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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, cu thé dé cap dén phuong phap gui thong
tin hé thong, thlet bi nguoi dung, tram goc, phuong tién Iuu trir doc dugce boi may tinh va
hé thdng truyén thong, dé giai quyet van dé lang phi (cac) tai nguyén thoi gian- -tan s6 mang
gay ra boi viée su dung céac phan cua bdo hi¢u dugc danh riéng dé giri thong tin h¢ thong.
Phuong phép nay la: khi thiét bi phia mang thu yéu cau thong tin hé théng dugc gui boi
thiét bj ngudi dung (UE-User equipment), trong d6 yéu cau thong tin hé théng dugc sir
dung dé yéu cau thong tin hé thong thir nhat, thiét bi phia mang co thé gui ky hi¢u nhén
dang nhom hoac ky hiéu nhan dang nhom va (cac) tai nguyén thoi gian- -tan s6 dén UE ma
yéu cau thong tin hé thong thi nhat, dé guri thong tin hé thong thr nhat theo cach da hudng
dén UE ma yéu cau thong tin hé théng thir nhat, hoac thiét bi phia mang quang ba thong tin
hé thong thir nhat. Cac phuong 4n cta sang ché duge sir dung cho thiét bi phia mang dé giri
thong tin hé théng (SI-System Information) theo yéu cau dén UE.

Thiét bi phia mang thu yéu cau thong tin hé thong dugc

giri boi thiét bi ngudi dung UE, trong d6 yéu cau thong tin P 601
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén théng, va cu thé 13, phuong phép

va thiét bj giri thong tin hé thdng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Sau khi thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) thuc hién tim kiém
té bao, UE dugc dong bd véi té bao trong dudng xubng, va cd thé thu duoc ID té
bao vat 1y (Physical Cell ID, PCI) cua té bao va phat hién khe thoi gian cta
khung. Sau d6, UE cén l4y thong tin hé théng (System Information) ctia té bao,
dé truy nhap t€ bao va hoat dong ding cach trong té bao. Thong tin hé théng 1a
thong tin cAp d6 t& bao, ndi cach khac, thong tin hé thong c6 anh huéng dén tat
ca cac UE ma truy nhép té bao.

Noi chung, thong tin hé théng c6 thé dugc phan loai thanh hai kiéu:
mdot 1a théng tin hé thdng (System Information, SI) quan trong (important), va
kidu con lai 1a théng tin hé théng (SI theo yéu ciu) ma dugc gii theo yéu cau.
Thong tin hé théng quan trong c6 thé mét cach dinh ky duge quang ba béi phia
mang. Kiéu thong tin hé théng nay, nhu 1a khdi théng tin cha (Master
Information Block, MIB), thong tin truy nhap, va thong tin cAm, hodc thong tin
c6 lién quan dén té bao dugc tam trd, phai dugc 14y boi UE trong trang thai nhan
rdi, hodc can duge st dung khi UE truy nhap té bao. SI theo yéu cau c6 thé duoc
quang béa trong khoang thoi gian tuong dbi dai boi phia mang, hodc c6 thé
khong dugc giri dinh ky nhung duoc giri theo yéu cau ciia UE. Kiéu thong tin hé
thdng nay c6 thé cu thé dugc giri dén UE béng cach sir dung bio hiéu dugc danh
riéng, vi du, théng tin hé thdng c6 lién quan dén dich vu da hudéng quang ba

(Broadcast Multicast Service, MBMS).
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Néi cach khéc, phia mang chi chi dong quang ba SI quan trong. Khi
UE cén l4y SI theo yéu cau, UE gti yéu cAu ma mang thong tin SI dugc 13y dén
phia mang. Sau d6, phia mang thdng bao UE cua SI theo yéu cau bang cach st
dung bo hiéu dugc danh riéng. Theo cach nay, phia mang quang ba SI theo yéu
cau theo yéu ciu cua UE. Piéu niy c6 thé ning cao viéc str dung cua cic tai
nguyén chung va giam su tiéu thu cong sudt cta phia UE. Tuy nhién, khi cac UE
yéu cau cung mdt SI theo yéu cau cing thoi diém, va phia mang chiém gitt
nhidu hon (cac) tai nguyén thoi gian-tin s& mang dé gui bao hidu dugc danh
riéng mang SI dugc yéu cdu theo yéu cau dén mdi trong s6 cac UE, s& gdy ra su

lang phi (céc) tai nguyén thoi gian-tan s mang.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Cac phuong an cua sang ché d& xuit phuwong phép va thiét bi dé giri
thong tin hé théng, dé giai quyét van dé lang phi (cé4c) tai nguyén thoi gian-tan
s6 mang giy ra bai viéc sir dung cac phén ctia bao hiéu duge danh riéng dé giri
thong tin hé thong.

Khia canh thtr nhat dé xut phuong phép gt thong tin hé théng, bao
odm: thu, béi thiét bj phia mang, yéu ciu théng tin hé théng dugc gui béi thiét
bi ngudi dung UE, trong do6 yéu cAu thong tin hé thong dugce st dung dé yéu cau
14y thong tin hé thdng thtr nhat tir thiét bi phia mang; giri, béi thiét bi phia mang,
ky hiéu nhan dang nhém dén UE, hodc giri, boi thiét bi phia mang, ky hiéu nhan
dang nhém v (céc) tai nguyén thoi gian-tdn s6 dung cho thong tin hé thong thu
nhit dén UE; va giri, béi thiét bi phia mang, thong tin hé théng tht nhat dén UE.
Thiét bi phia mang c6 thé 13 tram géc. Khi UE thu ky hiéu nhén dang nhém
(Group ID) hodc ID nhém va (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc giri béi tram
gbc, UE c6 thé giai x4o tron (cac) tai nguyén thoi gian-tin s6 bang cach st dung
ID nhém. Tram gbc c6 thé giri, theo cach da huéng, thong tin hé thdng tha nhat
dén UE ma yéu cdu thong tin hé thdng thir nhét. Theo cach nay, khi cac UE yéu
cAu thong tin hé théng thi nhét, tram gbc khong can giri thong tin hé théng thir
nhét dén mdi UE bang cach st dung béo hiéu duge danh riéng, va co thé gui

thong tin hé thong tht nhét theo cach da huéng. Puoc so sanh v6i cach gui
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thong tin hé théng thir nhit bang cach st dung bao hiéu dugc danh riéng, cach
da hudng c6 thé tiét kiém (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6 mang.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, phwong phép nay con bao
gdm: gui, boi thiét bi phia mang, ban tin quang ba thir nhét, trong d6 ban tin
quang ba thir nhét bao gém thong tin chi bdo cho théng tin hé théng theo yéu
cau, va thong tin chi béo bao gbm thong tin chi bao cho thdng tin hé théng thi
nhat. Vi du, tram gdc c¢o thé gri dinh ky ban tin quang ba thir nhit, & UE ma
m&i tham gia vao t& bao duge pht séng boi tram gbc thu thong tin chi béo cua
SI theo yéu cau dung thoi diém, va con yéu cau bat ky SI ndo theo yéu cau tir
tram gdc khi UE yéu cau SI theo yéu cau.

Trong phuong an co6 thé dugc thuc hién, thong tin chi bdo bao gbm chi
sb cho thong tin hé thdng, hodc thong tin chi bao bao gdm chi sb va thé gia tri
(Value Tag, VT) dung cho thong tin hé thdng, hodc thong tin chi bao bao gdm
chi s va thé gia tri diing cho théng tin hé théng, va thé gi4 tri chung ctia it nhét
hai phan thong tin hé théng. Thé gi4 tri dugc st dung boi UE dé xéc dinh xem
ndi dung cta thong tin hé thdng c6 thay doi hay khong, néi cach khac, UE ¢6 thé
so sanh VT trong thong tin hé théng duoc giri bsi tram gbc v6i VT dung cho
théng tin hé thdng duge luu lai béi UE dé xac dinh xem ¢4 cép nhét ndi dung
ctia thong tin hé théng hay khéng.

Trong phuong an co thé duge thuc hién, thong tin chi béo bao gdm so
dd bit (bitmap), va gia tri clia mdi bit trong so dd bit dugc st dung dé chi bao
xem thong tin hé thdng twong tng véi mdi bit c6 can duoc 14y bsi UE bang cach
glri yéu cau thong tin hé théng hay khong. Vi du, c4c gié tri twong ung voi moi
bit trong so dd bit 1a 0011, 0 chi bdo rang UE khong can gui yéu cau thong tin
hé théng dé 14y SI twong Ung tlr tram gbc, va 1 chi bao rang UE cén gi yéu cau
thong tin hé théng dé 14y SI tuong tmg tir tram gbe.

Trong phuong 4n c6 thé duge thuc hién, yéu cdu thong tin hé thong
bao gbém chi sé dung cho thong tin hé théng thi nhat, hoic yéu cau thong tin hé
thdng bao gdm chi s va thé gia tri dung cho thong tin hé théng tht nhat. Khi
yéu cau thong tin hé théng bao gdm VT, tram gbc ¢6 thé so sanh VT trong yéu
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cAu thong tin hé thdng thu duogc véi VT cua thong tin hé théng thi nhit duoc
luu lai & phia tram géc, dé xac dinh xem c6 guri thdng tin hé théng tht nhit dén
UE hay khong.

Trong phuong an cé thé duoc thuc hién, khi yéu cau thong tin hé théng
bao gbm chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé théng thi nhit, trude khi gti,
béi thiét bi phia mang, ky hiéu nhan dang nhém dén UE, hodc gii, béi thiét bi
phia mang, ky hiéu nhan dang nhom va (céc) tai nguyén thoi gian-tan sé dung
cho thong tin hé théng thi nhét dén UE, phuong phap nay con bao gdm: xac
dinh, boi thiét bi phia mang, xem thé gi tri ding cho thong tin hé théng thu
nhét duoc gii bsi UE c6 gidng vé6i thé gia tri clia thong tin hé théng thir nhat
duoc luu lai bdi thiét bi phia mang hay khong; va néu dugc xac dinh r??lng cac
thé gia tri 1a khac nhau, xac dinh, boi thiét bi phia mang, rﬁng ndi dung cua
thong tin hé théng tha nhat dugc cap nhat. Diéu nay c6 thé Iuu lai cac tai nguyén
mang va thong tin hé théng khong duogc gti nhiéu lan.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, phwong phép nay con bao
gdm: néu dugc xac dinh rang céc thé gié tri 1a gidng nhau, gtri, béi thiét bi phia
mang, ban tin bao nhan ACK dén UE, dé chi bao UE tiép tuc sir dung thong tin
hé théng tht nhét dugc luu lai boi UE.

Trong phuong an co thé dugc thuc hién, viéc gui, boi thiét bi phia
mang, ky hiéu nhan dang nhém dén UE bao gém: cAu hinh truée, boi thiét bi
phia mang dung cho UE, sy tuong tng gitta ky hiéu nhan dang nhém va (céc) tai
nguyén thoi gian-tan s8, va giri, boi thiét bi phia mang, bdo hiéu dugc danh
riéng dén UE ma yéu cdu thong tin hé théng thir nhat, trong dé bao hidu dugc
danh riéng bao gdm ky hiéu nhan dang nhém, dé chi bao UE l4y, theo su twong
ung, (cac) tai nguyén thot gian-tan sb tuong tng véi ky hiéu nhan dang nhom va
sau d6 thu thong tin hé thdng thi nhét. Viéc gui, béi thiét bi phia mang, ky hiéu
nhin dang nhém va (céc) tai nguyén thoi gian-tdn s6 dung cho thong tin hé
théng tht nhat dén UE bao gdm: giri, boi thiét bi phia mang, bdo hiéu dugc danh
riéng dén UE ma yéu cu thong tin hé théng thtr nhét, trong d6 bao hiéu duoc

danh riéng bao gébm ky hidu nhan dang nhém va (céc) tai nguyén thoi gian-tan
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sb ding cho théng tin hé théng thir nhit, dé chi bao UE dé thu thong tin hé
théng thir nhat bang cach st dung ky hiéu nhan dang nhém va (céc) tai nguyén
thoi gian-tAn sé; hodc giti, béi thiét bi phia mang, bo higu dugc danh riéng dén
UE ma yéu ciu thong tin hé thdng th nhat, trong d6 bao hiéu dugc danh riéng
bao gdm ky hiéu nhin dang nhém, va gti ban tin quang ba thur hai dén UE,
trong d6 ban tin quang ba thr hai bao gbm (céc) tai nguyén thoi gian-tin sb
diing cho thong tin hé théng thi nhit, dé chi bao UE thu thong tin hé thong thi
nhét bang cach st dung ky hiéu nhén dang nhém va (céc) tai nguyén thoi
gian-tan sd. N6i cach khéc, tram gbc c6 thé glri ID nhém dén UE béng cach sir
dung bdo hiéu dugc danh riéng, va gl (c4c) tai nguyén thoi gian-tan s6 dén UE
bang cach st dung béo hiéu dugc danh riéng hodc véi cach quing ba, hodc UE
c6 thé thu duoc (cac) tai nguyén thoi gian-tan sb theo sy tuong Ung gifta ID
nhom va (cac) tai nguyén thoi gian-tan sd.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, moi thong tin hé théng duoc
gui theo yéu cau tuong Ung v6i mdt ky hiéu nhan dang nhém, hodc it nhét hai
phan cta thong tin hé théng duogc gii theo yéu cau tuong ung véi cing mot ky
hiéu nhan dang nhém chung. Thong tin hé théng thir nhét bao gbm chi s6 dung
cho thong tin hé théng thr nhét, hodc bao gém chi sb va thé gia tri dung cho
thong tin hé thng thir nhét, hodc bao gém chi s6 va thé gia tri dung cho thong
tin hé théng th nhét, va thé gi4 tri chung cla it nhit hai phan cta thong tin hé
théng. Thong tin hé théng thir nhét c6 thé con bao gom thoi gian hiéu luc duoc
4p dung cho thong tin hé théng thi nhat. Thoi gian hidu luc dugc sir dung dé chi
b4o UE dé 14y lai noi dung cta thong tin hé thng thtr nhét tir thiét bi phia mang
khi thoi gian hidu luc dé 14y thong tin hé théng tha nhat hét han.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, phuwong phép nay con bao
gbm: giri, boi thiét bi phia mang, ban tin tim goi dén UE dua trén khoang tim
goi, trong d6 ban tin tim goi dugc sir dung dé chi bao UE dé lay thong tin hé
théng thir nhat duoc cap nhat cudi cling dua trén ban tin tim goi; ban tin tim goi
bao gdm it nhét mot trong sb sau: ndi dung clia thong tin hé thdng thtr nhit ma

dugc cap nhat cubi cting béi thiét bi phia mang, thé gia tri dung cho thong tin hé
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thng thtr nhat, hodc (cac) tai nguyén thoi gian-tdn sb ding cho théng tin hé
thdng thir nhét; va ban tin tim goi con bao gbm thé gia tri chung néu thong tin hé
théng thtr nhét twong Uing v6i thé gid tri chung. Su tuong Umg gitta ID nhém va
khoang tim goi co thé duoc cau hinh trén UE. UE duoc kich hoat khi khoang tim
goi di dén va thu ban tin tim goi dugc guri boi tram géc, dé cap nhat thong tin hé
thdng thtr nhat hodc (c4c) tai nguyén thoi gian-tdn s dung cho thong tin hé
théng thir nhét dya trén ban tin tim goi.

Khia canh tht hai d& xuét phuong phap gii thong tin hé théng, bao
gbm: giri, boi thiét bi nguoi dung UE, yéu cdu théng tin hé théng dén thiét bi
phia mang, trong do yéu cAu thong tin hé théng dugc st dung dé yéu cau ldy
thong tin hé théng thir nhét tir thiét bi phia mang; thu, béi UE, ky hiéu nhén
dang nhém dugc gui boéi thiét bi phia mang, hoac thu, béi UE, ky hiéu nhan
dang nhom va (cac) tai nguyén thoi gian-tan s dung cho thong tin hé théng tha
nhéit ma duoc gui boi thiét bi phia mang; va thu, béi UE duya trén ky hi€u nhan
dang nhom va (cac) tai nguyén thoi gian-tin sd dugc lay cho thong tin hé théng
tht nhét, thong tin hé théng thir nhét dugc giri bsi thiét bi phia mang.

Trong phuong 4n c6 thé dugc thyc hién, true khi giri, boi UE, yéu cau
thong tin hé théng, phuong phép nay con bao gdm: thu, bdi UE, ban tin quang
bé thtr nhat duge giri boi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin quang ba thir nhét
bao gbém thong tin chi bao dung cho thdng tin hé théng theo yéu cau, va thong
tin chi bao bao gbm théng tin chi bdo dung cho thong tin hé thdng thir nhét.

Trong phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, thong tin chi bao bao gbm chi
s6 diing cho thong tin hé thdng, hoic thong tin chi bdo bao gom chi s6 va thé gia
tri ding cho théng tin hé thdng, hodc thong tin chi béo bao gbm chi s6 va thé gia
tri ding cho thong tin hé thdng, va thé gia tri chung cia it nhit hai phan cta
thong tin hé thdng, trong d6 thé gid tri dugc s dung boi UE dé xac dinh xem
ndi dung cta thong tin hé théng c6 thay dbi hay khéng.

Trong phuong an ¢6 thé dugc thuc hién, thong tin chi bao bao gdém so
d6 bit, va gid tri cia mdi bit trong so dd bit duoc st dung dé chi bao xem thong

tin hé théng tuong tmg véi mdi bit co can duogc 1dy boi UE bang cach giri yéu
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cAu thong tin hé théng hay khéng.

Trong phuong 4n cé thé duoc thuc hién, yéu cau théng tin hé théng
bao gdm chi sé ding cho thong tin hé théng thir nhat, hodc yéu cau thong tin hé
thdng bao goém chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé théng thr nhit.

Trong phuong &n cé thé duogc thuc hién, viéc thu, bdi UE, ky hiéu
nhén dang nhém dugc guri béi thiét bi phia mang bao gdm: thu, bdi UE, bao hiéu
duoc danh riéng duoc gui béi thiét bi phia mang, trong d6 bao hiéu duge danh
riéng bao gdm ky hiéu nhan dang nhém. Viéc thu, bdi UE dua trén ky hiéu nhan
dang nhém va (cac) tai nguyén thoi gian-tan sé dugc 1y cho thong tin hé théng
th nhat, thong tin hé théng thr nhét dugc gii boi thiét bi phia mang bao gom:
14y, boi UE, (céc) tai nguyén thoi gian-tin s6 ding cho thong tin hé théng tht
nhét theo su tuong Umg gitta ky hidu nhan dang nhém va (cac) tai nguyén thoi
gian-tin s6 duoc ciu hinh truéc; va thu, béi UE, dua trén (cac) tai nguyén thoi
gian-tan s6 ding cho thong tin hé thdng thir nhat, thong tin hé théng th& nhét
duoc gui boi thiét bi phia mang.

Trong phuong &n co thé duoc thuc hién, viéc thu, bsi UE, ky hiéu
nhan dang nhom va (cac) tai nguyén thoi gian-tdn s dung cho thong tin hé
théng tht nhit ma dugc gui béi thiét bj phia mang bao gom: thu, béi UE, béo
hiéu duoc danh riéng dugc gui bdi thiét bi phia mang, trong d6 bio hiéu dugc
danh riéng bao gdm ky hiéu nhan dang nhém va tai nguyén tan sd thoi gian
dung cho théng tin hé théng thir nhat; hogc thu, béi UE, bdo hiéu dugc danh
riéng dugc guri boi thiét bi phia mang, trong d6 béo hiéu duoc danh riéng bao
gbm ky hiéu nhan dang nhém, va thu ban tin quang bé thir hai dugc gii béi thiét
bi phia mang, trong d6 ban tin quang ba thir hai bao gdm tai nguyén tan s thoi
gian dung cho thong tin hé théng thir nhat.

Trong phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, khi ban tin yéu cau hé thong
bao gdm chi s va thé gia tri dung cho thong tin hé thdng thtr nhét, phuong phap
nay con bao gdm: thu, bai UE, ban tin bio nhan dugc giri boi thiét bi phia mang,
d chi bao UE tiép tuc st dung thong tin hé théng thi nhét dugc luu lai boi UE.

Trong phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, mdi thong tin hé thdng duoc
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gui theo yéu cau tuong tng v4i mdt ky hiéu nhan dang nhém, hogc it nhét hai
phin cta thong tin hé théng dugc gui theo yéu cau twong Umg véi ciing mot ky
hiéu nhan dang nhéom chung. Thong tin hé théng thtr nhit bao gdm chi s6 ding
cho thong tin hé théng thu nhét, hodc bao gém chi sb va thé gia tri dung cho
thong tin hé thdng thtr nhat, hoic bao gdm chi s6 va thé gia tri dung cho thong
tin hé théng thr nhét, va thé gia tri chung cua it nhét hai phan cua thong tin hé
théng. Thong tin hé théng thtr nhit ¢6 thé con bao gb6m thoi gian hiéu luc dugc
ap dung cho thong tin hé thong thit nhit. Thoi gian hiéu luc duge st dung dé chi
béo UE dé 14y lai ndi dung cua thong tin hé thdng thir nhat tir thiét bi phia mang
khi thi gian hiéu luc d& 14y thong tin hé thong tht nhét hét han.

Trong phuong 4n ¢ thé dugc thuc hién, phuong phép nay con bao
gdm: thu, bsi UE, ban tin tim goi dugc giri bsi thiét bi phia mang khi khoang
tim goi tGi, trong d6 ban tin tim goi bao gdm it nhat mot ndi dung cua théng tin
hé théng thtr nhat ma duoc cap nhat cudi cung boi thiét bi phia mang, thé gia tri
dung cho thong tin hé thdng thtr nhat, hodc (cac) tai nguyén thoi gian-tdn sd
dung cho thong tin hé thdng thtr nhat; va lay, bsi UE, thong tin hé théng thi
nhét duoc cap nhat cubi cung dya trén ban tin tim goi.

Khia canh th(t ba dé xuit phuong phap ghi thong tin hé théng, bao
gom: thu, boi thiét bi phia mang, yéu cau thong tin hé théng duoc giri boi thiét
bi nguodi dung UE, trong do6 yéu cau théng tin hé thdng duoc sir dung dé yéu cau
14y thong tin hé théng th nhét tir thiét bi phia mang; va quang ba, boi thiét bi
phia mang, thong tin hé thdng thir nhét. Theo cach nay, khi cac UE yéu cau SI
theo yéu céu tir tram gdc cing thoi diém, tram gbc khong gtri SI dén UE béng
cach sir dung bao hiéu dugc danh riéng, nhung gui SI dén UE bang cach quang
ba. Piéu nay tiét kiém céc tai nguyén mang.

Trong phuong an cé thé dugc thuc hién, phuong phdp nay con bao
gdm: gui, boi thiét bi phia mang, ban tin quing b4, trong d6 ban tin quang b
bao gém théng tin chi béo cho thong tin hé thdng theo yéu ciu, va thong tin chi
bdo bao gém théng tin chi bédo cho thong tin hé théng tht nhét. Tram gbe c6 thé
gui dinh ky ban tin quang b4, dé UE méi tham gia vao té bao duge phu séng boi
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tram gbc thu thong tin chi bao cta SI theo yéu cau dung thoi diém.

Trong phuong 4n ¢ thé dugc thuc hién, thong tin chi béo bao gdm chi
s6 dung cho thong tin hé théng, hodc thong tin chi bao bao gbm chi s6 va thé gia
tri ding cho théng tin hé thdng, hozc thong tin chi bdo bao gdm chi s6 va thé gia
tri dung cho thong tin hé théng, va thé gia tri chung cua it nhat hai phan cta
thong tin hé théng, trong d6 thé gia tri dugc sir dung bdi UE dé x4c dinh xem
ndi dung cda thong tin hé thdng c6 thay dbi hay khong. Vi dy, UE so sanh VT
trong thong tin hé théng duogc thu tir tram gbc v6i VT cua thong tin hé théng
hién thoi dugc luu lai béi UE dé x4c dinh xem c6 cap nhat ndi dung cua thong
tin hé théng hay khong.

Trong phuong an c6 thé duogc thuc hién, thong tin chi bao bao gbm so
d6 bit, va gid tri cia mdi bit trong so dd bit duge sir dung dé chi bao xem thong
tin hé théng tuong tmg v6i mdi bit c6 can duoc 14y boi UE bang cach giri yéu
cAu thong tin hé théng hay khong. Vi du, gid tri tuong (mg v&i mdi bit trong so
dd bit 12 0011, 0 chi béo ring UE khong can chu dong yéu cau dé 14y thong tin
hé théng tuong tmg tlr tram gdc, va 1 chi béo rang UE can yéu cau lay thong tin
hé thdng twong tmg tir tram géc.

Trong phuong an c6 thé dugce thuc hién, ban tin quang ba con bao gbm
(céc) tai nguyén thoi gian-tin s hodc (cac) khoang thdi gian gl cho thong tin
hé thdng, trong d6 (cac) tai nguyén thoi gian-tn s6 hodc (cac) khoang thoi gian
gui dugce st dung béi UE dé 14y thong tin hé théng trén tai nguyén thoi gian-tan
s6 hoic trén (cac) khoang thoi gian gui. Ngoai ra, ban tin quang ba con bao gbém
khoang giam sat dung cho thong tin hé théng, trong d6 khoang gidm sat duge st
dung dé chi bao UE luu lai thong tin hé théng néu UE thu thong tin hé théng
trong khoang giam sat, va néu UE khéng thu thong tin hé théng trong khoang
giam sat, dé chi bao UE yéu cau thiét bi phia mang quang b4 thong tin hé théng.
Khoang giam sét c6 thé duoc thuc hién boi by dém thoi gian. Khoang gidm sét
duoc thiét dat vi UE khac c6 thé yéu cu thong tin hé théng tir tram gbe. Néu
UE ma bét dau bd dém thdi gian thu thong tin hé thng trong khoang giam sat,

UE khong can giri yéu cau thong tin hé théng dén tram gbc.
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Trong phuong &n cé thé duge thuc hién, yéu ciu thong tin hé théng
bao gdém chi sé ding cho thong tin hé théng thi nhat, hodc yéu cau thong tin hé
thdng bao gdm chi s6 va thé gia trj dung cho thong tin hé théng thir nhat. Khi
yéu cAu thong tin hé théng bao gdm chi sd va thé gia tri dung cho thong tin hé
théng tht nhat, truéce khi giri, boi thiét bi phia mang, ban tin quang bé, phuong
phéap nay con bao gbm: xac dinh, bdi thiét bi phia mang, xem thé gia tri dung
cho thong tin hé théng tht nhit dugc giri boi UE ¢ gidng véi thé gid tri cua
thong tin hé thdng thir nhét duge luu lai béi thiét bi phia mang hay khong; va
néu duoc xac dinh rﬁng cac thé gia tri khac nhau, xac dinh, bdi thiét bi phia
mang, ndi dung cia thong tin hé théng thtr nhat duoc cap nhat. Theo céch nay,
khi c4c VT la gidng nhau, tram gdc khong can quang ba thong tin hé théng cho
UE. Diéu nay tiét kiém céc tai nguyén mang.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, phuong phdp ndy con bao
gdm: néu dugc xac dinh rang cac thé gid tri 1a gidng nhau, giri, bdi thiét bi phia
mang, ban tin bao nhan dén UE, d& chi béo UE tiép tuc st dung thong tin hé
théng thir nhat duoc luu lai béi UE.

Trong phuong an c6 thé duoc thuc hién, thong tin hé théng thtr nhat
bao gdm chi sé ding cho théng tin hé théng thi nhét, hogc bao gbm chi sb va
thé gi4 tri ding cho thong tin hé théng thir nhat, hodc bao gdm chi sb va thé gia
tri dung cho thong tin hé théng thir nhit, va thé gia tri chung cua it nhét hai phan
cua thong tin hé théng. Theo cach nay, UE ¢6 thé x4c dinh xem VT trong thong
tin hé théng thir nhét thu duoc 1a gidng v6i VT cia thong tin hé thdng thir nhat
hién thoi dugc luu lai bdi UE, dé xac dinh xem c6 cdp nhét thong tin hé thong
th( nhét hién thoi dugc luu lai bsi UE hay khong.

Trong phuong 4n c6 thé duoc thyc hién, trude khi g, béi thiét bi phia
mang, ban tin quang ba, phuong phdp nay con bao gdm: x40 tron, boi thiét bi
phia mang, thong tin hé théng thtr nhét bang cach st dung ky hiéu nhén dang
tam thdi mang vo tuyén RNTIL Thong tin hé thdng th& nhét 14 SI theo yéu cau,
va RNTI thdng tin x40 tron tuong ing co thé khéc véi thong tin x4o tron tuong

ung voi SI quan trong.

-11-



36622

Khia canh tht tu d& xuit phuong phap dé guri thong tin hé théng, bao
gbm: giri, boi thiét bi ngudi ding UE, yéu cau thong tin hé théng dén thiét bi
phia mang, trong dé yéu cAu thong tin hé thdng dugc st dung dé yéu cau lay
thong tin hé thdng thir nhét tir thiét bi phia mang; va thu, boi UE, ban tin quang
b4 thi nhét dugc gii béi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin quang b4 tht nhat
bao gdm thong tin hé thdng thir nhét.

Trong phuong an c6 thé duoc thuc hién, phuong phap nay con bao
gdm: thu, bdi UE, ban tin quéng ba tht hai dugc gui boi thiét bi phia mang,
trong d6 ban tin quang ba thir hai bao gdm thong tin chi béo dung cho théng tin
hé théng theo yéu ciu, va thoéng tin chi bdo bao gdm théng tin chi bdo dung cho
théng tin hé thdng thir nhét.

Trong phuong an co thé dugc thuc hién, thong tin chi bdo bao gbm chi
s6 ding cho thong tin hé théng, hodc thong tin chi bio bao gdm chi sb va thé gia
tri ding cho théng tin hé théng, hodc thong tin chi bao bao gOm chi s6 va the gia
tri diing cho thong tin hé théng, va thé gi4 tri chung cda it nhit hai phan cia
thong tin hé thdng, trong d6 thé gid tri duoc st dung béi UE dé xac dinh xem
n@idungcﬁathéngthlhéthéngcéthaydﬁihaykhﬁng.

Trong phuong an cé thé duoc thuc hién, thong tin chi béo bao gdm so
d6 bit, va gid tri ctia mdi bit trong so dd bit duge sir dung dé chi bao xem thong
tin hé théng twong tmg véi mdi bit cb can duoc 14y boi UE bang cach gii yéu
ciu thong tin hé théng hay khong.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, ban tin quang bé th(r hai con
bao gdm (céc) tai nguyén thoi gian-tan sb hodc (cac) khoang thoi gian gui dung
cho thong tin hé théng. Viéc thu, boi UE, ban tin quang b tht nhat dugc gt boi
thiét bi phia mang bao gém: thu, béi UE dya trén tai nguyén thoi gian-tn sb
hoi#c (c4c) khoang thoi gian giri, ban tin quang ba thir nhit dugc gii boi thiét bi
phia mang.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, ban tin quang b thir hai con
bao gdm khoéng gidm st ding cho théng tin hé thong. Truéc khi gui, boi UE,
yéu ciu thong tin hé théng dén thiét bi phia mang, phuong phép nay con bao
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gdm: bt du, boi UE, bd dém thoi gian khi UE xéc dinh ring UE can dé lay
thong tin hé théng tht nhét, trong d6 d6 dai by dém thoi gian 1a khoang gidm sat
dung cho thong tin hé théng thtr nhét; va xé4c dinh, boi UE, xem UE c¢6 thu thong
tin hé thdng thir nhit trong khoang gidm sat hay khong, va néu dugc xac dinh
rang UE khong thu thong tin hé thdng thtr nhét trong khoang gidm sat, UE xéc
dinh réng UE can giri yéu cu thong tin hé théng dén thiét bi phia mang.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, phuong phép ndy con bao
gbm: néu duoc xac dinh rang UE thu thong tin hé thdng thir nhat trong khoang
giam sat, luu lai, boi UE, thong tin hé théng thtr nhét va tam dimg viéc dém thoi
gian ctia bd dém thoi gian.

Trong phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, ban tin quang ba thir nhét con
bao goém chi s6 va thé gi tri dung cho thong tin hé thdng tht nhét. Phuong phap
nay con bao gdm: sau khi thu ban tin quang ba thir nhét, thu, béi UE, ban tin
quang ba thit ba dugc giri boi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin quang ba thir
ba bao gdm chi sb va thé gia tri ding cho thong tin hé thdng thir nhat ma dugc
cap nhat cudi cung; va x4c dinh, boi UE, xem thé gia tri cua thong tin hé théng
thtt nhit duoc luu lai trong ban tin quang ba thir nhét c6 gidng véi theé gia tri
duoc cap nhét cudi cling ding cho théng tin hé thdng tht nhét trong ban tin
quang ba thtr ba; va néu dugc xac dinh réng c4c thé gia tri khac nhau, cap nhat,
boi UE, ndi dung cta thong tin hé thdng thir nhét dua trén ban tin quang b4 thir
ba, va luu lai thé gid tri ding cho thong tin hé thong thir nhét trong ban tin quang
ba thtr ba.

Khia canh tht nam d@& xuét thiét bi phia mang, bao g@)m: bo thu, duoc
tao cAu hinh dé thu yéu ciu thong tin hé thdng dugc gii béi thiét bi ngudi ding
UE, trong d6 yéu ciu thong tin hé théng duogc st dung dé yéu cau lay thong tin
hé théng thir nht tir thiét bi phia mang; va bd giri, duge tao cau hinh dé giri ky
hiéu nhan dang nhom dén UE, hodc thiét bi phia mang gti ky hiéu nhan dang
nhom va (céc) tai nguyén thoi gian-tin s6 dung cho thong tin hé théng thtr nhat
dén UE. B6 gii con duoc tao cAu hinh dé giri thong tin hé théng tht nhit dén
UE.
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Trong phuong an co thé duoc thuc hién, bd giri con dugc tao cAu hinh
d& gui ban tin quang ba tha nhét, trong d6 ban tin quang ba thu nhét bao gdm
thong tin chi bdo dung cho thong tin hé thdng theo yéu ciu, va thong tin chi bao
bao gdm thong tin chi bao ding cho thong tin hé thdng thi nhét.

Trong phuong &n cé thé duoc thyc hién, théng tin chi bdo bao gbm chi
s6 ding cho thong tin hé thdng, hodc thong tin chi bao bao gbm chi sd va thé gia
tri dung cho théng tin hé théng, hodc thong tin chi bao bao gOm chi s6 va thé gia
tri dung cho thong tin hé théng, va thé gia tri chung cua it nhét hai phan cta
thong tin hé thdng, trong d6 thé gia tri dugc st dung boi UE dé xac dinh xem
nodi dung cia thong tin hé théng c6 thay dbi hay khong.

Trong phuong an cé thé dugc thuc hién, thong tin chi bao bao gdm so
dd bit, va gia tri cla mdi bit trong so dd bit dﬁqc st dung dé chi bao xem thong
tin hé théng twong tmg v6i mdi bit c6 cAn dugc ldy bséi UE bang cach gii yéu
cAu thong tin hé théng hay khong.

Trong phuong 4n cé thé dugc thuc hién, yéu ciu thong tin hé théng
bao gdm chi sb ding cho thong tin hé théng thir nhat, hodc yéu cau thong tin hé
thdng bao gdm chi s6 va thé gié tri dung cho thdng tin hé théng thir nhat.

Trong phuong an co thé dugc thyc hién, khi yéu ciu thong tin hé théng
bao gdm chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé théng thtr nhat, thiét bi phia
mang con bao gém bd xac dinh, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem thé gia tri
ding cho thong tin hé théng thir nhit dugc gii bsi UE 6 giéng voi thé gid tri
clia thong tin hé théng thi nhat dugc luu lai béi thiét bi phia mang hay khong;
va néu dugc xac dinh réng cac thé gia tri khac nhau, bd xac dinh xéac dinh réng
ndi dung cta thong tin hé théng th nhit duoc cap nhit.

Trong phuong 4n c¢6 thé dugc thuc hién, bd gt con duoc tao cAu hinh
d8: néu dugc xac dinh ring cac thé gia tri 1a gibéng nhau, glri ban tin bao nhén
ACK dén UE, dé chi bao UE tiép tuc st dung thong tin hé théng thir nhat duoc
luu lai béi UE.

Trong phuong 4n co thé duoc thuc hién, bo gl dugc tao cAu hinh dé

cAu hinh trude, ddi véi UE, su tuong tng gitta ky hiéu nhan dang nhém va (cac)
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tal nguyén thoi gian-tin s6. Thiét bi phia mang giri bao hiéu dugc danh riéng
dén UE ma yéu ciu thong tin hé thdng thir nhét, trong d6 béo hiéu duge danh
riéng bao gébm ky hiéu nhan dang nhém, dé chi bao UE dé 13y, Theo su tuong
ung, (cac) tai nguyén thoi gian-tan sb tvong tmg véi ky hiéu nhan dang nhém va
thu thong tin hé théng thir nhat. Ngoai ra, by gri dugce tao chu hinh dé& g béo
hiéu dugc danh riéng dén UE ma yéu cau thong tin hé théng thir nhét, trong d6
bao hiéu dugc danh riéng bao gém ky hiéu nhan dang nhém va (cac) tai nguyén
thdi gian-tdn s6 ding cho théng tin hé théng thir nhat, dé chi bao UE dé thu
thong tin hé thong thir nhét bang cach st dung ky hiéu nhan dang nhém va (cac)
tai nguyén thoi gian-tan sd. Ngoai ra, by gri duge tao cAu hinh dé giri bao hiéu
duoc danh riéng dén UE ma yéu cAu thong tin hé théng thir nhét, trong d6 béo
hidu duoc danh riéng bao gébm ky hidu nhan dang nhém, va gui ban tin quang ba
thtt hai dén UE, trong d6 ban tin quang ba thit hai bao gbm (cac) tai nguyén thoi
gian-tan sb ding cho thong tin hé théng tht nhét, dé chi bdo UE dé thu théng tin
hé théng thir nhéat bang cach st dung ky hiéu nhan dang nhém va (cic) tai
nguyén thoi gian-tan sb.

Trong phuong an co thé dugc thuc hién, mdi thong tin hé théng duoc
giti theo yéu cu tuong tmg v6i mét ky hiéu nhan dang nhém, hofc it nhat hai
phan cua thong tin hé théng dugc gii theo yéu cau tuong Ung véi cling mot ky
hiéu nhin dang nhém chung. Thong tin hé théng thi nhét bao gém chi sd dung
cho thong tin hé théng thir nhat, hodc bao gdm chi s6 va thé gié tri dung cho
thong tin hé théng thir nhét, hodic bao gdm chi s va thé gia tri dung cho thong
tin hé thdng thi nhét, va thé gid tri chung cua it nhét hai phan cia thong tin hé
thng. Théng tin hé théng thtr nhét ¢ thé con bao gbm thoi gian hiéu lyc duge
ap dung cho thong tin hé théng tht nhét. Thoi gian hiéu lyc dugc st dung dé chi
b4o UE dé 14y lai noi dung ctia thong tin hé théng thar nhat tir thiét bi phia mang
khi thoi gian hiéu luc dé 14y thong tin hé théng thir nhat hét han.

Trong phuong an c6 thé duoc thuc hién, bo giri con duge tao c4u hinh
dé giri ban tin tim goi dén UE dua trén khoang tim goi, trong d6 ban tin tim goi

duoc stt dung dé chi bao UE dé 14y thong tin hé théng thir nhat duge cap nhat
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cudi cung dya trén ban tin tim goi; ban tin tim goi bao gdm it nhat mot trong sd
néi dung cda thong tin hé théng thir nhat ma duge cap nhat cubi ciing bai thiét bi
phia mang, thé gia tri dung cho thong tin hé théng th nhét, hodc (cac) tai
nguyén thoi gian-tdn sd ding cho thong tin hé thdng thr nhét; va ban tin tim goi
con bao gdm thé gia tri chung néu thong tin hé thong thir nhét twong Ung véi thé
gia tri chung.

Khia canh tht sdu d& xuét thiét bi nguoi dung UE, bao gdm: bd g,
duoc tao cAu hinh dé gui yéu cau thong tin hé thdng dén thiét bi phia mang,
trong d6 yéu cau thong tin hé théng dugc st dung dé yéu ciu lay thong tin hé
théng thtr nhét tir thiét bi phia mang; va bg thu, duoc tao cAu hinh dé thu ky hiéu
nhin dang nhom dugc gui boi thiét bi phia mang, hodc UE thu ky hiéu nhén
dang nhém va (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6 dung cho thong tin hé théng tht
nhét ma duoc giri boi thiét bi phia mang. Bo thu con duge tao cu hinh dé thu,
dua trén ky hiéu nhan dang nhém va (céc) tai nguyén thoi gian-tan sd dugc yéu
cau dung cho thong tin hé théng tht nhét, thong tin hé théng thi nhét dugc gui
béi thiét bi phia mang.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, bo thu con dugce tao cu hinh
dé thu ban tin quang ba tht nhit dugc gii boi thiét bi phia mang, trong d6 ban
tin quang ba thtr nhét bao gdm thong tin chi bio ding cho thong tin hé théng
theo yéu cau, va thong tin chi bao bao gdm théng tin chi bdo dung cho théng tin
hé théng thir nhét.

Trong phuong an co6 thé duoc thuc hién, thong tin chi bdo bao gbm chi
s6 ding cho thong tin hé théng, hoic thong tin chi béo bao gbm chi s6 va thé gia
tri dung cho thong tin hé théng, hosc thong tin chi bdo bao gbm chi s6 va the gia
tri dung cho thong tin hé thdng, va thé gid tri chung cia it nhét hai phan cta
thong tin hé thdng, trong d6 thé gid tri dugc sir dung béi UE dé x4c dinh xem
ndi dung ctia thong tin hé théng c6 thay d6i hay khong.

Trong phuong an c6 thé duoc thuc hién, thong tin chi bdo bao gbm so
d bit, va gia tri cia méi bit trong so dd bit duge st dung dé chi béo xem thong

tin hé thong twong tmg véi mdi bit cb can duoc 14y boi UE bang cach gli yéu
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cAu thong tin hé théng hay khéng.

Trong phuong an co thé duge thuc hién, yéu cau théng tin hé théng
bao goém chi sé ding cho thong tin hé théng thir nhat, hodc yéu cau thong tin hé
thdng bao gdém chi s6 va thé gid tri dung cho thong tin hé théng thir nhat.

Trong phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, b thu duge tao ciu hinh dé
thu bdo hiéu dugc danh riéng dugc giri boi thiét bi phia mang, trong d6 béo hiéu
duoc danh riéng bao gébm ky hiéu nhan dang nhém. Ngoai ra, UE con bao gdm
bo thu, dugc tao cu hinh dé ldy (cic) tai nguyén thoi gian-tan sd dung cho
thong tin hé théng thir nhét theo sy tuong Ung gitra ky hiéu nhan dang nhém va
(céc) tai nguyén thot gian-tan sd dugc cAu hinh trudce. B thu duoc tao cdu hinh
dé 14y (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6 ding cho thong tin hé thong thtr nhét
theo su tuong ung gifta ky hiéu nhén dang nhém va (cic) tai nguyén thoi
gian-tan s6 dugc c4u hinh truée.

Trong phuong 4n co thé duge thuc hién, bd thu duoc tao cAu hinh dé
thu bdo hiéu duoc danh riéng dugc gui béi thiét bi phia mang, trong d6 bdo hiéu
duoc danh riéng bao gdm ky hiéu nhan dang nhém va tai nguyén tan s6 thoi
gian dung cho thong tin hé théng thi nhat. Ngoai ra, bd thu dugc tao chu hinh dé
thu bao hiéu duoc danh riéng dugc gl boi thiét bi phia mang, trong d6 bao hiéu
duoc danh riéng bao gébm ky hiéu nhan dang nhém, va thu ban tin quang ba thir
hai duoc giri boi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin quang bé thir hai bao gom
1ﬁinguyént§nséthbigknldﬁngchothéngthlhéthéngﬂminhét

Trong phuong 4n co thé dugc thuc hién, khi ban tin yéu cu hé théng
bao gdm chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé théng thir nhét, bo thu con
dugc tao cAu hinh dé thu ban tin béo nhan dugc giri béi thiét bi phia mang, dé
chi bao UE tiép tuc st dung thong tin hé thdng th nhit dugc luu lai boi UE.

Trong phuong an cé thé duoc thyc hién, mdi thong tin hé théng dugc
giri theo yéu cu twong tng v6i mot ky hiéu nhan dang nhém, hodc it nhét hai
phan cta théng tin hé théng duoc gl theo yéu cau tuong Ung véi ciing mot ky
hidu nhan dang nhém chung. Thong tin hé théng thir nhét bao gdm chi s6 dung
cho thong tin hé théng thi nhét, hoic bao gdm chi s6 va thé gia tri dung cho
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thong tin hé thdng thi nhét, hodc bao gém chi s6 va thé gid tri dung cho théng
tin hé thong thir nhét, va thé gia tri chung cta it nhit hai phan cta thong tin hé
théng. Thong tin hé théng thw nhit ¢4 thé con bao gém thoi gian hiéu luc duoc
ap dung cho thong tin hé thdng thir nhat. Thoi gian hidu luc dugc stt dung dé chi
b4o UE dé 14y lai noi dung ctia thdng tin hé théng thr nhat tir thiét bi phia mang
khi thoi gian hiu luc dé 14y thong tin hé thng tha nhat hét han.

Trong phuong 4n c6 thé duoc thuc hién, bd thu con duogc tao cu hinh
dé thu ban tin tim goi dugc gui baoi thiét bi phia mang khi khoang tim goi di dén,
trong d6 ban tin tim goi bao gdm it nhit mot trong s6 ndi dung cla thong tin hé
théng thtr nhit ma duoc cip nhét cudi cling béi thiét bi phia mang, thé gid tri
dung cho thong tin hé thdng thi nhat, hodc (cac) tai nguyén thoi gian-tan sb
dung cho thong tin hé théng tht nhit. UE con bao gf”)m bo thu, duoc tao cAu
hinh dé 13y thong tin hé thdng thr nhit dugc cap nhat cudi cting dua trén ban tin
tim goi.

Khia canh tha bay dé xuét thiét bi phia mang, bao gé)m: bd thu, duoc
tao cAu hinh dé thu yéu cau thong tin hé théng duoc glri béi thiét bi nguoi ding
UE, trong d6 yéu cau thong tin hé théng duoc st dung dé yéu cau lay thong tin
hé théng tht nhét tir thiét bi phia mang; va bo quang b4, duoc tao cAu hinh dé
quang bé thong tin hé thong thit nhét.

Trong phuong én co thé dugc thuc hién, bd quang ba con dugc tao cAu
hinh dé gl ban tin quang b4, trong d6 ban tin quang ba bao gbm thong tin chi
bao dung cho thong tin hé théng theo yéu cau, va thong tin chi bdo bao gdm
thong tin chi bao ding cho thong tin hé théng thir nhat.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, thong tin chi bdo bao gbm chi
s6 ding cho thong tin hé théng, hodc thong tin chi bdo bao gbém chi sd va thé gia
tri dung cho thong tin hé thdng, hodc thong tin chi béo bao gOm chi s6 va thé gia
tri dung cho thong tin hé théng, va thé gid tri chung cta it nhét hai phan cta
thong tin hé thdng, trong d6 thé gid tri dugc st dung bdi UE dé x4c dinh xem
néi dung ctia thong tin h¢ théng c6 thay d6i hay khong.

Trong phuong an cé thé dugc thuc hién, thong tin chi bo bao gbm so
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dd bit, va gid tri cia mdi bit trong so dd bit duogc st dung dé chi bao xem thong
tin hé thdng twong tmg v6i moi bit cé can duogc 1iy boi UE bang cach giri yéu
cau thong tin hé théng hay khong.

Trong phuong an c6 thé duoc thuc hién, ban tin quang ba con bao gdm
(céac) tai nguyén thoi gian-tan sd hoic (cic) khoang thdi gian giri cho thong tin
hé thdng, trong dé (cac) tai nguyén thoi gian-tan sd hodc (cac) khoang thoi gian
gui dugc st dung bé1 UE dé 14y thong tin hé thng trén (céc) tdi nguyén thoi
gian-tan sb hodc trén (cac) khoang thoi gian gui. Ngoai ra, ban tin quang ba con
bao gém khoang giam sat ding cho thong tin hé théng, trong dé khoang giam
sat duoc sir dung dé chi bao UE luu lai thong tin hé théng néu UE thu thong tin
hé thdng trong khoang giam sat, va néu UE khong thu théng tin hé théng trong
khoang giam sat, dé chi bao UE yéu cau thiét bi phia mang quang b4 thong tin
hé théng.

Trong phuong an co thd duoc thuc hién, yéu cau thong tin hé théng
bao gbém chi sé ding cho thong tin hé thdng thr nhét, hoic yéu cau thong tin hé
thdng bao gdm chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé théng thtr nhét. Khi
yéu cau thong tin hé théng bao gdm chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé
théng thr nhét, thiét bi phia mang con bao gdm bd x4c dinh, dugc tao cau hinh
8 x4c dinh xem thé gia tri ding cho thong tin hé thng thi nhit dugc gt boi
UE c6 gibng véi thé gid tri ctia thong tin hé théng tht nhat dugc lru lai béi thiét
bi phia mang hay khong; va néu dugc xac dinh réng cac thé gia tri khac nhau,
xé4c dinh rang ndi dung ctia thong tin hé thdng thir nhit duoc cap nhat.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, bd glri dugc tao c4u hinh dé:
néu duge xac dinh ring céc thé gia tri 1a giéng nhau, gli ban tin bao nhén dén
UE, d& chi bao UE tiép tuc sir dung thong tin hé théng thi nhat duge luu lai bsi
UE.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, théng tin hé théng thi nhét
bao gdm chi s6 dung cho thong tin hé théng thtr nhét, hodc bao gbm chi sb va
thé gi4 tri dung cho thong tin hé théng thtr nhat, hodc bao gém chi sb va thé gié
tri diing cho thong tin hé théng thir nhét, va thé gia tri chung cua it nhét hai phan
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ctia thong tin hé théng.

Trong phuong an cé thé duge thuc hién, thiét bi phia mang con bao
gém bo xao tron, duoc tao cAu hinh dé x40 tron thong tin hé théng thtr nhét bé‘mg
cach st dung ky hiéu nhéan dang tam tho1 mang vo tuyén RNTI.

Khia canh thir tam dé xuét thiét bi nguoi dung UE, bao gém: bo gui,
duoc tao cdu hinh dé giri yéu cau thong tin hé théng dén thiét bi phia mang,
trong d6 yéu cau thong tin hé théng duogc st dung dé yéu cau lay thong tin hé
théng th@ nhét tir thiét bi phia mang; va bd thu, dugc tao cdu hinh d€ thu ban tin
quang ba thu nhat dugc giri béi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin quang ba tha
nhét bao gdm thong tin hé thong thir nhét.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, bo thu con duogc tao cu hinh
dé thu ban tin quang ba tht hai duge gui boi thiét bj phia mang, trong d6 ban tin
quang ba tht hai bao gom thong tin chi bdo dung cho théng tin hé théng theo
yéu cau, va thong tin chi béo bao gdm thong tin chi bio dung cho thong tin hé
théng thi nhat.

Trong phuong én co thé duoc thuc hién, thong tin chi bdo bao gbm chi
s6 dung cho thong tin hé théng, hoic thong tin chi bdo bao gdm chi s6 va thé gia
tri dung cho thong tin hé théng, hozc thong tin chi bdo bao gbm chi s6 va thé gia
tri dung cho thong tin hé théng, va thé gia tri chung cua it nhét hai phan cia
thong tin hé thdng, trong d6 thé gié tri duge st dung boi UE dé x4c dinh xem
ndi dung ctia thong tin hé théng co thay d6i hay khong.

Trong phuong an cé thé duoc thuc hién, thong tin chi bdo bao gbm so
d6 bit, va gia tri ciia mdi bit trong so dd bit duge st dung dé chi bao xem thong
tin hé théng tuong tmg véi mdi bit co can dugc 14y boi UE bang cach g yéu
cau thong tin hé thdng hay khong.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, ban tin quang bé tha hai con
bao gdm (céc) tai nguyén thoi gian-tan 36 hodc (cac) khoang thoi gian gui dung
cho thong tin hé théng. Bo thu duoc tao cAu hinh dé thu, dua trén (cac) tai
nguyén thoi gian-tan s6 hoic (cac) khoang thoi gian gui, ban tin quang ba thu

nhét duge gui boi thiét bi phia mang.
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Trong phuong an cé thé dugc thuc hién, ban tin quang ba thlr hai con
bao gom khoang gidm sat dung cho thong tin hé théng. Trudc khi glri yéu cau
thong tin hé thong dén thiét bi phia mang, UE con bao gdm bo dém thoi gian,
duoc tao chu hinh dé bit diu bo dém thoi gian khi UE x4c dinh ring UE can dé
l4y thong tin hé théng thir nhét, trong d6 d¢ dai bd dém thoi gian 1a khoang gidm
sat dung cho thong tin hé théng thtr nhat; va bo xac dinh, duoc tao cAu hinh dé
x4c dinh xem UE c6 thu thong tin hé théng thir nhat trong khoang gidm sét hay
khong, va néu dugc xac dinh rang UE khong thu thong tin hé théng thtr nhét
trong khoang giam sat, xac dinh rang UE can giri yéu cau thong tin hé théng dén
thiét bi phia mang.

Trong phuong an co thé duge thuc hién, bd dém thoi gian con duge tao
cAu hinh d&: néu duoc x4c dinh ring UE thu théng tin hé théng thir nhét trong
khoang giam sat, luu lai thong tin hé théng thir nhat va dimg viéc dém thoi gian
ctia bd dém thoi gian.

Trong phuong 4n co thé duge thuc hién, ban tin quang ba thir nhit con
bao gém chi s6 va thé gid tri dung cho thong tin hé théng thir nhat. B thu con
duoc tao cAu hinh dé: sau khi thu béan tin quang ba thir nhét, thu ban tin quang ba
thtr ba dugc giri béi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin quang ba thi ba bao
g(‘im chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé théng thr nhat ma duogc cap nhat
cudi cung. UE con bao gém bo xac dinh, dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem thé
gi4 tri cua thong tin hé théng thi nhét duge luu lai trong ban tin quang ba thir
nhit c6 gidng véi thé gid tri dugc cdp nhét cudi cung dung cho thong tin hé
thdng thir nhét trong ban tin quang ba tht ba hay khong; va néu duoc xac dinh
ring céc thé gia tri khéc nhau, c4p nhat ndi dung cho thong tin hé théng thir nhat
dua trén ban tin quang b4 tht ba, va luu lai thé gia tri dung cho thong tin hé
thdng thir nhét trong ban tin quang ba th{ ba.

Khia canh thir chin d& xuét thiét bi phia mang, bao gém: bd thu, dugc
tao cAu hinh dé thu yéu cAu thong tin hé thdng dugc gii béi thiét bi ngudi ding
UE, trong d6 yéu cau thong tin hé thdng duoc st dung dé yéu cau lay thong tin

hé théng thtr nhét tir thiét bi phia mang; va bd truyén, duge tao ciu hinh dé thu
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yéu cau thong tin hé théng dugc gl béi thiét bi nguoi dung UE, trong d6 yéu
cAu thong tin hé thdng dugc st dung dé yéu cau thong tin hé théng thir nhat tir
thiét bi phia mang. B§ truyén con duoc tao cAu hinh dé gui thong tin hé théng
th& nhat dén UE.

Trong phuong an cé thé dugc thuc hién, bd truyén con duge tao ciu
hinh dé giri ban tin quang ba thir nhat, trong d6 ban tin quang bé thi nhat bao
gdm thong tin chi bao ding cho thong tin hé théng theo yéu cau, va thong tin chi
b4o bao gdm thong tin chi bdo dung cho thong tin hé théng tht nhat. Thong tin
chi bdo bao gdm chi sb dung cho thong tin hé théng, hodc thong tin chi béo bao
gdm chi sb va thé gia tri dung cho thong tin hé théng, hodc théng tin chi bao bao
gOm chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé théng, va thé gia tri chung cua it
nhét hai phin cia thong tin hé théng, trong d6 thé gid tri duge st dung boi UE
dé x4c dinh xem noi dung clia thong tin hé théng c6 thay d6i hay khong. Ngoai
ra, thong tin chi bao bao gdm so dd bit, va gia tri ctia mdi bit trong so dd bit
duoc st dung dé chi bao xem thong tin hé théng twong tmg véi mdi bit cb can
duoc 14y boi UE bang cach gt yéu cau thong tin hé théng hay khong.

Trong phuong an cé thé duogc thuc hién, bd truyén duoc tao cAu hinh
dé cAu hinh trude, d6i v6i UE, su tuong tmg gitta ky hiéu nhén dang nhém va
(céc) tai nguyén thoi gian-tan sd. Thiét bi phia mang giri bao hiéu dugc danh
riéng dén UE ma yéu cau thong tin hé thdng thir nhét, trong d6 bdo hiéu dugce
danh riéng bao gébm ky hiéu nhan dang nhém, dé chi bao UE dé lay, Theo su
tuong ng, (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6 twong Ung véi ky hiéu nhan dang
nhom va thu thong tin hé théng tht nhét. Ngoai ra, bd truyén duoc tao cAu hinh
dé gtri bao hidu duoc danh riéng dén UE ma yéu cau thong tin hé théng thir nhat,
trong d6 bao hiéu dugc danh riéng bao g6m ky hiéu nhan dang nhém va (céc) tai
nguyén thoi gian-tin s ding cho théng tin hé théng thir nhat, dé chi béo UE dé
thu thong tin hé thdng thi nhét bang cach st dung ky hiéu nhan dang nhém va
(cac) tai nguyén thot gian-tdn s6. Ngoai ra, bd truyén dugc tao cdu hinh dé gui
bao hidu duoc danh riéng dén UE ma yéu cau thong tin hé théng tht nhét, trong

d6 béo hidu duge danh riéng bao gdm ky hiéu nhan dang nhém, va gui ban tin
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quang ba thir hai dén UE, trong d6 ban tin quang ba thtr hai bao gdm (cac) tai
nguyén thoi gian-tan s dung cho thong tin hé thdng thtr nhét, dé chi bao UE dé
thu thong tin hé théng thir nhét bing cach st dung ky hiéu nhén dang nhém va
(céc) tai nguyén thoi gian-tan sb.

Trong phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, mdi théng tin hé théng dugce
gui theo yéu cau tuong Gng v6i mot ky hiéu nhan dang nhém, hodc it nhét hai
phén ctia thong tin hé théng dugc gii theo yéu cau tuong Ung véi cling mot ky
hiéu nhan dang nhém chung. Thong tin hé thdng thtr nhit bao gbm chi sb dung
cho thong tin hé théng thi nhét, hodc bao gdm chi s va thé gia tri dung cho
thong tin hé théng tha nhét, hodc bao gém chi s6 va thé gié tri dung cho thong
tin hé théng thir nhét, va thé gia tri chung cua it nhét hai phan cda thong tin hé
théng. Thong tin hé thdng thir nhit c6 thé con bao gb6m thoi gian hiéu luc dugce
ap dung cho thong tin hé théng thi nhét. Thoi gian hidu luc duge s dung dé chi
béo UE dé 14y lai noi dung cua thong tin hé théng thir nhét tir thiét bi phia mang
khi thoi gian hiéu luc dé 14y thong tin hé théng thir nhat hét han.

Khia canh thr mudi dé xuét thiét bi nguoi dung UE, bao gbém: bd
truyén, dugc tao cAu hinh dé gri yéu ciu thong tin hé théng dén thiét bi phia
mang, trong doé yéu cau thong tin hé théng duge st dung dé yéu cau 14y thong
tin hé théng thtr nhat tir thiét bi phia mang; va bo thu, dugc tao cAu hinh dé thu
ky hiéu nhan dang nhom dugc giri boi thiét bi phia mang, hodc UE thu ky hiéu
nhin dang nhém va (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 ding cho thong tin hé
théng thtt nhat ma dugc gl béi thiét bi phia mang. B thu con dugc tao chu
hinh dé thu, dwa trén ky hidu nhan dang nhém va (c4c) tai nguyén thoi gian-tan
s& dugc yéu cau dung cho thong tin hé thdng tht nhét, thong tin hé théng tha
nhat dugc gui boi thiét bi phia mang.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, bd thu con dugc tao cAu hinh
{8 thu ban tin quang ba thi nhét dugc gui béi thiét bi phia mang, trong d6 ban
tin quang b4 thit nhit bao gdm théng tin chi bdo dimg cho thong tin hé thong
theo yéu cdu, va théng tin chi bdo bao gbm thong tin chi béo dung cho thong tin

hé théng thr nhat. Thong tin chi bdo bao gdm chi sb ding cho thong tin hé
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théng, hodc thong tin chi bdo bao gdm chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé
théng, hogc thong tin chi bao bao gdm chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé
théng, va thé gia tri chung cla it nhét hai phan cia thong tin hé théng, trong d6
thé gia tri dugc st dung bdi UE dé x4c dinh xem noi dung cua thong tin hé
thdng c6 thay dbi hay khoéng. Ngoai ra, théng tin chi bao bao gdm so d6 bit, va
gi4 tri cia mdi bit trong so dd bit duge st dung dé chi bio xem thong tin hé
thdng twong tmg véi mdi bit cb can dugc 14y boi UE bang cach ghi yéu cau
thong tin hé théng hay khéng.

Trong phuong an co thé dugc thuc hién, bo thu duge tao cAu hinh dé
thu bao hiéu dugc danh riéng dugc gui boi thiét bi phia mang, trong d6 bao hiéu
duoc danh riéng bao gdm ky hiéu nhan dang nhém. Ngoai ra, UE con bao gbém
bd xtr ly, dugc tao cAu hinh dé 14y (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 dung cho
thong tin hé théng thir nhét theo sy tuong tng gitta ky hiéu nhén dang nhém va
(céc) tai nguyén thot gian-tn sd dugc cAu hinh truée. BO thu duoc tao cau hinh
d8 thu thong tin hé théng thir nhét theo (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6 dung
cho thong tin hé théng thir nhat.

Trong phuong an cé thé duge thuc hién, bd thu duge tao cAu hinh dé
thu bao hiéu duoc danh riéng dugc gui béi thiét bi phia mang, trong d6 béo hiéu
duoc danh riéng bao gdm ky hiéu nhan dang nhém va tai nguyén tan s6 thoi
gian dung cho thong tin hé thdng th nhat. Ngoai ra, bd thu dugc tao c4u hinh dé
thu bao hiéu dugc danh riéng dugc giri boi thiét bi phia mang, trong d6 bao hiéu
duoc danh riéng bao gém ky hiéu nhan dang nhém, va thu ban tin qung ba thu
hai dugc guri béi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin quang ba thir hai bao gdm
tai nguyén tan s6 thoi gian ding cho thong tin hé théng thir nhét.

Trong phuong &n c6 thé dugc thuc hién, mdi thong tin hé théng duoc
gui theo yéu cau tuong Ung véi mot ky hiéu nhan dang nhoém, hogc it nhét hai
phén cia thong tin hé théng dugc gii theo yéu cau tuong Umg véi ciing mot ky
hiéu nhan dang nhom chung. Thong tin hé théng tht nhat bao gdm chi s6 dung
cho thong tin hé théng tht nhit, hodc bao gdm chi s va thé gia tri dung cho

thong tin hé théng thir nhit, hodc bao gOm chi s6 va thé gi4 tri dung cho thong
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tin hé thdng th nhét, va thé gi tri chung cua it nhét hai phan cta thong tin hé
thdng. Thong tin hé thong thir nhét c6 thé con bao gém thoi gian higu luc duoc
ap dung cho thong tin hé théng thir nhat. Thoi gian hidu luc duge sir dung dé chi
bao UE dé 14y lai ndi dung cta thong tin hé théng th& nhat tir thiét bi phia mang
khi thoi gian hiéu luc dé 14y thong tin hé thong thi nhét hét han.

Khia canh thr muoi mot dé xuét thiét bi phia mang, bao gém: bd thu,
duoc tao cAu hinh dé thu yéu cau thong tin hé théng duoc giri béi thiét bi nguoi
dung UE, trong do yéu cau thong tin hé thng dugc sir dung dé yéu cau lay
thong tin hé théng thtr nhét tr thiét bi phia mang; va bd truyén, duoc tao cAu
hinh d& quang b4 thong tin hé thng tht nhét.

Trong phuong an cé thé dugc thuc hién, bo truyén con duogc tao cAu
hinh dé gori ban tin quang ba, trong d6 ban tin quang ba bao gbm thong tin chi
b4o dung cho thong tin hé théng theo yéu cau, va thong tin chi bédo bao gbm
thong tin chi bao ding cho théng tin h¢ théng thtr nhat. Thong tin chi béo bao
gom chi sd ding cho thong tin hé thdng, hodc thong tin chi bdo bao gbm chi 56
Véthéghiuidﬁngchothéngthlhéthéng,hoécthéngthlchibéobaogénlchisé
va thé gid tri dung cho thong tin hé théng, va thé gia tri chung cua it nhat hai
phin ctia thong tin hé théng, trong d6 thé gia tri duge st dung boi UE dé xéc
dinh xem ndi dung dung cho thong tin hé théng c6 thay db1 hay khong. Ngoai ra,
thong tin chi bdo bao gdm so dd bit, va gid tri cia mdi bit trong so do bit duge
str dung dé chi bao xem thong tin hé thdng tuong Gmg véi mdi bit co can duoc
14y boi UE bang cach gt yéu cau thong tin hé thdng hay khong.

Trong phuong an co thé dugce thuc hién, ban tin quang ba con bao gdm
(céc) tai nguyén thoi gian-tin sb hodc (c4c) khoang thoi gian gui cho thong tin
hé thdng, trong d6 (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 hodc (cac) khoang thoi gian
otri duoc st dung béi UE dé 14y thong tin hé théng trén (cc) tai nguyén thoi
gian-tin s hodc trén (c4c) khoang thoi gian gui. Ngoai ra, ban tin quang bé con
bao gém khoang gidm sat diung cho thong tin hé théng, trong dé khoang giam
sét dugc stt dung dé chi béo UE luu lai thong tin hé théng néu UE thu thong tin
hé théng trong khoang gidm sat, va néu UE khong thu thong tin hé théng trong
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khoang giam sét, dé chi bao UE yéu cau thiét bj phia mang quang b4 thong tin
hé théng.

Khia canh thr mudi hai dé xuét thiét bi ngudi dung UE, bao gém: bo
truyén, duoc tao cAu hinh dé giri yéu céu thong tin hé théng dén thiét bi phia
mang, trong dé yéu cau thong tin hé théng duogc st dung dé yéu cau lay théng
tin hé théng thtr nhét tir thiét bi phia mang; va b thu, dugc tao cu hinh dé thu
ban tin quang ba thu nhét duoc gl béi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin
quang ba thu nhét bao gdm thong tin hé thdng thir nhét.

Trong phuong an co thé duoc thuc hién, bd thu con duogc tao cu hinh
dé thu ban tin quang bé thir hai dwoc giri boi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin
quang ba tht hai bao gbm thong tin chi bio dung cho thong tin hé théng theo
yéu cau, va thong tin chi béo bao gbm thong tin chi bdo dung cho thong tin hé
thdng thir nhit. Thong tin chi bdo bao gdm chi s6 dung cho thong tin hé théng,
hodc thong tin chi bao bao gbm chi 36 va the gia tri dung cho thong tin hé théng,
hodc théng tin chi béo bao gdm chi sb va thé gia tri ding cho thong tin hé théng,
va thé gié tri chung cua it nhat hai phan cta théng tin h¢ théng, trong d6 thé gia
tri duoc str dung boi UE dé xac dinh xem ndi dung ctia thong tin hé théng c6
thay d6i hay khong. Ngoai ra, thong tin chi bao bao gbm so db bit, va gia trj ctia
mdi bit trong so dd bit duge st dung dé chi bao xem thong tin hé théng tuong
tmg véi moi bit co can duoc iy boi UE bang cach gl yéu cau thong tin hé
théng hay khong.

Trong phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, ban tin quang ba thir hai con
bao gdm (céc) tai nguyén thoi gian-tin s6 hodc (cac) khoang thoi gian guri ding
cho thong tin hé théng. Bo thu duoc tao cdu hinh dé thu, dua trén (c4c) tai
nguyén thoi gian-tin s6 hodc (cac) khoang thdi gian gui, ban tin quang ba thi
nhat dugc gui boi thiét bi phia mang.

Trong phuong an cé thé duoc thuc hién, ban tin quang ba tht hai con
bao gdm khoang giam sat dung cho thong tin hé théng. UE con bao gdm bo xtt
ly, dugc tao cAu hinh dé bat dau bd dém thoi gian khi UE x4c dinh rang UE cén
dé 14y thong tin hé théng thir nhat, trong d6 do dai bo dém thoi gian 1a khoang
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giam sat dung cho thong tin hé théng thir nhét, xac dinh xem UE c6 thu thong
tin hé théng thi nhét trong khoang giam sat hay khong, va néu dugc x4c dinh
rang UE khong thu thong tin hé théng tht nhét trong khoang gidm sat, xac dinh
rang UE cin giri yéu cAu thong tin hé thong dén thiét bi phia mang.

Khia canh thtt mudi ba dé xuét hé thong truyén thong, bao gom thiét bi
phia mang dugc dé xuét trong khia canh thtr chin va UE duoc dé xuit trong khia
canh thi muoi.

Khia canh th mudi bén dé xuit hé théng truyén théng, bao gdm thiét
bi phia mang dugc dé xuét trong khia canh tht muoi mét va UE duoc dé xuét
trong khia canh thtr muo1 hai.

Khia canh th mudi 1am d& xuat hé thdng truyén théng, bao gdm thiét
bi phia mang dugc dé xuét trong khia canh tht chin.

Khia canh thtt mudi sdu d& xuat hé théng truyén thong, bao gdm thiét
bi phia mang duoc dé xuét trong khia canh thtr mud61 mot.

Khia canh thtr mudi bay dé xuét hé théng chip, bao gdm giao dién dau
vao/ddu ra, it nhat mot bd xt 1y, bd nhé, va kénh truyén. Giao dién diu vao/dau
ra dugc tao cdu hinh dé thu yéu cau thong tin hé théng dugc gii béi thiét bi
nguoi dung UE, trong do6 yéu cau thong tin hé théng dugc st dung dé yéu cau
l4y thong tin hé théng thir nhét tir thiét bj phia mang. Giao dién dau vao/dau ra
con duoe tao cAu hinh dé giri ky hiéu nhén dang nhém dén UE, hodc thiét bi
phia mang gti ky hiéu nhan dang nhém va (cic) tai nguyén thoi gian-tdn sd
dung cho thong tin hé thdng thér nhat dén UE. Giao dién d4u vao/dau ra con
duge tao ciu hinh dé gui thong tin hé théng tht nhat d&én UE.

Khia canh thir mudi tam d& xuét hé théng chip, bao gdm giao dién dau
vao/dau ra, it nhit mot bd xur 1y, bd nhd, va kénh truyén. Giao dién dau vao/dau
ra dugc tao cAu hinh dé giri yéu cau thong tin hé théng dén thiét bi phia mang,
trong d6 yéu cau thong tin hé théng duoc sir dung dé yéu cau lay thong tin hé
théng thir nhét tir thiét bi phia mang. Giao dién dAu vao/dau ra con duge tao ciu
hinh dé thu ky hiéu nhén dang nhém duoc gui boi thiét bi phia mang, hoac UE
thu ky hiéu nhan dang nhom va (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6 ding cho thong
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tin hé théng thtt nhit ma dugc gt bai thiét bi phia mang. Giao dién dau vao/dau
ra con duoc tao cAu hinh dé thu, dua trén ky hiéu nhan dang nhém va (céc) tai
nguyén thdi gian-tin s6 dugc yéu ciu ding cho théng tin hé théng thtr nhét,
thong tin hé théng tha nhét dugc gui boi thiét bi phia mang.

Khia canh thtt mudi chin dé xuét hé théng chip, bao gdm giao dién dau
vao/dau ra, it nhit mot bd xur ly, bo nhd, va kénh truyén. Giao dién dau vao/dau
ra dugc tao cdu hinh dé thu yéu cau thong tin hé théng duoc glri boi thiét bi
nguoi dung UE, trong d6 yéu cAu thong tin hé théng duoc st dung dé yéu cau
14y thong tin hé thong thi nhét tir thiét bi phia mang. Giao dién dAu vao/dau ra
con duge tao cau hinh dé quang ba thong tin hé thdng thir nhét.

Khia canh th& hai muoi dé xuét hé thdng chip, bao gébm giao dién dau
vao/dau ra, it nhit mot bd xur ly, bd nhd, va kénh truyén. Giao dién dau vao/dau
ra duge tao cAu hinh d& gii yéu ciu théng tin hé théng dén thiét bi phia mang,
trong d6 yéu cau thong tin hé théng dugc st dung dé yéu cau lay thong tin hé
théng thu nhét tir thiét bi phia mang. Giao dién dAu vao/diu ra con duge tao ciu
hinh dé thu ban tin quang ba thir nhét duge gui boi thiét bi phia mang, trong d6
ban tin quang ba thur nhét bao gdm thong tin hé théng thir nhét.

Theo khia canh thtr hai muoi mdt, phuong 4n clia sang ché d& xuat vat
ghi bang may tinh, duoc tao cAu hinh dé luu trt cac 1énh phan mém may tinh
duoc st dung béi thiét bi phia mang néu trén. Céc 1énh phin mém méy tinh bao
gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién khia canh thtr nhat néu trén.

Theo khia canh thr hai muoi hai, phuong an cua sang ché dé xuét
phuong tién luu trir doc dugce bdi may tinh, c6 cAu trac dé luu trir cac 1énh phén
mém mady tinh dugc st dung bai UE néu trén. Céac 1énh phﬁn mém may tinh bao
gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién khia canh tht ba néu trén.

Theo khia canh tht hai muoi ba, phuong 4n ctia sang ché d& xuét vat
ghi bé‘lng may tinh, duogc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh phén mém may tinh
duoc str dung béi thiét bi phia mang néu trén. Céc 1énh phan mém may tinh bao
gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién khia canh tht nim néu trén.

Theo khia canh th&t hai muoi tu, phuong an cua sang ché dé xuét
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phuong tién luu trlt doc duoc boi mdy tinh, ¢6 cAu tric dé luu trit cac 1énh phén
mém may tinh duoc st dung bdi UE néu trén. Céc 1énh phan mém maéy tinh bao
gdm chuong trinh duge thiét ké dé thuc hién khia canh thtr biy néu trén.

Theo khia canh tht hai muoi ldm, phuong 4n cta sang ché dé xuét
phuong phép gui thong tin hé théng, bao gém:

otri, bi thiét bi ngudi dung, yéu cdu théng tin hé théng dén thiét b
phia mang, trong d6 yéu cAu thong tin hé théng duge st dung dé yéu cau lay
thong tin hé théng th nhét tir thiét bi phia mang; va thu, béi thiét bi nguoi ding,
thong tin hé théng tha nhét dugc quang ba béi thiét bi phia mang.

Trong phuong an kha thi, thiét bi ngudi dung thu ban tin quang ba
dugc gui béi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin quang ba bao gdm théng tin
chi bao dung cho thong tin hé théng theo yéu cau, va thong tin chi béo bao gbm
thong tin chi bdo dung cho thong tin hé théng thir nhét. Thong tin chi béo bao
gdm chi s6 dung cho thong tin hé théng, hodc thong tin chi béo bao gbm chi s6
va thé gid tri dung cho thong tin hé thng, hodc thong tin chi bdo bao gbm chi s6
va thé gia tri dung cho thong tin hé théng, va thé gia tri chung cua it nhét hai
phan cta théng tin hé théng, trong d6 thé gié tri dugc st dung boi thiét bi nguoi
ding dé x4c dinh xem ndi dung cta thong tin hé théng c6 thay ddi hay khong.
Ngoai ra, thong tin chi bao bao gdm so do bit, va gia tri cia mdi bit trong so d6
bit dugc st dung dé chi bao xem thong tin hé théng tuong ung véi mdi bit c6
can duoc 14y boi thiét bi ngudi dung bing cach giri yéu cau thong tin hé théng
hay khong.

Trong phuong an kha thi, thiét bi nguodi dung thu ban tin quang ba
duoc gt boi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin quang ba bao gdm thong tin
chi bdo dung cho thong tin hé thdng theo yéu cau, thong tin chi bdo bao gbm
thong tin chi bdo dung cho thong tin h¢ théng thi nhét, va théng tin chi béo
duge st dung dé chi bao xem thiét bi ngudi ding cé can gii yéu cau thong tin
hé théng dé 14y théng tin hé théng hay khong.

Trong phuong 4n kha thi, thong tin chi béo bao gém so d bit, so do

bit bao gom it nhat mot bit, va gid tri cla mdi bit trong so dd bit duge st dung
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dé chi bao xem thong tin hé théng twong tmg v&i mdi bit cé can dugc lay béi
thiét bi ngudi ding biang cach gti yéu cau thong tin hé théng hay khong.

Trong phuong 4n kha thi, ban tin quang b4 con bao gdm (cac) tai
nguyén thoi gian-tin sé hodc (cac) khoang thoi gian gii dung cho thong tin hé
théng. Viéc thu, béi thiét bi nguoi ding, thong tin hé thong thir nhat duoc quéng
b4 béi thiét bi phia mang bao gdm: thu, bdi thiét bi ngudi dung dwa trén (cac) tai
nguyén thoi gian-tdn s6 hoic (cac) khoang thoi gian g, thong tin hé théng tha
nhit dugc quang ba bai thiét bj phia mang.

Trong phuong 4n kha thi, ban tin quang ba con bao gdm khoang giam
sat dung cho thong tin hé théng, va phuong phap nay con bao gdm: gui, boi thiét
bi nguoi dung, yéu cau théng tin hé thong dén thiét bi phia mang néu thiét bi
ngudi dung khong thu thong tin hé thdng thir nhét trong khoang gidm sat.

Trong phuong 4n kha thi, yéu cau thong tin hé théng bao gdbm so do bit,
va mot bit trong so dd bit chi bio rang thong tin hé thdng thir nhét can dugc yéu
cau.

Trong phuong an kha thi, sau khi gui yéu cau thong tin hé thdng, thiét
bi nguoi dung thu thong tin hé thdng thir nhit trén (c4c) tai nguyén thoi gian-tan
s6 dinh ky dung cho thong tin hé théng thr nhét, trén tai nguyén thoi gian-tan sb
gin nhét cua 14n gtri dung cho thong tin hé théng thir nhat, hozc trén khoang thoi
gian gl gan nhét cta lan giri dung cho thong tin hé théng thir nhét.

Trong phuong 4n kha thi, théng tin hé théng thi nhat bao gom thoi
gian hiéu luc dugc ap dung cho thong tin hé théng thi nhat.

Trong phuong an kha thi, trude khi gui, boi thiét bi nguoi dung UE,
yéu cau thong tin hé théng dén thiét bi phia mang, phuong phép nay con bao
gém: doc, b6i UE, thong tin chi bao cudi cung, dé xac dinh xem UE c6 can gui
yéu cau théng tin hé théng dé 14y thong tin hé thdng thtr nhat hay khong.

Trong phuong an kha thi, trude khi gii, boi thiét bi nguoi dung, yéu
cau thong tin hé théng dén thiét bi phia mang, phuong phép nay con bao gbm:
thiét bi ngudi dung khéng thu thong tin hé thdng tht nhit trén tai nguyén thoi

gian-tan s6 dugc thu tiép theo dung cho thong tin hé théng thtr nhat hodc trén
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khoang thoi gian gui duoc thu tiép theo dung cho thong tin hé théng thtr nhét.
Thiét bi ngudi ding dau tién x4c dinh xem thiét bi nguoi ding thu théng tin hé
théng thtr nhit trén tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc thu tiép theo dung cho
théng tin hé théng thir nhit hodc trén khoang thoi gian giri duoc thu tiép theo
dung cho thong tin hé théng thi nhat.

Theo khia canh th hai muoi sdu, phuong én cua sang ché dé xuat
phuong phéap gui thong tin hé thdng, bao gdm: thu, bdi thiét bi phia mang, yéu
cau thong tin hé théng duogc glri bsi thiét bi nguoi ding, trong d6 yéu cau thong
tin hé thdng dugc sir dung dé yéu ciu ldy thong tin hé théng tht nhét tir thiét bi
phia mang; va quang b4, boi thiét bi phia mang, thong tin hé théng thtr nhét.

Trong phuong an kha thi, thiét bi phia mang gl ban tin quang ba,
trong d6 ban tin quang ba bao gbm thong tin chi bdo ding cho théng tin hé
théng theo yéu cau, va thong tin chi béo bao gdm thong tin chi bdo dung cho
thong tin hé thong thi nhét. Thong tin chi bao bao gdm chi s6 dung cho théng
tin hé thdng, hodc thong tin chi bdo bao gbm chi s6 va thé gia tri ding cho thong
tin hé théng, hodc thong tin chi béo bao gdm chi s6 va the gia tri dung cho thong
tin hé thdng, va thé gia tri chung cua it nhit hai phan cua thong tin hé théng,
trong do6 thé gia tri dugc sir dung boi UE dé x4c dinh xem ndi dung cua thong tin
hé théng c6 thay dbi hay khong. Ngoai ra, thong tin chi bdo bao gbm so dd bit,
va gi4 tri cia moi bit trong so dd bit dugc stt dung dé chi bao xem thong tin hé
théng tuong Gmg véi mdi bit co can dugc lay boi UE béng cach gl yéu cau
thong tin hé théng hay khong.

Trong phuong an kha thi, thiét bi phia mang glri ban tin quang ba,
trong d6 ban tin quang ba bao gbm thong tin chi bio hudéng dan dé gui thoéng tin
hé thdng theo yéu ciu, thong tin chi bao bao gbdm thong tin chi bdo ding cho
thong tin hé théng thi nhét, va thong tin chi bao duoc sir dung dé chi bao xem
thiét bi ngudi ding 6 cAn giri yéu cdu thong tin hé théng dé 14y thong tin hé
théng hay khong.

Trong phuong 4n kha thi, thong tin chi bao bao gbm so dd bit, so do

bit bao gdm it nhat mot bit, va gid tri cua mdi bit trong so dd bit dugc sir dung
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d chi bio xem thong tin hé thdng twong tng véi mdi bit cd can dugc 14y boi
thiét bi ngudi dung bang cach gii yéu cAu thong tin hé théng hay khong.

Trong phuong an cé thé duge thuc hién, ban tin quang ba bao gbm
(céc) tai nguyén thoi gian-tan sd hodc (cac) khoang thoi gian giri cho thong tin
hé thdng, trong d6 (céc) tai nguyén thoi gian-tan s hodc (cac) khoang thdi gian
gui dugce st dung boi thiét bi nguoi dung dé 14y thong tin hé théng trén (céc) tai
nguyén thoi gian-tan sb hoic trén (cac) khoang thoi gian gii.

Trong phuong an co thé dugc thuc hién, ban tin quang ba bao gbdm
khoang giam sat dung cho thong tin hé théng; va

trong mot truong hop: khi thiét bi ngudi dung thu thong tin hé théng
trong khoang gidm sat, thiét bi nguoi dung luu lai thong tin hé théng; hoic

trong truong hop khac: khi thiét bi ngudi ding khong thu thong tin
hé thdng trong khoang gidm sat, thiét bi ngudi ding yéu cau thiét bi phia mang
quang ba thong tin hé théng.

Trong phuong an co thé dugce thuc hién, thiét bi phia mang lya chon tai
nguyeén thoi gian-tan 6 ghn nhit hodc khoang thoi gian gui gén nhat tir (cac) tai
nguyén thoi gian-tan s dinh ky quang ba hodc (cac) khoang thoi gian gii quang
b4, dé quang bé thong tin hé théng thi nhat.

Trong phuong an kha thi, thong tin hé théng thtr nhét bao gdm thoi
gian hiéu lyc dugc ap dung cho thong tin hé théng thi nhat.

Theo khia canh thtt hai muoi bay, phuong én cua sang ché d& xuét thiét
bi ngudi ding, bao gdm: bd nhd, bd thu phat, va it nhat mot bo xu 1y. By nhé
luu trt 1énh. B6 nhé, bo thu phat, va it nhat mot bd xir Iy duoc két ndi lién tuc
béng cach str dung céap. B thu phat dugc tao cAu hinh dé thuc hién thao tac gt
va thu thong tin boi thiét bi ngudi dung trong phuong phap dugc dé xuét trong
khia canh thir hai muoi lam. [t nhat mot bo xir 1y goi ra 1énh duge luu trit trong
b6 nhd va thuc hién thao tac xu ly dugc thuc hién boi thiét bi ngudi ding trong
phuong phéap duoc dé xuét trong khia canh thir hai muoi ldm.

Theo khia canh th® hai muoi tam, phuong 4n cua sang ché dé xuét

thiét bi phia mang, bao gém: bd nhé, bd thu phat, va it nhat mét bd xir ly. Bo
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nhé luu trix 16nh. B nhé, bd thu phat, va it nhat mot bd xir Iy duoce két néi lién
tuc bang cach st dung cap. Bo thu phét dugce tao cAu hinh dé thuc hién thao tac
gui va thu thong tin boi thiét bi phia mang trong phuwong phéap dugc dé xuét
trong khia canh thir hai muoi sau. [t nhat mot bd xir 1y goi ra lénh dugc luu trit
trong bo nhé va thuc hién thao tac xur ly duge thuc hién boi thiét bi phia mang
trong phuong phap dugc dé xuét trong khia canh thir hai muoi séu.

Theo khia canh th hai muoi chin, phuong an cta sang ché d& xuét hé
théng chip, duogc 4p dung cho thiét bi nguoi ding, trong d6 hé théng chip bao
gém it nhat mét bo xir Iy, bd nhé, va mach giao dién. Mach giao dién chiu trach
nhiém trao ddi théng tin gitta hé théng chip va hé théng bén ngoai. Bo nhd,
mach giao dién, va it nhit mot bo xir Iy duge két ndi lién tuc bang cach sir dung
cép. ft nhat mot bé nhé luu trix 1énh. Lénh dugc thuce hién béi it nhat mot bd xu
Iy d thuc hién thao téc cta thiét b ngudi dung trong phuong phép dugc dé xuét
trong khia canh th{r hai muoi lam.

Theo khia canh thr hai ba muoi, phuong én cua sang ché dé xuét hé
théng chip, dugc ap dung cho thiét bi phia mang, trong d6 hé théng chip bao
gbm ft nhit mot bd xur ly, bd nhé, va mach giao dién. Mach giao dién chiu trach
nhiém trao ddi théng tin gitta hé théng chip va hé théng bén ngoai. Bo nhd,
mach giao dién, va it nhat mét b xir 1y duoc két ndi lién tuc béng cach st dung
cap. [t nhét mdt bd nhé luu trit 1énh. Lénh dugc thue hién bai it nhat mot bd xu
ly dé thuc hién thao tac cla thiét bi phia mang trong phuong phap dugc dé xuit
trong khia canh thtr hai muoi sau.

Theo khia canh th ba muoi mét, phuong 4n cta séng ché dé xuit vat
ghi doc dugc béng may tinh, dugc ap dung cho thiét bi nguoi dung, trong do vat
ghi doc dugc bé“mg may tinh luu trit 1énh, va 1énh duogc chay trén thiét bi may
tinh d& thuc hién thao tac thiét bi ngudi ding trong phuong phép dugc dé xuat
trong khia canh thr hai muoi lam.

Theo khia canh tht ba muoi hai, phuong an cua sang ché dé xuit vat
ghi doc dugc béng may tinh, dugc ap dung cho thiét bi phia mang, trong do6 vat
ohi doc duoc bing may tinh luu trit 1énh, va 1énh dugce chay trén thiét bi may
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tinh d& thuc hién thao tac thiét bi phia mang trong phuong phap duoc dé xuét
trong khia canh thr hai muoi sau.

Theo khia canh thr ba muoi ba, phuong an cta sang ché dé xuit hé
théng truyén théng, bao gom: thiét bi phia mang va/hodc thiét bi nguoi dung.
Thiét bi phia mang 13 thiét bi phia mang duoc dé xuét trong khia canh tht hai
muoi tdm, va thiét bi nguoi dung 1a thiét bi nguoi dung dugc dé xuét trong khia
canh thr hai muoi bay.

Theo khia canh tht ba muoi tu, phuong an cia sang ché d& xuét san
phim chuong trinh mdy tinh, dugc 4p dung thiét bi nguoi dung, trong d6 san
phim chuong trinh may tinh bao gbm cac ddy 1énh, va cic 1énh dugc chay dé
thuc hién thao tac cta thiét bi nguoi ding trong phuong phap dugc dé xuét trong
khia canh th{r hai muoi lam.

Theo khia canh thir ba muoi lam, phuong 4n cua sang ché d& xuét san
phim chuong trinh mdy tinh, dugc 4p dung thiét bi phia mang, trong d6 san
phim chuong trinh m4y tinh bao gdm céc ddy 1énh, va céc 1énh duoc chay dé
thuc hién thao tac cta thiét bi phia mang trong phuong phap dugc dé xuét trong
khia canh th{r hai muoi sau.

Nhu duge md ta & trén, khi thu yéu clu thong tin hé théng duoc gui
b&i UE, thiét bi phia mang co thé gtri ky hiéu nhin dang nhém, hodc ky hi¢u
nhin dang nhom va (cac) tai nguyén thoi gian-tdn sd dén UE, @& UE giai x40
trdn (cac) tai nguyén thoi gian-tdn s6 dua trén ky hiéu nhin dang nhom va thu
thong tin hé théng thir nhét dugc gl boi thiét bi phia mang. Trong truong hop
ma trong doé cac UE yéu cu cing mot théng tin hé théng, thiét bi phia mang
khong can gui bao hidu dugc danh riéng dén mdi UE dé truyén thong tin hé
théng, nhung gui thong tin hé théng theo cach da huéng. Pugc so sanh giri
thong tin hé thong bang cach st dung bao hiéu dugc danh riéng, cach da huéng
luu lai (cac) tai nguyén thoi gian-tdn s6 mang. Ngoai ra, khi thu yéu cau théng
tin hé théng duogc gui bsi UE, thiét bi phia mang c6 thé quang ba thong tin hé
théng tha nhét dugc yéu cau trong yéu cau thong tin hé théng. Trong trudng hop

ma trong d6 cac UE yéu cdu cung mdt thdng tin hé théng, tram gbc khong
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truyén thong tin hé théng th nhit dén mdi UE bang cach st dung béo hiéu dugce
danh riéng, nhung quang ba thong tin hé thdng thir nhét bang cach quang ba.
Diéu nay khong chi cho phép UE ma hién can thong tin hé théng thir nhat dé thu
thong tin hé théng thtr nhat, nhung ciing cho phép cac UE khac ma quan tam dén
thong tin hé théng thir nhét dé thu théng tin hé thong thtr nhét truéc ma khong
yéu cau dé 14y théng tin hé thdng thr nhét tr tram gbc. Puge so sanh truyén
thong tin hé théng thir nhét bang cich st dung béo hiéu dugc danh riéng, ma
chiém gift s6 luong twong dbi 16n (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 mang, cach

quéang ba luu lai (cac) mang tai nguyén thoi gian-tan s6.

MO ta vén tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k§ thuat trong cac phuong 4n cua sang ché 6
rang hon, phan sau diy mo ta vén tht cac hinh v& kém theo dugc yéu cau dé mo
td cac phuong an cua sang ché hoic k¥ thuat da biét. RS rang 13, cac hinh v&
kém theo trong phan mo ta sau day chi thé hién mot vai phuong én cla sang ché,
va ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyuc ¢6 thé suy ra cac hinh v& khéc tir
c4c hinh vé& kém theo nay ma khong can mét cong sang tao.

FIG.1 14 so db gian lugc ctia hé théng truyén thong theo phuong an
clia sang ché;

FIG.2 1a so dd gian luge vé cAu tric ctia UE theo phuong an cla sang
ché;

FIG.3 12 luu d6 gian luge ctia phuong phap guri thong tin hé théng theo
phuong an cua sang ché;

FIG.4 13 luu d gian luoc cia phuong phap gl thong tin hé thong theo
phuong an cua sang ché;

FIG.5 13 luu dd gian luoc cta phuong phép gui théng tin hé théng theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG.6 12 luu @6 gian luoc clia phuong phéap gui théng tin hé théng theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG.7 12 luu d6 gian luoc clia phuong phap gui thong tin hé théng theo

phuong an cua sang ché;
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FIG.7a 13 so d6 gian luoc cla (c4c) tai nguyén thoi gian-tan sb hoic
(c4c) khoang thoi gian giri ciia viée 14y thong tin hé thong bsi UE theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.8 1a luu d6 gian luge clia phuong phap giri thong tin hé théng theo
phuong an cua sang ché;

FIG.9 1a so do gian lugc cua cAu tric cua thiét bi phia mang theo
phuong an cua sang ché;

FIG.10 1a so db gian luge v& chu trac ctia UE theo phuong 4n cla sang
ché;

FIG.11 13 so dd gian luge cla cdu tric cua thiét bi phia mang theo
phuong an cua sang ché;

FIG.12 1a so dd gian lugc vé cAu trac cua UE theo phuong an cla sang
ché;

FIG.13 14 so 6 gian lugc cua cAu trtc cua thiét bi phia mang theo
phuong an cua sang ché;

FIG.14 1a so d6 gian lugc cua cAu tric cua thiét bi phia mang theo
phuong &n cua sang ché;

FIG.15 1a so db gian luge vé chu trac ctia UE theo phuong 4n clia sang
ché; va

FIG.16 1a so d6 gian lugc vé cu tric ctia UE theo phuong 4n clia sang

ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta rd rang va toan bd cac giai phap k¥ thuét theo cac
phuong an cia sang ché c6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo theo cac phuong
4n cua sang ché. R& rang, cac phuong 4n dugc md ta chi 1a mot vai phuong an
cua sang ché ma khong phai tAt ca cac phuong 4n cla séng ché. Tét ca cac
phuong 4n khéc dugc thuc hién béi ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vire
k¥ thuat dua trén cac phuong 4n cua sang ché ma khong cén ¢ ging sang tao s&
ndm trong pham vi bao hd cua sang ché.

Céac phuong an cia sang ché ¢6 thé duoc 4p dung truong hop ma trong
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d6 UE yéu cau SI theo yéu cau tir mang (Network, NW), néi cach khac, ST duoc
gtri bdi NW dén UE khi UE yéu cau SIL

Phuong 4n cua séang ché dé xuit hé théng truyén thong. Nhu duoc thé
hién trén FIG.1, hé théng truyén thong bao gbm it nhat mot UE va thiét bi phia
mang. Thiét bi phia mang c6 thé 1a tram gbc. UE nam trong ving phi séng té
bao cua tram gbe. UE duoc tao cAu hinh dé giri yéu ciu thong tin hé théng dén
thiét bi phia mang, va thiét bi phia mang duogc tao cAu hinh dé gui, voi cach phat
da hudng hodc quang ba, thong tin hé théng duoc yéu cau bai UE dén UE theo
yéucéuth@ngthlhéthéng.

Trong cac phuong an cla sang ché, UE c6 thé 1a bit ky mét trong sb
sau, va UE c6 thé 13 c¢é dinh hodc di dong. UE c6 thé bao gém nhung khong
dugc giéi han & tram (Station), tram di dong (Mobile Station), b thué bao
(Subscriber Unit), may tinh c4 nhdn (mdy tinh cd nhan), may tinh xach tay
(Laptop Computer), mdy tinh bang (Tablet Computer), mdy tinh cam tay ¢& nho
(Netbook), thiét bi diu cudi (Terminal), dién thoai di dong (Cellular Phone),
thiét bi cAm tay (Handheld), dién thoai khong day (Cordless Phone), trg 1y k¥
thuat s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thé dit liéu (Data Card), thiét
bi dua vao kénh truyén ndi tiép van nang (Universal Serial Bus, USB), thiét bi
diém phat song WiFi (MiFi Device), ddng hd thong minh, kinh thong minh,
modem khong day (English: Modem), b6 dinh tuyén khong ddy, tram vong cuc
bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), hodc loai tuong tu. Tram géc
(NodeB) co thé 1a tram gbc trong mang Tién héa dai han (Long Term Evolution,
LTE), tram gbc trong mang truy nhép v tuyén mat dat toan cu nang cao
(UMTS - Terrestrial Radio Access Network, UTRAN), hodc tram gbc trong
mang vo tuyén moi, hoac loai tuong tu.

UE 14 dién thoai di dong duoc st dung lam vi du. FIG.2 thé hién so do
khdi ctia mot phan ciu triic ctia dién thoai di dong, lién quan dén phuong 4n nay
cla sang ché. Vién dan t6i FIG.2, dién thoai di dong bao gém: mach tin s6 vo
tuyén (Radio Frequency, RF) 210, ngudn cip dién 220, bd xt Iy 230, bd nhs 240,

don vi diu vao 250, don vi hién thi 260, bd cam bién 270, mach audid 280, va
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loai twong tw. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu
réng cAu trac dién thoai di dong duogc thé hién trén FIG.2 khong tao ra gidi han
dén dién thoai di dong. Dién thoai di dong c6 thé bao gdm nhiéu hon hodc it hon
cac thanh phﬁn so v6i nhu duoc thé hién trén hinh v&, hodc két hop mot vai
thanh phén, hodc c6 céc sap xép thanh phan khac nhau.

Thiét bi tram géc (base station, BS), ma co thé cling dugc goi la tram
gbe, 1a thiét bi ma duge trién khai trong mang truy nhap vo tuyén dé cung cip
chirc nang truyén thong khong day. Vi dy, trong mang 2G, thiét bi ma cung cép
chitc niang tram gdc bao gbm tram thu phét gbc (base transceiver station, BTS)
va bo diéu khién tram géc (base station controller, BSC); trong mang 3G, thiét
bi ma cung cip chic ning tram gbc bao gdm Nut B (NodeB) va bd diéu khién
mang vO tuyén (radio network controller, RNC); trong mang 4G, thiét bi ma
cung cép chiic nang tram gdc bao gdbm E-UTRAN NodeB (Nut B cai tién, eNB);
trong mang 5@, cac thiét bi ma cung cip chirc ning tram gbc bao gébm Nut B vo
tuyén méi (New Radio NodeB, gNB), don vi tip trung (Centralized Unit, CU),
don vi phan phéi (Distributed Unit), va bd didu khién vo tuyén méi; va trong
WLAN, thiét bi ma cung cip chiic ning tram gbc 1a diém truy nhap (access
point, AP).

Céac phuong 4n cua sang ché @& xuét phuong phap, UE, va thiét bi phia
mang dé gui thong tin hé théng. Thiét bi phia mang c6 thé 1a tram gbc néu trén
hodc bt ky thiét bi phia mang nao khéac. Khi UE can dé lay thong tin hé théng
va glii yéu céu thong tin hé théng dén tram gbc, tram gbc ¢6 thé xac dinh, theo
yéu cau thong tin hé théng dugc st dung dé yéu céu thong tin hé théng, sb
lugng hién thoi cua yéu cau dé yéu cau thong tin hé théng. Khi s6 lugng yéu cau
it, tram gdc c6 thé str dung bao hiéu dugc danh riéng dé gui théng tin hé théng
dén mdi UE. Khi sb luong yéu cau nhidu, tram gbc c6 thé gui, theo cach da
huéng, ky hiéu nhan dang nhém (Group ID), (cé4c) tai nguyén thoi gian-tan s6,
va thong tin hé théng dén cac UE ma yéu cau cling mot thong tin hé théng. Khi
¢6 nhidu yéu cau hon, tram gbe c6 thé gui thong tin hé théng dén cac UE bang

cach quang ba. Theo cach nay, khi cac UE yéu cau cling mot thong tin hé théng,
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tram gdc c6 thé giri thong tin hé théng dén cac UE theo cach phét da huéng hodc
quang ba, va khong can st dung bdo hidu dugc danh riéng dé guri thong tin hé
théng dén mdi trong s6 cac UE ma yéu cau thong tin hé théng. Piéu nay lam
giam (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 mang duoc chiém giit boi cac phan ciia
b4o hiéu dugc danh riéng.

Phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap gt thong tin hé théng.
Phan sau ddy md ta vi du ma trong d6 phia NW gir, theo cach da hudng, thong
tin hé théng dén UE ma gii yéu cau thong tin hé thong. Déi véi thiét bi phia
mang, nhu dugc thé hién trén FIG.3, phuong phap bao gbm céc budc sau day.

301: Thiét bi phia mang thu yéu cAu théng tin hé thdng dugc gti boi
thiét bi nguoi dung UE, trong d6 yéu cau thong tin hé théng dugc st dung aé
yéu cau lay thong tin hé thdng thir nhét tir thiét bi phia mang.

Thiét bi phia mang c6 thé 1a tram gdc néu trén, va thong tin hé théng
thit nhét c6 thé 1a bat ky SI nao theo yéu cau.

302: Thiét bi phia mang gti ky hiéu nhan dang nhém dén UE, hodc gti
ky hiéu nhan dang nhom va (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 dung cho thong tin
hé théng thi nhit d¢én UE.

| UE giai x4o tron (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc thu ding cho
thong tin hé théng dua trén ID nhém khi thiét bi phia mang gl thong tin hé
théng theo cach da huéng.

C6 thé duoc hiéu ring ky hiéu nhan dang nhom c6 thé dugc xac dinh
trude trong giao thic, hodc co thé duoc 14y theo quy tic dugc xac dinh truéc
trong giao thtc.

Vi du, khi tram gbc xéac dinh, dua trén s6 luong yéu cau dé yéu cau
thong tin hé théng thtr nhét, d& giri thong tin hé thong thtr nhat theo cach da
huéng, tram gdc c6 thé gii ID nhém dén UE ma yéu cau thong tin hé théng thir
nhét. Trong trudng hop ndy, su tuong tmg gitta nhém ID va (c4c) tai nguyén thoi
gian-tan s6 c6 thé duoc cdu hinh trudc cho UE. Ngoai ra, tram gbc ¢6 thé gii ID
nhom va (cac) tai nguyén thoi gian-tin s6 dung cho thong tin hé théng thir nhat

dén UE ma yéu cau thong tin hé thdng thtr nhét.
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303: Thiét bi phia mang gri thong tin hé thdng thir nhat dén UE.

UE c6 thé giai x4o tron (c4c) tai nguyén thoi gian-tin s dua trén ID
nhém, va thu, dua trén (céc) tai nguyén thoi gian-tan sd, thong tin hé théng tha
nhét dugc giri boi tram gbc. Tram gbc khong can st dung bao hidu duge danh
riéng dé truyén thong tin hé théng thir nhat dén mdi UE ma yéu cau thong tin hé
théng thtt nhét, nhung giri thong tin hé théng thi nht theo cach da huéng. Dicu
nay tiét kiém (céc) tai nguyén thoi gian-tin s6 mang dé gui thong tin hé théng
thtt nhat.

Ngoai ra, trong bude 302, thiét bi phia mang c6 thé gtri ID nhém va
théng tin chi bao thdi gian thu ding cho théng tin hé théng thir nhat dén UE.
Théng tin chi bao thoi gian thu c6 thé duge sit dung dé chi béo UE dé thu thong
tin hé théng thir nhat trong khoang thoi gian, tai diém thoi gian, hoic trong ctra
36 thoi gian. Mt cach tuong ng, trong budc 303, UE gidi xao trn, dya trén ID
nhém, tai nguyén tin sb thoi gian, tai thoi diém, duge chi bdo boi thong tin chi
béo thoi gian thu, va thu thong tin hé thdng thir nhét duge gl bai thiét bi phia
mang. Phan sau ddy mo ta vi du ma trong d6 phia NW gti, theo cach da hudng,
thong tin hé théng dén UE ma gti yéu cau thong tin hé théng. D6i véi UE, Nhu
duoc thé hién trén FIG.4, phuong phap nay bao gdm céc budc sau day.

401: UE gl yéu cau thong tin hé théng dén thiét bi phia mang, trong
d6 yéu cau thong tin hé théng duogc st dung dé yéu cau lay thong tin hé théng
thir nhét tir thiét bi phia mang.

402: UE thu ky hiéu nhin dang nhém duoc giri boi thiét bi phia mang,
hodc thu ky hiéu nhan dang nhém va (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6 dung cho
thong tin hé théng thir nhit ma dugc gl boi thiét bi phia mang.

Ngoai ra, UE ¢co thé thu ID nhém va thong tin chi bdo thoi gian thu
dung cho thong tin hé¢ thdng thr nhit ma dugc guri boi thiét bi phia mang. Thong
tin chi béo thoi gian thu c6 thd dugc sir dung dé chi bao UE dé thu thong tin he
théng thtr nhat trong khoang thoi gian, tai diém thoi gian, ho#c trong clra s thoi
gian.

Ngoai ra, ky hiéu nhan dang nhém c6 thé duogc xac dinh trudc trong
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giao thtrc, hoac ¢o thé dugc lay boi UE theo quy tic duoc xac dinh trude trong
giao thuec.

403: UE thu, dva trén k}'/ hiéu nhan dang nhém va (cac) tai nguyén thoi
gian-tin s6 dugc yéu cau dung cho thong tin hé thdng thir nhét, théng tin hé
thdng thir nhét duoc giri béi thiét bi phia mang.

Ngoai ra, UE co thé giai x4o tron, dya trén ID nhém, (céc) tai nguyén
thoi gian-tan s6, & thoi diém, duoc chi bio bdi thong tin chi béo thoi gian thu, va
thu thong tin hé théng thir nhat dugc gii boi thiét bi phia mang.

Phén sau day con mo ta cdc phuong 4n cluia sang ché.

Phuong an cua sang ché d& xuit phuong phép gti thong tin hé théng.
Phén sau diy mo ta vi du ma trong d6 phia NW giri, theo cach da hudng, thong
tin hé thong dén UE ma giri yéu cau thong tin hé thng. Bing cach st dung vi du
ctia thiét bi phia mang 1a tram gbc, nhu dugce thé hién trén FIG.5, phuong phap
bao gbém céc budc sau day.

501: Thiét bi phia mang giri ban tin quang ba thr nhét, trong d6 ban tin
quang ba thr nhét bao gém thong tin chi bdo dung cho thong tin hé théng theo
yéu cau.

Thiét bi phia mang 13 tram gbc trong phan mo ta sau dy.

Tram gbc cd thé giri SI quan trong dén UE bing cach quang ba. Déi
v6i SI theo y8u cau, tram gbc c6 thé quang b thong tin chi bao dung cho SI theo
yéu cau dén UE, dé chi bao UE dé giri yéu cau thong tin hé théng dé 14y SI theo
yéu cau. Trir khi dugc chi dinh khéc, SI dugc dé cap dén trong cac phuong an
sau day dé cap dén SI theo yéu cau.

Théng tin chi bao c6 thé theo dang danh sach hogc so dd bit.

Ban tin quang ba thu nhét c6 thé bao gébm danh sach (danh sach SI
theo yéu cau) hodc so dd bit (bitmap) dé chi bao SI.

Néu théng tin chi bdo bao gdm danh séch, danh sach c6 thé bao gom
chi s6 (sb6) ding cho théng tin hé théng, hodc bao gbm chi s6 va thé gia tri
(Value Tag, VT) dung cho théng tin hé théng, hoidc bao gbm chi sd va thé gia tri
ding cho thong tin hé théng, va thé gia tri chung (VT chung) cua it nhét hai
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phin cta thong tin hé théng. Thé gia tri dugc st dung boi UE dé xac dinh xem
ndi dung cia thong tin hé théng c6 thay doi hay khong.
Vi duy, khi danh sach bao gém chi s6 va thé gia tri cua SI, nhu duogc thé

hién trén Bang 1, thong tin chi bao ¢6 thé 13 nhu sau:

Bang 1
S SI theo yéu cau VT
ST 1 1
S12 3

S SI theo yéu cau trong Béang 1 bidu dién chi sb cta SI, vi du, cac chi
s6 12 SI 1 va SI 2. VT biéu dién thé gia tri twong tmg vé&i SI, vi dy, 1 va 3. Danh
sach c6 thé khong bao g@)m VT. Khi thu danh sach, UE c6 thé x4c dinh, dua trén
chi s6, ma SI can duogc léy béng cach gui yéu clu thong tin hé théng, cu thé, su
fuong Umg gifra chi s6 cta SI va SI dugc cAu hinh cho UE. UE c6 thé nhan biét
rang, theo chi s6 ctia SI trong danh sich dugc thu va su tuong tmg, ma SI can
dugc thu bang cach gii yéu cau thong tin hé théng. Su tuong tng cd thé dugc
c4u hinh trudce boi tram gbc cho UE.

Khi danh sach bao gdm chi sd, thé gia tri, va thé gia tri chung ctia SI,
gia thiét rdng cac chi sb ctia SI bao gdm SI 1, SI 2, SI 3, va SI 4, ma dugc chia
thanh hai nhém: nhém SI 1 va nhém SI 2. Nhém SI 1 bao gom SI 1 va SI 2, va
nhém SI 2 bao gom SI 3 va SI 4. VT chung cta nhom SI 114 0, va VT chung
ctia nhom SI 2 13 1. Nhu duge thé hién trén Bang 2, thong tin chi bao c6 thé 1a

nhu sau:

Bang 2-1
S SI theo yéu cau VT
Nhom SI 1 VT chung 1
SI'1
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S12
Nhom SI 2 VT chung 1
SI3
ST 4
Bang 2-2
S SI theo yéu cau VT
Nhom ST 1 VT chung 1
SI'1 1
S12 3
Nhom ST 2 VT chung 1
SI3 1
ST 4 3

C6 thé thay duoc tir Bang 2-2, khi VT cia ST 11a 1, VT ctia ST 2 1a 3,
va VT chung ctia nhém SI tuong tmg 1 la 1. Néu théng tin ndi dung cta SII
hodic SI2 thay d6i, VT tuong tmg véi SI cling thay ddi, va VT chung ctia nhoém
SI 1 twong tmg v6i SI 1 va SI 2 cling thay ddi theo. Vi du, VT tuong tmg véi SI
tang 1, gia tri cua VT chung ctia nhom SI 1 téng 1. Mot cach tuong tu, néu thong
tin ndi dung cua SI3 hoac SI4 thay ddi, VT tuong tmg véi SI cling thay doi, va
VT chung ctia nhém SI 2 tuong tng voi SI 3 va SI 4 cling thay d6i theo. Can luu
y 14, khi thong tin ndi dung cta SI thay dbi va VT tuong tGmg tiép tuc tang, gia tri
ctia VT ¢6 thé duoc gidi han trong khoang gia tri cu thé. Vi du, khoang gia tri
cua VT 13 1-16. Khi ndi dung cta SI thuong xuyén thay d6i, sau khi gia tri
tuong tng véi VT thay d6i thanh gia tri 16n nhét 16, néu nodi dung ctia SI lai thay
dbi, gi4 tri tuong tmg v6i VT ¢6 thé duge cap nhat tir 16 thanh gid tri nho nhét 1
cua VT.

Khi ban tin quéng ba tht nhit bao gdm so dd bit dé chi bao SI theo yéu
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cdu, gia tri cta mdi bit trong so dd bit 1a dé chi bao xem SI twong tmg véi mdi
bit c6 can duoc liy boi UE bang cach gt yéu cau thong tin hé théng hay khong.
Vi du, so dd bit c6 thé 12 0011, va céc bit tuong tmg v&i SI 1, SI 2, SI 3, va SI 4
trong chudi. Gia trj bit bing 0 chi bao ring SI tuong Gng khdng dugc quang ba,
va UE cén ldy SI tuong tmg bang cach giri yéu cau thong tin hé thong. Gi4 tri bit
bing 1 chi béo rang SI tuong Umg duge quang ba, va UE c6 thé thu duoc (cac)
tai nguyén thoi gian-tan sd cta SI theo thong tin 18p lich trong viéc quang bé va
thu SI.

Can luu ¥ 12 ban tin quang ba thir nhit ¢6 thé dwoc quang ba dinh ky,
d8 UE ma méi tham gia vao t& bao duoc phi séng boi tram gde thu, ding thoi
diém, thong tin chi bao ctia SI bing cach glri yéu cau thong tin hé théng.

502: UE gui yéu cau théng tin hé théng dén thiét bi phia mang, trong
d6 yéu cau thong tin hé théng duoc st dung dé yéu ciu lay thong tin hé théng
th(r nhét tir thiét bi phia mang.

Sau khi thu théng tin chi béo, néu UE can 1y mot SI dugc chi béo bai
théng tin chi bao, UE gui yéu cau thong tin hé thong dén tram gbc. Yéu cau
thong tin hé théng c6 thé bao gdém chi s ctia SI. Yéu cau thong tin hé thdng co
thé bao goém so do bit. So dd bit c6 thé duoc st dung dé yéu cau ldy thong tin hé
théng thtt nhit tir thiét bi phia mang. So dd bit bao gdm it nhat mot bit. Mo bit
¢6 thé twong Gng v6i thong tin hé théng khac nhau, va c6 thé duoe st dung dé
chi b4o xem c6 yéu cau lay thong tin hé théng thi nhit tuong tmg v6i mdi bit
hay khong. Vi du, khi gia tri cia mdt bit bing 1, chi bdo rang UE yéu cau dé 1ay
thong tin hé thdng tuong tng véi bit. Khi gia tri cta bit béng 0, chi bao rang UE
khéng yéu cau iy théng tin hé thdng twong tmg véi bit. C6 thé dugc hiéu riang
khi gi4 tri ctia bit bing 1, chi bao ring UE khéng yéu ciu l4y thong tin hé thong
twong Ung vai bit, va khi gia tri cua bit bang 0, chi bao rang UE yéu cau 14y
thong tin hé thong tuong tmg véi bit. Néu UE c6 thong tin ndi dung dugc luu lai
cta SI va gt thong tin hé thong & thoi diém nay dé 13y thong tin ndi dung dugc
cap nhat cta SI tu tram gbc, yéu cau thong tin hé thdng c6 thé bao gbm chi sd va

VT cua SI.
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Vi dy, néu thong tin hé thong ma UE yéu cau dé 14y bao gdm SI 1 va
SI 3, Bang 3-1 thé hién thong tin ndi dung cua yéu cau théng tin hé thdng
(Request) dugc gui boi UE:

Bang 3-1

Yéu cau danh sach SI
SI'1
SI3

Vi du, thong tin hé théng ma UE yéu cu dé 14y SI 1 va SI 3. Néu
thong tin hé théng duoc gt béi thiét bi phia mang dua trén yéu cau c6 thé bao
gdm SI 1, SI 2, SI 3, va SI 4, trong vi du twong tng v6i cdch thirc ma trong do
bit ngoai cung bén phai trong so dd bit twong g véi SI 1, bit ngoai cling bén
trai twong Ung véi SI 4, Bang 3-2 thé hién thong tin ndi dung cta yéu cau thong

tin hé théng (Request) dugc g bsi UE:

Bang 3-2

Yéu cau danh sach SI
0101

C6 thé dugc hiéu rang, cach thé hién cach thic so dd bit twong tmg véi
théng tin hé théng c6 thé 1a viéc bit ngoai ciing bén phai trong so do bit tuong
tmg vé6i SI 4, va bit ngoai cung bén trai tuong tng v6i SI 1.

Khi yéu ciu thong tin hé théng bao gém chi s va VT cua SI, Bang 4

thé hién thong tin ndi dung cla yéu cau thong tin hé thdng dugc g béi UE:

Bang 4
Yéu cau danh sach SI VT
SI'1 3
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SI3 4

Khi yéu cau thong tin hé thdng mang chi s6 caa SI va khong mang VT
cua SI, budc 505 co thé duoc truc tiép thuc hién sau budc 502. Khi yéu ciu
thong tin hé théng mang chi s6 va VT cua SI, budc 503 ¢ thé duogc thuc hién
sau budce 502.

503: Thiét bi phia mang x4c dinh xem c6 gl thong tin h¢ théng thtr
nhét dén UE hay khong; néu thiét bi phia mang x4c dinh dé gui thong tin hé
théng thir nhat dén UE, thiét bi phia mang thyc hién budc 505; néu thiét b phia
mang xAc dinh khong giri théng tin hé théng thtr nhat dén UE, thiét bj phia mang
thuc hién budce 504.

Néu yéu cau thong tin hé thdng bao gém chi s6 va VT cho thong tin hé
théng thi nhét SI duoc yéu cu bsi UE, tram géc dau tién c6 thé xac dinh xem
VT ding cho théng tin hé théng thir nhit SI duge giri boi UE c¢6 giong voi VT
cia SI duge Iuu lai boi tram gbe hay khong. Néu céc VT la gidng nhau, chi bao
ring ndi dung cta thong tin hé théng thi nhat hién thoi dugce luu lai béi UE la
st dung duogc, bude 504 co thé duoc truc tiép thuc hién. Néu cac VT la khac
nhau, tram gdc xac dinh rang noi dung cta thong tin hé théng th nhat & phia
tram gbc duoc cap nhat, va tram gbc can giri ndi dung cta thong tin hé théng thi
nhit méi dén UE. Vi du, néu chi s6 ctia SI trong yéu cau théng tin hé théng
dugc giri bai UE 1a SI 3 va VT 1a 3, khi thu yéu cAu thong tin hé théng, tram gbe
14y, dua trén chi s6 SI 3 ctia SI, VT cua SI 3 hién thoi duge luu lai béi tram gbe.
Néu VT cuaa SI 3 duogc luu lai boi tram géc la 3, tram géc x4c dinh dé giri ban tin
b4o nhan (Acknowledgement, ACK) dén UE, dé chi bao rang noi dung ctia SI 3
hién thoi dugce luu lai béi UE 1a c6 hiéu luc. Néu VT cuta SI 3 duogc Iuu lai boi
tram géc 1a 4, chi bao réng ndi dung cua SI 3 & phia tram géc duogc cép nhat,
tram géc can gui SI 3 dugc cép nhat dén UE.

504. Thiét bi phia mang giri ban tin béo nhan ACK dén UE, dé chi béo
UE tiép tuc sir dung thong tin hé théng tht nhat duoc luu lai bsi UE.

C6 thé duge hiéu rang khi yéu cu thong tin hé théng cta UE bao gdm
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cac chi s6 va cac VT cia SI, ban tin ACK duoc giri boi thiét bi phia mang can
chi béo chi sé cua SI tuong tmg, && UE biét n6i dung ma SI khong can cap nhat.

505: Thiét bi phia mang gtri ky hiéu nhan dang nhém dén UE, hoac gui
ky hiéu nhan dang nhom va (céc) tai nguyén thoi gian-tn sd ding cho thong tin
hé théng thir nhit d¢én UE.

Ngoai ra, thiét bi phia mang c¢6 thé gii ID nhém va thong tin chi bao
thoi gian thu dung cho thong tin hé théng thtr nhat &én UE. Thong tin chi bdo
thdi gian thu ¢6 thé dugc sit dung dé chi béo UE dé thu théng tin hé thong thi
nhét trong khoang thoi gian, tai diém thoi gian, hodc trong clra s6 thoi gian.

C6 thé dugc hiéu rﬁ?mg néu ky hiéu nhin dang nhém duoc x4c dinh
trude trong giao thic, hodc co thé duogc 14y theo quy tic dugc xac dinh trudce
trong giao thic, budc 505 khong can duoc thuc hién. Phuong 4n nay st dung vi
du ma trong d6 thiét bi phia mang gt ky hiéu nhén dang nhém dén UE, nhung
thiét 1ap khong gidi han theo cac cach 1ay ky hiéu nhan dang nhém khac.

UE giai xdo tron (céc) tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc thu dung cho
thong tin hé théng dua trén ID nhoém khi thiét bi phia mang glri thong tin hé
théng theo cach da hudng.

Trong cach thirc thuc hién thu nhét, tram géc c6 thé cAu hinh trude su
tuong ung gitlra it nhit mot ID nhom va (céc) tai nguyén thoi gian-tin s6 dung
cho UE. Khi UE yéu cau thong tin hé thng thtr nhat, tram gbc ¢6 thé g bao
hiéu dugc danh riéng dén UE ma yéu cau thong tin hé théng thtr nhat. Bao hiéu
duoc danh riéng bao gdbm ID nhém dugc cap phat cho UE ma yéu cau thong tin
hé théng thi nhét, dé chi bao UE dé 1y, theo su twong g, (c4c) tai nguyén thoi
gian-tan s twong tng véi ID nhém cua théng tin hé théng thir nhét, va con thu
thong tin hé théng tha nhét dua trén (céc) tai nguyén thoi gian-tan sb. Cu thé,
tram gdc c6 thé cAu hinh truéc mdt vai (céc) tai nguyén thoi gian-tin s6 nhu
(céc) tai nguyén thoi gian-tan s ctia SI theo yéu cau, va thiét 1ap su tuong Ung
gifta cac ID nhém va (céc) tai nguyén thoi gian-tin sd. Sau khi thu ID nhém, UE
doc (céc) tai nguyén thot gian-tdn s6 dugc cAu hinh trudc va cb ging giai diéu

ché (céac) tai nguyén thoi gian-tAn sd duoc cau hinh trudc dé 14y thong tin hé
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théng thir nhét. Ngoai ra, tram gbe cb thé cAu hinh trudc sy twong Ung gitra it
nhit mét ID nhém va thong tin chi bo thoi gian thu dung cho UE. Khi UE yéu
cAu thong tin hé théng thir nhét, tram gdc c6 thé giri béo hidu duge danh riéng
dén UE ma yéu cau thong tin hé thdng th& nhét. Bio hiéu dugc danh riéng bao
goém ID nhém dugc cAp phat cho UE ma yéu cau thong tin hé théng thr nhét, dé
chi bdo UE d& 14y, theo su tuong tng gitta ID nhom va thong tin chi bdo thoi
gian thu, thoi gian thu tuong tmg véi ID nhém cla thong tin hé théng th nhat,
va con thu thong tin hé théng thir nhét dua trén thoi gian thu. No6i cach khac,
tram gbc c6 thé cAu hinh truéc thong tin chi bdo thoi gian thu cu thé nhu thoi
gian thu cua SI theo yéu clu, va thiét 14p sy tuong Ung gitta ID nhém va thoi
gian thu. Sau khi thu ID nhém, UE doc thoi gian thu duoc cAu hinh trude va cd
géng giai diéu ché thoi gian thu duge cAu hinh trude dé 1iy thong tin hé théng
th nhat.

Trong cach thirc thyuc hién thir hai, tram gbe c6 thé giri bao hiéu dugc
danh riéng dén UE ma yéu cau thong tin hé théng thi nhét. Bao hidu dugc danh
riéng bao gdm ID nhém va (c4c) tai nguyén thoi gian-tan sd dung cho théng tin
hé théng thtr nhat, dé chi bao UE thu, bing cach st dung ID nhém va (céc) tai
nguyén thoi gian—te‘in s6, théng tin hé théng thir nhat can duogc giri béi tram gbe.

Trong céch thirc thuc hién thar ba, tram géc c6 thé gl bao hi€u dugc
danh riéng dén UE ma yéu cAu thong tin hé thdng thi nhat. Bao hiéu dugc danh
riéng bao gébm ID nhém. Tram gbe ¢o thé gui ban tin quang ba tht hai dén UE
ma yéu ciu thong tin hé théng thir nhét. Ban tin quang bé thi hai bao gom (cac)
tai nguyén thoi gian-tin s ding cho théng tin hé théng thir nhat, dé chi béo UE
dé thu théng tin hé thdng thir nhat béng cach sir dung ID nhém va (céc) tai
nguyén thoi gian-tan sd. Vi dy, tram gbc c6 thé st dung khéi thong tin cht
(Master Information Block, MIB) hogc khdi 14p lich (scheduling block, SB) dé
mang (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 dung cho thong tin hé théng thir nhét, néi
cach khdc, ban tin quang ba thtr hai c6 thé 13 MIB hogic SB, hodc c6 thé 14 theo
dinh dang ban tin khac. Diéu nay khong bi giéi han trong sang ché nay.

Trong céach thic thuc hién thir tu, tram géc 6 thé gt bao hiéu duogc
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danh riéng dén UE ma yéu ciu thong tin hé théng thir nhat. Béo hiéu dugc danh
riéng bao gébm ID nhém va thong tin chi bo thoi gian thu dung cho théng tin hé
thdng tht nhat. Thong tin chi bao thdi gian thu co thd duoc st dung dé chi bao
UE d8 thu thong tin hé théng thir nhét trong khoang thoi gian, tai diém thoi gian,
hodc trong ctra sb thoi gian, dé UE thu, bing cach st dung ID nhém va thong tin
chi bao thoi gian thu, thong tin hé théng tht nhét can duoc giri béi tram géc.

Trong céach thirc thuc hién thr nam, tram géc 6 thé g bao hiéu duoc
danh riéng dén UE ma yéu cau thong tin hé théng thi nhét. Béo hiéu duoc danh
riéng bao gébm ID nhém. Tram gbc ¢6 thé gri ban tin quang ba tht hai dén UE
ma yéu ciu thong tin hé théng th& nhit. Ban tin quang ba thir hai bao gbm thong
tin chi béo thoi gian thu ding cho théng tin hé théng thir nhat, dé chi bao UE thu
thong tin hé théng thu nhét bang cach st dung ID nhém va thong tin chi bdo
thoi gian thu. Vi duy, tram gbe ¢6 thé stt dung khéi théng tin chu MIB hodc khéi
lap lich SB dé mang thong tin chi béo thoi gian thu dung cho thong tin hé théng
thr nhét, néi céch khéc, ban tin quang bé thi hai 6 thé 1a MIB hoac SB, hodc
6 thé 1a theo dinh dang ban tin khéac. Sang ché khong bi gi6i han & day.

Mot cach tuy chon, khi tram géc gti ID nhéom dén UE, hoic gt ID
nhém va (cac) tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 dén UE, thong tin hé théng thi nhét
¢ thé dugc mang trong ban tin dé g (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6. Noi
céch khéc, khi tram gdc giri ID nhém trong céch thire thuc hién thir nhét, bao
hidu duge danh riéng c6 thé bao gdm ID nhom va théng tin hé thong thir nhat.
Khi tram gbc giri bao hiéu dugc danh riéng trong cach thie thye hién thir hai,
bao hiéu dugc danh riéng bao gébm ID nhém, (c4c) tai nguyén thoi gian-tan sb,
va thong tin hé théng thu nhét. Khi tram gdc gui ban tin quang bé tht hai trong
cach thirc thuc hién thir ba, ban tin quang ba thi hai bao gdm (cac) tai nguyén
thoi gian-tAn sb va thong tin hé théng tht nhat.

506: Thiét bi phia mang gt thong tin hé théng tht nhat dén UE.

Tram gbc gii ID nhém, hodc ID nhém va (céc) tai nguyén thoi
gian-tan s6, hodc ID nhém va thong tin chi bdo thoi gian thu dén UE ma yéu cau

thong tin hé théng tht nhét, hodc UE c6 thé thu dugc ID nhém nhu trong giao
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thirc dugc xdc dinh trudc hodc theo quy tdc duoc xac dinh trude trong giao thirc,
va do d6 tram gdc co thé giri, theo cach da hudng, thong tin hé théng thtr nhat
dén UE ma yéu cau thong tin hé théng thtr nhét.

Mbi théng tin hé théng duoc gii theo yéu cdu c6 thé tuong Ung véi
mdt ID nhém, hodc it nhét hai phén cta théng tin hé théng duoc gii theo yéu
cau tuong tmg véi cing mot ID nhom chung.

Théng tin hé théng tht nhét duoc giri bdi thiét bi phia mang c6 thé bao
gdm chi sb diing cho thdng tin hé théng thir nhit, hodc bao gom chi s6 va VT
dung cho thong tin hé thdng thir nhét, hodc bao gdm chi s6 va VT dung cho
thong tin hé théng thir nhat, va VT chung cua it nhat hai phan cta thong tin hé
thdng.

Mot cach tily chon, thong tin hé théng thtr nhit duge gl béi thiét bi
phia mang co thé con bao gém thoi gian hiéu lyc duge 4p dung cho thong tin hé
théng thi nhat. Thoi gian hiéu lyc dugc sit dung dé chi bao UE dé lay lai noi
dung cta thong tin hé théng thir nhit tir thiét bi phia mang khi thoi gian hiéu luc
hét han va UE cin dé 14y thong tin hé théng thi nhét. Thoi gian hidu luc c6 the
]a con duoc stt dung dé chi bao thoi gian hiéu luc cla (cac) tai nguyén thoi
gian-tAn s dung cho thong tin hé théng thir nhat. Vi dy, khi thoi gian hiéu lyc
hét han va UE can dé lay thong tin hé thong thtr nhét, UE c6 thé thu duoc (cac)
tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 duoc cap nhat dya trén cach thirc c4u hinh trudc cia
viéc 14y (cac) tai nguyén thoi gian-tan sO. Vi dy, (céc) tai nguyén thoi gian-tan
s6 dugc cip nhat 1a (cac) tai nguyén thoi gian-tAn s6 trong khung con thu k dén
khung con thir (k+n) sau khi yéu cau thong tin hé théng duoc giri. Ngoai ra, UE
c¢6 thé thu duoc (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 méi tir tram gbe trude khi thoi
gian hi¢u luc hét han.

507: UE thu, dya trén ky hiéu nhan dang nhém va (céc) tai nguyén thoi
gian-tan sd dugce yéu cau dung cho thong tin hé théng thi nhét, thong tin hé
théng thir nhat dugc giri boi thiét bi phia mang.

Phuong 4n nay st dung vi du ma trong dé thiét bi phia mang st dung

béo hiéu dugc danh ridng d& mang ID nhém cho UE, nhung thiét dit khong gidi
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han theo céc cach 14y ky hiéu nhan dang nhém khéc.

Néu cach thtc thuc hién tha nhét dugce 4p dung trong budc 505, nodi
cach khac, bao hiéu duoc danh riéng mang ID nhém, UE c6 thé thu duoc (céc)
tai nguyén thoi gian-tan sb theo su tuong ung gitra ID nhoém va (céc) tai nguyén
thoi gian-tin sb. Vi du, (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 twong ng v6i ID nhém
ndm trong khung con tht k (k la s6 nguyén duong) sau khi UE giii yéu cau
thong tin hé thdng hozc sau khi UE thu béo hiéu duogc danh riéng, hodc (cac) tai
nguyén thoi gian-tan s6 nim trong ctra s6 khung con thir k dén cira s6 khung con
thtr (k+n) (n 1a s6 nguyén duong) sau khi UE gui yéu cau thong tin hé théng
hozic sau khi UE thu bao hiéu duge danh riéng. Khi UE xéc dinh dé thu (céc) tai
nguyén thoi gian-tan s6 ding cho thong tin hé théng thir nhat, UE thu thong tin
hé théng thi nhét trong mién thoi gian va mién tan sd twong tmg véi (c4c) tai
nguyén thoi gian-tan s6.

Néu cach thic thuc hién thtr hai dugc ap dung trong bude 505, noéi1
cach khac, b4o hiéu dugc danh riéng mang ID nhom va (céc) tai nguyén thot
gian-tan s6 dung cho thong tin hé thdng thtr nhéat, UE giai xdo tron (céc) tai
nguyén thoi gian—tﬁn s6 dua trén ID nhém duge thu, va thu, dua trén (cac) tai
nguyén thoi gian-tin sb dugc giai x4o trdn, thong tin hé thong thir nhét duoc gui
boi tram goc.

Néu cach thtrc thuc hién tht ba duge 4p dung trong bude 505, ndi cach
khac, bao hiéu duoc danh riéng mang ID nhém, va MIB hodc SB mang (cac) tai
nguyén thoi gian-tan s6 dung cho thong tin hé théng thur nhét, UE ban dau c6 thé
doc (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc mang trong MIB hodc SB, va con thu,
dua trén (cAc) tai nguyén thoi gian-tAn sb, thong tin hé théng thir nhat duge gui
boi tram gbe. ID nhom duge sir dung dé giai xdo tron thong tin hé thong tha
nhét duoc gl boi tram gbc dén UE ma yéu cau thong tin hé thdng thir nhat.

Mot cach tiy chon, (cac) tai nguyén thoi gian-tan sb c6 thé dugc thay
thé bang thong tin chi bao thoi gian thu, ndi cach khdac, tram gbc khong gt mién
tAn s thong tin dén UE. Khi thu théng tin hé théng thir nhat, UE ban dau lay

khoang thoi gian, diém thoi gian, hodc ctra s6 thoi gian theo thong tin chi bao
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thoi gian thu, va thu thong tin hé théng thit nhat theo ID nhém va théng tin chi
béo thoi gian thu.

Néu céach thtre thuc hién thtr tu duoc 4p dung trong budce 505, noi cach
khéc, bao hiéu dugc danh riéng mang ID nhém va thong tin chi bao thoi gian
thu dung cho thong tin hé théng thr nhat, UE giai x4o tron, dya trén ID nhom
duoc thu, (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc chi bdo bdi thong tin chi béo
thoi gian thu, va thu, dua trén (cac) tai nguyén thoi gian-tan sb dugc giai x4o
tron, thong tin hé théng tht nhit duoc gui bdi tram géc. Néu céch thire thuc hién
tha nam dugc 4p dung trong budc 505, néi cach khéc, bao hi¢u duge danh riéng
mang ID nhém va MIB hodc SB mang thong tin chi béo thoi gian thu dung cho
thong tin hé théng thi nhat, UE ban dau cé thé 1ay thong tin chi bao thoi gian
thu dugc mang trong MIB hoic SB, va con thu, dua trén (cic) tai nguyén thoi
gian-tin s, thong tin hé théng tht nhat dugc giri béi tram gbe.

Khi thong tin hé thdng thir nhét duge yéu cau boi yéu cau théng tin hé
théng bao gom it nhét hai phan cua thong tin hé théng, vi du, bao gdm SI 1 va SI
2, va thong tin hé thong thu nhit mang ID nhém chung ctia SI 1 va SI 2, UE c6
thé st dung ID nhém chung dé giai xdo tron (cac) tai nguyén thoi gian-tan sb
twong tmg v6i thong tin hé théng thir nhat. Hién tai, mdi SI 1 va ST 2 ¢6 the
tuong tmg v&i mot ID nhém, va khong bi gidi han trong sang ché nay.

Ngoai ra, su twong Ung gitra ID nhom va khoang tim goi (paging) co
thé duogc cau hinh trudc cho UE. Khi UE thu ID nhom, UE c6 thé thu duoc
khoang tim goi tuong Gmg theo su tuong tng. Cu thé, khi khoang tim goi di dén,
UE thu ban tin tim goi dugc gui béi tram gbc va giai x4o tron ban tin tim goi thu
duoc béng cach st dung ID nhém.

Thiét bi phia mang c6 thé con gii ban tin tim goi dén UE dua trén
khoéang tim goi. Ban tin tim goi dugc su dung dé chi bao UE dé 14y, dua trén ban
tin tim goi, thong tin hé théng tht nhat dugc cap nhat cudi cung. Ban tin tim goi
bao gom it nhat mot trong chi s6 dung cho thong tin hé théng th& nhat ma dugc
cap nhat cudi cung boi thiét bi phia mang, ndi dung cua thong tin hé théng tht

nhit, VT dung cho théng tin hé théng thi nhit, hodc (cic) tai nguyén thoi
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gian-tan s ding cho thong tin hé théng thtr nhat. Khi ban tin tim goi mang ndi
dung cta thong tin hé théng thtr nhat, UE truc tiép cap nhat thong tin hé théng
thir nhat hién thoi duoc luu lai. Khi ban tin tim goi mang VT dung cho thong tin
hé théng thtt nhét, UE ¢6 thé so sanh VT thu dugc véi VT dung cho thong tin hé
théng thr nhét hién thoi dugce luu lai bsi UE. Néu céc VT khac nhau, UE xac
dinh ring ndi dung ctia thong tin hé théng tha nhét duoc cap nhat va UE x6a ndi
dung cta thong tin hé théng tht nht hién thdi duge luu lai. Khi UE yéu cau
thong tin hé théng thtr nhét, UE khéi tao yéu cAu thong tin hé théng dé yéu cau
thong tin hé thong méi tir thiét bi phia mang. Khi ban tin tim goi mang (céc) tai
nguyén thoi gian-tan s6 ding cho théng tin hé théng th nhéat, UE c6 thé 14y (céc)
tai nguyén thoi gian-tdn s6 dung cho thong tin hé théng thtr nhét trong ban tin
tim goi, d& UE thu thong tin hé thdng thtr nhit méi dua trén (cac) tai nguyén
thoi gian-tan sd méi.

Mot céch tuy chon, ban tin tim goi co6 thé con mang VT chung tuong
ung vai thong tin hé thdng thir nhét. Vi du, thong tin hé thdng thir nhét bao gom
SI 3 va SI 4. Khi thu ban tin tim goi, UE so sanh va xac dinh rang VT chung
thay ddi va nhan biét rang thong tin ndi dung cua SI 3 va/hozc SI 4 thay d6i. UE
c6 thé con x4c dinh, dua trén thong tin 13p lich trong MIB hodc SB dugc guri boi
thiét bi phia mang, xem thdng tin ndi dung ctia SI 3 va/hodc SI 4 co6 thay d6i hay
khoéng. Thong tin 1ap lich bao gdm cac VT cua SI 3 va SI 4. UE c6 thé so sanh
cdc VT cia SI 3 va SI 4 véi cac VT cta SI 3 va/hodc SI 4 hién thoi duoc luu lai
dé x4c dinh xem thong tin ndi dung cua SI 3 va/hodc SI 4 c6 thay d6i hay khong,
va yéu cau dé 14y théng tin hé théng dugc thay dbi tir tram goc.

Mot cach tuy chon, khi thu thong tin hé théng tht nhéit, UE co thé xo6a
ID nhém tuwong ung vaéi thong tin hé théng thtr nhat. Khi UE yéu cau thong tin
hé théng tha nhét trong lan tiép theo, UE gtri lai yéu cau thong tin hé théng dén
tram gbc dé lay thong tin ndi dung dugc cdp nhét clia thong tin hé théng tha
nhat.

Nhu duoc md ta & trén, trong thong tin hé théng guii phuong phép

dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cla sang ché, khi UE can lay bét ky SI ndo
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theo yéu cau, cu thé, thong tin hé théng thi nhét, UE giri yéu ciu thong tin hé
thdng dén thiét bi phia mang, va thu, tir thiét bi phia mang, ky hiéu nhan dang
nhém duge cap phat cho UE, hodc ky hiéu nhin dang nhém va (cac) tai nguyén
thoi gian-tan s6, hodc ky hiéu nhan dang nhém va thong tin chi bao thoi gian thu,
d8 UE thu thong tin hé thong thi nhét tir thiét bi phia mang dya trén ky hiéu
nhén dang nhom va (cac) tai nguyén thoi gian-tan sb dugc 14y hodc thong tin chi
bao thoi gian thu. Thiét bi phia mang cap phat ky hidu nhan dang nhém cho UE
ma yéu cau thong tin hé thdng thir nhét. Khi c6 s6 luong 16n cac UE yéu cau
théng tin hé théng thir nhat, thit bj phia mang khong giri, nhu thiét bi phia
mang da lam trong k¥ thuat da biét, bdo hiéu duogc danh riéng dén mdi UE ma
yéu cau thong tin hé thdng thtr nhét. Trong séng ché nay, thiét bi phia mang gui
ky hiéu nhan dang nhém, hodc ky hiéu nhan dang nhém va (cac) tai nguyén thoi
gian-tAn sb, hoc ky hiéu nhan dang nhém va thong tin chi bdo thoi gian thu dén
UE, dé thiét bi phia mang c6 thé gui thong tin h¢ thong thir nhat dén UE theo
céch da huéng, va UE c6 thé thu thong tin hé théng thir nhat tir thiét bi phia
mang dua trén ky hiéu nhan dang nhém va (céc) tai nguyén thoi gian-tan sd
duoc l4y. Pidu nay lam giam (c4c) tai nguyén thoi gian-tdn sd mang dugc chiém
gilt khi thiét bi phia mang glri bdo hiéu duoc danh riéng mang thong tin hé théng
cho mdi UE.

Phuong an cua sang ché con d& xuét phuong phap gl thong tin hé
théng. Phan sau day mé t& vi du ma trong d6 phia NW gui thong tin hé théng
bing cach quang bé. Dbi véi thibt bj phia mang, nhu dugc thé hién trén FIG.6,
phuong phéap bao gdm cac bude sau day.

601: Thiét bi phia mang thu yéu cau thong tin hé théng dugc guri boi
thiét bi nguoi dung UE, trong d6 yéu cau thong tin hé théng dugc st dung aé
yéu cau 14y théng tin hé théng tht nhét tir thiét bi phia mang.

Thiét bi phia mang c6 thé 13 tram gdc, va thong tin hé théng tht nhét
c6 thé 13 bat ky SI nao theo yéu cau.

602: Thiét bi phia mang quang b4 thong tin hé théng thir nhét.

Vi du, khi thiét bi phia mang xé4c dinh, dya trén s6 luong yéu clu dé
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yéu cau thong tin hé théng thtr nhat trong khoang thoi gian, quang ba thong tin
hé théng thtr nhét, thiét bi phia mang quang ba thong tin hé théng thir nhét. Sau
d6, UE ma yéu cau théng tin hé théng tht nhat c6 thé thu va luu lai thong tin hé
thdng th nhét, va UE c6 lién quan dén théng tin hé théng tht nhét c6 thé ciing
thu va Iuu lai thong tin hé théng thir nhat dé st dung trong tuong lai. Thiét bi
phia mang khong can gui, nhu thiét bi phia mang thyc hién trong k¥ thuét da
biét, bao hiéu duoc danh riéng ding cho truyén théng tin hé théng thir nhét dén
mdi UE ma yéu cau thong tin hé théng tht nhat, nhung gui thong tin hé théng
tht nhat bang cach quang ba. Diéu nay tiét kiém céc tai nguyén thoi gian-tan s
mang.

Ngoai ra, khi thiét bi phia mang xéc dinh, dua trén s6 luong yéu clu dé
yéu cu thong tin hé thdng thtr nhat trong khoang thoi gian, quang ba thong tin
hé théng tht nhat, thiét bi phia mang ban dAu c6 thé quang ba (céc) tai nguyén
thoi gian-tan s6 dung cho thong tin hé théng thtr nhét, va sau d6 quang ba thong
tin hé thdng thir nhit trén (c4c) tai nguyén thoi gian-tan sd quang ba, dé UE ma
yéu cdu thong tin hé thng thir nhat thu va luu lai thong tin hé thdng thir nhat
trén (cac) tai nguyeén thoi gian-tan s6 dung cho thong tin hé théng thtr nhét duoc
quang ba béi thiét bi phia mang.

Ngoai ra, thiét bi phia mang c6 thé dinh ky quang ba (céc) tai nguyén
thori gian-tAn sb hodc (c4c) khoang thdi gian gi ding cho théng tin hé thong thi
nhét. Khi thiét bi phia mang xac dinh, dua trén sd luong yéu cau dé yéu cau
théng tin hé théng thir nht trong khoang thoi gian, dé quang ba thong tin hé
théng thir nhét, thiét bi phia mang lya chon tai nguyén thoi gian—tﬁn sd gan nhét
hodc khoang thoi gian gui gan nhét tr (cac) tai nguyén thoi gian—tén s6 duge
quéang bé dinh ky hoic (c4c) khoang thoi gian glii dugc quang ba, dé quang ba
thong tin hé thdng thi nhét. UE ma yéu cau thong tin hé théng thir nhét c6 thé
lya chon tai nguyén thoi gian-tan sd gan nhét hodc khoang thoi gian gui gén
nhit tir (c4c) tai nguyén thoi gian-tan sb theo dinh ky hodc (cic) khoang thoi
gian giti ding cho thong tin hé théng thtr nhit duge quang ba bdi thiét bi phia
mang, dé thu va Iuu lai thong tin hé théng thi nhét.
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Phan sau diy md ta vi du ma trong d6 phia NW guri thong tin hé théng
bang cach quang ba. Péi v6i UE, nhu dugc thé hién trén FIG.7, phuong phép
nay bao gom cic budc sau day.

701: UE gt yéu cau thong tin hé thdng dén thiét bi phia mang, trong
d6 yéu ciu thong tin hé théng dugc st dung dé yéu cau 14y thong tin hé théng
thr nhét tir thiét bi phia mang.

702: UE thu ban tin quang ba thu nhét dugc glri boi thiét bi phia mang,
trong d6 ban tin quang ba thr nhét bao gdm thong tin hé théng thtr nhét.

Ngoai ra, sau khi thu (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 dung cho thong
tin hé théng thi nhat dugc quang ba béi thiét bi phia mang, UE thu, trén (cac)
tai nguyén thoi gian-tan 36, thong tin hé théng tht nhat dugc quang béa boi thiét
bi phia mang.

Ngoai ra, trong trudong hop ma UE thu (céc) tai nguyén thoi gian—t?m
sé hoiic (cac) khoang thdi gian giri ding cho thong tin hé thong thu nhét mot
cach dinh ky dugc quang ba boi thiét bi phia mang, néu UE can ldy thong tin hé
théng thu nhét, UE giri yéu cau thong tin hé thong dén thiét bi phia mang, va lua
chon tai nguyén thoi gian-tdn sd gln nhét hodc khoang thoi gian gui gan nhét tir
(c4c) tai nguyén thoi gian-tin s§ dinh ky hodc (cac) khoang thoi gian gii ding
cho thong tin hé théng thtr nhat dugc quang ba boi thiét bi phia mang, dé thu va
luu lai thong tin hé théng thit nhat. Nhu duoc thé hién trén phén A cua FIG.7a,
TO, T3, va T6 chi bio (c4c) tai nguyén thdi gian-tan sé dinh ky hodc (cdc)
khoang thdi gian giri ding cho théng tin hé théng thir nhat. Khi UE can lay
thong tin hé thdng thir nhét trong mdt khoang thoi gian gitta TO va T3, UE gui
yéu cau thoéng tin hé théng dén tram gbc. UE ¢6 thé thu, trén (cac) tai nguyén
thori gian-tAn sé dinh ky tiép theo hodc trén khoang thdi gian gii tiép theo T3,
théng tin hé théng thir nhét SI duoc giri boi tram gc.

Ngoai ra, trong truong hop ma UE thu (céc) tai nguyén thoi gian-tan
s6 hodc (cac) khoang thoi gian gl ding cho thong tin hé théng thu nhét mot
cach dinh ky dugc quang ba boi thiét bi phia mang, néu UE can 14y thong tin hé
théng thtt nhét, UE ban diu xéc dinh xem UE thu thdng tin h¢ thong thu nhét
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trén tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc thu tiép theo hay trén khoang thoi gian gii
duoc thu tiép theo cho thong tin hé théng thir nhat. Néu UE thu théng tin hé
théng thir nhat, UE luu lai théng tin hé théng thir nhét. Néu UE khéng thu thong
tin hé théng thir nhat, UE giti yéu cu thong tin hé théng dén thiét b phia mang,
va thu va Iuu lai thong tin hé thong thi nhét trén tai nguyén tan sd thoi gian hogc
trén (cac) khoang thoi gian giri dung cho thong tin hé théng thir nhat mot cach
dinh ky dugc gui boi thiét bi phia mang trong sau 14n tiép sau d6. Nhu duoc thé
hién trén phan B cua FIG.7a, TO, T3, va T6 chi béo (cac) tai nguyén thot
gian-tan s6 dinh ky hodc (cac) khoang thoi gian gii ding cho thong tin hé théng
thir nhat. Néu UE cén lay thong tin hé théng thir nhat trong mot khoang thoi
gian gitta TO va T3, UE ban dAu co thé doi khoang thoi gian (dugc biéu dién
bang duong nét dit trong phén B ctia FIG.7a) dé x4c dinh xem UE thu thong tin
hé théng thtr nhét SI trén (c4c) tai nguyén thoi gian-tan sd hay trén (c4c) khoang
thoi gian gui dugc thu trong khoang thoi gian tiép theo. Néu UE thu thong tin hé
théng thi nhét SI, UE luu lai théng tin hé théng thir nhét SI. Néu UE khong thu
thong tin hé théng thi nhét SI, UE g yéu ciu thong tin hé thong tai thoi diém
duoc chi bdo béi b, va thu thong tin hé thdng thr nhét SI trén (céc) tai nguyén
thoi gian-tAn sb hodic (céc) khoang thoi gian g dugc chi bédo bodi khoang thoi
gian tiép theo T6 clia tram gbe.

Phin sau diy con mo ta cach thirc phia NW gti thong tin hé théng
bang cach quang ba.

Phuong an cia sang ché con d& xuét phuong phap gii thong tin hé
thdng. Phin sau day md ta vi du ma trong d6 phia NW gui thong tin hé thong
bing cach quang ba. nhu duoc thé hién trén FIG.8, phuong phap nay bao gdm
cac budc sau day.

801: Thiét bi phia mang gui ban tin quang b4, trong d6 ban tin quang
b4 thit nhit bao gdm thong tin chi béo ding cho thdng tin hé théng theo yéu cau.

Cach thtc thuc hién budc 801 la gibng véi cach thie thuc hién cua
bude 501, va chi tiét khong duge md ta lai ¢ ddy. Ban tin quang ba thir nhét

trong budc 501 tuong duong véi ban tin quang ba trong budce 801.
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Khac véi bude 501 & chd, ban tin quang ba trong budc 801 ¢ thé con
bao gbém (céc) tai nguyén thoi gian-tan 36 hoic (cac) khoang thdi gian giri cta SI,
ma duge st dung dé chi bdo UE dé 14y SI dua trén (céc) tai nguyén thoi gian-tan
sd hodc (cac) khoang thoi gian gui. Mot cach tiy chon, (cac) tai nguyén thot
gian-tan s6 hodc (cac) khoang thoi gian guri cta SI co thé mét cach dinh ky dugc
quang ba béi thiét bi phia mang. (Cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 6 thé 1a cira
sd hé thdng thong tin dé gui SI, va (cic) khoang thoi gian glri c6 thé 13 khoang
thoi gian guri.

Ngoai ra, ban tin quang ba trong budc 801 co6 thé con bao gém khoang
giam sat cta SI, ma dugc sur dung dé chi bao UE dé luu lai SI néu UE thu SI
trong khoang giam sat. Néu UE khong thu SI trong khoang gidm sat, UE yéu
cAu thiét bi phia mang quang ba SI.

802: UE gii yéu cau thong tin hé théng dén thiét bi phia mang, trong
d6 yéu ciu thong tin hé théng dugc st dung dé yéu cau 14y thong tin hé théng
thit nhét tir thiét bi phia mang.

Cach thtc gui yéu cau thong tin hé théng bai UE dén thiét bi phia
mang trong budc 802 co thé gibng véi cach thuc trong budc 502, va chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Néu ban tin quang b4 trong budc 801 bao gbém (cac) tai nguyén thoi
gian-tan s& duoc thu hodc duoc thu (cac) khoang thoi gian glri mot cach dinh ky
duoc quang ba boi thiét bi phia mang, UE gui yéu cau thong tin hé théng dén
thiét bi phia mang dé yéu cau thong tin hé théng thtr nhat, va thu thong tin hé
théng thir nhét duoc g boi thiét bi phia mang trén tai nguyén thoi gian-tdn 56
dugc thu cudi ciing hoc trén khoang thoi gian giri dugce thu cubi cling.

Ngoai ra, néu ban tin quang ba trong budc 801 bao gbm (cac) tai
nguyén thoi gian-tan s6 duoc thu hodc (cac) khoang thoi gian gl duge thu mot
cach dinh ky duoc quang bé boi thiét bi phia mang, UE ban dau xac dinh xem
UE thu théng tin hé théng thi nhit dugc gii boi thiét bj phia mang trén tai
nguyén thoi gian-tan s6 duoc thu cudi ciing hozc trén khoang thoi gian gii dugc

thu cudi cing. Néu UE thu thong tin hé théng thr nhat, UE luu lai thong tin hé
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thdng thi nhét. Néu UE khéng thu thong tin hé thdng thir nhat, UE gt yéu cau
thong tin hé théng dén thiét bi phia mang dé yéu cau thong tin hé thong thu nhat.

Néu ban tin quang bé bao gd6m khoang gidm sat ctia SI theo yéu cau va
UE cén ldy bét ky SI nao theo yéu cAu, cu thé, thong tin hé théng thir nhat, UE
ban dau c6 thé bit diu bd dém thoi gian. DO dai bd dém thoi gian 1a khoang
giam st cita SI ma cdn dugc l4y. Trudc khi bo dém thoi gian hét han, UE gidm
sat xem UE ¢6 thu SI duoc gtri boi thiét bi phia mang hay khong. M6t cach tiy
chon, (cac) tai nguyén thoi gian-tin sd hodc (cac) khoang thoi gian gli duge
quang ba boi thiét bi phia mang va dugc thu béi UE c6 thé dugc str dung dé thu
SI. Néu UE thu SI, UE luu lai SI va tam dung viéc dinh thoi bd dém thoi gian.
Néu UE khong thu SI, UE gui yéu cau thoéng tin hé théng dén thiét bi phia mang.
Yéu cau thong tin hé théng c6 thé bao gébm chi s6 dung cho thong tin hé théng
thir nhét, hodc bao gébm chi s6 va VT dung cho thong tin hé théng thu nhét. C6
thé dugc hiéu ring, theo cach thuc tuy chon, UE can 14y bat ky SI nao theo yéu
cdu, cu thé, thong tin hé thdng tht nhat, sau khi UE gui yéu cau thong tin hé
théng. Co thé duoc hiéu rﬁng, theo yéu cau tuy chon, trude khi bt dau bd dém
thoi gian, UE ban dau c6 thé x4c dinh, bang cach sir dung thong tin chi bdo duge
quang ba boi thiét bi phia mang, xem thong tin hé théng thir nhét c6 duge gl
bang cach quang ba hay khoéng, va UE bt dAu bo dém thoi gian néu xac dinh
rang thong tin hé théng thu nhat duoc gui bang cach quang ba.

803: Thiét bi phia mang x4c dinh xem c6 quang ba thong tin hé théng
thir nhat hay khéong; néu thiét bi phia mang x4c dinh quang ba thong tin hé théng
thir nhat, thiét bi phia mang thuc hién budc 805; néu thiét bi phia mang xéc dinh
khong quang ba thong tin he théng thir nhét, thiét bi phia mang thuc hién budc
804.

Néu yéu ciu thong tin hé thdng bao gdm chi s6 va VT cho thong tin hé
théng thir nhét SI dugc yéu cau boi UE, tram gbc dau tién cb thé xac dinh xem
VT dung cho thoéng tin hé théng thir nhét SI dugc gui béi UE ¢ gidng v6i VT
ctia SI dugc Iuu lai boi tram gbe hay khong. Néu cac VT 1a giéng nhau, chi bao

ring ndi dung cta thong tin hé thong thir nhat hién thoi duoc luu lai béi UE la
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st dung duoc, budc 804 co thé duoc truc tiép thuc hién. Néu cac VT la khac
nhau, tram gdc xac dinh rang ndi dung cta thong tin hé thdng tht nhat & phia
tram gdc dugc cip nhat, va tram gbc can gri ndi dung cta thong tin hé théng thir
nhit méi dén UE. Vi du, néu chi s6 cta SI trong yéu cAu thong tin hé thong
duoc g boi UE 1a SI3 va VT 1a 3, khi thu yéu ciu théng tin he théng, tram goc
x4c dinh, dua trén chi s6 SI 3 ctia SI, VT cuda SI 3 hién thoi duoc Iuu lai béi tram
géc. Néu VT cua SI 3 duoc luu lai béi tram géc la 3, tram géc x4c dinh dé gui
ban tin bdo nhan ACK dén UE, dé chi bao rﬁng ndi dung cta SI 3 hién thoi duoc
luu lai boi UE 1a ¢ hiéu lyc. Néu VT cta SI 3 duoc luu lai boi tram géc la 4,
chi béo rang ndi dung cta SI 3 & phia tram gbc dugc cap nhat, tram gbc can gui
SI 3 duoc cap nhat dén UE.

804. Thit bi phia mang giti ban tin béo nhan dén UE, dé chi bao UE
tiép tuc st dung thong tin hé théng thir nhét dugc Iuu lai boi UE.

Ban tin bdo nhan c6 thé 13 ban tin ACK. C6 thé duge hiéu rng khi yéu
cau thong tin hé théng duoc gl bdi UE bao gdm céc chi s6 va cac VT cua SI,
ban tin ACK duoc g béi thiét bi phia mang cin chi bao chi s6 cla SI tuong
g, dé UE x4c dinh thong tin hé théng nao khong can dugc cap nhat.

805: Thiét bi phia mang quang bé thong tin hé théng thir nhét.

Trong céch thte thuc hién, khi thiét bi phia mang xac dinh quang ba
théng tin hé théng thir nhét, thiét bi phia mang quang ba thong tin hé théng thtr
nhat.

Trong cach thic thuc hién khac, khi thiét bi phia mang xéc dinh quang
b4 thong tin hé théng thir nhét, thiét bi phia mang ban dau quang ba (céc) tai
nguyén thoi gian-tan s& hodc (cac) khoang thoi gian gui ding cho thong tin hé
théng thir nhét, va sau d6 quang ba théng tin hé thng thtt nhat, de UE thu, dya
trén (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc thu hodc (cac) khoang thoi gian gl
duoc thu, thong tin hé théng thir nhit duge giri boi thiét bi phia mang.

Trong céch thitc thyc hién khac nita, theo bude 802, néu thiét bi phia
mang mot cach dinh ky quang ba (cac) tai nguyén thoi gian-tan sd hodc (cac)

khoang thoi gian gii dung cho thong tin hé thdng thir nhét, va UE can lay thong
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tin hé thdng thtr nhat, UE yéu cAu thiét bi phia mang dé gtri thong tin hé théng
tht nhét. Trong trudong hop nay, thiét bi phia mang quang ba thong tin hé théng
thir nhét, va UE thu thong tin hé théng thtr nhit dugc quang ba béi thiét bi phia
mang trén tai nguyén thoi gian-tan so gln nhét hodc trén khoang thoi gian gui
gin nhét sau khi UE yéu cAu thong tin hé théng thir nhét.

Trong céch thirc thyc hién khéc nita, theo budc 802, néu thiét bi phia
mang mdt cach dinh ky quang b (céc) tai nguyén thoi gian-tin sd hodc (céc)
khoang thoi gian gui dung cho thong tin hé thdng thr nhat, va UE khong thu
thong tin hé thdng tht nhit trén (c4c) tai nguyén thoi gian-tan s6 duge thu cubi
cung hoic trén khoang thoi gian gl dugc thu cudi cung khi UE can 14y thong
tin hé théng thtt nht, UE yéu cdu thiét bi phia mang dé gui thong tin hé thong
tht nhét. Trong trudng hop nay, thiét bi phia mang quang b4 thong tin hé théng
thtr nhat, va UE thu thong tin hé théng thir nhit dugc quang ba bai thiét bi phia
mang trén (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 hodc trén (cac) khoang thoi gian gui
dugc thu sau khi UE yéu cau thong tin hé théng thir nhét.

Thong tin hé thong thir nhét c6 thé bao gdm chi s6 dung cho thdng tin
hé thng thir nhét, hodc bao gém chi s6 va VT ding cho thong tin hé théng thir
nhét, hodc bao gém chi s6 va VT dung cho thong tin hé théng thtr nhét, va VT
chung cua it nhét hai phan cua thong tin hé théng.

Trude khi quang ba thong tin hé théng tha nhét, tram gbc c6 thé x4o
tron thong tin hé théng tha nhét bang cach st dung ky hiéu nhan dang tam thoi
mang vO tuyén (Radio Network Temporary Identifier, RNTI). Dé phan biét
RNTI véi RNTI duoc st dung béng cach dinh ky gt SI, cu thé, SI quan trong,
SI theo yéu cau va SI quan trong ¢6 thé st dung cac RNTI khac nhau. RNTT cla
SI theo yéu cu ban dAu c6 thé ton tai & phia UE, hodc ¢6 thé 1a duoc quang ba
boi tram gde dén UE. Diéu nay khong bi gidi han trong sang ché nay.

Khi UE yéu cau SI theo yéu ciu, UE nhén biét, dua trén thong tin chi
béo dugc quang ba bdi tram gbc, tram gbc quang ba SI béng cach thiic quang ba.
Péi v6i UE ma khong luu lai SI nhung can 14y SI, néu UE bét diu bd dém thoi

gian va bo dém thoi gian khong hét han, UE thu va luu lai SI, va tam dimg viéc
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dinh thdi cia bd dém thoi gian. Déi véi UE ma khong Iuu lai SI hodc khong yéu
cau SI (tic 13, UE tam thoi khong bat diu bo dém thoi gian nhung quan tAm dén
SI), néu UE thu SI, UE ¢6 thé thu va luu lai SI cho viée str dung trong tuong lai.

Khi thu SI dugc glri bdi tram géc, UE c6 thé x4c dinh, dua trén VT
duoc mang trong SI, xem ndi dung cta SI hién thoi dugce luu lai boi UE co can
dugc cép nhat hay khong. Cu thé, UE ¢c6 thé so sanh VT cua SI duogc thu véi VT
tuong Gmg véi SI hién thdi duge luu lai boi UE. Néu cac VT 1a giong nhau,
khong cé cép nhat nao duoc yéu cau, va UE tiép tuc str dung SI hién thot dugce
luu lai. Néu cac VT khéc nhau, ndi dung cta SI dugc cép nhat thanh ndi dung
cua SI duogc thu tir tram géc.

Ngoai ra, sau khi tram gbc quang ba thong tin hé théng tht nhat, tram
géc cin cap nhéat thong tin chi bdo dugc quang ba trong budce 801. Vi du, tram
gbc cap nhat thong tin chi bdo dugc quang ba dua trén thong tin hé théng thi
nhit dugc quang ba.

Khi thong tin chi bao 1a danh séach, tram gbc c6 thé x6a thong tin chi
b4o ding cho thong tin hé thong thir nhat khéi danh sach. Vi dy, truée khi tram
gbc quang ba thong tin hé théng tht nhat, néu danh sach bao gdm cac chi sb va

cac VT cua SI 1 va SI 2, nhu dugc thé hién trén Bang 5, thong tin chi bdo 1a nhu

sau:

Bang 5
S SI theo yéu cau VT
SI'1 1
SI 2 3

Néu tram gdc quang b thong tin hé théng thir nhét SI 2, tram gbc can
quéang b4 thong tin chi bao méi cho UE. Chi s& va VT cua thong tin hé thong thi
nhit SI duoc quang ba 2 dugc x6a khoi thong tin chi béo, va thong tin chi bao

duogc cap nhat duoc thé hién trén Bang 6:
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Bang 6
S SI theo yéu cau VT
ST 1 1

Mot cach tuong ung, néu tram gbc can hay quang ba thong tin hé
théng thtr nhét SI 2, ndi cach khéc, thong tin ndi dung cua SI 2 duy tri khong

thay dbi, tram gbc c6 thé gui lai thong tin chi bao duoc thé hién trén Bang 7:

Bang 7
S SI theo yéu cau VT
SI'1 1
SI2 VT hién thot

Khi thong tin chi bdo cia ban tin quang ba la so dd bit, n6i cach khac,
so dd bit duge st dung dé chi bao SI theo yéu cAu, gia tri cia modi bit trong so do6
bit dugc stt dung dé chi bao xem SI tuong Gmg voi mdi bit cé can duoc lay béi
UE biing céch giti yéu cAu thong tin hé théng hay khéng. Vi dy, so dd bit ¢ thé
14 0011, va céc bit tuong tmg v&i SI 1, SI2, SI 3, va SI 4 trong chudi. Gia tri bit
bang 0 chi bao rang SI twong Ung khong dugc quang ba, va UE can lay SI bang
cach gui yéu cau thong tin hé théng. Gia tri bit bang 1 chi bao rang SI tuong tng
duoc quang ba, va UE co thé truc tiép lay (cac) tai nguyén thoi gian—t?ln sd cla
SI dua trén thong tin 1ap lich trong viéc quang ba va thu SI. Khi tram gbc quang
ba thong tin hé théng thtr nhat SI 2, tram gdc can cap nhat so dd bit dugc quang
b4 thanh 0111. Mot cach tuong Ung, néu tram gdc hiy quang ba thong tin hé
théng thu nhét SI2, tram géc can cép nhat lai so dd bit duoc quang b4 thanh
0011.

Khi UE cén lay théng tin hé théng, UE can doc so dd bit cudi cung dé
x4c dinh rang gia tri cia moi bit trong so dd bit duge st dung dé chi bao xem SI

tuong ng v6i mdi bit co can duoc lay boi UE bang cach gii yéu cau thong tin
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hé théng hay khong. Néu UE x4c dinh rang SI tuong tng voi mdi bit can dugc
14y bai UE bang cach gii yéu cau thong tin hé théng, UE khéi tao yéu cau thong
tin hé théng. Chi tiét vé céc bude cu thé, ¢6 thé vién dan téi phan mo ta néu trén.

C6 thé duoc hibu ring viée thay dbi trong so dd bit c6 thé khéng duoc
thdng bdo cho UE bang cach sir dung ban tin tim goi, va UE doc so d6 bit cudi
cung chi khi can ldy thong tin hé théng.

Phuong an cla sang ché nay con d& xuét giai phap k¥ thuét, bao gbm:
gui, bdi thiét bi phia mang, ban tin tim goi dén UE, trong d6 ban tin tim goi
dugc sir dung dé chi bao UE dé léy thong tin hé théng thtr nhit duoc cap nhat
cudi cting dua trén ban tin tim goi, va ban tin tim goi bao gdm it nhit mot trong
chi sb dung cho théng tin hé théng thr nhat ma dwgc cap nhét cudi cing boi
thiét bi phia mang, ndi dung cua thong tin hé théng thtr nhét, gia tri thé gia tri
dung cho thong tin hé thdng thtr nhét, hodc (cac) tai nguyén thoi gian-tan s
diing cho thong tin hé théng thit nhét. Cu thé, trong phuong 4n kha thi, thiét b
phia mang c6 thé gtii ban tin tim goi dén UE dua trén khoang tim goi. Ban tin
tim goi dugc st dung dé chi bao UE dé léy, dua trén ban tin tim goi, thong tin hé
théng thr nhét duoc cap nhat cudi cung. Ban tin tim goi bao gém it nhat mot
trong chi s6 dung cho thong tin hé théng thtr nhat ma duge cap nhat cudi cung
bi thiét bi phia mang, ndi dung ctia thong tin hé thong thir nhét, VT dung cho
thong tin hé théng thir nhét, hodc (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 dung cho
thong tin hé théng thit nhat. Cu thé, chi sé ding cho thdng tin hé thong thu nhét
c6 thé 12 dugc chi bao boi danh sach, hodc bdi bit twong Ung trong so d6 bit. Khi
ban tin tim goi mang ndi dung cta thong tin hé théng thir nhét, UE truc tiép cap
nhat thong tin hé théng thi nhat hién thdi duge luu lai. Khi ban tin tim goi mang
VT dung cho thong tin hé thdng tht nhét, UE c¢6 thé so sanh VT thu duge voi
VT ding cho thong tin hé théng thi nhat hién thoi duge luu lai bai UE. Néu céc
VT khac nhau, UE xé4c dinh ring noi dung cta thong tin hé thdng thir nhat duoc
cap nhat va UE x6a ndi dung ciia théng tin hé théng thtr nhét hién thoi dugce luu
lai. Khi UE yéu cau thong tin hé thng thir nhit, UE khéi tao yéu cau thong tin
hé théng dé yéu cau thong tin hé thdng m&i tir thiét bi phia mang. Khi ban tin
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tim goi mang (céc) tai nguyén thoi gian-tin s6 dung cho théng tin hé théng thir
nhét, UE c6 thé 14y (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6 dung cho thong tin hé théng
thit nh4t trong ban tin tim goi, d& UE thu théng tin hé théng thir nhit méi dya
trén (c4c) tai nguyén thoi gian-tan s6 méi.

Mot cach tuy chon, ban tin tim goi ¢ thé con mang VT chung tuong
{mg v6i thong tin hé théng thr nhét. Vi dy, thong tin hé thong thir nhét bao gom
SI 3 va SI 4. Khi thu ban tin tim goi, UE so sanh va xéac dinh réng VT chung
thay d6i va nhan biét ring thong tin ndi dung ctia SI 3 va/hodc SI 4 thay dbi. UE
c6 thé con xéc dinh, dua trén thong tin 18p lich trong MIB hodc SB dugc gui boi
thiét bi phia mang, xem thong tin ndi dung cta SI 3 va/hodc SI 4 ¢6 thay doi hay
khong. Thong tin 1ap lich bao gdm cac VT cta SI 3 va SI 4. UE c6 thé so sanh
cdc VT cua SI 3 va SI 4 véi cac VT cua SI 3 va/hodc SI 4 hién thoi duoc luu lai
dé x4c dinh xem thong tin ndi dung cua SI 3 va/hodc SI 4 ¢ thay d6i hay khéng,
va yéu cau dé 14y thong tin hé théng dugc thay dbi tir tram gdc.

Sang ch_é con dé xuét cac phuong an sau day.

Phuong 4n 1: Phuong phap gui thong tin hé théng dugc dé xuit, bao
gdm: thu, boi thiét bi phia mang, yéu cau thong tin hé théng duge ghi boi thiét
bi ngudi dung UE, trong d6 yéu cau thong tin hé thong dugc sur dung dé yéu cau
14y thong tin hé théng thir nhét tir thiét bi phia mang; giri, boi thiét bi phia mang,
ky hiéu nhan dang nhém dén UE, hogc gir, béi thiét bi phia mang, ky hiéu nhén
dang nhém va (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6 dung cho thong tin hé théng thi
nhit dén UE; va giri, bdi thit bi phia mang, thong tin hé thng thir nhét dén UE.

Phuong 4n 2: Theo phuong phap trong phuong an 1, phuong phéap nay
con bao gém: gui, bodi thiét bi phia mang, ban tin quang ba thur nhét, trong do6
ban tin quang bé thu nhét bao gom thong tin chi bdo cho thong tin hé théng theo
yéu cau, va thong tin chi bao bao gdm thong tin chi bdo cho thong tin hé théng
th( nhat. Thong tin chi bdo bao gbm chi s6 dung cho thong tin hé théng, hodc
théng tin chi bdo bao gbm chi sd va thé gia tri dung cho thong tin hé théng, hodc
thong tin chi bdo bao gdm chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé théng, va

thé gia tri chung cua it nhét hai phan ctia thong tin hé théng, trong d6 thé gia tri
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duoc st dung bai UE dé xac dinh xem ndi dung cua thong tin hé théng c6 thay
d6i hay khong. Ngoai ra, thong tin chi bao bao gdm so dd bit, va gia trj cua mdi
bit trong so do bit duge st dung dé chi béo rang théng tin hé théng twong ung
v6i mdi bit can dugc 14y boi UE bang cach glri yéu cau thong tin hé théng.

Phuong 4n 3: Theo phuong phap trong phuong an 1 hogc 2, viéc gui,
b6i thiét bi phia mang, ky hiéu nhén dang nhém dén UE bao gdm: cau hinh
trudc, boi thiét bi phia mang dung cho UE, sy tuong tng gilta ky hiéu nhén
dang nhém va (céc) tai nguyén thoi gian-tan 36, va gui, boi thiét bi phia mang,
bdo hiéu dugc danh riéng dén UE ma yéu cau thong tin hé théng thir nhét, trong
do6 bao hiéu dugc danh riéng bao gbm ky hiéu nhan dang nhém, dé chi bao UE
14y, theo su tuong Ung, (céc) tai nguyén thoi gian-tin s6 tuong tmg véi ky hiéu
nhan dang nhém va sau dé thu thong tin hé théng thi nhat. Viée gir, boi thiét b
phia mang, ky hiéu nhan dang nhém va (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6 dung
cho théng tin hé théng thir nhit dén UE bao gom: gui, béi thiét bi phia mang,
bdo hiéu dugc danh riéng dén UE ma yéu cau thong tin hé théng thir nhat, trong
d6 bao hiéu duoc danh riéng bao gbém ky hiéu nhan dang nhém va (cic) tai
nguyén thoi gian-tdn s6 dung cho thong tin hé théng tht nhat, d8 chi bao UE dé
thu thong tin hé thong thi nhét bang cach st dung ky hiéu nhan dang nhém va
(céc) tai nguyén thoi gian—tﬁn sb; hodc g, boi thiét bi phia mang, bao hiéu
duoc danh riéng d&én UE ma yéu cau thong tin hé thdng tht nhét, trong d6 béo
hiéu dugc danh riéng bao gbm ky hidu nhan dang nhém, va gii ban tin quang ba
thtr hai dén UE, trong d6 béan tin quang ba thi hai bao gbm (c4c) tai nguyén thoi
gian-tan s6 ding cho thong tin hé thdng th nhat, dé chi bao UE thu thong tin hé
thdng thir nhit bang cach st dung ky hiéu nhan dang nhom va (céc) tai nguyén
thoi gian-tan s6.

Phuong an 4: Theo thiét bi phia mang trong bat ky mot trong sd céc
phuong an tu 1 dén 3, mbi thong tin hé théng duoc giri theo yéu cau tuong tmg
v6i mot ky hiéu nhén dang nhém, hodc it nhét hai ph'?ln cua thong tin hé théng
duogc gui theo yéu cau tuong Ung véi cung mot ky hiéu nhan dang nhém chung;

Théng tin hé théng thir nhit bao gdm chi s6 dimg cho théng tin hé thong thu
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nhét, hodc bao gém chi sd va thé gia tri dung cho thong tin hé théng thir nhit,
hodc bao gém chi s6 va thé gia tri ding cho thong tin hé théng thtr nhét, va thé
gia tri chung cua it nhét hai phan ctia thong tin hé théng. Thong tin hé théng tha
nhat ¢6 thé con bao gém thoi gian hiéu luc duge ap dung cho thong tin hé théng
thtt nhat. Thoi gian hiéu luc dugc st dung dé chi bao UE dé 1y lai ndi dung ctia
thong tin hé théng thir nhat tir thiét b phia mang khi thdi gian higu luc dé lay
thong tin hé théng thir nhét hét han.

Phuong éan 5: Thiét bi phia mang dé xuét, bao gém: bo thu, dugc tao
cAu hinh d& thu yéu ciu thong tin hé théng dugc guri béi thiét bi ngudi dung UE,
trong do yéu cau thong tin hé théng dugc st dung dé yéu cau 14y thong tin hé
théng thir nhét tir thiét bj phia mang; va bd giri, dugc tao chu hinh dé gui ky hiéu
nhin dang nhom dén UE, hodc thiét bi phia mang gti ky hiéu nhan dang nhém
va (céc) tai nguyén thoi gian-tin s6 dung cho théng tin hé thdng thi nhét dén
UE. B$ giti con duoc tao cAu hinh dé guri thong tin hé théng thir nhét dén UE.

Phuong an 6: Theo thiét bi phia mang trong Phuong an 5, bd glti con
duoc tao cAu hinh dé glri ban tin quéang ba thlr nhét, trong d6 ban tin quang ba
thtr nhét bao gdm thong tin chi béo dung cho thong tin hé théng theo yéu cau, va
thong tin chi bao bao gbm thong tin chi bdo ding cho théng tin hé théng th
nhét. Thong tin chi bao bao gdm chi s6 dung cho thong tin hé thdng, hodc thong
tin chi bao bao gdm chi s6 va thé gié tri ding cho thong tin hé théng, hodc thong
tin chi b4o bao gdém chi s6 va thé gid tri dung cho thong tin hé théng, va thé gia
tri chung cua it nhat hai phén ctia thong tin hé théng, trong d6 thé gia tri dugc st
dung boi UE dé x4c dinh xem ndi dung cua thong tin hé théng ¢6 thay d6i hay
khong. Ngoai ra, thong tin chi bao bao gbm so dd bit, va gi tri ctia mdi bit trong
so dd bit duge st dung dé chi bao rang théng tin hé théng tuong tmg véi mdi bit
can duoc 14y boi UE bang cach g yéu cau thong tin hé théng.

Phuong an 7: Theo thiét bi phia mang trong Phuong 4n 5 hodc 6, bo
gii duge tao cAu hinh dé cdu hinh truée, doi véi UE, su tuong tng gitra ky hiéu
nhan dang nhom va (cac) tai nguyén thoi gian-tin s6. Thiét bi phia mang guri bdo

hidu duoc danh riéng dén UE ma yéu cAu thong tin hé thong thw nhét, trong d6
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b4o hiéu duogc danh riéng bao gbém ky hiéu nhan dang nhém, dé chi bao UE dé
14y, Theo su tuong Umg, (c4c) tai nguyén thoi gian-tan s6 tuong ng véi ky hiéu
nhan dang nhom va sau d6 thu thong tin hé théng thi nhét. Ngoai ra, bd gui
duoc tao cAu hinh dé gui bao hiéu dugc danh riéng dén UE ma yéu cau thong tin
hé théng thtr nhét, trong d6 bao hiéu dugc danh riéng bao gdm ky hiéu nhan
dang nhom va (céc) tai nguyén thoi gian-tan s dung cho thong tin hé théng thir
nhit, dé chi bao UE dé thu thong tin hé théng thir nhét bang cach st dung ky
hiéu nhan dang nhém va (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6. Ngoai ra, bd gui dugc
tao cdu hinh dé gui bao hiéu duoc danh riéng dén UE ma yéu cau thong tin hé
théng thir nhét, trong d6 bdo hiéu dugc danh riéng bao gém ky hiéu nhén dang
nhom, va gii ban tin quang ba thir hai dén UE, trong d6 ban tin quang b4 thir hai
bao gdm (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6 dung cho thong tin hé théng tht nhét,
d& chi bao UE d& thu thong tin hé thng thir nhit bang cach st dung ky hi¢u
nhan dang nhém va (céc) tai nguyén thoi gian-tan sd.

Phuong an 8: Theo thiét bi phia mang trong bat ky mot trong s6 céc
phuong an tu 5 dén 7, mdi thong tin hé théng duoc gl theo yéu cau tuong Ung
v6i mot ky hiéu nhan dang nhém, hodc it nhét hai phén cua thong tin hé théng
duogc gui theo yéu cAu tuong g véi cung mot ky hiéu nhan dang nhém chung.
Thong tin hé théng th nhit bao gdm chi s6 dung cho thong tin hé théng thr
nhét, hodc bao gém chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé théng tht nhét,
hoic bao gdm chi s6 va thé gid tri dimg cho thdng tin hé théng tht nhat, va thé
ghinichungcﬁaitnhéthaiphﬁncﬁathéngthlhéthéng.Th@ngthlhéthéngth&
nhét c6 thd con bao gém thoi gian hiéu luc dugce ap dung cho thong tin hé théng
thtr nhat. Thoi gian hiéu lyc duoc st dung d2 chi bao UE dé 14y lai noi dung ctia
thong tin hé théng thtr nhét tir thiét bj phia mang khi thdi gian hiéu lyc dé lay
thong tin hé théng thir nhét hét han.

Phuong 4n 9: Phuong phap gui thong tin hé théng duogc dé xuét, bao
gdm: giti, boi thiét bi ngudi ding UE, yéu cu thong tin hé théng dén thiét bi
phia mang, trong do6 yéu cau thong tin hé théng duoc st dung dé yéu cau lay

thong tin hé théng thir nhat tir thiét bi phia mang; thu, boi UE, ky hiéu nhén
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dang nhom dugc gui boi thiét bi phia mang, hodc thu, béi UE, ky hiéu nhén
dang nhom va (céc) tai nguyén thoi gian-tin s6 ding cho thong tin hé théng thir
nhéit ma duoc gui béi thiét bi phia mang; va thu, boi UE dya trén ky hiéu nhan
dang nhom va (céac) tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc 14y cho thong tin hé théng
thir nhét, thong tin hé théng thir nhét duoc gli béi thiét bi phia mang.

Phuong 4n 10: Theo phuong phap trong phuong 4n 9, trude khi gui,
b&i UE, yéu cau thong tin hé théng, phuong phép nay con bao gdm: thu, béi UE,
ban tin quang bé thr nhit dwoc gai boi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin
quang ba thu nhét bao gdm théng tin chi bdo ding cho thong tin hé théng theo
yéu céu, va thong tin chi bdo bao gbm théng tin chi bdo dung cho théng tin hé
théng thir nhét. Thong tin chi bao bao gdm chi s6 dung cho thong tin hé théng,
hoiic thong tin chi béo bao gdm chi sb va thé gi4 tri ding cho thdng tin h¢ thong,
hodc théng tin chi bdo bao gdm chi s6 va thé gié tri dung cho thong tin hé théng,
va thé gia tri chung cua it nhét hai phan ctia thong tin hé théng, trong d6 thé gia
tri dugc st dung bdi UE dé x4c dinh xem ndi dung cua thong tin hé théng c6
thay ddi hay khong. Ngoai ra, thong tin chi bio bao gdm so dd bit, va gid tri cua
mdi bit trong so dd bit duge st dung dé chi bao rang thong tin hé théng tuong
g voéi mdi bit can duogc 14y boi UE bang cach gti yéu cAu thong tin hé thong.

Phuong 4n 11: Theo phuong phép trong phuong an 9 hodc 10, viéc thu,
boi UE, ky hiéu nhan dang nhom duge gl boi thiét bi phia mang bao gbm: thu,
b&i UE, bao hiéu duoc danh riéng dugc guri boi thiét bi phia mang, trong do6 bao
hiéu duoc danh riéng bao gdm ky hidu nhan dang nhém. Viéc thu, béi UE dua
trén ky hiéu nhan dang nhom va (cac) tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc 13y cho
thong tin hé théng thir nhat, thong tin hé théng thtr nhét dwoc gl boi thiét bi
phia mang bao gdm: 14y, béi UE, (c4c) tai nguyén thoi gian-tn s6 dung cho
thong tin hé thdng thir nhét theo su tuong tmg gitta ky hiéu nhan dang nhom va
(c4c) tai nguyén thoi gian-tén s6 dugc cAu hinh trudc; va thu, boi UE, dya trén
(cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 ding cho thong tin hé thdng thir nhét, thong tin
hé théng tht nhat duoc g boi thiét bi phia mang.

Phuong 4n 12: Theo phuong phap trong phuong an 9 hodc 10, viéc thu,
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boi UE, ky hiéu nhan dang nhom va (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6 ding cho
théng tin hé théng thtr nhat ma duoc giri boi thiét bi phia mang bao gom: thu,
bai UE, bao hiéu dugc danh riéng dugce gui boi thiét bi phia mang, trong d6 bao
hiéu dugc danh riéng bao gdm ky hiéu nhan dang nhém va tai nguyén tan sb
thoi gian ding cho thong tin hé thong thir nhat; hodc thu, bdi UE, béo hiéu duge
danh riéng dugc gui bdi thiét bi phia mang, trong d6 bao hiéu duogc danh riéng
bao gém ky hiéu nhan dang nhom, va thu ban tin quang ba thir hai dugc giri bdi
thiét bi phia mang, trong d6 ban tin quang bé thi hai bao gbm tai nguyén tan sd
thoi gian dung cho thong tin hé théng thir nhét.

Phuong 4n 13: Thiét bi nguoi dung UE duge dé xuét, bao gdm: bd gti,
duoc tao cAu hinh dé gui yéu cau thong tin hé thong dén thiét bi phia mang,
trong do yéu cau thong tin hé théng dugc st dung dé yéu cau 14y thong tin hé
théng thtr nhat tir thiét bi phia mang; va b thu, duoc tao cAu hinh d thu ky hiéu
nhin dang nhém duogc guri boi thiét bi phia mang, hodc UE thu ky hi¢u nhan
dang nhom va (céc) tai nguyén thoi gian-tin s6 dung cho thong tin hé théng thi
nhét ma dugc gl béi thiét bi phia mang. B9 thu con dugc tao cAu hinh dé thu,
dua trén ky hiéu nhan dang nhém va (céac) tai nguyén thoi gian-tan sd duge yéu
cau dung cho thong tin hé théng thi nhét, thong tin hé théng thir nhat dugc gui
b1 thiét bi phia mang.

Phuong 4n 14: Theo UE trong phuong 4n 13, b thu con dugc tao cAu
hinh dé thu ban tin quang bé tht nhit dugc gti boi thiét bi phia mang, trong dé
ban tin quang ba thu nhét bao gdm thong tin chi bdo dung cho thong tin hé
théng theo yéu cau, va thong tin chi b4o bao gbm thong tin chi bdo dung cho
thong tin hé thong tha nhét. Théng tin chi b4o bao gdm chi s6 diing cho thong
tin hé théng, hodc thong tin chi bao bao gbm chi s6 va thé gia tri dung cho thong
tin hé thdng, hozc thdng tin chi bdo bao gdm chi s6 va thé gié tri dung cho thong
tin hé théng, va thé gi4 tri chung ciia it nhat hai phin cia thng tin h¢ thong,
trong d6 thé gia tri dugc sir dung bsi UE dé x4c dinh xem noi dung cta thong tin
hé théng co thay dbi hay khong. Ngoai ra, thong tin chi bdo bao gbm so do bit,

va gid tri ctia mi bit trong so dd bit dugc sit dung dé chi bao ring thong tin hé
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théng tuong tng véi mdi bit can duoc 14y boi UE bing cach giri yéu cau thong
tin hé théng.

Phuong 4n 15: Theo UE trong phuong an 13 hodc 14, b thu dugce tao
cAu hinh dé thu bao hiéu duoc danh riéng dugc giri boi thiét bi phia mang, trong
d6 bao hiéu duoc danh riéng bao gém ky hiéu nhan dang nhom. Ngoai ra, UE
con bao gdm b thu, dugce tao cAu hinh dé 14y (céc) tai nguyén thoi gian-tan s6
dung cho thong tin hé thdng thr nhat theo su tuong Ung gitta ky hiéu nhan dang
nhém va (cac) tai nguyén thoi gian-tan sd dugc cAu hinh trude. Bd thu dugce tao
chu hinh dé 14y (céc) tai nguyén thoi gian-tin sd ding cho thong tin hé théng thi
nhét theo su tuong Gng giita ky hiéu nhan dang nhém va (cac) tai nguyén thoi
gian-tan s dugc céu hinh truéc.

Phuong 4n 16: Theo UE trong phuong 4n 13 hodc 14, b thu dugc tao
cAu hinh d& thu béo hidu dwoc danh riéng duoc g boi thiét bi phia mang, trong
do bao hiéu duogc danh riéng bao gbm ky hiéu nhan dang nhém va tai nguyén
tan sb thoi gian dung cho thong tin hé thdng thir nhét. Ngoai ra, bd thu dugc tao
cAu hinh dé thu béo hidu duoc danh riéng duoc giri boi thiét bi phia mang, trong
d6 béo hiéu dugc danh riéng bao gém ky hiéu nhan dang nhém, va thu ban tin
quang ba thtr hai dugc gui boi thiét bj phia mang, trong d6 ban tin quang ba thir
hai bao gdm tai nguyén tan s6 thoi gian dung cho thong tin hé théng thir nhét.

Phuong 4n 17: Phuong phap gt thong tin hé théng dugc d& xuét, bao
gdm: thu, béi thiét bj phia mang, yéu cAu théng tin hé théng dugc giri boi thiet
bi ngudi dung UE, trong do yéu cau thong tin hé théng dugc st dung dé yéu cau
1y thong tin hé théng thtr nhét tir thiét bi phia mang; va quang bé, bdi thiét bi
phia mang, thong tin hé thdng thir nhat.

Phuong 4n 18: Theo phuong phép trong phuong én 17, phuong phap
ndy con bao gém: giri, boi thiét bi phia mang, ban tin quang b4, trong d6 ban tin
quang ba bao gbém thong tin chi béo cho théng tin hé théng theo yéu cau, va
thong tin chi béo bao gdm thong tin chi béo cho théng tin hé théng thir nhat.
Thong tin chi bao bao gdm chi sé dung cho théng tin hé théng, hodc thong tin

chi bdo bao gbém chi sb va thé gia tri dung cho thong tin hé théng, hodc thong tin
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chi bao bao goém chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé thdng, va thé gia tri
chung cua it nhét hai phén cta thong tin hé théng, trong d6 thé gia tri dugc st
dung béi UE dé x4c dinh xem ndi dung cia thong tin hé thdng c6 thay ddi hay
khong. Ngoai ra, thong tin chi bao bao gom so dd bit, va gid tri cla mdi bit trong
so dd bit duoc stt dung dé chi bao rang thong tin hé théng tuong tng v&i mdi bit
c&nduqcléykﬁﬂlﬂibéngcédng&iyéucéuthéngthlhéthéng.

Phuong 4n 19: Theo phuong phép trong phuong 4n 17 hodc 18, ban tin
quang ba con bao gdm (cac) tai nguyén thoi gian-tdn sd hodc (cic) khoang thoi
gian gui dung cho thong tin hé thdng, trong d6 tai nguyén thoi gian-tan s6 hoic
(c4c) khoang thoi gian gui duogc sir dung bsi UE dé 14y thong tin hé théng trén
tai nguyén thoi gian-tin s6 hoic trén (cac) khoang thoi gian gui. Ngoai ra, ban
tin quang ba con bao gdom khoang giam sit dung cho thong tin hé thong, trong
do6 khoang giam sat dugc stir dung dé chi bao UE luu lai thong tin hé thong néu
UE thu thong tin hé théng trong khoang gidm sat, va néu UE khong thu thong
tin hé thdng trong khoang gidm sét, dé chi béo UE yéu ciu thiét bi phia mang
quang ba thong tin hé théng.

Phuong an 20: Thiét bi phia mang duoc dé xuét, bao génn bo thu,
duoc tao cAu hinh dé thu yéu cau thong tin hé thdng dugc giri boi thiét bi nguoi
dung UE, trong d6 yéu cau thong tin hé théng dugc str dung dé yéu cau lay
thong tin hé théng thtr nhét tir thiét bi phia mang; va bd quang b4, duoc tao cAu
hinh dé quang ba thong tin hé thong th nhat.

Phuong an 21: Theo thiét bi phia mang trong Phuong an 20, bd quang
b con duoc tao cAu hinh dé giri ban tin quang b, trong d6 ban tin quang ba bao
gdm thong tin chi bdo dung cho thong tin hé théng theo yéu cau, va thong tin chi
bao bao goém théng tin chi béo dung cho thong tin hé thdng thtr nhat. Thong tin
chi béo bao gdm chi s6 dung cho théng tin hé théng, hodc thong tin chi béo bao
génlchisévéthéghinidﬁngchothéngthlhéthéng,hoécthéngthlchibéobao
gdm chi sb va thé gia tri dung cho thong tin hé théng, va thé gi tri chung cua it
nhét hai phan cta thong tin hé théng, trong d6 thé gid tri duogc st dung boi UE
dé xac dinh xem ndi dung ctia thong tin hé théng c6 thay ddi hay khong. Ngoai
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ra, thong tin chi bao bao gbdm so do bit, va gid tri cua mdi bit trong so dd bit
duoc st dung dé chi bao rang thong tin hé théng tuong tng v4i mbi bit can duge
léybéi[HEbéngcédng&iyéucéuthﬁngthlhéthéng

Phuong an 22: Theo thiét bi phia mang trong phuong an 20 hodc 21,
ban tin quang ba con bao gdm (cac) tai nguyén thoi gian-tan s6 hodc (cac)
khoang thoi gian glri dung cho thong tin hé théng, trong d6 (cac) tai nguyén thoi
gian-tan sd hodc (cac) khoang thoi gian giri dugc st dung boi UE dé 1ay thong
tin hé thdng trén (cac) tai nguyén thdi gian-tan sb hodc trén (cic) khoang thoi
gian gui. Ngoai ra, ban tin quang ba con bao gdm khoang gidm sat dung cho
thong tin hé thdng, trong d6 khoang giam séat dugc sir dung dé chi bao UE luu
lai thong tin hé théng néu UE thu thong tin hé théng trong khoang gidm sat, va
néu UE khéng thu thong tin hé thdng trong khoang giam sat, dé chi bao UE yéu
cau thiét bi phia mang quang ba thong tin hé théng.

Phuong 4n 23: Phuong phép dé gtri thong tin hé théng duoc dé xuit,
bao gdm: giri, boi thiét bj ngudi ding UE, yéu ciu thong tin hé thong dén thiét
bi phia mang, trong d6 yéu cau thong tin hé théng dugc st dung dé yéu cau lay
thong tin hé théng thir nhét tir thiét bi phia mang; va thu, bsi UE, ban tin quang
ba thit nhat dugce giri boi thiét bi phia mang, trong d6 ban tin quang ba tht nhét
bao gdm thong tin hé théng thi nhét.

Phuong 4n 24: Theo phuong phép trong phuong 4n 23, phuong phap
ndy con bao gdm: thu, bdi UE, ban tin quang ba thtr hai dugc giri boi thiét bi
phia mang, trong d6 ban tin quang ba tht hai bao gbm thong tin chi bdo dung
cho thong tin hé thdng theo yéu cau, va thong tin chi bo bao gbm thong tin chi
bdo dimg cho théng tin hé théng thir nhét. Thong tin chi béo bao gdm chi s
dung cho thong tin hé théng, hodc thong tin chi béo bao gdm chi s6 va the gia tri
dung cho thong tin hé théng, hodc thong tin chi bdo bao gdm chi s va thé gia tri
ding cho thong tin hé théng, va thé gid tri chung cua it nhit hai phan clia théng
tin hé thdng, trong d6 thé gia tri dugc st dung boi UE dé xé4c dinh xem noi dung
cuia thong tin hé théng c6 thay d6i hay khong. Ngoai ra, thong tin chi bdo bao

odm so dd bit, va gid tri cia mdi bit trong so dd bit dugc st dung dé chi béo
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rang thong tin hé théng twong Gmg véi mdi bit can dugc 14y boi UE bang cach
giri yéu cau thong tin hé théng.

Phuong 4n 25: Theo phuong phép trong phuong an 24, ban tin quang
b4 thit hai con bao gdm (céc) tai nguyén thoi gian-tan sd hodc (cic) khoang thoi
gian guri dung cho thong tin hé théng. Viéc thu, boi UE, ban tin quang ba thu
nhét duoc gl bai thiét bi phia mang bao gdm: thu, béi UE duya trén (cac) tai
nguyén thoi gian-tAn s hodc (cac) khoang thoi gian giri, ban tin quing b thi
nhit duoc giri boi thiét bi phia mang.

Phuong 4n 26: Theo phuong phép trong phuong 4n 24, ban tin quang
bé thtt hai con bao gébm khoang thoi gian gidm sat dung cho thong tin hé théng.
Trude khi gui, boi UE, yéu _céu thong tin hé théng dén thiét bi phia mang,
phuong phap nay con bao gom: bat dau, boi UE, bd dém thoi gian khi UE xéc
dinh ring UE cin dé l4y thong tin hé théng thir nhét, trong d6 do dai bd dém
thosi gian 1a khoang gidm sét dung cho théng tin hé théng thir nhét; va xéc dinh,
béi UE, xem UE c¢6 thu thong tin hé thdng thir nhat trong khoang gidm sét hay
khong, va néu dugc xac dinh rr?mg UE khong thu thong tin hé théng thtt nhét
trong khoang giam sat, UE xac dinh rang UE cin gii yéu cau thong tin hé théng
dén thiét bi phia mang.

Phuong an 27: Thiét bi ngudi dung UE dugc dé xuét, bao goém:

b giri, duoc tao cAu hinh dé giri yéu chu thong tin hé théng dén thiét
bi phia mang, trong do6 yéu cau thong tin hé théng duoc str dung dé yéu cau 14y
thong tin hé théng thr nhét tir thiét bi phia mang; va b¢ thu, dugc tao cu hinh
dé thu ban tin quang ba tha nhét duoc gt boi thiét bi phia mang, trong d6 ban
tin quang ba tht nhat bao gdm théong tin hé thdng thr nhat.

Phuong 4an 28: Theo UE trong phuong 4n 27, bd thu con dugc tao chu
hinh d& thu ban tin quang ba thir hai dugc giri boi thiét bi phia mang, trong d6
ban tin quang ba tht hai bao gbm thong tin chi bao dung cho théng tin hé théng
theo yéu cau, va thdng tin chi bao bao gdm thong tin chi bdo dung cho théng tin
hé théng thu nhét. Thong tin chi bdo bao gbm chi s dung cho théng tin hé

théng, hoic thong tin chi bao bao gbm chi s6 va thé gia tri dung cho thong tin hé
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thdng, hodc thong tin chi bdo bao gom chi sb va thé gia trj dung cho thong tin hé
théng, va thé gia tri chung cua it nhét hai phan ciia thong tin hé théng, trong d6
thé giad tri dugc st dung boi UE dé xac dinh xem no6i dung cua thong tin hé
théng ¢6 thay dbi hay khong. Ngoai ra, thong tin chi bdo bao gbm so dd bit, va
gia tri cia mdi bit trong so dd bit duogc st dung dé chi bao rang thong tin hé
thdng twong mg véi mdi bit can dugc 14y boi UE bang cach gt yéu cau théng
tin hé thong.

Phuong 4n 29: Theo UE trong phuong an 28, ban tin quang ba thir hai
con bao gdm (cac) tai nguyén thoi gian-tan sd hozc (cac) khoang thoi gian giri
dung cho thong tin hé théng. Bo thu dugc tao cAu hinh dé thu, dua trén (c4c) tai
nguyén thoi gian-tdn s6 hodc (cac) khoang thoi gian giri, ban tin quing bé thu
nh4t dugc gt boi thiét bi phia mang.

Phuong an 30: Theo UE trong phuong 4n 28 hodc 29, ban tin quang ba
thtr hai con bao gdm khoang thoi gian gidm sat dung cho thong tin hé thdng.
Trudc khi gui yéu cau thong tin hé théng dén thiét bi phia mang, UE con bao
gdm bo dém thdi gian, dugc tao chu hinh dé bit dau bd dém thoi gian khi UE
x4c dinh rang UE can dé 14y théng tin hé thdng th nhét, trong d6 d6 dai bd dém
thoi gian 14 khoang gidm sat dimg cho théng tin hé théng thir nhat; va bd xéc
dinh, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem UE cé thu thong tin hé théng tht nhét
trong khoang gidm sat hay khong, va néu dugc xac dinh ring UE khong thu
thong tin hé thdng thir nhét trong khoang giam sét, xac dinh rang UE can gui
yéu cau thong tin hé théng dén thiét bi phia mang.

Nhu dugc md ta & trén, trong thong tin hé théng gii phuong phap
dugc dé xuét trong cic phuong 4n cla sang ché, khi UE yéu cau dé 14y thong tin
hé théng thir nhét, thiét bi phia mang khéng giri, nhu thiét bi phia mang da thuc
hién trong k¥ thuat da biét, bao hiéu dugc danh riéng dén mdi UE ma yéu cu
thong tin hé théng tha nhét, nhung quang ba thong tin hé théng thr nhét. Theo
cach nay, UE ma yéu cdu thong tin hé théng thi nhit c6 thé thu thong tin hé
théng thtr nhat, va cdc UE khac ma quan tam dén thong tin hé thong thr nhat c6

thé ciing thu va luu lai thong tin hé théng thir nhét. Diéu ndy 1am giam cac tai
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nguyén mang bi chiém gift khi thiét bi phia mang gui béo hiéu dugc danh riéng
dén mdi UE.

Phin néu trén cht yéu md ta gidi phap dugc d& xuét trong cac phuong
4n cua sang ché tir khia canh cua viéc tuong tac giita cac phén tir mang. C6 thé
duoc hiéu ré“mg, dé thuc hién cac chirc ning néu trén, cac phﬁn tir mang, nhu la
tram gbc va UE, bao gdm cac cAu tric phén cing va/hodc cac mddun phan mém
tuong tmg dé thuc hién céc chirc nang. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat d& dang nhén ra rang cic bd va cac budce thuét todn trong céac vi du
duoc md ta vién dan téi cac phuong an duge bdc 10 trong sing ché c6 thé dugc
thuc hién theo dang phan cting hoic theo dang cta két hop cta phan cing va
phan mém mady tinh trong séng ché. Dé xem céc chic ning dugc thuc hién boi
phan cing hay phén mém va phin cing phu thudc vao cac tmg dung cu thé va
céc didu kién han ché cta cac giai phdp k§ thuat. Nguoi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat co thé st dung cac phuong phép khac nhau dé thuc hién
cac chic nang dugc mo ta d6i v6i mdi tmg dung cu thé, nhung sé khong dugc
xem rang cach thirc thuc hién ndy vuot qua pham vi clia sng ché.

Trong cic phuong &n cua sang ché, thiét bi phia mang, UE, va loai
tuong tu co thé duoc chia thanh cic mddun chic ning dua trén cac vi du
phuong phép néu trén. Vi du, mdi mddun chirc niang c6 thé duge 14y thong qua
viéc phéan chia dung cho mdi chitc ning twong Gng, hoac hai chic ndng hodc
nhidu hon cé thé duoc tich hop vao mdt mddun xtr ly. Moédun duge tich hop co
thé duoc thuc hién duéi dang phﬁn ctmg, hodc cd thé duoc thuc hién duéi dang
don vi chirc ning phin mém. Can luu y 13 viéc phan chia médun trong cic
phuong én cua sang ché 12 vi du, chi 1a viéc phan chia chtc néng 16gic, va cé thé
14 cach thirc phan chia khéc trong cach thirc thuc hién thye té.

FIG.9 thé hién so dd gian luge c6 thé cta ciu tric cla thiét bi phia
mang trong cac phuong 4n néu trén néu mdi modun chic ning dugc 14y thong
qua viéc phén chia cho chic nang tuong ung. Thiét bi phia mang bao gbm bd
thu 901, bd giri 902, va bd xac dinh 903. Bd thu 901 duge tao cAu hinh dé hd tro
thiét bi phia mang trong vide thuc hién xi Iy 301 duoc thé hién trén FIG.3. Bo
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gtri 902 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi phia mang trong viéc thyc hién cac
xt ly 302 va 303 dugc thé hién trén FIG.3, va cac xu 1y 501, 504, 505, va 506
duoc thé hién trén FIG.S. Bo x4c dinh 903 duoc tao cdu hinh dé hé tro thiét bi
phia mang trong viéc thuc hién xtr ly 503 duoc thé hién trén FIG.S. T4t ca ndi
dung lién quan ctia mdi bude trong phuong phap theo phuong dn néu trén c6 thé
duoc vién dan trong cac phan mo t vé chirc niang ciia mddun chirc ndng tuong
ung, va cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

FIG.10 thé hién so db gian lugc ¢ thé ctia cu trac cua UE trong cic
phuong &n néu trén néu mdi moédun chic nang duoc 14y thong qua viéc phan
chia cho chitc ning tuong tmg. UE bao gom bd gui 101, bd thu 102, va bd thu
nhan 103. Bo gui 101 duoc tao cAu hinh dé hd tro UE trong viéc thuc hién xur ly
401 duoc thé hién trén FIG.4 va xt 1y 502 dugc thé hién trén FIG.5. Bo thu 102
duoc tao cAu hinh dé hd trg UE trong viéc thuc hién céc xir ly 402 va 403 duogc
thé hién trén FIG.4, va xt 1y 507 dugc thé hién trén FIG.5. BS thu nhén 103
duoc tao cAu hinh dé hd trg UE trong viéc 14y (cac) tai nguyén thoi gian-tan sb
cua thong tin hé théng theo sy tuong tng gitra ID nhém va (c4c) tai nguyén thoi
gian-tan sb. TAt ca nodi dung lién quan ctia mdi budc trong phuong phép theo
phuong 4n néu trén co thé dugc vién dan trong céac phéin mo ta vé chtic ning ctia
modun chirc ndng twong ting, va céac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

FIG.11 thé hién so dd gian lugc co thé ciia cAu tric khac cua thiét bi
phia mang trong cac phuong 4n néu trén néu mdi mddun chirc ning duoc lay
thong qua viéc phén chia cho chirc nang tuong tng. Thiét bi phia mang bao gbém
bo thu 111, b quang ba 113, va bd xéc dinh 114. B thu duoc tao cAu hinh dé
hd tro thiét bi phia mang trong viéc thuc hién xir Iy 601 dugc thé hién trén FIG.6.
B6 quang ba dugc tao cAu hinh d& hd tro thiét bi phia mang trong viéc thuc hién
xit I 602 duge thé hién trén FIG.6. B§ glri dwgc tao cau hinh dé hé trg thiét bi
phia mang trong viéc thuc hién cac xtr ly 801, 804, va 805 duoc thé hién trén
FIG.8. Bd xac dinh dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi phia mang trong viéc
thuc hién xtr Iy 803 duogc thé hién trén FIG.S. T4t ca ndi dung lién quan cia mdi

buéc trong phuong phap theo phuong an néu trén co6 thé duoc vién dan trong
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cac phan mo ta vé chirc ning ciia mddun chirc ning tuong umg, va cac chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

FIG.12 thé hién so dd giéﬁ luoc co thé ctia cAu trac khac cta UE trong
cac phuong an néu trén néu mdi mbédun chirc ning duge 14y thong qua viéc phan
chia cho chirc ning tuong ung. UE bao gbm bd gtri 121, bd thu 122, bd dém thoi
gian 123, va bd xac dinh 124. Bo gui dugce tao cAu hinh dé hd tro UE trong viéc
thuc hién xu ly 701 duogc thé hién trén FIG.7 va xt ly 802 dugc thé hién trén
FIG.8. Bo thu dugc tao cAu hinh dé hd trg UE trong viéc thuc hién xtr ly 702
duoc thé hién trén FIG.7. Bo dinh thoi dugce tao cAu hinh dé hd tro UE trong
viéc thuc hién phuong phap dém thoi gian duge mé ta trén FIG.8, vi dy, phuong
phép duge md ta trong budc 802. B xac dinh duoc tao cAu hinh dé hd tro UE
trong viéc thuc hién so dd th tu trong budc 805 trén FIG.8, tic 1, xdc dinh
xem cO cdp nhat SI hay khong. T4t ca noi dung lién quan cua mdi budc trong
phuong phép theo phuong 4n néu trén co6 thé duge vién dan trong céc phan mo
ta4 vé& chitc nang ctia modun chire nang tuong tmg, va cac chi tiét khéng duoc mo
ta lai & day.

FIG.13 thé hién so do gian lugc co thé clia cAu tric cua thiét bi phia
mang trong cac phuong 4n néu trén néu bd ma tich hop céc chuc ning dugc st
dung. Thiét bi phia mang 13 bao gébm moédun xtr Iy 1301 va modun truyén thong
1302. Médun xu ly 1301 duogc tao cAu hinh dé diéu khién va quan ly hoat dong
ciia thiét bi phia mang. Vi dy, médun x& 1y 1301 duoc tao cAu hinh dé hd tro
thiét bi phia mang trong viéc thyc hién xir Iy 503 dugc thé hién trén FIG.5 va xi
ly 803 dugc thé hién trén FIG.8. Modun truyén thong 1302 duogc tao cAu hinh dé
hd tro truyén thong gitta thiét bi phia mang va thuc thé mang khéc, vi du, truyén
thong véi UE, cu thé 1a, truyén thong v6i moédun chirc nang hodc thuc thé mang
dugc thé hién trén FIG.4, FIG.5, FIG.7, va FIG.8. Mddun truyén thong 1302 cu
thé dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi phia mang trong viéc thuc hién cac x{r ly
301, 302, va 303 dugc thé hién trén FIG.3, cac xtt Iy 501, 504, 505, va 506 dugc
thé hién trén FIG.5, cac xit Iy 601 va 602 dugc thé hién trén FIG.6, va céc xu 1y
801, 804, va 805 duoc thé hién trén FIG.8. Thiét bi phia mang c6 thé con bao
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gé)m modun luu trir 1303, dugce tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dir
liéu cta tram géc.

Mobdun xi I 1301 ¢6 thé 13 bo xit 1y hodic bd didu khién, vi du, ¢6 thé
14 bd xir 1y trung tAm (Central Processing Unit, CPU), bo xtt ly muc dich chung,
bd x1t ly tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hgp Gng dung cu
thé (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mang cdng lap trinh duge
dang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA) hodac thiét bi 1égic 1ap
trinh dugc khéc, thiét bi logic ban din, thanh phan phin cimg, hodc két hop bat
ky cta chung. Modun xtr ly 1301 ¢6 thé thuc hién hodc thuc thi cac khéi logic,
mddun, va mach vi du khac nhau duge md ta cé vién dan t6i nodi dung dugc boc
16 trong sang ché. Ngoai ra, bo xtr ly co thé 1a két hop ma thyc hién chirc nang
tinh toan, vi du, két hop ctia mot hoc nhiéu b vi xir Iy, hodic két hop ctia DSP
va bo vi xtr ly. Modun truyén thong 1302 ¢o thé 13 bo thu phat, mach thu phat,
giao dién truyén thong, hoidc loai twong tu. Modun luu trlt 1303 c6 thé 12 bo nho.

Khi moédun xt ly 1301 la bo xt ly, modun truyén thong 1302 1a b thu
phét, va moédun luu trlt 1303 1a bd nho, thiét bi phia mang trong cac phuong 4n
cta sang ché cé thé 1a thiét bi phia mang dugc thé hién trén FIG.13.

Vién dan t6i FIG.14, thiét bi phia mang 14 bao gém bd xur ly 1412, bd
thu phat 1413, bd nhd 1411, va kénh truyén 1414. BO nhé 1413, bd xu ly 1412,
va bo thu phat 1411 duoc ghép ndi bang cach st dung hé théng kénh truyén
1414. Kénh truyén 1414 co thé 13 kénh truyén lién két ndi bo phan ngoai vi
(Peripheral Component Interconnect, PCI), kénh truyén ciu tric tidu chuén cong
nghiép mé rong (Extended Industry Standard Architecture, EISA), hoac loai
tuong tu. Kénh truyén c6 thé dugc phan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh
truyén dit liéu, kénh truyén diéu khién, hoic loai tuong tu. Dé thuén tién cho
viéc biéu didn, chi mot duong mo dugc st dung dé bidu dién kénh truyén trén
FIG.14, nhung diéu nay khéng c6 nghia la chi c6 mot kénh truyén hodc chi c6
mdt kidu cua kénh truyén.

FIG.15 thé hién so dd gian lugc cb thé cla cdu tric cua UE trong cac

phuong én néu trén néu bo ma tich hop cac chic nang duoc sir dung. UE 15 bao
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gdm modun xi Iy 1501 va mddun truyén théng 1502. Modun xir ly 1501 duge
tao cAu hinh dé didu khién va quan 1y hoat dong cua UE. Vi du, mddun xtr ly
1501 duoc tao cAu hinh d hd trg UE trong viéc xac dinh, dua trén thé gia tri
duoc thu, xem ¢ cdp nhét thong tin hé théng duoc luu lai béi UE hay khong.
Modun truyén thong 1502 dugc tao cAu hinh dé hd tro truyén thong gitta UE va
thuc thé mang khac, vi duy, truyén thong véi thiét bi phia mang, cu thé 13, truyén
thong v6i médun chirc ndng hodc thuc thé mang dugc thé hién trén FIG.3, FIG.5,
FIG.6, va FIG.8. Modun truyén thong 1502 cu thé duoc tao cAu hinh dé hd tro
UE trong viéc thuc hién cc xtr 1y 401, 402, va 403 duoc thé hién trén FIG.4, cac
xir I 502 va 507 duge thé hién trén FIG.5, cac xir ly 701 va 702 dugc thé hién
trén FIG.7, va xt ly 802 dugc thé hién trén FIG.8. UE c¢6 thé con bao gém
moédun luu trit 1503, dugce tao chu hinh dé luvu trit md chuong trinh va dit liéu
cla tram goc.

Mbdun xtt Iy 1501 ¢6 thé 12 bd xt I hodc b didu khién, vi dy, c6 thé
1a CPU, bd xut ly muc dich chung, bg xtr ly tin hi¢u s6 DSP, mach tich hop tng
dung cu thé ASIC, FPGA hojc thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khéc, thiét bi 16gic
béng ban dan, thanh phan phan ctng, hodc két hop bat ky ctia né. Mddun xur Iy
1501 c6 thé thuc hién hodc thyc thi cac khéi logic, mddun, va mach vi du khéc
nhau dugc mo ta ¢ vién dan t6i nodi dung dugc bdc 19 trong sang ché. Ngoai ra,
bo xtr 1y ¢6 thé 12 két hgp ma thuc hién chiic nang tinh toan, vi duy, két hop cla
mot hoac nhiéu bd vi xtt 1y, ho#ic két hop ctia DSP va bg vi xtr ly. Mddun truyén
thong 1502 co thé 1a bd thu phat, mach thu phat, giao di¢n truyén thong, hoac
loai twong tu. Modun luu trit 1503 ¢6 thé 1 bd nhé.

Khi moédun xtr Iy 1501 1a bo xtr ly, médun truyén théng 1502 1a bd thu
phat, va modun luu trit 1503 13 bd nhd, UE trong cac phuong an clia sang ché ¢6
thé 13 UE duoc thé hién trén FIG.16.

Vién dan t6i FIG.16, UE 16 bao gém bo xur Iy 1612, b thu phat 1613,
bd nhd 1611, va kénh truyén 1614. BO nhé 1613, bd xtt 1y 1612, va bo thu phat
1611 duoc ghép ndi bang cach sir dung hé théng kénh truyén 1614. Kénh truyén

1614 c6 thé 1a kénh truyén lién két nbi bo phan ngoai vi PCI, kénh truyén cau
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tric tiéu chuan céng nghiép mé rong EISA, hodc loai tuong tu. Kénh truyén co
th duoc phan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh truyén dit liéu, kénh truyén
didu khién, hoic loai tuong tu. Pé thuan tién cho viéc biéu dién, chi mot dudong
m& duge st dung dé biéu dién kénh truyén trén FIG.16, nhung diéu nay khong
c6 nghia la chi c¢6 mot kénh truyén hozc chi c6 mot kidu cua kénh truyén.

Phuong an cua sang ché con d& xut hé thdng truyén thong, bao gdm
thiét bi phia mang va UE trong céc phuong an trén FIG.3, FIG.4, va FIG.5.
Thiét bi phia mang c6 thé 12 duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac xir Iy 301, 302,
va 303 duogc thé hién trén FIG.3, va cac xtt ly 501, 503, 504, 505, va 506 dugc
thé hién trén FIG.5. UE ¢6 thé 1a dugc tao céu hinh dé thuc hién cac xir 1y 401
va 402 dugc thé hién trén FIG.3, va cdc xtt ly 502 va 507 duogc thé hién trén
FIG.5. Ddi vé6i cach thirc thuc hién cu thé cua thiét bi phia mang, dya vao cac
cach thic thuc hién cua cac budc trén FIG.3 va FIG.5. DPéi véi cach thuc thuc
hién cu thé ciia UE, dwa vao céc céach thic thyc hién cua cac budce trén FIG.4 va
FIG.S.

Phuong an cta sang ché con d& xut hé théng truyén thong, bao gbém
thiét bi phia mang va UE trong céc phuong an trén FIG.6, FIG.7, va FIG.8.
Thiét bi phia mang c6 thé 1a dugc tao cu hinh d€ thuc hién cac xir Iy 601 va 602
dwoc thé hién trén FIG.6, va céc xt Iy 801, 803, 804, va 805 dugc thé hién trén
FIG.8. UE c6 thd duoc tao chu hinh d& thuc hién céc xtt Iy 701 va 702 dugc the
hién trén FIG.7, va xt ly 802 dugc thé hién trén FIG.8. Ddi véi cach thic thuc
hién cu thé cta thiét bi phia mang, dua vao cac cach thirc thuc hién cua cac budc
trén FIG.6 va FIG.8. Pdi vai cach thie thuc hién cu thé ctia UE, dua vao céc
céch thtrc thuc hién cua céc budce trén FIG.7 va F1G.8.

Phuong &n cua sang ché con d& xuit hé thdng truyén thong, bao gbm
thiét bi phia mang trong céc phuong 4n cua phuong phép trén FIG.3 va FIG.5.
Thiét bi phia mang c6 thé 1a duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac xtr Iy 301, 302,
va 303 duoc thé hién trén FIG.3, va cac xu ly 501, 503, 504, 505, va 506 duoc
thé hién trén FIG.5. D4i v6i cach thic thuc hién cu thé cua thiét bi phia mang,

dua vao céc cach thac thuc hién cu thé ctia cac phuong 4n ctia phuong phép trén
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FIG.3 va FIG.S.

Phuong &n cda sang ché con dé xuét hé théng truyén thong, bao gbm
thiét bi phia mang trong cdc phuong 4n ctia phuong phép trén FIG.6 va FIG.8.
Thiét bi phia mang c6 thé 14 duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac xir Iy 601 va 602
duoc thé hién trén FIG.6, va céc xit Iy 801, 803, 804, va 805 dugc thé hién trén
FIG.8. Ddi v6i céach thie thuc hién cu thé cua thiét bi phia mang, dua vao cac
cach thire thuc hién cu thé clia cac phuong 4n cua phuong phéap trén FIG.6 va
FIG.8.

Phuong an cua sang ché con @& xuét hé théng chip, bao gdm giao dién
dau vao/dau ra, it nhit mot bdé xu 1y, bd nhé, va kénh truyén. Giao dién dau
vao/dau ra ¢ thé la duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac xir ly 301, 302, va 303
duoc thé hién trén FIG.3, va cac xu ly 501, 504, 505, va 506 duogc thé hién trén
FIG.5. B6 xt Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién xir Iy 503 duoc thé hién trén
FIG.5. B6 nhé duoc tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh tmg dung va dit liéu, vi
du, luu trit thong tin chi bao va thong tin hé théng. Giao dién dAu vao/dau ra, it
nhét mét bd xi 1y, vi bd nhé duge két néi t6i kénh truyén. Chip hé théng c6 thé
12 hé théng trén chip (System on Chip, SoC), hodc loai tuong tu.

Phuong an cua sang ché con d& xuét hé théng chip, bao gbm giao dién
dAu vao/dAu ra, it nht mot bd xu 1y, bd nhé, va kénh truyén. Giao dién dau
vao/dau ra co thé 1a duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc xir 1y 401 va 402 dugc
thé hién trén FIG.4, va cac xu ly 502 va 507 duoc thé hién trén FIG.5. B6 nhé
duoc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh Gmg dung va dir ligu. Giao dién dau
vao/dAu ra va bo nhé duoc két ndi toi kénh truyeén.

Phuong an cua sang ché con dé xuét hé théng chip, bao gbm giao dién
dAu vao/dau ra, it nhit mét bd xir 1y, bd nhé, va kénh truyén. Giao dién dau
vao/dAu ra c6 thé 1a dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc xu ly 601 va 602 dugc
thé hién trén FIG.6, va cac xtr 1y 801, 804 va 805 dugc thé hién trén FIG.8. Bo
Xt 1y duge tao cAu hinh dé thuc hién xir Iy 803 dugc thé hién trén FIG.8. B§ nho
duoc tao cAu hinh d luu trit chuong trinh Gng dung va dit liéu. Giao dién dau

vao/dau ra, it nhit mét bo xi 1y, va bd nhé duoc két ndi toi kénh truyén.
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Phuong an cda sang ché con dé xut hé thdng chip, bao gdm giao dién
dAu vao/ddu ra, it nhit mét bd xir 1y, bd nhs, va kénh truyén. Giao dién dau
vao/du ra c6 thd 13 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac xur 1y 701 va 702 dugc
thé hién trén FIG.7, va xit ly 802 dugc thé hién trén FIG.8. B nhé dugc tao ciu
hinh dé luu tr&t chuong trinh tng dung va dit liéu. Giao dién dAu vao/dau ra, it
nhét mot bd xir Iy, va bd nhé dwoc két ndi t6i kénh truyén.

Phuong an cua sang ché con dé xuét phuong tién luu trit mdy tinh,
duoc tao ciu hinh dé luu tri cac 1énh phén mém may tinh dugc st dung béi thiét
bi phia mang duogc thé hién trén FIG.3 va FIG.5. Phuong tién luu trit mdy tinh
bao gém chuong trinh dugc thiét ké d@é thuc hién cac xir ly 301, 302, va 303
duoc thé hién trén FIG.3, va cac xtt Iy 501, 503, 504, 505, va 506 duoc thé hién
trén FIG.S.

Phuong an cua sang ché con dé xudt phuong tién luu trit mdy tinh,
duoc tao cAu hinh dé luu trir cac 1énh phﬁn mém may tinh dugc str dung boi UE
duge thé hién trén FIG.4 va FIG.5. Phuong tién luu trit may tinh bao gom
chuong trinh dugce thiét ké dé thuc hién cac xir Iy 401 va 402 dugc thé hién trén
FIG.4, va cac xtr ly 502 va 507 dugc thé hién trén FIG.5.

Phuong an cua sang ché con dé xuat phuong tién luu trit mdy tinh,
duge tao cAu hinh d& luu trit cac 1énh phdn mém maéy tinh dugc sit dung bi thiét
bi phia mang duoc thé hién trén FIG.6 va FIG.8. Phuong tién luu trit mdy tinh
bao gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién cac xir 1y 601 va 602 duoc thé
hién trén FIG.6, va cac xt ly 801, 803, 804, va 805 duoc thé hién trén FIG.S.

Phuong an cua sang ché con dé xuat phuong tién luu trlt mdy tinh,
duoc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh phan mém mdy tinh duge st dung boi UE
duoc thé hién trén FIG.7 va FIG.8. Phuong tién luu trir may tinh bao gdm
chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién céc xtr ly 701 va 702 dugc thé hién trén
FIG.7, va xit Iy 802 dugc thé hién trén FIG.8.

Céc buéc ciia phuong phép hodc thudt todn duge mo ta két hop voi ndi
dung dugc bdc 10 trong sang ché c6 thé duoc thuc hién bai phﬁn cing, hodc co

thé dugc thuc hién béi b xit 1y bing céch thuc thi 1énh phan mém. Lénh phan
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mém c6 thé bao gdbm médun phan mém tuwong tmg. Mddun phan mém c6 thé
duoc luu trit trong bd nhé truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), bd nhé chép, bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), b nhé chi
doc 14p trinh dugc x6a dugc (Erasable Programmable ROM, EPROM), bo nhd
chi doc 14p trinh dugc x6a dugc bing dién (Electrically EPROM, EEPROM),
thanh ghi, dia cing, dia cing thdo roi, bd nhé chi doc 6 dia nén (CD-ROM),
hodc bét ky dang nao khac cua vat ghi da biét trong 1inh vuc k¥ thuat. Vi duy,
phuong tién luu trit dugc ghép ndi véi bd xit 1y, dé bd xir Iy ¢6 thé doc thong tin
tr phuong tién luu trlt hodc ghi théng tin vao phuong tién luu trlit. RS rang,
phuong tién luu trir c6 thé 1a bd phén cua bo xur ly. Bo xur ly va vat ghi c6 thé
duoc dat trong ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢6 thé dugc dat trong thiét bi giao dién
mang 13i. Hién nhién, bo xt ly va vat ghi c6 thé tdn tai trong thiét bi giao dién
mang 181 nhu céc thanh phén ro1i rac.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& nhén ra rang
trong mot hodc nhiéu vi du néu trén, cic chirc nang dugc mo ta theo sang ché ¢o
thé duoc thuc hién boi phﬁn cung, ph?m mém, vi chuong trinh, hodc bat ky két
hop nao. Khi sang ché duoc thuc hién boi phdn mém, cac chire ning néu trén b
thé duoc luu trit trong vat ghi doc duge boi may tinh hodc dugc truyén nhu 12
mot hoac nhiéu chi din hodc ma trong vat ghi doc dugc dugc bdi mdy tinh. Vat
ghi doc dugc bdi may tinh bao gdm phuong tién luu trit mdy tinh va phuong tién
truyén thong, trong d6 phuong tién truyén bao gébm phuong tién bét ky ma cho
phép chuong trinh may tinh dugc truyén tir noi ndy t6i noi khac. Vat ghi co thé
la phuong tién kha dung bét ky c6 thé truy nhap duoc véi muc dich chung hogc
t6i may tinh chuyén dung.

Céac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cac hiéu qua cua sang ché
duoc mo ta chi tiét theo céc phuong an cu thé néu trén. C6 thé duge hiéu réng,
phin md ta néu trén chi 1a cic phuong 4n cu thé cua sang ché, nhung khong
nhim muc dich giéi han pham vi bao hd cla sang ché. Bat ky cai bién, thay thé
tuong duong, hodc cai tién duoc thuc hién dua trén cic giai phap k¥ thuét cua

sang ché s& nam trong pham vi bao h cia sang cheé.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap guri thong tin hé théng, bao gém:

thu (501), béi thiét bi ngudi ding, ban tin quang ba tir tram gbc, ban tin
quang ba bao gdbm mot hodc nhiéu khoang thoi gian gl dbi v6i thong tin hé
théng (SI-system information) theo yéu cau, va thong tin chi bao dbi vai SI theo
yéu cau, trong d6 thong tin chi bao s& chi bao thiét bi ngudi dung dé giri yéu cau
thong tin hé théng dé thu nhan SI theo yéu cau;

gt (502), béi thiét bi ngudi ding, yéu ciu thong tin hé thdng téi tram gdc
d8 thu nhén SI theo yéu cau;

lua chon, boi thiét bi ngudi ding, khoang thoi gian gui gén nhét trong sb
Inéthoécrﬁﬁ&lkhoéngthbigkulg&ismlkhig&iyéucéuthéngthlhéthéngtéi
tram géc dé thu nhan SI theo yéu cAu; va,

thu,béiﬂﬂétbingubidﬁng,SIthaJyéuc§u1Ié1khoéngthbigknlg&igﬁn
nhét trong s6 mét hoic nhiéu khoang thdi gian giri.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 yéu cau thong tin hé théng bao gdm chi s6
ctia SI theo yéu cau.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 yéu cAu thong tin hé théng bao gdm so )
bit, so dd bit bao gdm it nhat mét bit, trong d6 mdi bit tuong tmg v6i SI khac
nhau, trong d6 mét gia tri cua bit chi bao rang thiét bi ngudi dung yéu cau dé thu
nhan SI theo yéu ciu tir tram gbc, va gia tri khic cta bit chi bao rang thiét bi
nguoi dung khong yéu ciu dé thu nhén SI theo yéu cau tlr tram gbe.
4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong d6 SI theo
yéu cau bao gbm thoi gian hop 1& dugc ap dung cho SI theo yéu cau.
5. Phuong phéap gt thong tin hé théng, bao gbm:

quang bé (501), bai tram gdc, ban tin quang bé téi thiét bi ngudi ding, ban
tin quang bé bao gdbm mot hoic nhiéu khoang thoi gian gt d6i v6i thong tin hé
théng (SI) theo yéu cau, va thong tin chi bo dbi véi SI theo yéu céu, trong d6
théng tin chi bao s& chi bao thiét bi ngudi ding dé giri yéu cdu thong tin hé
théng dé thu nhan SI theo yéu cau;

thu (502), béi tram gbc, yéu cau thong tin hé théng dé thu nhan SI theo yéu
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cAu tir thiét bi nguoi dung;

lwa chon, bdi tram gbc, khoang thoi gian gl gén nhit trong s6 mét hoic
nhiéu khoang thoi gian giri sau khi thu yéu cau thong tin hé thong dé thu nhén SI
theo yéu ciu tir thiét bi ngudi ding; va,

gui, bdi tram gbc, SI theo yéu cau trén khoang thoi gian gt gén nhét trong
sé mét hodc nhidu khoang thoi gian giri tdi thiét bi ngudi ding.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 yéu cau thong tin hé thdng bao gdm chi sb
cta SI theo yéu cau.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 yéu cau thong tin hé théng bao gdm so do
bit, so dd bit bao gdm it nhat mdt bit, trong d6 mdi bit twong Umg voi SI khac
nhau, trong d6 mot gia tri cta bit chi bao rang thiét bi ngudi dung yéu cau dé thu
nhan SI theo yéu cdu tir tram gbc, va gia tri khic cta bit chi bao rang thiét bi
nguoi dung khong yéu ciu dé thu nhan SI theo yéu cau tlr tram gbe.
8. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 8, trong d6 SI theo
yéu cau bao gom thoi gian hop 1€ duge ap dung cho SI theo yéu cau.
9. Thiét bi nguoi dung, c6 cAu tric dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 4.
10. Tram gbc, c6 chu triic dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s6
che didm tir 5 dén 8. |
11. Phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh ma luu trlt cac 1énh, khi dugc
thuc thi bai bd xtr ly cua thiét bi nguoi dung, lam cho thiét bi nguoi dung thuc
hién phuong phap theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.
12. Phuong tién Iuu trit doc duoc boi mday tinh ma luu trit cac 1énh, khi duogc
thuc thi bdi bd xur ly cua tram gbc, 1am cho tram gbc thuc hién phuong phap
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 8.
13. Hé théng truyén thong, bao gbm: thiét bi ngudi ding theo diém 9 va thiét bi

tram gbc theo diém 10.

-86-



36622

1/9

Tram gbc Q
! UE
Q /
g N
UE 0 /
S
¥ e
UE
FIG.1
\/
230
220
\ Y / 280
Ngudn dién
240 .

S

<—>| Cam bién |f270

A

|
Pon vi hién thi 260

250

FIG.2

-87-



36622

2/9

Thlet bi phla mang thu yéu cAu thong tin hé théng duoc - gui boi 301

thiét bi ngucn dung UE, trong d6 yéu cau thong tin hé thong dugc /

st dung dé yéu ciu lay thong tin hé théng thtr nhat tir thiét bi phia
mang

v

Thiét bi phia mang gLn ky hiéu nhén dang den UE, hodc gui ky hiéu 302
nhén dang nhém va tai nguyén thoi glan-tan s6 cia thong tin hé
théng thir nhét dén UE
v 303
Thiét bi phia mang giri thong tin hé théng thir nhét dén UE
FIG.3
UE gui yéu cau thong tin hé thong dén thiét b phia mang, 401

trong d6 yéu cau thong tin hé thong dugc su dung dé yéu cau
lay thong tin hé théng thir nhat tix thiét bi phia mang

v

UE thu ky hiéu nhan dang nhém duoc gilri boi thiét bi phia 402
mang, hogc thu ky hiéu nhan dang nhom va tai nguyén thoi
gian-tan s clia thong tin h¢ théng thir nhit ma dugc giri boi

thiét bi phia mang

v

UE thu, dya trén ky hiéu nhan dang nhém va tai nguyén 403
thoi gian-tn so thu dugc cua thong tin h¢ thong thir nhét,
théng tin hé théng thir nhét duoc giri boi thiét bi phia mang

FIG.4
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Thiét bi phia
mang

UE

501. Giri ban tin phat rong tha nhét, trong d6 ban
tin phat rong thir nhit bao gom théng tin chi béo
dung cho thong tin hé thng theo yéu cau

»
P>

502. Guri yéu cdu thong tin hé théng den thiét bi phia
mang, trong d6 yéu cau thong tin hé thong dugc sir
dung dé yéu cdu lay thong tin h¢ théng thir nhat tir

thiét bi phia mang

P
<

503. Thiét bi phia mang Xé4c dmh
xem c6 gui thong tin hé thong thir
nhat dén UE hay khong; néu cd,
thiét bj phia mang thuc hién budc
505; néu khong, thiét bj phia mang
thue hién budc 504

504. Guri ban tin ACK béo nhin den UE, dé chi bao
UE tiép tuc sir dung thong tin hé théng thir nhit dugc
Iuu lai boi UE

Y

505. Thiét bi phia mang gui ky hiéu nhan dang nhom
dén UE, hoic gui ky hiéu nhén dang nhom va tai
nguyén thoi gian-tan s6 cia thong tin hé théng thur nhét
dén UE

Y

506. Thiét bi phia mang giri thong tin hé théng thir
nhit dén UE

507. UE thu, dua trén ky higu nhén dang nhém
va tai nguyén thoi gian-tén s6 thu dugc cua thong
tin hé thong thir nhit, thong tin hé thong thir nhat

duoc giri boi thiét bi phia mang

FIG.5
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Thiét bi phia mang thu yéu ciu thong tin hé thong duogc
gui boi thiét bi ngucn dung UE, trong d6 yéu cau thong tin
hé théng dugc sir dung dé yéu cau lay thong tin hé thong
thir nhét tir thiét bi phia mang

v

Thiét bi phia mang phat rong thong tin hé théng thir nhat 602

601

FIG.6

UE gui yeu cau thong tin hé thong dén thiét bi phia mang,
trong d6 yéu cau thong tin hé thong dugce st dung dé yéu ca

701
14y thong tin hé théng thi nhét tir thiét bi phia mang

C

v

UE thu ban tin phét rong thir nhat dugc gui boi thiét bi phia
mang, trong d6 ban tin phat rong thir nhat bao gdm thong tin
hé théng thir nhat

702

FIG.7

SI

TO T3 T6

SI

TO T3 T6

-90-
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mang

UE

[
801. Thiét bi phla mang gm ban tin phat rong, trong
d6 ban tin phat rong bao gom thong tin chi bao dung
cho thong tin hé théng theo yéu cau

»

802. UE giri yéu cu thong tin hé théng dén thlet
bi phia mang, trong d6 yéu cau thong tin hé thong
dugc su dung de yéu ciu lay thong tin hé théng
thir nhat tir thiét bi phia mang

&
<

803. Thiét bi phia mang xac dinh xem
c6 phat rong thong tin hé thong thi
nhét hay khéng; néu cé, thlet bi phia
mang thyc hién bude 805; néu khong,
thiét bi phia mang thuc hién buée 804

804. Ttht bi phia mang giri ban tin bdo nhén dén
UE, dé chi bao UE tlep tuc st dung thong tin hé
thdng thir nhit dugce luu lai bdi UE

Y

805. Thiét bi phia mang phét rong thong tin hé
théng thir nhat

FIG.8

Thiét bi phia mang

L~ 901
B thu ol

Bo xac dinh ]

|

B§ gui

903

L~ 902

FIG.9
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UE
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B9 gii |
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B6 thu nhén
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B thu ]
FIG.10
Thiét bi phia mang
112
L~
B0 phét rong /
| 111
Bo thu ]
| 114
B6 xdc dinh ]
| 113
Bo gui e
FIG.11
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UE 121
B¢ gui
| 123
Bo dinh thoi
| 122
B thu
l 124
Bo xac dinh
FIG.12
13
Thiét bi phia mang
1303
Moédun hru trit ]
I 1301
Modun xirly [
I N 2
Mbodun truyén thong |~ 130

FIG.13
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14
/

1413

Thiét bi phia mang

B¢ thu phat

1412

Bo xir Iy

B6 nho

1414
1411

FIG.14

15

UE

Mobdun luu trit

1503

Maodun xr ly

L1501

Mbdun truyén thong

1502

FIG.15
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16

/

UE
1613 1612
/
B6 thu phat B6 xu ly
1614
Bonhg 1611
FIG.16
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