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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén thiét bi diéu khién truyén théng, phuong phap didu
khién truyén thong va chuong trinh may tinh.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong nhitng nim gan day, cac loai hé théng khong day khac nhau nhu
mang té bao, mang cuc bd khong day (LAN) ching han, hé thong phét quing ba
truyén hinh, hé théng truyén thong vé tinh, va chuong trinh tao céc su kién déc
biét (PMSE) dang dugc sir dung rong rai. Pé cho phép mbi hé théng khong day
thao tac binh thuong, mong mudn rang, cic ngudn tan s6 duge st dung duge
quan ly sao cho khong xut hién nhifu gitta cac hé théng khong diy. Day ciing
1a didu mong mudn twong ty gitra cac mang cuc bd c6 trong mot hé théng khong
day.

Lién quan dén quan ly cac ngudn tan s6, nhu mot bién phap dé giam bat
sw suy giam cia cic ngudn tan s trong tuong lai, viéc chia sé tan s6 duoc
nghién ctru. Chéng han, co ché khién cho kénh tan s6 duoc cép phét t&1 mot hé
théng khong day duoc st dung tam thoi bodi hé théng khong day khic duoc
nghién ctru. Co6 truong hop ma trong do co ché nay ciing dugc goi 1a sir dung tan
s thit cAp. No6i chung, hé théng ma kénh tan s6 dd dugc cap phat theo wu tién
to1 d6 duoc goi 1a hé théng SO cép, va hé théng ma st dung thu cép kénh tan sb
duoc goi 1a hé thdng thir cap.

S6 luong cong nghé quan 1y cic ngudn tan s6 mét cach thich hop da
duogc phat trién. Chéng han, tai li¢u sang ché 1 dudi day bdc 16 cong nghé ngan
chan truong hgp ma trong do viéc truyén thong béi cac tram so s& tré thanh
nguyén nhan giy nhiéu béi cac tan s6 duoc cip phat phu hop véi cac vi tri cla
cac tram co s0.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s JP 5679033B
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Céc vén @& duogc giai quyét boi sang ché

Trong bdo céo cua uy ban truyén thong dién tr - Electronic

Communication Commission (ECC) 186 dugc phat hanh ndm 2013 bé1 hoi nghi
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quan ly buu dién va vién thong & Chau Au (European Conference of Postal and
Telecommunications, viét tit 14 CEPT) va c6 cac hudng dan duoc luit hoa cua
cac hé théng khoang tring truyén hinh (TV White Space, viét tit 1a TVWS) sir
dung dai tan sd dia 1y khong dugc sir dung cua dai tan sb phat quang ba truyén
hinh, ba dang phuong phap thiét 14p dung sai nhiéu dé tinh toan cong suit truyén
t61 da cho phép ctia hé thdng tht cip duge quy dinh dé bao vé hé thdng so cap.
Cac phuong phép nay duoc thuc hién trén co so sd lugng céc hé thdng tht cap.
Tuy nhién, trong vi€c chia sé tan s6 dugc quy dinh trong tai liéu 47 C.F.R. Part
96 ciia M¥, can phai bao vé dich vu vé tinh ¢ dinh (FSS) nhu mot trong cac hé
thdng so cdp. Tuy nhién, c6 kha nang la dai tAn s thao tac hodc d6 rong dai tan
1a khac nhau v& dich vu v6 tuyén dai rong nghiép du (CBSD) ma la hé thong thir
cap. Do 46, khi cac phwong phap thiét 14p dung sai nhiéu gidng v6i cdc phuong
phap thiét 1ap dung sai nhiu cua tai liéu ECC Report 186 dugc ap dung, co mbi
quan tam vé s6 luong céc thiét bi dang thao tac nhu cac hé théng thi cap khong
duoc dém mot cach thich hgp va sau d6 dung sai nhiéu khong duoc thiét 1ap mot
cach thich hop.

Theo d6, sang ché d& xuét thiét bi didu khién truyén thong mai va dugc
cai tién, phuong phap didu khién truyén thong, va chuong trinh may tinh c6 kha
ning dém s6 luong cac hé thong thir cdp mot cach thich hop ngay ca trong
trudng hop ma trong do cac dai tAn s6 thao tac ctia hé théng so cap va thu cap la
khéc nhau.

Phuong tién dé giai quyét vin a8

Theo sang ché, c6 d& xuét thiét bi didu khién truyén thong bao gbm bd
tinh toan ngu‘én nhiéu dugc tao cAu hinh dé tinh toan sb luong thuc cac nguén
nhidu déi v6i hé théng khong ddy thi nhit, st dung théng tin vé nhifu tac dong
1én hé théng khong ddy thir nhét tir hé théng khong dy thir hai sir dung déi tan
s6 thir hai it nhat chdng 14n mot phan 1én dai tan sb thi nhat duoc st dung boi
hé théng khong day thir nhat,

Ngoai ra, theo sang ché, c6 d& xuat phuong phép didu khién truyén thong
bao gdm cac budc tinh toan s6 lugng thuc cac ngudn nhiéu d6i voi hé thong
khong day thi nhat, st dung thong tin vé nhidu tic dong 1én hé thong khong day
thir nhét tir hé théng khong day thi hai st dung dai tAn sb th hai it nhat chong
l4n mot phan 1én dai tAn s thir nhdt duoc st dung béi hé thong khong day thit
nhat.
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Ngoai ra, theo sang ché, co6 dé xuit chuong trinh may tinh khién may
tinh thuc hién tinh todn s luong thyc cac ngudn nhidu dbi véi hé thong khong
day thit nhét, st dung théng tin vé nhidu tac dong 1én hé thong khong day thi
nhét tir hé théng khong day tht hai st dung dai tAn s6 thtt hai it nht chong lan
mot phan 1én dai tin sb thir nhét duge st dung boi hé théng khong day thu nhét.
Hi€u qua cua sang ché

Theo sang ché, nhu dugc md ta & trén, ¢6 thé dé xudt thiét bi diéu khién
truyén thong méi va duoc cai tién, phuong phép didu khién truyén thong, va
chuong trinh may tinh c¢6 kha nang dém sb luong cac hé thong thir cip mot cach
thich hop ngay ca trong trudng hop ma trong d6 cac dai tan sb thao tic cua cac
hé thdng so cap va thi cép 1a khac nhau.

Luu ¥ 13, khong nht thiét phai gii han cac hiéu qua néu trén. Vi hodc
thay vi cac hiéu qua ¢ trén, co thé dat duoc hiéu qua bat ky trong s6 cac hidu qua
duoc mé ta trong ban mo ta hodc cac hiéu qud khac ma co thé dwoc hiéu 16 tir
ban mo ta nay.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd giai thich minh hoa céu trac logic dugc gid dinh theo
phuong an cla sang ché.

Fig.2 la so dd giai thich minh hoa vi du thiét 1ap dya vao cdu tric logic
duoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 12 so dd gidi thich minh hoa vi du thiét 1ap dya vao cdu tric logic
dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.4 13 so dd giai thich minh hoa vi du thiét 1ap dya vao clu tric logic
duoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.5 1a so dd giai thich minh hoa vi du thiét lap dua vao cAu tric logic
duoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.6 1a so dd giai thich minh hoa céu trac khai niém SAS duogc trich tir
bao cdo k§ thuat giao thitc SAS-CBSD A (SAS-CBSD Protocol Technical
Report A).

Fig.7 14 so dd giai thich minh hoa vi du cdu hinh v& thiét bi diéu khién
truyén thong theo phuong 4n cla sang ché.

Fig.8 12 so dd giai thich minh hoa khia canh ma trong d6 cac dai tan s0
thao tic dugc st dung trong hé théng so cap va hé thdng thi cip chdng 14n lén

maot phan.
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Fig.9 14 so dd giai thich minh hoa khia canh ma trong d6 céc dai tan s
dwoc st dung trong hé théng so cép va hé thong thu cép chdng l4n nhau hoan
toan.

Fig.10 1a so @6 giai thich minh hoa khia canh ma trong d6 cac dai tan sb
dugc st dung trong hé théng so cap va hé thdng thu cép khong chdng 14n nhau
hoan toan.

Fig.11 13 so dd giai thich minh hoa khia canh ma trong d6 céc dai tan s
dugc sir dung trong hé thdng so cip va hé thdng thir cap 12 hoan toan khac nhau
va dai thn sb ctia hé théng thir cAp chdng 14n 18n dai tin sb cia hé théng so cép.

Fig.12 la so d6 giai thich minh hoa khia canh ma trong d6 cac dai tan sd
dugc sir dung trong hé thdng so cip va hé thdng thir cap 1a hoan toan khac nhau
va dai tn sb cua hé théng so cAp chong 14n 16n dai tAn sb cua hé théng thi cap.

Fig.13 14 so dd giai thich minh hoa dang sir dung tan s6 ctia CBSD duoc
gia dinh trong dai tin CBRS 3,5 GHz cua My.

Fig.14 14 so 4 giai thich minh hoa vi du v& kich ban md phéng dé mo ta
vi du vé hiu qua thuan lgi theo phuong 4n cua sing ché.

Fig.15 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé hiéu qua thuan lgi theo
phuong an cla sang ché trong kich ban m6 phong duoc minh hoa trén Fig.14.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, (a) cac phuong an uu tién clia sang ché s& duogc mo td mot cach
chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Luu y 13, trong bdn md ta nay va cac
hinh v& kém theo, cac phén tir cAu tric ma vé co ban c6 cung chirc nang va céu
trac duoc bidu thi bang cac s6 tham chiéu giéng nhau, va viéc giai thich lap lai
c4c phin tir cau triac nay dugc bo qua.

Luu v 1a, phr‘?m mb ta s& duoc s& duoc thuc hién theo trinh ty sau.

1. Phuong 4n cua sang ché

1.1. Khai quéat

1.2. Vi du md hinh hé théng

1.3. Vi du cu hinh

1.4. Vi du thao tac

1.5. Cac vi du hiéu qua thuan loi
2. Két luan

<1. Phuong an cta sang ché>
[1.1. Khai quat]
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Trudc khi phuong an cua sang ché dugc mo ta mot cach chi tiét, khai
quat vé phuong 4n cla sang ché s& dugc md ta.

Nhu dugec mo ta & trén, dé bao vé hé théng SO cép, tai liéu ECC Report
186 quy dinh ba dang phuong phap thiét lap dung sai nhidu dé tinh toan cong
suét truyén tdi da cho phép cta hé théng thir cap. Ba dang phuong phap thiét 1ap
dung sai nhiéu 1a dung sai ¢d dinh/dinh truée, dung sai linh hoat, va dung sai
linh hoat dugc téi thiéu hoa.

Muc dich cua ca ba dang phuong phap thiét 1ap dung sai nhiéu 1a phan
bd lwong nhidu cho phép da cho tdi cac thiét bi truyén thong khong day sao cho
lwong nhidu cho phép duge thoa man.

Dung sai cb dinh/dinh trudce 12 dung sai nhiéu ma duoc thiét lap trén co
s& s6 lugng cac thiét bi truyén théng ma c6 thé 13 cac ngudn nhiéu trong ving
dia 1y cu thé. Theo do, bét ké dai tAn s6 thao tac ciia FSS hogc CBSD, dung sai
nhidu c6 thé dugc thiét 1ap bang cich dém sd luong cac CBSD.

Dung sai linh hoat duoc t6i thiéu hoa 14 so dd dat duoc hiéu qua ngan
chan gioi han cia cong sudt truyén qua murc boi dung sai ¢ dinh/dinh trudc va
dung sai linh hoat. Ngoai ra, dung sai linh hoat la so dd dém sb luong cac thiét
bi truyén thong khong day ma dang thao tac trén mdi kénh.

Khi hé théng so cip 1a hé théng phat quang ba truyén hinh, céc dai tan s6
thao tac hodc cac do rong dai tan cua hé théng SO cép va hé théng tha ce“ip duoc
quyét dinh. Biang cach ap dung phuong phap dém giébng nhu phuong phép dém
ciia tai lidu ECC Report 186, ¢6 thé thiét 1ap dung sai nhiéu mét cach thich hop.
Tuy nhién, trong viéc chia s€ tan sb duoc quy dinh trong tai liéu 47 C.F.R. Part
96 ctia M, cAn phai bao vé dich vu vé tinh ¢b dinh (FSS) nhu mét trong céc hé
théng so cap, nhung c6 kha ning 1a dai tan s thao tac hodc do rong dai tan 1a
khac nhau v& CBSD ma 13 hé théng thit cAp. Do do, khi cac phuong phap thiét
1ap dung sai nhiéu gidng v6i cic phuong phap thiét 1ap dung sai nhiéu cta tai
lidu ECC Report 186 duoc ap dung, co mdi quan tim vé sb lugng cac thiét bi
dang thao tdc nhu cac hé thong thir cap khong duoc dém mot cach thich hop va
sau d6 dung sai nhidu khong dugc thiét 14p mot cach thich hop.

Do d6, xem xét phﬁn md ta néu trén, cac tac gia sang ché d3 kiém tra k¥
ludng cong nghé dém sd luong céc thiét bi dang thao tic nhu cac hé théng thi
cép mot cach thich hop bat ké sy khac nhau vé dai tAn s thao tac hodc do rong

dai tAn gifra cac hé thong so cap va thi cép va thiét 1ap dung sai nhiéu mot cach
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thich hop trén co s¢ sd lugng duoc dém. Két qua 13, nhu s& duwoc mo ta dudi day,
cac tac gia sang ché da tao ra cong nghé dém sb luong cac thiét bi dang thao tac
nhu cac hé théng thir cAp mot cach thich hop bat k& su khac nhau v& dai tan so
thao tac hodc do rong dai tin gitra cdc hé thdng so cap va thir cap va thiét lap
dung sai nhidu mot cach thich hop trén co s6 s6 lugng duoc dém.

Khai quat vé phuong 4n cua sang ché da dugc md ta & trén. Tiép theo,
phuong an cua sang ché s& dugc md td mot cach chi tiét.

[1.2. Vi du mé hinh hé théng]

Mo hinh hé théng theo phuong 4n cla sang ché s& dugc md ta. Cau tric
logic dugc gia dinh trong phuong an cta sang ché s& duoc mo ta trude.

Fig.1 14 so d0 gidi thich minh hoa ciu trac logic duogc gia dinh theo
phuong &n cua sang ché. Mbi chitc nang trén Fig.1 s& duge mo ta.

Chitc ning co s& dit lidu 1a thyc thé logic ma duy tri thong tin vé céc
thiét bi truyén thong ctia hé théng thir cAp, thong tin vé h¢ théng kinh doanh so
cap (hé théng so cap), va thong tin twong tu va thuc hién qua ly thong tin cua
céc thiét bi truyén thong cua hé thong thi cap.

Chtre nang vi tri dia ly 1a thuc thé logic ma thuc hién tinh toan cac thong
sé thao tac ma duoc khuyén nghi cho cac thiét bi truyén thong ctia hé théng thir
cap va can phai dugc hoan thanh sir dung thong tin vé céc vi trf cua cac thiét bi
truyén thong ctia h¢ thdng thu cap.

Chitc ning phdi hop phd 1a thuc thé logic ma thuc hién xtr 1y thong tin
lién quan dén sy phéi hop st dung tan sb. Chic ning phdi hop phé c6 thé bao
gdm chirc ning cdm bién dbi v6i thiét bi truyén thong, chire ning cAp phat tan sb
dbi vai thibt bi truyén thong, chirc ning didu khién cing hién hiru, chiic ning
quan 1y thit bi truyén thong lién két cac thiét bi truyen thong, va chiic ning
twong tu. Luu ¥ 1a, cac chiic ndng nay co thé duoc thiét 1ap nhu cic thyc thé
riéng biét va doc 1ap dbi v6i mdi chire nang.

Chirc nang didu khién 1a thyc thé logic ma thuc hién chuyén dbi dé hicu
1in nhau thong bao ma duge thong béo boi chirc ndng co s¢ dit liéu hodc chirc
nang vi tri dia 1y hodc thong bdo ma chirc nang co s& dit liéu hodc chire nang Vi
tri dia Iy ciia n6 duoc thong bao boi thiét bi truyén thong cta hé théng thi cap,
hodic thuc hién thay d6i hoic tuong tu cua cac thong s4 thao tac caa thiét bi
truyén thong ctia hé thdng thir cap.

Chitc ning giao dién la thyc thé logic tuong dwong véi don vi truyen
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thong ctia mdi thuc thé logic. Ngoai ra, chic nang truyén thong 1a thuc thé
teong duong vé1 duong truyén thong gifta cac thuc thé logic.

Vi du thiét 1ap dya vao cAu trac logic ma co cAu hinh nhu vay s& dugc
mo ta.

Fig.2 13 so db giai thich minh hoa vi du thiét 1ap dua vao cau trac logic
duoc minh hoa trén Fig.1. Fig.2 minh hoa vi du thiét 1ap vé co s& dir lidu khoang
tring truyén hinh (TVWS) va céng nghé mang cung hién hiru (IEEE 802.19.1).
Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, co s¢ dit licu TVWS bao gém chic nang co so
dit liéu, chirc ning vi tri dia 1y, va cac chuc nang giao dién tuong duong véi cac
don vi truyén théng cua cic thuc thé logic. Thiét bi truyén thong (thiét bi khoang
trang) ma thyc hién truyén thong st dung tan s6 phat quang ba truyén hinh bao
gdm chirc ning diéu khién va chiic ning giao dién twong duwong véi don vi
truyén thong cta chlic nang diéu khién, nhu duoc minh hoa trén Fig.2. Ngoai ra,
IEEE 802.19.1 bao gdm chirc ning phdi hop phd va chirc nang giao dién twong
duong v6i don vi truyén thong ctia chitc ning phdi hop phd, nhu dwoc minh hoa
trén Fig.2.

Fig.3 1a so dd giai thich minh hoa vi du thiét lap dua vao cau tric logic
duoc minh hoa trén Fig.1. Fig.3 minh hoa vi du thiét lap vé cong nghé mang
cung hién hitu (IEEE 802.19.1) déi vdi h¢ théng TVWS clia nu6c Anh. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.3, co s& dit liéu TVWS cua bén thir ba bao gbm chirc
nang co s& dit lidu va chirc ndng vi tri dia 1y, va cic chirc nang giao dién tuong
dwong v6i chc don vi truyén thong ctia cac thuc thé logic. Co s6 dit liu dicu
chinh bao gdm chitc ning co s& dit lidu va chirc nang giao dién tuong duong voi
don vi truyén thong ctia chirc ndng co so dir liéu. Thiét bi khoang trang bao gbdm
chitc ning diéu khién va chic ning giao dién twong dwong véi don vi truyén
thong ctia chirc nang diéu khién. Ngoai ra, IEEE 802.19.1 bao gdm chirc ning
phdi hop pho va chirc ning giao dién tuong dwong véi don vi truyén thong ctia
chire ning phdi hop phd.

Fig.4 13 so dd giai thich minh hoa vi du thiét 1ap v& dich vu v tuyén dai
rong nghiép du (CBRS) dya vao bd phap dién céc quy dinh lién bang (Code of
Federal Regulations, viét tt 1a C.E.R.) Part 96 ctia iy ban truyén thong lién bang
(Federal Communications Commission, viét tit 1a FCC) ctia M.

Hé théng truy cép phd (SAS) bao gdm chirc ning co s¢ di liéu, chirc

nang vi tri dia 1y, chitc nang phéi hop phd, va cac chic ning giao dién twong
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duong voi cac don vi truyén thong cia cac thuc thé logic. Kha ning cam bién
mdi truong (ESC) bao gdm chiic ning phdi hop phd va chirc ning giao dién
tuong duong véi don vi truyén thong ctia chirc ndng phéi hop phd. Co s dit lidu
(diéu chinh) FCC bao gdém chirc ning co s& dir liéu va chiic ndng giao dién
twong duong vGi don vi truyén thong cia chic ning co so dit liéu. CBSD bao
gdm chiic ning diéu khién va chtic ning giao dién twong duong véi don vi
truyén thong ciia chirc nang didu khién.

Fig.5 13 so dd gii thich minh hoa vi du thiét 1ap khéc vé CBRS dya vio
C.F.R. Part 96 cua FCC cua My.

Hé théng truy cap phd (SAS) bao gbm chirc ning co s¢ dir liéu, chuc
nang vi tri dia 1y, chuc nang phdi hop phd, va cic chic nang giao dién tuong
duong voi cac don vi truyén thong cta cac thuc thé logic. Kha ning cam bién
mdi truong (ESC) bao gdm chic ning phdi hop phd va chic niang giao dién
tuong duong véi don vi truyén thong clia chirc ndng phdi hop phd. Co s¢ dit lidu
(diéu chinh) FCC bao gdm chic ning co s¢ dir liéu va chirc ndng giao dién
twong duong véi don vi truyén thong cla chitc ning co so dit liéu. Uy nhiém
mién (domain proxy) bao gdm chirc ning phéi hop phd va chiic ning giao dién
tuong duong voi don vi truyén thong ctia chire ning phéi hop phd. Chirc ning
diéu khién va chic ning giao dién twong duong voi don vi truyén thong cla
chirc ning didu khién dugc bao gdm.

Vi du thiét 1ap duge minh hoa trén Fig.5 1a vi du thiét lap v& cu trac
duoc md ta trong bao cdo ky thudt giao thitc SAS-CBSD A (SAS-CBSD
Protocol Technical Report A) (xem
http://apps.fec.gov/ects/document/view?1d=60001415736) dugc ban hanh bai
din dan phat trién mang khong day (Wireless Innovation Forum). Fig.6 la so a6
giai thich minh hoa cAu trac khai niém SAS duoc trich tir bdo cao ky thuét giao
thitc SAS-CBSD A (SAS-CBSD Protocol Technical Report A).

Sau day, cac kich ban uu tién s€ duoc mo ta, cac thuat ngt hén hop XUAt
hién trong hé théng truy cip phd trén co s& hé thdng truy cap phé. Tuy nhién, tt
nhién 14 séng ché khong bi gi¢i han & hé théng truy cap pho.

Bang 1 thé hién su khac nhau gifta dai tan TV va dai tan sb cao dugc st
dung trong hé théng so cdp dugc xem xét trong phuong an nay. Trong phuong
an nay, do rong kénh ctia hé thdng tht cip 1a diém quan trong.

[Bang 1]
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Dai thn TV Dai tan sb cao

Khoang cach lan | Dai Ngin

truyén song vo tuyén

Ung dung cong nghé | Kha ning thap Kha nédng cao

nhiéu anten (tao chum

tia hodc tuong tu)

Muc dich bao vé May thu hinh Tram vé tinh trén mat dat
Micrd khong day

Théng tin vi tri chinh | Khong c6 san Co san

xdc cua muc ti€u bao

vé

D0 rong kénh thu cép Do 1rong kénh | D0 rong kénh khic voi muyc tiu
gidng véi myc tiéu | bao vé
bao v¢

Moc bao vé Ty s6 bao vé Ty 18 tiéng 6n nhiéu nhiét (I/N)
Xac suat vi tri Tham chiéu bdo hoa LNA/LNB

(Bang 1: Cac sy khac nhau giira dai tAn TV va dai tin s cao)

M6 hinh hé théng theo phuong én cua sang ché d3 duoc mo ta & trén.
Tiép theo, vi du cAu hinh v& thiét bi diéu khién truyén théng theo phuong an cua
sang ché s& duge mo ta.

[1.3. Vi du c4u hinh]

Fig.7 13 so dd giai thich minh hoa vi du cdu hinh vé thiét bi diéu khién
truyén thong theo phuong 4n ciia sang ché. Sau ddy, vi du cu hinh v& thiét bi
didu khién truyén thong theo phuong 4n cla sang ché s& duoc md ta dwa vao
Fig.7.

Nhur dwoc minh hoa trén Fig.7, thiét bi didu khién truyén thong 100 theo
phuong an cua sang ché bao gém bo tinh todn ngudn nhiéu 110 va b tinh toan
cong suét 120.

B§ tinh toan ngudn nhifu 110 tinh toan sb luong thuc céc nguon nhiéu
(CBSD) ctia hé théng thir cp voi hé théng so cép, sit dung thong tin vé nhiéu
tac dong 1én hé thong so cép tir h¢ thong tht cap st dung dai thn sd it nhét
chong 14n mot phan 1én dai tin sé duoc s dung boi hé thong so cép. Phuong
phap trong d6 bd tinh toan ngudn nhidu 110 tinh toan s6 luong thuc céc ngudn
nhidu cua hé thdng thu cap v6i hé thdng so cip s& duge mo ta sau mot cach chi
tiét.

O day, dbi vé6i thong tin vé nhiéu tac dong 1én hé théng SO cép, nhu s€
duge mo ta dudi day, co ty s cong sudt nhidu kénh lién k& lién quan dén nhidu

tac dong l1én hé thdng so céap tir hé thdng thir cAp va thong s& v& ty sb cong sut
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nhidu kénh lién ké. Ngoai ra, s6 luogng thuc dugc tinh toan boi b tinh toan
ngudn nhidu 110 dugc gia dinh 1a s6 luong twong duong voi tong sb thiét bi
duoc thao tic ¢ kénh va do rong dai tan giéng voi kénh va do rong dai tan cla
hé thdng so cip béi hé thdng tht cip.

Trén co s& sb luong thuc cac nguén nhiéu duoc tinh toan bdi b tinh
toan nguodn nhiéu 110, bd tinh toan cong suAt 120 tinh toan céng sut truyén tbi
da cho phép cua h¢ thdng thi cap sao cho mic nhiéu cho phép ctia hé théng so
cap dugc thda man.

Boi vi thiét bi didu khién truyén thong 100 theo phuong an cla sang ché
¢6 céu hinh nay, nén no6 co thé dém mot cach thich hop s6 lugng cac thiét bi
dang thao tdc nhu cac hé thdng thir cép bét ké su khac nhau vé dai tAn s6 thao
tac hodc do rong dai tan gita hé thdng so cdp va h¢ thdng thir cap, thiét 1ap dung
sai nhiéu mot cach thich hop trén co so sd lugng duoc dém, va tinh toan cong
suét truyén tdi da cho phép ctia hé théng thir cap.

Thiét bi didu khién truyén thong 100 theo phuong an clia sang ché co thé
tuong duong, chang han, v6i chie nang vi tri dia Iy hodc chirc nang phéi hop
ph trong cAu tric logic duoc minh hoa trén Fig.1. Theo do, thiét bi dieu khién
truyén thong 100 theo phuong 4n cla sang ché c6 thé twong duong, ching han,
véi SAS hoic ESC trong vi du thiét lap dugc minh hoa trén Fig.4 hodc Fig.5.

Vi du céu hinh v& thiét bi didu khién truyén thong theo phuong an clia
sang ché di duoc mé ta & trén. Tiép theo, vi du thao tac v& thiét bi dicu khién
truyén thong theo phuong 4n cla sang ché s& duogc md ta.

[1.4. Vi du thao tac]

Tha nhét, phuong phap thu duge cac thong s6 tinh toan nhiéu phu hop
véi d6 rong kénh dé dém sb luong thyc cac ngudn nhifu (CBSD) ciia hé thong
tht cap s& dwoc mo ta. Sau do, phuong phap dém cac ngudn nhiu dwa vao cac
thong s tinh toan nhiéu s& duge mo ta.

P& xem xét sy phat ra cic song dién ¢ cung kénh hodc kénh 1ién k&, ty sb
ro kénh 1ién ké (ACLR), d6 chon loc kénh lién ké (ACS), va dang tuong tu duoc
coi 14 céc théng sb tinh toan nhiéu.

Fig.8 14 so db giai thich minh hoa khia canh ma trong d6 cac dai tan sd
thao tac duoc st dung trong hé thdng so cip va hé thdng thir cip chdng 14n 1én
mdt phan. Huéng ngang biéu thi tin sd va huéng doc biéu thi @6 16n clia cong

suét truyén trong mdi hé théng. Trén Fig.8, A chi bao d6 rong kénh cta hé théng
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thir cap, a chi bao dd rong kénh ma tai do hé thdng so cap thu nhiéu kénh gidng
nhau, b chi bdo do rong kénh ma tai d6 he théng SO cép thu nhiéu gay ra bdi su
10 i, ¢ chi bdo dd rong kénh trong do6 hé théng SO cép thu nhiéu giy ra boi do
chon loc cua chinh no, va B chi bao d6 rong kénh cua hé théng SO cép.

Trong truong hop ma trong d6 cic dai tan sb duoc s dung trong hé
thdng so cap va hé thdng thu cap chdng 14n 1én mot phan nhu trén Fig.8, cong
suit nhiéu thu nhan I, ctia h¢ thdng so cép co thé duoc tinh toan nhu sau. I; chi
bao cung cong suit nhiéu kénh.

[Cong thic 1]

—ACLR(dB) —ACS(dB)
5:%g+%4010 @+%401°-4
—ACLR43) —ACS 4p)
:-%+%4o 040 0

Ty sb cong suat nhidu kénh lién ké (ACIR) thu dugc nhu sau.
[Cong thic 2]

1
ACIR =%
Is
—ACLR(dB) -—ACS(dB)

SCANLINT R TEIR T\
A B 4

b —ACLR(dB) —ACS(dB)

a
ACIR, .. =10log, | —4+—-10 © +—-10 1
(dB) 810 1 B p

Bﬁng cach thay ddi cac thong sb a, b, va ¢ dugc minh hoa trén Fig.8, co
thé thay d6i cac dang clia cac dai tan s dugc st dung trong hé thdng so cap va
hé thdng th cap.

Fig.9 13 so dd giai thich minh hoa khia canh ma trong d6 céc dai tan s
dugc str dung trong hé thdng so cap va hé thdng thi cap chdng 14n nhau hoan
toan. Nghia 13, trong truong hop nay, a=A=B va b=c=0. Trong truong hop nay,
vi ACS=0 va ACLR=w c6 thé dugc gia dinh, ACIR4s=0.
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Fig.10 13 so d giai thich minh hoa khia canh ma trong d6 cac dai tan sb
dugc st dung trong hé thdng so cap va hé théng thi cap khong chdng 14n nhau
hoan toan. Nghia 13, trong trudng hop nay, a=0, b=B, va c=A. Trong truong hop
nay, ACIR4g) thu dugc nhu sau.

[Cong thirc 3]

—ACLR(dB) —ACS(dB)

AC]R(dB)leIOgm 10 10 +10 1

Fig.11 13 so db giai thich minh hoa khia canh ma trong d6 cac dai tan sd
dugc st dung trong hé thdng so cip va hé thdng thtr cdp 13 hoan toan khac nhau
va dai tin s cua hé thong thi cap chdng 14n 1én dai tAn s6 cua hé thdng so cip.
Nghia 13, trong truong hop nay, A>B, a=B, va atb+c=A. Trong truong hop nay,
ACIR4p) thu dugc nhu sau.

[Cong thic 4]

a b+c :%%ﬂ
AC[R(a’B) = 1010g10 —2+'—A—1O

Fig.12 14 so dd giai thich minh hoa khia canh ma trong d¢ céc dai tan sd
duoc st dung trong hé thdng so cép va hé théng thi cép 1a hoan toan khac nhau
va dai thn s cua hé thdng so cip chdng 14n 1én dai thn sb cia hé thong thir cap.
Nghia 13, trong truong hop nay, A<B, a=A, va atb+c=B. Trong truong hop nay,
ACIRgp) thu dugc nhu sau.

[Cong thirc 5]

—~ ACLR(4p)

a b+c.10 n

ACIR(dB) = 1010g10 _/I+

Theo cach nay, trong hé thdng so cap, ACIR ) khac nhau theo dai tan sb
duogc st dung trong hé thdng tht cép. Viéc tinh toan ACIR(g) ¢0 thé duogc tinh
toan boi bo tinh toan nguén nhidu 110 hodc c6 thé duge tinh toan bén ngoai thiét
bi diéu khién truyén théng 100.

Tiép theo, phuong phap dém sb luong thuc céc ngudn nhidu dya vao
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ACLR s& dugc mo ta. Fig.13 1a so dd giai thich minh hoa dang st dung tan sb
cua CBSD duogc gia dinh trong dai tin CBRS 3,5 GHz cta M§. Tuy thudc vao
CBSD, d6 rong dai tAn c6 thé dugc thay ddi va FSS chong lan 1én d6 rong dai
tan cling ¢co thé dugc thay d6i. Nhu duoc minh hoa trén Fig.13, nhu céac tan s6
thao tac ctia FSS, ba dai tan s6 gdm (1) tir 3.600 dén 3.700 MHz, (2) tir 3.700
dén 4.200 MHz, va (3) dai tan s6 vuot qua 3.700 MHz duoc xem xét.

Theo @0, khi $6 lugng cac CBSD véi dai tan chéng 14n 1én dai tan duoc
stt dung bai FSS duoc st dung mdt cach don gian, c6 kha nang 1a cong suét
truyén ctia CBSD bi gi6i han qua muc. Do do, diéu quan trong la phai xem xét
su khac nhau vé thong s& nhu do rong dai tan ctia CBSD hodc tan s6 thao tac
cua FSS chéng han, va sau 4o dém sb luong (sé luong thuc) cac CBSD.

Trong phuong 4n ndy, trong truong hop ma trong d6 FSS, dugc gia dinh
1a muyc tiéu bao vé FSS, s6 luong (sé lugng thuc) cac CBSD duogc dém véi sb
luong cac CBSD dang thao tac trén cing mot kénh (d6 rong dai tAn va tan sb
trung tAm 1a giéng nhau) khi FSS, duoc thiét 1ap 1a 1. Trong phan md ta sau, dai
tan sd thao tac cua FSS duogc chia thanh ba truong hgp néu trén c6 cac dai tan sd,
(1) tir 3.600 dén 3.700 MHz, (2) tir 3.700 dén 4.200 MHz, va (3) dai tan sd vuot
qué 3.700 MHz. Didu nay 1a béi vi mc bao vé clia FSS thay doi ¢ bién 1a 3.700
MHz.

(1) tir 3.600 dén 3.700 MHz

BWsssn (MHz) 1a d¢ rong dai tan cua FSS, va BWcaspm (MHz) 13 d0
rong dai tan ctia CBSDy,. Trong truong hop nay, khi dugc gia dinh rang cac do
rong dai tan cua FSS, va CBSDy, 1a gibng nhau, nhiéu gin 1 MHz duoc dua ra
cho FSS, bdi CBSD,, duoc tinh toan nhu sau.

[Cong thiic 6]
p'

wx.CBSD,,_ (mW) "G mn " TP

1 FSS - 1BE SameFreq(mW [Miz) ~ BW
CBSD, (MHz)

4 . s % Aok .
F tx.CBSD,,_, (mw) + COng suat truyén 61 da cho phép
MG o - DO loi dudmg truyen

m, . Datduoc bing céch dinh pha
Tiép theo, trudng hgp ma trong d6 cac dai tan cua FSS, va CBSD,, khac
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nhau s& duoc xem xét. Trong truong hgp ma trong do cac dai tan cia FSS, va
CBSD,, khac nhau, nhidu trén 1 MHz duoc dua ra cho FSS, béi CBSDy, duge
tinh toan nhu sau.

[Cong thiic 7]

f
] o F x,CBSD . (M) ACIRm MG p_n My
FSS,,_ . IBE, DifferentfFreq(mW | MHz) —

B WCBSD,,, (MHz)
ACIRm : . Ty 1& cong suit nhidu kénh 1an can nho ing dung cho CBSD,,

Theo do, ty ) cong suit, nghia la, sd luong thyc trén mdi CBSD, c6 thé
dat dugc nhu sau.
[Cong thic 8]

!
I FSS,,_, IBE DifferentFreq(mW |MHz) _ F, casp, ,(mw) " ACIR,, -mg ,_, My ) BW cpsp, (M=)

’
Irss, . 155 SameFreq(mi i) BW cpsp,, (v F, casp, ,mw) MG.m-n T

= ACIR,

Theo 4o, téng s6 luong thuc cac CBSD Mot equivalent dUOC xem x€t dé
bao vé FSS, c6 thé dat duoc nhu sau.
[Cong thirc 9]

M-1
Mtatal,equivaient = LZ A C[Rm J

m=0
M : Tong s6 luong vit 1y clia cac CBSD gbp phﬁn gdy nhiéu trong FSS "

LJ : Ham trin. Lam tron sb nguyén cta phén lan cin gan nhit theo chiéu duong khéng xac dinh

(2) tir 3.700 dén 4.200 MHz

Trong trudng hop ma trong do dai thn s6 thao tac cua FSS nam trong
khoang tur 3.700 dén 4.200 MHz, dat dugc két qua gidng véi trudng hop néu
trén 13 tir 3.600 dén 3.700 MHz. O diy, trong trudng hgp ma trong d6 dai tan s6
thao tic clia FSS nim trong khodng tir 3.700 dén 4.200 MHz, tat ca CBSD la
twong duong vai trudng hop ma trong do cac dai tn s6 dugc st dung trong hé
thdng so cip va hé thdng thir cap khong chdng 14n nhau hoan toan, nhu duoc
minh hoa trén Fig.11. Do do, stra ddi sau day co thé dugc tao ra.
[Cong thic 10]
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M-l
M total ,equivalent = Z ACIRmJ

| m=0

M-1 / —-ACLR (Afm—n )(dB] _ACSn (Afm—n )(dB)
=[>|10 *© 410

m=0

M—1 "'ACLR(Afm_,, )(dB) M-1 —-ACS, (Afm—n ){dB)
=[> |10 +y 10 0

m=0 m=0

Af : Phan cach tin sb

Biéu thuc nay chi bao rang tong s6 luong thuc cac CBSD dugc xem xét
d& bao vé FSS, co thé duoc mo ta 1a tong s6 luong ciia ACLR (cac d6i loga) ctia
cac CBSD va cac ACS cua cac FSS.

(3) Truong hop dai tan s6 vuot qua 3.700 MHz

Trong truong hop ma trong do dai tan s6 thao tac cia FSS vuot qua
3.700 MHz, mbc bio vé thay ddi thanh bién 1a 3.700 MHz. Theo dé, tot hon 1a
théa man mbc bao vé clia FSS & mdi dai tin 1én tdi 3.700 MHz va dai tan 16n
hon hoc bing 3.700 MHz. Theo dé, & dai tAn 1én t&i 3.700 MHz, s6 lugng dugc
mb t & “(1) tir 3.600 dén 3.700 MHz” 1a s6 luong thuc cic CBSD. O dai tan 16n
hon hodc bing 3.700 MHz, sé lugng dugc md ta & “(2) tir 3.700 dén 4.200
MHz” 14 s6 luong thuc cac CBSD.

Theo cach nay, thiét bi diéu khién truyén thong 100 theo phuong 4n ctia
sang ché c6 thé dém s luong thuc CBSD. Ngoai ra, trén co so s6 luong thuc
cac CBSD duoc dém, thiét bi didu khién truyén théng 100 theo phuong an cia
sang ché co thé tinh toan cong suét truyén t61 da cho phép ctia hé thdng thir cap
sao cho mirc nhiéu cho phép ctia hé thdng so cap dugc théa man.

[1.5. Cac vi dy hi€u qua thuéln l¢i]

Tiép theo, cac vi du hiéu qua thuén loi theo phuong an cua sang ché s&
dwoc mo ta. Fig.14 13 so dd giai thich minh hoa vi du vé kich ban md phong d¢
mo ta vi du vé hiéu qué thuin lgi theo phuong 4n cua sang ché. Trong vi du
duoc minh hoa trén Fig.14, d§ rong dai tan cta hé théng SO cép nam trong
khoang tr 3.600 dén 3.610 MHz, dd rong dai tan cta hé théng tha cép nam
trong khoang tir 3.600 dén 3.620 MHz, vi c6 mudi thiét bi truyén thong cla hé
thdng thit cip nam trong pham vi ban kinh tir 100 m dén 700 m tir diém tham

chiéu tinh todn nhiéu.
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Hé théng so cAp méc bao vé (cong suét nhidu) & diém tham chiéu tinh
toan nhidu dugc thiét 1ap 13 -80 dBm/MHz, mé hinh suy hao duong truyén duoc
thiét 14p 12 mo hinh khong gian tw do, ACLR duogc thiét lap 1a 36 dB, ACS duoc
thiét 1ap 14 32 dBm, va d9 léch chudn clia su tao bong loga chun duoc thiét 1ap
12 0,5 dB.

Khi phuong phap dém giéng nhu trong tai liéu ECC Report 186 duoc ap
dung, s luong cac thiét bi dang thao tac nhu cac hé théng thir cap 1a 10. Tuy
nhién, khi phuong phép tinh toan s6 lwong thuc cac ngudn nhiéu theo phuong an
clia sang ché duoc st dung, $6 lugng thuc cac thiét bi dang thao tac nhu hé
théng thir cap thu dwoc nhu sau.

[Cong thic 11]

M

total equivalent ~

i M
It =]
o

ACIR, J

9 10 10 e
=1 S10log, .| —+-—-10 1
2 g“’(zo 20

Lm=0

10 10 2w
= 10-1010g10[56+_.10 10 JJ

20

-

20

I

Nghia 14, khi phuong phép tinh toan s6 luong thuc cac ngudn nhiéu theo
phuong an cua sang ché duoc st dung, $6 lugng thuc céac thiét bi dang thao tac
nhu cac hé théng thir cap 14 20.

Fig.15 1a so dd giai thich minh hoa vi du vé hiéu qua thuén loi theo
phuong an cua sang ché trong kich ban md phong dugc minh hoa trén Fig.14.
Trén biéu d6 duoc minh hoa trén Fig.15, truc ngang biéu thi cong suét nhiéu thu
nhan [dBm/MHz] va truc doc biéu thi CDF.

S tham chiéu 201 chi bao trudng hop ma trong d6 khong c6 dung sai
nhidu, sb tham chiéu 202 chi bao truong hgp ma trong d6 dung sai linh hoat dua
vao phuong phap dém céc ngudn nhiéu trong giai phap k¥ thuat da biét dugc ap
dung, va sd tham chiéu 203 chi bao truong hop ma trong d6 dung sai linh hoat
dua vao phuong phap dém céac ngudn nhiéu theo phuong 4n cua sang ché duogc

ap dung.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.15, trong truong hop ma trong d6 khong co
dung sai nhiéu, co thé duoc hiéu ring hé théng so cap thu nhiéu thudng vuot
quéa ngudng nhiu -80 dBm/MHz. Ngay ca trong truong hop ma trong dé dung
sai linh hoat dua vao phuong phap dém cac ngudn nhiéu trong giai phap ky
thuat da biét duoc ap dung, co thé duoc hiéu réng hé théng SO cép thu nhiéu
thuong vuot qua ngudng nhiéu -80 dBm/MHz.

Trai lai, trong truong hop ma trong d6 dung sai linh hoat dya vao
phuong phap dém cac ngudn nhiéu theo phuong 4n cia sang ché duoc ap dung,
¢6 thé duge hiéu réng mdc bao vé ctia hé théng SO cép duoc théa man vi nhiéu
khong vuot qua ngudng nhiéu -80 dBm/MHz. Theo md phéng nay, dung sai linh
hoat duoc 4p dung thiét dit 10 thiét bi trén co s& phuong phap dém cua giai
phap k§ thuat da biét va thiét dat 20 thiét bi trén co s& phuong phap dém cac
ngudn nhiéu theo phuong an cua sang ché, va do d6 c6 thé duoc hiéu rang su
khéc nhau nay dugc xem 1a hiéu qua thuén loi theo phuong an cta sang ché.

Luu ¥ 13, kich ban dugc sit dung trong viéc danh gid nay duoc lap ké
hoach dé danh gia chi bao hiéu qua thun loi cta chinh biu thtc dé dém so
luong thuc. B4t ké su khac nhau vé thong sd, khong can phai néi rang phuong
phap dém cic ngudn nhidu theo phuong 4n cia sang ché co thé duge ap dung
cho truong hop bat ky khi kich ban 14 giong nhau.

Trong phuong an cua sang ché, thong tin vé ACIR (hoic ACLR va ACS)
14 cAn thiét khi cac ngudn nhidu dugc dém. Ddi véi ACLR va ACS, céc gia tri
duoc quy dinh nhu sau trong 3GPP TS 36.101, 36.104, hodc tuong tu co thé

duogc st dung.

[Bang 2]
Dorong dai | DO dichtinsé | Séngmangkénh | Boloctrén | Gidi
tan kénh ctia | trung tdm kénh lién k& duoc giai | tan s kénh han
BW Channel lién k& BS duéi dinh (mang lién ké va do | ACLR
[MHz] duoc | tin sd trung tAm thong tin) rong dai tan
truyén song | song mang thap loc tuong ung
mang thip | nhat hoic trén tan
nhat/cao nhit | s6 trung tAm song
E-UTRA mang cao nhat
duoc truyén
14,3,0,5, BW channel E-UTRA cua Square 45dB
10, 15, 20 cung BW (BW conig)
2 X BW channel E-UTRA cua Square 45dB
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cung BW (BW config)
BW channet/2+2,5 3,84 Mcps RRC (3,84 | 45dB
MHz UTRA Mcps)
BW channet/2+7,5 3,84 Mcps RRC (3,84 | 45dB
MHz UTRA Mcps)
[Bang 3]
Do rong dai Do dich tan sO | Séng mang kénh | B0 loc trén tan | Gi6i
tAn kénh cia | trung tim kénh | lién k& duoc giai | s6 kénh liénké | han
BW Channel lién k& BS duéi dinh (mang va do rong dai | ACLR
[MHZz] dugc tan sd trung tAm thong tin) tan loc tuong
truyén song séngrnangthép ung
mang thap nhat hoic trén tan
nhit/cao nhét | s6 trung tAm song
E-UTRA mang cao nhét
duoc truyén
1,4, 3, BW channel E-UTRA cua Square 45dB
Cl‘lng BW (BWConﬁg)
2 X BW channel E-UTRA cua Square 45dB
cung BW (BWconfig)
BW channe/2+0,8 1,28 Mcps RRC (1,28 45dB
MHz UTRA Mcps)
BW channe/2+2,4 1,28 Mcps RRC (1,28 45dB
MHz UTRA Mcps)
5,10, 15,20 BW channel E-UTRA cua Square 45dB
cung BW (BW Config)
2 X BWchannel E-UTRA cua Square 45dB
Cfll'lg BW (BWConﬁg)
BW channe/2+0,8 1,28 Mcps RRC (1,28 45dB
MHz UTRA Mcps)
BW channet/2+2,4 1,28 Mcps RRC (1,28 45dB
MHz UTRA Mcps)
BW channe/2+2,5 3,84 Mcps RRC (3,84 45dB
MHz UTRA Mcps)
BW channe/2+7,5 3,84 Mcps RRC (3,84 45dB
MHz UTRA Mcps)
BW channet/2+5 7,68 Mcps RRC (7,68 45dB
MHz UTRA Mcps)
BW channe/2+15 7,68 Mcps RRC (7,68 45dB
MHz UTRA Mcps)
[Bang 4]
Do rong dai tan kénh
Thongsb Rx | Cacdon | 14 | 3 | 5 [ 10 | 15 [ 20
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Péi v&i ACS, Vi co su thay ddi do thiét bi truyén thong khong day sur
dung hé théng tha cép, chirc nang vi tri dia Iy co thé dugc thong bao vé gid tri cy
thé cho thiét bi truyén thong khong day. Pbi véi ACLR, chirc nang vi tri dia 1y
cling ¢6 thé dugc thong béo v& gi4 tri cu thé cho thiét bi truyén thong khong day.
Ngoai ra, dbi voi ACS, nghia 13, cac dic tinh cua phia bo thu, hi€u qua ngan
chan do nhay (chan) co thé duoc xem xét. Theo do, sang ché khong bi gidi han &
ACS va tht ca céc thong sb gop phin vao céc dic tinh thu cia bd thu c6 thé duge
su dung.
<2. Két luan>

Nhu duoc mo ta & trén, theo phuong &n cia sang ché, c6 d& xuét thiét bi
didu khién truyén théng 100 ma dém mot cach thich hop sé luong cac thidt bi
dang thao tac nhu cac hé théng thir cAp bAt ké su khac nhau vé dai tan sb thao
tac hodc d0 rong dai tin ctia hé thdng so cip va thir cap. Ngoai ra, theo phuong
4n cla sang ché, co d& xuét thiét bi diéu khién truyén thong 100 ma dém mot
cach thich hop s6 luong céac thiét bi dang thao tac nhu cac hé thdng tht cép va
thiét 1ap dung sai nhiéu mot cach thich hop trén co sd s6 luong dugc dém.

Thiét bi didu khién truyén thong 100 theo phuong an clia sang ché co thé
thyc hién chia sé tAn s mot cach an toan ma khong gay nhiéu c6 hai (nhiéu toan
bd) cho hé thdng so cap (FSS chéng han) bang cach dém mot cach thich hop sd
luong cac thiét bi dang thao tic nhu cac hé thdng thir cAp bét ké su khac nhau vé
dai tAn sb thao tac hodic do rong dai tin cia hé thong so cp va thir cip va thiét
1ap dung sai nhiéu mot cach thich hop.

Chuong trinh may tinh khién cho phan cting nhu CPU, ROM, va RAM
ma dugc lap vao trong mdi thiét bi nay chang han, dé thyc hién chirc ning tuong
duong véi cAu hinh néu trén ctia mdi thiét bi cling co thé duoc tao ra. Ngoai ra,
phuong tién luu trit luu trir chuong trinh méy tinh cling c6 thé dugc tao ra.
Ngoai ra, bang cach tao ra mdi khoi chitc ning duge minh hoa trong so d6 khoi
chirc ning, boi phan ctimg hodc mach phan cimg, mdt loat quy trinh cling c6 thé
duoc thuc hién bdi phﬁn cing hodc mach phﬁn cung.

Céac phuong an uu tién cua sang ché d3 duoc mo ta & trén c6 dua vao céac
hinh v& kém theo, trong khi sang ché khong bi gidi han & cac vi du & trén. Nguoi

6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét tuong tmg c6 thé thay cac sy thay
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d6i va céc su stra d6i khac nhau trong pham vi clia cic diém yéu cau bao ho kem
theo, va can dugc hiéu rang cac sy thay ddi va stra ddi d6 déu nam trong pham
vi k¥ thudt cia sang ché.

Hon nita, cac hiéu qua duge mo ta trong ban mo ta don thuan 1a cac hiéu
qua vi du hodc minh hoa, va khong bi gi6i han. Nghia 1a, v6i hodc thay vi cac
hiéu qué & trén, cong nghé theo sang ché co thé dat dugc cac hiéu qua khac ma
rd rang voi nguol co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong Gng tir
phin mo ta clia ban mo ta nay.

Ngoai ra, cong nghé nay cling co thé duoc tao ciu hinh nhu sau.

(1) Thiét bi diéu khién truyén théng bao gom:

bo tinh todn nguén nhiéu dugc tao cAu hinh d@é tinh toan sb lwong thuc
cac ngudn nhiéu dbi v6i hé théng khong day tha nhét, st dung thong tin vé
nhidu tic dong 1én hé théng khong day thir nhat tir hé thong khong day thir hai
st dung dai tan sd tht hai it nhat chéng 1an mot phr?m 1én dai thn sb thu nhét
duoc st dung boi hé thong khong day thir nhét.

(2) Thiét bi didu khién truyén thong theo muc (1), trong d6 bo tinh toan ngudn
nhidu sir dung ty s cong sut nhidu kénh lién k& lién quan dén nhiéu tic dong
Ién hé théng khong day thtr nhét tix hé théng khong day thir hai lam thong tin vé
nhiéu.

(3) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muyc (2), trong d6 bd tinh toan ngudn
nhidu st dung thong s lién quan dén ty sd cong suat nhidu kénh lién ké lam
thong tin vé& nhiéu.

(4) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc bat ky trong s cac muc tir (1) dén
(3), trong do s6 luong thuc 1a s6 luogng tuong duong véi tbng s6 thiét bi dugc
thao tac & cung kénh va cung do rong dai tan.

(5) Thiét bi didu khién truyén thong theo muc bét ky trong sé cac muyc tir (1) dén
(4), con bao gbm:

bo tinh toan coéng suit duge tao cAu hinh dé tinh toan cong sudt truyén
t61 da cho phép ctia hé théng khong day thi hai sao cho mirc nhiéu cho phép cua
hé théng khong day thu nhit duoc thoa mén, st dung s6 lugng duoc tinh toan
boi bd tinh toan ngudn nhiéu.

(6) Thiét bi dicu khién truyén thong theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén
(5), trong d6 dai tAn s thi hai chdng I4n 1én toan bd dai tan s6 thir nhét.

(7) Thiét bi diéu khién truyén thong theo muc bat ky trong s& cac muc tir (1) dén
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(5), trong d6 dai tn s6 thir nht chdng 14n 1én toan b dai tan sd thi hai.
(8) Phuong phap didu khién truyén thong bao gdm cac budc:

tinh to4n sb luong thuc cdc ngudn nhidu dbi véi hé théng khong day thu
nhit, sir dung thong tin v& nhidu tac dong 1én hé thng khong day thir nhat tir he
théng khong day thir hai sir dung dai tin sb thir hai it nhat chong 1an mot phan
1én dai thn sb thir nhat duoc sit dung bédi hé théng khong day thir nhat.
(9) Chuong trinh may tinh khién mdy tinh thyc hién:

tinh to4n sb lugng thuc cdc ngudn nhidu dbi véi hé théng khong day thi
nhét, st dung thong tin vé nhiu tac dong 1én hé théng khong day thu nhét tr hé
thdng khong day tht hai sir dung dai tAn s6 tht hai it nhit chdng 14n mot phan
1én dai thn sé thir nht duoc sir dung bai hé thdng khong day thir nhat.
Danh muc cac s6 tham chiéu

100 thiét bi didu khién truyén thong
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi diéu khién truyén thong bao gom:

hé mach tinh nguén nhiéu duogc tao cAu hinh d@é tinh s luong cac nguén
nhidu ding cho hé théng khong day thit nhit nhr st dung thong tin vé nhiu téc
dong 18n hé théng khong day thw nhat tir hé thong khong day thir hai nho st
dung dai tan s& thit hai it nhét chdng 14n mot phan 1én dai tan sb thir nhat duge
st dung boi hé thng khong day thi nhét,

trong d6 thong tin v& nhidu bao gdm thong tin vé:

d6 rong kénh thir nhét cta dai tn sb tht hai twong tmg v6i cing nhiéu
kénh giita h¢ théng khong ddy thi nhat va hé théng khong day thi hai;

d6 rong kénh thr hai ciia dai tin s§ tht hai tvong tmg voi nhiéu lién
quan dén sy ro ri kénh khac nhau tir hé thong khong day tha hai dén hé thong
khong day thir nhat; va

{6 rong kénh thi ba cia dai tAn s thtr hai twong Gmg v6i nhiéu lién quan
dén d6 chon loc kénh lién k& ciia hé théng khong day thi nhat.
2. Thiét bi didu khién truyén thong theo diém 1, trong d6 thong tin vé cac do
rong kénh thtr hai va thtr ba dugc st dung dé xac dinh ty s6 cong suat nhiéu
kénh lidn k& lién quan dén nhidu téc dong 1én hé thong khong day thi nhat tir hé
thdng khong day tht hai.
3. Thiét bi didu khién truyén thong theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao
gOm;

hé mach tinh cong suét dugc tao cAu hinh dé thiét dat cong suét truyén
ti da cho phép ctia hé thdng khong day thir hai sao cho mirc nhiéu cho phép cua
hé théng khong day thu nhat dugc thda man, st dung s6 luong duoc xac dinh
boi hé mach tinh ngudn nhiéu.
4. Thiét bi diu khién truyén thong theo diém 1, trong d6 cac gia tri twong tng
v6i cac d6 rong kénh thir nhét, th hai va thir ba twong tng véi liéu:

dai tAn s6 tha nhat gidng voi dai tan sb th hai;

dai tin s6 thi nhat rong hon va bao gdm toan bo dai tan sb tha hai;

dai tin sd th hai rong hon va bao gém toan bd dai tan s thi nhét; hoic

chi tap con ciia dai tAn sb thit nhit chong 14n 1én dai tan s6 thit hai.
5. Phuong phéap didu khién truyén thong dugc thuc hién béi thiét bi dieu khién
truyén thong bao gdm bd xit Iy, phuong phap nay bao gbm cac budc:

xac dinh sb luong cic ngudn nhi€u dung cho hé théng khong day tht
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nhat nho st dung thong tin vé nhidu tac dong 1én hé théng khong day thi nhat tir
hé théng khong day thir hai sir dung déi tan s6 thi hai it nhdt chong lan mot
phin 1én dai tn sé thir nhat dugc st dung boi hé thong khong day tha nhat; va

thao tac hé théng khong day thi hai pht hop véi s6 luong duge xac dinh,

trong d6 thong tin vé nhidu bao gdm thong tin vé:

d6 rong kénh thir nhat clia dai tan sd tht hai twong Umg véi cung su
nhidu kénh gitta hé théng khong day thi nhat va hé thong khong day thi hai;

do rong kénh thur hai cta dai tin sd tht hai twong Gmg v&i nhiéu lién
quan dén su 1o ri kénh khac nhau tir hé théng khong day thir hai dén hé théng
khong day thir nhét; va

d6 rong kénh tht ba cia dai tan s6 tht hai twong Gng v6i sw nhi€u lién
quan dén d6 chon loc kénh lién k& ciia hé thong khong day thi nhat.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 cic gia tri twong Ung voi cac dd rong
kénh thir nht, thi hai va thit ba twong Ung v&i xem:

dai tAn s6 thr nhét gidng voi dai tin s6 th hai;

dai tan sd thi nhat rong hon va bao gém toan bo dai tin s6 thi hai;

dai tin sb thit hai rong hon va bao gdm toan bd dai tin sb tht nhat; hodc

chi tdp con cua dai tin s thi nhat chdng 14n 1én dai tan sb th hai.
7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc thao tac hé théng khong day thir hai
bao gém budc:

thiét dit cong suét truyén tdi da cho phép clia hé thong khong day thi hai
sao cho mtrc nhidu cho phép cua hé théng khong day tht nhét dugc thoéa man, st
dung s6 luong dugc xac dinh.
8. Phuong tién doc duge boi may tinh khong tam thoi chtra céc 1énh khién may
tinh thyc hién phuong phap theo diém 5.
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FIG. 1

Chtrc nang Chtrc ndng
co s& dit licu giao dién
Chtrc nang Chirc nang
vi tri dia ly giao dién
Chure nang_ Chirc néng
két hop phd giao dién
Chure néng Chirc ndng
diéu khién giao dién

Churc nang
truyen thong
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