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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap van hanh thiét bi dién ti @& két xuat ra man

hinh qua mach diéu khién hién thi va thiét bi dién t&r thuc hién phuong phap nay.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Thiét bi dién tir nhu dién thoai thong minh, may tinh bang ca nhén (personal
computer - PC), hozic ddng hd théng minh c6 thé két xuét cac ndi dung khac nhau nhu
cac video, hinh &nh, va vin ban trén panen hién thi clia thiét bi nay. Panen hién thi nay
c6 thé duge didu khién qua mach didu khién hién thi cta thiét bi dién tir. Mach diéu
khién hién thj c6 thé nhan di liéu hinh anh tir bd xi Iy trong thiét bi dién tir va c6 thé
két xuét dit liéu hinh anh nhan duoc trén panen hién thi.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Vén dé k¥ thut

Mach diéu khién hién thi theo tinh trang k¥ thuit lién quan chi thuc hién chirc
ning nhén dit liéu hinh anh tir b xtt ly va két xuét dit liéu hinh anh nhén dugc trén
panen hién thi. Mach diéu khién hién thi theo tinh trang k¥ thuat lién quan khong tao
ra hinh anh riéng biét hodc st dung céc tin hiéu thu dugc tir cdc mach ngoai vi,

Ngoai ra, bo xur Iy ing dung (application processor - AP) dugc diéu khién lap
lai @& mach diéu khién hién thi theo tinh trang k¥ thuét lién quan két xudt hinh anh
lién quan dén cam tig hozic két xuét kim gidy ciia ddng hd k¥ thust s6 hogc dong hd
kim, d4n dén viéc tidu thu dién ning ting 1én.

Thong tin néu trén dugc thé hién dudi dang thong tin nén tang chi dé hd tro cho
viéc hiéu 3 séng ché. Khong cé viéc x4c dinh ndo duge thuc hién, va khong c6 su xac
nhan duoc tao ra, xem liéu c6 thong tin néu trén bat ky c6 thé ap dung dugc lam thong
tin tinh trang k¥ thuat lién quan dén sang ché hay khong.

Giai phap k¥ thuat

Muc dich ctia sang ché 13 d€ giai quyét it nhat la cac van deé va/hodc céc nhuge
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diém néu trén va dé xuit it nhat cac vu diém dugc md ta sau day.

Do d6, theo mot khia canh, sang ché @ xuét phuong phép véan hanh thiét bi
dién tir dé giam bét s6 1an didu khién bd xir ly tng dyng (application processor - AP)
bing céch tao ra va két xuét hinh anh duoc thém vao hinh anh chinh tai mach didu

khién hién thi cta thiét bi dién tir nay va thiét bi dién tir thuc hién phuong phap nay.

Theo khia canh khac, sng ché dé xuét phuwong phép van hanh thiét bi dién tir
@ thuc hién tinh toan dbi véi kim gidy bang céch st dung mach didu khién hién thi
clia né va két xuit ddng hd kim hodc ddng hd k¥ thuat sb va thiét bi dién tir thuc hién

phuong phép nay.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phap van hanh thiét bi dién tir
dé két xuét hinh anh phéng to mdt cach nhanh chéng d6i voi phan ma ngudi ding
mubn st dung mach didu khién hién thi cta né va thiét bi dién ti thuc hién phuong

phép nay.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét phuong phép vén hanh thiét bi dién tu.
Phuong phép nay bao gdm cac budce: nhan dit ligu hinh anh chinh qua kénh thir nhét
fir bd xi 1y thit nhét hogic bd xur Iy thir hai ciia thiét bi dién tir, bdi mach diéu khién
hién thi cia thiét bi dién ti, két xuét hinh anh chinh trén panen hién thi cua thiét bi
dién tir dua trén di liéu hinh anh chinh, bdi mach didu khién hién thi; tao ra hinh anh
bd sung khac v6i hinh anh chinh, boi mach diéu khién hién thi; hop nhat hinh anh
chinh v&i hinh anh bd sung, béi mach didu khién hién thi; va két xuét hinh anh duge

hop nhét trén panen hién thi, béi mach didu khién hién thi.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét thiét bi dién tu. Thiét bi dién t&r nay bao
gdm: bo xi Iy thir nhét; bd xt Iy thir hai, doc 1ap v6i bd xit ly thir nhét, duoc tao clu
hinh dé thyc hién tinh toan dbi voi chitc ning; panen hién thi; va mach diéu khién
hién thi dugc tao cAu hinh d& nhan dit liéu hinh anh chinh qua kénh tht nhét tir bo xit
Iy thir nhat hoic bd xir ly thir hai, két xuat hinh anh chinh dya trén dit licu hinh anh
chinh, tao ra hinh anh b sung khéac véi hinh anh chinh, hop nh4t hinh anh chinh véi

hinh anh bd sung, va két xuét hinh anh dugc hop nhét trén panen hién thi.

Céac khia canh, vu diém va dau hiéu ndi bat khac cua sang ché s& tré nén 16
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rang v&i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay tur phin mo ta chi
tiét sang ché duédi day, ma cing vé6i cac hinh v& kém theo, s& bdc 10 cac phuong an
khac nhau cta sang ché.

Hiéu qua cua sang ché

Theo cac phuong an khdc nhau, mach didu khién hién thi cia thiét bi dién tir c6
thé tao ra va két xuét hinh anh bd sung dé tao ra thong tin bd sung cho ngudi dung qua
viéc tinh toan don gian.

Theo cic phuong 4n khac nhau, thiét bi dién t&r ¢6 thé giam b6t s6 1an diéu
khién AP va c6 thé tao ra tdc do phén ng nhanh.

Theo céac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir c6 thé két xut ddng hd k¥ thuét
s6 hodc dong hd kim ma c6 thé tao ra két xuét kim gidy, va co thé thuc hién hién thi
thuong xuyén bang cach giam bat s6 13n didu khién AP va giam bst mire tiéu thu pin.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, dAu hiéu, va uu diém néu trén va cac khia canh, d4u hiéu va uu
diém khac cta cac phuong 4n nhét dinh clia sang ché s& tré nén rd rang hon tir phan
mb ta sau day két hop véi cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa ciu hinh cta thiét bi dién tir theo mdt phuong an
clia sang ché;

Fig.2 la so dd khdi minh hoa cAu hinh chi tiét cia mach didu khién hién thi theo
mdt phuong én clia sang ché;

Fig.3 1a luu dd minh hoa phuong phap van hanh thiét bi dién tir theo mot
phuong an cta sang ché;

Fig.4 1a luu dd minh hoa phuong phéap vén hanh thiét bi dién tir st dung cac bd
xtr 1y theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.5a 1a man hinh minh hoa phuong phéap van hanh thiét bi dién tr theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5b 1a hinh v& minh hoa phuong phap thé hién hinh anh bd sung theo mot
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phuong an cua sang ché;

Fig.5¢ 12 man hinh minh hoa quy trinh két xuét hinh anh con tré dudi dang hinh
anh bd sung theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.6a 1a man hinh minh hoa quy trinh két xuAt hinh anh bd sung dugc thay dbi
theo mot phuong an cuia sang ché;

Fig.6b 12 man hinh minh hoa su thay d6i cna hinh anh bd sung theo mét
phuong 4n cua sang ché;

Fig.6¢ 12 man hinh minh hoa quy trinh két xuét hinh anh b sung trén mién xac

dinh ctia man hinh theo mgt phuong 4n cla sang ché;

Fig.7 1a luu dd minh hoa phuong phép trich xuAt mot phan hinh anh tir hinh anh
chinh dugc tao chu hinh v&i cac hinh anh va két xuat hinh anh dugce trich xuét dudi
dang hinh &nh bd sung theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.8 14 man hinh minh hoa quy trinh trich xuét va két xudt mot phan hinh anh
tir hinh anh két hop duge tao cAu hinh v6i cac hinh anh theo mdt phuong 4n cia sang
ché;

Fig.9a va Fig.9b la cac so dd khdi minh hoa cu hinh cia mach didu khién hién
thi thue hién tinh toan thoi gian theo cac phuong an khac nhau cla sang ché;

Fig.10 1 so @ khdi minh hoa cau hinh clia thibt bi dién tir d& tao cau hinh kim
gidy cua ddng hd theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.11 13 hinh v& minh hoa vi du trién khai cua ddng hd k¥ thuat s6 ¢6 kim gidy
qua mach didu khién sb theo mot phuwong an cua sang ché;

Fig.12 1a so dd khdi minh hoa quy trinh két xuat ddng hd k¥ thuét sb trong
mach didu khién hién thi phu theo mdt phuong én cua sang ché;

Fig.13 1a hinh v& minh hoa vi du trién khai ctia ddng hd kim theo mdt phuong
4n cla sang ché;

Fig.14 13 so dd khéi minh hoa cAu hinh chi tiét ctia mach didu khién hién thi

phu dé 1ap dat ddng hd kim theo mot phwong én cia sang ché;
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Fig.15 12 hinh v& minh hoa phuong phap v& kim gidy st dung thuit toan

Bresenham theo mot phuong 4an clia sang ché;

Fig.16 1a so dd kh8i minh hoa c4u hinh cua thiét bi dién tir trong mdi truong

mang theo m{t phuong an clia sang che; va

Fig.17 la so 3 khbi minh hoa céu hinh cta thiét bi dién tir theo mdt phuong an

cia sang che.

Xuyén subt cac hinh V&, can luu ¥ ring céc s6 tham chiéu giéng nhau dugc st
dung dé thé hién cac thanh phan, ddu hidu, va cAu truc gidng nhau hogc tuong dwong.
MG ta chi tiét sang ché

Phan mb ta sau ddy voi tham chiéu dén c4c hinh v& kém theo duge d& xuat dé
hd tro viéc hiéu rd rang cac phwong 4n khac nhau cia sang ché nhu duoc xéac dinh boi
céc diém yéu ciu bao hd va dang tuong duong. N6 bao gbm céc chi tiét cu thé khac
nhau dé hd tro viée hiéu sang ché nhung d6 chi dugc dé cap dudi dang vi du. Nho do,
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay hidu duoc cac thay doi va
stta ddi khac nhau ctia cac phuong 4n khéc nhau duge md ta & day co thé dugc tao ra
ma khong vuot ra ngoai pham vi bao h¢ va nguyén ly cua sang ché. Ngoai ra, cac md
ta v& cac chirc ning va cau tao da biét c6 thé duoc luoc bo dé phan phan mo ta 13 rang

va xuc tich.

Céc thuét ngit va céc tir duge sir dung trong mo ta sau day va cac yéu cau bao
hd khong bi giéi han véi cac yéu cAu bao ho khong bi giéi han véi y nghia thu muc,
nhung chi duge st dung béi tac gia sang ché dé cho phép viéc hidu séng ché rd rang
va nhét quan. Nho d6, ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu
dwoc rang phan md ta sau ddy clia cic phuong an khac nhau cua sang ché dugc dua ra
chi v6i muc dich minh hoa va khong nhim muc dich gii han séng ché nhu dugc xéc
dinh boi céc yéu cau bao hd keém theo va tuong duong.

Cén hiéu ring c4c dang sb it “mot”-“a,” “an,” va “the” bao gdm dang s& nhiéu
trir khi ngit canh duoc chi ra hoan toan khac. Do do, vi du, tham chiéu dén “bé mat

thanh phan” bao gom tham chiéu dén mot hodc nhiéu bé mdt nay.
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Trong phdn mb ta dugc bdc 10 trong ban md ta nay, cac cum tir “c6”, “c6 thé
¢6”, “bao gdm” va “gdm”, hogic “c6 thé bao gdbm” va “c6 thé gdbm” duge st dung
trong ban md ta nay chi ra su c6 mat cua cac d4u hiéu tuong ung (vi du, céc thanh
phén nhu céc gié tri s6, chirc nang, hoat dong, hodc céac thanh phin) nhung khong loai

trir sy ¢6 mit clia cac thanh phan bo sung.

Trong phe‘in bdc 16 duge boc 19 trong ban mo ta nay, c4c cum tur “A hodc B”, “it
nhét mot trong s6 A hodc/va B”, hodc “mot hodc nhiéu A hoic/va B”, va tuong tu
duoc st dung trong ban mo ta nay cd thé bao gdm két hop bét ky va tat ca cac két hop
cuia mot hodc nhidu muc duoc liét ké lién quan. Vi dy, thut nglr “A hoac B”, “it nhét
mot trong s6 A va B”, hodic “it nhit mét trong sb A hodc B” ¢6 thé dé cap dén tt ca
trudong hop (1) trong do it nh4t mot A duge bao gdm, trudng hop (2) trong do it nhét
mot B dugc bao gdm, hotc trudng hop (3) trong d6 ca hai trong sb it nhat mot A va it

nhét m6t B dugc bao gbm.

Céc thuat ngit, nhu ‘thlr nhét’, ‘thir hai”, va tuong tu dugc sir dung trong ban
mb ta ndy ¢ thé dé cép dén céc thanh phan khac nhau ciia cic phuong an khac nhau
ctia sang ché, nhung khong lam gidi han céc thanh phan nay. Vi du, cac thuat ngit nay
chi duge st dung dé phén biét mot thanh phan véi thanh phan khac va khong lam gidi
han thi tw va/hodc su uu tién cua cac thanh phén. Vi dy, thiét bi ngudi dung thir nhét
va thiét bi nguoi ding thit hai 6 thé thé hién céc thiét bi ngudi ding khéc nhau khong
ké dén tht ty hodc dd quan trong. Vi dy, khong vuot ra ngoai pham vi bao ho cua
sang ché, thanh phan thir nhét ¢6 thé dugc goi 1a thanh phan thr hai, va twong tu,

thanh phan tht hai c6 thé dugce goi 12 thanh phén thir nhét.

Cin hidu ring khi mot thanh phdn (vi dy, thanh phan tht nhit) dugc goi 12
“dugc ghép ndi (phdi hop hodc truyén théng dugc) vao/véi” hodc “dugc nbi véi”
thanh phan khéc (vi dy, thanh phan thi hai), né c6 thé duoc gén truc tiép vao/vdi hodc
duge nbi véi thanh phan khac hodc thanh phan xen k& (vi dy, thanh phan tht ba) c6
thé ¢6 mit. Neguoc lai, khi mét thanh phan (vi dy, thanh phén thtr nhat) dugc goi la
“duoc ghép ndi tryc tiép vao/véi” hodc “duge ndi tryc tiép voi” thanh phén khéc (vi

du, thanh phan thu hai), cin hiéu rang khong c6 thanh phan xen k& (vi du, thanh phan
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thir ba).

Theo trudong hop, cum tir “dugc tao cAu hinh d&” duogc st dung trong ban mo ta
nay co thé duoc st dung nhu, vi du, cum tir “thich hgp dé”, “c6 kha ning dé”, “duoc
thiét ké d&”, “thich tng dé”, “duoc tao ra dé”, hodc “c6 kha nang”. Thudt ngit “dugc
tao cAu hinh dé (hodc dugc thiét 1ap dé)” khong phai c6 nghia la “dugc thiét ké dic
biét d&” trong phé‘m cung. Thay vi, cum tur “thiét bi dugc tao cau hinh d&” c6 thé c6
nghfa 13 thiét bi nay “c6 thé” hoat dong ciing v6i thiét bi khéac hodc thanh phan khéc.
B xu ly trung tAm (central processing unit - CPU), vi du, “bo xtt ly dugc tao cAu hinh
& (hogc dugc thiét 1ap d€) thuc hién A, B, va C” ¢6 thé c6 nghia 1a bo xit ly chuyén
dung (vi duy, bd xir ly nhiing) 8 thyc hién hoat dong twong (g hodc bo xir ly da dung
(vi du, CPU hodc b xir ly ung dung (application processor - AP)) co thé thuc hién
cac hoat dong tuong tng bang cach chay mot hodc nhiéu chuong trinh ing dung duoc

Iwu trit trong thiét bi nhé.

Trir khi duoc dinh nghia khéc di, tht ca thuét ngit, gdm cac thuat ngit k¥ thuét
hoic khoa hoc, duge sir dung trong ban m6 ta nay c6 thé c6 cuing nghia nhu dugc hiéu
thong thuong bdi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Cling can
hiéu rang céc thuat ngft, dugc dinh nghia trong tr dién va duoc st dung phd bién, can
dugc giai thich 1a c6 nghia thong thudng trong linh vuc k¥ thudt lién quan va s&
khong duge giai thich v6i nghia ly tuong hoic trang trong qua muc, trir khi dugc dinh
nghia r3 rang & day theo cac phuong an khac nhau cia sang ché. Trong mot sb truong
hop, ngay ca néu céac thuat ngit 13 cac thuat ngit duge dinh nghia trong ban mo ta,

ching khong thé duoc giai thich loai trir cdc phuong an clia sang ché.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khéc nhau cla sang ché c6 thé bao gdm it
nhit mot trong sb dién thoai thong minh, may tinh bang c4 nhan (PC), dién thoai di
dong, dién thoai video, dau doc sach dién ti, may tinh dé ban, may tinh xach tay, may
tinh netbook, tram 1am viéc, may chu, thiét bi hd tro k¥ thuét s6 ca nhan (personal
digital assistant - PDA), may phat da phuong tién di dong (portable multimedia player
- PMP), méy phét 16p audio 3 (audio layer 3 - MP3) nhém cac chuyén gia phat trién
hinh anh dong pha 1 hodc pha 2 (Moving Picture Experts Group phase 1 or phase 2 -
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MPEG-1 hoic MPEG-2), thiét bi y té di dong, camera, va cac thiét bi deo vao duoc.
Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, cac thiét bi deo vao dugc ¢ thé bao
gbm céc phu kién (vi du, ddng hd, nhan, vong deo tay, vong deo chén, kinh mét, kinh
ap trong, hodc cac thiét bi deo vao dau (head-mounted device - HMD)), cac kiéu tich
hop vao quan 4o (vi du, quan 4o dién i), cac kidu duoc gin vao co thé (vi du, dém da

hoic hinh xam), hodc céc ki€u cdy ghép (vi du, cic mach cy).

Theo mot sb phuong &n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 12 mot trong s céc
thiét bi gia dung. Cac thiét bi gia dung ndy c6 thé bao gbm, vi du, it nh4t mot trong sb
may phat dia da nang sd (digital versatile disc - DVD), audio, may lanh, diéu hoa,
may hut bui, 10 sudi, 10 vi séng, may git, bd loc khi, thiét bi giai ma tin hiéu truyén
hinh (set-top box), panen didu khién tu dong hoa trong nha, panen diéu khién an ninh,
hop vo tuyén (television - TV) (vi dy, Samsung HomeSync™, Apple TV™, hodc
Google TV™), méy choi trd choi dién tir (vi du, Xbox™ hoic PlayStation™), tir dién

dién tir, khéa dién tir, may quay video, hodc panen dién t1r.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhat mot
trong s céac thiét bi y t& khac nhau (vi du, cac thiét bi do y t& di dong khac nhau (may
do duong huyét, thiét bi do nhip tim, thiét bj do huyét ap, va thiét bi do nhiét & co
thé), may chup tia X cong hudng tir (magnetic resonance angiography - MRA), thiét
bi chup anh cong hudng tir (magnetic resonance imaging - MRI), thiét bi chup cét 16p
vi tinh (computed tomography - CT), thiét bi chup anh, va thiét bi siéu am), thiét bi
didu hudng, hé thdng vé tinh didu hudng toan cau (global navigation satellite system -
GNSS), may ghi dit liéu sy kién (event data recorder - EDR), may ghi dit li€u bay
(flight data recorder - FDR), thiét bi giai trf trén xe ¢, cac thiét bi dién t& dung cho
tau thuyén (vi dy, thiét bi diéu hudéng cho tau thuyén va la ban hdi chuyén), dién tu
hang khong, thiét bi an ninh, diu phét (head unit) clia xe g, robot cong nghiép hodc
gia dung, may rat tidn tu dong (automatic teller’s machine - ATM) d6i v6i cong ty tai
chinh, diém ban hang (point of sale - POS) cta ctra hang, hodc internet két nbi van vat
(vi du, bong den, cac by cam bién khac nhau, bd do dién hodc gas, thiét bi 1am lanh
béng 10 xo, thiét bi bao chay, bd didu chinh nhiét, cot dién, 10 nudng, dung cu thé thao,

binh nudc néng, 10 sudi va 16 hoi).
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Theo mot sb phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 6 thé bao gém it nhét
mdt trong sd dd noi thit hodic mdt phan cia cong trinh/c4u trc, bang dién tu, thiét bi
nhan chit ky dién ti, may chibu, hogc céc thiét bi do dac khac nhau (vi dy, dich vu
nude, thiét bi do nude, dién, gas hodc séng dién tir). Theo cac phuong an khac nhau
cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a mot hodc két hop clia cac thiét bi néu trén.
Thiét bi dién tir theo mdt s6 phuong an cua sang ché co thé 12 thiét bi dién tir déo.
Ngoai ra, thiét bi dién tir theo mt phuong én cla sang ché khéng bi giéi han voi cac
thiét bi néu trén, nhung c6 thé bao gdm céc thiét bi dién tr méi dugc san xuét do su

phét trién cong nghé.

Sau day, céc thiét bi dién t&r theo mdt phuong an clia sang ché s& duoc mo ta
v6i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Thuit ngit “ngudi dung” duge st dung
trong ban mo ta nay co thd d& cap dén nguoi st dung thiét bi dién tir hodc c6 thé dé

cap dén thiét bi (vi du, thiét bi dién tir nhén tao) skt dung thiét bi dién tir.

Fig.1 13 so d khdi minh hoa cAu hinh cia thiét bi dién tir theo mdt phuong an

cua sang ché.

Tham chifu dén Fig.1, thiét bi dién tir 101 c6 thé 14 thiét bi nhu dién thoai
thong minh va PC xéach tay hodc thiét bi deo vao dugc nhu ddng hd thdong minh va
vong deo tay thong minh, mdi trong sb d6 c¢6 chirc ning két xuit man hinh. Thiét bi
dién tr 101 6 thé bao gdm bd xir Iy thir nhat 110, bd xr ly thu hai 120, mach didu
khién hién thi 130, va panen hién thi 150.

B6 xit Iy thir nhat 110 c6 thé thyc hién, vi dy, tinh todn hodc xir Iy dit liéu vé
didu khién va/hodc truyén thong it nhét thanh phﬁn khac thiét bi dién tir 101. Theo céc
phuong an khéc nhau, bo xur ly thi nhét 110 c6 thé 1a CPU hodc AP.

B6 xr Iy 110 6 thé giri dit lidu hinh anh déu ra trén panen hién thi 150 cho
mach diéu khién hién thi 130 qua kénh tht nhat 111. Hinh anh (sau day dugc goi la
“hinh anh chinh”) duoc két xuét qua dit liéu hinh anh c6 thé dugc két xuat trén co s&
tung khung trén panen hién thi 150. Vi du, néu panen hién thi 150 két xu4t man hinh
véi toe do 60 khung trén gidy, bo xir ly thir nhAt 110 c6 thé gui dit liéu hinh anh twong

ung voi mot khung dén mach diéu khién hién thi 130 60 lan trén gidy. Mach didu
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khién hién thi 130 ¢6 thé tao ra hinh &nh chinh dya trén mdi dit liéu hinh anh va cé thé

két xuat hinh anh chinh duogc tao ra trén panen hién thi 150.

Theo c4c phuong an khac nhau, néu khung thur nhit duge két xudt hién tai
gibng voi khung tht hai duge két xuét theo sau khung thir nhét, bo xit ly thi nhét 110
¢6 thé khong giri dit liéu hinh anh riéng biét dén mach didu khién hién thi 130. Trong
trudng hgp nay, mach didu khién hién thi 130 c6 thé tiép tuc két xuét hinh anh tinh
duoc luu trit trong bd nhé truy cép ngau nhién (random access memory - RAM) do

hoa cua no.

Theo c4c phuong an khéc nhau, by xir ly thi nhét 110 c6 thé cung cép dit lidu,
xtr 1y hinh anh ma duoc thyc hién st dung thuét toan cu thé, cho mach didu khién hién
thi 130. Vi du, b6 xir Iy thtr nhét 110 c6 thé nén dit liéu khung man hinh str dung thuét
toan cu thé va cé thé cung cép dit liéu duge nén cho mach didu khién hién thi 130 véi
t8¢ d6 nhanh. Mach diéu khién hién thi 130 ¢6 thé giai nén hinh anh dwoc nén va c6

thé két xuét hinh anh duoc giai nén trén panen hién thi 150.

Theo cac phuong an khac nhau, bd xir 1y thir nhat 110 c6 thé gt tin hidu diéu
khién dén mach diéu khién hién thi 130 qua kénh tht hai 112. Tin hiéu didu khién nay
6 thé 13 tin hiéu c6 dinh dang van ban, dugc phan biét véi dit liéu hinh anh. Mach
didu khién hién thi 130 c6 thé tao ra hinh anh (sau ddy dugc goi 1a “hinh anh bb sung”)
dwoc két xudt cling v6i hinh anh chinh dugc nhin qua kénh thu nhét 111 dya trén tin
hiéu diéu khién.

B xir Iy thr hai 120 ¢6 thé 12 bd xtt 1y riéng biét doc 1ap voi bd xu ly thu nhét
110. B6 xir ly thit hai 120 ¢6 thé 13 b xit 1y thyc hién tinh toan cAn thiét dé thyuc hién
chite ning cu thé khac voi bd xit 1y thit nhét 110. BY xi Iy thir hai 120 c6 thé gui dit
liéu hinh anh hodc tin hiéu didu khién dén mach didu khién hién thi 130 twong tu v6i
b6 xtt 1y thir nhdt 110. Bo xr Iy thit hai 120 ¢6 thé giri dit liéu hinh anh dén mach diéu
khién hién thi 130 qua kénh thir nhét 111 va c6 thé g tin hiéu diéu khién dén mach
didu khién hién thi 130 qua kénh th@ hai 112. Dit li¢u hinh anh ¢6 thé 12 dit liéu dé tao
ra hinh anh chinh dugc két xuét trén panen hién thi 150. Tin hiéu didu khién c6 thé 1a

tin hi€u dé tao ra hinh anh bd sung duge két xuét bang cach dugc thém vao hinh anh
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chinh.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, bd xtr 1y thir hai 120 ¢6 thé 12 modun ho#c chip
nhu bd xu ly truyén thong (communication processor - CP), mach didu khién cam tng,

mach didu khién but cam tng, hodc thiét bi trung tAm (hub) cam bién.

CP ¢6 thé thuc hién chirc ndng quan ly lién két dit lidu trong truyén thong gifra
thiét bi dién tir 101 vA céc thiét bi dién tir khac duge noi véi thiét bi dién tr 101 béi
mang va chuyén ddi giao thirc truyén thong. CP ¢6 thé thuc hién tinh toan d6i véi dich
vu truyén théng nhu dich vu cudc goi thoai, dich vu cudc goi video, dich vu tin nhén
van ban (vi dy, dich vu tin nhén ngén (short message service - SMS), dich vu tin nhén
da phuong tién (multimedia message service - MMS), va tuong tu), hodc dich vu dit
liéu goi.

Mach didu khién cam tng c6 thé didu khién panen cam ung dugc két hop
turong Gng v4i panen hién thi 150. Mach didu khién cam ung nay co thé x1r 1y thong
tin ctr chi cham dwoc nhap vao tir panen cam ung hodc c6 thé didu khién hoat dong
clia panen cam ung. Mach didu khién cam tmg c6 thé bao gdm mach diéu khién, mach
cam bién, logic didu khién, b6 dao dong, bang lam tré, bd chuyén dbi tuong tu-sd, bo

didu khién micro (micro controller unit - MCU), va thiét bi tuong tu.

Thiét bi trung tAm cam bién c6 thé bao gdm MCU va ¢ thé diéu khién it nhat
mot bd cam bién. Thiét bi trung tAm cam bién c6 thé thu thap thong tin cam bién duge
phat hién boi cac b cam bién khac nhau va c6 thé didu khién hoat dong cua mdi trong
s6 céc bd cam bién. Cac bd cam bién cé thé bao gom b cam bién nhiét d6/dd am, bd
cam bién sinh tric, bd cam bién &p suit khi quyén, bd cam bién con quay, va thiét bi

tuong tu.

Theo céc phuong 4n khéac nhau, bo xu 1y thir hai 120 ¢6 thé ndi véi bd xur ly
thir nhat 110 qua kénh riéng biét 113 (vi dy, mach tich hop (inter integrated circuit -
12C)). Theo cac phuong an khac nhau, bo xut 1y thir hai 120 c6 thé cung cép tin hiéu
didu khién dugc cung cAp cho mach didu khién hién thi 130 dén bd xit ly thir nhét 110.
Vi dy, néu bd xir ly thir hai 120 la mach diéu khién cam tng va néu bd x1t ly thi nhét

110 14 AP, mach diéu khién cam Gng nay c6 thé cung cip toa do cua mot diém trong
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d6 dAu vao cam (ing clia ngudi ding cta thiét bi dién tir 101 xuét hién doi v6i ca hai
trong s6 mach didu khién hién thi 130 va AP. B9 xu ly thu nhét 110 c6 thé thyc hién
hoat dong lién quan dén dau vao cam ung dé thay d6i hinh anh chinh. Mach diéu
khién hién thi 130 c6 thé tao ra hinh &4nh bd sung trén diém ma dAu vao cam tng xuat
hién va co thé két xuét hinh anh bd sung dugc tao ra cing v6i hinh anh chinh. Mach
didu khién hién thi 130 c6 thé 12 mach diéu khién dé két xuit hinh anh trén panen hién
thi 150. Mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé nhan di liéu hinh anh tir bd xr Iy thtr
nhét 110 ho#c bd xtt 1y thir hai 120 va c6 thé két xuét hinh anh qua su chuyén d6i hinh

anh.

Theo cac phuong 4n khac nhau, mach didu khién hién thi 130 c6 thé bao gdm
mach diéu khién hién thi phu 140. Mach didu khién hién thi phu 140 c6 thé tao ra hinh
anh b sung dugc két xut cling véi hinh anh chinh, dya trén tin hi¢u diu khién dugc
cung cép tir bd xtt Iy thir nhét 110 hozic bd xtr 1y thtt hai 120. Hinh anh b sung c6 thé
duoc két xuat trén mot phan ving hodc ving cu thé ctia panen hién thi 150. Thong tin
vé viéc tao ra va két xuat hinh anh bd sung qua mach didu khién hién thi phu 140 ¢6
thé duoc dua ra voi tham chiéu dén Fig.2, 3, 4, 5a dén Fig.5c, 6a dén Fig.6¢, 7, 8, 9a,
9b, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, va Fig.17.

Panen hién thi 150 ¢c6 thé két xuit man hinh nhu hinh anh va vén ban. Panen
hién thi 150 c6 thé 13, vi dy, man hinh tinh thé 16ng (liquid-crystal display - LCD)
hodc di6t phat quang hitu co ma trdn hoat tinh (active-matrix organic light-emitting
diode - AM-OLED). Panen hién thi 150 c6 thé duoc lép dat 1a déo, trong sudt, hoic
deo vao dugc. Panen hién thi 150 c6 thé nam trong, vi dy, vo ctia khung duoc ndi dién
vé6i thiét bi dién tir 101.

Panen hién thi 150 c6 thé nhén va két xuét tin hiéu v& hinh anh chinh hogc hinh
4nh bd sung. Panen hién thi 150 ¢6 thé duoc lap dat trong dang giao cit cac duong dit
liéu va céac duong céng. ft nhAt mot diém anh duoc bd trf trong céc diém trong d6 cac
dudng dit liéu va cac dudng cong duge giao cit. Néu panen hién thi 150 twong tmg
v6i panen OLED, n6 ¢6 thé bao gébm mot hodc nhiéu thanh phan chuyén mach (vi du,

céc tranzito hidu tng truong (field effect transistor - FET)) va mdt OLED. Mbi diém
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anh c6 thé nhdn tin hiéu hinh anh va tuong ty & mot thoi diém tir mach diéu khién

hién thi 130 va c6 thé tao ra 4nh sang.

Theo cac phuong an khéc nhau, kénh thir nhit 111 c6 thé gui dit liéu hinh anh
8 két xuét hinh anh chinh dén mach didu khién hién thi 130, va kénh tht hai c6 the
gui tin hiéu didu khién dé tao ra hinh anh bd sung dén mach diéu khién hién thi 130.
Dit liéu hinh anh c6 thé c6 dung luong dit liéu twong d6i 16n hon so vdi tin hidu diéu
khién. Kénh thét nhat 111 truyén dit lidu hinh anh c6 thé 13 kénh ma dam bao ty 1¢
truyén dit liéu nhanh hon kénh thtt hai 112 truyen tin hiéu didu khién. Vi du, kénh thu
nhit 111 c6 thé 13 giao dién nbi tiép tbc d6 cao (high speed serial interface - HiSSI),
va kénh thir hai 112 c6 thé 1 giao dién ndi tiép toe dd thap (low speed serial interface

- LoSSI).

Fig.2 1a so @ khbi minh hoa cAu hinh chi tibt ctia mach diéu khién hién thi theo

mot phuong an cla sdng ché.

Tham chiéu dén Fig.2, mach didu khién hidn thi 130 c6 thé bao gdm mddun
giao dién (I/F) 210, RAM @b hoa 220, mddun xi ly hinh anh 230, mach diéu khién
hién thi phu 140, bo ddn kénh 240, bd diéu khién dinh thoi 250, bd diéu khién ngudn
260, va bo didu khién cong 270.

Mbdun IF 210 c6 thé nhan dit liéu hinh anh hoc tin hiéu didu khién tir bo xir
Iy 110 hodc bd xur ly thir hai 120 trén Fig.1. Modun I/F 210 c6 thé bao gdm HiSSI 211
v LoSSI 212. HiSSI 211 ¢6 thé thiét 1ap kénh thit nhat 111 ¢4 thé nhan dit liéu hinh
anh d6i v6i hinh anh chinh, va LoSSI 212 c6 thé thiét 14p kénh tht hai 112 c6 thé
nhéan thong tin didu khién dé tao ra hinh anh b sung. Theo cac phuong an khéc nhau,
méddun IF 210 ¢6 thé con bao gdm b didu khién UF (khéng duge thé hién) dé dicu
khién HiSSI 211 va LoSSI 212.

HiSSI 211 (vi du, giao dién xir ly cdng nghiép di dong (mobile industry
processor interface - MIPI)) co thé nhan dit liéu hinh anh tir bo xtr ly 110 hoac bd xu
Iy thir hai 120 va c6 thé cung cép dit liéu hinh anh cho RAM dd hoa 220. HiSSI 211
c6 thé truyén dit lidu hinh anh nhanh chéng c¢6 lugng dit liéu twong dbi nhiéu hon tin

hiéu diéu khién.
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LoSSL 212 (vi du, giao dién ngoai vi ndi tiép (serial peripheral interface - SPI)
holic 12C) c6 thé nhén tin hiéu diéu khién tir bd xir 1y thu nhét 110 hozic bd xt 1y thu

hai 120 va c6 thé cung cAp tin hiéu didu khién cho mach didu khién hién thi phu 140.

RAM db hoa 220 c6 thé Iuu trix dit liéu hinh anh dugc cung cap tlr by xur ly thir
nhat 110 hogc b xit Iy thi hai 120. RAM d hoa 220 c6 thé bao gdm khong gian bd
nhé twong tmg véi dd phan giai va/hodc s6 luong cac phéan cAp mau cla panen hién

thi 150. RAM d6 hoa 220 ¢6 thé duoc goi 12 bd dém khung hodc bd dém dong.

Mbdun xir I hinh anh 230 c6 thé chuyén doi dit liéu hinh anh duge luu tr
trong RAM dd hoa 220 thanh hinh anh. Dit li€u hinh anh nay duoc luu trit trong RAM
dd hoa 220 c6 thé c6 dang dif liéu trong do xir Iy hinh anh dugc thuc hién sir dung
thuét toan cu thé. Dit liéu hinh anh c6 thé dugc nén st dung thuét toan cu thé dé
truyén nhanh, va dit liéu hinh anh dugc nén c6 thé duoc gui dén kénh tht nhat 111.
Mobdun xt Iy hinh anh 230 ¢6 thé giai nén hinh anh duoc nén va co th& két xuat hinh
anh duoc giai nén trén panen hién thi 150. Theo c4c phuong an khac nhau, mddun xu
ly hinh anh 230 ¢6 thé cai thién chét luong hinh anh cua dit lidu hinh 4nh. Mac du
khong duge minh hoa, mddun xur ly hinh anh 230 c6 thé bao gdbm mach xt ly dit liu

di8m anh, mach trudc xu 1y, mach chon xung, va tuong tu.

Mach didu khién hién thi phu 140 c6 thé nhén tin hiéu didu khién tir LoSSI
212. Mach didu khién hién thi phu 140 c6 thé tao ra hinh anh bd sung dugc két xuét
cing v6i hinh anh chinh dya trén tin hiéu diéu khién. Theo v6i mot vi dy, hinh anh bd
sung cO thé 13 ky hiéu dd hoa don gian, nhu hinh tron hoac biéu tuong, dugc két xuit
trén maot phén vung hodc vung cu thé cua panen hién thi 150. Theo vi du khéc, hinh
anh bd sung c6 thé 1a cac s6 (vi du, 00 gidy dén 59 gidy) cua kim gidy cua ddng hd k¥
thuét sb hoic kim gidy clia ddng hd kim. Thoéng tin vé viéc tao ra hinh anh bb sung
qua mach didu khién hién thj phu 140 s& dugc cung cép v6i tham chiéu dén Fig.3, 4,

5a dén Fig.5c, 6a dén Fig.6¢, 7, 8, 9a, 9b, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, va Fig.17.

B ddn kénh 240 c6 thé hop nhat tin higu doi v6i hinh anh chinh duge két xuat
tir mddun x& Iy hinh anh 230 véi tin hiéu d6i v6i hinh anh b sung duoc két xuét tir

mach diéu khién hién thi phu 140 va c6 thé cung cép tin hiéu dugc hop nhét cho bd
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diéu khién dinh thoi 250.

Bb didu khién dinh thdi 250 c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién dit liéu dé didu
khién dinh thoi hoat dong cia mach didu khién nguén 260 va tin hiéu diéu khién cong
d didu khién dinh thoi hoat dong ciia bd didu khién cong 270 dya trén tin hiéu dugc

hop nhét boi by don kénh 240.

B6 diéu khién ngudn 260 va b dieu khien cdng 270 c6 thé tao ra cac tin hiéu
duoc tac dung 1an luot vao dudng quét va duong dit liéu ciia panen hién thi 150, dya
trén tin hiéu diéu khién ngudn va tin hi€u didu khién cong duoc nhén tir bd diéu khién

dinh thoi 250.

Fig.3 13 luu d6 minh hoa phuong phép vén hanh thiét bi dién tir theo mot

phuong an cta sang ché.

Tham chiéu dén Fig.3, trong budc véan hanh 310, mach didu khién hién thi 130
trén Fig.1 c6 thé nhan dir liéu hinh anh (sau day dugc goi 12 “dit liéu hinh anh chinh”)
qua kénh thur nhit 111 trén Fig.1 tir bd xt ly thir nhét 110 ho#ic bd xir ly thir hai 120
trén Fig.1.

Vi du, bo xi 1y thir nhét 110 hodc bd xi Iy thir hai 120 ¢6 th8 cung cip céc
hinh anh khéc nhau (vi du, man hinh xem album, man hinh két xuat video, man hinh
ghi chi, man hinh 14p lich, man hinh nhép liéu ban phim, va tuong tu) theo viéc chay
g dung cho mach didu khién hién thi 130. Theo cac phuong 4n khac nhau, dit liéu
hinh anh chinh c6 thé 13 man hinh ngd, man hinh rd1, man hinh chinh, man hinh khoa,

hoac tuong tu.

Trong budc van hanh 320, mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé nhén tin hiéu
didu khién qua kénh th hai 112 trén Fig.2 tir b xir Iy thu nhét 110 hodc bd xit ly thir
hai 120. Tin hiéu diéu khién c6 thé 13 tin hiéu c6 dinh dang van ban, dugc phan biét

v6i dit lidu hinh anh chinh thu dugc qua kénh thir nhét 111.

Theo céc phuong an khac nhau, tin hiéu didu khién c6 thé 1a thong tin toa dd
trén man hinh véi co thé (vi dy, ngén tay) hodc blt cam Gng cla nguoi dung cua thiét

bi dién tr 101, dwoc dit gan man hinh. Vi dy, néu b xir 1y thi hai 120 12 mach diéu
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khién cam (ng va néu co thé (vi du, ngén tay) clia ngudi dung duoc dat gan man hinh,
mach diéu khién cam ung c6 thé gt gia trj toa do cla vi tri gan nhat voi co thé cla
ngudi ding hodc gié tri thay doi dién dung trén toa do dén mach dieu khién hién thi

130 qua kénh thir hai 112.

Trong budc van hanh 330, mach diéu khién hién thi 130 c6 thé két xuét hinh
anh trén panen hién thi 150 trén Fig.1 dya trén dit li¢u hinh anh chinh va tin hiéu diéu
khién. Mach diéu khién hién thi 130 ¢6 thé tao ra hinh anh bd sung dua trén tin hiéu
didu khidn. Mach didu khidn hién thi 130 ¢6 thé hop nhAt hinh anh bd sung duoc tao
ra v6i hinh anh chinh dua trén dit liéu hinh anh chinh va c6 thé két xuat hinh anh duoc

hop nhét.

Theo mot vi du, néu nhén gia tri toa dd cla vi tri gan nhét véi co thé cuia nguoi
dung hodc gia tri thay ddi dién dung trén toa do tir mach didu khién cam tng, mach
didu khién hién thi 130 ¢6 thé tao ra anh béng (vi du, hinh tron hodc hinh bau duc)
lam giam d¢ séng cua cac diém anh thudc vé ving cu thé cua gia tri toa d6 dudi dang
hinh &nh bd sung. Anh béng c6 thé duoc hién thi truc tiép qua mach didu khién hién
thi 130. Thong tin vé quy trinh nhén tin hi¢u didu khidn tir mach diéu khién cam Gng
ho#c mach didu khién but cam Ung va tao ra hinh anh bd sung s& dugc dua ra véi

tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5c va Fig.6a dén Fig.6c.

Theo vi du khac, mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé nhén tin hiéu dieu khién
lién quan dén didu khién ddng hd k§ thujt s6 hogc ddng hd kim tir bd xi Iy thir nhat
110 hosc bo xt Iy thr hai 120. Mach diu khién hien thi 130 c6 thé hién thi thong tin
gi¢ va phut cua ddng ho k¥ thuat sé hodc ddng hd kim qua hinh anh chinh, c6 thé tao
ra hinh &anh b sung hién thi thong tin gidy duoc tao ra trong mach didu khién hién thi
130, c¢6 thé hop nhét hinh anh bd sung dugc tao ra vé6i hinh anh chinh, va cé thé két
xvét hinh anh duoc hop nhat. Thong tin vé phwong phap thé hién ddng hd k¥ thuét 50
hodic dong ho kim trong mach didu khién hién thi 130 s& dugc dua ra v6i tham chiéu

dén cac hinh v& tir Fig.10 dén Fig.15.

Fig.4 1a luu dd minh hoa phuong phap van hanh thiét bi dién tir st dung céc bd

xtr Iy theo mdt phuong &n cia sang ché.
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Tham chiéu dén Fig.4, trong budc van hanh 410, mach diéu khién hién thi 130
trén Fig.1 c¢6 thé nhan dif liéu hinh anh chinh qua kénh thir nhat 111 trén Fig.1 tir bd
xi Iy thir nhat 110 trén Fig.1. Mach diéu khién hién thi 130 c6 thé két xuat hinh anh
chinh qua dit liéu hinh anh chinh. Vi dy, dit liéu hinh anh chinh c6 thé 1a dit li¢u vé
man hinh chay c4c tng dung khac nhau, man hinh chinh, man hinh r6i, man hinh ng,

va twong tu. Theo cac phuong én khéc nhau, bo xir ly thu nhéit 110 c6 thé 13 AP.

Trong bude van hanh 420, mach diéu khién hién thi 130 c6 thé nhan tin hiéu
didu khién qua kénh tht hai 112 trén Fig.1 tir b xit Iy thtt hai 120 trén Fig.1. Tin hi¢u
didu khién ¢6 thé 13 tin hiéu c6 dinh dang van ban, dugc phan biét v6i dit li¢u hinh
anh chinh thu dugc qua kénh thir nhét 111. Theo cac phuong an khac nhau, bo xir ly
thir hai 120 ¢6 thé 1a mach didu khidn cam tng, b diéu khién but cam Ung, hodc

tuong tu.

Vi du, mach didu khién hién thi 130 c6 thé nhén thong tin toa dd cua diém,
trong d6 co thé (vi du, ngén tay) cuia ngudi dung cla thiét bi dién tir 101 trén Fig.1
gin man hinh, tir mach didu khién cam tng. Thong tin toa do co thé dugc truyén qua

kénh tht hai 112.

Trong bude van hanh 430, mach diéu khién hién thi 130 c6 thé tao ra hinh anh
bd sung theo tin hiéu didu khién. Tin hiéu didu khién c6 thé 13 tin hiéu tin bao cé dinh
dang van ban. Mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé tao ra hinh anh bd sung dua trén

thong tin (vi dy, thong tin toa do) nam trong tin hiéu diu khién.

Theo mot vi du, néu nhén thong tin toa d tir mach diéu khién cam tng, mach
didu khién hién thi phu 140 c6 thé tao ra anh bong trén toa do. Anh béng ¢6 thé duge
tao ra bang cach lam giam gié tri 46 sang cua céc diém anh duge chira trong pham vi

cu the.

Theo vi du khéc, néu nhén thong tin toa do ctia vi tri ma but cam Ung hién tai
dvoc bb tri gan véi mach diéu khién bat cam Gng, mach didu khién hién thi 130 c6 the
tao ra hinh anh tron trén toa do. Mach diéu khién hién thi phu 140 c6 thé dugc tao clu
hinh d8 két xuat mau két xuét cla céc diém anh, ndm trong khoang cach cu thé tir toa

d6, dudi dang mau thir nhét (vi du, mau den) va c6 thé duoc tao cAu hinh dé két xuat
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che didm anh c6 mau thi hai (vi du, mau xam) lién k& véi céc diém anh c6 mau tha
nhét.

Trong bude van hanh 440, mach diéu khién hién thi 130 ¢6 thé hop nhét hinh
anh chinh véi hinh anh b sung va c6 th& két xuét hinh anh duoc hop nhét trén panen
hién thi 150 trén Fig.l. Mach didu khién hién thi 130 c6 thé hop nh4t hinh anh b
sung dua trén tin hi€u didu khién duge cAp tir bo xir Iy tht hai 120 véi hinh anh chinh
qua dit liéu hinh anh chinh duoc clp tir bd xur ly thu nhit 110 va c6 thé két xuat hinh
anh dugc hop nhit. Theo cac phuong 4n khac nhau, mach diu khién hién thj 130 ¢6
thé thay ddi cac cai dat cua mot s6 diém anh trong céac cai dat cua cac diém anh cau

tao hinh anh chinh va c6 thé phan 4nh hinh anh bb sung trong hinh anh chinh.

Theo cac phuong an khac nhau, mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé duoc tao
c4u hinh d& hop nhét hinh anh b sung v6i hinh anh chinh trong khoang thoi gian X4c
dinh ho#c khung cu thé. Vi du, néu nhan hinh &nh chinh méi ma hinh anh tuong Ung
v6i hinh anh bd sung duge thém vao tir by xir 1y thi nhat 110, mach didu khién hién
thi 130 c6 thé dimg hoat dong hop nhét hinh anh bd sung dugc tao ra dya trén tin hiéu
diéu khién véi hinh anh chinh.

Fig.5a 12 man hinh minh hoa phuong phap van hanh thiét bi dién tir theo mt
phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.5a, mach didu khién hién thi 130 trén Fig.1 c6 thé thém
hinh anh b sung vao hinh anh chinh dua trén di liéu hinh anh chinh duoc cip qua bd
xit Iy thir nhét 110 (vi dy, AP) va c6 thé ket xuét hinh anh dugc thém vao. Hinh anh
bd sung (vi du, hinh &nh béng va hinh anh tron hodc hinh anh biu duc) ¢6 thé dugce
tao ra dua trén tin hiéu didu khién dugc cép tir bd xur ly thir hai 120 trén Fig.1 (vi du,
mach diéu khién cam g va mach didu khién but cam ung).

Trong man hinh 501, phuong an dugc 14y 1am vi du 12 anh béng 520 dugc két
xudt dudi dang hinh anh bd sung néu co thé (vi du, ngén tay 510) clia ngudi dung
duoc dit gin véi man hinh.

Mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé két xuat hinh anh chinh 505 (vi du, man

hinh nh4p tin nhn) trén man hinh 501 dya trén dit liéu hinh anh chinh dugc cAp tir bd
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xir Iy thir nhét 110. Hinh anh chinh 505 c6 thé duoc két xudt trén co so ting khung.
Theo cac phuong an khéc nhau, néu khung thir nhat dugc két xuét hién tai gibng véi
khung thir hai dugc két xuét theo sau khung thu nht, bo xir Iy thi nhat 110 khong thé
giri dit liéu hinh anh chinh riéng biét dén mach didu khién hién thi 130. Trong truong
hop nay, mach didu khién hién thi 130 c6 thé tiép tuc két xuét hinh anh tinh duge luu
trit trong RAM d6 hoa cuia n6. B xtt ly thtr nhét 110 c6 thé cung cdp dit liéu hinh anh
chinh méi dén mach didu khién hién thi 130 trén mdi khoang thoi gian cy thé hozc

néu c6 thay doi doi v6i hinh anh chinh dugc két xut hién tai.

Néu ngon tay 510 cua ngudi dung lai gin man hinh 501 trong khi hinh anh
chinh duoc két xuét, su thay dbi trong dién dung co thé xay ra & didm cu thé cua
panen cam Ung gln voi ngén tay 510. B xur Ly thir hai 120 (vi dy, mach didu khién
cam (mg) co thé trich xuét gia tri toa do cla diém. Bo xu 1}7 thtr hai 120 c6 thé cung
cAp gia tri toa do dugc trich xuat cho mach didu khién hién thi 130 qua kénh thir hai

112 trén Fig.1.

Mach didu khién hién thi 130 c6 thé tao ra anh béng 520 trén toa do. Anh béng
520 ¢6 thé dugc tao ra bang cach lam giam gia tri do sdng cua cac diém anh nam trong
pham vi cu thé (vi duy, hinh tron) hodc thay d6i gia tri mau. Vi dy, céc diém anh nam
trong anh boéng 520 co thé duoc thiét 1ap v6i mau (vi dy, mau xam) t51 hon ving

ngoai vi.

Mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé hop nhét anh béng 520 v6i man hinh duge
két xuét hién tai (vi du, muc ghi chu, cira s6 nhép vin ban, ban phim, va twong ty) clia
Ung dung va co thé két xuit hinh anh dugc hop nhéit. Nguoi dung cé thé x4c minh
trong do diém ma ho cham vao, qua hinh anh bd sung. Vibd xir ly thtr nhat (vi dy, AP)
trong trang thai ma dit liu hinh anh chinh riéng biét khong dugc truyén dén mach
ddu khién hién thi 130 hogc trong trang thai ngti trong khi hinh anh bd sung duoc két

xuét, sy tiéu tan cong suat c6 the dugc lam giam xuong.

Theo cac phuong 4n khac nhau, bd xu ly thi nhét 110 c6 thé nhan gia tri toa do
ctia mot diém trong d6 viéc tiép xtc xuét hién tr mach didu khién cam tmg 12 bd xt ly

th hai 120. B6 xt ly thir nhit 110 c6 thé tao ra hinh anh chinh trong d6 anh bong
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duogc phan xa trén toa do va co thé cung cép hinh anh chinh dugc tao ra cho mach
didu khién hién thi 130. Trong trudong hop nay, mach didu khin hién thi 130 c6 thé
dung két xuét hinh anh bb sung. Mach didu khién hién thi 130 c6 thé nhan tin hiéu dé
dimng k&t xuat hinh anh b sung qua kénh th hai 112 tir by x ly thd nhét 110 (vi du,
AP) hoic bd xur ly thir hai 120 (vi du, mach didu khién cam ung).

Trong man hinh 502, phuong dn dugc 14y 1am vi du 13 hinh anh tron 560 béng

céch tiép xtc but cam tng 550 dugce két xuit dudi dang hinh anh bb sung.

Mach didu khidn hién thi 130 c6 thé ket xudt hinh anh chinh 540 (vi du, man
hinh nhap muc ghi chu) trén man hinh 502 dva trén dit liéu hinh anh chinh dugc clp
tir b xtt 1y thir nhét 120. Hinh anh chinh 540 ¢6 thé duoc két xuit trén co s& timg
khung. Theo cac phuong an khéc nhau, mach didu khién hién thi 130 c6 thé tiép tuc
két xuét hinh anh tinh duoc luu tri trong RAM d6 hoa.

Néu but cam tng 560 tiép xtic man hinh 502 trong khi hinh anh chinh dugc két
xuét, sy thay doi dién dung c6 thé xuét hién & diém cu thé cia panen cam Ung gan but
cam tng 560. Bo xir Iy thir hai 120 (vi du, mach didu khién but cam ung (vi du, mach
tich hop (integrated circuit - IC) Wacom )) ¢ thé trich xuét gia tri toa do cla diém
nay. Bo xu ly thir hai 120 c6 thé cung cép gia tri toa do dugc trich xuét cho mach diéu

khién hién thi 130 qua kénh th{r hai 112.

Mach diéu khién hién thi 130 ¢6 thé duoc tao chu hinh dé két xuat céc diém anh,
& trong khoang céach cu thé tir toa d9, st dung mau thi nhét (vi du, mau den). Theo
cac phuong an khac nhau, mach didu khién hién thi 130 c6 thé dugc tao cAu hinh dé
tao ra mot cach ty nhién hinh anh tron 560 qua viéc xu ly 1am tron két xuét cac diém

anh st dung mau thit hai (vi du, mau xam) 1idn k& vé6i cac diém anh c6 mau thir nhat .

Trong man hinh 502, phuwong an dugc 14y 1am vi dy 12 hinh anh tron 560 dugc
phan xa trong hinh anh chinh 540 dua trén vi tri cua bt cam Gng 550. Tuy nhién, cac
phuong an khong bi gi6i han & d6. Vi dy, mach diéu khién hién thi 130 c¢6 thé dugc
tao cau hinh @& két xuét 1énh don di chudt (hovering) cta but cam tmg 550 dudi dang
hinh anh bd sung. Mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé v& 1énh don tron hodc 1énh don

di chudt qua viéc tinh toan (vi dy, tinh toan s6 nguyén) & dang don gian.
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Fig.5b 13 hinh v& minh hoa phuong phap thé hién hinh anh bd sung theo mot
phuong an cia sang ché. Trén Fig.5b, phuong an dugc liy lam vi du 1 hinh anh bb

sung 12 hinh 4nh tron. Tuy nhién, cac phuong an khong bi gi6i han & do.

Tham chiéu dén Fig.5b, cac hinh anh tron 560a va 560b c6 thé duoc két xubt
qua mach didu khién hién thi 130 trén Fig.1. Mach didu khién hin thi 130 ¢6 thé hop
nhét cac hinh anh tron 560a va 560b dua trén tin hi¢u didu khién duoc cip tir bd xit Iy
thtt hai 120 trén Fig.1 v6i hinh anh chinh dugc tao ra dua trén dit liéu hinh anh chinh
duoc cAp tir bo xir Iy thit nhét 110 trén Fig.1 va c6 thé ket xuét hinh anh dugc hop

nhét.

Trong hinh &nh tron 560a, mach didu khién hién thi 130 c6 thé nhan gia tri toa
do vé diém cu th8 (vi dy, diém trong d6 dau vao cam tmg cua nguoi dung xuét hién
hoic diém gan vé6i bit cam tng) trén man hinh tir bo xir ly thi hai 120.

Vi du, néu gia tri toa d6 1a (a, b), mach didu khién hién thi 130 c6 thé v& hinh
anh tron 560a c6 gia tri toa dd (a, b) lam diém gdc. Mach didu khién hién thi 130 ¢6
thé v& hinh anh tron 560a theo phuong trinh 1 sau day.

(x - a)2+(y-b)2r2=D

(X, y): vitri cia diém anh ndm trong hinh anh tron 560a
(a, b): vitri cia diém gbc

r: ban kinh cta hinh tron

D: khoang céch ap dung lam tron

...Phuong trinh 1

Vi duy, mach didu khién hién thi 130 c6 thé két xuht cac diém anh cua diém
trong d6 D 1a “0” (vi du, cac diém anh thudc vé mién tht nhat 561) sit dung mau thir
nhét (vi du, mau den). Mién thir nhit 561 c6 thé bao gdm céc diém anh cua diém céch
xa diém gdc (a, b) voi ban kinh r. Mach didu khién hién thi 130 c6 thé két xuét céc
diém anh cta diém trong d6 D 16n hon “0” (vi dy, cac diém anh thudc v& mién thit hai
562) st dung mau th hai (vi dy, mau xam) sang hon mau thir nhit. Ngoai ra, mach

didu khién hién thi 130 c6 thé két xuét cac didm anh cta diém trong d6 D nhé hon “0”
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(vidu, cac didm anh thudc vé mién thir ba 563) sit dung mau thir hai (vi du, mau xam).

Mach diéu khién hién thi 130 c6 thé cho phép hinh anh tron 560a tao ra hinh

tron ty nhién bén ngodi qua x ly lam tron dua trén gid tri D.

Theo céc phuong an khac nhau, mach didu khién hién thi 130 c6 thé pha tron it
nhat mot vai trong sb céc diém anh thudc vé mién thix nhit 561 dén mién thi ba 563
vé6i hinh anh chinh (hodc hinh anh nén) va cé thé két xuit hinh anh dugc pha tron. Vi
du, mach didu khién hién thi 130 c6 thé pha trdn céc diém anh thue vé mién thtr nhét
551 v6i hinh anh nén & ty 18 cu thé (vi dy, ty 1€ 50:50, ty 1& 25:75, va twong tw) va c6
thé két xuét hinh anh dugc pha tron. Trong truong hop nay, hinh anh tron 560a c6 thé
c6 mau tuong tu v6i mau cta hinh anh nén, va viéc nhén biét su khac nhau gitra hinh

anh tron 560a va hinh anh nén c6 thé giam xudng.

Theo cac phuwong an khac nhau, mach diéu khidn hién thi 130 c6 thé két xuét
bén trong ctia hinh anh tron 560a st dung hinh énh chinh (ho&c hinh anh nén). Vi du,
mach diéu khién hién thi 130 ¢6 thé lam dly bén trong cta hinh anh tron 560a voi

hinh &nh trong d6 hinh anh nén dugc dao nguoc.

Theo cac phuong 4n khac nhau, mgc du tin hiéu diéu khién khong duoc nhén tir
bd xt ly thi hai 120, mach didu khién hién thj 130 ¢ thé két xuit hinh anh b sung
(vi dy, hinh anh tron 560a). Vi du, mic du gia tri toa do riéng biét khong dugc nhéan tur
mach didu khién cam tng 12 bd xt ly thir hai 120, mach didu khién hién thi 130 c6 thé
k&t xuét hinh anh tron 560a trén toa do (vi dy, trung tm clia man hinh) duoc thiét 1ap
la mic dinh. Néu gia tri toa do riéng biét dugc nhin qua tin hi€u didu khién, mach

didu khién hién thi 130 ¢6 thé di chuyén hinh anh tron 560a st dung gia tri toa do.

Trong hinh &nh tron 560b, mach didu khién hién thi 130 ¢ thé duoc thiét 1ap
cac mau khac nhau ddi véi cac mién. Vi dy, mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé két
xult cac diém anh thudc vé mién tht nhit 565 ciia mot diém trong d6 D 1a “0”, su
dung mau thu nhét (vi du, mau den). Mach didu khin hién thi 130 c6 thé két xuat cac
didm anh ctia mot diém trong d6 D 16n hon “0” (vi duy, céc diém anh thudc vé mién
thi hai 566) sit dung mau tht hai (vi dy, mau xam) sang hon mau thit nhat. Mach diéu

khién hién thi 130 c6 thé k&t xuét cac didm anh cua diém trong d6 D nhé hon “0” (vi

-23-



36620

du, cac diém anh thudc v& mién thir ba 567) sit dung mau thi ba (vi du, mau xanh lam)
khéc v6i mau th nhat hodc mau tha hai.

Trén Fig.5b, phuong an dugc 14y 1am vi dy nhu né dugc phén loai thanh ba
khoang dua trén khoang cach 4p dung lam tron D. Tuy nhién, cac phuong an khong bi
gi6i han & d6. Theo mot vi du, mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé duoc két xuét lien
tiép bén trong cta hinh tron st dung mau khac d& cung cép céac hiéu tng truc quan
khac nhau cho ngudi dung. Theo vi du khéc, mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé hién
thi hinh tron dya trén mot khoang dé két xuit hai hodic nhidu hon hai hinh &nh tron

trong dang xép chdng hai hozic nhiéu hon hai hinh anh tron.

Fig.5¢ 12 man hinh minh hoa quy trinh két xuét hinh anh con tr6 dudi dang hinh

anh bd sung theo mt phuong an cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.5c, mach diéu khién hién thi 130 trén Fig.1 c6 thé hop nhét
hinh anh bd sung (vi du, hinh &nh con tr6 570) véi hinh anh chinh dya trén dit li€u
hinh anh chinh dugc cip qua bd xir Iy thi nhét 110 trén Fig.1 (vi du, AP) va co thé két
xuat hinh anh duoc hop nhat trén man hinh 503. Hinh anh bd sung (vi dy, hinh anh
con trd 570) co thé dugc tao ra dya trén tin hi€u didu khién duogc cép tr bd x1r ly thir

hai 120 trén Fig.1 (vi du, mach diéu khién cam tng va mach didu khién bit cam Gng).

Trong man hinh 503, phuong én dugc 14y 1am vi du 1a hinh anh con tr6 570
duoc két xuat dudi dang hinh nh bd sung boi tmg dung, nhu tmg dung tin nhén hozc

{mg dung dich vu mang xa hdi (social network service - SNS), co thé nhap vin ban.

Mach didu khién hién thi 130 ¢6 thd két xut hinh anh chinh (vi dy, man hinh
ung dung tin nhén) trén man hinh 503 dya trén dit liéu hinh anh chinh dugc cép tr bo

xu ly thu nhét 110. Hinh anh chinh c6 thé dugc két xuit trén co s& timg khung.

Néu nguoi ding cham vao ctra sd nhap vin ban 574 trong khi hinh anh chinh
(vi du, man hinh Gng dyng tin nhén ) duoc két xuét, hinh anh con tr6 570 c6 thé duogc
tao ra trén diém tht nhat (vi du, dAu trén bén trai ctia clra sd nhap van ban 574). Bo xu
ly thr hai 120 ¢6 thé cung cép gia tri toa d6 cua toa dd ngudi dung cham vao mach

didu khién hién thi 130 qua kénh thi hai 112 trén Fig.1.
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Néu gia tri toa d6 ndm trong pham vi clia cra s6 nhép van ban 574, mach diéu

khién hién thi 130 c6 thé tao ra hinh anh con tré 570 trén diém thi nhat.

Theo cac phuong an khac nhau, mach didu khién hién thi 130 c6 thé két xuét
hinh anh con trd 570 dé bat/tit hinh anh con trd 570 & cac khoang thoi gian cu thé (vi
du, 0,5 gidy). Trong khi két xuét hinh anh con trd 570 dugc bat/tht, mach diéu khién
hién thi 130 khong thé thay ddi hinh anh chinh (vi du, man hinh tng dung tin nhin)

duoc cung cép qua bd xt 1y thir nhét 110.

Theo céc phuong 4n khac nhau, hinh anh con tré 570 c6 thé dugc két xuét
trong dang (vi dy, hinh anh con tré 570a) dugc kéo dai theo hudng thir nhat (vi dy,
chiéu doc) hoic dang (vi dy, hinh anh con tré 570b) dugc kéo dai theo hudng thir hai
(vi dy, chiéu ngang). Hinh anh con tré 570a c6 thé duoc thé hién twong ung voi diém
bit ddu 571 va c6 thé ¢ chidu rong 572 va chidu cao 573. Chiéu rong 572 nhé hon
chidu cao 573. Hinh anh con tro 570a c6 thé dugc bat/tat & phia bén trai va bén phai

cua van ban dugc nhép.

Hinh anh con tré 570b c6 thé dugc thé hién twong d6i v6i diém bét dau 575 va
c¢6 thé c6 chidu rong 576 va chidu cao 577. Chiéu rong 576 16n hon chidu cao 577.

Hinh anh con trd 570b c6 thé dugce bat/tht & dau bén dudi cia vin ban dugc nhép.

Theo cac phuong an khac nhau, néu diém bit ddu (vi dy, diem bt dau 571
hodic 575) cua hinh anh con tré 570a hodc 570b dugc thay dbi dua trén dau vao vin
ban cta ngudi dung, bd xir ly thir nhéit 110 hodc bd xtt 1y thr hai 120 ¢o6 thé cung cép
gid tri toa d6 dugc thay ddi thanh tin hiéu diéu khién dén mach didu khién hién thi 130
qua kénh tht hai 112 trén Fig.2. Mach diéu khién hién thi 130 c6 thé két xuat hinh
anh con trd 570a hodc 570b twong Ung voi didm bét dAu dugc thay doi.

Fig.6a 1a man hinh minh hoa quy trinh két xuét hinh anh bd sung dugc thay a6i
theo mdt phuong an cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.6a, mach didu khién hién thi 130 trén Fig.1 c6 thé két xuét
hinh anh chinh (vi du, man hinh nhép tin nhén) trén man hinh 601 duva trén dit liéu
hinh anh chinh duoc cAp tir bd xi Iy thir nhat 110 trén Fig.1. Hinh anh chinh 605 ¢6

thé duoc két xuit trén co s timg khung. Theo cac phuong an khéc nhau, néu khung
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tht nhat duogc két xuat hién tai gibng v6i khung tht hai dugc két xuit theo sau khung
thir nhit, bo xu Iy thi nhat 110 khong thé giri dit liéu hinh anh chinh riéng biét dén
mach diéu khién hién thi 130. Mach didu khién hién thi 130 c6 thé tiép tuc két xuét

hinh anh tinh dugc luu trit trong RAM d6 hoa ctia n6.

Néu co thé (vi du, ngén tay 610) ciia nguoi dung lai gan man hinh 601 va dugc
dat trong khoang cach thi nhét 610a (vi du, vi tri ban dau trong d6 dién dung cua
panen cam ung duoc thay dbi do su lai gin cia ngén tay 610), anh bong 620a co thé
duoc tao ra trén diém gin nhat clia panen cam Ung dén ngén tay 610. Phuong phap
tao ra anh bong 620a co thé gibng hodc tuong tu véi phuong phap két xuit trén man
hinh 501 trén Fig.5a.

Anh béng 620a c6 thé duge bb tri trén diém gln nhét dén ngén tay 610 (vi du,
diém c6 thay ddi lén nhit theo dién dung ctia panen cam ung). Vi dy, trong truong
hop c¢6 man hinh 601, anh béng 620a c6 thé duoc bd tri xung quanh chu vi cia cira sO

nhép tin nhén.

Néu ngén tay 610 dugc dich chuyén dé din din dén gan cdc man hinh 602 va
603 sao cho khoang céach gilta ngén tay 610 va cac man hinh 602 va 603 dén gan
trong khoang cach thur hai 610b va khoang cach thi ba 610c, mach didu khién cam
ting 13 bo xir Iy thir hai 120 trén Fig.1 c6 thé tiép tuc cung cap gid tri toa do dugc thay
d6i (vi du, gia tri toa do ctia mot diém c6 thay dbi 16n nhét theo dién dung) dudi dang
tin hidu didu khién cho mach didu khién hién thi 130. Mach didu khién hién thi phu
140 trén Fig.1 co thé tiép tuc thém vao céc anh bong 620b va 602c trén gia tri toa do

va c6 thé két xuit cac anh bong 620b va 602¢ dugc thém vao.

Mic du cc anh bong 620a dén 620c dugc thay ddi lién tyc theo vi tri do su dén
gln ciia ngén tay 610, by xur ly thir nhét 110 khong thé thay dbi hinh anh chinh va,
néu mot sd truong hop, c6 thé duy tri trang thai ngu.

Theo céc phuong an khac nhau, mach didu khién cam tng c6 thé cung cap tin
hiéu diéu khién bao gdm gid tri dién dung cho mach diéu khién hién thi 130. Mach
didu khién hién thi 130 c6 thé thay d4i kich thudc ctia mdi trong s6 cac anh bong 620a

d4n 620c dua trén gia tri dién dung. Vi du, néu gié tri dién dung nho, mach didu khién
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hin thi 130 ¢6 thé tao ra hinh anh bd sung c6 pham vi twong d6i rong nhu anh bong
620a. Néu gia tri dién dung 16n, mach didu khién hién thj 130 c6 thé tao ra hinh anh
bd sung trong pham vi twong d6i hep nhu hinh anh bong 620c. Mach didu khién hién
thi 130 c6 thé cung cép hiéu tmg tao bong that khi ngén tay 610 duoc di chuyén gan

hon véi man hinh 601, 602, hodc 603 va hién thi vi tri ma nguoi ding mudn cham vao.

Fig.6b 12 man hinh minh hoa sy thay d6i cta hinh anh bd sung theo mot
phuong an cua sang ché. Trén Fig.6b, phuong 4n dugc 14y 1am vi du 12 hinh anh cam

ung dugce két xuht. Tuy nhién, cic phuong 4n khong bi gidi han & do6.

Tham chiéu dén Fig.6b, mach didu khién hién thi 130 trén Fig.1 c6 thé dugc tao
chu hinh dé thay d6i mau cta hinh anh bd sung (vi du, cac hinh anh cam tmg 630a va
630b) trén cac man hinh 604 va 605 khi co thé (vi dy, ngoén tay 610) clia nguoi dung

cach xa cac man hinh 604 va 605.

Mach didu khidn hién thi 130 c6 thé nhén va két xuét hinh anh chinh (vi du,
man hinh ban phim cho cudc goi) tir by xur 1y thu nhét 110 trén Fig.1. Néu dau vao
cam ung xuat hién tir ngudi dung, mach didu khién hién thi 130 c6 thé tao ra hinh anh
bd sung (vi dy, cac hinh dnh cadm ung 630a va 630b), co thé hop nhat hinh anh bb
sung dugce tao ra v6i hinh anh chinh (vi du, man hinh ban phim cho cudc goi), va co

thé két xuét hinh anh hop nhét.

Néu diu vao cam ung cua nguoi dung xuét hién (vi dy, néu ngudi dung cham
s6 2 ctia ban phim), bo xir ly thir hai 120 trén Fig.1 (vi dy, mach didu khién cam (ng)
6 thé cung cép gi4 tri toa d cho bd xur ly thtr nhit 110 va mach didu khién hién thi
130. B xt Iy thtt nhét 110 c6 thé cung cép hinh anh chinh, hién thi s6 2 trén cac man
hinh 604 va 605, cho mach diéu khién hién thi 130.

Mach diéu khién hién thi 130 c6 thé thém hinh dnh cam ung 630a vao hinh anh
chinh va c6 thé két xuét hinh anh dugc thém vao. Hinh anh cam tmg 630a cé thé duoc
tao ra tuong Umg vai gid tri toa d6 duoc nhan tir bo xir ly thu hai 120. Vi duy, hinh anh
cam ung 630a cd thé 13 hinh anh tron mau xanh lam ban trong subt.

Néu khoang thoi gian xac dinh tr6i qua sau khi c¢6 diu vao cam ung cla ngudi

dung, mach didu khién hién thi 130 c6 thé két xuit hinh anh cam tng 630D dé lam
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sang dan hinh anh cam ng 630a theo mau sic (vi du, thay dbi hinh anh cam tng 630a
dén hinh anh cam ung 630b). Nguoi dung co thé x4c minh didm ma ho cham m&i nhat

trong subt khoang thoi gian xac dinh qua su thay dbi ctia hinh anh cam tmg 630a.

Mach didu khién hién thi 130 c6 thé két xut hinh anh cam g 640 dé thay doi
hinh anh cam tng 640 vé kich thudc theo thoi gian. Theo c4c phuong an khéc nhau,
mach didu khién hién thi 130 c6 thé két xuét hinh anh cam Gmg 640 dé 1am giam hinh

anh cam tng 640 vé kich thudc theo thoi gian.

Vi dy, néu ngudi ding cham vao s6 5 cia ban phim, by xur ly thi hai 120 (vi du,
mach diéu khién cam (ng) c6 thé dua ra gi4 tri toa do cla toa d trong d6 dau vao
cm (mg xuét hién tai mach diéu khién hin thi 130. Mach didu khién hién thi 130 c6
thé két xuét hinh anh cam tmg 640a c6 kich thudc (hogc dién tich) xac dinh & mot thoi

diém khi gia tri toa d6 dugc nhén.

Theo céc phwong an khac nhau, mach didu khién hién thi 130 c6 thé két xuét
hinh anh cam ung 640a d& giam dan kich thu6c hinh anh cam g 640a trong mot
khoéang thoi gian t khi khung riéng biét (vi du, 5 khung, 10 kKhung, 20 khung, va tuong
tu) dugc thay di. Kich thudc ban ddu cia hinh anh cam ung 640a c6 thé 1a kich
thuéc cua hinh anh 655 bao gom 160 diém anh. Hinh anh cam tng 640a c6 thé giam
din v& kich thuée trong khoang thoi gian t va sau do ¢6 thé dugc thay d6i thanh hinh
anh cam tng 640b. Hinh anh cam ung 640b c6 thé co6 kich thudc 1a hinh anh 651 bao
gdm 10 diém anh. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.6b, hinh anh 655 c6 the duge
thay doi dan vé hinh anh giam kich thudc 651 bang cach thay dbi hinh anh 655 c6 160
diém anh thanh hinh anh 654 c6 80 diém anh, thay doi hinh anh 654 ¢6 80 diém anh
thanh hinh anh 653 c6 40 diém anh, thay d6i hinh anh 653 ¢6 40 didm anh thanh hinh
anh 652 c6 20 didm anh, va thay déi hinh anh 652 c6 20 diém anh thanh hinh anh 651
c6 10 diém anh.

Theo céc phuong &n khac nhau, mach didu khién hién thi 130 c6 thé két xuét
hinh anh cam tng 640 dé lam téng hinh anh cam Ung 640 vé kich thudc theo thoi gian.
Vi duy, néu ngudi dung di chuyén mot phan co thé (vi du, ngén tay) cua ho gan véi

man hinh 606 dé cham vao s& 5 ctia ban phim, by xur ly thir hai 120 (vi dy, mach diéu
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khién cam tng) c6 thé dua ra gia tri toa 4 ciia mot diém cho mach diéu khién hién thi
130 trong d6 dién dung cua panen cam tng dugc thay dbi. Vi du, nhu dugc thé hién
trén Fig.6b, hinh anh 651 ¢6 thé dugc thay dbi dan thanh hinh anh kich thuéc phéng
to 655 bing cach thay ddi hinh anh 651 c6 10 diém anh thanh hinh anh 652 ¢4 20
diém 4nh, thay ddi hinh anh 652 c6 20 diém anh thanh hinh anh 653 c6 40 diém anh,
thay déi hinh 4nh 653 ¢6 40 diém anh thanh hinh anh 654 c6 80 diém anh, va thay d6i
hinh anh 654 ¢6 80 diém anh thanh hinh anh 655 c¢6 160 diém anh.

Mach didu khién hién thi 130 c6 thé két xuét hinh anh cam tmg 640b & mot
thoi didm khi gid tri toa d dwoc nhan. Mach diéu khién hién thi 130 c6 thé két xuat
hinh anh cam Ung 640b d 1am ting dan hinh anh cam tng 640b vé kich thudc trong
khoéng thoi gian t khi khung riéng biét (vi du, 5 khung, 10 khung, 20 khung, va tuong
tu) dugc thay d6i. Kich thuéc ban diu cta hinh anh cam tng 640b co thé 1a kich
thuée cia hinh anh 651 ¢6 10 diém anh. Hinh anh cam tng 640b c6 thé dwoc ting dan
vé kich thudc trong khoang thoi gian t va cé thé duogc thay d6i thanh hinh anh cam
tmg 640a. Hinh anh cam tmg 640a co6 thé ¢ kich thudc cua hinh anh 655 gdm 160
diém anh.

Theo céc phuong an khac nhau, mach didu khién hién thi 130 c6 thé két xuét
hinh anh cam tng 640 d thay dbi hinh anh cam mg 640 theo mau séc cung véi kich
thudc cta hinh anh cam tng 640 theo thoi gian. Vi du, mach didu khién hién thi 130
¢6 thé thiét 1ap mau thir nhat déi véi hinh anh cam tng 640a va c6 the thiét 1ap mau
thtr hai t6i hon mau thir nhét dbi vi hinh anh cam g 640b. Mach diéu khién hién
thi 130 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thay ddi lién tiép hinh anh cam Gng 640 tir mau
thit nhat dén mau thir hai theo thoi gian.

Fig.6¢ 13 man hinh minh hoa quy trinh két xut hinh anh b sung trén mién x4c
dinh ctia man hinh theo mgt phuong én cia sang ché. Trén Fig.6c, phuong an dugc
liy 1am vi du duéi dang hinh dnh cam {mg dugc két xult trén ban phim. Tuy nhién,
cac phuong an khong bi gi6i han & do.

Tham chiéu dén Fig.6c, mach didu khién hién thi 130 trén Fig.1 c6 thé két xuat

hinh anh cam tng 670a cia mién xac dinh dua trén gia tri toa do cia dau vao cadm Ung.
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Né&u hinh anh chinh 13 man hinh nh4p vin ban, ngudi dung ¢ thé 4n phim dé
nhap (vi dy, phim 670) va c6 thé nhap vin ban trén cdc man hinh 607 va 608. Bo xur
Iy thi hai 120 trén Fig.1 (vi du, mach diéu khién cam (ing) c6 thé dua ra gié trj toa do
ctia mdt diém trong d6 diu vao cam Umg clia nguoi ding xut hién & mach diéu khién

hién thi 130.

Mach diéu khién hién thi 130 c6 thé két xuét hinh anh cam tmg 670a trén phim
670 bao gdm gia tri toa d6. Hinh anh cam tng 670a nhé hon hodc bang vé kich thuée

v&i phim 670.

Vi dy, néu nguoi ding cham vao diém cam tmg 671 thudc vé phim 670, bd xur
ly thir hai 120 (vi du, mach didu khién cam tng) c6 thé g gia tri toa do cua diém
cam tng 671 dén mach didu khién hién thi 130 qua tin hi¢u diéu khién. Mach diéu
khién hién thi 130 c6 thé x4c dinh diém tham chiéu 672 ciia phim 670 bao gom diém
cam ung 671. Mach didu khién hién thi 130 c6 th8 két xuit hinh anh cam g 670a c
chiéu rong 673 va chiéu cao 674 trén didm tham chiéu 672. Theo cac phuong an khéc
nhau, chiu rong 673 va chiéu cao 674 cta hinh anh cam ung 670a ¢ thé 14n luot nho
hon chidu rong va chiéu cao cta phim cam ung 670. Ngudi dung c¢6 thé xac minh
phim dugc cham hién tai boi ngudi dung hogc phim ma ngudi dung s& cham, qua hinh

anh cam tng 670a.

Fig.7 14 Iuu d6 minh hoa phuong phép trich xuét mot phan hinh anh tir hinh anh
chinh duoc tao cdu hinh véi cac hinh anh va két xuét hinh anh dugc trich xuat dudi
dang hinh anh bb sung theo mdt phuong an ciia sdng ché.

Tham chiéu dén Fig.7, & budc van hanh 710, mach diéu khién hién thi 130 trén
Fig.1 co thé nhan dit liéu hinh anh chinh vé hinh anh chinh (sau day dugc goi la “hinh
anh két hop”) dugc tao cAu hinh véi céc hinh anh tr by xu ly thir nhét 110 ho#ic bd xir
ly thit hai 120 trén Fig.1. Hinh &anh két hop c6 thé 13 hinh anh trong d6 mach didu
khién hién thi 130 c6 thé tao ra hinh anh bd sung bang cach chon mgt vai trong sb cac
hinh anh. Hinh anh két hop c6 thé ¢6 dang két hop céc hinh anh nhu sb, chit céi, ngay,

biéu twong thoi tiét, biéu tuong cudc goi, va biéu tuong vin ban theo thir ty x4c dinh.

3 bude van hanh 720, mach didu khién hién thi 130 c6 thé nhén tin hiéu didu
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khién bao gdm théng tin chon loc hinh anh tlr bo xir Iy thir nhét 110 hodc b xir ly thir
hai 120. Thong tin chon lgc hinh anh ¢ thé 12 thong tin chon loc it nhat mét vai trong
s& c4c hinh anh dugc bao gdm trong hinh anh két hop. Theo cac phuong an khéac nhau,
thong tin chon loc hinh anh ¢6 thé bao gém dia chi dit liéu, kich thuéc dir liéu cua

hinh anh, va tuong tu trén RAM dd hoa 220 trén Fig.2.

3 bude van hanh 730, mach diéu khién hién thi 130 c6 thé chon mot vai (sau
day duge goi 1a “hinh anh dAu ra”) trong s céc hinh anh dugc bao gdm trong hinh
anh két hop dua trén thong tin chon loc hinh anh. Vi dy, mach didu khién hién thi 130
c6 thé chon hinh anh dAu ra d8 dua vao thong tin thoi gian, thong tin thoi tiét, va

thong tin nhiét do.

&5 buéc van hanh 740, mach didu khién hién thi 130 c6 thé két xuat hinh anh
d4u ra duogc chon trén panen hién thi 150 trén Fig.1. Theo cac phuong an khac nhau,
mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé tiép tuc két xuét hinh anh dau ra, vi du, c6 thé
thyc hién hién thi thuong xuyén. Theo cac phuong 4n khac nhau, mach didu khién
hién thi 130 ¢6 thé thiét 14p hinh anh cu thé (vi du, it nhit mdt hinh 4nh dugc bao gdm
trong hinh anh két hop) thanh hinh anh chinh, ¢6 thé két hop hinh anh dau ra véi hinh
anh chinh, va c6 thé két xuét hinh anh dugc két hop trén panen hién thi 150.

Fig.8 12 man hinh minh hoa quy trinh trich xudt va két xudt mdt phan hinh anh
tir hinh anh két hop dugce tao cAu hinh v&i nhidu hinh anh theo mét phuong én cua

sang che.

Tham chiéu dén Fig.8, mach didu khién hién thi 130 trén Fig.1 co thé nhan dir
liu hinh anh chinh v& hinh anh két hop 810 tir bo x Iy thix nhét 110 hodc bd xit ly
thit hai 120 trén Fig.1. Hinh anh két hop 810 c6 thé c6 dang két hop cac hinh anh nhu
sb, chit cai, ngay, biéu tuong thoi tiét, biéu tuong cudc goi, va biéu twong van ban
theo thr tu x4c dinh.

Mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé nhén tin hiéu didu khién bao gdm thdng tin
chon loc hinh anh tir bo xtt Iy thir nhét 110 hodc bd xir 1y tht hai 120. Thong tin chon
loc hinh anh ¢6 thé 1a thong tin dé chon it nhit mot vai trong sb cac hinh anh dugc bao

gbm trong hinh anh két hop.

-31-



36620

Theo mét vi dy, mach didu khién hién thi 130 c6 thé nhan tin hiéu didu khién
dé két xuat déng hd k¥ thuat s6, ¢4 thé chon mot vai (vi du, thong tin gid 820a va
820b, thong tin phan loai 820c, thong tin phit 820d va 820e, va tuong tu) cla cac
hinh anh dugc bao gdm trong hinh anh két hop 810, va cd thé 14p dat dong hé k¥ thuat
s&. Tin hiéu diéu khién c6 thé bao gébm thong tin vé vi tri hodc kich thude trong dé

ddng hd k¥ thuét s dugce hién thi trén man hinh.

Theo vi du khac, mach didu khién hién thi 130 ¢6 thé nhan tin higu diéu khién
bao gbm thong tin thoi tiét va thong tin nhiét 46 qua thiét bi trung tAm cam bién va c6
thé két hop va két xuét bidu tugng thoi tiét 821a, cac gia tri s6 nhiét do 821d va 821c,
nhiét ké 821d, va tuong tu.

Theo céc phuong &n khéc nhau, mach didu khién hién thi 130 c6 thé nhén tin
hidu didu khién bao gdm thong tin lién quan dén truyén thong qua CP va c6 thé hién
thi cudc goi nh& va thong tin nhén tin nhén 831. Mach diéu khién hién thi 130 c6 thé
hién thi thong tin 14p lich 832, thong tin thai tiét 833, dong hd k§ thuat s6 834, thong
tin ngay 835, va tuong ty trén panen hién thi 150 trén Fig.1.

Trén Fig.8, phuong an dugc 14y 1am vi du 13 hinh dnh d3u ra 830 duoc hién thi
trong trang thai man hinh ng. Tuy nhién, cac phuong 4n khong bi gi6i han ¢ do.
Mach didu khién hién thi 130 c6 thé thiét 1p hinh anh cu thé (vi du, it nhat mdt hinh
anh duoc bao gdm trong hinh anh két hop 810) thanh hinh anh chinh, ¢6 thé két hop
hinh anh dau ra vé&i hinh anh chinh, va c6 th& két xuét hinh anh dugc két hop trén
panen hién thi 150.

Fig.9a va Fig.9b la cac so dd khbi minh hoa cdu hinh ctia mach diéu khién hién
thi thuc hién tinh toén thoi gian theo cac phuong 4n khéc nhau cta sang ché.

Tham chiéu dén Fig.9a, mach didu khién hién thi 930 c6 thé bao gém mach
d:du khién hién thi phu 940 va bd tao xung nhip 910a. Mach diéu khién hién thi phu
940 ¢6 thé nhan tin hidu dé thay i thoi gian cla kim gidy tir bo tao xung nhip 910a.
B0 tao xung nhip 910a ¢ thé bao gém thanh phan nhu bd cong huong tinh the.

Mach diéu khién hién thi 930 ¢6 thé nhan hinh anh chinh bao gém thong tin

thdi gian vé cac don vi gio va phut qua kénh tht nhét tir bd xt ly thu nhét. Vi duy,

-32-



36620

mach didu khién hién thi 930 c6 thé nhan dit liéu hinh anh chinh vé hinh anh, ma
thong tin gid va phut cua ddng hd k¥ thuat s6 duoc hién thi, & cac khoang mot phut tir
AP.

Mach didu khién hién thi phu 940 c6 thé nhan tin hiéu mbi gidy tir b tao xung
nhip 910a v6i tham chiéu dén thoi gian khi dit liéu hinh &nh chinh dugc nhan. Mach
didu khién hién thi phu 940 ¢6 thé tao ra hinh anh bb sung dua trén tin hiéu duge tao
ra tir b tao xung nhip 910a. Mach didu khién hién thi 930 c6 thé két hop hinh anh bd
sung v6i hinh anh chinh duoc tao ra dya trén dit liéu hinh anh chinh va c6 thé két xuét

hinh anh dugc két hop.

Mach diéu khién hién thi 930 c6 thé thuc hién tinh toan clia kim giéy va c6 thé
hién thi ddng hd. Bo xir Iy tht nhat hodc b xir 1y thi hai khong thé guri dit liéu hinh
anh chinh v& hinh anh chinh riéng biét dén mach didu khién hién thi 930 trong mot

phut.

Dang cua dong hd duoc két xuét qua mach didu khién hién thi 930 c6 thé 1a
mot trong s6 dang s6, dang tuong tu, hodc dang hién thi lién tuc ddng hd k¥ thuat sb
va ddng hd kim. Thong tin bd sung vé phuong phap 14p dat dong hd c6 kim gidy qua
mach diéu khién hién thi 130 s& dugc dua ra véi tham chiéu dén Fig. 10, 11, 12, 13,

14 va 15.

Tham chiéu dén Fig.9b, bd tao xung nhip 910b c6 thé dugc bd tri bén ngoai
mach diéu khién hién thi 930. Vi du, b3 tao xung nhip 910b ¢6 th dugc bd tri trong
b6 xit Iy thir nhat hogc bd xir Iy thir hai hodc c6 thé dugc b tri trong chip xung quanh
mach diéu khién hién thi 930. Trong trudng hop nay, mach didu khién hién thi 930 c6
thé nhan tin hidu diéu khién mdi gidy qua kénh thtr hai tir by tao xung nhip 910b.
Mach didu khién hién thi 930 c6 thé thuc hién tinh toan cia kim gidy dya trén tin hi¢u
didu khidn va c6 thé tao ra hinh anh bd sung. Hinh anh bd sung dugc tao ra cb thé

duge két hop va dugce két xuét v6i hinh anh chinh theo cac don vi gid va phut.

Theo c4c phuong an khéc nhau, b tao xung nhip 910b c6 thé ndm trong b xur
Iy tha nhat hodc bg xir Iy thir hai. BY xir ly thu nhét hodc b xu 1y thr hai bao gdm bd

tao xung nhip 910b ¢6 thé thuc hién tinh toan cuia kim gidy va c6 thé cung cAp tin hidu
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didu khién bao gdm két qua tinh toan ciia mach didu khién hién thi 930 qua kénh thir
hai. Trong trudng hop ndy, mach didu khién hién thi 930 c6 thé két hop hinh anh b
sung duoc tao ra dua trén tin hiéu diéu khién véi hinh anh chinh bao gém thong tin
gid/phiit khong tach biét tinh toan kim gidy va co thé két xuAt hinh anh dugc két hop.
Theo cac phuong 4n khac nhau, khong thé dé mach dieu khién hién thi 930 thuc hién
phép toan chim thap phan, né c6 thé bao gdm bd tao xung nhip 910b va co thé thuc
hién tinh toan vé vi tri ctia kim gidy cta ddng hd kim qua b xir Iy (vi dy, mach diéu

khién cam tmg) c6 thé thyc hién phép toan chdm thap phéan.

Vi du, mach diéu khién cam tng c6 thé thyc hién tinh toan dbi véi kim gidy
qua phép toan chdm thap phan s dung géc. Mach didu khién cam tmg c6 thé cung
cép két qua tinh toan (vi dy, thong tin vé vi trf cua diém anh, mau ciia né dugc thay
di) cho mach didu khién hién thi 930. Mach diéu khién hién thi phu 940 ctia mach

didu khién hién thi 930 c6 thé tao ra hinh anh bd sung dua trén két qua tinh toan.

Fig.10 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh clia thiét bi dién tir dé tao cAu hinh
ddng hd c¢6 kim gidy theo mdt phuong an cia sang ché. Trén Fig.10, phuong an dugce
14y lam vi du nhu duge mo ta 12 bo tao xung nhip dugc bd tri trong mach didu khién
hién thi. Tuy nhién, cac phuong én khong bi gi6i han & d6. Vi dy, bo tao xung nhip

duoc ap dung duogc bd tri bén ngoai mach didu khién hién thi.

Tham chiéu dén Fig.10, bd xi Iy thir nhat 1010 hodic bd xir 1y thi hai 1020 ¢6
th cung cip hinh anh chinh bao gbm thong tin gio/phut ciia ddng hd cho mach diéu
khién hién thi 1030 qua kénh th&r nhat 1011. Vi dy, mach didu khién hién thi 1030 c6
thé nhan dit liéu hinh anh chinh d6i v6i hinh anh, ma gi va phut cta ddng hd k¥ thuat
s6 duoc hién thi, & cac khoang thdi gian mdt phut tir AP. Dit liéu hinh anh chinh c6
thé duoc luu trit trong RAM dd hoa 1035. Mach dicu khién hién thi 1030 khong thé
nhan dit liéu hinh anh chinh riéng biét trong mot phut tir b xit 1y thir nhét 1010 hozc
b6 xtt ly thi hai 1020.

Bo diéu khién hién thi phu 1040 c6 thé nhan tin hiéu mdi gidy tir bd tao xung
nhip 1045 véi tham chiéu dén thoi diem xdc dinh (vi dy, thoi didm khi dit liéu hinh
anh chinh dugc nhén, thoi diém khi dit liéu hinh anh chinh dugc luu trlt trong RAM
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dd hoa 1035, hogc thoi didm khi tin hiéu diéu khién tich biét dugc nhén). Bo diéu
khién hién thi phu 1040 c6 thé thuc hién tinh todn kim gidy dua trén tin hiéu dugc tao
ra tir bd tao xung nhip 1045 va co thé tao ra hinh anh bd sung bao gém két qua duoc

tinh toan.

Mach diéu khién hién thi 1030 c6 thé két hop hinh anh b6 sung bao gdm thong
tin cua kim gidy véi hinh anh chinh bao gdm thdng tin vé don vi gid/phut va ¢ thé
két xuét hinh anh duoc két hop. Hinh anh chinh c6 thé duoc cap nhat & cac khoang
thoi gian 1a mdt phit, va hinh anh b sung c6 thé duogc cap nhat ¢ cac khoang thoi
gian 12 mot gidy.

Thong tin trién khai ddng ho k¥ thuat s6 qua mach didu khién hién thi 1030 s&
duoc cung cép véi tham chiéu dén Fig.11 va Fig.12. Thong tin trién khai ddng hd kim

s& duoc cung cap v6i tham chiéu dén Fig.13 dén Fig.15.

Fig.11 13 hinh v& minh hoa vi du trién khai vé& ddng hd k¥ thuét s6 cta kim gidy
qua mach didu khién s theo mot phuong an cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.11, dong hd k§ thuat sb 1110 c6 kim gidy c6 thé duoc 13p
dit trong thiét bi dién tir 1101 nhu dién thoai thong minh hodc thiét bi dién tir 1102
nhu ddng hd thdng minh. Pon vi gid/phut ¢6 thé duoc két xuat dya trén dit liéu hinh
anh chinh duoc cip tir bo xt Iy thi nhit 1010 (vi du, AP) hodc bd xir ly thir hai 1020
(vi du, CP) trong thiét bi dién tir 1101 hogc 1102. Kim giay c6 thé duoc két xuét dua
trén tin hiéu duoc tao ra boi mach didu khién hién thi 1030 trén Fig.10.

Néu mach diéu khidn hién thi 1030 thyc hién tAt ca tinh toan cua kim
gid/phut/gidy, luong tinh toan co thé vuot ra khoi mic dd ma viéc tinh toan c6 thé
dugc thuc hién bsi mach didu khién hién thi 1030. Thong tin thoi gian khong chinh
xéc ¢6 thd duoc cung cép cho ngudi dung do sai s6 thoi gian cua bd tao xung nhip
1045 trén Fig.10. Vi mach didu khién hién thi 1030 thuc hién tinh todn kim gidy trong
mot phut va vi bg xir ly thi nhit 1010 hodc bd xir 1y thit hai 1020 thuc hién tinh toan
don vi gio/phut, thiét bi dién tir 1101 hodc 1102 ¢ thé giam sai s6 thoi gian ma ¢ thé

x4y ra.

DPdng hd k¥ thuat s6 1110 c6 thé dugc phan loai thanh ving hién thi gio 1120
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(hai chit s6), ving phan loai 1130, ving hién thi phtt 1140 (hai chit s8), va ving hién
thi thir hai 1150 (hai chit s8). Theo cac phuong 4n khéc nhau, ddng hd k¥ thuat sd
1110 ¢6 thé duoc trién khai véi ddng hd 1103 c6 kiéu chia hang hode ddng hd 1104
thudc kiéu bay doan. Tuy nhién, cic phuong an khong bi giéi han & d6. Vi du, cac
kidu ddng hd k¥ thuét s& khac nhau c6 thé dwoc 4p dung cho ddng hd k¥ thuat sd
1110.

Theo c4c phuong an khac nhau, it nhit mot phan ctia ving hién thi gio 1120,
ving phén loai 1130, hodc vung hién thj phat 1140 c6 thd dugc két xuét qua hinh anh
bd sung dugce tao ra nho bo didu khién hién thi phu 1040. Theo mdt vi dy, vung phén
loai 1130 c6 thé dugc bat/tit l3p lai & cac khoang thoi gian mt gidy qua hinh anh b
sung dugc tao ra nho bd didu khién hién thi phu 1040. Theo vi du khac, vung hién thi
phut 1140 va vung hién thi tht hai 1150 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé duoc két xuit &

cac khoang thoi gian xac dinh (vi dy, ndm phut) qua hinh anh bd sung.

Fig.12 1a so dd khdi minh hoa quy trinh két xuat ddng hd k¥ thuat s6 trong

mach diéu khién hién thi phu theo mdt phuwong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.12, bd didu khién hién thi phu 1040 trén Fig.10 co6 thé bao
gdm bo sinh thdi gian 1210, b tin hiéu didu khidn 1220, bo sinh s& 1230, va bo két
hop 1240. B sinh thoi gian 1210 ¢6 thé cung cép thong tin thoi gian cho bo két hop
1240. B6 tin hiéu didu khién 1220 c6 thé cung cAp tin hiéu kich hoat cho bd két hop
1240. B6 sinh s6 1230 ¢6 thé cung cip cac s6 d& tao cAu hinh ddng hd k§ thuét s6 dén
bo két hop 1240. Bo két hop 1240 c6 thé két xuht ddng hd k¥ thuat sb bing cach két
hop céc tin hidu duge cAp tix bd sinh thoi gian 1210, b tin hicu didu khién 1220, va
b sinh sé 1230.

Theo cac phuong an khéc nhau, bd didu khién hién thi phu 1040 c6 thé duogc
tao cau hinh chi dé thuc hién d8 tinh toan kim gidy st dung b sinh thoi gian 1210, bd
in hiéu didu khidn 1220, b sinh s6 1230, va bd két hop 1240. Mach didu khién hién
thi 1030 trén Fig.10 co thé nhén dit liéu hinh anh chinh ma thdng tin vé gio/phut duoc
hién thi tir bo xir Iy thit nht 1010 hogc bd xit ly thir hai 1020 trén Fig.10. BO didu
khién hién thi phu 1040 c6 thé tao ra hinh anh bd sung bao gdm thong tin cua kim
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gidy, c6 thé két xuat hinh anh bo sung dugc tao ra v6i dit liéu hinh anh chinh, va cé

thé két xuét hinh anh dugc két hop.

Fig.13 1a hinh v& minh hoa vi du tridn khai ctia ddng hd kim theo mt phuong

an cua sang che.

Tham chidu dén Fig.13, hinh anh chinh 1310 cé thé bao gom thong tin gi¢ (kim
gid) 1310a va thong tin phut (kim phut) 1310b. Hinh anh chinh 1310 c6 thé duoc
cung cip cho mach didu khién hién thi 1030 trén Fig.10 qua kénh thir nhét 1011 trén
Fig.10 tir by xtr ly thir nhit 1010 hodc bd xir Iy thr hai 1020 trén Fig.10. Theo cac
pauong 4n khac nhau, hinh anh chinh 1310 cé thé dugc cap nhat & cac khoang thoi

gian x4c dinh (vi du, mot phut).

Hinh anh bd sung 1320 c6 thé bao gdm thdng tin gidy (kim gidy) 1320a. Hinh
anh bd sung 1320 ¢6 thé dugc tao ra qua bd didu khién hién thi phu 1040 va bo tao
xung nhip 1045 trong mach didu khién hién thi 1030.

Mach didu khidn hién thi 1030 c6 thé két hop hinh anh chinh 1310 v6i hinh anh
bd sung 1320 va co thé két xuAt ddng hd kim 1330 trén panen hién thi 1050 trén
Fig.10. Dong hd kim 1330 c6 thé duoc két xuét trong trang thai nhu trang thai 1340a
trong d6 man hinh cta thiét bi dién tir nhu dién thoai thong minh duoc tt (vi dy, trang
thai trong d6 cac diém anh khéc trir ddng hd kim 1330 duoc tit) hozc trang thai 1340b
trong d6 dong hd kim 1330 dwoc két xuét cling véi man hinh chinh. Theo cach khac,
ddng hd kim 1330 c6 thé dugc két xuét trong trang thai nhu trang thai két xuét dong
hd 1350a cta thiét bi dién tir nhur ddng hd thong minh hodc trang thai 1350b trong 46
ddng hd kim 1330 duge két xut cling véi dong hd k¥ thuét sd.

Fig.14 1a so dd khdi minh hoa cdu hinh chi tiét ctia mach didu khién hién thi

phu dé lap dat dong hd kim theo mot phuong an cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.14, mach didu khién hién thi phu 1401 c6 thé bao gém bo
tinh toan 1410, bo thiét 1ap 1420, va bd v& hinh 1430.

Bo6 tinh toan 1410 c6 thé nhan cac toa do Start_X, Start Y, End X, vaEnd Y

d6i v&i thong tin vé diém bat dau va diem ket thuc dé v& kim gidy va co thé tinh toan
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céc tham s6 (vi du, d6 ddc, cac vi phén dy va dx, va tuong tu) can thiét dé 4p dung
thuat toan cu thé (vi du thuat toan Bresenham). B tinh toan 1410 c6 thé thiét lap lai
didm bit dAu va diém két thuc sao cho dau bén trén hodc bén trai trd thanh diém bit
d4u khi xét dén hudng trong d6 dit liéu duge l4y. Néu do déc trong sb cac tham s6 1a
duong, gia tri tuyét dbi ctia d6 ddc cé thé duoc thiét 1ap lai du6i dang doan c6 cung dd
dbc am.

B thibt 1ap 1420 ¢6 thé tinh todn cac tham s6 x4c dinh nhanh hon b v& hinh
1430 boéi mot duong va co thé Iuu trit thong tin diém anh cAn thiét @& v& hinh kim
gidy. Toa d6 X cua diém bt dAu/két thic co thé duge luu trong dang bién sb trong
mbdi dudng. B6 thibt 1ap 1420 c6 thé cip nhét thong tin diém bt dau/két thic & cudi
mdi dudng dé sir dung thong tin v& diém bat diu/két thuc duoc luu trit nhanh hon bd

v& hinh 1430 véi mot dudng trong dudng tiép theo dugc v& thuc.

B6 v& hinh 1430 cé thé thiét lap gié tri d3u ra DE & cép do cao khi truyén qua
toa d0 st dung toa do tuong ung d6i v&i diém bat dAu/két thuc. Bo v& hinh 1430 cb
thé 4p dung toa d6 cho doan co d6 déc am giéng v4i huéng ma dir liéu duge 14y
khong thay d6i. Nguoc lai, by v& hinh 1430 ¢6 thé tao ra gia tri dAu ra DE bang cach
thibt 1ap lai diém bt dAu/két thiic khi xét dén chidu rong t6i da.

Fig.15 1a hinh v& minh hoa phuong phap v& kim gidly st dung thuét toan
Bresenham theo mdt phuong an cla sang ché. Vi duy, thuat toan st dyng tinh toan s6
nguyén khac cd thé duoc sir dung dé v& kim gidy.

Tham chiéu dén Fig.15, mach didu khién hién thi phu 1401 trén Fig.14 ¢ thé
thiét lap diém bat dau 1501 cua kim gidy va didm két thuc 1502 cta kim gidy. Mach
didu khién hién thi phu 1401 c6 thé tinh toan cac vi phan dx va dy gilta diém bit dau
1501 va diém két thuc 1502 cta kim gidy.

Mach diéu khién hién thi phu 1401 c6 thé x4c dinh diém bét dau 1510 va diém
K&t thic 1520 dbi véi mdi duong cua diém anh dya trén tin hi¢u xung nhip 1530 dugc
cAp cho mach didu khién hién thi phu 1401.

S6 lugng cac didm anh, mau sic ctia ching dugc thay dbi tir diém bat dau cua

coOt th nhét, c6 thé dugc xac dinh dya trén céc vi phén dx va dy. Diém bét dau ctia cot

-38-



36620

thtr hai c6 thé giéng vdi diém két thiac cia cot thi nhit (hodc diém trude cia diém két

thic cua cot thu nhét) trong toa do x.

Theo cac phuong 4n khac nhau, phuong phép van hanh thiét bi dién ti, phuong
phép nay c6 thé bao gdm budc nhan dit liéu hinh anh chinh qua kénh th nhét tir bo
xtt Iy thir nhat hodc bd xir Iy thit hai ciia thiét bi dién tir, boi mach didu khién hién thi
ctia thiét bi dién tt, két xuét hinh anh chinh trén panen hién thi cta thiét bi dién tir dua
trén dit liéu hinh anh chinh, boi mach didu khién hién thi, tao ra hinh anh bd sung
Kkhac v6i hinh anh chinh, béi mach didu khién hién thi, hop nhat hinh anh chinh véi
hinh anh bd sung, bdi mach didu khién hién thi, va két xuét hinh anh duoc hop nhét

trén panen hién thi, béi mach di€u khién hién thi.

Theo céc phuong 4n khéac nhau, viéc tao ra hinh anh bd sung c6 thé bao gdm

tao ra hinh anh bd sung duogc két hop vé6i dit liéu hinh anh chinh.

Theo cac phuong 4n khac nhau, viéc tao ra hinh anh bd sung c6 thé bao gdm
nhén, boi mach didu khién hién thi, tin hiéu dieu khién qua kénh tht hai tir bd xtr Iy
thir nhét hoc b xir 1y thtr hai, va tao ra, béi mach dieu khién hién thi, hinh anh bd
sung dua trén tin hiu diéu khién.

Theo cac phuong an khac nhau, viéc tao ra hinh anh bd sung c6 thé bao gdm
tao ra hinh anh bd sung bao gém ky hiéu dd hoa hoic biéu twong cla kiéu lién quan
dén tng dung tao ra dit liéu hinh anh chinh.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, viéc tao ra hinh anh bd sung c6 thé bao gdm
tao ra hinh anh bd sung dua trén gia tri toa do trén man hinh, gia tri toa d¢ dugc bao
gdm trong tin hiéu diéu khién.

Theo céc phuong an khac nhau, viéc tao ra hinh anh bd sung c6 thé bao gdm
thay @i it nhat mot trong s6 d6 sang, do bdo hoa, hodc sic d6 cla cac diém anh cé
pham vi tuong tmg v6i gia tri toa do trong dit liéu hinh anh chinh.

Theo cac phuong an khac nhau, viéc tao ra hinh anh bd sung c6 thé bao gdm
thuc hién xt ly lam tron dbi v6i viing ngoai vi clia cac diém anh.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, viéc tao ra hinh anh bo sung cd thé bao gdm
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tao ra hinh anh con tré dugc bat/tht & cac khoang thoi gian twong Ung véi gia tri toa

@5 trong dit liéu hinh anh chinh.

Theo cac phwong 4n khéac nhau, viéc tao ra hinh anh b sung c6 thé bao gdbm

thay dbi du ra cta hinh anh b sung trén co sd timg khung.

Theo céc phuong an khic nhau, phuong phép van hanh thiét bi dién tir c6 thé
con bao gdm bude nhan dit liéu hinh anh chinh duge cép nhat bao gdm hinh anh b
sung tir b xur ly thir nhét hodc bd xtt ly tht hai, va két xuét hinh anh chinh dya trén

di liéu hinh anh chinh dugc cap nhat va dung két xuAt hinh anh bd sung.

Theo céc phuong an khéc nhau, viéc nhén dit liéu hinh anh chinh ¢6 thé bao
gdm nhén dit liéu hinh anh chinh tir AP ctia thiét bi dién tir, va viéc nhén tin hi¢u diéu
khién c6 thé bao gdm nhan tin hiéu didu khién tr it nhat mot trong s& CP, mach diéu
khién cam tng, mach didu khién bat cam g, hodc thiét bi trung tAm cam bién cia
thiét bi dién t.

Theo céc phuong an khéc nhau, viéc nhan dit liéu hinh anh chinh ¢6 thé bao
gém nhén dit lidu hinh anh chinh qua HiSSI, va viéc nhén tin hi€u didu khién c6 thé

bao gdm nhan tin hiéu didu khién qua LoSSL

Theo cac phuong an khéac nhau, viéc nhan dit liéu hinh anh chinh c6 thé bao
gbm nhan dit liéu hinh anh chinh bao gdm thong tin gio va thong tin phit cua ddng ho

k¥ thuat s6 hodc ddng ho kim.

Theo céc phuong an khac nhau, viéc tao ra hinh anh bd sung c6 thé bao gdm
tao ra hinh anh b6 sung bao gdm thong tin gidy lién quan dén dit liéu hinh anh chinh.
Viéc két xuat hinh anh chinh trén panen hién thi c6 thé bao gdm két xuét ddng ho k¥
thuét sé hodc dong hd kim c6 kim gidy bang cach hop nhét hinh anh chinh dya trén dit
liéu hinh anh chinh v6i hinh &nh bd sung. Viéc két xuat ddng hd k¥ thuat sd hoic
ddng ho kim c6 thé bao gdbm két xuét ddng hd k¥ thuét s& hodc ddng hd kim trong
khoang thdi gian hodc trong khi ngu?)n dién duogc cap cho thiét bi dién ti. Viéc tao ra
hinh anh b sung c6 thé bao gém tao ra hinh anh bd sung dua trén tin hiéu duge tao ra

mbi gidy boi bd tao xung nhip trong mach diéu khién hién thi.
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Theo céc phuong 4n khac nhau, viéc két xuét dit liéu hinh anh chinh trén panen
hién thi c6 thé bao gdm két xuat ddng hd k¥ thuét sé véi mot trong sb kiéu chia hang
hodc kiéu bay doan. Viéc két xuét dir liéu hinh anh chinh trén panen hién thi c6 thé
bao gdm v& hinh anh kim gidy cua ddng hd kim st dung phuong phép v& dudng theo

thuit toan Bresenham.

Fig.16 1a so dd minh hoa thiét bi dién tir trong moi trudong mang, theo mot

phuong an cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.16, thiét bi dién tir 2301 dugc minh hoa trong moi trudng
mang 2300 theo cac phuong dn khéc nhau. Thiét bi dién t 2301 ¢c6 thé bao gdm buyt
2310, b6 xit Iy 2320, bo nhé 2330, IF dau vao/dau ra (input/output - 1/O) 2350, bd
hién thi 2360, va I/F truyén thong 2370. Theo mét phuong an, thiét bi dién tr 2301 ¢6
thé khong bao gdm it nhit mot trong s cac thanh phin dugc md ta & trén hodc c6 thé

cOn bao gdm (cé4c) thanh phan khic.

Vi du, buyt 2310 c6 thé ndi lidn cac thanh phan duge mod ta & trén 2320 dén
2370 va c6 thé bao gdm mach chuyén truyén thong (vi dy, tin nhén va/hoic dit liu

diéu khién ) trong s6 cac thanh phan duge md ta ¢ trén.

B6 xit Iy 2320 (vi dy, bd xur Iy 110 trén Fig.1) c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
trong s6 CPU, AP, hogc CP. B§ xtr 1y 2320 c6 thé thuc hién, vi dy, xt Iy dit liéu hodc
hoat ddng lién quan dén didu khién va/hodic truyén thong cua it nhét mot (cac) thanh

phin khéc cia thiét bi dién tir 2301.

B6 nhé 2330 (vi dy, bd nhd 160 trén Fig.1) co thé bao gdm bd nhd kha bién
va/ho#c khong kha bién. Vi du, bd nhé 2330 co thé luu trir cac 1énh hodc dit liéu lién
quan dén it nhat mot (cac) thanh phan khac cia thiét bi dién t& 2301. Theo mot
phuong an, b nhé 2330 ¢o thé luu trit phdn mém va/hodc chuong trinh 2340. Chuong
trinh 2340 c6 thé bao gdm, vi du, nhan 2341, phan mém trung gian 2343, giao dién
1ap trinh Gng dung (application programming interface - API) 2345, va/hodc chuong
trinh tng dung (hodc “ung dung”) 2347. ft nhAt mot phan cua nhén 2341, phin mém
trung gian 2343, hodic API 2345 c6 thé dugc goi 1a “hé didu hanh (0S)”.

Nhan 2341 ¢6 thé didu khién hodc quan 1y cac tai nguyén hé théng (vi dy, buyt
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2310, b xir Iy 2320, bd nhé 2330, va twong tu) dugc su dung dé thuc hién céc hoat
dong hodc cac chirc ning cia cac chuong trinh khac (vi du, phin mém trung gian
2343, API 2345, va chuong trinh ng dung 2347). Ngoai ra, nhén 2341 ¢6 thé cung
cap I/F cho phép phan mém trung gian 2343, API 2345, hogc chuong trinh ing dung
2347 truy cap céc thanh phdn tich rdi cta thiét bi dién tir 2301 dé didu khién hosc

quan ly cac tai nguyén h¢ théng.

Phin mém trung gian 2343 co thé thuc hién vai trd trung gian sao cho API
2345 hoidc chuong trinh ing dung 2347 truyén thong véi nhan 2341 dé trao d6i dit
liéu.

Ngoai ra, phan mém trung gian 2343 ¢6 thé xtr Iy mdt hodc nhiéu yéu cau tac
vu duogc nhan tir chuong trinh Ung dung 2347 theo sy uu tién. Vi dy, phan mém trung
gian 2343 co thé chi dinh su wu tién, khién n6 c6 thé st dung tai nguyén hé théng (vi
du, buyt 2310, bd xur ly 2320, bd nhé 2330, hodc tuong ty) cua thiét bi dién t&r 2301,
v6i it nhat mdt trong sb chuong trinh tmg dung 2347. Vi du, phdn mém trung gian
2343 ¢6 thé xir Iy mot hodc nhiéu yéu clu tac vu theo su uu tién dugc chi dinh cho it
nhat mdt, khién né cé thé thuc hién 14p lich hodc can bang tai trén mot hodc nhiéu yéu

cau tac vu.

API 2345 ¢6 thé 13 I/F qua d6 ung dung 2347 didu khién chirc ning dugc cung
cAp boi nhan 2341 hodc phin mém trung gian 2343, va c6 thé bao gdm, vi dy, it nhét
mot I/F hoic chtc ndng (vi du, 1€nh) d8 didu khién tép, didu khién cira sb, xtt Iy hinh

anh, diéu khién ky tu, hodc tuong tu.

Giao dién I/O 2350 ¢6 thé truyén lénh hodc dir liéu, dau vao tir ngudi ding
hodc thiét bi ngoai vi khac, dén (cé4c) thanh phﬁn khac cua thiét bi dién tir 2301. Ngoai
ra, giao dién /O 2350 c¢6 thé két xudt lénh hodc dit lidu, duge nhén tir (céc) thanh
phﬁn khac cua thiét bi dién tir 2301, dén ngudi dung hodc thiét bi ngoai vi khéc.

B6 hién thi 2360 c6 thé bao gom, vi dy, bd hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal
display - LCD), bd hién thi LED, bd hién thi OLED, hodc bd hién thi hé théng vi co
dién (microelectromechanical system - MEMS), hodc bd hién thi giéy dién tr. BO hién

thi 2360 co thé hién thi, vi du, cac kiéu ndi dung khéc nhau (vi du, van béan, hinh anh,
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video, biéu tuong, ky hiéu, va tuong ty) véi nguoi dung. B hién thi 2360 ¢6 thé bao
gdm man hinh cadm tng va c6 thé nhén, vi du, dau vao cham, cr chi, gan cham, hodc

di chudt (hovering) st dung bit dién tir hogic mot by phén cia co thé nguoi ding.

I/F truyén thong 2370 c6 thé thiét 1ap truyén thong gifra thiét bi dién tir 2301 va
thiét bi ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir ngoai vi thir nhat 2302, thiét bi dién tir ngoai vi
thtt hai 2304, hodic may cht 2306). Vi dy, UF truyén théng 2370 c6 thé duoc ndi véi
mang 2362 qua truyén thong khong day hodc truyén thong c6 day dé truyén thong véi
thiét bi ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir ngoai vi thit hai 2304 hogc may chu 2306).

Truyén théng khong day c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6, vi dy, k¥ thuét
tién hoa dai han (long-term evolution - LTE), LTE céi tién (LTE-advanced - LTE-A),
da truy cdp chia mi (code division multiple access - CDMA), CDMA béng rdng
(wideband CDMA - WCDMA), hé théng vién thong di dong toan cu (universal
mobile telecommunications system - UMTS), bang rong khong day (wireless
broadband - WiBro), hodc hé théng truyén thong di dong toan cau (global system for
mobile communications - GSM), hodc twong tw, dudi dang giao thurc truyén thong
kiéu 6. Ngoai ra, truyén thong khong day c6 thé bao gdm, vi dy, mang cuc b 2364.
Mang cuc b 2364 ¢6 thé bao gbm it nhit mot trong s6 Wi-Fi, truyén thong truong
gan (near field communication - NFC), hodc GNSS, hoic tuong tw. GNSS ¢o6 thé bao
gbm it nhit mot trong s6 hé théng dinh vi toan cdu (global positioning system - GPS),
hé théng vé tinh didu hudng toan cau (global navigation satellite system - GLONASS),
hé théng vé tinh didu hudng BeiDou (sau ddy duoc goi la “BeiDou”), hé thong didu
huéng dua vao vé tinh toan ciu Chau Au (Galileo), hodc tuong tu. Trong ban md ta
ndy, “GPS” va “GNSS” ¢6 thé dugc st dung thay thé nhau. Truyén thong c6 day co
thé bao gdm it nhat mdt trong sb, vi du, buyt tiép ndi da ning (universal serial bus -
USB) giao dién da phuong tién do nét cao (high definition multimedia interface -
HDMI) chudn khuyén nghi 232 (RS-232), dich vy dién thoai cti (POTS), hodc tuong
tu. Mang 2362 c6 th8 bao gdm it nhit mot trong s6 cic mang truyén thong, vi du,
mang mdy tinh (vi dy, mang cuc bd (LAN) hodc mang toan cuc (wide area network -

WAN)), internet, hodc mang di¢n thoai.
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MB&i trong s6 cac thiét bi dién tir ngoai vi thir nhét va thr hai 2302 va 2304 c6
thé 1 thiét bi thudc loai khéc hodc gidng v6i thiét bi dién tir 2301. Theo mot phuong
an, may chu 2306 cé thé bao gdm nhém c6 mdt hodc nhidu may chi. Theo céc
phuong an khéc nhau, tAt c4 hodc mot phﬁn ctia cac hoat dong ma thiét bi dién tir 2301
s& thuc hién ¢6 thé dugc thuc hién bing bing cac thiét bi dién tir khac hodc nhiéu thiét
bi dién ti (vi du, cac thiét bi dién tir 2302 va 2304 hodc may chi 2306). Theo mot
phuong 4n, trong truong hop trong d6 thiét bi dién tir 2301 thyc hién chirc nang hodc
dich vu bat ki mot cach tu dong hodc dép lai yéu cAu, thiét bi dién tir 2301 khong thé
thuc hién chirc ning hodc dich vu ndi b, nhung, ngoai ra, nd ¢ thé yéu cAu it nhét
mot phén cua chirc nang lién quan dén thiét bi dién tir 101 & thiét bi khac (vi du, thiét
bi dién tir 2302 hodc 2304 hodc may chi 2306). Thidt bi dién tir khéc (vi du, thiét bi
dién tir 2302 hozc 2304 hodc may chu 2306) co thé thuc hién chirc ning dugc yéu cau
hodc chic nang bd sung va cb thé truyén két qua thyc hién dén thiét bi dién tir 2301.
Thiét bi dién t 2301 ¢ thé cung cip chirc ning hodc dich vu dugc yéu cau sir dung
két qua nhan dugc hodc co6 thé xir Iy bd sung két qua nhan duoc d cung cip chiic
ning hodc dich vu dugc yéu cau. Dé dat duge muc dich nay, vi dy, dién toan dam may,

dién toan phan tan, hodc dién toan may khach-may chu ¢ thé duge sir dung.
Fig.17 la so dd khdi cta thiét bi dién tr theo mt phuong an cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.17, thiét bi dién tir 2401 c6 thé bao gém, vi du, tat ca hoic
mot bd phan cta thiét bi dién tir 241 duge minh hoa trén Fig.1. Thiét bi dién tir 2401
¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu bo xu ly (vi du, AP) 2410, mddun truyén thong 2420,
modun nhan dang thué bao (subscriber identiﬁcation_ module - SIM) 2424, bd nh&
2430, moédun cam bién 2440, bd phan nhép liéu 2450, bd hién thi 2460, I/F 2470,
mddun audio 2480, mddun camera 2491, mddun quan ly nguén dién 2495, pin 2496,
bd chi bdo 2497, va dong co 2498.

Bo xtr Iy 2410 ¢6 thé diéu khién OS hodc ung dung dé diéu khién céc thanh
phan phan cing hodc phén mém duge nbi véi bd xur Iy 2410 va co thé xir 1y va tinh
toan cac dit liéu. Bo xt ly 2410 ¢6 thé duoc lip dit voi hé théng trén chip (system on

chip - SoC), ching han. Theo mdt phuong &n, bd xu ly 2410 ¢6 thé con bao gdbm bd
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xua ly dd hoa (graphics processing unit - GPU) va/hodc b xur ly tin hiéu hinh anh. B
X1t 1y 2410 ¢6 thé bao gdm it nhat mot phan (vi dy, mddun kiéu & 2421) cta c4c thanh
phﬁn duogc minh hoa trén Fig.17. Bo xir Iy 2410 ¢ thé tai va xt ly 1énh hodc dit liéu,
dugc nhén tir it nhAt mot trong s6 cac thanh phan khac (vi dy, bd nhé khong kha bién)

va ¢6 thé Iuu trit cac dit liéu khac nhau trong bd nhé khong kha bién.

Mobdun truyén thdng 2420 c6 thé duoc tao cau hinh gibng hodc twong ty voi I/F
truyén thong 2370 trén Fig.16. Mddun truyén thong 2420 c6 thé bao gdm mébdun kiéu
6 2421, mddun Wi-Fi 2423, médun Bluetooth (BT) 2425, modun GNSS 2427 (vi dy,
mddun GPS, moédun GLONASS, mdbdun BeiDou, hodc modun Galileo), mddun NFC
2428, va mddun tin s6 vo tuyén (radio frequency - RF) 2429.

Modun kiéu 6 2421 c6 thé cung cép truyén thong thoai, truyén thong video,
dich vu nhén tin, dich vu internet hodc tuong ty qua truyén thong mang. Theo mot
phuong 4n, modun kiéu 6 2421 ¢6 thé thyc hién phén biét va xac thyc cua thiét bi dién
tt 2401 trong mang truyén théng st dung SIM 2424 (vi du, the SIM), ching han.
Theo mot phuong an, mddun kidu 6 2421 c6 thé thyc hién it nhat mot phan ciia céc
chtc ning ma bo xu ly 2410 cung cap. Theo mdt phuong &n, modun kiéu 6 2421 c6

thé bao gébm CP.

M3di trong s6 modun Wi-Fi 2423, modun BT 2425, GNSS mddun 2427, va
mbdun NFC 2428 ¢6 thé bao gdm bd xur ly dé xur 1y dit liéu dugc trao d6i qua moédun
tuong Ung, chéng han. Theo mét phuong an, it nhit mot phan (vi dy, hai hodc nhiéu
hon hai thanh phan) cia médun kidu 6 2421, médun Wi-Fi 2423, médun BT 2425,
GNSS mbdun 2427, hoic mddun NFC 2428 cé thé ndm trong mdt IC hode gbi IC.

Mo6dun RF 2429 c6 thé truyén va nhan, vi du, tin hiéu truyén thong (vi duy, tin
hiéu RF). Modun RF 2429 c6 thé bao gbm, vi dy, b thu phét, mddun khuyéch dai
cong suét (power amplifier module - PAM), b0 loc tan s6, bo khuyéch dai 4m nhiéu
thap (low noise amplifier - LNA), anten, hodc tuong t. Theo mot phuong 4n, it nhét
mot trong s6 modun kiéu 6 2421, médun Wi-Fi 2423, modun BT 2425, modun GNSS
2427, hoic moédun NFC 2428 c6 thé truyén va nhan tin hiéu RF qua m6dun RF tach
biét.
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SIM 2424 ¢6 thé bao gdm, vi dy, thé v&/hodc SIM nhting bao gdm SIM va c6
thé bao gdm thong tin nhan dang duy nhét (vi du, ma nhén dang thé IC (IC card
identifier - ICCID)) ho#c thong tin thué bao (vi du, nét nhan dang thué bao di dong

qubc té (international mobile subscriber identity - IMSI)).

B6 nhd 2430 (vi dy, bd nhé 2330) c6 thé bao gdm b nhé ndi bo 2432 hodc bo
nhd ngoai vi 2434. Vi dy, bd nhé ndi by 2432 c6 thé bao gbm it nhAt mot trong sd bd
nhé kha bién (vi du, RAM dong (dynamic RAM - DRAM), RAM tinh (static RAM -
SRAM), hoic DRAM ddng bo (synchronous DRAM - SDRAM)), bd nhé khong kha
bién (vi du, bd nhé chi doc duge bang chuong trinh mot 14n (one-time programmable
read only memory - OTPROM), ROM lap trinh dugc (programmable ROM - PROM),
ROM x6a va lap trinh dugc (erasable and programmable ROM - EPROM), ROM x06a
va lap trinh dugc bang dién (electrically erasable and programmable ROM -
EEPROM), ROM mit na, ROM chép, bd nhé chép (vi dy, bd nhé chép NAND, hogc
b6 nh6 chép NOR), b dia cling, hogic b dia thé ran (solid state drive - SSD).

B6 nhé ngoai vi 2434 ¢6 thé bao gdm 6 dia chép, vi du, dia nén chép (compact
flash - CF), thé ky thuat sé bao mat (secure digital - SD), micro-SD, mini-SD, thé k¥
thuat s6 cuc han (extreme digital) (xD), thé da phuong tién (multimedia card - MMC),
thé nhé, hodc tuong tu. BO nhé ngoai vi 2434 ¢6 thé dugc ndi chirc nang va/hodc vat

Iy v6i thiét bi dién t 2401 qua cac I/F khéc nhau.

Mbdun cam bién 2440 c6 thé do, vi dy, dai lugng vat ly hodc co thé phét hién
trang thai hoat dong cua thiét bi dién tir 2401. Modun cam bién 2440 c6 thé chuyén
d6i théng tin dugc do hodc duge phat hién thanh tin hiéu dién. Médun cam bién 2440
¢6 thé bao gdm it nhit mdt trong sd bo cam bién cir chi 2440A, bd cam bién con quay
2440B, b cam bidn ap suit khi p 2440C, bd cam bién tir 2440D, bo cam bién gia toc
2440E, bd cam bién kep 2440F, bd cam bién gén cham 2440G, bd cam bién mau
2440H (vi du, bd cam bién do, luc, lam (red, green, blue - RGB) ), bo cam bién sinh
tréic 24401, bd cam bién nhiét do/do dm 24407, bd cam bién d sang 2440K, hodc bd
cam bién cyc tim (ultraviolet - UV) 2440M. Méc du khong duoc minh hoa, ngoai ra

hodc theo cach khac, mddun cam bién 2440 ¢6 thé bao gom, vi du, bd cam bién mii
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dién tir, bd cam bién ghi co dién (electromyography - EMG), b cam bién dién ndo do
(electroencephalogram - EEG), by cam bién dién tAm do (electrocardiogram - ECG),
bd cdm bién hdng ngoai (infrared - IR), by cam bién mdng mét, va/hoic bd cam bién
van tay. Modun cam bién 2440 c6 thé con bao gdbm mach didu khién dé diéu khién it
nhét mot ho#c nhiéu bd cam bién dugc bao gdm trong d6. Theo mot phuong an, thiét
bi dién tir 2401 c6 thé con bao gdm bd xit Iy 12 mot phan ctia b xtt Iy 2410 hodc doc
1ap véi bd xtr Iy 2410 va dugce tao cAu hinh @ didu khién modun cam bién 2440. B
xit 1y ¢6 thé didu khidn modun cam bién 2440 trong khi by xir ly 2410 duy tri trang
thai ngu.

Bo phén nhédp li¢u 2450 c6 thé bao gdm, vi dy, panen cam tng 2452, bo cam
bién bat (k¥ thuat s8) 2454, phim 2456, hodc b nhép liéu siéu 4m 2458. Panen cam
ung 2452 co thé sir dung it nhit mot trong s6 cac phuong phap phét hién dién dung,
dién trd, hong ngoai va siéu 4m. Ngoai ra, panen cam tng 2452 ¢6 thé con bao gém
mach diéu khién. Panen cam ting 2452 c6 thé con bao gbém 16p xtc gic dé mang lai

phan tng xtic gidc cho ngudi dung.

Bd cam bién but (k¥ thuat s6) 2454 c6 thé 13, vi dy, mdt phan clia panen cam
rng hodc co thé bao gém tAm b sung dé nhan dang. Phim 2456 c6 thé bao gbdm, vi du,
phim vét ly, phim quang hoc, ban phim, hodc tuong tu. Bo phan nhép liéu si€u &m
2458 ¢6 thé phét hién (hodc cam bién) tin hiéu siéu am, dugc tao ra tir b6 phan nhap
lieu, qua micrd (vi dy, micro 2488) va co thé kidm tra dir liéu tuong Gmg voi tin hiu

siéu am dugc phat hién.

B6 hién thi 2460 (vi dy, bd hién thi 2360) ¢6 thé bao gdm panen 2462, bd phén
tcan ky 2464, hoac may chiéu 2466. Panen 2462 c6 thé dugc tao cAu hinh giéng hodc
tuong tu v6i bd hién thi 2360 trén Fig.16. Panen 2462 c6 thé dugc lap dit 1a déo,
trong subt hodc ¢o thé deo duoc, ching han. Panen 2462 va panen cam ung 2452 ¢o
thé duge tich hop thanh mdt moédun. Bo phén toan ky 2464 co thé hién thi hinh anh
1ap thé trong khong gian sir dung hién tuong giao thoa anh sang. May chiéu 2466 c6
thé chiéu sang trén man hinh d& hién thi hinh anh. Man hinh nay c6 thé dugc dat bén

trong ho#c bén ngoai thiét bi dién tr 2401. Theo mot phuong an, b0 hién thi 2460 c6

-47-



36620

thé con bao gdm mach didu khién dé didu khién panen 2462, bd phén toan ky 2464,
hodc may chiéu 2466.

I/F 2470 c6 thé bao gdm, vi du, HDMI 2472, USB 2474, I/F quang hoc 2476,
hodc D tinh xao (D-subminiature - D-sub) 2478. I/F 2470 ¢6 thé duge bao gdm, vi du,
trong I/F truyén thong 2370 duoc minh hoa trén Fig.16. Ngoai ra hodc theo cach khac,
I/F 2470 c6 thé bao gbm, vi dy, I/F lién két d nét cao di dong (mobile high definition
link - MHL), I/F thé SD/MMC, hogc I/F chuén hiép hdi dit liéu hdng ngoai (infrared

data association - IrDA).

Mobdun audio 2480 c6 thé chuyén ddi 4m thanh va tin hiéu dién theo hai hudng.
ft nhit mot bd phan ctia modun audio 2480 co thd duoc bao gdm, vi du, trong giao
dién I/O 2350 duoc minh hoa trén Fig.16. Modun audio 2480 c6 thé xtr 1y, vi du,
thong tin 4m thanh dugc nhép vao hodc dugc két xuét qua loa 2482, b thu 2484, tai
nghe 2486, hodc micrd 2488,

Mbdun camera 2491 dé chup anh tinh hogc video c6 thé bao gém, vi du, it nhét
mot b cam bién hinh anh (vi dy, bd cam bién phia trude hodc bd cam bién phia sau),
dng kinh, bd xr 1y tin hi€u hinh anh (ISP), ho#c dén nhay (vi du, LED hoac den

xenon).

Modun quan ly ngudn dién 2495 c6 thé quan ly, vi du, ngudn dién cla thiét bi
dién t 2401. Theo mdt phuong 4n, IC quan ly ngudn dién (power management -
PMIC), IC bd nap, hodc pin hodc nhién lidu ké c6 thé ndm trong moédun quan ly
ngudn dién 2495. PMIC c6 thé c6 phuwong phap nap cé ddy va/hodc phuong phép nap
khong ddy. Phuong phép nap khong day co thé bao gdbm, vi du, phuong phap cong
hudng tir, phuong phap cam mg tir hodc phuong phép dién tlr va co thé con bao gom
mach bd sung, vi dy, vong cudn day, mach cong huéng, bd chinh luu, hodc tuong tu.
Pdng hod do pin c6 thd do, vi du, dung lugng con lai clia pin 2496 va dién é&p, dong
dién hodc nhiét d§ cua né trong khi pin nay dugc nap. Pin 2496 c6 thé bao gom, vi du,

pin tai nap duogc hodc pin mat troi.

B chi bao 2497 ¢6 thé hién thi trang thai cu thé cua thiét bi dién tir 2401 hodc

mot phén ctia nd (vi du, bd xt 1y 2410), nhu trang thai khoi ddng, trang thai tin nhén,
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trang thai nap, va tuong tu. Dong co 2498 ¢6 th chuyén ddi tin hidu dién thanh rung
co hoc va c6 thé tao ra hiéu Umg rung, hiéu ng xdc giéc, hodc tuong tu. Mac du
khéng duge minh hoa, thibt bi xir 1y (vi du, GPU) dé hd trg TV di dong co thé nam
trong thibt bi dién tir 2401. Thiét bi xu ly dé hd tro TV di dong c6 the xir 1y dir liéu
phuong tién theo cac chudn ctia quang ba da phuong tién ky thuat s& (digital
multimedia broadcasting - DMB), quang ba video k¥ thuét s6 (digital video
broadcasting - DVB), MediaFlo™, hodc tuong tu.

M®i trong sb céac thanh phr:in néu trén c6 thé duge tao cdu hinh v&i mdt hoic
nhidu thanh phan, va tén goi cua cac thanh phan c6 thé dugc thay ddi theo kiéu thiét bi
dién tr. Thiét bi dién t& theo cac phuong 4n khac nhau c6 th8 bao gdm it nhat mot
trong s cac thanh phin néu trén, va mot s6 thanh phan c6 thé duge luge bo hodc cac
thanh phan bd sung khac c6 thé dugc thém vao. Ngoai ra, mot vai trong sd céc thanh
phe‘in ctia thiét bi dién tir theo cac phuong &n khéc nhau c6 thé dugc két hop vé6i nhau
dé tao ra mdt thuc thé, dé céc chirc ning cta céc thanh phan ¢6 thé dugc thuc hién

theo cling mdt cach thure trudce khi két hop.

Theo cic phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir c6 thé bao gbm bd xir ly thit
nhat, bo xir 1y thi hai dugc tao cdu hinh doc 1ap véi bo xu 1y thir nhét va thuc hién
tinh todn dbi v6i chic ning, mach diéu khién hién thi, va panen hién thi, trong d6
mach didu khién hién thi nay nhan dit lidu hinh anh chinh qua kénh thir nhét tir bo xit
Iy thir nhit hodic b xt Iy thir hai va két xuét hinh anh chinh dya trén dit li¢u hinh anh
chinh, va trong d6 mach didu khién hién thi tao ra hinh anh b0 sung khac véi hinh anh
chinh, hop nhat hinh 4nh chinh v6i hinh anh bd sung, va két xuét hinh anh dugc hop
nhét trén panen hién thi.

Theo céc phuong 4n khac nhau, mach didu khién hién thi nhan tin hiéu diéu
khién qua kénh th hai tir bd xit ly tht nhét hodc bd xt ly tht hai va tao ra hinh anh
bd sung dua trén tin hiéu didu khién.

Theo cac phuong an khac nhau, mach didu khién hién thi ¢6 thé bao gdém
médun I/F dugc tao cAu hinh d& nhan dit liéu tir by xt 1y thit nhét hoge bg xi 1y tha

hai, mach diéu khién hién thi phu dugc tao cAu hinh d tao ra hinh anh bd sung, bo
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ddn kénh duoc tao cAu hinh dé hop nhat hinh anh chinh v4i hinh anh bd sung, va bo
didu khién ngudn va bo dieu khién cong duge tao cau hinh dé diéu khién panen hién

thi.

Theo cac phuong an khac nhau, mach didu khién hién thi c6 thé con bao gdm
RAM d hoa thtt nhét duoc tao cAu hinh d luu trir dit liéu hinh anh chinh, va modun

xt Iy hinh anh dugc tao cAu hinh dé chuyén doi dit ligu hinh anh chinh.

Theo cac phuong an khac nhau, médun I/F c6 thé bao gdm I/F tdc do cao dugc
tao cAu hinh dé nhén dit liéu hinh anh chinh, va I/F tdc do thip duoc tao cAu hinh dé
nhan tin hiéu didu khién tir bd xir Iy thir nhat hogc bd xtr Iy thu hai.

Theo cac phuong 4n khac nhau, mach didu khién hién thi c6 thé con bao gbm
bd tao xung nhip dugc tao cAu hinh dé cung cap tin hiéu xung nhip cho mach diéu

khién hién thi phu.

Thuét ngit “mddun” duge st dung trong ban md ta nay co thé thé hién, vi du,
don vi bao gdm mot hodc nhidu két hop cta phan cting, phan mém va phan sun. Vi dy,
thuét ngir “modun” ¢ thé duoc st dung thay thé véi cac thuat ngit “don vi”, “logic”,
“khdi logic”, “thanh phén” va “mach”. “Modun” cd thé 13 don vi tdi thiéu cta thanh
phan tich hop hodc c6 thé 1a mot phan ctia thanh phan nay. “Mbdun” c6 thé 1a don vi
t5i thidu dé thuc hién mot hodc nhiéu chtrc nang hodc mot phﬁn cta nd. “Mobdun” cod
thé dugc 1ip dat co hoc hodc dién. Vi du, “mddun” c6 thé bao gom it nhat mdt trong
s6 chip IC danh riéng cho ng dung (application-specific IC - ASIC), mang cong 1ap
trinh dugc dang trudong (field-programmable gate array - FPGA), va thiét bi logic lap

trinh duoc dé thuc hién mot sb hoat dong, da biét hoidc s& dugc phat trién.

ft nhAt mot phan cta thiét bi (vi du, cdc modun hodc céc chic nang cua no)
hodc phuong phap (vi du, cac hoat dong) theo cac phuong an khac nhau c6 thé, vi du,
duoc thuc thi béi cac 1énh dugc luu trit trong céc vat ghi luu trit doc duge bang may
tinh trong dang modun chuong trinh. Lénh, khi duge chay bdi bo xtr 1y (vi du, bd xu
ly 1720), c6 thé khién mot hodc nhidu bd xtr Iy thuc hién chic nang tuong ng voi

1énh nay. Cac vat ghi doc duge bang m4y tinh, vi duy, c6 thé 13 bd nhé 1730.

Céc vat ghi luu trlt doc dugc bing may tinh theo cac phwong an khac nhau cé
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thé luu trit chuong trinh dé thuc hién hoat dong trong d6 mddun truyén thdng nhén
g6i ung dung tur thiét bi ngoai vi va cung clp g6i tmg dung cho médun thong thudng
ctia bd xir ly, hoat dong trong d6 modun thong thuong x4c dinh xem liéu ing dung
bao mat c6 nam trong it nhit mot phan ctia géi Gng dung, va hoat dong trong do
modun bao mat cia bd xur ly cai dat ing dung bao mét trong moédun bao mat hodc

trong bo nhé két hop véi modun bao mat.

Céc vat ghi luu trit doc duoc bang may tinh c6 thé bao gdm dia ctng, dia mém,
céc vat ghi tir (vi dy, bang tir), cdc vét ghi quang hoc (vi dy, ROM dia nén (compact
disc ROM - CD-ROM) va DVD), céc vét ghi quang tur (vi du, dia mém quang hoc), va
céc thiét bi phﬁn cimg (vi dy, ROM, RAM, hodc bd nhé chép). Ngoai ra, lénh chuong
trinh c6 thé khong nhiing bao gdm mai co hoc nhu thi duge tao ra boi bd bién dich ma
con mé ngdn ngir cép d6 cao dugc chay bdi may tinh st dung bo phién dich. Cac thiét
bi phén mém néu trén c6 thé duge tao chu hinh dé hoat dong dudi dang mot hodc
nhidu médun phin mém d8 thuc hién cac hoat dong theo cic phuong an khéc nhau, va

ngugc lai.

Céc modun hoic mddun chuong trinh theo cac phuong an khac nhau c6 thé bao
gém it nhat mét hoic nhiéu thanh phﬁn néu trén, mot vai trong s6 cac thanh phén néu
trén c6 thé dugc luge bé qua, hodc cac thanh phﬁn bd sung khac c6 thé con duoc bao
gém trong d6. Céc hoat dong dugc thuc hién bdi cac moédun, cac moédun chuong trinh,
hodc cac thanh phan khac theo cac phuong an khac nhau c6 thé duge thyc hién béi
phuong phéap ndi tiép, phwong phép song song, phuong phép ldp, hodc phwong phap
suy nghiém. Ngoai ra, mot phén cla céc hoat dong c6 thé dugc thuc thi theo céc thu
tu khac nhau, dugc luge bo, hodc cac hoat dong khac cé thé duoc thém vao.

Céac phuong an néu trén cua sang ché dugce minh hoa va khong bi gi6i han. Cac
phuong an thay thé va twong duong la kha thi. Cac bd sung, loai trlr, hodc sira doi
khac 13 hién nhién khi xem xét sang ché va duoc du tinh nam trong pham vi bdo ho
ciia cac yéu cau bao ho kém theo.

Trong khi sang ché dugc thé hién va dugc md ta véi tham chiéu dén céc

phuong an khac nhau cia sang ché, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
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thuat nay hiéu dugc céc thay ddi khac nhau trong hinh thirc va chi tiét c6 thé dugce tao
re & ddy ma khong vugt ra ngoai pham vi bao h cua sang ché nhu duge xé4c dinh boi

cac yéu cau bao hd kém theo va twong duong.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap véan hanh thiét bi dién ti c6 panen hién thi, phuong phap nay bao gdm
cac budc:

nhan dit liéu hinh anh chinh @i véi hinh anh chinh qua kénh thir nhét tir mach
tich hop thit nhit cta thit b dién tit & tdc do thir nhét, béi mach didu khién hién thi

dé didu khién panen hién thi cta thiét bi dién t;

nhéan tin hiéu didu khién qua kénh thi hai tir mach tich hop thit hai cua thiét bi
dién tir & tde d6 thi hai, boi mach didu khién hien thi, tin hiéu didu khién bao gdbm
thong tin xtr ly lam tron;

thu hinh anh bd sung 13 hinh anh dugc 1am tron theo tin hi¢u didu khién va khac
v6i hinh anh chinh, bai mach didu khién hién thi;

hop nhét hinh anh chinh véi hinh anh b sung dé tao ra hinh anh dugc hop nhét,
bdi mach didu khién hién thi; va

két xuét hinh anh dugc hop nhét trén panen hién thi, bdi mach didu khién hién
thi,

trong d6 tbc @6 thir nhét va téc @6 thir hai khac nhau.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude thu hinh anh b sung bao gdbm budc:

tao ra hinh anh bb sung duge két hop véi dit liéu hinh anh chinh.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu hinh anh bd sung bao gdm budc:

tao ra hinh anh bd sung khi it nhit mot trong s mach tich hop thu nhét hoic

mach tich hop tht hai ¢ trang thai ngt, b&i mach diéu khién hién thi.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude thu hinh anh bd sung bao gdbm budc:

tao ra hinh anh bd sung bao gém ky hiéu dd hoa hoic biéu tugng cla kiéu lién

quan dén (ng dung tao ra dit liéu hinh anh chinh.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude thu hinh anh b sung bao gdm budc:

tao ra hinh anh bd sung dua trén gia tri toa do trén man hinh, gia tri toa d§ nay
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duogc bao gém trong tin hiéu diéu khién.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc thu hinh anh b sung bao gdbm budc:

tao ra hinh anh con tr6 dugc bat/tét & cac khoang thoi gian twong tmg VOl gia tri

toa do trong dit liéu hinh anh chinh.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc thu hinh anh bé sung bao gdm budc:
thay ddi viéc két xuét hinh 4nh b sung trén co s& tung khung.

8. Phuong phép theo didm 3, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

nhén dit liéu hinh anh chinh dugc cép nhét bao gém hinh &nh bd sung tlr mach

tich hop thir nhat;
két xuét hinh anh chinh dya trén dit liéu hinh anh chinh dugc cap nhat; va
dimg két xut hinh anh duoc hop nhét.
9. Thiét bi dién tit bao gém:
mach tich hgp thir nhét;
mach tich hgp thi hai;
panen hién thi; va
mach didu khidn hién thi @& diéu khién panen hién thi,
trong d6 mach didu khién hién thi dugc tao cAu hinh dé:
nhan dit liéu hinh anh chinh di v6i hinh anh chinh qua kénh thi nhat tlr
mach tich hop thir nhét & téc do thi nhat
nhan tin hiéu diéu khién qua kénh tht hai tlir mach tich hop thtr hai & toc
do thur hai, tin hiéu didu khién bao gdm thong tin x1r 1y lam tron.
thu hinh anh bd sung 13 hinh anh dugc lam tron theo tin hiéu diéu khién
va khéc vai hinh anh chinh,
hop nhat hinh anh chinh véi hinh anh bd sung dé tao ra hinh anh dugc

hop nhét, va
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két xuét hinh anh duoc hop nhét trén panen hién thi,
trong do tbc do thi nhat va tdc d6 thu hai khac nhau.
10. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong d6 mach didu khién hién thj bao gom:

giao dién duogc tao cAu hinh dé nhén dit liéu tir it nhét mot trong s6 mach tich

hop thir nhat hodc mach tich hop thi hai;
mach diéu khién hién thi phu duoc tao cAu hinh dé tao ra hinh anh bb sung;

bd ddn kénh duoc tao cAu hinh dé hop nhét hinh anh chinh v6i hinh anh bd

sung; va

mach diéu khién nguon va mach diéu khién cong duoc tao cau hinh dé dieu

khién panen hién thi.
11. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 mach diéu khién hién thi con bao gdm:

bo nhé truy cdp ngiu nhién (random acess memory - RAM) dd hoa thtt nhét

duge tao cAu hinh dé luu trit dit 1iéu hinh anh chinh; va
b xt Iy hinh anh duoc tao cAu hinh dé chuyén doi dit liéu hinh anh chinh.
12. Thiét bi dién ti theo diém 10, trong d6 giao dién bao gé)m:
giao dién tdc d6 cao dugc tao cAu hinh dé nhan dit liéu hinh anh chinh, va

giao dién téc do thip dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu diéu khién tir it nhat

mot trong s6 mach tich hop tht nhét hodc mach tich hgp thir hai.
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 5b]
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[Fig. 6a]
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[Fig. 6b]
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[Fig. 6¢]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
810 oK 820d
820a 8200 382]00 )
f*\ ( v w820e
/1123145617891 /[/
ceee el g e ||
@ o w5 2k - - Sp—
5 230 ||
g2taf 1~/ \ \  MNegoig
\ — | )
82’1b 821c

-66-



36620

[Fig. 9a]
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[Fig. 14]
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[Fig. 15]
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[Fig. 16]
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[Fig. 17]
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