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(54) THIET BI PHAT HIEN SU BAT THUGNG CUA PHU TAI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phat hién sy bat thudng cta phu tai ma co thé phat hién
su bat thuong trong phu tai dugc dan dong bang dong co dién trén co s chudi dinh phd
clia song dai bén ma xuat hién trong hinh dang dinh tai ca hai bén & gan tan sd ngudn dién
ngay ca trong truong hop dong co dién co momen phu tai thay d6i. Trong thiét bi phat hién
su bat thudng cua phu tai, dong dién cua dong co dién (5) dugc phat hién bing bd phat
hién dong dién (4) va dugc nhén tir by nhén dong dién (10). Sau do, trong b tinh logic
(11), timg két qua phan tich pho cong suét trong s6 nhiéu két qua phén tich phd cong suét
thu dugc boi viée phan tich tan sd duoc thyuc hién trén dang séng dong dién khi dong dién
1a 6n dinh dugc cho thuc hién xir ly léy trung binh. Sau dd, séng dai bén phat hién duoc tu
két qua phan tich pho cong suat thu duoc qua xur 1y 1dy trung binh, va sy c6 mat/khong co
mit ctia sy bat thuong trong phu tai duoc xac dinh trén co s chudi dinh phd. Khi su xuit
hién cta sy bit thudng duoc xac dinh, bd phat bao dong (21) phat bao dong.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén thiét bi phat hién su bét thuong cua phu tai ma dugc

st dung trong trung tam diéu khién nhu bang mach dugc boc kin, vi du, va phat
hién su bét thuong trong phu tai trong thiét bi tién ich hodc twong tu duoc dan
dong bang déng co cam ung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudong, phwong phap chin doan su bat thuong cua thiét bi da duoc
dé xuat trong d6: dong dién phu tai ctia dong co cam tmg duge do; viée phan
tich tan s duge thuc hién; va véi cac dai bén ma xuét hién tai ca hai bén cua tin
s6 1am viée duoc tap trung vao, va trén co so trang thai cia su nhiéu loan ctia
dang song theo chiéu 1én trén-xudng duéi trong khoang ngin va trang thai cua
su nhép nhé ma 1a su dao dong cua dang song theo chiéu 1én trén-xubng duéi
trong khoang dai, cac su bat thudong trong dong co cam tng va thiét bi duoc dan
dong bang déng co cam tng dugc chan doan (vi du, tai lidu sang ché 1).

Tai liéu tinh trang k¥ thuat

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 4782218

Trong truong hop ctia phuwong phéap chin doan su bt thuong cta thiét bi
thong thuong, khi sy thay dbi ctia mémen phu tai cua dong co cam ung da xuét
hién, cdc cudng do phd tai ca hai bén & gan tan sb ngudn dién (tan sb lam viéc)

ting va tré nén 16n hon cac cuong do dao dong cta song dai bén ma xuat hién
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trong hinh dang dinh tai ca hai bén cua tan sd nguén dién, nén gay ra van dé kho
phat hién séng dai bén.
Ban chit ki thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat can duge giai quyét

Séng ché di dugc hoan thanh dé giai quyét van dé trén day. Muc dich
cua sang ché 1a dé Xuét, ngay ca trong truong hop cua dong co dién c6 momen
phu tai thay déi, thiét bi phét hién sw bt thuong ctia phu tdi ma c6 thé phét hién
su bat thuong trong phu tai dugc dan dong béng déng co dién trén co sO chudi
dinh phd ctia séng dai bén ma xuét hién trong hinh dang dinh tai ca hai bén &
gln tan s6 ngudn dién.
Phuong tién giai quyét véan dé

Thiét bi phat hién su bét thuong cta phu tai theo sdng ché bao gém: bd
nhan dong dién dé phat hién va nhan dong dién cua dong co dién; b phén tich
FFT (fast Fourier transform - bién d6i Fourier nhanh) dé phan tich phd cong suét
cta dong dién khi dong dién tir bd nhan dong dién trong trang thai 6n dinh; bo
tinh phat hién dinh dé phét hién dinh cta phé cong suét thu duoc boi bo phan
tich FFT; bd tinh iy trung binh dé liy trung binh nhiéu phd cong sudt dugc
phéan tich boi bo phan tich FFT; b trich XUuét song dai bén dé trich xuét song dai
bén ctia phd cong sudt thu duoc 1a két qua cua viéc liy trung binh duoc thuc
hién béi b tinh 14y trung binh; va bd xac dinh chudi dinh phd dé xac dinh su bat
thuong khi chudi dinh phd clia séng dai bén duge trich xudt boi bo trich xuat
song dai bén khac chudi dinh phd ctia séng dai bén trong thoi gian binh thuong.

Hiéu qua cua sang ché
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Theo sang ché, bo nhan dong dién dé phat hién va nhan dong dién cua
dong co dién; bd phan tich FFT dé phan tich phé cong sudt ctia dong dién khi
dong dién tir bd nhan dong dién trong trang thai 6n dinh; bd tinh phat hién dinh
dé phat hién dinh cua phé cong suét thu duoc bdi bo phan tich FFT; bd tinh léy
trung binh dé lay trung binh nhiéu phd cong suit duoc phan tich béi bo phan
tich FFT; bo trich xuat séng dai bén dé trich xuét séng dai bén clia pho cong suat
thu duoc la két qua cta viéc 14y trung binh dugc thyc hién boi bd tinh 14y trung
binh; va bd xéac dinh chudi dinh phd dé xac dinh su bat thudong khi chudi dinh
phd ctia séng dai bén dugc trich xuat boi bo trich xuét séng dai bén khac chudi
dinh phd cua séng dai bén trong thoi gian binh thuong, duge dé xuét. Do d6, néu
bd phén tich FFT thuc hién phan tich phd cong suat khi dong dién trong trang
thai on dinh, cac dinh ma xuét hién tai ca hai bén cta tan sd nguén dién co thé
phat hién dugc mot cach chic chan. Ngoai ra, khi nhiéu phé cong suét duoc léy
trung binh boi b tinh 14y trung binh, cuong dd tin hiéu cua dinh ma da dugc
tron trong phd cong sudt do tiéng on hodc tuong tu dugc giam, va song dai bén
c6 thé duoc trich xuat mot cach chic chin hon bai b trich Xuét song dai bén.
Do do, sang ché c¢6 hiéu qua la c6 thé dé xuit, ngay ca trong trudng hop cla
dong co dién c6 momen phy tai thay ddi, thiét bi phat hién su bat thudng cua
phu tai ma co thé phét hién su bét thuong trong phu tai duoc dan dong bing
dong co dién trén co s& chudi pho cong sut ctia song dai bén ma xuét hién trong
hinh dang dinh tai c& hai bén ¢ gan tan s6 ngudn dién.

MG ta van tit cac hinh vé
FIG.1 1a so dd cdu hinh gian lugc thé hién trang thai lép dat cua thiét bi
phat hién su bét thuong ctia phu tai trong phuong én 1 cla sang ché.
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FIG.2 14 so dd khéi thé hién cAu hinh cua bé tinh logic cta thiét bi phat
hién sy bat thuong ciia phu tai trong phuong 4n 1 clia sang ché.

FIG.3 1a so db giai thich mo ta két qua phan tich tin s6 thu dugc boi thiét
bi phat hién su bt thuong cua phu tai khi sy thay ddi cua phu tai cua dong co
dién 1a 16n, trong phuong an 1 cua sang ché.

FIG.4 14 so d giai thich mo ta su bién dbi cua truc tan s6 duoc thuc hién
trong thiét bi phat hién su bat thudng cua phu tai trong phuong én 1 cua sdng
ché.

FIG.5 12 luu dd mo ta hoat dong cua thiét bi phét hién sy bat thuong cua
phu tai trong phuong 4an 1 cta sang ché.

FIG.6 13 so dd giai thich md ta su thiét 1ap ngudng cho thiét bi phat hién su
bét thuong cua phu tai trong phuong an 1 cta sang ché.

FIG.7 13 so dd giai thich mé ta chudi dinh phd trong thiét bi phat hién sy
bét thuong cua phu tai trong phuong an 1 clia sang ché.

FIG.8 1a so dd giai thich md ta cac dinh phd quan sat duge trong thiét bi
phat hién su bat thuong cia phu tai khi sy 1éch da xuét hién trong dai truyén
trong phuong 4n 2 cua sang ché.

FIG.9 13 so d6 giai thich mo ta cac dinh phd quan sét duge trong thiét bi
phat hién su bt thuong ctia phu tai khi sy tude da xuét hién trong dai truyén
trong phuong an 2 cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
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Duéi ddy, cac phuong an cua sang ché s& duoc md ta. Trong céc hinh V&,
céc bd phan giéng nhau hodc céc bd phén twong Umg dugc biéu thi bang cing
cac ky tu tham chiéu.

Phuong 4n 1

FIG.1 1a so dd cAu hinh gian luge thé hién trang thai lip dat cla thiét bi
phat hién su bét thuong ciia phu tai trong phuong an 1 cla sang ché. FIG.2 1a so
& khéi thé hién cAu hinh cta bo tinh logic cuia thiét bi phat hién sy bat thuong
cuia phu tai trong phuong an 1 cua sang ché. FIG.3 la so dd giai thich mo ta két
qua phan tich tAn sb thu dugc bai thiét bi phat hién sy bét thuong cta phu tai khi
su thay ddi ctia phu tai cia dong co dién la 16n, trong phuong an 1 cua sang ché.
FIG.4 1a so dd giai thich mo ta su bién ddi cua truc tan sb6 duoc thuc hién trong
thiét bi phat hién su bt thuong cua phu tai trong phuong 4n 1 cua sang ché.
FIG.5 1a luu db mé ta hoat dong cta thiét bi phat hién sy bat thuong cia phu tai
trong phuong an 1 cua sang ché. FIG.6 1a so d6 giai thich m6 ta su thiét 1ap ctia
ngudng cho thiét bi phét hién su bat thuong ctia phu tai trong phuong 4n 1 cta
sang ché. FIG.7 1a so @b giai thich mé t chudi dinh phd trong thiét bj phét hién
su bat thuong cta phu tai trong phuong an 1 cua sang ché.

Trén FIG.1, mach chinh 1 duoc vé tir hé théng dién duoc bd tri véi: bd ngat
mach 2; bo dong ngét dién tr 3; va bd phat hién dong dién 4 nhu bo chuyén ddi
do ma phat hién dong dién phu tai cia mot pha cta mach chinh ba pha 1. Pong
co dién 5 nhu ddng co cam Umg ba pha dung lam phu tai duoc nbi véi mach
chinh 1, va thiét bi co khi 6 dugc dan dong béng dai truyén dé duoc van hanh
boi dong co dién 5. Thiét bj phét hién sy bat thuong cta phy tai 7 duge bo tri
v6i: bd nhap thong tin danh dinh 8 da nhép trong do tur trudce dau ra danh dinh,
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dién 4p danh dinh, dong dién danh dinh, s6 luong cuc, tdc dd vong quay danh
dinh, va tuong tu ctia ddng co dién 5 va tan sb nguén dién; va bd luu trit thong
tin danh dinh 9 dé Iuu trit thong tin danh dinh dwoc nhép tir bd nhap thong tin
danh dinh 8. Thong tin danh dinh la thong tin ma co6 thé thu duoc dé dang bang
cach xem danh muc tir cong ty san xuét dong co dién 5 hodc tAm nhén duoc gin
vao dong co dién 5. Trong trudong hgp ma nhiéu dong co dién 5 can dugc chan
doan, thong tin danh dinh cua tAt ca cac dong co dién 5 can duoc chan doan
duoc nhap tir trude. Tuy nhién, dudi day, truong hop ma mot dong co dien 5 can
duoc chan doan duoc md ta. Ngoai ra, thiét bi phat hién su bat thudong cia phu
tai 7 duogc bd tri v4i: bd nhan dong dién 10 dé nhan dong dién phét hién duoc
boi bo phat hién dong dién 4; bo tinh logic 11 dé phat hién su c6 méat/khong co
mit cta su bat thuong trong phu tai nhu dong co dién 5 va thiét bi co khi 6,
br:ing cach st dung dong dién dugc nhén tir bd nhan dong dién 10; bd phat bao
dong 21 dé phat bao dong béng thiét bi bdo dong hodc bang cach bat sang dén
bao su bét thuong, hodc tuong tu khi su bét thuong da duogc tim théy b1 bd tinh
logic 11; va bo luu trir chudi dinh phd 22 trong d6 chudi dinh phd trong thoi
gian binh thuong duogc luu trit.

CAu hinh cua bd tinh logic 11 duge md ta c6 dua vao FIG.2. Bo tinh logic
11 gém: bd tinh su thay ddi cta dong dién 12 dé xé4c dinh su c6 mat/khong cé
mat cua su thay doi trong dong dién dugc nhédn tir bd nhén dong dién 10; bd xac
dinh doan phan tich FFT 13 dé x4c dinh doan phén tich phd cong sudt bang cach
trich xudt mot doan trong d6 dong dién la on dinh, béng cach sir dung két qué
thu dugc boi bo tinh su thay ddi cua dong dién 12; bd phan tich FFT 14 dé thuc

hién phéan tich phd cong sudt bang cach st dung dong dién trong doan dugc xac
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dinh boi bd x4c dinh doan phan tich FFT 13; bd tinh phat hién dinh 15 dé phat
hién phan dinh c6 trong phd cong suit duoc phan tich boi bd phan tich FFT 14;
bd xac dinh dai tan sb quay 16 dé xac dinh phﬁ?m dinh do tn sb quay trén co so
phan dinh phét hién dugc béi bo tinh phét hién dinh 15; bg tinh bién d6i truc tan
s6 17 dé didu chinh cac tin sb cua céc dai tan sd quay cua nhiéu phd cong suét
dé gibng nhau; bd tinh 14y trung binh 18 @2 thuc hién xu ly lay trung binh trén
nhiéu phd cong suAt ma céc truc tan s ctia chung da duoc bién d6i bai bo tinh
bién ddi truc tin sb 17; b trich xuét song dai bén 19 dé trich xuét cac phan dinh
bét ky tai ca hai bén cua tn s6 ngudn dién khéac voi tai dai tan s6 quay, bang
cach st dung pho cong sut thu duoc 1a két qua cta viéc liy trung binh dugc
thuc hién bdi bd tinh 14y trung binh 18 (dudi déy, cac phan dinh s& dugc goi la
song dai bén); va bd xéc dinh chudi dinh phé 20 dé xac dinh sy c6 mat’khong c6
mat cua su bét thuong trong phu tai trén co so chudi dinh phé dua vao séng dai
bén duoc trich xuat boi b trich xuat song dai bén 19.

Bo tinh su thay dbi ctia dong dién 12 tinh do phén tan théng ké cta gia tri
dong dién trén co s¢ dong dién dugc nhan tu bo nhéan dong dién 10. Cac vi du vé
k¥ thuét tinh d§ phéan tan bao gém do 1éch chuén, khoang cach Mahalanobis, va
tuong tu.

Trén co s do phén tan théng ké ctia gid tri dong dién thu dugc baoi bo tinh
su thay dbi cua dong dién 12, bd xac dinh doan phén tich FFT 13 xac dinh doan
phan tich pho cong suit bang cach trich xuét chi doan dong dién trong do gid tri
dong dién trong trang thai on dinh trong d6 do phan tan khong 16n hon ngudng.
No6i chung, khi mémen phu tai cia dong co dién 5 thay d6i, d6 phan tan Xuét
hién trong gia tri dong dién, va néu viéc phan tich phd cong suit clia dang séng
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dong dién c6 do phan tan lon dugc thuc hién, cdc cuong do tin hiéu tai ca hai
bén & gan tan sb ngudn dién ting, gidng nhu dugc thé hién trén FIG.3, va phan
dinh nhu séng dai bén khong xut hién, P& ngan khong dé diéu nay xay ra,
ngudng cho bd xac dinh doan phan tich FFT 13 duogc cung cép.

B6 phan tich FFT 14 thyc hién phén tich tdn s6 bang cach st dung dang
song dong dién duoc nhan trong doan duogc xéac dinh bai b xac dinh doan phéan
tich FFT 13, nho vay tinh cuong do phé cong suét dong dién. Khi viéc phan tich
phé) cong sudt dugc thue hién bang cach st dung dang séng dong dién trong
trang thai ma gia tri dong dién la 4n dinh, cac cudng do phd cong suét tai ca hai
bén & gan tan sb nguodn dién khong ting. Két qua 13, néu c6 phan dinh, phan
dinh s& xuét hién mot cach chic chén.

Trén co s& két qua phan tich cua cuong do phé cong suét dong dién, bd
tinh phat hién dinh 15 phat hién phan dinh bt ky do tAn s ngudn dién, phan
dinh bét k¥ do tAn sb quay, phan dinh bat ky do song dai bén, va phan dinh khéc
bat ky. Phan dinh c6 thé phat hién dugc bang cach trich xuat mot phan trong do
suon dbc dung dugc dao ngugce trong két qua thu duge boi cac phép tinh vi phan
cap mot, cép hai, va cap ba. Bang cach thuc hién phép tinh vi phan cho dén cip
ba, phan dinh c6 cudng do tin hidu nho hon c6 thé phat hién duge. Phén dinh do
tan sb ngu@)n dién xuat hién tai vi tri clia tan sd nguén dién (50 Hz hodc 60 Hz
néi chung) duge luu trir trong bo Iuu trl thong tin danh dinh 9, va do vay, c6 thé
duoc xéc dinh dé dang.

B0 xac dinh dai tan s6 quay 16 thu dugc tan sb6 quay tur tbc dd vong quay
danh dinh duoc luu trit trong bd luu trlt thong tin danh dinh 9, va trich xudt cac
phén dinh c6 cudng dd tin hiéu tuong tu va c6 mat 4] gﬁn cac vi tri duoc dich
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bang tan s6 quay tai ca hai bén v6i tham chiéu dén tin s ngudn dién. N6i chung,
trong dong co dién 5, su truot xuét hién theo trang thai cia mémen phu tai, va
tdc do vong quay thay dbi mot chut. Do vay, cac phan dinh do tan sb quay xuét
hién, duoc dich twong Gng voi sy thay dbi. Bo xac dinh dai tan s6 quay 16 trich
xult céc phan dinh trong dai tn co tinh dén su thay d6i nay, va xéc dinh céc
phan dinh duge trich xudt lam dai tan sb quay.

B tinh bién ddi truc tan s 17 1a can thiét dé viée tinh lay trung binh dugc
thuc hién thich hgp trong bd tinh liy trung binh 18. Néi chung, vi trf ma séng
dai bén xuét hién do su bét thuong hogic twong tu ciia dong co dién S ¢6 quan hé
chit ché voi dai tan s quay, va dai tan cua song dai bén la boi s6 clia dai tan sb
quay trong nhiéu truong hop. Ngoai ra, nhu duge md ta trén day, dai tan sd quay
xuét hién, dugc dich theo trang thai ciia mdmen phu tai cua dong co dién 5.

Do vay, dbi véi nhiéu két qua phan tich phd cong sudt s& duoc ldy trung
binh, diéu can thiét 1a céac truc tan sb cua chung duoc sap hang trong phén dinh
theo cach sau. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén FIG.4, néu tin sd cta dai tan sb
quay & tai vi tri v6i khoang céach fr tu tan s ngudn dién, tan s6 ctia dai bén ¢ tai
vi tri voi khoang cach fb tu tn s6 ngudn dién, va thn sb cua dai tan s6 quay
trong trang thai ma dong co dién 5 chiu phu tai & tai vi tri v6i khoang cach fr” tu
tan sb nguén dién, ty s bién doi o 1a o=fr'/fr, va vi tri fb” ctia song dai bén tai
thoi gian chiu phu tai co thé thu duogc 1a fb'=a-fb. Theo cach nay, bang cach
thuc hién phép nhan bang ty sb bién ddi a trong khi st dung dai tan s6 quay lam
chuén, viéc bién dbi truc tan sd tai ting phan dinh trong s tht ca cac phan dinh
duoc thuc hién. Trong phan md ta trén day, trudng hop ma truc thn sb duoc sap
hang vé1 truc tan so tai thoi gian khong chiu phu tai dd dugc mo ta. Tuy nhién,
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chi cén bo tinh bién ddi truc tan s6 17 duoc tao cAu hinh dé sép hang céc truc tan
sécﬁarﬁﬁélkétquéphéntkjlphécéngsuétséduqcléytrunglﬁnh,véiﬁuctén
s tai thoi gian cta phu tai dinh trude, nhu sép hang timg truc tan sb vai truc tan
) tai thoi gian ctia phu tai danh dinh, hodc tuwong tu.

B6 tinh ldy trung binh 18 thuc hién xt 1y 14y trung binh trén nhiéu két qua
phan tich phé cong suAt ma céc truc tan sb ctia chiung da duoc sap hang trong bd
tinh bién di truc tin s 17. Bing cach thuc hién xtr Iy 14y trung binh, bd tinh lay
trung binh 18 co thé giam tiéng on nén (base noise), nho vay cai thién ty s6 S/N
tai cac phan dinh. Cu thé 13, néu 10 két qua phan tich phé cong sudt duoc cho
thuc hién xur ly 14y trung binh, cudng dd tin hiéu cua phan dinh ma la do tiéng
dn hodc tuong tu va da xuét hién chi mot lan duoc giam Xuéng mot phﬁn muoi
cua cuong do tin hiéu ban dau. Trong khi d6, trong trudng hop cta dai tan sb
quay hodc song dai bén, cac phén dinh xudt hién té)ng cong 10 lan, va céc truc
tan sb da duoc bién ddi trong dinh theo céch sau dé cac tn s6 1a giéng nhau. Do
do, ngay ca khi viéc léy trung binh dugc thuc hién, cac cuong do tin hiéu cua
cac phan dinh khong thay d6i. Trong phan md ta trén diy, mic du truong hop
ma 10 két qua phén tich pho cong sudt duoc ldy trung binh da dugc mo ta, sO
luong két qua phan tich pho cong suat khong bi gii han & 10, va chi can nhiéu
két qua phan tich phé cong suat dugc 14y trung binh.

B6 trich xuét séng dai bén 19 trich xut, 1am séng dai bén, cic phan dinh
xuét hién tai cac vi tri duoc dich béng cung tan sb tai ca hai bén dbi véi tan sd
ngudn dién, tir két qua phan tich pho cong sut thu dugc qua xu 1y lay trung binh
duoc thuc hién boi bd tinh 14y trung binh 18. Dé lam tng vién cho song dai bén,
cac phan dinh thu dugc trong bo tinh phat hién dinh 15 duoc chon. Trong truong

-11-



36618

hop cua phan dinh xudt hién chi tai mot bén déi voi tan s ngudn dién, phan
dinh duoc x4c dinh khong phai 14 song dai bén va khong duoc trich Xudt.

Trong trudng hop ma song dai bén duogc trich xuit béi bd trich xuét song
dai bén 19 khong ¢6 chudi dinh phd dugc thé hién trén FIG.7 ma xuét hién khi
phu tai dugc din dong bing dai truyén, vi du, bd xac dinh chudi dinh phd 20 xac
dinh 12 su bét thuong cla phu tai trong d6 dai truyén da bi dat da xay ra. Khi xac
dinh duoc l1a co su bét thuong trong phu tai, bdo dong dugc phat ra tir bd phat
bao dong 21.

Tiép theo, hoat dong dugc md ta c6 dua vao FIG.5. Thiét bi phat hién su
bét thuong ctia phu tai 7 dugce kich hoat tai khoang thoi gian dinh trudc, va thuc
hién cac xu ly sau.

O budc 101, dong dién cua dong co dién 5 phat hién duoc boi bo phat hién
dong dién 4 duoc nhan tir by nhén dong dién 10. O budc 102, dd phan tan clia
gi4 tri hiéu dung cua dong dién duoc nhén tir bd nhan dong dién 10 (dudi day,
duoc goi la gia tri dong dién) dugc tinh bang bo tinh sy thay dbi cua dong dién
12, va béng cach stir dung két qua tinh, b xac dinh doan phén tich FFT 13 xac
dinh viéc dong dién co trong trang thai 6n dinh hay khong. Nhu két qua xac dinh,
néu dong dién trong trang thai khong on dinh (Sai) trong d6 d6 phan tan cla gia
tri dong dién khong nho hon ngudng duoc thiét 1ap tir trude, xr Iy quay lai bude
101, va duoc lap lai cho dén khi dong dién di vao trang thai 6n dinh. Khi dong
dién trong trang thai 6n dinh (Pung), xu ly chuyén dén budc 103. Vé phan
ngudng, vi du, di liéu thuc dia cua nhiéu dong co thu duogc tur trude, va tir cac
gia tri phan tan ctia dong dién (do 1éch chuén) cta dit liéu, khoang trong do gia
tri phan tan 1a nho dugc chon, va gia tri dugc chon dugc st dung lam ngudng.
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DPé lam vi du tinh cu thé, vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.6, gia tri phan tan
duoc tinh 50 14n, va 0,8, day 14 gi4 trj phan tan nhé nhét thir ndm trong s6 50 gid
tri phan tan dugc phan loai theo thir tu tang dan dugc xac dinh 1a ngudng (tir két
qua cta thir nghiém thue dia). Thay vi dit liéu thuc dia dugc chuén bi tir trudc,
khoang hoc nhét dinh c6 thé duoc b tri cho dong co dién 5, va sau do, viéc tinh
tuong tu coO thé duoge thuc hién tr cdc gid tri phan tan cua dong dién (do 1éch
chuén) thu dugc trong khoang hoc.

O bude 103, béng cach st dung dang séng dong dién trong doan ma gia tri
dong dién duoc nhap trong trang thai 6n dinh, bo phan tich FFT 14 thuc hién
phan tich tin s6 tir 0 Hz dén tin s6 120 Hz, ma 16n hon hai lan 60 Hz cua tan s6
ngudn dién, va giti két qua phan tich phd cong suat dén b tinh phét hién dinh 15.
G bude 104, bo tinh phat hién dinh 15 phét hién tit ca cac phan dinh co trong
két qua phan tich pho cong sut. O budc 105, bd xac dinh dai tan sé quay 16
trich xuét céc phan dinh trong dai thn sb quay trong sd cac phan dinh phat hién
duoc, va xac dinh dai tan s quay. O budc 106, bo tinh bién ddi truc tin s6 17
bién ddi truc tan sb cua timg phan dinh trong s tht ca cac phan dinh dé dai tan
s6 quay phét hién duoc tré thanh dai tan s quay tai thoi gian khong chiu phu tai.
3 buée 107, hoat dong tir bude 101 dén bude 106 duoc lap lai 10 lan, nho vay
10 két qua phan tich phd cong suAt ma truc tan sé da dugc bién ddi cho timg két
qua nay duoc thu thap.

3 budce 108, bp tinh 14y trung binh 18 thuc hién xt 1y 1dy trung binh trén
10 kétquéAphén‘ﬁch.phé céng;su&:duQC‘ﬂnlthép.(ﬁ bude 109, bd trich xuét
song dai bén 19 trich xuét séng dai bén, tip trung vao cic phan dinh trong két
quéphﬁlﬁdlphécéngsuétﬂulduchuaxﬁlyléyﬁungbhﬁL(3bu6c110,b6
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x4c dinh chudi dinh phé 20 xé4c dinh viéc séng dai bén dugc trich xuét boi bd
trich xuét song dai bén 19 ¢6 chudi dinh phd trong thoi gian binh thuong dugc
thé hién trén FIG.7 va dugc luu trlt trong bo luu trit chudi dinh phd 22 hay
khong, qua viéc so sanh sd luong phan dinh va quan hé vi tri, va néu c6 chudi
dinh phé ma bao gém céc phan dinh xudt hién bing ciing s6 luong va tai cing
céc vi tri nhu cac phan dinh trong thoi gian binh thuong, b xac dinh chudi dinh
phé 20 xac dinh 1a khdng c6 su bt thuong dang xuat hién trong phu tai (Sai), va
két thiic x Iy phat hién su bét thuong. Trong khi d6, khi song dai bén dugc trich
xuit boi bo trich xuét song dai bén 19 khong co chudi dinh pho trong thoi gian
binh thuong duoc thé hién trén FIG.7 (Dung), bd xac dinh chudi dinh phd 20
xéc dinh la su bat thuong dang xudt hién trong phu tai, va truyén tin hiéu dén bd
phét bdo dong 21. Sau do, ¢ bude 111, bo phat bdo dong 21 phat bao dong béng
thiét bi bao dong hoac béng cach bét sang den bao su bt thuong, hodc tuong tu,
va xu 1y két thuc.

Chudi dinh pho trong thoi gian binh thuong dugce thé hién trén FIG.7, chudi
dinh phé duoc luu trit trong bd luu tri chudi dinh phé) 22 dé duogc str dung trong
bd xac dinh chudi dinh phé 20, di thu duoc trong trang thai ma phu tai trong
trang thai binh thuong tai thoi gian dua vao thiét bi phat hién su bét thuong cla
phu tai 7. N6i chung, khi thiét bi co khi 6 dang dwgc dan dong bing dai truyén
béng dong co dién 5, chudi dinh phé) duoc thé hién trén FIG.7 xudt hién do su
dao dong tai phﬁn ndi trong dai truyén. Tuy nhién, néu dai truyén rach, chudi
dinh phd nay khong xuét hién. Vi chudi dinh ph6 ma da c6 mit khong con co

mit nita, nén viéc phat hién su rach cua dai truyén dugc cho phép.
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Nhu duoc mé ta trén day, néu viée phan tich pho cong suat duoc thuc hién
trén dang song dong dién tai thoi gian khi gid tri dong dién la 6n dinh, cac phan
dinh nhu song dai bén sé xuét hién mot cach chéc chén. Ngoai ra, néu xur Iy lay
trung binh duoc thuc hién, tiéng dn va tuong tu dugc giam, va viéc phat hién su
bt thuong chinh xac hon co thé duoc thuc hién. Hon nita, vi su xuat hién cia su
bét thuong duge xac dinh trén co s& su ¢6 mat/khong co mét cua chudi dinh phé,
xir 1§ xéc dinh sy bit thuong la dé dang.

Phuong an 2

FIG.8 14 so db giai thich mé ta cac dinh pho quan sét duoc trong thiét bi
phat hién sy bét thuong cua phu tai khi sy 1éch d3 xuét hién trong dai truyén
trong phuong an 2 cua sang ché. FIG.9 la so do giai thich dé mo ta cac dinh pho
quan sat dugc trong thiét bi phat hién su bt thuong cta phu tai khi su tude da
xuét hién trong dai truyén trong phuong én 2 cua sang ché.

Trong phuong an 1 trén day, viéc xac dinh su bat thuong duge thuc hién
bai bd xac dinh chudi dinh phé 20 khi dai truyén rach da dugc mo ta. Tuy nhién,
trong phuong an 2, viéc x4c dinh sy bat thuong duge thuc hién bdi bd xac dinh
chudi dinh phé 20 khi dai truyén da giam chét luong theo tudi tho duoc mo ta.

Néu dai truyén bi gidn dai do viéc giam chét lugng theo tudi tho, su léch
xuét hién trong dai truyén, tdc do vong quay cua phu tai thay b, va chat luong
san phém bi giam. Khi sy léch da xuat hién trong dai truyén, nhu dugc thé hién
trén FI1G.3, ngoai chudi dinh pho xuét hién trong thoi gian binh thuong cua dai
truyén, cac dinh phé do su léch cua dai truyén xuat hién bén trong chudi dinh

pho trong thoi gian binh thuong cta dai truyén xuat hién trén ca hai bén d6i voi
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tan s6 ngudn dién trong khi hoat dong (FIG.8 thé hién truong hop ma tan so
nguén dién 1a 50 Hz). Trong bd xac dinh chudi dinh phé 20 duoc thé hién trén
FIG.2, cac dinh phé) ma m&i xuét hién do su léch cta dai truyén phat hién dugc
qua viéc so sanh véi chudi dinh phd trong thoi gian binh thuong duge luu trix
trong bo luu tri chudi dinh phé 22, nho vay su bat thuong do su giam chét
luong do su 1éch cua dai truyén 6 thé duogc xac dinh (dugc phat hién).

Néu su tudc da xuét hién trong dai truyén do su giam chét luong theo tudi
tho va su giam chit luong nhanh hon nira, cudi cung dai truyén s& rach. Khi sy
tudc cua dai truyén da xuét hién, nhiéu dinh phé) méi xuét hién gitta cac dinh
phd trong chudi dinh phd xuat hién trong thoi gian binh thuong cua dai truyén
nhu duoc thé hién trén FIG.9. Trong bd xac dinh chudi dinh phé 20 duoc thé
hién trén FIG.2, nhiéu dinh phé ma méi xuét hién do su tudce cla dai truyén phat
hién duoc qua viéc so sanh v6i chudi dinh phd trong thoi gian binh thuong duge
luu trit trong bo luu triy chudi dinh phé 22, nho vay su bat thuong do su giam
chét luong do su tude cla dai truyén trudce khi xuét hién su réch cia dai truyén
6 thé dugc xac dinh (dugc phat hién).

Vi c4c thanh phan khac la gidng nhu céc thanh phan dugc md ta trong
phuong an 1 trén day, nén phan mo6 ta ching dugc bo qua.

Phuong an 3

Trong phuong an 2 dugc mé ta trén ddy, cdc dinh pho khi dai truyén da
giam chét lugng theo tudi tho dd duge mo ta. Tuy nhién, vi du, cling trong
truong hop cua sy bét thuong trong khi an khép cac banh ring, su bat thuong

trong cac canh cua quat, hodc tuong tu, néu dugc so sanh véi chuoi dinh pho
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trong thoi gian binh thudng, céc dinh phd riéng méi xuét hién (khéng duoc thé
hién), giéng nhu trong truong hop dugc thé hién trén FIG.8 hoac FIG.9, vi du.
Do d6, néu céc dinh phd riéng phat hién duge, trang thai bt thuong clia phy tai
c6 thé phat hién duoc.

Can luu ¥ 13, trong pham vi cua sang ché, cac phuong an ¢6 thé duoc két
hop tu do v6i nhau, hodc timg phuong an trén day ¢6 thé duoc cai bién hoac 1am
don gian mot cach thich hop.

Danh séach s6 chi dan

1 mach chinh

2bd ngét mach

3 b dong ngat dién tur

4 bd phat hién dong dién

5 dong co dién

6 thiét bi co khi

7 thiét bi phat hién sy bt thuong cia phu tai

8 bo nhap thong tin danh dinh

9 bd luu trit thong tin danh dinh

10 b nhan dong dién

11 bd tinh logic

12 b tinh su thay doi cta dong dién

13 bo x4c dinh doan phéan tich FFT

14 bo phan tich FFT
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15 bd tinh phat hién dinh

16 bd xac dinh dai tan sd quay
17 b tinh bién ddi truc tan s6
18 bo tinh 14y trung binh

19 bd trich xuét séng dai bén
20 bo xac dinh chudi dinh pho
21 bd phat bao dong

22 b6 luu trit chudi dinh phd
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi phat hién su bét thuong ctia phu tai gbm:

bd nhan dong dién dé phat hién va nhén dong dién cua dong co dién;

b@ph&nﬁanFT(ﬁthmnmrUmmﬁxnl—bﬁndéfﬂmnmrnhmm)déph&l
tich phd cong suét cua dong dién khi dong dién tir b nhan dong dién trong trang
thai on dinh;

bo tinh phat hién dinh dé phat hién dinh ctia phd cong suat thu duge boi bd
phan tich FFT;

bo tinh 14y trung binh dé 14y trung binh nhiéu phd cong suét duoc phan tich
boi bo phan tich FFT;

bd tinh ldy trung binh dé 14y trung binh nhiéu phd cong suét duoc phan tich
bai bd phan tich FFT trong trang thdi ma cac truc tan s6 ctia nhiéu pho cong suét
da duoc bién doi va cac phan dinh do dai thn sb quay duoc sap hang;

bo trich xuét song dai bén dé trich xudt song dai bén cua pho cong sut thu
duoc 1a két qua cua viéc 1y trung binh dugc thuc hién bsi bo tinh lay trung
binh; va

bo xac dinh chudi dinh phé dé xac dinh su bat thuong khi $6 lugng phf?m
dinh hoac quan hé vi tri cua chudi dinh phé cua song dai bén dugc trich xuét boi
b@tﬁch>uﬁtséngdéibénlékhécvéicﬁachugidhﬂlphécﬁaséngdéibénﬁong
thoi gian binh thuong
2. Thibt bi phat hién su bat thuong cta phu tai theo diém 1, trong do:

bd xac dinh dai tan sé quay thu duoc tan sd quay tir tdc d6 vong quay danh
dinh cua dong co dién, va trich xuét cac phan dinh c6 cudng do tin hiéu tuong tu
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va c6 mat & gan céac vi tri duge dich bang tan sO quay tai ca hai bén v6i tham
chiéu dén tan sb ngudn dién.
3. Thiét bi phat hién su bat thuong cia phu tai theo diém 1 hoac 2, trong do:

bo xéc dinh chudi dinh phé x4c dinh su bt thuong khi chudi dinh pho cia
song dai bén xuét hién trong thoi gian binh thuong khong xuét hién nia.
4. Thiét bi phéat hién su bat thuong cua phu tai theo diém 1 hoac 2, trong do:

bo x4c dinh chudi dinh phd xac dinh su bt thuong khi dinh pho méi da
xuét hién gifta cac dinh phd clia séng dai bén xuét hién trong thoi gian binh

thuong.
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