(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0036614
(51)8 HO04W 16/28; HO4W 72/04 (13) B
(21) 1-2019-02801 (22) 30/10/2017

(86) PCT/CN2017/108398 30/10/2017 (87) WO 2018/082528 11/05/2018

(30) 201610974102.2 03/11/2016 CN; 201710007820.7 05/01/2017 CN; 201710686460.8
11/08/2017 CN

(45) 25/08/2023 425 (43) 25/07/2019 376A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) QIN, Yi (CN); LI, Zhongfeng (CN); REN, Yi (CN); SUN, Yu (CN); DOU, Shengyue
(CN); REN, Haibao (CN).

(74) Coéng ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG TIN, TRAM GOC, THIET BI NGUOI DUNG,
PHUONG TIEN LUU TRU BOC BUQC BOI MAY TINH VA HE THONG
TRUYEN THONG TIN

(57) Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va dé cap dén phuong phap truyén thong

tin, thiét bi mang, thiét bi nguoi dung (UE-User Equipment), phuong tién luu trir doc dugc

boi may tinh va hé thdng truyén thong tin dé thuc hién viéc tao bup song trén tin hiéu tham
chleu tham do (SRS-Sounding Reference Signal). Giai phap cu thé 1a nhu sau: tram gdc tao
cau hinh it nhat mot tai nguyén thu nhat cho UE, trong do tai nguyén thir nhat dugc st
dung boi UE dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich; va tram gbc truyen thong tin chi bao thir
nhit dén UE, trong d6 thong tin chi bao thtr nhat duoc sir dung dé chi bao quan hé twong

g gitta tai nguyén thir nhat va tai nguyén thi hai. Cac phuong an cua sang ché duoc st

dung trong xur ly tao bup song.



(

401. C4u hinh it nhat mét tai
nguyén thir nhét cho UE

|

403. Théng tin chi bao thir nhat, trong 6 théng tin
chi béo thir nhat dugc sir dung d& chi bdo quan hé
tuong (ng gitra tai nguyén thir nhit va blp song

(oo

402. Thu nhan it nh&t mt tai nguyén thir
nhét dwgc cau hinh béi fram goc cho UE

B

406. Truyén théng tin dich trén tai nguyén
thir nhét va trén blp séng truyén duéng 1én

404. Thu théng tin chi bao thir nhat
duwoc truyén bdi tram gbc

405. Xac dinh bup séng truyén duong
Ién dira trén tai nguyén thir nhat va
théng tin chi bao thr nhét




36614

Linh vue k§j thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén Iinh vuc truyén thong, va cu thé 1a dén phuong phéap va
thiét bi truyén thong tin.

Tinh trang k§y thuét cia sing ché

Trong hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), thiét bi
ngudi ding (UE) c6 thé truyén tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding
Reference Signals, SRS) dén tram gdc, sao cho tram gbc thuc hién thao tac nhu
danh gi4 chat luong kénh dudng lén dua trén SRS thu duogc.

Ngoai ra, voi su phat trién lién tuc cta Internet di dong, cac tai nguyén
phé tan sb thap ngay cang thibu. D& dap tmg céc yéu cau dung luong va tbc do
truyén théng dang ting 1én, du 4n déi tac thé hé thr ba (The 3rd Generation
Partnership Project, 3GPP) tich hgp cac tan sb cao véi cdc tai nguyén tan so
phong pht vao khoang phé dugc st dung trong hé théng truyén thong khéng
day thé hé tiép theo. Tuy nhién, so v6i hé théng truyén thong khong day ma st
dung tan s6 thap 1am tan sé véan hanh, hé théng truyén théng khéng day ma sir
dung tan sb cao lam tan sé van hanh c6 tén hao truyén dan tuong dbi cao. Noi
céch khac, & cling cong sudt truyén, viing phu ctia hé thong truyén théng khong
day ma st dung tin s6 cao lam tan s& van hanh hep hon nhiéu so v6i ving phu
ctia hé théng truyén théng khong ddy ma sir dung tan s thap 1am tan s6 van
hanh. Do d6, dé tang cuong ving phu cia hé thng truyén thong khong day ma
str dung tan sé cao lam tan s van hanh, k¥ thuat tao bup séng duge gisi thidu
trong nganh cong nghiép nay.

Tém lai, trong hé thdng truyén thong khong ddy ma st dung tin s6 cao
lam tan sé van hanh, néu UE can truyén SRS, xtr Iy tao bup séng can dugc thuc
hién trén SRS. Tuy nhién, do hé théng LTE st dung tan s6 thap 1am tan sé van
hanh, khi UE truyén SRS trong hé thong LTE, xtr ly tao bip séng khong duoc
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yéu cAu. N6i cach khac, k§ thuat da biét khong c6 giai phap dé thuc hién tao bip
song trén SRS.
Ban chét k§ thuit cia sing ché

Cac phuong an cta sang ché d& xuit phuong phép va thiét bi truyén thong
tin dé thuc hién tao bip séng trén SRS.

Dbé dat duoc cac muc dich néu trén, cic phuong an cua sang ché str dung
cé4c giai phap k¥ thuat sau day:

Theo khia canh thtr nhit, phuong 4n cla sdng ché @ xuit phuong phap
truyén théng tin, bao gbm:

céu hinh, béi tram gdc, it nhat mot tai nguyén thir nhét cho UE, trong
dé tai nguyén thur nhat dugc st dung boi UE dé truyén tin hidu va/hodc kénh
dich; va truyén, bdi tram géc, thong tin chi bao thr nhét dén UE, trong d6 thong
tin chi bao thi nhét duoc st dung dé chi bao quan hé tuong Gng gitta tai nguyén
thr nhét va bip séng, va bup séng 1a bup soéng truyén duong 1én, hodc bup song
thu duong xudng, hodc bup song truyén duong xudng, hodc blp song thu duong
1én.

Trong phuong phap truyén thong tin dugc dé xuét bai phuong 4n nay cla
sang ché, tram géc cAu hinh it nhit mot tai nguyén tha nhét duogc st dung dé
truyén tin hiéu va/hodc kénh dich cho UE, va truyén thong tin chi béo thu nhét
duoc st dung dé chi bdo quan hé tuong Umg giita tai nguyén thir nhat va bup
séng dén UE, sao cho UE c6 thé xac dinh, dua trén tai nguyén thir nhét va thong
tin chi bao thtr nhat, bup séng dugc yéu cdu dé truyén tin hiéu va/hodc kénh
dich. Do d6, khi tin hiéu hodc kénh dich hodc ca hai 1a SRS, UE ¢6 thé truyén
SRS bang cach st dung blp séng dugc xac dinh dugc yéu cau dé truyén tin hiéu
va/hoac kénh dich, dé thuc hién tao bup séng trén SRS.

Vién dan t6i khia canh tha nhét, theo mot cach thirc thuc hién c6 thé, it
nhit mot tai nguyén thi nhét c¢6 thé duoc chira trong nhém tai nguyén, va nhom
tai nguyén co thé bao gdm it nhéit mot nhém con tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh tht nhét va cach thttc thuc hién c6 thé néu trén,

theo cach thic thue hién c6 thé khac, tin hidu va/hodc kénh dich ¢6 thé bao gom
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it nhat mot trong sd sau dy: SRS, kénh truy nhép ngau nhién vat ly (Physical
Random Access Channel, PRACH), kénh chia sé duong 1én vat ly (Physical
Uplink Shared Channel, PUSCH), kénh diéu khién dudng l1én vét ly (Physical
Uplink Control Channel, PUCCH), tin hi¢u theo doi duong 1én, tin hiéu kham
pha duong 1€n, tin hiéu tham chiéu blp séng dudng 1én, tin hiéu tham chiéu tinh
di déng duong 1én, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché duong 1én, va tin higu tham
chiéu theo ddi pha dudng 1én.

Vién din t6i khia canh thir nhat va cach thirc thuc hién cé thé néu trén,
theo céach thirc thuc hién c6 thé khac, bip song co thé dugc nhan dién béng cach
str dung it nhat mot trong sb sau day: céng, ma tran tién mi hoa, va tham s6 dbi
tuong khong gian; hodc bip séng co thé 14 bd loc khong gian (spatial filtering).

Vién dan t6i khia canh thi nhit va cach thtrc thuc hién c6 thé néu trén,
theo céch thirc thuc hién co thé khéc, tai nguyén tha nhét c6 thé bao gém it nhat
mdt trong sb sau ddy: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sd, tai
nguyén mién ma, va cong anten.

Vién dan téi khia canh tha nhét va cach thirc thuc hién cé thé néu trén,
theo cach thic thuc hién c6 thé khac, quan hé tuong Ung giita tai nguyén tha
nhét va bup song c6 thé duoc chi bao trong céac cach thirc khac nhau sau day:

cach thirc 1: thong tin chi bao thir nhit ¢6 thé bao gom ky hiéu nhan
dang cta mdi tai nguyén thtr nhét trong nhém con tai nguyén, va sd cua bup
song twong ung véi ky hiéu nhan dang cta mdi tai nguyén tha nhét;

cach thirc 2: thong tin chi bao thu nhét c6 thé bao gébm ky hiéu nhan
dang ctia mdi nhém con tai nguyén, va sd ctia bup song tuong Ung véi ky higu
nhan dang ctia mdi nhém con tai nguyén;

cach thirc 3: thong tin chi bao thir nhét c6 thé bao gom ky hiéu nhén
dang ctia mdi nhém con tai nguyén, va s6 ctia mdi bup séng trong nhéom bup
song twong Ung véi ky hiéu nhan dang cua mdi nhém con tai nguyén, va nhém
bup séng bao gbm it nhat mot bup séng (cac nhom con tai nguyén khac nhau co
thé twong ung véi cling nhém bip séng);

cach thitc 4: thong tin chi béo thir nhit c6 thé bao gom ky hiéu nhén
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dang ctia mdi nhém con tai nguyén, va sd ctia nhém bup séng tuong ung véi ky
hiéu nhan dang cua mdi nhém con tai nguyén (cac ky hiéu nhdn dang cia cac
nhom con tai nguyén khac nhau cé thé tuong tmg véi s6 ctia cling nhém bip
song);

cach thirc 5: thong tin chi béo thu nhat ¢6 thé bao gém sb clia mdi
bup song trong nhém bup song;

cach thtrc 6: thong tin chi bao thir nht c6 thé bao gébm sé ctia nhom
bup song;

cach thie 7: thong tin chi béo thtr nhét ¢6 thé bao gdm ky hiéu nhén
dang ctia moi nhom con tai nguyén, va khoang tiy chon ctia cac bip song tuong
Ung véi ky hiéu nhén dang cua mdi nhém con tai nguyén;

cach thic 8: thong tin chi béo thtr nhét c6 thé bao gdm ky hiéu nhén
dang ciia mdi tai nguyén thu nhét, va sb ctia bip séng tuong tng véi ky hiéu
nhén dang cta mdi tai nguyén tha nhét;

cach thitc 9: thong tin chi béo thir nhit c6 thé bao gom ky hiéu nhén
dang ctia mdi tai nguyén tht nhét, va sb cia mdi bip song trong nhém bup song
tuong ung v6i ky hiéu nhén dang cua mdi tai nguyén tht nhét, trong d6 nhém
blp song bao gbm it nhat mot bip séng (cac tai nguyén thir nhét khac nhau cé
thé twong tmg v4i cling nhém bup soéng);

cach thic 10: thdng tin chi bao thir nhit c6 thé bao gdm ky hidu nhan
dang ctia moi tai nguyén thi nhét, va sb ctia nhom bup séng tuong ung voi ky
hiéu nhan dang ctia mdi tai nguyén thi nhét (cac ky hidu nhan dang cla cac tai
nguyén thir nhét khac nhau c6 thé tuong tmg véi sb ctia cing nhém bup soéng);
va

cach thac 11: thong tin chi bao thu nhit c¢6 thé bao gdm ky hiéu nhan
dang ctia moi tai nguyén thi nhét, va khoang tiy chon cta cac blp song tuong
Ung véi ky hiéu nhén dang cua mdi tai nguyén thir nhét.

Trong cach thtc 1, tram gbc st dung thong tin chi béo thu nhét dé chi bao

rang, trén cac tai nguyén thu nhét trong cung nhém con tai nguyén, UE can

truyén cac tin hidu va/hodc céc kénh dich bang cach st dung cac bup song
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truyén khac nhau. Trong truong hop nay, mot cach twong Umg, cach thuc chu
hinh trudc hodc xac dinh trudc cd thé duoc str dung sao cho, trén tat ca cac tai
nguyén tht nhat trong cing nhém con tai nguyén, tram gbc thu céc tin hidu
va/hodic cac kénh dich bang cach st dung cting bup séng thu.

Trong céch thirc 2 dén cach thire 6, tram gdc sir dung thong tin chi béo tht
nhit d chi bao rng, trén tit ca cac tai nguyén thit nhét trong cing nhém con tai
nguyén, UE can truyén cac tin hidu va/hodc cac kénh dich bang cach st dung
cung bup song truyén. Trong truong hop ndy, mot cach tuong tmg, cach thire chu
hinh trude hodc xac dinh trudc co thé duoc st dung sao cho, trén céc tai nguyén
thtr nhét trong cing nhém con tai nguyén, tram gbc thu céc tin hidu va/hodc cac
kénh dich bang cach sir dung céac bup song thu khac nhau.

Trong céach thic 2, néu bup séng 1a bp song truyén dudng xudng hoic
bup song thu dudng 1én, thiét bi nguoi ding truyen, trén mdi tai nguyén con, tin
hidu va/hodc kénh dich bang cach st dung blp song truyén duong 1én duge ghép
cap voi bup song truyén duong xubng hodc bip séng thu dudng 1én.

Mot céch tily chon, thong tin chi bao thir nhat c6 thé 1a thong tin cau hinh.
Thong tin cu hinh c6 thé dugc mang trong béo hiéu 16p cao hon.

Theo céch khéc, thong tin chi bao thir nhat c6 thé 1a thong tin cau hinh
hodc chi bdo ciu hinh. Thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi bio quan hé
tuong Uung gilta tai nguyén tha nhét va blp séng (thong tin c4u hinh c6 thé bao
gbm céc c4u hinh), va thong tin cAu hinh c6 thé duoc mang trong béo hiéu 16p
cao hon. Chi béo cAu hinh duoc st dung dé chi bao cau hinh trong cac c4u hinh
can dugc str dung khi UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, va chi bao cu hinh
¢ thé duoc mang trong chi béo didu khién duong xudng (Downlink Control
Indicator, DCI).

Vién dan t6i khia canh tha nhét va cach thirc thuc hién cé thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién co thé khac, trudce khi truyén, b1 tram géc, thong tin
chi bao thir nhit dén UE, phuong phap truyén théng tin cé thé con bao gom:
truyén, boi tram gbc, thong tin cAu hinh duoc st dung dé chi bdo quan hé tuong

ung gitta bup song va s4 cua bup séng dén UE, trong d6

-6-



36614

sb ctia bup séng c6 thé 1a s6 trinh tu ctia bip séng duge lya chon bai
tram géc.

Vién dan t6i khia canh thi nhét va cach thttc thuc hién cé thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién cb thé khac, trudc budc truyén, bdi tram géc, thong tin
chi bao tht nhit dén UE, phuong phap truyén thong tin c6 thé con bao gom:
truyén, béi tram gdc dén UE, thong tin chi bo thir hai ma duge st dung béi UE
dé chia nhém tai nguyén thanh it nh4t mot nhom con tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh tha nhét va céach thtc thuc hién cé thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, dé cho phép tram gbc cau hinh tai nguyén
cho UE dua trén kha nang cta UE, trude khi cAu hinh, boi tram géc, it nhat mot
tai nguyén thr nhét cho UE, phuong phap truyén théng tin co thé con bao gdm:
thu, bdi tram géc, thong tin chi bao kha nang duoc truyén boi UE, trong dé
théng tin chi bao kha ndng bao gdém lugng bup séng 16n nhét dugc hd trg béi
UE trong mot loai kha ndng, hodc thong tin chi bdo kha nang bao gbm gié tri
duoc luong t&r hoa cua lugng bup soéng 16n nhit dugc hd trg boi UE trong mot
loai kha ning; va mot cach tuong Uing, budc cu hinh, boi tram géc, it nhat mot
tai nguyén thu nhit cho UE c6 thé cu thé bao gdm: cau hinh, béi tram gbc, it
nhét mot tai nguyén thi nhét cho UE dua trén thong tin chi bdo kha néng.

Vién dan t6i khia canh thir nhét va cach thirc thuc hién co thé néu trén,
theo cach thic thuc hién cé thé khac, loai kha ning cé thé bao gém giai doan
quéan ly bap séng va/hodc khoang tity chon cia cac bup séng. Loai kha nang co
thé duoc xac dinh trudce, hodc co thé duoc cAu hinh boi tram géc.

Vién dan t6i khia canh th nhat va cach thttc thuc hién cé thé néu trén,
bap séng co thé cling 1 bo loc khong gian, tidn m3 héa, hodc trong sd khong
gian.

Theo khia canh thir hai, phuong an cla sang ché dé xuét phuong phip
truyén thong tin, bao gbm:

cAu hinh, boi tram géc, it nhat mot tai nguyén thr nhét cho UE, trong
d6 tai nguyén thir nhat duoc st dung boi UE dé truyén tin hiéu va/hodc kénh
dich; va truyén, boi tram gbc, thong tin chi béo tht nhét dén UE, trong d6 thong
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tin chi bao thir nhit duoc st dung dé chi bao quan hé twong Ung gitta tai nguyén
thtt nhit va tai nguyén thi hai, va quan hé twong tng gitta tai nguyén thu nhét va
tai nguyén thtr hai c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 sau day:
quan hé tua déng vi tri (QCL) tdn tai gitta cong anten cho tin hiéu
va/hoac kénh dich va céng anten cho tin hiéu va/hoac kénh duogc truyén trén tai
nguyén thtr hai;
tin hiéu va/hoac kénh dich duogc truyén bang cach st dung clng bap
song nhu tin hiéu va/hodc kénh dugc truyén trén tai nguyén thi hai; va
tin hiéu va/hodc kénh dich dugc truyén béng cach stir dung cung bd
loc khong gian nhu tin hiéu va/hodc kénh dugc truyén trén tai nguyén thi hai.
Trong phuong phap truyén théng tin dugc dé xuét boi phuong 4n ndy cua
sang ché, tram gbc chu hinh it nhat mot tai nguyén tht nhat dugc st dung dé
truyén tin hiéu vi/hodc kénh dich cho UE, va truyén théng tin chi bo thir nhat
duoc st dung dé chi bao quan hé tuong ung gifta tai nguyén thir nhét va tai
nguyén thur hai dén UE, sao cho UE c6 thé x4c dinh, dya trén tai nguyén thi
nhét, théng tin chi bao tht nhét, va tai nguyén thir hai, bip song duoc yéu cau dé
truyén tin hiéu va/hodc kénh dich; hodc sao cho UE c¢o thé xac dinh, dua trén
thong tin chi bao thur nhit va tai nguyén thr hai, bup séng duoc yéu cau dé
truyén tin hiéu va/hodc kénh dich; hoac sao cho UE cd thé xac dinh, dua trén tai
nguyén thr hai va thong tin chi bao thu nhét, bap séng dugc st dung boi tram
géc dé thu tin hiéu va/hoic kénh dich, dé con xac dinh, dua trén bup séng dugc
stt dung béi tram gdc dé thu tin hiéu va/hodc kénh dich, bip séng duge yéu cau
dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich bséi UE. Do d6, khi tin hiéu hogc kénh dich
hodc ca hai la SRS, UE c6 thé truyén SRS bang cach sir dung blp séng duge xac
dinh dugc yéu cau dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, dé thuc hién tao bup
song trén SRS.
Vién dan t6i khia canh tha hai, theo mét cach thic thuc hién co6 thé, bup
song c6 thé cling 1a bo loc khong gian, tidn ma hoéa, hodc trong s khong gian.
Vién dan tdi khia canh tht hai, theo mét cach thirc thuc higén co thé, it

nhét mét tai nguyén tha nhit dugc chtra trong nhoém tai nguyén, va nhom tai
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nguyén co thé bao gdm it nhat mot nhém con tai nguyén.

Vién dan tdi khia canh thi hai va cach thac thuc hién ¢6 thé néu trén, theo
cach thire thuc hién co thé khac, tin hiéu va/hoic kénh dich ¢6 thé bao gdm it
nhéit mot trong s6 sau day: SRS, PRACH, PUSCH, PUCCH, tin hi€u theo doi
dudng 1én, tin hidu khdm pha dudng 1én, tin hi¢u tham chiéu bup séng dudng
lén, tin hidu tham chiéu tinh di dong dwong 1én, tin hidu tham chiéu giai diéu ché
duong 1én, va tin hi€u tham chiéu theo ddi pha duong 1én.

Vién dan t6i khia canh thir hai va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién cé thé khac, tai nguyén thir nhét c6 thé bao gé)m it nhét mot
trong sb sau ddy: tai nguyén mién thdi gian, tai nguyén mién tan s6, tai nguyén
mién m3, va cong anten.

Vién dan t6i khia canh thtr hai va cach thic thuc hién ¢6 thé néu trén, theo
céch thire thuc hién c6 thé khac, tai nguyén thir hai c6 thé bao gdm it nhat mot
trong sd: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sd, tai nguyén mién ma,
va cong anten ma duge st dung boi UE dé truyén thong tin dén tram gdc trudc
khi UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich; hodc tai nguyén thi hai ¢6 thé bao
gbm it nhét mot trong sb: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan s, tai
nguyén mién m3, va céng anten ma dugc st dung boi tram gbc dé truyén thong
tin dén UE trudc khi UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich. Tai nguyén thir hai
c6 thé 1a tai nguyén dugce st dung dé truyén it nhat mot trong s6 sau ddy cac
kénh vd/hodc céc tin hiéu: SRS, PRACH, PUSCH, PUCCH, tin hiéu theo doi
duong 1én, tin hiéu kham phé duong 1én, tin hi¢u tham chiéu bup séng dudng
1én, tin hiéu tham chiéu tinh di dong duong 1én, tin hiéu tham chiéu giai didu ché
duong lén, tin hiéu ddng bd so cép, tin hiéu ddng bo thir cp, khéi tin hiéu dong
bd, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché cua kénh quang ba vat Iy, CSI-RS, tin hiéu
tham chiéu theo ddi (Tracking reference signal, TRS), tin hiéu tham chiéu theo
d5i pha (phase tracking reference signal, PT-RS), tin hiéu tham chidu giai didu
ché ctia kénh didu khién dudng xudng vat 1y, va tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché ctia kénh chia sé dudng xubng vat 1y. Mot cach tiy chon, kénh didu khién

dudng xudng vat 1y cé thé 13 tap tai nguyén didu khién (CORESET, control
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resource set), hodc c6 thé 1a kénh didu khién dudng xubng vat Iy ma mang phan
hdi truy nhap ngau nhién hodc thong tin didu khién cua thong tin hé théng. Mot
cach tuy chon, kénh chia sé dudong xubng vt ly cé thé 1a kénh chia sé duong
xubng vét Iy ma mang thong tin hé théng.

Vién dan t6i khia canh thtr hai va cach thtrc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thue thuc hién c6 thé khéac, thong tin chi béo thi nhét ¢6 thé bao gébm quan
hé twong Ung gitta mdi tai nguyén thir nhét trong nhoém con tai nguyén va tai
nguyén thir hai.

Tram gbc st dung thong tin chi bao thu nhét d& chi bdo ring céc tai
nguyén tht nhét trong nhém con tai nguyén tuong tng véi cac tai nguyén thu
hai khac nhau. N6i cach khéc, trén cac tai nguyén thir nhét trong cting nhém con
tai nguyén, UE can truyén cac tin hidu va/hodc cac kénh dich bang cach st dung
cac bup song truyén khac nhau. Trong trudng hop nay, mot cich tuong Ung,
cach thirc cu hinh trudc hoic xac dinh trude cd thé dugc st dung sao cho, trén
tat ca cac tai nguyén tha nhét trong cting nhém con tai nguyén, tram gbc thu cac
tin hiéu va/hodac cac kénh dich bang cach st dung cung bup song thu.

Vién dan t6i khia canh tha hai va cach thic thuc hién co thé néu trén, theo
cach thitc thuc hién c6 thé khéac, thong tin chi bao thir nhét 6 thé cu thé bao
gbém ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén tha nhét trong nhém con tai nguyén,
va ky hiéu nhén dang cla tai nguyén thtr hai tuong ng v6i ky hi€u nhan dang
clia mdi tai nguyén tha nhét; hodc thong tin chi béo thu nhét cu thé bao gdm
thong tin dugc st dung dé chi bao réng quan hé tua dé)ng vi tri (Quasi
Co-Location, QCL) t6n tai gifta cdng anten cho mdt tin hiéu trén mdi tai nguyén
tht nhat va cdng anten cho mot tin hiéu trén tai nguyén thir hai; hodc théng tin
chi bao thir nhét cu thé bao gom ky hiéu nhan dang cua tai nguyén thir hai tuong
mg v6i moi tai nguyén thir nhit. Mot cach tuy chon, khi théng tin chi bao tha
nhit bao gdm ky hiéu nhén dang cua tai nguyén thir hai tuong tmg v6i mdi tai
nguyén thir nhat, thong tin chi béo thu nhat c6 thé bao gdbm mot hosic nhiéu cac
ky hiéu nhan dang cla céc tai nguyén tht hai, trong do6 sb luong cac ky hiéu

nhin dang cla cac tai nguyén tht hai la gidng nhur s6 luong céc tai nguyén tht
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nhét, va quan hé tuong Ung gifta tai nguyén thir nhét va mdi trong sd cac tai
nguyén thir hai dugc chi bao boi thong tin chi bao thu nhét ¢6 thé duge xac dinh
trude.

Vién dan tdi khia canh tht hai va cach thtrc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thuc thuc hién ¢ thé khéc, thong tin chi bo thir nhét ¢ thé con bao gdm
quan hé tuong Umg gitta mdi tai nguyén thir nhét va khoang tuy chon cua céc
blp song.

Vién dan t6i khia canh thir hai va cach thirc thuc hién cé thé néu trén, theo
céch thirc thuc hién c¢6 thé khac, thong tin chi béo thir nhét c6 thé bao gdm quan
hé tuong (mg gifta mdi nhém con tai nguyén va tai nguyén thir hai.

Tram gbc st dung thdng tin chi béo thir nhét dé chi bdo rang tit ca cac tai
nguyén thir nhét trong cting nhém con tai nguyén turong tmg véi cung tai nguyén
thir hai. Noi cach khdc, trén tat ca cac tai nguyén thir nhét trong ciing nhém con
tai nguyén, UE can truyén cac tin hidu va/hodc cac kénh dich bang cach str dung
cung bup séng truyén. Trong trudng hop ndy, mét cach twong tmg, cach thic chu
hinh trudce hodc xac dinh trude co thé dugc st dung sao cho, trén cac tai nguyén
thar nhit trong cting nhém con tai nguyén, tram gbc thu céc tin hiéu va/hodc cac
kénh dich bang cach st dung céc bup séng thu khac nhau.

Vién dan t4i khia canh th(r hai va cach thtc thyuc hién c6 thé néu trén, theo
céch thirc thue hién c6 thé khac, thong tin chi bao thir nhit c6 thé cu thé bao
gb6m ky hiéu nhan dang cla mdi nhom con tai nguyén, va ky hiéu nhan dang cta
tai nguyén thtr hai tuong Ung véi ky hiéu nhén dang cta mdi nhém con tai
nguyén; hodc thong tin chi bio tha nhét ¢ thé cu thé bao gém thong tin dugc su
dung dé chi bo rang quan hé QCL tdn tai gifta cong anten cho mot tin hiéu trén
mdi nhém con tai nguyén va cdng anten cho mot tin hiéu trén tai nguyén thir hai;
hodc théng tin chi béo thur nhét c6 thé cu thé bao gém ky hiéu nhan dang cua tai
nguyén th{ hai tuong tng voi mdi nhém con tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh tha hai va cach thic thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bao tha nhat c6 thé bao gdbm quan

hé tuong Gng gitta mdi nhém con tai nguyén va nhom tai nguyén tht hai, va
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nhom tai nguyén thr hai bao gbm it nhat mot tai nguyén th hai. Tram gbe st
dung thong tin chi bdo th nhét d& chi béo rang tit ca cac tai nguyén thir nhét
trong cing nhém con tai nguyén tuong Gmg voi cung tai nguyén thtr hai. Noi
cach khéc, trén tat ca cac tai nguyén tha nhét trong cling nhém con tai nguyén,
UE cén truyén céc tin hiéu va/hodc cac kénh dich bang cach sir dung cling bup
song truyén. Trong truong hop nay, mdt cach tuong ung, cich thuc c4u hinh
truée hoic xac dinh trude c6 thé duoc st dung sao cho, trén céc tai nguyén thur
nhét trong cling nhém con tai nguyén, tram gbc thu céac tin hiéu va/hodc céc
kénh dich bang cach st dung cac bup song thu khac nhau.

Vién dan t6i khia canh tht hai va cach thtc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thire thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bdo thi nhét c6 thé cu thé bao
gém ky hiéu nhén dang cua mdi nhom con tai nguyén, va ky hiéu nhan dang ctua
mdi tai nguyén tht hai trong nhém tai nguyén thu hai tuong tmg véi ky hiéu
nhén dang ctia mdi nhém con tai nguyén; hodc thong tin chi bao tha nhét c6 thé
cu thé bao gém ky hiéu nhan dang cta mdi nhém con tai nguyén, va ky hiéu
nhan dang ctia nhém tai nguyén thtr hai twong tmg véi ky hiéu nhén dang cla
mdi nhém con tai nguyén; hodc thong tin chi bao thu nhét c6 thé cu thé bao gom
thong tin dugc st dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai giita cong anten cho
mot tin hiéu trén modi nhém con tai nguyén va cdng anten cho mot tin hiéu trén
nhom tai nguyén thir hai.

Vién dan t6i khia canh th hai va cach thic thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuce hién c6 thé khéc, thong tin chi béo thir nhit c6 thé bao gom ky
hiéu nhan dang ctia mdi tai nguyén tht hai trong nhom tai nguyén thtr hai; hodc
thong tin chi bdo tha nhét c¢6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang cia nhom tai
nguyén thr hai. Mot céch tly chon, khi thong tin chi bao thu nhit bao gém ky
hiéu nh4n dang cua nhém tai nguyén thu hai, sd luong cac tai nguyén tha hai
trong nhom tai nguyén thir hai la gidng nhu sd luong cac nhoém con tai nguyén
tha nhit trong nhom tai nguyén thir nhét, va quan hé tuong ung gifta tai nguyén
thtr hai trong nhém tai nguyén tht hai va nhom con tai nguyén thir nhét trong

nhom tai nguyén thtr nhét nhu duoc chi bao trong théng tin chi bao thur nhét
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duogc xac dinh trude. Tram géc st dung théng tin chi bdo tht nhét dé chi bao
rang tat ca cac tai nguyén tha nhét trong cling nhém con tai nguyén tuong Gng
v4i cung tai nguyén thr hai. Noi cach khac, trén tht ca c4c tai nguyén tht nhét
trong cung nhém con tai nguyén, UE can truyén céc tin hiéu va/hodc cac kénh
dich bang cach st dung ciing bip song truyén. Trong trudng hop ndy, mot cach
tuong Ung, cach thurc cAu hinh truéc hodc xac dinh trudce cod thé duogc st dung
sao cho, trén cac tai nguyén thir nhat trong cling nhém con tai nguyén, tram gbe
thu céc tin hidu va/hodc cac kénh dich bang cach st dung cac bup song thu khéc
nhau.

Vién dan t6i khia canh thir hai va cach thire thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thac thuc hién cé thé khac, théng tin chi bao thu nhét c6 thé con bao gém
quan hé tuong Ung gilta mbi nhém con tai nguyén va khoang tury chon cta céc
bup song.

Vién dan t4i khia canh th{r hai va cach thtc thyc hién c6 thé néu trén, theo
cach thte thuc hién co thé khac, théng tin chi bao tha nhét c6 thé bao gé)rn quan
hé twong tng gitta moi tai nguyén thir nhét va tai nguyén thi hai.

Vién dan t6i khia canh thit hai va cach thuc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thire thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bdo thi nhét ¢6 thé cu thé bao
gbém ky hiéu nhan dang cla mdi tai nguyén thu nhét, va ky hiéu nhan dang cta
tai nguyén tht hai tuong tmg véi ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén thu
nhét; hodc thong tin chi bdo thu nhét c6 thé cu thé bao gém thong tin duge st
dung dé chi bao réng quan hé QCL tdn tai gilta céng anten cho mot tin hiéu trén
modi tai nguyén thtr nhét va cong anten cho mdt tin hiéu trén tai nguyén thir hai.

Vién dan t6i khia canh th hai va cach thic thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thtrc thuc hién c6 thé khac, trong quan hé tuong tmg gilta mdi tai nguyén
thtr nhat va nhém tai nguyén thir hai, nhém tai nguyén thir hai bao gOm it nhat
mot tai nguyén thur hai.

Vién dan t4i khia canh thir hai va cach thtc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thtc thuc hién co thé khéc, thong tin chi bdo thu nhét c6 thé cu thé bao

gbém ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén thtr nhat, va ky hiéu nhan dang cua
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mdi tai nguyén thtr hai trong nhom tai nguyén tha hai twong ung voi ky hiéu
nhén dang ctia mdi tai nguyén tht nhét; hodc thong tin chi bao thr nhéit co thé cu
thé bao gdbm ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén thu nhét, va ky hiéu nhan
dang ctia nhom tai nguyén thi hai tuong Gmg v6i ky hiéu nhén dang cua moi tai
nguyén thir nhét; hodc thong tin chi bio thu nhét c¢6 thé cu thé bao gdm thong tin
duoc st dung dé chi bao réng quan hé QCL tdn tai gilia céng anten cho mot tin
hiéu trén mdi tai nguyén thir nhét va cdng anten cho mdt tin hiéu trén nhom tai
nguyén thir hai; hodc thong tin chi bao tha nhét c6 thé cu thé bao gébm ky hiéu
nhén dang ctia mdi tai nguyén tht hai trong nhoém tai nguyén thir hai tuong tng
v6i mdi tai nguyén thir nhat; hodic théng tin chi béo thi nhét c6 thé cu thé bao
gém ky hiéu nhan dang cta nhom tai nguyén thtr hai tuwong ung v6i moi tai
nguyén th nhat.

Vién dan t6i khia canh thi hai va cach thuc thuc hién ¢6 thé néu trén, theo
céach thtre thuc hién cé thé khac, théng tin chi bao thi nhét c6 thé con bao gém
quan hé tuong Ung gitta mdi tai nguyén tha nhét va khoang tuy chon cua céc
bup song.

Vién dan t6i khia canh tha hai va cach thac thuc hién ¢6 thé néu trén, theo
cach thac thuc hién co thé khac, nhém tai nguyén tha hai bao gém mot hoac
nhiéu tai nguyén tht hai.

Vién dan t6i khia canh thit hai va cach thirc thyc hién c6 thé néu trén, theo
c4ch thirc thuc hién co thé khac, su ton tai ctia quan hé QCL nghia la c6 cung
tham s cbng anten.

Theo cach khac, su tdn tai clia quan hé QCL c6 nghia réng cung tham $6
tdn tai trong cac tin hiéu tham chiéu tuong Ung véi cac céng anten, hodc su tdn
tai ciia quan hé QCL c6 nghia ré”mg thiét bi nguoi dung co thé xac dinh, dua trén
tham sb ctia cong anten, tham sb clua cdng anten ma c6 quan hé QCL véi cong
anten, hodc su ton tai cla quan hé QCL c6 nghia r.:Zlng hai céng anten cO cung
tham sd, hodc su ton tai ctia quan hé QCL c6 nghia rang su khac nhau gifta cac
tham sb cla hai céng anten nho hon ngudng. Tham sb c6 thé 1 it nhat mot trong

s6: do trai tré, do trai Doppler, do dich tan sb Doppler, do tré trung binh, do

-14-



36614

khuéch dai trung binh, géc t6i (Angle of arrival, AOA), AOA trung binh, d¢ trai
AOA, gbc di (Angle of Departure, AOD), AOD trung binh, d6 trai AOD, tham
sd tuong quan khong gian anten thu, tham s6 tuong quan khong gian anten
truyén, bip séng truyén, blp séng thu, ky hiéu nhén dang tai nguyén, phd
phuong vi cong sudt dau truyén (PAS, Power Azimuth Spectrum), PAS dau thu,
va PAS. Bup song bao gom it nhét mot trong sb sau day: tién ma hoa, sb trinh tu
trong sd, s trinh tu bup song, va b loc khong gian. Goc phuong vi co thé 13 gia
tri khai trién theo cac hudng khac nhau, hodc két hop cta céac gia tri khai trién
theo cac hudng khac nhau. Cac cdng anten 14 cac cdng anten ma c6 cic s6 cong
anten khac nhau, vd/hodc cac cong anten ma cd cing sb cdng anten va truyén
hodc thu thong tin & thoi didm va/hodc tan s6 va/hodc cac tai nguyén mién mi
khac nhau, va/hodc cac céng anten ma cd cac s6 cdng anten khac nhau va truyén
hodc thu thong tin ¢ thoi didm va/hodc tan sb va/hoic cac tai nguyén mién ma
khéac nhau. Ky hiéu nhén dang tai nguyén bao gbm ky hiéu nhan dang tai nguyén
clia tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (Channel State Information
Reference Signal, CSI-RS), hodc ky hiéu nhan dang tai nguyén cua SRS, dugc
str dung dé chi bao bup séng trén tai nguyén, hodc ky hi¢u nhén dang tai nguyén
cta tin hidu ddng bd hodc khdi tin higu dong bd, hodc ky hiéu nhan dang tai
nguyén cua chudi théng tin doan dau duoc truyén trén PRACH, hodc ky hiéu
nhan dang tai nguyén cia DMRS, dugc st dung dé chi bao bup séng trén tai
nguyén. Vi du, quan hé QLC khong gian gilra cdng cho tin hidu duong xubng va
codng con lai cho tin hiéu dudng xubng hoic gitra cdng cho tin hidu duong 1én va
cong con lai cho tin hiéu dudng 1én co thd 14 hai tin hiéu c6 thé c¢6 cing AOA
hodc AOD, dugc st dung dé chi bao réng hai tin hiéu c6 cung blp séng thu hoac
btp song truyén. Theo vi du khéc, quan hé QCL gifta tin hi¢u duong xubng va
tin hiéu duodng lén hodc gifta cdng cho tin hidu duong 1én va cdng cho tin hidu
duong xuéng c6 thé 1a quan hé tuong Ung ton tai gifta AOA ctia mot tin hiéu va
AOD ctia tin hiéu con lai trong hai tin hiéu, hodc quan hé tuong Gng ton tai gilta
AOD ctia mot tin hiéu va AOA cla tin hiéu con lai trong hai tin hiéu. N6i cach

khéc, bang cach st dung quan hé twong Uing bup song, bup song truyén duong
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1én ¢6 thé dugc xac dinh dua trén bup song thu dudng xubng, hodc bup song thu
dudng xudng co thé duogce xac dinh dya trén bip song truyén duong 1én.

Céc tin hidu duoc truyén trén cac cdng ma c6 quan hé QCL c6 thé cling
duoc hiéu 1a c6 bup séng tuong Ung, trong d6 bip séng twong Gmg bao gbm it
nhit mot trong sd sau dy: cling bup séng thu, cing blp song truyén, bap séng
truyén tuong tmg véi bip song thu (twong tng véi kich ban thun nghich), va
bup séng thu tuong Umg véi bup song truyén (twong tmg véi kich ban thuén
nghich).

CAc tin hiéu dugc truyén trén céc cdng ma c6 quan hé QCL ¢6 thé ciing
duoc hiéu 1a cac tin hiéu dugc thu hodc dugc truyén bang cach sir dung ciing bd
loc khong gian (spatial filter). Bo loc khong gian ¢6 thé 1a it nhat mot trong sb
sau day: tién m3 hoa, trong s6 cua céng anten, do 1éch pha cua céng anten, va do
khuéch dai bién do ctia cong anten.

CAc tin hidu dugc truyén trén céc cdng ma c6 quan hé QCL co thé ciing
duoc hiéu 1a c6 lién két cap bup song tuong Gng (BPL, beam pair link), trong do
BPL tuong ung bao gbm it nhat mot trong sb sau day: cing BPL dudng xudng,
cing BPL duong lén, BPL duong 1én tuong tng véi BPL duong xubng, va BPL
dudng xudng tuong tng véi BPL dudng 1én.

Mot cach tiy chon, quan hé QCL c¢6 thé c6 tén goi khac, ma khong lam
thay ddi ban chét k§ thuat, vi du, co6 thé con duoc de cap t6i nhu la quan hé QLC
khong gian hodc quan hé QCL thuén nghich.

Vién dan t6i khia canh th hai va cach thac thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thire thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bdo thi nhét ¢6 thé 1a thong tin
chu hinh. Théng tin c4u hinh c6 thé dugc mang trong bao hiéu 16p cao hon.

Theo céch khac, thong tin chi bao thir nhat c6 thé 14 thong tin cdu hinh
hodc chi bao cAu hinh. Thong tin ciu hinh duogc st dung dé chi bao quan hé
tuong Ung gilta tai nguyén thir nhét va bup séng hodc tai nguyén thr hai (thong
tin cAu hinh c6 thé bao gdm céc ciu hinh twong thich), va théng tin c4u hinh c6
thé dugc mang trong bao hiéu 16p cao hon. Chi béo chu hinh duoc st dung dé

chi bao cAu hinh trong cac cu hinh can duoc st dung khi UE truyén tin hidu
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va/hoic kénh dich, va chi bao céu hinh c6 thé dugc mang trong DCL.

Vién dan t4i khia canh thtr hai va cach thic thuc hién co6 thé néu trén, theo
cach thic thuc hién c6 thé khac, do bu thdi gian gitra don vi thoi gian ma trong
dékénhrnérnangthéngthlchibéoﬂminhétduqcdétvétéinguy&lﬂnihaiduqc
xac dinh trude, hodc dugce xac dinh dua trén thong tin cAu hinh thr ba cta tram
gbc. Mot cach tiy chon, do bu thoi gian 6 thé 1a gia tri duong, gid tri &m, hodc
0. Don vi thoi gian c6 thé 13 khe thoi gian, khung con, ky tu, hodc khe thoi gian
nho.

Vién dan t6i khia canh thtr hai va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo
céch thire thuc hién c6 thé khéc, do bl thoi gian gitra tai nguyén thtr nhét va tai
nguyén thir hai dugc xéac dinh trudce, hodc duoc xac dinh dya trén thong tin cAu
hinh thir ba cua tram géc. M0t céach tuy chon, do bu thoi gian ¢o thé 1a gia tri
duong, gia tri am, hoac 0. Pon vi thoi gian ¢ thé 1a khe thoi gian, khung con,
ky tu, hodc khe thoi gian nho.

Vién dan t6i khia canh thit hai va cach thac thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, d6 bu thoi gian gifta tai nguyén thir hai va don
vi thoi gian ma trong d6 kénh ma mang thong tin chi bao thar nhét dugc dit duoc
xéac dinh trudc, hodc dugce xac dinh dua trén thong tin chu hinh tht tu cta tram
gbc. Mot cach tiy chon, do bu thoi gian co thé 1a gia tri duong hodc 0. Pon vi
thoi gian c6 thé 12 khe thoi gian, khung con, ky tu, hodc khe thoi gian nho.

Vién dan t6i khia canh thit hai va cach thtrc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thace thuc hién c6 thé khéac, d6 bu thoi gian gitta tai nguyén tha hai va tai
nguyénth&rﬁétduqcxécdhﬂlﬁuéc,hoécduqcxécdhﬂlduanénthéngthlcéu
hinh thr ba cda tram gdc. Mot cach tiy chon, d§ bu thoi gian c6 thé 1a gia tri
duong, gia tri 4m, hodc 0. Pon vi thoi gian ¢ thé 1a khe thoi gian, khung con,
ky tu, hoac khe thoi gian nho.

Vién dan t6i khia canh thir hai va cach thtrc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién co thé khac, trude bude truyén, bdi tram géc, thong tin chi
béoth&nhétd&JEELphuongphéptng%nth@ngthlcéthécbnbaogénrtnnén,
béi tram gde dén UE, thong tin chi béo thir hai ma dugc sir dung boi UE dé chia
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nhom tai nguyén thanh it nhé4t mot nhém con tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh thtt hai va cach thtrc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thire thuc hién c6 thé khac, dé cho phép tram gbc cau hinh tai nguyén cho
UE dua trén kha ning cua UE, trudc khi cAu hinh, boi tram géc, it nhAt mot tai
nguyén thir nhat cho UE, phuong phép truyén thong tin c6 thé con bao gdm: thu,
boi tram gbc, thong tin chi bdo kha nang duoc truyén boi UE, trong d6 thong tin
chi béo kha ning bao gdm lugng bup séng 16n nhét duoc hd tro bsi UE trong
mot loai kha ning, hodc thong tin chi bao kha nang bao gbm gia tri duoc luong
tr hda cua lugng bap song 16n nhéit duoc hd tro béi UE trong mdt loai kha nang;
va mot cach twong Ung, budc cAu hinh, béi tram gdc, it nhat mot tai nguyén thu
nhét cho UE ¢6 thé cu thé bao gém: ciu hinh, bdi tram géc, it nhat mot tai
nguyén thir nhét cho UE dua trén thong tin chi bdo kha nang.

Vién dan t6i khia canh thir hai va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, loai kha ning c6 thé bao gdm giai doan quéan Iy
bup séng va/hogc khodng tiy chon cta cc bup song. Loai kha nang co thé duogc
xac dinh trudce, hoac co thé dugc cAu hinh béi tram géc.

Theo khia canh tht ba, phuong an cta sang ché d& xuét phuong phép
truyén thong tin, bao gbm:

thu nhén, bdi UE, it nhit mdt tai nguyén thir nhit dugc cau hinh boi
tram gdc cho UE, trong d6 tai nguyén thir nhit dugc st dung boi UE dé truyén
tin hiéu va/hodc kénh dich; va thu, boi UE, thong tin chi bao tha nhit dugc
truyén béi tram gbc, trong d6 thong tin chi bao thi nhat dugc st dung dé chi béo
quan hé tuong ung gilta tai nguyén tht nhét va bup séng, va blp song la bap
song truyén dudng 1én, hogc bup séng thu duong xubng, hodc bup séng truyén
dudng xudng, hodc bip séng thu duong 1én.

Trong phuong phap truyén thong tin dugc dé xuét boi phuong 4n nay cua
sang ché, UE thu nhan it nh4t mot tai nguyén thi nhit ma duge cdu hinh béi
tram géc cho UE va duoc st dung dé truyén tin hiéu va/hoac kénh dich, va thu
thong tin chi bao thur nhat ma dugc truyén boi tram gbc va dugc st dung dé chi

b4o quan hé tuong Gng gitra tai nguyén thur nhét va bup séng. Do d6, UE ¢6 thé

-18-



36614

xéc dinh, dua trén tai nguyén thir nhét va thong tin chi bao thir nhat, bip song
dugc yéu cau dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, va co thé truyén tin hi€u
va/hodc kénh dich trén tai nguyén tha nhét va trén bip séng dugc yéu cau dé
truyén tin hiéu va/hodc kénh dich. Khi tin hiéu hodc kénh dich hodc ca hai la
SRS, UE truyén SRS bang cach st dung bup séng dugc xac dinh dugc yéu cau
dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, dé thuc hién tao bup song trén SRS.

Vién dan t6i khia canh thtt ba, theo mét cach thirc thuc hién ¢ thé, it nhét
mot tai nguyén th nhét c6 thé duogc chira trong nhém tai nguyén, va nhém tai
nguyén cé thé bao gdm it nhat mot nhém con tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh thit ba va cach thirc thuc higén co thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién co thé khéc, sau khi thu, boi UE, théng tin chi béo thir nhat
dugc truyén bdi tram gbc, phuong phéap truyén thong tin c6 thé con bao gém:

xac dinh, bdi UE dua trén tai nguyén thir nhéit va thoéng tin chi bdo
tha nhét, bup séng duge yéu cAu dé truyén tin hidu va/hodc kénh dich, nghia 13,
blp song truyén dudng 1én, va truyén tin hiéu va/hodc kénh dich trén tai nguyén
thir nhét va trén bap séng truyén dudng 1én.

Khi bap song 1a bup song truyén duong 1én, UE ¢6 thé ngay lap tlrc x4c
dinh, dua trén tai nguyén thu nhét va quan hé tuong Ung gifta tai nguyén thu
nhét va bip séng, bip song truyén duong lén; khi bup séng la bup séng thu
dudng xudng, UE c6 thé dau tién xac dinh, dua trén tai nguyén thlr nhét va quan
hé tuong Gng gilra tai nguyén thtr nhét va bup séng, bip séng thu duong xubng,
va sau d6 xac dinh bup song truyén duong 1én dua trén bup séng thu duong
xudng bang cach st dung quan hé tuong ung gifta cac blip song duong l1én va
dudng xudng (quan hé tuong Ung gifta cac bup séng duong 1én va duong xubng
¢6 thé duoc thu nhan tir tinh thuan nghich cta cac kénh duong lén va duodng
xubng); hozc khi bip séng 1a bup song truyén duong xudng, UE c¢6 thé dau tién
xé4c dinh, dua trén tai nguyén thu nhét va quan hé twong Ung gifta tai nguyén thir
nhét va bup séng, blp séng truyén dudng xubng, sau d6 xéac dinh bip séng thu
dudng xudng dua trén blip song truyén duong xubng bing cach st dung quan hé

tuong Ung gilta cac bup séng dudng 1én va dudng xudng, va cudi cung xac dinh
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blp song truyén duong 1én dua trén blp song thu duong xubng bang cach st
dung quan hé tuong Umg gifta cac bup song duong [én va duong xubng.

Vién dan t6i khia canh thtt ba va cach thirc thuc hién cé thé néu trén, theo
cch thirc thuc hién co6 thé khac, tin hidu va/hodc kénh dich cé thé bao gom it
nhit mot trong s sau day: SRS, PRACH, PUSCH, PUCCH, tin hiéu theo d&i
duong 1én, tin hiéu kham pha duong lén, tin hi¢u tham chiéu bup séng duong
1én, tin hi€u tham chiéu tinh di dong duong lén, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
duong lén, va tin hiéu tham chiéu theo d&i pha duong lén.

Vién dan t6i khia canh thtr ba va cach thirc thyc hién c6 thé néu trén, theo
cach thire thue hién c6 thé khac, bup séng c6 thé 1a cbng, hodc c6 thé 1a tién ma
hoa.

Vién dan t4i khia canh th ba va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thie thuc hién c6 thé khac, tai nguyén tha nhit c¢6 thé bao gdm it nhat mot
trong sb sau day: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan s6, tai nguyén
mién m3, va céng anten.

Vién dan t4i khia canh thit ba va cach thire thuc hién c6 thé néu trén, theo
céch thire thuc hién ¢6 thé khac,

thong tin chi bao thi nhét c6 thé bao gébm ky hiéu nhan dang cta mdi
tai nguyén tha nhét trong nhém con tai nguyén, va s6 clia bup séng tuong ung
v6i ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén thir nhét; va mot cach tuong Ung,
budc x4c dinh, bdi UE, bup song truyén duong 1én dya trén tai nguyén thir nhét
va thong tin chi bao thtr nhét c6 thé cu thé 1a: x4c dinh, bai UE, sb cua bup song
tuong ng véi ky hiéu nhéan dang cua tai nguyén thar nhét, va sau dé xac dinh
bup song truyén dudng lén dya trén bup séng tuong ung véi s6 ctia bup song;
hoac

thong tin chi béo thur nhét c6 thé bao gdbm ky hiéu nhan dang cua mdi
nhom con tai nguyén, va s6 cua bup séng tuong tng véi ky hiéu nhan dang cua
mdi nhém con tai nguyén; va mot cach tuong ung, xac dinh, boi UE, bup song
truyén duong 1én dua trén tai nguyén thu nhét va théng tin chi bao thu nhét ¢6

thé cu thé 1a: xac dinh, boi UE, ky hiéu nhin dang ctia nhém con tai nguyén ma
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tai nguyén thr nhit thudc vé, xac dinh sd ctia blip song twong tng vdi ky hiéu
nhén dang cta nhém con tai nguyén, va sau d6 xac dinh bup song truyén dudng
1én dua trén blp séng tuong Ung véi s6 ctia bup séng; hodc

thong tin chi béo thir nhét ¢6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang clia mdi
nhom con tai nguyén, va s6 ctia mdi bup séng trong nhém blp song tuong g
véi ky hiéu nhan dang cua mdi nhém con tai nguyén, trong d6 nhém bip soéng
bao gém it nhat mot bup séng; va mot cach twong ung, budc xac dinh, bdi UE,
bup song truyén duong 1én dya trén tai nguyén thi nhét va thong tin chi béo thir
nhit c6 thé cu thé 1a: xac dinh, boi UE, ky hiéu nhan dang cua nhém con tai
nguyén ma tai nguyén thur nhét thude v&, x4c dinh sb ctia mdi blp séng trong
nhém bup song tuong tmg véi ky hiéu nhén dang ctia nhém con tai nguyén, va
sau d6 xac dinh bup song truyén duong 1én dya trén blp song trong nhém bip
song; hodc

thong tin chi bao thir nhét c6 thé bao gdbm ky hiéu nhan dang cua mdi
nhom con tai nguyén, va s6 ctia nhém bup séng tuong Gng vdi ky hiéu nhén
dang cua mdi nhém con tai nguyén; va mot cach tuong ung, bude xac dinh, boi
UE, bup song truyén duong lén dua trén tai nguyén thir nhét va thong tin chi bio
thtr nhat c6 thé cu thé 1a: x4c dinh, bdi UE, ky hiéu nhén dang ctia nhom con tai
nguyén ma tai nguyén thur nhét thude vé, xac dinh sb clia nhém blp séng tuong
mg v6i ky hiéu nhan dang cia nhom con tai nguyén, va sau do xac dinh bup
song truyén duong 1&n dya trén bip song trong nhom bip song; hoac

thong tin chi bdo thtr nhit c6 thé bao gdm s6 ctia mdi bup séng trong
nhom blp séng, hodc thdng tin chi béo thi nhét c6 thé bao gém sb ctia nhéom
bup séng; va mdt cach tuong Umg, budc xac dinh, boi UE, blp song truyén
duong 1én dua trén tai nguyén tha nhét va thong tin chi bdo tht nhét c6 thé cu
thé 1a: x4c dinh, boi UE, bup song truyén duong lén dua trén bup soéng trong
nhém bup séng, trong d6 nhém con tai nguyén ma tai nguyén thi nhét thudc vé
tuong tng vai bup séng; hodc

thong tin chi bao thr nhét c6 thé bao gdbm ky hiéu nhan dang cua moi

nhém con tai nguyén, va khoang tly chon ciia cac bup séng twong ung voi Ky
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hiéu nhén dang ctia mdi nhém con tai nguyén; va mot cach tuong ung, budce xac
dinh, bdi UE, blp song truyén duong 1én dya trén tai nguyén thir nhét va thong
tin chi bao thtr nhat c6 thé cu thé 1a: x4c dinh, bai UE, ky hiéu nhan dang cta
nhém con tai nguyén ma tai nguyén thir nhét thudc vé, xac dinh khoang tiy chon
clia cac bup séng twong ng véi ky hiéu nhén dang clia nhém con tai nguyén, va
sau d6 xac dinh bup séng truyén duong 1én dya trén khoang tiy chon cla céc
blp song; hoac

thong tin chi bao th nhét c6 thé bao gébm ky hiéu nhan dang cua mdi
tai nguyén th nhét, va sb cta bup song twong tng voi ky hiéu nhan dang cua
moi tai nguyén tht nhét; hoic

thong tin chi bao thir nht c6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang clia moi
tai nguyén thir nhét, va s6 ctia mdi bup séng trong nhom bup song twong ung voi
ky hiéu nhéan dang cua mdi tai nguyén tha nhét, trong d6 nhém bup song bao
gOm it nhat mot bup song; hodc

thong tin chi bao thir nhét c6 thé bao gdbm ky hiéu nhan dang cua moi
tai nguyén thur nhét, va sb ctia nhém bup séng tuong Umg vaéi ky hiéu nhén dang
ctia mdi tai nguyén thtr nhét; hoic

thong tin chi bao thir nhét c6 thé bao gébm ky hiéu nhan dang cta mdi
tai nguyén thtr nhét, va khoang tly chon ctia cac bup séng tuong tng v6i ky hiéu
nhén dang ctia mdi tai nguyén thu nhét.

Vién dan toi khia canh th( ba va cach thtrc thuc hién ¢6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién co thé khéc, trude khi thu, bdi UE, thoéng tin chi bdo tha
nhit duogc truyén boi tram gbc, phuong phap truyén thong tin c6 thé con bao
gdm: thu, bai UE, thong tin cAu hinh ma duoc truyén béi tram gbc va dugc st
dung dé chi bdo quan hé tuong tng giita bup séng va s6 clia bip séng. Mot cach
tuong (g, khi UE x4c dinh sé ctia bup séng dua trén thong tin chi bao thi nhét,
UE c6 thé xac dinh, dua trén thong tin cau hinh, bup séng tuong Gng voi s6 nay,
trong d6 sd cia bip soéng cb thé 12 sd trinh tu cta bip séng dugc lua chon bai
tram géc.

Vién dan téi khia canh tht ba va céch thtrc thuc hién c6 thé néu trén, theo
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cach thtic thuc hién co thé khéc, trude khi thu, béi UE, thong tin chi bao tha
nhit duge truyén boi tram gbc, phuong phép truyén thong tin cé thé con bao
goém: thu, béi UE, thong tin chi bao tht hai ma duoc truyén boi tram gbc va
duoc st dung boéi UE dé chia nhém tai nguyén thanh it nhéit mot nhém con tai
nguyén, va chia nhom tai nguyén thanh it nhit m6t nhém con tai nguyén dua
trén thong tin chi bao tht hai.

Vién dan t6i khia canh thtr ba va céach thirc thuc hién cé thé néu trén, theo
cach thic thuc hién cé thé khac, dé cho phép tram géc c4u hinh tai nguyén cho
UE dua trén kha ning cta UE, truéc khi thu nhan, boi UE, it nhat mét tai
nguyén thtr nhét duge cAu hinh boi tram gbe cho UE, phuong phap truyén théng
tin ¢6 thé con bao gdm: truyén, bsi UE, thong tin chi bao kha ning dén tram
gbc, trong d6 thong tin chi bao kha nang bao gbm luong blp song 16n nhét duogc
hd tro béi UE trong mdt loai kha nang, hodc thong tin chi bdo kha nang bao gbém
gi4 tri duoc lugng tir hoa ctia lugng bip séng 16n nhét duoc hd tro bsi UE trong
mot loai kha nang.

Vién dan t6i khia canh thit ba va cach thtc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién cé thé khac, loai kha ning bao gém giai doan quan ly bup
séng va/hodc khodng tlry chon cua cac bup song. Loai kha néng co6 thé duoc xéac
dinh trudc, hodc co thé dugc cu hinh boi tram géc.

Theo khia canh thitr tu, phuong an cua sang ché dé& xuét phuong phip
truyén thong tin, bao gbm:

thu nhén, béi UE, it nhat mot tai nguyén thir nhit duge cau hinh béi
tram gbc cho UE, trong d6 tai nguyén thi nhét dugc st dung boi UE dé truyén
tin hiéu va/hodc kénh dich; va thu, bsi UE, thong tin chi bdo tht nhét duoc
truyén boi tram gbc, trong d6 thong tin chi béo thir nhét duge str dung dé chi béo
quan hé tuong Ung gilta tai nguyén thi nhét va tai nguyén thtr hai, va

quan hé tuong Gng gifta tai nguyén thi nhét va tai nguyén thir hai c6
thé bao gom it nhat mot trong s6 sau day:

quan hé tya déng vi tri (QCL) tdn tai gifta cong anten cho tin hiéu

va/hodc kénh dich va cong anten cho tin hiéu va/hodc kénh duoc truyén trén tai
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nguyén thir hai;

tin hiéu va/hoac kénh dich duogc truyén bang cach st dung cting bip
séng nhu tin hiéu va/hodc kénh duoc truyén trén tai nguyén th hai; va

tin hiéu va/hoac kénh dich dugc truyén b’fmg cach st dung cung bd
loc khong gian nhu tin hiéu va/hodc kénh dugc truyén trén tai nguyén th hai.

Trong phuong phap truyén thong tin duoc dé xuét boi phuong 4n nay cua
sang ché, UE thu nhan it nh4t mot tai nguyén tht nhat ma dugc cdu hinh béi
tram gdc cho UE va duge st dung dé truyén tin hidu va/hodc kénh dich, va thu
thong tin chi bao thur nhat ma duoc truyén boi tram gbc va dugce st dung dé chi
b4o quan hé tuong ung gitta tai nguyén thir nhét va tai nguyén thit hai. Do do,
UE ¢6 thé xac dinh, dua trén tai nguyén thu nhét va thong tin chi bdo tha nhét,
bup soéng dugc yéu cu dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, hodc xéc dinh, dua
trén thong tin chi bao thir nhét va tai nguyén tht hai, bup soéng duoc yéu cau dé
truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, va co thé truyén tin hiéu va/hoac kénh dich
trén tai nguyén tht nhat va trén bip séng duge yéu cau dé truyén tin higu
va/hodc kénh dich. Khi tin hiéu hodc kénh dich hodc ca hai la SRS, UE truyén
SRS bang cach st dung bup séng dugc xac dinh duge yéu cau dé truyén tin hiéu
va/hodc kénh dich, dé thuc hién tao bup séng trén SRS.

Vién dan t6i khia canh tht tu, theo mot cach thirc thuc hién co6 thé, bup
song ¢6 thé con 1a bo loc khong gian, tién ma hoa, hodc trong s khong gian.

Vién dan t6i khia canh tht tu, theo mét cach thirc thyc hién c6 thé, it nhét
mot tai nguyén thtr nhét c6 thé duoc chira trong nhém tai nguyén, va nhom tai
nguyeén co thé bao gdm it nhé4t mot nhém con tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh thir tu va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, sau khi thu, béi UE, thong tin chi bao thir nhét
duge truyén bdi tram gbc, phuong phép truyén thong tin co thé con bao gom:
xac dinh, boi UE, tai nguyén th(t hai dya trén tai nguyén th@ nhét va thong tin
chi bao thir nhét, va xac dinh, dua trén blp séng tuong ung véi tai nguyén thi
hai, bup song dugc yéu cdu dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, nghia la, blp

song truyén duong lén; va truyén, boi UE, tin hiéu va/hodc kénh dich trén tai
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nguyén th nhat va trén bap song truyén duong 1én.

Vién dan t6i khia canh thit tu va cach thirc thuc hién co6 thé néu trén, theo
cach thie thuc hién cé thé khéc, tin hiéu va/hoic kénh dich ¢ thé bao gé)m it
nhat mot trong sb sau day: SRS, PRACH, PUSCH, PUCCH, tin hiéu theo doi
duong 1én, tin hiéu kham pha duong lén, tin hiéu tham chiéu bap séng dudng
[én, tin hidu tham chiéu tinh di dong duong lén, tin hidu tham chiéu giai diéu ché
duong 1én, va tin hiéu tham chiéu theo ddi pha duong lén.

Vién dan t6i khia canh thit tu va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cch thire thuc hién c6 thé khac, tai nguyén thi nhit c6 thé bao gém it nhat mot
trong s6 sau day: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan s, tai nguyén
mién mé, va cong anten.

Vién dan t6i khia canh tht tu va cach thtre thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, tai nguyén tht hai ¢6 thé bao gém it nhat mot
trong sd: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan s, tai nguyén mién ma,
va cong anten ma duoc st dung bai UE dé truyén thong tin dén tram gdc trudc
khi UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich; hodc tai nguyén thir hai cé thé bao
gbm it nhat mot trong sd: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sb, tai
nguyén mién ma, va cdng anten ma dugc st dung boi tram gbe dé truyén thong
tin dén UE trude khi UE truyén tin hiéu va/hodac kénh dich.

Tai nguyén thu hai co thé 1a tai nguyén dugce st dung dé truyén it nhat
mot trong sb6 sau day céac kénh va/hodc cac tin hiéu: SRS, PRACH, PUSCH,
PUCCH, tin hiéu theo ddi dudng 1én, tin hiéu kham pha duong Ién, tin hiéu
tham chiéu bap séng duong 1én, tin hiéu tham chiéu tinh di dong duong lén, tin
hidu tham chiéu giai didu ché duong lén, tin hidu ddng bo so cap, tin hiéu dong
b6 thir cép, khéi tin hiéu ddng b, tin hiu tham chiéu giai diéu ché cia kénh
quang ba véat ly, CSI-RS, tin hiéu tham chiéu theo ddi (Tracking reference
signal, TRS), tin hi¢u tham chiéu theo doi pha (phase tracking reference signal,
PT-RS), tin hiéu tham chiéu giai diéu ché ctia kénh didu khién duong xubng vat
ly, va tin hiéu tham chibu giai diéu ché cia kénh chia sé dudng xudng vit 1.

Mot cach tiy chon, kénh diéu khién duong xubng vt 1y c6 thé 1a tap tai nguyén
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didu khién (CORESET, control resource set), hoac co thé 1a kénh diéu khién
dudng xudng vat Iy ma mang phan hdi truy nhap ngau nhién hogc thong tin didu
khién cta thong tin hé théng. Mdt cich tlty chon, kénh chia sé¢ duong xubng vt
ly c6 thé 12 kénh chia sé dudng xubng vat Iy ma mang thong tin hé théng.

Vién dan t4i khia canh th tu va céch thire thuc hién ¢ thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi béo thi nhét c6 thé bao gdbm quan
hé tuong Gng gilta mdi tai nguyén tht nhét trong nhém con tai nguyén va tai
nguyén thir hai.

Vién dan t6i khia canh thit tu va cach thtrc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién co thé khac, théng tin chi bao thi nhét c6 thé cu thé bao
gdm ky hiéu nhan dang cla mdi tai nguyén thir nhét trong nhém con tai nguyén,
va ky hiéu nhan dang cla tai nguyén thr hai twong Gng véi ky hi€u nhén dang
clia mdi tai nguyén tht nhét; hodc théng tin chi bao thu nhét cu thé bao gdm
thong tin dugc sir dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai gifta cong anten cho
mot tin hi€u trén mdi tai nguyén thi nhét va céng anten cho mot tin hiéu trén tai
nguyén thtr hai; hodc thong tin chi bdo thir nhat cu thé bao gébm ky hidu nhan
dang cla tai nguyén thir hai tuong ing voi mdi tai nguyén tht nhét. Mot cach
tly chon, khi thong tin chi béo tha nhét bao gébm ky hiéu nhan dang cia tai
nguyén thtr hai tuong Ung véi mdi tai nguyén tht nhét, thong tin chi bao th
nhat c6 thé bao gdbm mot hozic nhiéu cac ky hiéu nhan dang cua céc tai nguyén
th hai, trong d6 sd lugng cac ky hiéu nhin dang ctia céc tai nguyén thu hai la
gidng nhu sO luong céc tai nguyén thi nhét, va quan hé tuong Umg gifra tai
nguyeén thur nhat va mdi trong sd céc tai nguyén tht hai dugc chi bao boi thong
tin chi bao thi nhit c6 thé dugc x4c dinh trude.

Vién dan t6i khia canh th tu va cach thtre thyuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, théng tin chi bao thu nhét c6 thé con bao gém
quan hé tuong Ung gitta mdi tai nguyén tha nhét va khoang tuy chon cla céc
bup song.

Vién dan t4i khia canh thtr tu va cach thte thuc hién co thé néu trén, theo

cach thte thuc hién c¢6 thé khéac, thong tin chi béo thu nhét c6 thé bao gdbm quan
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hé twong Uing gitta mdi nhém con tai nguyén va tai nguyén thi hai.

Vién dan t6i khia canh thit tu va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi béo thir nhat ¢6 thé cu thé bao
gém ky hiéu nhan dang cua mdi nhém con tai nguyén, va ky hiéu nhan dang ctia
tai nguyén thr hai tuong ung vdéi ky hiéu nhan dang cua mdi nhém con tai
nguyén; hoac thong tin chi bdo thr nhat c6 thé cu thé bao gdm thong tin dugce st
dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai gitta cong anten cho mdt tin hiéu trén
mdi nhém con tai nguyén va cong anten cho mét tin hiéu trén tai nguyén thr hai;
hodc théng tin chi béo tha nhét c6 thé cu thé bao gém ky hiéu nhan dang cua tai
nguyén th hai tuong g vé1 mdi nhém con tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh thir tu va cach thire thuc hién co6 thé néu trén, theo
cach thire thuc hién c¢6 thé khac, thong tin chi béo thir nhit ¢6 thé bao gém quan
hé tuong ung gitta mdi nhém con tai nguyén va nhém tai nguyén thi hai, va
nhém tai nguyén thir hai bao gdm it nhat mot tai nguyén thir hai.

Vién dan t4i khia canh thtr tu va cach thic thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khéc, thong tin chi bdo thir nhat c6 thé cu thé bao
gém ky hiéu nhan dang cta mdi nhém con tai nguyén, va ky hiéu nhén dang cta
mdi tai nguyén tht hai trong nhoém tai nguyén thir hai twong tng véi ky hiéu
nhén dang cia mdi nhém con tai nguyén; hodc thong tin chi bao th(r nhat c6 thé
cu thé bao gdm ky hiéu nhan dang cta mdi nhém con tai nguyén, va ky hiéu
nhan dang cta nhém tai nguyén tht hai twong ung v6i ky hiéu nhan dang cua
mdi nhém con tai nguyén; hodc thong tin chi bao thur nhAt ¢6 thé cu thé bao gdm
thong tin dugc st dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai gifta cong anten cho
mot tin hiéu trén modi nhém con tai nguyén va cdng anten cho mot tin hiéu trén
nhom tai nguyén tha hai.

Vién dan t6i khia canh thir tu va cach thire thuc hién cé thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khéc, thong tin chi béo thir nhat c6 thé bao goém ky
hiéu nhan dang ctia mdi tai nguyén thr hai trong nhom tai nguyén thr hai; hodc
thong tin chi bao tht nhét c6 thé bao gbm ky hiéu nhan dang cia nhom tai

nguyén thtr hai. Mot cach tuy chon, khi thong tin chi bao thr nhét bao gém ky
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hiéu nhan dang cta nhém tai nguyén tha hai, sd luong céc tai nguyén tht hai
trong nhém tai nguyén tht hai la gidng nhu s6 luong cac nhém con tai nguyén
tht nhét trong nhém tai nguyén tht nhét, va quan hé tuong Ung gilta tai nguyén
thtr hai trong nhém tai nguyén tht hai va nhom con tai nguyén tha nhét trong
nhém tai nguyén thi nhit nhu dugc chi béo trong théng tin chi bdo thir nhét
duoc xac dinh trude.

Vién dan t6i khia canh thir tu va cach thtrc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bo thi nhit ¢6 thé con bao gdom
quan hé tuong ung gitra moi nhom con tai nguyén va khoang tuy chon cua cac
bup song.

Vién dan t6i khia canh tht tu va cach thtc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bdo thir nhat c6 thé bao gdm quan
hé tuong tng gitta mdi tai nguyén thir nhét va tai nguyén tht hai.

Vién dan t6i khia canh tht tu va cach thac thuc hién ¢ thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién cé thé khac, théng tin chi bao thi nhét c6 thé cu thé bao
gbém ky hiéu nhan dang cta mdi tai nguyén tha nhét, va ky hiéu nhan dang cua
tai nguyén thir hai twong tng vdéi ky hiéu nhén dang cua mdi tai nguyén tha
nhét; hodc thong tin chi bdo thu nhét c6 thé cu thé bao gdm thong tin duge st
dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai gitta cong anten cho mdt tin hiéu trén
modi tai nguyén thir nhét va cong anten cho mot tin hiéu trén tai nguyén thtr hai.

Vién dan t6i khia canh th tu va cach thtrc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thire thuc hién c6 thé khac, trong quan hé tuong tmg gitta mdi tai nguyén
tht nhét va nhom tai nguyén thit hai, nhém tai nguyén thir hai bao gdm it nhét
mot tai nguyén thu hai.

Vién dan t4i khia canh tht tu va cach thtre thuc hién co6 thé néu trén, theo
cach thire thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bdo thi nhét c6 thé cu thé bao
gbém ky hiéu nhan dang cta mdi tai nguyén thir nhat, va ky hiéu nhan dang cta
mdi tai nguyén thtr hai trong nhém tai nguyén thu hai twong tUng v6i ky hiu
nhan dang cua mdi tai nguyén thi nhét; hodc thong tin chi bao thr nhét ¢6 thé cu

thé bao gdm ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén tht nhét, va ky hiéu nhan
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dang ctia nhém tai nguyén tht hai twong ing véi ky hiéu nhén dang cia mdi tai
nguyén thir nhét; hogc théng tin chi bdo thit nhat ¢6 thé cy thé bao gém théng tin
duogc st dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai gifta cong anten cho mot tin
hiéu trén mdi tai nguyén thir nhét va cong anten cho mdt tin hiéu trén nhom tai
nguyén tht hai; hodc thong tin chi bao thir nhit c¢6 thé cu thé bao gdm ky hiéu
nhan dang cta mdi tai nguyén tht hai trong nhom tai nguyén thi hai tuong tng
v6i mbi tai nguyén thir nhat; hoc thong tin chi bdo thi nhét c6 thé cu the bao
gém ky hiéu nhan dang cta nhom tai nguyén thtr hai tuong tng v6i moi tai
nguyeén thir nhét.

Vién dan t6i khia canh thit tu va cach thic thuc hién ¢ thé néu trén, theo
cach thire thuc hién c6 thé khac, thong tin chi béo thir nhét c6 thé con bao gém
quan hé tuong Ung gilta mdi tai nguyén th nhét va khoang tuy chon cua céc
bup song.

Vién dan t6i khia canh thir tu va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thuc thuc hién c6 thé khéc, nhom tai nguyén th hai bao gém mot hoac
nhiéu céc tai nguyén thir hai.

Vién dan t6i khia canh thir tu va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién co thé khac, su ton tai ciia quan hé QCL nghia 1a c¢6 cung
tham sb cong anten.

Theo cach khéc, su tOn tai ctia quan hé QCL c¢6 nghia réng cung tham s6
tdn tai trong céc tin hiéu tham chiéu twong tmg véi cic cdng anten, hodc su ton
tai cia quan hé QCL c6 nghia rang thiét bi nguoi dung c6 thé x4c dinh, dua trén
tham sb ctia cong anten, tham s6 cua cbng anten ma c6 quan hé QCL véi cong
anten, hodc su ton tai cta quan hé QCL c6 nghia réng hai céng anten cO cung
tham s6, hodc su ton tai ctia quan hé QCL c¢6 nghia rﬁmg su khac nhau gifta cac
tham sb cla hai céng anten nhé hon ngudng. Tham s6 c6 thé 12 it nhat mot trong
s6: do trai tré, do trai Doppler, do dich tan sb Doppler, do tré trung binh, do
khuéch dai trung binh, goc t6i (Angle of arrival, AOA), AOA trung binh, d9 trai
AOA, goc di (Angle of Departure, AOD), AOD trung binh, do trai AOD, tham

s6 tuong quan khong gian anten thu, tham s6 tuong quan khong gian anten
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truyén, bup song truyén, bup song thu, ky hiéu nhan dang tai nguyén, phé
phuong vi cong suét dau truyén (PAS, Power Azimuth Spectrum), PAS dau thu,
va PAS. Bup song bao gdm it nhét mdt trong sb sau ddy: tién mi hoa, s6 trinh tu
trong sb, sb trinh tu btp séng, va b loc khong gian. Géc phuong vi ¢6 thé 1a gia
tri khai trién theo cac hudng khac nhau, hodc két hop cta cac gid tri khai trién
theo cac hudng khéac nhau. Céc cdng anten 1 céc cdng anten ma c6 cic 36 cong
anten khac nhau, vd/hodc cac cong anten ma ¢ cung sd cbng anten va truyén
hodc thu thong tin & thot didm va/hodc tin sd va/hodc cac tai nguyén mién ma
khac nhau, va/hodc cac cdng anten ma ¢ cac s6 cong anten khac nhau va truyén
hodc thu thong tin ¢ thoi didm va/hodc tan sb va/hodc cac tai nguyén mién ma
khéc nhau. Ky hiéu nhan dang tai nguyén bao gém ky hiéu nhan dang tai nguyén
ctia CSI-RS, hodc ky hiéu nhin dang tai nguyén cta SRS, dugc str dung dé chi
b4o bup séng trén tai nguyén, hodc ky hiéu nhan dang tai nguyén cua tin hiéu
déng bo hodc khdi tin hiéu déng b0, hodc ky hiéu nhén dang tai nguyén cua
chudi thong tin doan dAu duge truyén trén PRACH, hodc ky hiéu nhén dang tai
nguyén cuia DMRS, dugc st dung dé chi bao bup séng trén tai nguyén. Vi du,
quan hé QLC khong gian gilra cdng cho tin hiéu dudng xubng va cong con lai
cho tin hiéu dudng xudng hoic giita cdng cho tin hiéu duong 1én va cdng con lai
cho tin hiéu duong lén co thé 13 hai tin hiéu c6 thé c¢6 cting AOA hoic AOD,
duoc str dung dé chi bao rang hai tin hiéu c6 cung blp soéng thu hodc blp séng
truyén. Theo vi du khac, quan hé QCL gifta tin hiéu duong xuéng va tin hiéu
duong 1én hoac gilia cdng cho tin hidu dudng 1én va cdng cho tin hidu dudng
xubng c6 thé 1a quan hé twong tng tdn tai gitta AOA ctia mdt tin hiéu va AOD
cua tin hiéu con lai trong hai tin hiéu, hodc quan hé tuong Ung ton tai gitta AOD
cia mdt tin hiéu va AOA cua tin hiéu con lai trong hai tin hiéu. No6i cach khac,
bang cach st dung quan hé tuong (mg bup song, blp song truyén duong 1én c6
thé duoc x4c dinh dua trén bip séng thu dudng xubng, hodc bup soéng thu duong
xudng c6 thé duoc xac dinh dya trén bup song truyén dudng 1én.

Céc tin hiéu duoc truyén trén cac cdng ma c6 quan hé QLC khéng gian co

thé cling duoc hiéu 13 ¢6 buip séng tuong tng, trong dé bip song tuong Gmg bao
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gbm it nhat mét trong s6 sau day: cuing bup séng thu, cing bup song truyén, bip
song truyén tuong tng véi blp séng thu (trong Gmg véi kich ban thuén nghich),
va bup séng thu tuong ung vaéi bup song truyén (tuong tmg véi kich ban thuén
nghich).

Céc tin hiéu duoc truyén trén cac cong ma c6 quan hé QLC khong gian c6
thé cling dugc hiéu 14 céc tin hiéu duoc thu hoic dugc truyén béng cach str dung
cling bd loc khong gian (spatial filter). B loc khong gian c6 thé 1a it nhat mot
trong so sau day: tién ma hoa, trong sb ctia cong anten, do 1é&ch pha cia cong
anten, va do khuéch dai bién do cia céng anten.

Céc tin hiéu duoc truyén trén cac cdng ma c6 quan hé QLC khong gian c6
thé ciing dugc hiéu 13 c6 lién két cip bip séng tuong tmg (BPL, beam pair link),
trong d6 BPL tuong tmg bao gbm it nhat mot trong s6 sau day: cung BPL duong
xubng, cing BPL duong l1én, BPL dudng lén twong Gng v6i BPL duong xubng,
va BPL dudng xubng tuong tmg véi BPL dudng 1én.

Mot cach tuy chon, quan hé QCL co thé c6 tén goi khac, ma khong lam
thay dbi ban chét k¥ thuat, vi dy, co thé con duoc de cap téi nhu 1a quan hé QLC
khong gian hodc quan hé QCL thuén nghich.

Vién dan tdi khia canh tht tu va cach thtc thuc hién co6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién co thé khéc, trude khi thu, béi UE, thong tin chi bao thu
nhét duoc truyén béi tram gbc, phuong phap truyén théng tin c6 thé con bao
gém: thu, boi UE, thong tin chi bao thtr hai ma dugc truyén bdi tram géc va
duogc sir dung boi UE dé chia nhom tai nguyén thanh it nh4t mot nhém con tai
nguyén, va chia nhom tai nguyén thanh it nhAt mdt nhém con tai nguyén dua
trén thong tin chi bao thir hai.

Vién dan t6i khia canh thir tu va cach thitc thuc hién c6 thé néu trén, theo
céch thic thuc hién c6 thé khac, dé cho phép tram gbc cu hinh tai nguyén cho
UE dua trén kha ning ctia UE, truéc khi thu nhén, boi UE, it nhit mot tai
nguyén thur nhat duge chu hinh boi tram gbc cho UE, phuong phap truyén thong
tin c6 thé con bao gdm: truyén, béi UE, thong tin chi bao kha ning dén tram

gbc, trong d6 thong tin chi bao kha nang bao gbm luong bip séng 16n nhét duoc
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hd tro boi UE trong mdt loai kha nang, hodc thong tin chi bdo kha nang bao gdm
gia tri dugc lugng tr hoa ctia luong bup séng 16n nhét duoc hd trg bai UE trong
mot loai kha nang.

Vién dan t4i khia canh thir tu va cach thire thuc hién co thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, loai kha ning c6 thé bao gém giai doan quan ly
blip séng va’hodc khoang tly chon clia cac bup séng. Loai kha nang ¢ thé duoc
xac dinh truée, hoidc c6 thé duge cAu hinh béi tram gdc.

Vién dan t4i khia canh thir tu va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, do bu thoi gian gitta don vi thoi gian ma trong
d6 kénh ma mang thong tin chi bao thir nhét duoc dit va tai nguyén tht hai dugce
xac dinh trudce, hodc duoc xac dinh dya trén thong tin cAu hinh th ba cta tram
géc. MOot cach tuy chon, do bu thoi gian cé thé 1a gia tri duong, gia tri 4m, hodc
0. Bon vi thoi gian c6 thé 1a khe thoi gian, khung con, ky tu, hodc khe thoi gian
nho.

Vién dan t6i khia canh thtr tu va cach thte thuc hién co thé néu trén, theo
cach thirc thuc hién c6 thé khac, d6 b thoi gian giita tai nguyén thir nhat va tai
nguyén tht hai dugce xéac dinh trude, hodc dugce xac dinh dya trén thong tin cAu
hinh thr ba cta tram géc. Mot céach tuy chon, dd bu thoi gian c6 thé 1a gia tri
duong, gia tri &m, hoac 0. Pon vi thoi gian ¢ thé 1a khe thoi gian, khung con,
ky tu, hoac khe thoi gian nho.

Vién dan t6i khia canh thir tu va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thic thuc hién c6 thé khac, d6 bu thoi gian gifta tai nguyén thir hai va don
vi thoi gian ma trong d6 kénh ma mang thong tin chi bao tha nhét duoc dat duoc
xac dinh trudc, hodc dugce xac dinh dya trén thong tin cu hinh thr tu cta tram
gbc. Mot cach tuy choﬁ, do bu thoi gian c¢6 thé 1a gia tri dwong hodc 0. Pon vi
thoi gian c6 thé 14 khe thoi gian, khung con, ky tu, hodc khe thoi gian nho.

Vién dan t6i khia canh thi tu va cach thite thuc hién c6 thé néu trén, theo
cach thtrc thuc hién c6 thé khac, do bu thoi gian gitta tai nguyén tha hai va tai
nguyén th nhét duoc xac dinh trude, hodc duge xac dinh dua trén thong tin cau

hinh thir ba cua tram géc. MOt céach tuy chon, do bu thoi gian co thé 1a gia tri

-32-



36614

duong, gia tri 4m, hodc 0. Pon vi thoi gian co6 thé 1a khe thoi gian, khung con,
ky tu, hoac khe thoi gian nho.

Theo khia canh thr nam, phuong 4n cua sang ché dé xuét tram géc, bao
gbm:

bd chu hinh, dugc céu hinh cAu hinh it nhit mét tai nguyén thir nhat
cho UE, trong do6 tai nguyén thtr nhit duge st dung bdi UE dé truyén tin hiéu
va/hodc kénh dich; va bd truyén, dugc ciu hinh dé truyén thong tin chi bao tht
nhét dén UE, trong d6 thong tin chi béo tha nhét duogc st dung dé chi bao quan
hé tuong Gmg gitta tai nguyén thu nhét va bip séng, va blp song 1a bup song
truyén duong 1én, hosic bup séng thu duong xubng, hodc blp séng truyén dudng
xubng, hodc bup song thu dudng 1én.

Vién dan t6i khia canh tht ndm, theo mét cach thie thuc hién c6 thé, it
nhét mét tai nguyén thir nhét c6 thé duge chira trong nhém tai nguyén, va nhom
tai nguyén co thé bao gdm it nhat mot nhém con tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh thit ndm va cach thac thuc hién co6 thé néu trén,
theo cach thire thuc hién c6 thé khac, tin hiéu va/hodc kénh dich c6 thé bao gom
it nhat mot trong sb sau day: SRS, PRACH, PUSCH, PUCCH, tin hi¢u theo ddi
duodng 1én, tin hiéu kham pha dudng Ién, tin hi¢u tham chiéu bap séng duodng
Jén, tin hiéu tham chiéu tinh di dong duong 1én, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
duong 1én, va tin hiéu tham chiéu theo doi pha duong 1én.

Vién dan t6i khia canh th(r ndm va cach thic thuc hién co thé néu trén,
theo céch thirc thuc hién c6 thé khac, bip séng c6 thé 1a cong, hodc c6 thé 1a tién
ma hoa.

Vién dan t6i khia canh thit ndm va cach thtrc thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thtrc thuc hién c6 thé khac, tai nguyén thtr nhét c6 thé bao gbém it nhat
mot trong sb sau day: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tin sb, tai
nguyén mién ma, va cdng anten.

Vién dan t6i khia canh th(t nim va cach thtc thuc hién co6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, quan hé tuong Ung gifta tai nguyén thi

nhit va bip séng co thé duge chi bao trong cac cach thitc khac nhau sau day:
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cach thirc 1: thong tin chi béo thtr nhét c6 thé bao gdm ky hiéu nhén
dang cta mdi tai nguyén tha nhét trong nhém con tai nguyén, va s6 cua bup
séng tuong tng vadi ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén thir nhét;

cach thirc 2: thong tin chi bao thu nhat c6 thé bao gdm ky hiéu nhan
dang ctia m6i nhém con tai nguyén, va 36 cua bup séng tuong Ung véi ky hiéu
nhén dang ctia mdi nhém con tai nguyén;

cach thirc 3: thong tin chi béo thtr nhét c6 thé bao gdm ky hiéu nhén
dang ctia mdi nhém con tai nguyén, va s6 cua moi bup séng trong nhom bup
séng tuong Umg voi ky hiéu nhan dang cua mdi nhém con tai nguyén, va nhém
blp séng bao gbm it nhét mot blp séng (cdc nhém con tai nguyén khac nhau cé
thé twong Gmg véi cing nhém bup séng);

cach thuc 4: thong tin chi bao thur nhét c6 thé bao gdm ky higu nhan
dang ciia mdi nhém con tai nguyén, va s6 ctia nhom bup séng twong ung voi ky
hiéu nhan dang ctia mdi nhém con tai nguyén (cac ky hi¢u nhén dang cua cac
nhém con tai nguyén khac nhau co thé twong tmg voi s6 cta cling nhom bip
s6ng);

cach thirc 5: thong tin chi bdo tha nhit c6 thé bao gébm sb ciia mdi
bup séng trong nhoém bup song;

cach thiic 6: thong tin chi béo thir nhit ¢6 thé bao gdm s6 cuia nhom
bup song;

cach thirc 7: thong tin chi béo thir nhét ¢6 thé bao gém ky hiéu nhén
dang ctia m&i nhém con tai nguyén, va khoang tuy chon cta céc bup song tuong
Ung véi ky hiéu nhan dang cua mdi nhém con tai nguyén;

cach thirc 8: thong tin chi béo thir nhit c6 thé bao gom ky hiéu nhén
dang ctia mdi tai nguyén thu nhét, va sd cua bip séng twong tng voi ky hiéu
nhén dang ctia mdi tai nguyén tht nhét;

cach thirc 9: thong tin chi bao thu nhét c6 thé bao gébm ky hiéu nhan
dang ctia mdi tai nguyén thir nhét, va sb cia mbi bup séng trong nhém bup song
tuong tng véi ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén tht nhét, trong d6 nhém

bup séng bao gbm it nhéat mot bip séng (cac tai nguyén thi nhét khéac nhau cé
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thé twong tmg véi cling nhém bup soéng);

cach thirc 10: thong tin chi béo thir nhit ¢ thé bao gdom ky hiéu nhan
dang cia moi tai nguyén thir nhét, va sb ctia nhém bup séng tuong ung voi ky
hiéu nhan dang cta mdi tai nguyén tha nhét (cac ky hiéu nhan dang cla cac tai
nguyén thir nhat khac nhau cé thé twong tmg v6i sd clia ciing nhém bup séng);
va

cach thac 11: thong tin chi béo thir nhét ¢ thé bao gdm ky hiéu nhan
dang ctia mdi tai nguyén thu nhét, va khoang tuy chon cua céc bip séng tuong
ung véi ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén thi nhét.

Trong cach thuc 1, b truyén s dung thong tin chi bao thu nhét dé chi
béo rang, trén cac tai nguyén tha nhét trong cing nhém con tai nguyén, UE can
truyén céc tin hiéu va/hodc cac kénh dich bang cach st dung céc bup song
truyén khac nhau. Trong trudng hop nay, mot cach tuong ung, cach thic céu
hinh trudc hodc xac dinh trudc co thé dugc st dung sao cho, trén tat ca céc tai
nguyén th nhét trong cuing nhém con tai nguyén, tram gbc thu cac tin hiéu
va/hoiic cac kénh dich bing cach st dung cung bup séng thu.

Trong céach thtc 2 dén cach thac 6, bd truyén sir dung théng tin chi bdo
thir nhat dé chi bdo ring, trén tat ca cac tai nguyén tha nhét trong cing nhom
con tai nguyén, UE can truyén céc tin hidu va/hodc cac kénh dich bang céch st
dung cung bup song truyén. Trong truong hop nay, mot cach twong ung, cach
thitc cdu hinh trudc hodc xac dinh trudce co thé dugc str dung sao cho, trén céc
tai nguyén th nhét trong ciing nhém con tai nguyén, tram gbc thu cac tin hiéu
va/hoic cac kénh dich bang cach st dung cc bip song thu khéac nhau.

Trong cach thic 2, néu bap séng 1a bup séng truyén duong xubng hodc
bup séng thu duong 1én, thiét bi nguoi ding truyén, trén mdi tai nguyén con, tin
hidu va/hodc kénh dich bang cach st dung bup séng truyén dudng 1én duge ghép
cap voi bup song truyén duong xubng hodc bip séng thu duong lén.

hdétcéchtﬁqrchonothéngthlchibéothﬁlﬂhétcéthéléthéngthlcéulﬁnh.
Thong tin ciu hinh c6 thé duoc mang trong béo hiéu 16p cao hon.

Theo céch khéac, thong tin chi béo thir nhat ¢6 thé 1a théng tin cau hinh
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hodic chi bdo cdu hinh. Théng tin chu hinh dugc st dung dé chi bdo quan hé
tuong tng gilta tai nguyén tha nhét va bup séng (thong tin cAu hinh ¢6 thé bao
gdm cac cAu hinh tuong thich), va thong tin cAu hinh c6 thé duoc mang trong
bdo hiéu 16p cao hon. Chi bao cAu hinh dugc sit dung dé chi bao c4u hinh trong
cac cAu hinh cin duoc st dung khi UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, va chi
bao cAu hinh ¢6 thé dugc mang trong DCI.

Vién dan t6i khia canh thtt ndm va céch thirc thuc hién cé thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién co thé khac, bd truyén con duoc cAu hinh dé truyén
thong tin cau hinh dugc st dung dé chi bao quan hé tuong Ung giita bip song va
sd ctia bup séng dén UE, trong d6

s6 cua bup séng cd thé 12 s trinh tu cta bip séng dugc lya chon béi
tram géc.

Vién dan t6i khia canh thtt ndm va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo céch thirc thuc hién c6 thé khac, b truyén con duge ciu hinh dé truyén,
dén UE, thong tin chi béo thtt hai ma dugc st dung béi UE dé chia nhom tai
nguyén thanh it nhit m6t nhém con tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh tht ndm va cach thirc thuc hién ¢ thé néu trén,
theo cach thte thuc hién c¢6 thé khac, dé cho phép tram gbe cAu hinh tai nguyén
cho UE dua trén kha nang cua UE, tram géc ¢ thé con bao gém bo thu, duoc
cAu hinh dé thu thong tin chi bdo kha nang duogc truyén boi UE, trong d6 thong
tin chi bdo kha ning bao gdm lugng biip séng 1on nhét dugc hd trg bsi UE trong
mdt loai kha ning, hodc thong tin chi bao kha ndng bao gé)m gia tri dugc luong
tir hoa cua lugng bup song 16n nhét duoc hd tro boéi UE trong mot loai kha ning;
va mot cach tuong tng, bd ciu hinh duogc cAu hinh cu thé @ cAu hinh it nhét
mot tai nguyén thir nhat cho UE dua trén thong tin chi bdo kha nang duogc thu
boi bo thu.

Vién dan t6i khia canh th ndm va cach thic thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, loai kha niang c6 thé bao gdm giai doan
quéan ly bap séng va/hodc khoang tity chon clia céc bip song. Loai kha nang co

thé duoc xac dinh truée, hodc ¢6 thé duge cau hinh béi tram goc.
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Theo khia canh th sdu, phuong an cua sang ché dé xuét tram gdc, bao

gbm:

bd c4u hinh, duoc cAu hinh @ cu hinh it nhit mét tai nguyén thir
nhét cho UE, trong d6 tai nguyén thir nhét duoc st dung béi UE dé truyén tin
hiéu va/hodc kénh dich; va bd truyén, duoc ciu hinh dé truyén thong tin chi béo
tht nhit dén UE, trong d6 thong tin chi béo thir nhét dugc s dung € chi béo
quan hé tuong Ung gifta tai nguyén thr nhét va tai nguyén thi hai.

Vién dan tdi khia canh thit su, theo mot cach thac thyc hién cé thé, it
nhét mot tai nguyén tha nhét c6 thé dugce chira trong nhom tai nguyén, va nhom
tai nguyén c6 thé bao gdm it nhat mot nhém con tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh tht sdu va céach thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién co thé khéc, tin hiéu va/hoic kénh dich ¢ thé bao gém
it nhAt mot trong s6 sau day: SRS, PRACH, PUSCH, PUCCH, tin hiéu theo di
duong 1én, tin hiéu khdm pha duodng 1én, tin hi¢u tham chiéu bap séng dudng
1én, tin hiéu tham chiéu tinh di dong duong 1én, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
duong 1én, va tin hi€u tham chiéu theo ddi pha duong 1én.

Vién dan t6i khia canh th sdu va cach thtc thuc hién co6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, tai nguyén thir nhat c6 thé bao gom it nhat
mdt trong sd sau ddy: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sb, tai
nguyén mién ma, va cong anten.

Vién dan t6i khia canh tht sdu va cach thuc thuc hién co thé néu trén,
theo cach thic thuc hién c6 thé khac, tai nguyén thir hai c¢6 thé bao gom it nht
mdt trong sb: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan s, tai nguyén mién
ma, va céng anten ma duge sir dung béi UE dé truyén thong tin dén tram gbc
trudc khi UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich; hodc tai nguyén thar hai co thé
bao gom it nhét mot trong s6: tai nguyén mién thdi gian, tai nguyén mién tan sb,
tai nguyén mién ma, va cdng anten ma duge sir dung bdi tram gbe dé truyén
thong tin dén UE trudc khi UE truyén tin hiéu va/hoic kénh dich.

Vién dan t4i khia canh thr sdu va céch thitrc thuc hién co thé néu trén,

theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, théng tin chi bao thur nhét c6 thé bao gém
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quan hé tuong Ung gitra mdi tai nguyén thi nhét trong nhém con tai nguyén va
tai nguyén th{ hai.

Bo truyén st dung thong tin chi béo thu nhit dé chi bdo rang céc tai
nguyén tht nhét trong nhém con tai nguyén tuong tGng voi cac tai nguyén thu
hai khéac nhau. N6i cach khéc, trén cdc tai nguyén thir nhét trong ciing nhém con
tai nguyén, UE can truyén cac tin hidu va/hodc cac kénh dich bang cach st dung
cac bup song truyén khac nhau. Trong truong hop nay, mot cach tuong ung,
cach thtrc cAu hinh truée hodc xac dinh trudc c6 thé duoc st dung sao cho, trén
tAt ca cac tai nguyén tht nhét trong cing nhém con tai nguyén, tram gbc thu céc
tin hiéu va/hoac cac kénh dich bang cach sir dung cing bup song thu.

Vién dan t6i khia canh thtr sdu va cach thirc thuc hién co6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bdo thir nhat ¢6 thé cu the
bao gdm ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén thi nhét trong nhém con tai
nguyén, va ky hiéu nhan dang cta tai nguyén thir hai tuong tmg véi ky hiéu
nhan dang cua mdi tai nguyén tha nhét; hodc thong tin chi béo thu nhét cu thé
bao gdm théng tin duge st dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai gitra cong
anten cho mot tin hiéu trén mdi tai nguyén thi nhét va cbng anten cho mét tin
hiéu trén tai nguyén thir hai.

Vién dan t6i khia canh tht sdu va cach thtc thuc hién co6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi béo thir nhét ¢6 thé con bao
gbébm quan hé tuong Ung gitra mdi tai nguyén thu nhét va khoang tly chon cta
cac bup song.

Vién dan toi khia canh thit sau va cach thic thuc hién co6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién co thé khac, thong tin chi bao th nhét co thé bao gém
quan hé tuong g gifra mdi nhom con tai nguyén va tai nguyén thi hai.

B6 truyén st dung thong tin chi bio thir nhit d& chi bao ring tit ca céc tai
nguyén thr nhét trong ciing nhém con tai nguyén tuong ing voi cing tai nguyén
thir hai. N6i cach khdc, trén tit ca cac tai nguyén thu nhét trong cing nhém con
tai nguyén, UE can truyén céc tin hiéu va/hodc cac kénh dich bang céch sir dung

cung bup séng truyén. Trong trudng hop ndy, mot cach tuong ung, cach thic cau
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hinh trudc hodc xac dinh trude co thé duoc st dung sao cho, trén céac tai nguyén
tht nhét trong cung nhom con tai nguyén, tram géc thu céc tin hiéu va/hodc cac
kénh dich bang cach sir dung cac bup séng thu khac nhau.

Vién dan t6i khia canh thir sdu va cach thic thyc hién cé thé néu trén,
theo cach thiic thue hién c6 thé khac, thong tin chi bdo thi nhat cé thé cu the
bao gém ky hiéu nhén dang cua mdi nhom con tai nguyén, va ky hiéu nhén dang
cla tai nguyén thtr hai tuong Gng voi ky hiéu nhan dang cua mdi nhéom con tai
nguyén; hodc thong tin chi béo thir nhit c6 thé cu thé bao gdm thong tin dugc su
dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai gitra cong anten cho mdt tin hiéu trén
mdi nhém con tai nguyén va cdng anten cho mot tin hiéu trén tai nguyén thir hai.

Vién dan téi khia canh thir sdu va cach thuc thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khéc, thong tin chi béo thw nhét ¢6 thé bao gom
quan hé tuong Ung gitta mdi nhém con tai nguyén va nhém tai nguyén thir hai,
va nhom tai nguyén thtr hai bao gom it nhét mot tai nguyén tht hai. Bo truyén st
dung thong tin chi bdo thu nhét dé chi bao rang tat ca cac tai nguyén tht nhét
trong cing nhém con tai nguyén tuong tng véi cung tai nguyén thr hai. Noi
cach khéc, trén tat ca cac tai nguyén thu nhét trong cling nhém con tai nguyén,
UE can truyén céc tin hiéu va/hodc cac kénh dich bang cach st dung cung bup
séng truyén. Trong trudng hop nay, mét cach tuong ung, cach thic cdu hinh
trude hodc xac dinh trude co thé duoc sir dung sao cho, trén cac tai nguyén thi
nhét trong cing nhém con tai nguyén, tram gbc thu céac tin hiéu va/hodc céac
kénh dich bang cach st dung céc bup song thu khac nhau.

Vién dan t6i khia canh thr sdu va cach thic thuc hién co thé néu trén,
theo céch thac thuc hién co thé khéc, thong tin chi bao thr nhét c6 thé cu thé
bao gébm ky hiéu nhan dang cta moi nhom con tai nguyén, va ky hiéu nhén dang
clia mdi tai nguyén thr hai trong nhom tai nguyén thir hai tuong g voi ky hiéu
nhan dang cua mdi nhém con tai nguyén; hodc thong tin chi bio thi nhét c6 thé
cu thé bao gém ky hiéu nhan dang cta mdi nhém con tai nguyén, va ky hiéu
nhan dang cia nhom tai nguyén thir hai twong ung véi ky hiéu nhan dang cua

mdi nhom con tai nguyén; hoic thong tin chi bao thur nhét c6 thé cu thé bao gom
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théng tin dugc st dung dé chi bdo rang quan hé QCL tdn tai gitra cong anten cho
mot tin hiéu trén mdi nhém con tai nguyén va céng anten cho mot tin hiéu trén
nhom tai nguyén thir hai.

Vién dan tdi khia canh th sdu va céach thtc thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bao thir nhat ¢6 thé bao gom
ky hiéu nhan dang ctia mdi tai nguyén thtr hai trong nhém tai nguyén thir hai;
hoac thong tin chi bao thir nhét c¢6 thé bao gém ky hiéu nhan dang ctia nhoém tai
nguyén thir hai. Bo truyén st dung thong tin chi bao thtr nhit d& chi bao rang tat
ca cac tai nguyén thtr nhét trong cling nhém con tai nguyén tuong Gng véi cung
tai nguyén tha hai. No6i cach khac, trén tAt c4 c4c tai nguyén thir nhat trong cling
nhom con tai nguyén, UE can truyén cac tin hiéu va/hodc céc kénh dich béng
cach sir dung cung bup song truyén. Trong trudong hop ndy, mot cach twong ung,
cach thirc cAu hinh trude hodc xac dinh trudce 6 thé duoc str dung sao cho, trén
cac tai nguyén thu nhét trong cting nhém con tai nguyén, tram gbc thu céc tin
hidu va/hodc cc kénh dich bang cach st dung céc bip song thu khac nhau.

Vién dan t6i khia canh tht sdu va cach thtc thuc hién co6 thé néu trén,
theo cach thire thuc hién c6 thé khéc, théng tin chi bao thi nhét ¢6 thé con bao
gém quan hé tuong Gng gifta mobi nhém con tai nguyén va khoang tuy chon cta
cac bup song.

Vién dan t6i khia canh thr sdu va cach thic thuc hién cé thé néu trén,
theo céch thirc thuc hién c6 thé khéc, thong tin chi béo thir nhit c6 thé bao gom
quan hé tuong Ung gitta mdi tai nguyén thir nhét va tai nguyén thi hai.

Vién dan t6i khia canh tht sdu va cach thuc thuc hién co thé néu trén,
theo cach thire thuc hién c6 thé khéc, thong tin chi bao thir nhit c6 thé cu thé
bao gébm ky hiéu nhan dang cta mdi tai nguyén tht nhét, va ky hiéu nhan dang
clia tai nguyén th hai twong Gng v6i ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén thir
nhét; hodc thong tin chi bio thir nhét c6 thé cu thé bao gébm théng tin duge st
dung dé chi bao réng quan hé QCL tdn tai gilta céng anten cho mdt tin hi€u trén
modi tai nguyén thir nhét va céng anten cho mdt tin hiéu trén tai nguyén thir hai.

Vién dan t6i khia canh thir sdu va céch thte thuc hién c6 thé néu trén,
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theo cach thic thuc hién c6 thé khéc, trong quan hé tuong tng giita mdi tai
nguyén thit nhat va nhém tai nguyén thir hai, nhém tai nguyén thr hai bao gdm
it nhit mot tai nguyén thit hai.

Vién dan t6i khia canh tht sdu va céch thirc thuc hién co thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bao thi nhét ¢ thé cu thé
bao gém ky hiéu nhén dang cua mdi tai nguyén tha nhét, va ky hiéu nhan dang
ctia mdi tai nguyén thi hai trong nhém tai nguyén thir hai twong tng véi ky hiéu
nhén dang ctia mdi tai nguyén tha nhét; hodc théng tin chi bao thtr nhét co thé cu
thé bao gdm ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén tht nhét, va ky hiéu nhan
dang ctia nhém tai nguyén tht hai trong ing véi ky hiéu nhén dang cia mbi tai
nguyén thtt nhit; hodc théng tin chi bao thir nhét c6 thé cu thé bao gdm thong tin
duoc str dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai gitra cong anten cho mot tin
hiéu trén mdi tai nguyén thi nhét va cdng anten cho mdt tin hiéu trén nhom tai
nguyén thu hai.

Vién dan tdi khia canh thr sdu va cach thirc thuc hién co thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi béo thi nhét c6 the con bao
gém quan hé tuong Ung gitra mdi tai nguyén tht nhét va khoang tiy chon cta
cac bup song.

Vién dan tdi khia canh tht sdu va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo c4ch thac thuc hién cé thé khac, su tdn tai cua quan hé QCL nghia la ¢
cung tham sd cong anten.

Theo cich khac, su ton tai cua quan hé QCL c6 nghia réng cung tham s6
ton tai trong cac tin hiéu tham chiéu tuong Ung vé1 cac céng anten, hoac su tdn
tai cia quan hé QCL c6 nghia réng thiét bi nguoi dung co thé xac dinh, dua trén
tham sb cta cong anten, tham s6 cla cong anten ma c6 quan hé QCL vdi cong
anten, hodc su ton tai ctia quan hé QCL c6 nghia rang hai cong anten c6 cung
tham sd, hodc su ton tai cta quan hé QCL co6 nghia réng su khac nhau gifra cac
tham sd cta hai cdng anten nhé hon ngudng. Tham s6 ¢6 thé 1a it nhat mot trong
sb: d6 trai tré, do trai Doppler, d6 dich tan sd Doppler, do tré trung binh, do
khuéch dai trung binh, AOA, AOA trung binh, d6 trai AOA, AOD, AOD trung

-41-



36614

binh, do trai AOD, tham s twong quan khong gian anten thu, bup séng truyén,
bup soéng thu, va ky hiéu nhan dang tai nguyén. Bup song bao gdm it nhat mét
trong s sau day: tidn ma héa, sb trinh tu trong s6, va sb trinh tu bip séng. Goc
phuong vi co thé 1a gia tri khai trién theo cac hudng khac nhau, hodc két hop cta
cac gia tri khai trién theo cac huéng khac nhau. Céc cong anten 1a céc cdng
anten ma c6 cdc sd cong anten khac nhau, va/hodc cac cdng anten ma c6 cling sd
cdng anten va truyén hoac thu thong tin & thoi diém va/hodc tin sb va/hodc cic
tai nguyén mién ma khac nhau, va/hodc cac cdng anten ma c6 cc sd cdng anten
khac nhau va truyén hodc thu thong tin ¢ thoi diém va/hodc tan s6 va/hodc cac
tai nguyén mién ma khac nhau. Ky hiéu nhén dang tai nguyén bao gbém ky hiéu
nhan dang tai nguyén ctia CSI-RS hodc ky hiéu nhan dang tai nguyén cua SRS.

Vién dan t6i khia canh thr su va cach thirc thuc hién co thé néu trén,
theo cach thtc thuc hién cé thé khac, thong tin chi bdo thi nhét c6 thé 1a thong
tin cAu hinh. Théng tin cau hinh c6 thé dugc mang trong bao hiéu 16p cao hon.

Theo cach khéc, thong tin chi bao thir nhit c6 thé 1a théng tin céu hinh
hoc chi béo chu hinh. Thong tin cAu hinh dugc sit dung dé chi bdo quan hé
tuong Gng gitta tai nguyén tha nhét va bip séng (thong tin cAu hinh c6 thé bao
gdm cac cu hinh tuong thich), va théng tin cAu hinh c6 thé dugc mang trong
bédo hiéu 16p cao hon. Chi bao cAu hinh duogc sir dung dé chi béo c4u hinh trong
c4c chu hinh can duoc str dung khi UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, va chi
béo cAu hinh ¢6 thé dugc mang trong DCL

Vién dan t6i khia canh tht sdu va cach thuc thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién co thé khac, bd truyén con duogc cAu hinh dé truyén,
dén UE, théng tin chi b4o th hai ma dugc st dung bsi UE dé chia nhom tai
nguyén thanh it nhé4t mdt nhom con tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh thr sdu va cach thuc thuc hién co thé néu trén,
theo cach thtrc thuc hién c6 thé khac, dé cho phép tram gbc cdu hinh tai nguyén
cho UE dua trén kha nang cua UE, tram géc c6 thé con bao gém bo thu, duoc
cAu hinh dé thu thong tin chi b4o kha ning duoc truyén boi UE, trong d6 thong

tin chi bdo kha nang bao gém lugng blip séng 16n nhét duoc hd trg boi UE trong
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mot loai kha ning, hodc thong tin chi bao kha ning bao gbm gia tri duge lugng
tr hda cua lugng bap song 16n nhét dugc hd tro bsi UE trong mdt loai kha nang;
va mot cach twong tng, b cAu hinh dugc ciu hinh cu thé d cAu hinh it nhét
mot tai nguyén thir nhét cho UE dua trén thong tin chi bao kha nang dugc thu
bdi bo thu.

Vién dan t6i khia canh tht su va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo céch thirc thuc hién co thé khéc, loai kha ning c6 thé bao gém giai doan
quan ly btp séng va/hodc khoang tiy chon cua cac bip song. Loai kha nang co
thé dugc xac dinh truée, hodc ¢6 thé duoc cdu hinh béi tram géc.

Theo khia canh th bay, phuong an cia sang ché dé xuét UE, bao gom:

bod thu nhén, dugc cAu hinh dé thu nhén it nhat mot tai nguyén tht
nhét duoc cdu hinh boi tram gbc cho UE, trong d6 tai nguyén thi nhét duoc sir
dung bot UE dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich; va bo thu, duogc cAu hinh dé
thu thong tin chi bao thu nhét dugc truyén béi tram gbc, trong d6 thong tin chi
béo thi nhat dugc st dung dé chi bio quan hé tuong tng gifra tai nguyén thu
nhét va bup séng, va bip song la blp song truyén dudng 1én, hodc bup song thu
dudng xubng, hodc bup song truyén duong xubng, hodc bip séng thu duong lén.

Vién dan t6i khia canh thir bay, theo mot cach thuc thuc hién co6 thé, it
nh4t mot tai nguyén thir nhét c6 thé dugc chia trong nhém tai nguyén, va nhom
tai nguyén co thé bao gdm it nhit mot nhém con tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh thir bay va cach thuc thuc hién co thé néu trén,
theo cach thac thuc hién c6 thé khac, UE c6 thé con bao gé)m:

b0 xac dinh, duogc cau hinh dé xé4c dinh, dua trén tai nguyén thr nhét
thu dugc boi bd thu nhan va thong tin chi bao thir nhit duoc thu bdi bo thu, bip
song dugc yéu cdu dé truyén tin hidu va/hodc kénh dich, nghia 1a, bup song
truyén duong 1én; va bd truyén, duoc cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hodc kénh
dich trén tai nguyén thtr nhét va trén bip séng truyén duong 1én dugc xéac dinh
bdi bd xéc dinh.

khi bup séng 1a bup song truyén duong 1én, bd xac dinh co thé ngay 1ap

tic x4c dinh, dua trén tai nguyén thu nhét va quan hé tuong Umg gitta tai nguyén
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tht nhét va bup séng, bup song truyén duong 1én; khi bup song 1a bup séng thu
duong Xuéng, bo xac dinh cb thé dau tién xac dinh, dua trén tai nguyén tha nhét
va quan hé tuong Gng giita tai nguyén thu nhét va bup séng, bip song thu dudng
xubng, va sau d6 xac dinh bup song truyén duong 1én dya trén bup song thu
dudng xudng bang cach st dung quan hé tuong Umg gifta cac bip song dudng
1én va dudng xubng (quan hé tuong Umg gifta cac bup séng dudng lén va duong
xudng c6 thé dugc thu nhan tir tinh thuén nghich cta cac kénh duong lén va
dudng xudng); hodc khi bip song la bup song truyén dudng xubng, bd x4c dinh
c6 thé diu tién x4c dinh, dua trén tai nguyén tha nhét va quan hé tuong Ung gitra
tai nguyén thur nhét va bap séng, bup song truyén duong xudng, sau d6 xac dinh
bup song thu duong xudng dua trén bip song truyén dudng xubng bang cach st
dung quan hé tuong Umg giilta cac blp séng duong 1én va duong xudng, va cubi
cung xac dinh bup song truyén duong 1én dya trén bup soéng thu duong xubng
bang cach sir dung quan hé tuong tng giita cac bup song duong 1én va duong
xudng.

Vién dan toi khia canh thtr bay va cach thuc thyc hién ¢ thé néu trén,
theo céach thirc thuc hién co thé khéc, tin hiéu va/hodc kénh dich co6 thé bao gém
it nhat mét trong s6 sau day: SRS, PRACH, PUSCH, PUCCH, tin hiéu theo doi
dudng 1én, tin hiéu kham pha dudng Ién, tin hi¢u tham chiéu bup séng dudng
lén, tin hiéu tham chiéu tinh di dong duong 1én, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
duong 1én, va tin hiéu tham chiéu theo d&i pha duong 1én.

Vién dan t6i khia canh thir bay va cach thirc thuc hién co6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khéc, bup séng c6 thé 1a cdng, hodc c6 thé 1a tién
ma hoa.

Vién dan toi khia canh th bay va cach thic thuc hién co thé néu trén,
theo cé4ch thirc thuc hién co thé khac, tai nguyén tha nhét c6 thé bao gé)m it nhét
mdt trong sb sau ddy: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tin sb, tai
nguyén mién ma, va cong anten.

Vién dan t6i khia canh thit bay va cach thirc thuc hién ¢ thé néu trén,

theo cach thic thuc hién c6 thé khac,
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théng tin chi bao thir nhat c6 thé bao gdm ky hiéu nhén dang cia moi
tai nguyén thir nhét trong nhém con tai nguyén, va sO cta bup séng twong Ung
véi ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén tha nhét; va mot cach tuong g, bd
xé4c dinh dugc cdu hinh cu thé dé xac dinh s cua bup song tuong Ung voi ky
hiéu nhan dang cta tai nguyén tha nhét, va sau d6 xac dinh bup song truyén
dudng 1én dua trén bup séng tuong tmg voi s6 ctia bup séng; hodc

thong tin chi béo thu nhét c6 thé bao gébm ky hiéu nhan dang cta moi
nhém con tai nguyén, va sd clia bup séng tuong tng véi ky hiéu nhan dang cua
mdi nhom con tai nguyén; va mot cach tuong Gmg, bo xac dinh duge c4u hinh cu
thé dé x4c dinh ky hiéu nhan dang clia nhom con tai nguyén ma tai nguyén thir
nhét thudce vé, xac dinh sb cua bup séng twong tmg véi ky hiéu nhan dang cua
nhém con tai nguyén, va sau d6 xac dinh bip song truyén duong lén dua trén
bup séng tuong Umg voi sd ctia bup séng; hodc

thong tin chi bao thir nhét c6 thé bao gdbm ky hidu nhan dang cua moi
nhom con tai nguyén, va s6 ctia mdi bup séng trong nhom bup séng tuong Ung
voi ky hiéu nhan dang cua mdi nhom con tai nguyén, trong d6 nhom bup song
bao gdém it nhat mot bip séng; va mot cach twong Gmg, bd xac dinh duoc ciu
hinh cu thé dé x4c dinh ky hiéu nhan dang ctua nhém con tai nguyén ma tai
nguyén thtr nhét thude v&, xac dinh sb cia mdi bip song trong nhom blp séng
tuong ng v&i ky hiéu nhan dang ctia nhom con tai nguyén, va sau d6 xac dinh
bup song truyén duong 1én dua trén bup soéng trong nhém bup song; hodc

théng tin chi bao thir nhét ¢6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang ctia moi
nhom con tai nguyén, va s6 ctia nhém bup séng twong tng véi ky hiéu nhén
dang cua mdi nhém con tai nguyén; va mdt cach tuong ung, bd xac dinh duoc
céu hinh cu thé dé xac dinh ky hiéu nhan dang ctia nhom con tai nguyén ma tai
nguyén thur nhat thudc vé, xac dinh sd ciia nhém blp séng twong ting véi ky
hiéu nhan dang clia nhém con tai nguyén, va sau d6 xac dinh bup song truyén
duong 1én dua trén bip séng trong nhom bip séng; hodc

thong tin chi bao thtr nhit c6 thé bao gdm sb ctia mdi bip séng trong

nhom bup séng, hodc thong tin chi bao tha nhit c6 thé bao gdm sb ciia nhom
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blip séng; va mot cach tuong ung, bd xac dinh duoc cAu hinh cu thé dé xac dinh
buip séng truyén dudng 1én dua trén bup song trong nhém bip séng, trong do
nhém con tai nguyén ma tai nguyén tha nhét thudc vé tuong tmg véi bup song;
hodc

théng tin chi béo thir nhat c6 thé bao gdm ky hiéu nhén dang cua mdi
nhém con tai nguyén, va khoang tiy chon cla cac bup song tuong tmg voi ky
hiéu nhan dang cua moi nhom con tai nguyén; va mdt cach tuong ung, bd xac
dinh duoc cAu hinh cu thé dé xac dinh ky hiéu nhin dang ctia nhém con tai
nguyén ma tai nguyén thir nhét thudc vé, xac dinh khoang tily chon ctia cac bup
song tuong Gmg véi ky hiéu nhan dang ctia nhém con tai nguyén, va sau dé xac
dinh bup song truyén duong 1én dya trén khoang tlty chon cla cac bup song;
hodc

thong tin chi bao thir nhit c6 thé bao gdbm ky hiéu nhan dang cta moi
tai nguyén th nhét, va sb ctia bup séng tuong tng voi ky hiéu nhan dang cta
mdi tai nguyén thir nhat; hodc

thong tin chi béo thur nhét c6 thé bao gdbm ky hiéu nhan dang cta moi
tai nguyén thir nhét, va s ctia mdi bip séng trong nhém bup song twong Gng vai
ky hiéu nhén dang cua mdi tai nguyén th nhét, trong d6 nhém bup song bao
gém it nhat mot bup song; hodc

thong tin chi bao th nhét c6 thé bao gébm ky hiéu nhan dang cta mdi
tai nguyén thr nhét, va sd ctia nhém bup séng tuong tmg véi ky hiéu nhén dang
ctia mdi tai nguyén thir nhét; hoic

thong tin chi bao thu nhét c6 thé bao gdbm ky hiéu nhan dang cua moi
tai nguyén thir nhét, va khoang tiy chon ctia cdc bup song tuong tng v6i ky hiéu
nhén dang ctia mdi tai nguyén thi nhét.

Vién din t6i khia canh tht bay va cach thuc thuc hién ¢ thé néu trén,
theo cach thtic thuc hién ¢6 thé khéac, bo thu con dugc cAu hinh dé thu thong tin
chu hinh ma duoc truyén boi tram gbc va duge st dung dé chi bao quan hé
tuong Gng gilta bup song va s6 ctia bup séng. Mot cach tuong tmg, khi bd xac

dinh xac dinh sb clia bup song duya trén thong tin chi bdo th nhét, bd xac dinh
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c6 thé x4c dinh, dua trén thong tin cdu hinh dugc thu béi b thu, bip song twong
g véi sb nay, trong d6 s6 ctia bap séng c6 thé 1a sd trinh tu ctia bip séng dugc
lua chon boi tram géc.

Vién dan t6i khia canh tht bay va cach thtic thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khéc, bo thu con dugc cAu hinh dé thu thong tin
chi bdo thir hai ma duogc truyén boi tram géc va dugce st dung béi UE dé chia
nhom tai nguyén thanh it nhit mdt nhom con tai nguyén, va chia nhém tai
nguyén thanh it nhit mét nhém con tai nguyén dya trén thong tin chi bdo thu
hai.

Vién dan t6i khia canh thtr bay va cach thic thuc hién co thé néu trén,
theo céch thirc thuc hién c6 thé khac, dé cho phép tram gdc ciu hinh tai nguyén
cho UE dua trén kha nang ctia UE, b truyén con dugc cAu hinh dé truyén thong
tin chi bdo kha ning dén tram gbc, trong d6 thong tin chi bao kha nang bao gdm
luong bup séng 16n nhit dugc hd tro boi UE trong mdt loai kha nang, hodc
thong tin chi bao kha nang bao gdm gia tri dugc luong tr hoa cia lugng bup
song 16n nhét dugc hd tro boi UE trong mot loai kha néng.

Vién dan t6i khia canh th bay va cach thic thuc hién co6 thé néu trén,
theo céch thirc thuc hién cé thé khéc, loai kha ning bao gém giai doan quan ly
bup séng va/hoic khodng tly chon ctia cac bup song. Loai kha néng co thé duoc
xéc dinh trudce, hodc co thé duoc cdu hinh bdi tram géc.

Theo khia canh th tdm, phuong an cla sang ché dé xuit UE, bao gom:

bod thu nhén, dugc cAu hinh dé thu nhén it nhat mét tai nguyén thu
nhit duge cAu hinh boi tram gbc cho UE, trong d6 tai nguyén thi nhit duogc st
dung béi UE dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich; va bd thu, duoc chu hinh dé
thu thong tin chi bao thu nhét duge truyén bdi tram gdc, trong d6 thong tin chi
bao thit nhit dugc st dung dé chi bao quan hé tuong Ung gitta tai nguyén thu
nhét va tai nguyén thi hai.

Vién dan téi khia canh th tdm, theo mét cach thuc thuc hién co thé, it
nhét mét tai nguyén tha nhét c6 thé duoc chira trong nhém tai nguyén, va nhom

tai nguyén co thé bao gdm it nhat mdt nhém con tai nguyén.
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Vién dan t6i khia canh thr tdm va cach thirc thuc hién co6 thé néu trén,
theo cach thic thuc hién co thé khac, UE ¢6 thé con bao gém: b0 xac dinh, dugc
cAu hinh dé xac dinh tai nguyén thir hai dyua trén tai nguyén thir nhét va théng tin
chi bdo thir nhét, va xac dinh, dua trén bup séng twong ung vdi tai nguyén thu
hai, btp song dugc yéu cAu dé truyén tin hiéu va/hoic kénh dich, nghia 1a, bap
song truyén dudng 1én; va bd truyén, duoc cau hinh dé truyén tin hidu va/hosic
kénh dich trén tai nguyén thur nhét va trén bip séng truyén duong 1én.

Vién dan t4i khia canh thit tdm va cach thac thuc hién co thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, tin hiéu va/hogc kénh dich cé thé bao gom
it nhat mot trong sb sau day: SRS, PRACH, PUSCH, PUCCH, tin hiéu theo ddi
duong 1én, tin hiéu khdm pha duong 1én, tin hiéu tham chiéu bap séng dudng
Jén, tin hiéu tham chiéu tinh di dong duong 1én, tin higu tham chiéu giai diéu ché
duong 1én, va tin hiéu tham chiéu theo d&i pha duong lén.

Vién dan t6i khia canh tht tdm va cach thac thuc hién co thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, tai nguyén thir nhat c6 thé bao gdm it nhat
mot trong sb sau day: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan so, tai
nguyén mién m3, va cong anten.

Vién din t6i khia canh tha tdm va cach thic thuc hién co6 thé néu trén,
theo céach thirc thuc hién c6 thé khéc, tai nguyén tht hai c6 thé bao gdm it nhit
mot trong sb: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tin sb, tai nguyén mién
ma, va cdng anten ma dugc st dung boi bd truyén dé truyén thong tin dén tram
gbc trude trude khi bo truyén truyén tin hiéu va/hodc kénh dich; hodc tai nguyén
thr hai ¢6 thé bao gom it nhdt mot trong sb: tai nguyén mién thoi gian, tai
nguyén mién tan sd, tai nguyén mién m4, va cong anten ma dugc st dung boi
tram gbc dé truyén thong tin dén UE truée trude khi bd truyén truyén tin hiéu
va/hodc kénh dich.

Vién dan t6i khia canh tht tdm va céch thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién co thé khéc, thong tin chi bao tht nhét c6 thé bao gé)m
quan hé tuong Ung gilta mdi tai nguyén tha nhét trong nhém con tai nguyén va

tai nguyén thi hai.
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Vién dan t4i khia canh thtr tdm va cach thac thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién co thé khac, thong tin chi bdo tht nhét ¢6 thé cu thé
bao gdm ky hiéu nhan dang cta mai tai nguyén thir nhat trong nhém con tai
nguyén, va ky hiéu nhan dang cta tai nguyén thr hai twong Gng véi ky hiéu
nhan dang cua mdi tai nguyén tha nhét; hoic thong tin chi bdo tha nhét cu thé
bao gdm thong tin dugc st dung dé chi béo rang quan hé QCL tdn tai gitra cong
anten cho mot tin hiéu trén moi tai nguyén thir nhét va coéng anten cho mét tin
hiéu trén tai nguyén thir hai.

Vién dan t6i khia canh thtr tdm va cach thirc thuc hién co6 thé néu trén,
theo céch thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bio thi nhat c6 thé con bao
gdm quan hé tuong Gng gitta mdi tai nguyén tha nhét va khoang tiy chon cta
cac bup song.

Vién dan t6i khia canh tht tdm va cach thic thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bao thir nhét ¢6 thé bao gdom
quan hé tuong Ung gitta mdi nhém con tai nguyén va tai nguyén thir hai.

Vién dan t6i khia canh thtt tdm va cach thirc thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thitc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bao thi nhat ¢6 thé cu thé
bao gom ky hiéu nhan dang cua mdi nhom con tai nguyén, va ky hiéu nhan dang
cla tai nguyén thit hai tuong tmg v6i ky hi¢u nhén dang cia mdi nhém con tai
nguyén; hodc thdng tin chi bo thu nhét c¢6 thé cu thé bao gdm thong tin dugce st
dung dé chi bao rang quan hé QCL ton tai gifta cong anten cho mot tin hiéu trén
mdi nhém con tai nguyén va cdng anten cho mot tin hiéu trén tai nguyén thir hai.

Vién dan t6i khia canh thar tdm va cach thtrc thuc hién co6 thé néu trén,
theo céch thirc thuce hién c6 thé khac, thong tin chi béo thit nhat c6 thé bao gom
quan hé tuong Ung gitta mdi nhom con tai nguyén va nhom tai nguyén thir hai,
va nhom tai nguyén thtr hai bao gbm it nhét mot tai nguyén thi hai.

Vién dan t6i khia canh th tdm va cach thuc thuc hién co6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khéc, thong tin chi béo thir nhit ¢6 thé cu thé
bao gébm ky hiéu nhan dang cta mdi nhom con tai nguyén, va ky hiéu nhén dang

clia mdi tai nguyén thi hai trong nhém tai nguyén thr hai tuong ung v6i ky hiéu
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nhén dang ctia mdi nhém con tai nguyén; hodc thong tin chi bao thir nhét c6 thé
cu thé bao gdm ky hiéu nhan dang cia mdi nhém con tai nguyén, va ky hiéu
nhan dang ctia nhém tai nguyén tht hai twong Gng v6i ky hiéu nhan dang cta
mdi nhéom con tai nguyén; hodc thong tin chi bao thur nhat c¢6 thé cu thé bao gém
thong tin dugc st dung dé chi bdo rang quan hé QCL tdn tai gifta cong anten cho
mot tin hiéu trén mbi nhém con tai nguyén va cdng anten cho méot tin hiéu trén
nhom tai nguyén thir hai.

Vién dan t4i khia canh thtr tdm va cach thirc thuc hién co thé néu trén,
theo céch thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bao thir nhat ¢6 thé bao gdm
ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén tht hai trong nhom tai nguyén tht hai;
hodc thdng tin chi bao th nhét c6 thé bao gém ky hiéu nhén dang clia nhom tai
nguyén thtr hai.

Vién dan tdi khia canh tht tdm va cach thirc thuc hién co6 thé néu trén,
theo céch thirc thuc hién c¢6 thé khac, thong tin chi bo thi nhat c6 the con bao
gbém quan hé tuong Umg gitta mdi nhom con tai nguyén va khoang tiy chon cua
cac bup song.

Vién dan t6i khia canh thtt tdm va cach thuce thuc hién co thé néu trén,
theo cach thirc thuce hién c¢6 thé khac, thong tin chi béo thi nhit c6 thé bao gom
quan hé tuong ung gilra mdi tai nguyén thtr nhét va tai nguyén thit hai.

Vién dan t6i khia canh thtr tdm va cach thic thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khéc, thong tin chi béo thir nhit ¢6 thé cu thé
bao gém ky hiéu nhan dang cia mdi tai nguyén tha nhét, va ky hiéu nhan dang
cla tai nguyén thir hai tuong tmg voi ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén thx
nhét; hodc thong tin chi bao tht nhét c6 thé cu thé bao gém thong tin duge st
dung dé chi bao rang quan hé QCL ton tai gifta cong anten cho mot tin hiéu trén
mdi tai nguyén thir nhét va cdng anten cho mot tin hiéu trén tai nguyén tht hai.

Vién dan t6i khia canh thtt tdm va cach thuc thuc hién c6 thé néu trén,
theo cach thic thuc hién c6 thé khac, trong quan hé tuong ung gitra moi tai
nguyén thtr nhat va nhém tai nguyén tht hai, nhém tai nguyén thir hai bao gdm

it nht mot tai nguyén thir hai.
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Vién dan tdi khia canh tht tdm va cach thuc thuc hién co thé néu trén,
theo céch thire thuc hién ¢6 thé khéc, thong tin chi béo thir nhat c6 thé cu thé
bao gém ky hiéu nhan dang ctua mdi tai nguyén thi nhét, va ky hiéu nhan dang
clia mdi tai nguyén thi hai trong nhém tai nguyén thir hai tuong tmg véi ky hiéu
nhén dang ctia mdi tai nguyén thu nhét; hodc théng tin chi bao tht nhét co thé cu
thé bao gébm ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén tht nhét, va ky hiéu nhan
dang ctia nhom tai nguyén thi hai twong tmg véi ky hiéu nhén dang cua moi tai
nguyén thr nhét; hodc thong tin chi béo tht nhit c6 thé cu thé bao gdm thong tin
duoc st dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai gifta cong anten cho mot tin
hiéu trén mdi tai nguyén thir nhét va cdng anten cho mot tin hiéu trén nhom tai
nguyén thi hai.

Vién dan t6i khia canh th tdm va cach thirc thuc hién co thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién c6 thé khac, thong tin chi bao thu nhét c¢6 thé con bao
gébm quan hé tuong Ung gilta mdi tai nguyén tha nhét va khoang tly chon cta
cac bup song.

Vién din t4i khia canh thar tdm va cach thic thuc hién co thé néu trén,
theo céach thirc thuc hién co thé khéc, su ton tai cia quan hé QCL nghia 1a ¢6
cung tham s6 cong anten.

Theo cach khdc, su ton tai ctia quan hé QCL c6 nghia r%mg cung tham s6
tdn tai trong cac tin hiéu tham chiéu tuong ing véi céac céng anten, hodc su tdn
tai cia quan hé¢ QCL c6 nghia réng thiét bi nguoi dung co thé x4c dinh, dua trén
tham sb ctia cong anten, tham s6 cua cong anten ma c6 quan hé QCL véi cong
anten, hoac su ton tai cta quan hé QCL c6 nghia réng hai céng anten co cung
tham s, hodc su ton tai cta quan hé QCL c6 nghia ré‘mg su khac nhau gifra cac
tham sb cua hai cdng anten nho hon ngudng. Tham s6 c6 thé 1 it nhat mot trong
s6: do trai tré, do trai Doppler, do dich tan sb Doppler, do tré trung binh, do
khuéch dai trung binh, goc t6i AOA, AOA trung binh, d6 trai AOA, goc di AOD,
AOD trung binh, d¢ trai AOD, tham s6 tuong quan khoéng gian anten thu, bip
song truyén, bup séng thu, va ky hiéu nhan dang tai nguyén. Bup séng bao gbm

it nhat mot trong so6 sau day: tién ma hoa, so trinh tu trong so, va sé trinh tu bup

-51-



36614

séng. Goc phuong vi co thé 1a gia tri khai trién theo cac huéng khac nhau, hodc
két hop cta cac gia tri khai trién theo cac huéng khac nhau. Cac cdng anten 1a
c4c codng anten ma cé cic s6 cong anten khac nhau, va/hodc cac cdng anten ma
¢6 clng sd cong anten va truyén hodc thu thong tin & thoi diém va/hoic tin sb
va/hodc céc tai nguyén mién ma khac nhau, va/hodc cac cdng anten ma cé cac s6
cong anten khac nhau va truyén hodc thu thong tin & thoi diém va/hodc tan sd
va/hodic cc tai nguyén mién ma khic nhau. Ky hiéu nhén dang tai nguyén bao
gém ky hiéu nhan dang tai nguyén ctia CSI-RS hodc ky hiéu nhian dang tai
nguyén cua SRS.

Vién dan tdi khia canh tha tdm va cach thtc thuc hién co thé néu trén,
theo cach thtrc thuc hién ¢6 thé khéc, bd thu con dugc cAu hinh dé thu thong tin
chi bdo thr hai ma duoc truyén bdi tram géc va duogc st dung béi UE dé chia
nhom tai nguyén thanh it nhit mét nhém con tai nguyén, va chia nhom tai
nguyén thanh it nhit mot nhém con tai nguyén dua trén thong tin chi bao thu
hai.

Vién dan téi khia canh tht tim va cach thac thuc hig¢n c6 thé néu trén,
theo cach thic thuc hién c6 thé khac, dé cho phép tram gbc cu hinh tai nguyén
cho UE dua trén kha nang ctia UE, bo truyén con dugc cAu hinh dé truyén thong
tin chi bao kha ning dén tram gdc, trong d6 thong tin chi bao kha nang bao gbém
luong bup séng lén nhit dugc hd tro bdi UE trong mdt loai kha ndng, hodc
thong tin chi bao kha ning bao gbm gia tri dugc lugng tr hoa clia luong bap
song 16n nhét duogc hd trg bsi UE trong mot loai kha nang.

Vién dan t6i khia canh thit tdm va céach thtc thuc hién cé thé néu trén,
theo cach thirc thuc hién co thé khac, loai kha ning cé thé bao gém giai doan
quéan ly bap séng va/hodc khoang tly chon clia cac bip séng. Loai kha nang co
thé duge xac dinh trudc, hodc cd thé duoc cAu hinh boi tram géc.

Theo khia canh thit chin, phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap
b4o céo kha nang, bao gom:

truyén, boi UE, thong tin chi bao kha nang dén tram géc dua trén loai

kha nang, trong dé thong tin chi bao kha ning bao gb6m luong blp soéng 1én nhat
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duoc hd trg boi UE trong loai kha nang, hodc thong tin chi bao kha nang bao
gdm gié tri dugc lugng tir hoa cia lugng bip séng 16n nhét dugc hd trg béi UE
trong loai kha nang.

Trong phuong phap bao céo kha nang dugc dé xuét boi phuong 4n nay
ctia sang ché, UE truyén, dén tram gbc dua trén loai kha ning, thong tin chi bao
kha nang bao gdm lugng blp séng 16n nhét hodc gia tri duogc lugng tir hoa cua
lrong bup song 16n nhit duoc hd tro boi UE trong loai kha nang, sao cho tram
gbc ¢ thé cip phat tai nguyén thir nhit &n UE dua trén thong tin chi bdo kha
ning cua UE. Piéu ndy tranh dugc sy lang phi tai nguyén gdy ra do viéc clp
phat tai nguyén qua murc dén UE, hoic van d tim kiém bup soéng khong day da
gdy ra boi viéc cAp phat céc tai nguyén tha nhat khong dt dén UE.

Vién dan t6i khia canh thit chin, theo mét cach thirc thuc hién c6 thé, loai
kha ning bao gdm giai doan quan ly bup séng va/hodc khoang tuy chon cia cac
bup séng, va bup séng la cdng hodc tién ma hoéa. Loai khé nang c6 thé duoc xéac
dinh trudce, hoac co thé duoc cAu hinh béi tram géc.

Theo khia canh tht muoi, phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phép
bao c4o kha ning, bao gom:

thu, boi tram gdc, thong tin chi bao kha nang duogc truyén boi UE,
trong d6 thong tin chi bao kha nang bao gbém luogng bup séng 16n nhét duoc hd
tro boi UE trong mdt loai kha nang, hodc théng tin chi bdo kha néng bao gdm
gié tri duoc lugng tir hoa cuia lugng bup séng 16n nhét duoc ho tro boi UE trong
mot loai kha nang.

Trong phuong phép bao cdo kha nang dugc dé xuit bai phuong 4n nay
clia sang ché, tram gbc thu thong tin chi bao kha nang duoc truyén bsi UE va
bao gdm lugng bip song 16n nhét hodc gia tri duoc lugng tr hoa cua luong bap
song 1én nhat duge hd trg boi UE trong loai kha nang, dé clp phat tai nguyén
thtr nhat dén UE dua trén thong tin chi bao kha ning ctua UE. Diéu nay tranh
duoc su 1ang phi tai nguyén gay ra do viéc cAp phat tai nguyén qua mirc dén UE,
hodc vAn d& tim kiém bép song khong ddy du giy ra boi viéc clp phat cac tai

nguyén thr nhét khéng di dén UE.
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Vién dan t6i khia canh thtr muoi, theo mét cach thire thyc hién ¢6 thé, loai
kha ning bao gdm giai doan quan ly bup song va/hodc khoang tuy chon cia cac
bup séng, va bup song la cdng hodc tién ma hoéa. Loai kha nang c6 thé duoc xac
dinh trudc, hodc cd thé duoc chu hinh béi tram géc.

Theo khia canh thir mudi mot, phuong én cia sang ché dé xuét UE, bao
gom:

bd truyén, dugc cAu hinh dé truyén thong tin chi bdo kha nang dén
tram gbc dua trén loai kha ning, trong do6 thong tin chi bdo kha néng bao gbém
luong bup séng 16n nhéit duoc hd trg bai UE trong loai kha nang, hodc thong tin
chi bao kha ning bao gém gia tri duoc lugng tir hoa clia luong bip song 16n
nhét duoc hd tro bsi UE trong loai kha nang.

Vién dan t4i khia canh thtr muoi mét, theo mot cach thire thuc hién c6 thé,
loai kha ning bao gom giai doan quan ly bip song va/hodc khoang tuy chon cua
c4c bup soéng, va bup song la cdng hodc tién mi héa. Loai kha nang co thé duoc
x4c dinh trudce, hoac co thé duoc cAu hinh béi tram géc.

Theo khia canh thr muoi hai, phuong én cua sang ché dé xuét tram gbc,
bao gom:

bd thu, duoc cAu hinh dé thu théng tin chi bao kha néng dugc truyén
boi UE, trong d6 thong tin chi bao kha ning bao gém lugng bup séng 16n nhét
duoc hd trg bai UE trong mdt loai kha nang, hodc thong tin chi bdo kha nang
bao gdm gia tri dugc lugng tir hoa cia lugng blp song 1on nhét duoc hd trg boi
UE trong mot loai kha nang.

Vién dan t6i khia canh thtt mudi hai, theo mot cach thic thuc hién c6 thé,
loai kha nang bao gém giai doan quan ly bup séng va/hodc khoang tuy chon cua
c4c bup song, va bup song la cdng hodc tién mi héa. Loai kha nang co thé duoc
xéc dinh trudce, hoac co thé duoc cdu hinh boi tram géc.

Theo khia canh thir mudi ba, phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong
phap chi béo tai nguyén, bao gbm:

truyén, boi tram gbc, thong tin chi bdo dén UE, trong d6 thong tin chi

béo bao gdm sd clia blp séng va ky hiéu nhén dang cla tai nguyén tuong Ung
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vl sb cua bup song, hoidc s6 cla tai nguyén va ky hiéu nhédn dang cuia tai
nguyén tuong ung véi s6 clia tai nguyén.

Trong phuong phap chi bao tai nguyén dugc dé xuit bai phuong 4n nay
clia sang ché, tram gbc truyén, dén UE, thong tin chi b4o bao gbdm sb ctia bip
song va ky hiéu nhan dang cta tai nguyén tuong ing voi s6 cuia bup song, hodc
tram goc truyén, dén UE, thong tin chi bédo bao gbm sb cla tai nguyén va ky
hiéu nhan dang cua tai nguyén tuong tmg voi s6 cua tai nguyén, sao cho UE xéc
dinh, dua trén théng tin chi bdo, bup song hodc tap ung vién cta céc bup song
duoc yéu cau dé truyén thong tin, va truyén thong tin bang cach st dung bup
song duoc xéc dinh, dé thuc hién tao bup séng. Tram géc c6 thé danh sb chi mot
sd ky hiéu nhan dang tai nguyén, dé 1am giam cac chi phi bdo hiéu khi tram gbc
chi bao sb ctia bip séng hodc sd clia tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh thtt mudi ba, theo mét cach thic thue hién c6 thé,
bup song cod thé 1a cong, hodc c6 thé 1a tién ma hoa.

Vién dan t6i khia canh thtt muoi ba va cach thic thyce hién c6 thé néu
trén, theo cach thirc thuc hién co thé khéc, tai nguyén co thé bao gém it nhat mot
trong sb sau day: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tin s6, tai nguyén
mién ma, va céng anten.

Theo khia canh th(t mudi bdn, phuong an cla sang ché dé xuit phuong
phép chi bao tai nguyén, bao gbm:

thu, badi UE, thong tin chi bao dugc truyén boi tram gbc, trong d6
théng tin chi bao bao gdm sb cta bup soéng va ky hiéu nhén dang cua tai nguyén
tuong Ung voi s6 cua bup song, hoic s6 cla tai nguyén va ky hiéu nhéan dang
cua tai nguyén tuong ung voi s6 cua tai nguyén.

Trong phuong phéap chi bao tai nguyén dugc d& xuét boi phuong 4n nay
ctia sang ché, UE thu thong tin chi bao duoc truyén béi tram gbc, trong d6 thong
tin chi bdo bao gém sd ctia bup séng va ky hiéu nhén dang cua tai nguyén tuong
ng vdi s6 cia bup séng, hodc sd cua tai nguyén va ky hiéu nhén dang cua tai
nguyén tuong ung voi sb cla tai nguyén, sao cho UE ¢6 thé xac dinh, dua trén

thong tin chi bao, bip séng hodc tap ing vién cua cac blp séng duge yéu cau dé
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truyén thong tin, va truyén thong tin bang cach sir dung btp séng dugc xac dinh,
dé thuc hién tao bup soéng. Tram géc c6 thé danh sb chi mot sé ky hiéu nhan
dang tai nguyén, dé lam giam céc chi phi béo hiéu khi tram gbc chi bao s cla
blp song hoac s6 cua tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh thtr muoi bdn, theo mot cach thirc thue hién ¢6 thé,
bup song cod thé 12 cdng, hodc c6 thé 13 tién ma hoéa.

Vién dan t6i khia canh thtt mudi bdn va céach thie thuc hién c6 thé néu
trén, theo cach thire thuc hién co6 thé khéc, tai nguyén c6 thé bao gbm it nhit mot
trong sb sau day: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tin sd, tai nguyén
mién mé, va céng anten.

Theo khia canh thtt mudi ldm, phuong 4n cua sang ché @& xuit tram gbc,
bao gom:

bd truyén, duoc cAu hinh dé truyén thong tin chi bo dén UE, trong
do6 thong tin chi bao bao gdm sb cta bup song va ky hiéu nhan dang cta tai
nguyén tuong ung vol 36 ctia bip séng, hodc s6 cua tai nguyén va ky hiéu nhan
dang cua tai nguyén tuong Ung v6i s6 cla tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh thtr mudi 13m, theo mot cach thirc thuc hién c6 thé,
bup séng co thé 14 cbng, hodc c6 thé 1a tién ma hoéa.

Vién din t6i khia canh thit mudi 1am va cach thie thye hién c6 theé néu
trén, theo cach thic thuc hién co thé khac, tai nguyén c6 thé bao gbm it nhét mot
trong sd sau ddy: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sb, tai nguyén
mién md, va cong anten.

Theo khia canh thtt mudi sdu, phuong én cla sang ché d& xuit UE, bao
gbm:

bd thu, duoc cAu hinh dé thu théng tin chi bao duoc truyén bédi tram
gbc, trong d6 thong tin chi bao bao gbm sb cta blp song va ky hiéu nhén dang
cua tai nguyén tuong ung vdi s6 cta bup soéng, hoic sb cua tai nguyén va ky
hiéu nhén dang cla tai nguyén tuong tmg voi s6 clia tai nguyén.

Vién dan t6i khia canh thir mudi sau, theo mot cach thire thue hién co thé,

blip séng cd thé 1a cdng, hoac co the 1a tién ma hoa.
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Vién dan t6i khia canh thtr muoi sau va cach thire thuc hién co thé néu
trén, theo cach thic thuc hién co thé khéc, tai nguyén co6 thé bao gém it nhat mot
trong sb sau ddy: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan s, tai nguyén
mién ma, va céng anten.

Theo khia canh tht muoi bay, phuong an cua sang ché dé xuét tram gbc,
bao gém b6 x1r 1y, bd nhé, va bd thu phat, trong do

b6 nhd duge cAu hinh dé luu trit 18nh c6 thé thuc thi bang méy tinh;
va khi tram géc chay, bd xtr ly thuc thi 1énh c6 thé thuc thi b.:?lng may tinh duogc
luu trt trong bd nhd, sao cho tram gbc thuc hién phuong phép truyén théng tin
theo bat ky mdt trong s6 khia canh tht nhét va céc cach thic thuc hién c6 thé
ctia khia canh tha nhét, hosc thuc hién phuong phép truyén thong tin theo bat ky
mot trong s6 khia canh thtr hai va cac cach thire thuc hién co6 thé clia khia canh
tht hai, hodc thuc hién phuong phép bdo cdo kha ning theo khia canh thr muo1
hodc cac cach thirc thuc hién co thé cua khia canh tha muoi, hodc thuc hién
phuong phap truyén chi béo tai nguyén theo b4t ky mot trong s6 khia canh thir
muoi ba va cac cach thirc thuc hién co thé ctia khia canh thtr mudi ba.

Theo khia canh thr mudi tdm, phuong &n cta sang ché d& xuit UE, bao
gdm bd xit Iy, bd nhd, va bo thu phat, trong d6

bd nhd duogc cAu hinh dé luu trir 1énh c6 thé thuc thi béng may tinh;
va khi UE chay, bd xtr ly thuc thi 1énh co thé thuc thi bang méy tinh dugc luu
trit trong bd nhd, sao cho UE thuc hién phuong phap truyén thong tin theo bét
ky mot trong s6 khia canh thtr ba va cac cach thirc thuc hién co6 thé cua khia
canh thir ba, hoac thuc hién phuong phap truyén thoéng tin theo bét ky mot trong
s6 khia canh thtr tu va cac cach thire thuc hién ¢ thé ctia khia canh thir tu, hodc
thuc hién phuong phép bao céo kha ning theo khia canh thir chin hodc cac cach
thirc thuc hién cé thé ctia khia canh thir chin, hodc thuc hién phuong phép truyén
chi bao tai nguyén theo bét ky mot trong sé khia canh tha mudi bon va céc cach
thirc thuc hién c6 thé ctia khia canh thir mudi bén.

Theo khia canh thir mudi chin, phuong an cua séng. ché @ xuit phuong

phéap truyén thong tin, bao gbm:
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cAu hinh, boi tram gbc, it nhét mot tai nguyén thir nhét cho thiét bi
nguoi dung UE, trong d6 tai nguyén thir nhét dugc st dung béi UE dé truyén tin
hiéu va/hoac kénh thur nhét trén céng anten tht nht;

truyén, boi tram gbc, thong tin chi bdo thu nhét dén UE, trong d6
thong tin chi bao thu nhét dugc st dung dé chi bio quan hé twong Umg gitra tai
nguyén thir nhét va tai nguyén tht hai; va

thu, bdi tram géc trén tai nguyén tht hai, tin hi€u va/hodc kénh thr
hai dugc truyén béi UE trén cong anten thir hai, va thu, boi tram gbc, tin hidu
va/hodc kénh tht nhét dugc truyén bai UE trén cdng anten thir nhét, trong d6
quan hé tua dong vi tri QCL tdn tai gifra cong anten thir nhét va cong anten thir
hai, hodc bap séng dé truyén tin hiéu va/hodc kénh thir nhét boi UE 1a gidng nhu
bup séng dé truyén tin hiéu va/hodc kénh tht hai boi UE; hodc

truyén, bai tram gbc, tin hidu va/hodc kénh thi ba trén tai nguyén thu
hai va trén céng anten tht ba dén UE, va thu, boi tram géc, tin hiéu va/hoac
kénh tht nhét dugc truyén boi UE trén cdng anten thtr nhét, trong d6 quan hé
tua déng vi tri QCL ton tai gitra cé)ng anten th( nhit va céng anten thir ba, hodc
blp song dé truyén tin hiéu va/hodc kénh thir nhét béi UE tuong Gng véi bip
séng dé thu tin hidu va/hodc kénh tht ba boi UE.

Theo khia canh tht hai muoi, phuong an cua sang ché dé xuét phuong

phéap truyén thong tin, bao gbm:

thu nhan, béi thiét bi ngudi ding UE, it nhat mot tai nguyén thé nhat
duoc cAu hinh boi tram gbe cho UE, trong d6 tai nguyén thir nhét duoc sir dung
bsi UE dé truyén tin hiéu va/hodc kénh thir nhét trén céng anten thit nhét;

thu, boi UE, thong tin chi bao thu nhéat duoc truyén bdi tram géc,
trong do6 thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bdo quan hé tuong tmg
gifta tai nguyén thtr nhét va tai nguyén thi hai; va

truyén, boi UE, tin hiéu va/hodc kénh thr hai trén tai nguyén thir hai
va trén céng anten thtr hai dén tram géc, va truyén, béi UE, tin hiéu va/hodc
kénh thir nhét trén cong anten thi nhat dén tram gbc, trong d6 quan hé tua dong

vi trf QCL tdn tai gifra cong anten th( nhét va cdng anten thir hai, hodc bup séng
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d truyén tin hidu va/hosc kénh tht nhét boi UE 1a giéng nhu bip séng dé
truyén tin hiéu va/hodc kénh thir hai béi UE; hodc

thu, béi UE, tin hidu va/hodc kénh thi ba dugc truyén béi tram gde
trén tai nguyén thr hai va trén cdng anten thir ba, va truyén, boi UE, tin higu
va/hodc kénh thu nhét trén céng anten th(r nhét dén tram géc, trong d6 quan hé
tua dong vi tri QCL tdn tai gitta cong anten thit nhét va cdng anten thtr ba, hodc
bup séng dé truyén tin hiéu vd/hodc kénh thu nhéit béi UE tuong Ung véi blp
song dé thu tin hiéu va/hoic kénh thir ba béi UE.

Theo khia canh thit hai mét, phuong 4n cla sdng ché dé xuét tram gbc,
bao gém bo cAu hinh, bd truyén, va bo thuy, trong do

bd cAu hinh duoc cdu hinh dé ciu hinh it nhdt mét tai nguyén tha
nhét cho thiét bi ngudi dung UE, trong d6 tai nguyén thir nhét duoc st dung béi
UE dé truyén tin hiéu va/hodc kénh thtr nhét trén céng anten tht nhét;

b truyén duoc cAu hinh dé truyén thong tin chi béo thtr nhit dén UE,
trong d6 thong tin chi bao thur nhét duoc stt dung dé chi bao quan hé tuong Gmg
gilra tai nguyén thir nhét va tai nguyén thi hai; va

b6 thu duoc cAu hinh dé thu, trén tai nguyén thir hai, tin hiéu va/hodc
kénh th hai dugc truyén béi UE trén céng anten th(r hai, va bd thu con dugc
cAu hinh dé thu tin hiéu va/hodc kénh thr nhét duoc truyén bai UE trén cong
anten thr nhét, trong d6 quan hé tua ddng vi tri QCL ton tai gifta cong anten th(r
nhét va céng anten th hai, hodc bip song dé truyén tin hiéu va/hodc kénh thtr
nhét béi UE 12 gidng nhu bup séng dé truyén tin hiéu va/hodc kénh thir hai boi
UE; hoac

bd truyén duoc cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hodc kénh thir ba trén
tai nguyén thur hai va trén cdng anten thtr ba dén UE, va bd thu con dugc chu
hinh dé thu tin hiéu va/hodc kénh thir nhét dugc truyén bo1 UE trén céng anten
tht nhéat, trong d6 quan hé tua dé)ng vi tri QCL tdn tai gita cé)ng anten thr nhét
va cong anten thtr ba, hodc blp séng dé truyén tin hiéu va/hogc kénh thir nhét
boi UE tuong Gng véi bup song dé thu tin hiéu va/hoic kénh thir ba boi UE.

Theo khia canh tht hai muoi hai, phuong 4n cua sang ché @& xuét thiét bi
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nguoi dung UE, bao gé)m bd thu nhén, bd thu, va b truyén, trong do

bo thu nhan duogc cAu hinh dé thu nhén it nhit mot tai nguyén tha
nhit dugc cAu hinh boi tram gbe cho UE, trong d6 tai nguyén thir nhit dugc si
dung boi UE dé truyén tin hiéu va/hodc kénh thur nhét trén céng anten thr nhat;

bo thu dugc cdu hinh dé thu thong tin chi bao thu nhét duoc truyén
boi tram gbc, trong d6 thong tin chi bdo thir nhét dugc st dung dé chi bao quan
hé tuong Ung gitta tai nguyén thir nhét va tai nguyén thit hai; va

bo truyén duoc cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hodc kénh thir hai trén
tai nguyén th hai va trén cdng anten thir hai dén tram gbc, va bd truyén con
dugc cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hodc kénh thi nhét trén cdng anten thi nhat
dén tram gbc, trong d6 quan hé tua dong vi tri QCL tdn tai gitta cong anten thir
nhit va céng anten thtr hai, hodc bup séng dé truyén tin hidu va/hodc kénh thtr
nhit boi bd truyén 1a gidng nhu bip séng dé truyén tin hiéu va/hodc kénh thir hai
béi bo truyén; hodc

bo thu duogc c4u hinh dé thu tin hiéu va/hodc kénh tht ba duoc truyén
bdi tram gbe trén tai nguyén th hai va trén cdng anten tht ba, va bd truyén
duoc cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hoac kénh thur nhét trén céng anten th nhét
dén tram gdc, trong d6 quan hé tua dong vi tri QCL tdn tai gitta cong anten thir
nhét va céng anten tht ba, hodc blp song dé truyén tin hiéu va/hodc kénh thir
nhat bdi bo truyén tuong tmg véi blip song dé thu tin hiéu va/hodc kénh tht ba
boi bo thu.

Theo khia canh th hai muoi ba, phuong an cua sang ché dé xuat phuong
tién luu trlr may tinh, duoc cAu hinh dé luu trit énh phén mém may tinh dugc su
dung béi tram gbc néu trén, trong d6 1énh phan mém may tinh bao gdém chuong
trinh dugc str dung dé thuc hién phuong phap truyén thong tin, phuong phap bao
c4o kha ning, hodc phuong phap chi bao tai nguyén néu trén.

Theo khia canh thtr hai tu, phuong an cua sang ché d& xuit phuong tién
luu trit may tinh, dugc cAu hinh dé luu trit 1énh phin mém méy tinh dugc su
dung bai UE néu trén, trong d6 1énh phin mém mady tinh bao gdm chuong trinh
dugc st dung dé thuc hién phuong phap truyén théng tin, phwong phap béo céo

-60-



36614

kha ning, hodc phuong phap chi béo tai nguyén néu trén.
MO ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 1a so d gian luoc duge don gidn hoa cua hé théng truyén thong ma
phuong an cua sang ché ¢6 thé duogc ap dung theo phuong an clia sang ché;

FIG.2 1a so d6 céu trac gian luge cha tram gbc theo phuong 4n clia sang

ché;
FIG.3 12 so dd céu trac gian luge ctia UE theo phuong 4n cua sang ché;
FIG.4 13 luu d6 cta phuong phap truyén thong tin theo phuong an cta
sang ché;

FIG.5 14 luu d6 cta phuong phap truyén thong tin khac theo phuong an
clia sang ché;

FIG.5-1 13 so dd gian lugc ctia quan hé gifta cdc tai nguyén va cic khe
thoi gian theo phuong an cua sang ché;

FIG.5-2 la so db gian lugc clia quan hé khac gifta cac tai nguyén va céac
khe thoi gian theo phuong 4n cta sang ché;

FIG.5-3 1a so dd gian luoc clia quan hé khac gifta cac tai nguyén va céac
khe thoi gian theo phuong an clia sang ché;

FIG.5-4 1a so dd gian luoc clia quan hé khac gifta cac tai nguyén va céc
khe thoi gian theo phuong an clia sang ché;

FIG.5-5 1a so db gian luoc clia quan hé khac gifta cc tai nguyén va céac
khe thoi gian theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.5-6 13 so dd gian luoc ctia quan hé khac gifta cac tai nguyén va céc
khe thoi gian theo phuong an cla sang ché;

FIG.6 1a luu d6 cia phuong phép truyén thong tin khac theo phuong an
clia sang ché;

FIG.7 1a so dd gian luoc dé chi bao kha ning bup séng cua UE theo
phuong an cua sang ché;

FIG.8 14 luu d6 cua phuong phap truyén thong tin khac theo phuong an
clia sang ché;

FIG.9 1a luu dd ctia phuong phap bao cdo kha nang theo phuong an cua
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sang ché;

FIG.10 1a luu d6 cua phuong phap chi béo tai nguyén theo phuong an cla
sang ché;

FIG.11 la so dd gian luoc ciia quan hé tuong tng gifta cac tai nguyén va
cac bup song theo phuong an cua sang ché;

FIG.12 la so dd cAu trac gian lugce cha tram gbc khac theo phuong 4n cta
sang ché;

FIG.13 12 so dd cu trac gian luge cla tram gbc khac theo phuong 4n cta
sang ché;

FIG.14 12 so dd cdu trac gian luge ctia UE khac theo phuong 4n cua sang
ché; va

FIG.15 1a so dd cAu trac gian luge ctia UE khéc theo phuong én cua sang
ché.
Mo t4 chi tiét sang ché

Pé thuc hién tao bup song trén SRS, phuong an cla sang ché dé xuit
phuong phép truyén thong tin. Nguyén tic co ban ciia phuong phép 1a nhu sau:
Tram gdc ciu hinh it nhét mot tai nguyén tht nhat cho UE, trong d6 tai nguyén
tht nhét duoc st dung boi UE dé truyén tin hiéu va/hoac kénh dich; va tram géc
truyén, dén UE, thong tin chi bdo th nhéat duge str dung dé chi bao quan hé
twong Gng gilra tai nguyén thir nhét va bip séng hoic duge st dung dé chi bao
quan hé tuong ung giflta tai nguyén thi nhét va tai nguyén thi hai, sao cho UE
c6 thd xé4c dinh, dua trén tai nguyén thtr nhit va thong tin chi bao thit nhat, bup
song duoc yéu cau dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich. Do d6, khi tin hiéu
hodc kénh dich hodc ca hai 1a SRS, UE c6 thé truyén SRS béng cach str dung
bup séng dugc xac dinh dugc yéu cau dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, dé
thuc hién tao bup séng trén SRS.

Bup song c6 thé duge nhan dién bang cach st dung it nhit mot trong sb
sau ddy: cong, ma tran tién ma hoéa, va tham sd d6i twong khong gian; hodc bup
song c6 thé 12 bd loc khong gian (spatial filtering).

M0ot cach tuy chon, bip song co thé cling dugc hiéu 1a tai nguyén khéng
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gian, va co thé 1a vecto tién ma hoa truyén hodc thu ma c6 hudng truyén ning
lugng. Ngoai ra, vecto tién m3 hoa truyén hodc thu co thé duogc nhan dién béng
cach st dung thong tin chi sb. Huéng truyén ning luong cé thé chi bao rang tin
hiéu ma duoc thu & vi tri khong gian va da trai qua xu ly tién ma hoa bang cach
st dung vecto tién ma hoa c6 cong sut thu twong dbi tét, vi du, dap ung ty 1€ tin
hiéu trén nhidu giai diéu ché thu. Huéng truyén ning luong c6 thé cling chi bao
rang cung céc tin hiu dugc truyén tir cac vi tri khong gian khac nhau va dugc
thu bang cach st dung vecto tién ma héa cd cong sut thu khac nhau.

Mot cach tuy chon, cung thiét bi truyén thong (nhu thiét bi dau cudi hozc
thiét bi mang) co thé ¢6 cac vecto tién ma hda khac nhau, va cac thiét bi khac
nhau ¢6 thé ciing c¢6 cac vecto tién ma hoa khac nhau, ma tuong ung voi cac bip
song khac nhau.

Péi véi cAu hinh hodc kha ning cla thiét bi truyén thong, thiét bi truyén
thong co thé str dung mot hodc nhiéu trong s6 cac vecto tién ma hoa khac nhau &
cung thoi diém. Noi cach khac, mot hodc nhidu bip song ¢o thé duoc tao ra &
cing thoi diém. Thong tin bup séng ¢6 thé duoc nhan dién bang cach st dung
thong tin chi s6. Mot cach tiy chon, thong tin chi s6 c6 thé tuong tng véi ky
hiéu nhin dang tai nguyén (identity, ID) duogc cAu hinh cho UE. Vi du, thong tin
chi s6 c6 thé tuong tng véi ID duge cAu hinh hodc tai nguyén cua tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh (Channel status information Reference Signal,
CSI-RS), hodc c6 thé twong tng véi ID dugce cAu hinh hodc tai nguyén cua tin
hidu tham chiéu tham do duong 1én (Sounding Reference Signal, SRS). Theo
cach khac, mot cach tuy chon, thong tin chi s6 ¢c6 thé 1a thong tin chi sb 15 rang
hodc 4n duoc mang bai tin hiéu hodc kénh ma duoc mang trén bup song. Vi du,
théng tin chi s& ¢ thé 14 thong tin chi sb ctia bup song, dugc chi bao boi tin hiéu
ddng bd hoic kénh quang ba ma duoc truyén béng cach sir dung bip song.

Cap bup song co thé bao gém bup song truyén clia d4u truyén va bup song
thu cta diu thu, con duge dé cap t6i nhu 13 bup séng dudng 1én hodc bup séng
dudng xubng. Vi du, cip bip séng co thé bao gdm bup séng truyén clia tram gbc

hodc bap song thu cua UE, hodc bup song truyén ctiia UE hoiic bup séng thu ctia
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tram géc.

Tin hiéu va/hoic kénh dich trong phuong 4n nay cta sang ché ¢6 thé bao
odm it nhat mot trong s6 sau day: SRS, PRACH, PUSCH, PUCCH, tin hi¢u theo
dsi duong 1én, tin hiéu kham phd duong Ién, tin hi¢u tham chiéu bup séng
duong lén, tin hiéu tham chiéu tinh di dong duong Ién, tin hiéu tham chiéu giai
didu ché duong 1én, va tin hiéu tham chiéu theo doi pha dudng lén. Tin higu
tham chiéu thim do dwoc st dung dé thu nhan théhg tin chét luong kénh
va/hoic duge st dung dé quan ly blp song; PRACH duoc st dung cho truy
nhap dudng 1én; PUSCH dugc st dung it nhét cho viéc truyén dir liéu duong
1én; PUCCH duogc sir dung it nhét cho viéc truyén théng tin didu khién duong
18n; tin hiéu tham chiéu giai diéu ché duong 1én dugc st dung dé giai didu ché
kénh dudng 1én; tin hiéu theo ddi dudng 1én, tin hi¢u khém pha duong 1én, tin
hiéu tham chiéu bup soéng dudng 1én, va tin hiéu tham chiéu tinh di dong duong
1én duoc st dung dé quan ly bip séng va/hodc do luong quan ly tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Management, RRM); va tin hi¢u tham chiéu theo ddi pha
duong 1én dugc sir dung dé theo ddi pha.

Quan hé tua dong vi tri (quasi co-located, QCL) trong phuong 4n nay cia
sang ché c6 thé c6 nghia sau day:

Su ton tai cla quan hé QCL nghia 13 c6 cung tham ) céng anten; hodc su
tdn tai cua quan hé QCL c6 nghia la cung tham s6 tOn tai trong céc tin hiéu tham
chiéu tuong Gng véi cac cdng anten, ho#ic su tdn tai ctia quan hé QCL c¢6 nghia
12 thiét bi ngudi dung co6 thé x4c dinh, dya trén tham s6 ciia cong anten, tham 56
clia cdng anten ma c6 quan hé QCL véi cdng anten, ho#ic sy ton tai ca quan hé
QCL c6 nghia 1a hai cdng anten c6 cling tham sd, hodc su ton tai clia quan hé
QCL c¢6 nghia 1a sy khac nhau gifta cac tham sd cta hai cong anten nho hon
ngudng. Tham s6 6 thé 13 it nhAt mot trong sd: do trai tré, do trai Doppler, do
dich tin sé Doppler, dd tr& trung binh, d6 khuéch dai trung binh, gbc t6i (Angle
of arrival, AOA), AOA trung binh, do trai AOA, goc di (Angle of Departure,
AOD), AOD trung binh, d¢ trai AOD, tham s6 trong quan khong gian anten thu,

tham sd twong quan khong gian anten truyén, bip séng truyén, bup séng thu, ky
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hiéu nhan dang tai nguyén, phé phuong vi cong suat dau truyén (PAS, Power
Azimuth Spectrum), PAS dau thu, va PAS. Bup séng bao gbm it nhét mot trong
sb sau day: tién ma hoa, sb trinh tu trong s6, s6 trinh tu bip séng, va bd loc
khong gian. Goc phuong vi co thé 1a gia tri khai trién theo cac hudng khac nhau,
hodic két hop ciia cac gia tri khai trién theo cac hudng khac nhau. Cac cdng anten
1a cac cong anten ma c6 cac sd cong anten khac nhau, va/hodc cic céng anten
ma ¢6 clng sb céng anten va truyén hozc thu thong tin & thoi diém va/hoic tan
s6 va/hodc céc tai nguyén mién mi khéc nhau, va/hodc cac cong anten ma c6 cac
s6 cdng anten khéac nhau va truyén hozc thu thong tin & thoi diém va/hoac tan sb
va/hodic cic tai nguyén mién ma khac nhau. Ky hiéu nhén dang tai nguyén bao
gdém ky hiéu nhén dang tai nguyén cla tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai
kénh (Channel State Information Reference Signal, CSI-RS), hodc ky hiéu nhan
dang tai nguyén ctia SRS, duoc str dung dé chi bao bup séng trén tai nguyén,
hodc ky hiéu nhan dang tai nguyén cta tin hi¢u déng bd hodc khdi tin hiéu déng
b0, ho#c ky hiéu nhin dang tai nguyén cua chudi thong tin doan dau duoc truyén
trén PRACH, hoic ky hiéu nhan dang tai nguyén ciia DMRS, dugc st dung dé
chi bao bup song trén tai nguyén. Vi du, quan hé QLC khdng gian gitra cdng cho
tin hiéu dudong xudng va cdng con lai cho tin hiéu duong xubng hodc gifta cong
cho tin hiéu duong 1én va cdng con lai cho tin hiéu dudng 1én c6 thé 13 hai tin
hidu ¢6 thé c6 ciing AOA hosc AOD, dugc st dung dé chi bao réng hai tin higu
c6 cung bup song thu hodc bip song truyén. Theo vi du khac, quan hé QCL gitra
tin hiéu dudng xudng va tin hiéu duong lén hodc gitta cdng cho tin hiéu duong
1&n va cdng cho tin hiéu duong xubng c6 thé 1a quan hé tuong tmg ton tai gifta
AOA ctia mdt tin hiéu va AOD clia tin hiéu con lai trong hai tin hiu, hoédc quan
h¢ tuong Ung tdn tai gitta AOD ctia mdt tin hiéu va AOA cuta tin hiéu con lai
trong hai tin hiéu. Noi cach khac, béng cach st dung quan hé tuong ung blp
song, bup song truyén dudng 1én c6 thé dugc xac dinh dua trén bup song thu
dudng xubng, hodc blp séng thu dudng xudng cé thé dugc x4c dinh dya trén
bup song truyén duong lén.

Céc tin hiéu duoc truyén trén cdc cong ma c6 quan hé QCL c6 thé cling
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duoc hiéu 13 c6 blp séng tuong Ung, trong d6 blp séng tuong ung bao gbm ft
nhét mot trong sd sau day: cung bup séng thu, cung blp song truyén, bup song
truyén twong tng vé6i bip séng thu (tuong tmg véi kich ban thudn nghich), va
bup séng thu tuong Ung véi blip song truyén (twong tng véi kich ban thuén
nghich).

CAc tin hidu duoc truyén trén céc cdng ma c¢6 quan hé QCL cd thé ciing
duoc hiéu 13 cac tin hiéu dugc thu hodc dugc truyén béng cach stir dung cung bd
loc khong gian (spatial filter). B loc khong gian ¢ thé 1a it nh4t mét trong s6
sau day: tién ma hoa, trong s6 cla cé)ng anten, do 1éch pha cua céng anten, va do
khuéch dai bién do ciia cong anten.

Cac tin hiéu duogc truyén trén cac céng ma c6 quan hé¢ QCL co thé cling
duoc hiéu 1a c6 lién két cap bup song tuong tng (BPL, beam pair link), trong do
BPL tuong tng bao gbm it nhét mot trong sé sau day: cing BPL dudng xubng,
cing BPL dudng 1én, BPL dudng 1én tuong tmg véi BPL duong xubng, va BPL
dudng xudng tuong tmg véi BPL duong 1én.

Mot cach tuy chon, quan hé QCL cé thé co tén goi khac, ma khong lam
thay d6i ban chét k¥ thuat, vi dy, 6 thé con dugc dé cap téi nhu 1a quan hé QLC
khéng gian hodc quan hé QCL thuén nghich.

Tai nguyén thu nhét trong phuong 4n ndy cla sang ché ¢6 thé bao gdm it
nhit mot trong s sau day: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan s, tai
nguyen mién mé, va cong anten.

Tai nguyén thl hai trong phuong 4n nay cta sang ché ¢6 thé bao gdm it
nhit mot trong s6: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sb, tai nguyén
mién mé, va céng anten ma duogc st dung boi UE dé truyén thong tin dén tram
géc trudc khi UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich; hoac tai nguyén thir hai co
thé bao gdm it nhét mot trong sd: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan
s, tai nguyén mién ma, va cdng anten ma dugc st dung boi tram gbe dé truyén
thong tin dén UE trudc khi UE truyén tin hiéu va/hosc kénh dich.

Mot cach tuy chon, tai nguyén thr hai trong phuong 4n nay cua sang ché

c6 thé 1a tai nguyén duge st dung dé truyén it nhit mdt trong sb cac kénh
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va/hodc cac tin hiéu sau day: SRS, PRACH, PUSCH, PUCCH, tin hiéu theo doi
duong 1én, tin hiéu kham phéa duong lén, tin hi¢u tham chiéu bup séng dudng
lén, tin hidu tham chiéu tinh di dong dudng 1én, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché
duong 1én, tin hidu ddng bd so cAp, tin hidu dong bd thir cap, khdi tin hiéu dong
bo, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché cua kénh quang ba vét ly, CSI-RS, tin hi¢u
tham chiéu theo ddi (Tracking reference signal, TRS), tin hiéu tham chiéu theo
d6i pha (phase tracking reference signal, PT-RS), tin hi¢u tham chiéu giai didu
ché ciia kénh didu khién dudong xudng vat ly, va tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché ctia kénh chia sé dudng xubng vat ly. Mot cach tly chon, kénh didu khién
dudng xudng vat 1y c6 thé 1a tip tai nguyén diéu khién (CORESET, control
resource set), hodc c¢6 thé 1a kénh didu khién duong xubng vat ly ma mang phan
hdi truy nhap ngiu nhién hodc thong tin diéu khién cta thong tin hé théng. Mot
cach tuy chon, kénh chia sé duong xubng vt 1y co thé 1a kénh chia sé¢ dudng
xubng vat Iy ma mang thong tin hé théng.

Phén sau day mo ta cac phuong an clia sang ché mét cach chi tiét co vién
dan t6i cac hinh v& kém theo.

FIG.1 14 so dd gian lugc dugc don gian hoa hé théng truyén thong ma
phuong an cua sang ché ¢6 thé duogc 4p dung. Nhu duge thé hién trén FIG.1, hé
thdng truyén thong co thé bao gdm tram gbc 11 va UE 12.

Hé thdng truyén thong c6 thé 1a hé théng LTE, hé théng tuong lai dugc
cai tién tir hé théng LTE, hé théng Wi-Fi, hé théng kha ning tuong tic toan cau
v6i truy nhdp vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access,
WiMAX), hé théng té bao lién quan dén 3GPP, hoic tuong tu.

Tram gbc 11 c6 thé 1a tram gbc truyén thong khong day (Base Station,
BS), bo diéu khién tram gbc, diém thu truyén (Transmission Reception point,
TRP), gNB, hoac tuong tu. Tram géc 11 1a thiét bi duoc trién khai trong mang
truy nhap vo tuyén dé cung clp cac chiic ning truyén thong khong diy cho UE
12. Céc chtc nang chinh cua tram gbc 11 1a: thuc hién quén ly tai nguyén vo
tuyén, nén tidu dé giao thirc Internet (Internet Protocol, IP), ma héa mét dong dit

liéu cua thiét bi ngudi dung, lya chon thuc thé quan ly di dong (Mobile
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Management Entity, MME) khi UE 12 dugc gia nhap, dinh tuyén dit liéu mat
phing s dung cho cdng phuc vu (Service Gateway, SGW), t6 chic va truyén
ban tin tim goi, td chuc va truyén ban tin quang b4, thuc hién do luong va cAu
hinh béo cdo do ludng cho cadc muc dich cta tinh di dong hoac 14p lich, va tuong
tu. Tram géc 11 ¢6 thé bao gém tram géc macrod, tram géc micrd, tram chuyén
tiép, diém truy nhép, va tuong tu & cac dang khac nhau. Trong céac hé théng str
dung céc cong nghé truy nhap vo tuyén khéc nhau, tén goi cla thiét bi ma c6 cac
chlrc nang cua tram géc c6 thé thay ddi. Vi du, thiét bi duoc goi 1a NodeB cai
tién (evolved NodeB, eNB hodc eNodeB) trong h¢ théng LTE, hoac duoc goi la
NodeB (Node B) trong hé théng cong nghé vién thong thé hé tha ba (The 3rd
Generation Telecommunication, 3G), hodc tuong tu. V6i sy phat trién cla céc
cong nghé truyén thong, tén goi "tram gbe" ¢o thé thay d6i. Ngoai ra, trong
trudng hop 6 thé khac, tram gbe 11 ¢6 thé 13 thiét bi khac ma cung cap cac chic
ning truyén thong khong day cho UE 12. Pé dé dang md ta, trong phuong an
nay cua sang ché, thiét bi cung cip cac chirc ning truyén thong khong day cho
UE 12 duoc goi la tram géc 11.

UE 12 ¢6 thé bao gdm céc thiét bi caAm tay khac nhau ma c6 chirc ning
truyén thong khong day (nhu dién thoai di dong, thiét bi dau cudi thong minh,
thiét bi da phuong tién, hodc thiét bj phét lién tuc dong dit liéw), thiét bj trong
xe, thiét bi c6 thé deo, thiét bi dién toan, hodc thiét bi x Iy khac duge két ndi t6i
mddem khong day, tram di dong (Mobile Station, MS) hoac thiét bi dau cudi
(terminal device) & cac dang khac nhau, va tuong tu. Dé thuén tién md ta, cac
thiét bi dugc dé cap o trén dugc goi chung 1a UE 12.

FIG.2 12 so dd céu trac gian lugce cia tram gbc theo phuong 4n cla séng
ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, tram géc 6 thé bao gém bd xtr ly 21, bd nhé
22, va b thu phat 23.

Phén sau day md ta chi tiét mdi thanh phén cia tram gbc dua vao FIG.2.

Bo xur ly 21 ¢6 thé 12 mot bd xur 1y, hodc ¢ thé 1a tén goi chung cua nhiéu
phén tir xtr Iy. Vi duy, bd xtr Iy 21 ¢6 thé 1a bo xir 1y trung tAm muc dich chung

(Central Processing Unit, CPU), mach tich hop cu thé tng dung
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(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc mot hoac nhiéu mach tich
hop dé diéu khién viéc thuc thi chuong trinh trong cac giai phdp cua sang ché, vi
du, mdt hoac nhiéu bo vi xr 1y (Digital Signal Processor, DSP), hodc mét hodc
nhidu mang cong c6 thé 1ap trinh dang truong (Field Programmable Gate Array,
FPGA). B xir Iy 21 c6 thé thuc hién céc chic nang khac nhau cta thiét bj dau
cudi nho viée chay hodc thuc hién chuong trinh phr:in mém duoc luu trit trong bd
nhd 22 va goi ra dit liéu duoc luu trl trong bd nho 22.

Theo céch thitc thuc hién cu thé, trong phuong an, bd xu ly 21 ¢ thé bao
gém mot hodc nhiéu CPU. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.2, bd xtt 1y 21 bao
gébm CPU 0 va CPU 1.

Theo cach thtic thuc hién cu thé, trong phuong 4n, tram gbc c6 thé bao
gém nhiéu bd xwr ly. Vi dy, nhu duoc thé hién trén FIG.2, tram géc bao gém bo
Xt 1y 21 va bd xir 1y 25. M&i trong s cac bd xir 1y c6 thé 1a bo xit ly don CPU
(single-CPU), hoic c6 thé 1a bo xur Iy da CPU (multi-CPU). Bo xtr ly ¢ déy c6
thé 13 mot hodic nhidu thiét bi, mach, va/hogc céc 16i xr Iy duge st dung dé xi Iy
dit liéu (vi du, 1énh chuong trinh may tinh).

B6 nhé 22 c6 thé 14 bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM) hodc loai
khac caa thiét bi luu trit tinh c¢6 thé luu trit thong tin va 1énh tinh, bd nhé truy
nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM) hodgc loai khac cua thiét bi
luu trit dong cd thé luwu trit thong tin va lénh, hodc ¢6 thé 1a bd nhd chi doc ¢
thé 1ap trinh c6 thé xda bang dién (Electrically Erasable Programmable
Read-Only Memory, EEPROM), b§ nh¢ chi doc dang dia nén (Compact Disc
Read-Only Memory, CD-ROM), hoac bd luu trit dia nén hoac bo luu trlr dia
quang khac (bao gém dia quang dugc nén, dia laze, dia quang, dia da dung $0,
dia quang blue-ray, va tuong tu), phuong tién luu trit dang dia tir hoac thiét bi
luu trit tr tinh khéc, hodc bét ky phuong tién khac ¢6 thé mang hozc luu trit ma
chuong trinh ky vong & dang cac 1énh hodc cac cAu trc dir liéu va co thé dugc
truy nhap boi may tinh, nhung khong bi giéi han & ddy. B§ nhé c6 thé ton tai
doc lap, va duoc két néi t&i bd xtr Iy bang cach str dung kénh truyén. Bo nhé co

thé ciing duoc tich hop véi bd xu 1y.
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B6 nhé 22 duoc ciu hinh dé luu trit ma chuong trinh Umg dung duoc sk
dung dé thuc thi cac giai phdp cla sang ché, trong d6 ma chuong trinh (g dung
duoc thue thi duéi sy didu khién cia bé xir Iy 21. B§ xir Iy 21 duge céu hinh dé
thuc thi ma chuong trinh tmg dung dugc luu trit trong bo nhé 22.

B thu phat 23 duoc cAu hinh d& truyén thong véi thiét bi khac hozc mang
truyén théng nhu Ethernet, mang truy nhdp vo tuyén (radio access network,
RAN), hoic mang ving cuc bd khong day (wireless local area network,
WLAN). Trong phuong an ndy cua sang ché, bo thu phat 23 ¢6 thé bao gbm tat
c& hodc mot phan ctia bo xir 1y dai gbc, va co thé con tiy chon bao gdm bo xir 1y
thn sb vo tuyén (Radio Frequency, RF). Bo xur ly RF duoc cAu hinh dé truyén va
thu c4c tin hiéu RF. Bo xir 1y dai gbe duge cdu hinh dé thuc hién xt 1y tin hiéu
dai gbc duoc bién d6i tir tin hiéu RF hodc xu ly tin hiéu dai gbc can duoc bién
di thanh tin hiéu RF.

FIG.3 1a so dd cdu tric gian lugc ctia UE theo phuong an cla sang ché.
Nhu duge thé hién trén FIG.3, UE c6 thé bao gom bo xir Iy 31, bd nhd 32, va bd
thu phat 33.

Phén sau ddy md ta chi tiét mdi thanh phan ctia UE dya vao FIG.3.

Bo xi Iy 31 ¢6 thé 1a mdt bd xit 1y, hodic ¢6 thé 13 tén goi chung ciia nhiéu
phin t& xt ly. Vi du, b xr Iy 31 c6 thé 1a CPU muc dich chung, ASIC, hodc
mot hoac nhiéu mach tich hop dé diéu khién viéc thuc thi chuong trinh trong cac
giai phap theo sang ché, vi du, mot hozc nhiéu DSP hodc mdt hodc nhiéu FPGA.
B xir Iy 31 ¢6 thé thuc hién cée chitc ning khac nhau ctia thiét b dau cudi bang
cach chay hodc thuc thi chuong trinh phf?m mém dugc luu trit trong bd nhé 32 va
goi ra dit liéu dugc luu trit trong bd nhé 32.

Theo cach thirc thuc hién cu thé, trong phuong an, bg xur ly 31 ¢co thé bao
gdm mat hodc nhiéu CPU. Vi dy, nhu duoc thé hién trén FIG.3, bg xir I 31 bao
gébm CPU 0 va CPU 1.

Theo cach thirc thuc hién cu thé, trong phuong an, UE c6 thé bao gém
nhidu b6 x 1¥. Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.3, UE bao gom bd xir Iy 31 va
bo xit Iy 35. Mi trong sb cée bd xir Iy ¢6 thé 1a bd xir Iy CPU don, hodc c6 thé
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1a bo xt 1y da CPU. B xir ly & ddy c6 thé 13 mot hoge nhiéu thiét bi, mach,
va/hodc céc 181 xir Iy duogc st dung dé xur ly dir liéu (vi du, Iénh chuong trinh
may tinh).

B6 nhd 32 c6 thé 12 ROM hodc loai khac cta thiét b luu trit tinh ¢6 thé
lwu thong tin tinh va céc 1énh tinh, hodc RAM hodc loai khac ctia thiét bi luu trit
dong c6 thé luu thong tin va céc 1énh; hodc c6 thé 1a EEPROM, CD-ROM hogc
bd luu trit dang dia nén khic hodc bd luu trir dang dia quang (bao gbém dia
quang dugc nén, dia laze, dia quang, dia da dung s6, dia Blu-ray, va tuong tu) va
phuong tién luu trlt dang dia tir hodc thiét bi luu trit tir khac, hodc phuong tién
khac bit ky ma c6 thé mang hozc luu trit mad chuong trinh dugc mong doi ¢
dang 1énh hodc cAu tric dit liéu va c6 thé truy nhap bdi méy tinh, nhung khong
chi gi6i han & céc loai ndy. Bo nhé c6 thé tn tai doc 1ap, va duge két noi ti bd
xtr Iy bang cach sir dung kénh truyén. Bo nhé ¢ thé ciing duge tich hop véi bd
xu ly.

Bd thu phat 33 duoc cAu hinh dé truyén thong voi thiét bi hodc mang
truyén théng nhu Ethernet, RAN, hodc WLAN. B9 thu phat 33 ¢ thé bao gdbm
b thu dé thuc hién chitc ning thu va bd truyén dé thuc hién chire néng truyén.

Chu trac cua thiét bi duoc thé hién trén FIG.3 khong c4u thanh sy giéi han
1én UE. S6 luong thanh phan dugc bao gdm ¢6 thé 16n hon hodc nhé hon sb
luong dugc thé hién trén hinh v&, hoic mot sb thanh phén duoc két hop, hodc su
bé trf thanh phan 14 khéc nhau. Mic di khong dugc thé hién, UE ¢6 thé con bao
g(‘A)m pin, camera, mdodun Bluetooth, médun GPS, man hinh, va tuong tu. Cac
chi tiét khong dugc mo ta & dy.

FIG.4 1a luu dd cta phuong phap truyén thoéng tin theo phuong an cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.4, phuong phap nay cd thé bao gom céc
budc sau day.

401. Tram gdc cau hinh it nhét mot tai nguyén tha nhét cho UE.

Tai nguyén thu nhét duoc str dung béi UE dé truyén tin hiéu va/hoic kénh
dich. Pé thuc hién tao bip séng trén tin hiéu va/hoac kénh dich (vi dy, SRS),

tram géc 6 thé ciu hinh it nhat mét tai nguyén thi nhét (vi dy, mot hodc nhiéu

-71-



36614

trong sb tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tin sb, tai nguyén mién ma,
va cbng anten) cho UE dé truyén tin hiéu va/hogic kénh dich.

[t nhat mot tai nguyén tha nhéit tao ra nhém tai nguyén, va nhom tai
nguyén co thé bao gdm it nhét mét nhém con tai nguyén.

Mot cach tiy chon, tat ca cac tai nguyén thir nhét trong cting nhém con tai
nguyeén co thé 1a cung tai nguyén mién tan s6 hodc cing tai nguyén mién ma.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, tram géc c6 thé con cAu hinh cach thic st
dung nhom tai nguyén cu thé cho UE. Vi du, cach thitc sit dung nhém tai nguyén
cu thé duoc cAu hinh cho UE c6 thé 1a: st dung dinh ky nhém tai nguyén dugc
cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hoic kénh dich; hodc thay vi st dung dinh ky
nhom tai nguyén duoc cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, sir dung
nhom tai nguyén dugc cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich sau khi thu
DCI duoc truyén boi tram gbc; hodc st dung ban 6n dinh (semi-persistent)
nhom tai nguyén duoc cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich. No6i cach
khéac, viéc kich hoat (activate) co thé duoc khoi dong bang cach st dung DCI
hosic MAC CE, va viéc giai kich hoat (deactivate) c6 thé dugc khéi dong bang
cach st dung DCI hodc MAC CE; hodc viéc kich hoat (activate) co thé duoc
khéi dong bang cach st dung DCI hodc MAC CE, va viéce giai kich hoat duoc
khéi dong sau mot khoang thoi gian, trong d6 khoang thoi gian ¢6 thé duoc xac
dinh cu thé boi giao thirc (ma khong dugc cAu hinh béi tram géc hoac dugc luu
trit trude hodc duogc cAu hinh trude cuc bd) hoidc ¢b thé dugc cu hinh bdi tram
gbc; hodc viée kich hoat ¢6 thé dugc khoi dong sau mdt khoang thoi gian khi
thong tin chu hinh duoc thu, va viéc giai kich hoat dugc khai dong béng cach su
dung DCI hodc MAC CE, hogc viéc giai kich hoat duge khdi dong sau mot
khoang thoi gian, trong d6 khoang thoi gian gifta thu thong tin c4u hinh va viéc
kich hoat ¢6 thé duoc xac dinh cu thé boi giao thirc (ma khong dugc c4u hinh
bai tram géc hodc dugc luu trir trude hodc duoc cAu hinh trudce cuc bo) hoic co
thé duoc cdu hinh béi tram gbc, va khoang thoi gian gitra viée kich hoat va viéc
giai kich hoat co thé ciing dugc x4c dinh cu thé boi giao thirc (ma khdng dugc

cAu hinh béi tram gdc hodc duge luu trit trude hodc duge cau hinh trudce cuc bd)
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hodc c6 thé dugc cAu hinh boi tram géc.

Ngoai ra, mdt cach tuy chon, tram géc c6 thé con chi bdo, dén UE, cach
thtc nhom ctia nhom tai nguyén duoc c4u hinh, nghia 13, chi bdo, dén UE, cach
thirc nhém dé phéan chia nhém tai nguyén duoc cAu hinh thanh it nhit mot nhém
con tai nguyén.

402. UE thu nhan it nhit mot tai nguyén thir nhét duoc cdu hinh béi tram
gbc cho UE.

403. Tram gdc truyén thong tin chi bao thir nhét dén UE, trong d6 thong
tin chi bao thir nhit dugc st dung dé chi bio quan hé tuong Gng gitta tai nguyén
thi nhét va bip séng.

Bup song 1a bup song truyén duong 1&n, bup soéng thu duong xudng, bip
séng truyén duong xubng, hodc blip séng thu duong lén. Dya trén nhom tai
nguyén dugc chu hinh boi tram géc cho UE, tram géc c6 thé truyén, dén UE,
théng tin chi bao thtr nhét dugc st dung dé chi bao quan hé twong Ung gifta tai
nguyén th nhat duoc chtra trong nhém tai nguyén va bip séng.

404. UE thu thong tin chi bao thir nhat duge truyén boi tram gbe.

405. UE xac dinh bup song truyén duong 1én dua trén tai nguyén thir nhét
va thong tin chi bao thir nhat.

Sau khi UE thu théng tin chi bao thur nhét dugc truyén béi tram gbc, UE
c6 thé xac dinh, dua trén quan hé twong tmg dugc chira trong thong tin chi bao
th nhit va tai nguyén thu nhét dugc chtra trong nhom tai nguyén duoc chu
hinh, bup séng duoc yéu cau dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, nghia 1a, bap
song truyén duong lén.

Vi du, khi bip séng trong quan hé tuong tng la bup song truyén duong
1én, UE c6 thé ngay lap tic xac dinh bup song tuong Gmg véi tai nguyén tha nhét
lam bup song truyén duong lén; khi bip song trong quan h¢ tuong tng la blp
song thu duong xubng, UE c6 thé dau tién thu nhan bip séng thu duong xubng
tuong (ng va4i tai nguyén thir nhét, va sau d6 xac dinh bip song truyén duong
1én dua trén bap séng thu duong xubng bang cach sir dung quan hé tuong tng

gifta cdc bup song duong lén va dudong xubng; hozc khi bip song la bup song
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truyén duodng Xuéng, UE c6 thé dau tién x4c dinh, dua trén tai nguyén tha nhét
va quan hé tuong Ung giilra tai nguyén tha nhét va bap séng, bup séng truyén
dudng xudng, sau d6 xac dinh bup song thu duong xubng dua trén blp séng
truyén duong xudng bang cach st dung quan hé twong tmg gitta cdc bup song
duodng 1én va duong xubng, va cudi cling xac dinh bip song truyén dudng 1én
dua trén bup song thu duong xubng bang cach st dung quan hé tuong tmg gitra
c4c bup song duong 1én va duong xudng.

406. UE truyén tin hiéu va/hoic kénh dich trén tai nguyén thtr nhat va trén
bup song truyén duong 1én.

Sau khi UE xac dinh bap song truyén duong 1én, UE ¢ thé truyén tin
hidu va/hodc kénh dich trén tai nguyén thi nhit va trén bup séng truyén duong
1én duoc xac dinh, dé thuc hién tao bip song trén tin hiéu va/hodc kénh dich.

Trong phuong phép truyén thong tin dugc dé xuét boi phuong 4n nay cua
sang ché, tram gbc chu hinh it nhét mot tai nguyén tha nhit dugc sit dung dé
truyén tin hidu va/hogc kénh dich cho UE, va truyén thong tin chi bao thu nhét
duge st dung dé chi bio quan hé twong ung giita tai nguyén thu nhét va bup
soéng dén UE, sao cho UE c6 thé xac dinh, dua trén tai nguyén thw nhét va théng
tin chi bdo tht nhét, bip séng duge yéu cAu dé truyén tin hidu va/hodc kénh
dich. Do d6, khi tin hidu hodc kénh dich hodc ca hai 1a SRS, UE c6 thé truyén
SRS bang cach st dung bup séng duoc xac dinh dugc yéu cau dé truyén tin hiéu
va/hodc kénh dich, dé thuc hién tao bup séng trén SRS.

FIG.5 14 luu d6 cua phuong phap truyén thong tin khac theo phuong an
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, phuong phap nay co thé bao gdom
cac budc sau day.

501. Tram gbc cAu hinh it nhét mot tai nguyén thir nhét cho UE.

Tai nguyén thtt nhit dugc sir dung bai UE dé truyén tin hiéu va/hogc kénh
dich, hodc tai nguyén thir nhat dugc st dung boi UE dé thu tin hiéu va/hodc
kénh dich.

Pé thuc hién tao bup séng trén tin hiéu va/hodc kénh dich (vi du, SRS),

tram géc c6 thé cAu hinh it nhat mot tai nguyén thur nhét (vi dy, mot hodc nhiéu
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trong s tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tin sd, tai nguyén mién ma,
va cong anten) cho UE dé truyén tin hiéu va/hoic kénh dich.

ft nhat mot tai nguyén tha nhét tao ra nhém tai nguyén, va nhom tai
nguyén co thé bao gdm it nhit mdt nhém con tai nguyén.

Mot cach tiy chon, tit ca cAc tai nguyén thir nhét trong cing nhém con tai
nguyén c6 thé 13 ciing tai nguyén mién tin s6 hodc cling tai nguyén mién ma.

MOt cach tuy chon, tram géc ¢6 thé con cau hinh cach thirc st dung nhém
tai nguyén cho UE. Vi dy, cach thirc str dung c6 thé 1a: st dung dinh ky nhom tai
nguyén dugc cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich; hodc thay vi st
dung dinh ky nhém tai nguyén dugc ciu hinh dé truyén tin higu va/hodc kénh
dich, st dung nhom tai nguyén duoc cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hodc kénh
dich sau khi thu DCI dugc truyén béi tram géc; hoac str dung ban 6n dinh
(semi-persistent) nhom tai nguyén duogc cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hodc
kénh dich, nghia 13, sau khi thu DCI hoac MAC CE dugc truyén bdi tram géc,
st dung dinh ky nhom tai nguyén duoc cAu hinh dé truyén tin hiéu va/hodc kénh
dich, va dung viéc truyén sau khi thu DCI méi hoic MAC CE méi dugce truyén
boi tram gde.

Mot cach tuy chon, tram géc c6 thé con chi bdo, dén UE, cach thirc nhém
cua nhom tai nguyén duogc cAu hinh, nghia 13, chi bao, dén UE, céach thtc nhém
dé phén chia nhém tai nguyén dugc cAu hinh thanh it nhat mot nhém con tai
nguyén.

502. UE thu nhén it nhit mot tai nguyén thir nhét dugc cau hinh bdi tram
gbc cho UE.

Tram gdc c6 thé thong béo cho UE vé tai nguyén th nhét bang bao hiéu.

503. Tram gdc truyén théng tin chi bdo thu nhét dén UE, trong d6 thong
tin chi bao thit nht dugc stt dung dé chi bio quan hé twong Umg gifta tai nguyén
thr nhat va tai nguyén thi hai.

Truéc khi UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich dén tram gbc, UE truyén
thong tin khac dén tram gbc bang cach sir dung tai nguyén thir hai va bup séng

twong Umg voi tai nguyén tht hai; hodc trudc khi UE truyén tin hiéu va/hodc
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kénh dich dén tram gdc, tram gdc truyén thong tin khéc dén UE bang cach sur
dung tai nguyén thir hai va bup song tuong tmg v6i tai nguyén tht hai. Noi cach
khac, quan hé tuong Ung gilta tai nguyén thir hai va bup song dugc biét, va trén
co s& ndy, tram gdc ¢6 thé truyén, dén UE, thong tin chi bao thtr nhét dugc st
dung dé chi bao quan hé tuong Ung gifta tai nguyén tha nhét va tai nguyén th
hai, sao cho UE x4c dinh, dyua trén thong tin chi bao thu nhat, blip song dé
truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, hoic x4c dinh bup song dugc st dung bai
tram gbc dé thu tin hidu va/hodc kénh dich trén tai nguyén thir nhét.

Pé viéc tao blip séng co thé duoc thuc hién khi UE truyén tin hi€u
va/hodc kénh dich, tram gdc chi bdo, dén UE bang céach st dung thdng tin chi
béo tht nhét, quan hé tuong Umg gifta tai nguyén tha nhét trong nhém tai nguyén
duoc cdu hinh cho UE va tai nguyén th hai. Tai nguyén thir hai bao gdm it nhat
mdt trong s6: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sb, tai nguyén mién
m3, va cong anten ma duogc st dung bdi UE dé truyén thong tin dén tram gdc
truéc khi UE truyén tin hiéu va/hoic kénh dich; hodc tai nguyén thr hai bao
gdm it nhét mot trong sd: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan s, tai
nguyén mién ma, va cdng anten ma dugc st dung bdi tram gbc dé truyén thong
tin dén UE truéc khi UE truyén tin hiéu va/hosc kénh dich. Mot cach tuy chon,
tai nguyén thtr hai trong phuong an nay cua sang ché ¢6 thé 1a tai nguyén dugc
stt dung dé truyén it nhét mdt trong s6 cac kénh va/hodc céc tin hiéu sau day:
SRS, PRACH, PUSCH, PUCCH, tin hiéu theo doi duong Ién, tin hiéu kham pha
duong lén, tin hiéu tham chiéu bup séng duong 1én, tin hiéu tham chiéu tinh di
dong dudng 1én, tin hiéu tham chiéu giai didu ché dudng 1én, tin hiu dong b so
¢ép, tin hidu ddng bo thir cép, khéi tin hiéu ddng bo, tin hidu tham chiéu giai
didu ché cia kénh quang bé vat ly, CSI-RS, tin hiéu tham chiéu theo ddi
(Tracking reference signal, TRS), tin hiéu tham chiéu theo ddi pha (phase
tracking reference signal, PT-RS), tin hiéu tham chibu giai diéu ché cua kénh
didu khién duong xudng vat 1y, va tin hiéu tham chiéu giai diéu ché cua kénh
chia sé duong xubng vat ly. Mot cach tiy chon, kénh didu khién dudong xubng

vat ly co thé 1a tap tai nguyén diéu khién (CORESET, control resource set), hodc
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c6 thé 12 kénh diéu khién duong xudng vét Iy ma mang phan hdi truy nhap ngau
nhién hodc théng tin diéu khién cta thong tin hé théng. Mot cach tity chon, kénh
chia sé dudng xudng vat ly c6 thé 12 kénh chia sé duong xubng vat Iy ma mang
thong tin hé théng.

N6i cach khac, tram gdc c6 thé truyén, dén UE, quan hé tuong Ung giita
tai nguyén thir nht va tai nguyén thir hai ma duoc biét 1a & trong quan hé tuong
mg vé&i blp séng, sao cho UE xac dinh bip song duoc yéu cau.

Trong cach thirc thuc hién cu thé, tram géc c6 thé chi bo, dén UE, quan
hé tuong Ung gilta mdi tai nguyén thu nhét trong nhom tai nguyén duoc chu
hinh cho UE va tai nguyén thit hai theo céc cach thie khac nhau sau day. Mot
cach tiy chon, trong céch thirc thuc hién sau ddy, quan hé tuong ung gifra tai
nguyén thur nhét va tai nguyén thir hai bao gbm it nhAt mot trong sd sau day:
quan hé tua déng vi tri QCL ton tai gitta céng anten cho tin hiéu va/hodc kénh
dich va cbng anten cho tin hiéu va/hodc kénh dugc truyén trén tai nguyén tha
hai; bup séng truyén duge st dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich la giéng nhu
blp song truyén duoc sit dung cho tin hiéu va/hodc kénh duge truyén trén tai
nguyén thr hai; bip song truyén duge st dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich
twong ung véi bup song thu duoc st dung cho tin hiu va/hodc kénh duogc
truyén trén tai nguyén thir hai; va bd loc khong gian duoc s dung cho tin hiéu
va/hodc kénh dich la gidng nhu bd loc khong gian duogc st dung cho tin hiéu
va/hoic kénh duoc truyén trén tai nguyén thir hai.

Mot cach tiy chon, quan hé tuong Ung gilta ky hi¢u nhin dang cua tai
nguyén tht hai va tai nguyén tht hai c6 thé dugc xéac dinh trude, hoac ¢ thé
duoc chu hinh béi tram gdc. Vi dy, khi tai nguyén tha hai dugc st dung dé
truyén SRS, ky hiéu nhan dang cua tai nguyén thi hai c6 thé 1a SRI (SRS
resource indicator, chi bao tai nguyén SRS), hodc quan hé tuong Ung gifra ky
hiéu nhin dang cua tai nguyén thl'rk hai va SRI hodc tai nguyén SRS duoc chu
hinh hodc duoc xac dinh trudc bdi tram gbc, sao cho ky hiéu nhan dang cua tai
nguyén tht hai c6 thé tuong ng v4i mot sb cac tai nguyén SRS hogc SRI, nho

d6 1am giam chi phi ctia chi bo tai nguyén thir hai. Theo vi du khéc, khi tai
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~ nguyén thir hai 1a CSI-RS, ky hiéu nhén dang cua tai nguyén thtr hai c6 thé 1a
CRI (CSI-RS resource indicator, chi bo tai nguyén CSI-RS), hodc tram gbc ¢6
thé cAu hinh hodc x4c dinh trudc quan hé tuong ung gitra ky hiéu nhén dang cua
tai nguyén th hai va CRI hodc tai nguyén CSI-RS hodc CRI dugc bao cao boi
thiét bi ngudi ding. Vi dy, ky hiéu nhén dang cla tai nguyén thir hai c6 thé 1a
chi béo chi phi thdp (LOI, low overhead indicator), sao cho ky hiéu nhan dang
cua tai nguyén thi hai tuong g vo1 mot s6 tai nguyén CSI-RS hodc CRI, nho
d6 1am giam chi phi cua chi bao tai nguyén thir hai.

Céch thirc 1: Thong tin chi bao thi nhit bao gdm quan hé tuong ung gitra
mdi tai nguyén thtr nhét trong nhém con tai nguyén va tai nguyén thir hai.

Céch thirc sau day c6 thé dugc st dung dé chi bao quan hé twong ung
gitta mdi tai nguyén tha nhét trong nhém con tai nguyén va tai nguyén thu hai:
Thong tin chi bdo thir nhét cu thé bao gébm ky hiéu nhan dang cua mdi tai
nguyén thi nhét trong nhom con tai nguyén, va ky hiéu nhan dang cua tai
nguyén thir hai tuong tmg véi ky hiéu nhén dang cua mdi tai nguyén tht nhét;
hodc théng tin chi bao thi nhét cu thé bao gdm thong tin dugc s dung dé chi
béo rang quan hé QCL tOn tai gitra cong anten cho tin hiéu va/hodc kénh dich
duoc truyén trén moi tai nguyén thir nhét va cong anten cho mot tin hiéu trén tai
nguyén tht hai; hodc théng tin chi bdo thu nhét cu thé bao gébm ky hiéu nhan
dang clia tai nguyén thir hai tuong tmg v6i mdi tai nguyén tht nhét.

Mot cach tiy chon, khi thong tin chi bao thu nhét bao gém ky hi€éu nhan
dang cta tai nguyén thtr hai tuong tmg v6i mdi tai nguyén tha nhét, théng tin chi
b4o thir nhat ¢ thé bao gdbm mot hodc nhiéu cac ky hiéu nhan dang cua céc tai
nguyén thr hai. Mot cach tuy chon, s6 luong céac ky hiéu nhan dang cta céc tai
nguyén th hai la gidng nhu s6 luong cac tai nguyén thir nhat. Mot cach tuy
chon, quan hé twong Ung gitta tai nguyén tha nhét va mdi trong sd céc tai
nguyén thtt hai duoc chi bao b thong tin chi bdo thir nhét ¢ thé dugc xac dinh
trude. Vi du, mdi trong s6 cac tai nguyén thir hai dugc chi bao bdi thong tin chi
béo thir nhét twong ung véi tai nguyén thar nhét trong chudi.

Ngoai ra, trén co s cua cach thic 1, thong tin chi bao thtr nhét con bao
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gébm quan hé tuong Ung gitta mdi tai nguyén tha nhét va khoang tity chon cua
cac bup song.

Céch thtrc 2: Thong tin chi bao tha nhét bao gdm quan hé tuong Umg gitra
mdi nhém con tai nguyén va tai nguyén thir hai.

Céch thiic sau dy c6 thé dugc sir dung dé chi bdo quan hé tuong ung
gitta mdi nhom con tai nguyén va tai nguyén thi hai: Théng tin chi béo thir nhat
cu thé bao gdm ky hidu nhén dang cla mdi nhéom con tai nguyén, va ky hiéu
nhan dang cta tai nguyén thir hai tuong tng véi ky hi€u nhén dang cta moi
nhoém con tai nguyén; hodc théng tin chi bao tha nhét cu thé bao gdbm thong tin
duoc str dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai gifta cong anten cho mdt tin
hiéu trén mdi nhom con tai nguyén va céng anten cho mot tin hiéu trén tai
nguyén thr hai; hodc thong tin chi bdo thu nhit ¢6 thé cu thé bao gém ky hiéu
nhan dang cla tai nguyén thir hai twong tmg véi mdi nhém con tai nguyén.

Tram gbc sir dung thong tin chi bao thir nhét dé chi bdo rang tat ca cc tai
nguyeén thir nhét trong ciing nhém con tai nguyén twong tmg voi cung tai nguyén
thir hai. Néi cach khac, trén tt ca cac tai nguyén thir nhét trong ciing nhém con
tai nguyén, UE can truyén cac tin hidu va/hodc cac kénh dich bang céach st dung
cung bup song truyén. Trong trudng hop nay, mot cach tuong tng, cach thire cau
hinh trudc hodc xac dinh trude co thé duoc sir dung sao cho, trén cac tai nguyén
thtt nhét trong cing nhém con tai nguyén, tram gbc thu céc tin hiéu va/hodc cac
kénh dich bang cach st dung céc bup séng thu khac nhau.

Cach thirc 3: Thong tin chi bao thu nhét bao gdm quan hé tuong Ung gitra
mdi nhém con tai nguyén va nhém tai nguyén thir hai, trong d6 nhém tai nguyén
tht hai bao gdm mét hozic nhiéu cac tai nguyén thtt hai. Cach thic sau day c6
thé duoc st dung dé chi bdo quan hé twong mg giita nhém con tai nguyén va
nhém tai nguyén tht hai: Thong tin chi bao tha nhat cu thé bao gom ky hiéu
nhan dang cia nhém con tai nguyén, va ky hiéu nhan dang cua tai nguyén thi
hai trong nhém tai nguyén tht hai twong tng véi ky hiéu nhén dang cta nhém
con tai nguyén; hodc thong tin chi béo thir nhat cu thé bao gdm ky hiéu nhan

dang ctia nhém con tai nguyén, va ky hiéu nhan dang ctia nhom tai nguyén thtr
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hai twong tmg véi ky hiéu nhan dang ctia nhém con tai nguyeén.

Céch thtrc 4: Thong tin chi bao thu nhét bao gdm ky hiéu nhan dang cta
tai nguyén thi hai trong nhém tai nguyén thi hai tuong ng v6i nhém con tai
nguyeén.

Céch thac 5: Théng tin chi bao tha nhét bao gébm ky hiéu nhan dang cta
nhom tai nguyén thit hai tvong Gmg v6i nhém tai nguyeén.

Mot céach tuy chon, trong cach thuc 3 dén cach thic 5, sb lugng cac tai
nguyén thtr hai trong nhom tai nguyén tht hai la gidéng nhu s6 luong cac nhém
con tai nguyén trong nhém tai nguyén.

Mot cach tuy chon, trong cach thirc 3 dén cach thirc 5, quan hé tuong g,
vi du, quan hé tuong mg theo trinh tu, gifta cdc tai nguyén thir hai trong nhém
tai nguyén thr hai va cac nhém con tai nguyén trong nhém tai nguyén co thé
duogc xac dinh trudce.

Mot cach tiy chon, vi duy, tai nguyén thtr hai la tai nguyén SRS. Theo vi
du khéc, tai nguyén thir hai 1 tai nguyén CSI-RS. Theo vi du khac, tai nguyén
thtt nhat 13 cdng trong tai nguyén SRS, nhom con tai nguyén thu nhét 13 tai
nguyén SRS bao gém mot hoic nhidu cong SRS, va nhém tai nguyén thi nhét 13
nhom tai nguyén SRS bao gbém mot hoic nhiéu céc tai nguyén SRS.

Mot céach tuy chon, phuong phép dé truyén thong tin chi bao thtr nhét cé
thé bao gdm: céu hinh, boi tram gbc, cac nhém tai nguyén thtr hai Gmg vién bang
cach st dung bao hiéu 16p cao hon nhu bao hiéu RRC hodc bao hiéu MAC CE;
va sau d6 chi béo, boi tram gbc, mot trong s6 cac nhom tai nguyén thr hai tmg
vién lam nhém tai nguyén thtr hai bang cach st dung bdo hiéu MAC CE hodc
bao hiéu DCIL.

Tuy chon nita 1a, mot hodc nhiéu cdc nhom tai nguyén tht hai img vién
tao thanh tdp cdc nhom tai nguyén thir hai ing vién; tram géc cAu hinh mot hodc
nhiéu tip cac nhom tai nguyén thtr hai Gng vién bang cach stir dung bdo hiéu 16p
cao hon nhu bao hiéu RRC hodc bao hiéu MAC CE; sau do tram géc chi bao
mot trong sb cac tip clia cac nhém tai nguyén thir hai ung vién bang cach st

dung b4o hiéu nhu bao hiéu RRC hoac bio hiéu MAC CE; va sau do tram gé)c
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chi bao, biang cach sir dung MAC CE hodc bao hiéu DCI, nhém tai nguyén thir
hai tmg vién trong tap dugc chi bdo cua cac nhom tai nguyén thir hai Umg vién
lam nhom tai nguyén thur hai.

Tuy chon nira 13, cac s6 luong cua céc tai nguyén thur hai trong cac nhom
tai nguyén thir hai dugc chira trong ciing tdp clia cic nhom tai nguyén thi hai
Ung vién la nhu nhau, va céac s6 luong cla cac tai nguyén tht hai trong céc
nhém tai nguyén thtt hai duogc chira trong cac tap khac nhau cua cac nhom tai
nguyén thi hai tmg vién c6 thé 1a khac nhau.

Tuy chon nita 13, UE ¢6 thé x4c dinh tip cac nhom tai nguyén thir hai ing
vién dua trén sb luong cac nhém con tai nguyén tha nhét trong nhém tai nguyén
thir nhat. Vi du, sb luong cac tai nguyén tha hai trong nhém tai nguyén thir hai
tap dugc xac dinh cla cdc nhom tai nguyén thir hai ung vién béing sb luong cac
nhoém con tai nguyén thur nhét trong nhém tai nguyén thi nhéat. Phuong 4n kha
thi duoc dé Xuét trong Bang 1. UE x4c dinh, dua trén s6 luong cac nhém con tai
nguyén thu nhét trong nhom tai nguyén tht nhét, cac cot trong bang. Noi cach
khac, UE xac dinh tip cac nhoém tai nguyén thir hai img vién. Vi du, néu nhém
tai nguyén bao gém mot nhém con tai nguyén thir nhét, tap 0 ctia cic nhom tai
nguyén tht hai ing vién dugc lua chon, trong do mdi nhom tai nguyén thir hai
trong tdp 0 ctia cdc nhom tai nguyén thir hai ing vién bao gdm mot tai nguyén
thtr hai; do nhom tai nguyén thir hai bao gbém chi mdt tai nguyén thir hai trong
trudng hop nay, bd chi bao bup soéng co thé ngay lap tc chi béo ky hiéu nhéan
dang cta tai nguyén tha hai. Theo vi du khac, gia thiét rang nhom tai nguyén
bao gém hai nhém con tai nguyén thi nhét, tdp 1 clia cdc nhém tai nguyén thir
hai Umg vién dugc lya chon, trong do mdi nhom tai nguyén tha hai trong tép 1
cia cac nhom tai nguyén thi hai tng vién bao gbm hai tai nguyén tht hai. Theo
vi du khéc, gia thiét rang nhém tai nguyén bao gdm bbén nhém con tai nguyén
tha nhét, tp 2 cia cac nhoém tai nguyén thr hai ing vién dugc lya chon, trong
d6 mdi nhom tai nguyén tha hai trong tép 2 cua cac nhom tai nguyén thu hai
mg vién bao gém bdn tai nguyén thr hai. Quan hé tuong tng dugc xac dinh

trude ndy c6 thé dam bao 1a nhém con tai nguyén thir nhét tuong Ung voi tai
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nguyén thu hai. Ngoai ra, tram gbc xac dinh cac hang trong bang bang cach s
dung bd chi bao bip séng trong MAC CE hoac bang chi bao DCI. Vi du, néu
cac bit trong trudong twong tmg trong MAC CE hoac DCI la "00", nhém tai
nguyén 0 duoc lya chon. Luu y rang, cac hang va cic cdt trong bang sau déy chi
14 cac vi du va c6 thé dugc hoan doi, va cac sd luong ctia cac hang va/hodc céc
cot o thé ciing ting 1én hodc giam xubng, hodc c6 thé con 1a mot phén cua bang
khac. Gia tri cta truong trong bang sau day la s6 nhi phéan, hoic c6 thé duoc chi
bao boi sb thap phén, sb6 bat phan, hodc thdp luc phan. Trong bang, quan hé
tuong tmg gitra ky hiéu nhan dang ctia nhom tai nguyén thi hai va truong dugc
stt dung dé chi bao quan hé tuong Ung gifta tai nguyén tha nhét va tai nguyén
tha hai, trong MAC CE hodc DCI, hodc quan hé tuong Ung gitra ky hiéu nhan
dang cla tai nguyén tha hai va truong dugc st dung dé chi bao quan hé tuong
Ung gifta tai nguyén tha nhét va tai nguyén thit hai, trong MAC CE hoéc DCI,
c6 thé duoc phan 4nh & dang danh sach (list), cdng thuec, chudi ky tu, day, doan
m3, hoac twong tu. Trong bang, s6 luong cac nhom con tai nguyén thir nhét & cot
tht nhit c6 thé con 1a gia tri sb khéc, va duoc st dung chi lam vi du ¢ day.

Bing 1

Trwong dwoc
sit dung dé
chi bao quan
hé twong wng
giira tai
nguyén thw
nhit va tai
nguyén thw
hai,
MAC

hoic DCI

trong

CE

Mot nhom con tai

nguyén thir nhit

Hai nhom con tai

nguyén thw nhét

Bon nhom con tai

nguyén thir nhét

00

Nhém tai nguyén thir
hai 0 trong tép 0 cua

cac nhom tai nguyén

Nhom tai nguyén
th hai 0 trong tap

1 cha cac nhom tai

Nhom tai nguyén
thtt hai 0 trong tap 2

cia cdc nhém tai
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tht hai ung vién, | nguyén thi hai ing | nguyén thir hai ing
hodc ky hiéu nhéan | vién vién
dang 0 cua tai

nguyén thtr hai

01 Nhém tai nguyén thtt | Nhém tai nguyén | Nhom tai nguyén
hai 1 trong tap 0 cta | thi hai 1 trong tdp | tht hai 1 trong tép 2
cac nhom tai nguyén | 1 clia cdc nhém tai | clia cac nhom  tai
thet hai ung vién, | nguyén thi hai tng | nguyén thr hai Ung
hodc ky hiéu nhan | vién vién

dang 1 cua tai

nguyén tht hai

10 Nhém tai nguyén thr | Nhém tai nguyén | Nhém tai nguyén
hai 2 trong tap 0 cua | thit hai 2 trong tép | thir hai 2 trong tap 2
c4c nhom tai nguyén | 1 clia cac nhom tai | cia cac nhém tai
the hai tng vién, | nguyén thi hai img | nguyén thir hai tng
hoic ky hiéu nhéan | vién vién

dang 2 cua tai

nguyén thir hai

11 Nhom tai nguyén thit | Nhém tai nguyén | Nhém tai nguyén
hai 3 trong tip 0 cta | thtt hai 3 trong tdp | thi hai 3 trong tap 2
cac nhom tai nguyén | 1 clia cac nhom tai | cia cdc nhom tai
tht hai Ung vién, | nguyén tht hai img | nguyén tha hai Gng
hodc ky hiéu nhéan | vién vién

dang 3 cua tai

nguyén tht hai

Ngoai ra, gia thiét rang tai nguyén tht hai 13 tai nguyén SRS hodgc tai
nguyén CSI-RS, va nhom con tai nguyén th nhét 1a tai nguyén SRS, Bang 1 ¢6
thé dugc thay doi thanh Bang 2 sau ddy. Ky hiéu nhan dang cua tai nguyén
SRS/CSI-RS c6 thé 1a SRI hodc CRI, hodc tram géc ¢6 thé cdu hinh ho#c xac
dinh trudc quan hé tuong tmg gitta SRI hodc CRI va ky hiéu nhén dang cia tai
nguyén SRS/CSI-RS.

Gia tri cua trudong trong bang sau day la sd nhi phén, hoic c6 thé dugc chi
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béo boi sb thdp phan, s bat phan, hodc thdp luc phan. Trong bang, quan hé
tuong tng gitra ky hiéu nhan dang cia nhom tai nguyén SRS/CSI-RS va truong
duge st dung dé chi bao quan hé tuong Gng gifta tai nguyén SRS va tai nguyén
SRS/CSI-RS, trong MAC CE hoic DCI, hodc quan hé tuong Gng gifra ky hiéu
nhan dang cta tai nguyén SRS/CSI-RS va truong duge sir dung dé chi bao quan
hé twong Gng gifta tai nguyén SRS va tai nguyén SRS/CSI-RS, trong MAC CE
hoac DCI, c6 thé duogc phan 4nh & dang danh sach (list), cong thiec, chudi ky tu,
day, doan m3, hodc tuong tu. Trong bang, s6 lugng cac tai nguyén SRS & ¢t thir

nhét c6 thé con 1a gié tri so khac, va dugc st dung chi lam vi du & day.

Bang 2
Truwong Nhém tai nguyén | Nhém tai nguyén | Nhom tai nguyén
dwgce st | SRS bao gébm mot | SRS bao gom hai | SRS bao gbm bon
dung dé chi | tai nguyén SRS tai nguyén SRS tai nguyén SRS
bio quan hé
twong Ung
giira tai
nguyén SRS
va tai
nguyén
SRS/CSI-RS,
trong MAC
CE hoac
DCI
00 Nhom tai nguyén | Nhém tai nguyén | Nhom tai nguyén
SRS/CSI-RS 0 trong | SRS/CSI-RS 0 trong | SRS/CSI-RS 0 trong
tdp 0 clia cdc nhom | tdp 1 cua cac nhém | tdp 2 cia cac nhom
tai nguyén | tai nguyén | tai nguyén
SRS/CSI-RS, ho#c | SRS/CSI-RS SRS/CSI-RS
ky hiéu nhan dang 0
cia tai nguyén
SRS/CSI-RS
01 Nhom tai nguyén | Nhom tai nguyén | Nhom tai nguyén
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SRS/CSI-RS 1 trong

tdp 0 cua cac nhom

SRS/CSI-RS 1 trong

tdp 1 cua cac nhoém

SRS/CSI-RS 1 trong

tdp 2 cua cac nhoém

tai nguyén | tai nguyén | tai nguyén
SRS/CSI-RS, hoac | SRS/CSI-RS SRS/CSI-RS
ky hiéu nhan dang 1
cia tai  nguyén
SRS/CSI-RS
10 Nhom tai nguyén | Nhom tai nguyén | Nhom tai nguyén

SRS/CSI-RS 2 trong | SRS/CSI-RS 2 trong | SRS/CSI-RS 2 trong

tap 0 ctia cic nhém | tdp 1 cua cac nhom | tip 2 cua cdc nhom

tai nguyén | tai nguyén | tai nguyén
SRS/CSI-RS, hoac | SRS/CSI-RS SRS/CSI-RS
ky hiéu nhén dang 2
cia tai  nguyén
SRS/CSI-RS
11 Nhom tai nguyén | Nhém tai nguyén | Nhém tai nguyén

SRS/CSI-RS 3 trong | SRS/CSI-RS 3 trong | SRS/CSI-RS 3 trong
tdp 0 cua cdc nhom | tdp 1 ciia cic nhém | tap 2 cua cac nhém
tai nguyén | tai nguyén
SRS/CSI-RS, ho#c | SRS/CSI-RS
ky hiéu nhén dang 3

nguyén | tai
SRS/CSI-RS

ciua tai

SRS/CSI-RS

nguyén

Ngoai ra, trén co so cua cach thirc 2 dén cach thtrc 5, thong tin chi béo thi
nhat con bao gdm quan hé tuong mg gifta mobi nhém con tai nguyén va khoang
tuy chon ctia cac bup song.

Céch thirc 6: Théng tin chi béo thir nhét bao gdm quan hé tuong Ung gitra
mdi tai nguyén thir nhét va tai nguyén thi hai.

Céch thirc sau ddy cé thé duge st dung dé chi bao quan hé twong tng
gifta mdi tai nguyén thir nhét va tai nguyén thit hai: Thong tin chi bao thu nhét
cu thé bao gém ky hiéu nhan dang cua modi tai nguyén thi nhét, va ky hi€éu nhan

dang cta tai nguyén tht hai tuong Gmg v6i ky hiéu nhén dang cia moi tai
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nguyén thur nhét; hodc thong tin chi bdo thi nhét cu thé bao gdm thong tin dugc
st dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai gitta cong anten cho mgt tin hiéu
trén moi tai nguyén thi nhét va cong anten cho mot tin hiéu trén tai nguyén tha
hai; hodc thong tin chi bao thir nhét bao gdm ky hiéu nhan dang cua tai nguyén
thr hai twong (g vai tai nguyén thir nhét.

Céch thtrc 7: Thong tin chi bao tha nhét bao gdm quan hé twong mg gitta
mdi tai nguyén tht nhit va nhém tai nguyén thir hai, trong d6 nhém tai nguyén
th( hai bao gbdm it nhat mot tai nguyén thir hai.

Cach thirc sau day c6 thé dugc s dung dé chi bao quan hé twong Ung
gitta mdi tai nguyén thu nhét va nhém tai nguyén thir hai: Thong tin chi bao tht
nhét cu thé bao gém ky hiéu nhén dang cua mdi tai nguyén tha nhét, va ky hiéu
nhén dang ctia mdi tai nguyén tht hai trong nhoém tai nguyén thir hai tuong Ung
véi ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén tht nhét; hodc thong tin chi béo thh
nhét cu thé bao gdbm ky hiéu nhan dang cta mdi tai nguyén thi nhat, va ky hiéu
nhan dang cia nhom tai nguyén thir hai tuong ung v6i ky hiéu nhan dang cua
mdi tai nguyén tht nhét; hodc thong tin chi béo thir nhit cu thé bao gém thong
tin dugc st dung dé chi bao rang quan hé QCL tdn tai gitra cong anten cho mot
tin hiéu trén moi tai nguyén tha nhét va céng anten cho mdt tin hiéu trén nhom
tai nguyén thi hai; hodc thong tin chi béo thir nhét cy thé bao gdm ky hiéu nhan
dang ctia nhom tai nguyén thir hai twong Gmg véi tai nguyén thi nhét.

Cach thtrc 8: Thong tin chi bao thir nhét bao gdm quan hé tuong tmg gitta
mdi tai nguyén thir nhét va khoang tiry chon ctia cac bup séng.

Mot céch tiy chon, trong céc céach thirc tur 1 dén 8 néu trén, thong tin chi
bao thir nhat c6 thé duoc mang trong cing bdo hiéu hodc co6 thé duoc mang
trong béo hidu khac nhau. Vi dy, khi thong tin chi bao thir nhét duoc mang trong
b4o hiéu khac nhau, ky hiéu nhan dang cia tai nguyén tht nhét hoic ky hiéu
nhén dang ctia nhdm con tai nguyén tha nhét ¢6 thé duoc mang trong béo hiéu
1, va thong tin khac véi ky hiéu nhén dang cla tai nguyén thir nhét va ky hiéu
nhin dang ctia nhém con tai nguyén thir nhét trong thong tin chi bdo tht nhét

trong cac cach thtrc thuc hién néu trén cd thé dugc mang trong bdo hiéu 2. Theo
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vi du khac, khi bao hiéu thir nhét dugc mang trong DCI, DCI ¢ thé khong bao
gém ky hiéu nhan dang cua tai nguyén thir nhét hodc ky hiéu nhan dang cua
nhom con tai nguyén thtr nhét hodc ky hiéu nhan dang cta nhém tai nguyén thi
nhét; hodic khi bdo hiéu th& nhat duge mang trong MAC CE, MAC CE thir nhat
c¢6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang cta tai nguyén thir nhét hodc ky hiéu nhan
dang cta nhom con tai nguyén thi nhét hodc ky hiéu nhan dang ctia nhom tai
nguyén th nhét, va ky hiéu nhan dang cta tai nguyén thir hai twong ing hoac
ky hiéu nhan dang ctia nhém tai nguyén thi hai. Mgt cach tuy chon, trong cac
cach thirc thuc hién 1 dén 8 néu trén, thong tin chi béo thir nht c6 thé con dugc
str dung dé chi béo rang chinh thiét bi nguoi dung lua chon bip song truyén cho
tin hiéu va/hodc kénh dich, hozc tin hiéu ma c6 quan hé QCL véi tin hiéu
va/hodc kénh dich.

Mot cach tuy chon, trong céac cach thure thuc hién 1 dén 8 néu trén, thong
tin chi bao thtr nhit c6 thé con duoc st dung dé chi bao rang bup séng truyén
tht k duge str dung truée d6 dugc s dung cho tin higéu va/hodc kénh dich hoac
tai nguyén thur nhét tuong ng véi tai nguyén tht hai duoc chi bdo truge do ¢
thoi didm tha k, trong doé k ¢6 thé dugc cAu hinh hodc duoc xac dinh trude boi
tram géc, vi dy, k = 1 ho#ic k = 2. Vi dy, truong dugc sir dung dé chi bao quan
hé tuong Ung gifta tai nguyén tha nhét va tai nguyén thr hai, trong MAC CE
hodc DCI trong Bang 1 theo céach thuc 5, o thé con duoc st dung dé chi bao
rang bip séng truyén thtr k dugc st dung trude d6 duge st dung cho tin hiéu
va/hoic kénh dich hodc tai nguyén thir hai 14 tai nguyén tht hai dugc chi bao
truée do & thoi diém tht k; hodc truong dugce st dung dé chi bao quan hé tuong
g gitra tai nguyén SRS va tai nguyén SRS/CSI-RS, trong MAC CE hoac DCI
trong Bang 2 theo céch thuc 5, cé thé con duoc st dung dé chi béo rang bup
séng truyén thir k dugc st dung trude d6 dugc st dung cho tin hiéu va/hodc
kénh dich hodc tai nguyén SRS/CSI-RS Ia tai nguyén SRS/CSI-RS duge chi bao
trude d6 & thoi diem thir k.

Mot céach tiy chon, trong céc céach thirc thuc hién 1 dén 8 néu trén, thong

tin chi bao thtr nhit c6 thé con duoc st dung dé chi bao rang bip song truyén
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duoc st dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich dugce xac dinh b6i chinh UE, hoac
cong anten ma c¢6 quan hé QCL véi cdng anten duoc st dung cho tin hiéu
vid/hodc kénh dich khong bi giéi han. Vi dy, truong dugc st dung dé chi bao
quan hé tuong tng gitta tai nguyén thir nhét va tai nguyén tht hai, trong MAC
CE hoac DCI trong Bang 1 theo cach thuc 5, ¢6 thé con dugc str dung dé chi bao
rang bup séng truyén duoc st dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich duoc xac
dinh béi chinh UE, hodc céng anten ma c6 quan hé QCL véi cé)ng anten duoc su
dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich khong bi gidi han; hoac truong duogc st
dung dé chi bio quan hé twong Ung gifta tai nguyén SRS va tai nguyén
SRS/CSI-RS, trong MAC CE hoic DCI trong Bang 2 theo cach thue 5, co thé
con duge st dung dé chi bao rang bup séng truyén duoc st dung cho tin hiéu
va/hodc kénh dich dugc xdc dinh boi chinh UE, hodc céng anten ma c6 quan hé
QCL vd&i cbng anten dugc stt dung cho SRS khéng bi gidi han.

Mot céach tuy chon, trong cac cach thirc thuc hién 1 dén 8 néu trén, tram
gbec ¢o thé truyén thong tin chi bao thir ba duoc sir dung dé chi bao liéu thong tin
chi bao thir nhat ¢6 tdn tai, hodc liéu thong tin chi bao thi nhét c6 bao gém ky
hiéu nhan dang cta tai nguyén thtt hai hodc ky hi¢u nhan dang cia nhom tai
nguyén thtt hai, d& lam gidm céc chi phi bao hiéu khi khéng can chi bdo bip
song.

Mot cach tuy chon, trong cac cach thic thuc hién 1 dén 8 néu trén,
khoang cach mién thoi gian gifra tai nguyén thi hai va tai nguyén thir ba hodc tai
nguyén thi nhit dugc xac dinh truéc hodc duoc cdu hinh béi tram géc. Tai
nguyén thr ba 1a mot s& hoic tit ca trong sb cac tai nguyén dé truyén théng tin
chi bao thr nht.

Vi du, théng tin chi bao thu nhit dugc mang trong bao hiéu RRC hodc
b4o hiéu MAC CE, hoic ky hiéu nhan dang cta tai nguyén thir hai hodc ky hiéu
nhéan dang ctia nhém tai nguyén tha hai trong thong tin chi béo thir nhét duoc
mang trong b4o hiéu RRC hoac bao hiéu MAC CE; trong truong hop nay, tai
nguyén thir ba co thé 1a khe thoi gian ho#c khung con hodc ky tu hodc khe thoi
gian nhé ma trong d6 PDSCH mang béo hiéu RRC hodc bao hiéu MAC CE
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duge dit. Khe thoi gian dugce st dung lam vi du trong phuong an nay. Theo vi
du khéc, thong tin chi bao thu nhéat dugc mang trong DCI, hodc ky hiéu nhan
dang cua tai nguyén tht hai hodc ky hiéu nhén dang ctia nhom tai nguyén thu
hai trong thong tin chi bao thur nhit duoc mang trong DCI; trong truong hop
nay, tai nguyén thir ba co thé 1a khe thoi gian hodc khung con hodc ky tu hodc
khe thoi gian nhé ma trong d6 PDCCH mang DCI dugc dat. Khe thoi gian duoc
str dung lam vi du trong phuong an nay.

Mot cach tiy chon, néu tai nguyén tht hai mang tin hiéu khong theo chu
ky, nhu SRS khong theo chu ky hodc CSI-RS khong theo chu ky, tai nguyén thtr
hai duoc x4c dinh trudc 1a tai nguyén dé truyén tin hiéu khong theo chu ky, va
khoang cach mién thoi gian gitra tai nguyén th hai va tai nguyén thir ba hodc tai
nguyén thr nhét 12 khoang cach gitta khe thoi gian ma trong d6 tin hi€u khong
theo chu ky dugc dat va khe thoi gian cua tai nguyén thi ba hodc tai nguyén thu
nhét.

MOt cach tuy chon, néu tai nguyén tht hai mang tin hiéu theo chu ky hoac
tin hiéu ban on dinh, nhu SRS hodc CSI-RS theo chu ky hodc ban 6n dinh, tram
gbc o thé cAu hinh cac bup séng khac nhau bang céach sir dung béo hiéu trong
quy trinh truyén tin hiéu theo chu ky. Do d6, tai nguyén thir hai can dugc xé4c
dinh 13 tai nguyén bi chiém gitt & thoi diém cuy thé d¢ truyén tin hiéu tuong ng
can duoc truyén theo chu ky.

Cu thé, thong tin chi bdo thir nhit duge st dung dé chi bdo chi béo tai
nguyén cho tin hi¢u thir hai dugc truyén trén tai nguyén thir hai. Vi du, tin hiéu
thtr hai 1a SRS hodic CSI-RS, va chi b4o tai nguyén cho tin hiéu thtr hai la SRI
hodc CRI hodc ky hiéu nhan dang ctia ching. Tai nguyén tht hai c6 thé duoc
chtra trong nhom tai nguyén th hai, va phuong phép chi bao co thé 13 phuong
phap chi béo trong cac cich thic 1 dén 8 néu trén. Khoang cach mién thoi gian
giita tai nguyén thr hai va tai nguyén thir ba hogc tai nguyén thir nhét dugc xac
dinh trudc hodc duoc cAu hinh béi tram gdc trong cac phuong phéap thuc hién
sau day.

Phuong phép thuc hién 1: Tai nguyén thir hai ¢ thé 1a tai nguyén cho tin
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hiéu tht hai dugc truyén & thoi diém thtr a2 dén thoi diém cudi cung trude al
khe thoi gian trudce tai nguyén thir ba. Vi du, néu tai nguyén thir ba 1a khe thoi
gian n hodc khe thoi gian ma trong d6 tai nguyén tht ba dugc dat 1a khe thoi
gian n, tai nguyén thir hai 13 tai nguyén cho tin hig¢u thr hai dugc truyén & thoi
didm thir a2 dén thoi diém cudi cing trudc n—al khe thoi gian, nhu dugc thé
hién trén FIG.5-1. al ¢6 thé duoc cdu hinh hodc duoc x4c dinh trude boi tram
géc, vidy, al =0 hodcal =1.a2co thé cling dugc cAu hinh hoac duogc x4c dinh
trude boi tram gbe, vi du, a2 = 1. al c6 thé 1a gia tri duong, gia tri am, hodc 0,
trong d6 al =0 co thé cling dugc hiéu 1a "al khong duoc x4c dinh", nghia l1a, tai
nguyén thur hai ¢ thé 12 tai nguyén cho tin hi¢u thi hai dugc truyén & thoi diém
thit a2 dén thoi diém cudi cing trude tai nguyén thit ba.

Phuong phép thuc hién 2: Tai nguyén thir hai ¢ thé 1a tai nguyén cho tin
hiéu thir hai ma & trén btp song thir a2 dén bup song cudi cung khac véi cua tai
nguyén thir ba hodc c¢6 quan hé khong phai QCL véi tin hi¢u trén tai nguyén thu
ba, trudc al khe thoi gian trude tai nguyén thir ba. Vi du, néu tai nguyén tht ba
1a khe thoi gian n hozc khe thoi gian ma trong d6 tai nguyén thir ba duoc dat la
khe thoi gian n, tai nguyén tht hai 13 tai nguyén cho tin hi¢u th&r hai ma ¢ trén
bap song thir a2 dén bup song cudi cling khac véi cua tai nguyén thir ba hodc c6
quan hé khoéng QCL véi tin hiéu trén tai nguyén thir ba, trudc n—al khe thoi
gian, nhu dugc thé hién trén FIG.5-2. Céc bup song khac nhau cd thé con duoc
hiéu 1a cac bd loc khong gian khac nhau, hodc c6 quan hé khong phai QLC. al
¢4 thé duoc cau hinh hodc duoc xac dinh trude boi tram géc, vi du, al = 0 hodc
al = 1. a2 c6 thé cling duoc chu hinh hodc dugc xac dinh trudc boi tram géc, vi
dy,a2 =1.al ¢cb thé 1a gia tri duong, gid tri &m, hodc 0, trong d6 al =0 co thé
cling duoc hiéu 14 "al khong dugc xac dinh", nghia 14, tai nguyén thu hai c6 thé
14 tai nguyén cho tin hiéu thr hai trén bup séng thir a2 dén bup séng cudi cung
trude khi tai nguyén thit ba. So véi phuong phép thuc hién 1, theo phuong phap
thuc hién 2, cac gia tri a2 co thé tuong Uung véi cung bap song. Do do, cac chi
phi cua chi bdo a2 co6 thé duoc giam xudng.

Phuong phép thuc hién 3: Tai nguyén thir hai ¢6 thé 1a tai nguyén cho tin
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hidu tht hai duoc truyén & thoi didm thir a2 dén thoi diém cudi cing trude al
khe thoi gian trudc tai nguyén thir nhét. Vi du, néu khe thoi gian ma trong do tai
nguyén thi nhit dugc dit 1a khe thoi gian n, tai nguyén thir hai 1a tai nguyén cho
tin hiéu th hai duogc truyén & thoi diém thtr a2 dén thoi diém cudi cung trude
n-al khe thoi gian, nhu duoc thé hién trén FIG.5-3. al c6 thé dugc chu hinh
hodc duoc xac dinh trude boi tram géc, vi dy, al =0 hodcal =1.a2co thé cling
duoc cAu hinh hodc duoc x4c dinh trude boi tram géc, vidy,a2=1.al cb thé 1a
gia tri duong, gia tri &m, hodc 0, trong d6 al = 0 ¢ thé cling duoc hiéu 1a "al
khong dugc xdc dinh", nghia la, tai nguyén thur hai c6 thé 1a tai nguyén cho tin
hidu thtr hai dugc truyén & thoi diém tht a2 dén thoi diém cubi cling trudce tai
nguyén thir nhét.

Phuong phép thyc hién 4: Tai nguyén thir hai c6 thé 1a tai nguyén cho tin
hiéu thir hai bup song tu thir a2 dén bip song cudi cing khac véi cla tai nguyén
thtr nhat, trude khi al khe thoi gian trude tai nguyén thi nhat. Vi du, néu khe
thoi gian ma trong d6 tai nguyén thir nhét duoc dit 1a khe thoi gian n, tai nguyén
tht hai 1a tai nguyén cho tin hiéu thr hai ma ¢ trén btp séng tir thir a2 dén bup
song cubi cing khac véi cua tai nguyén thir nhét hodic c6 quan hé khong phai
QLC véi tin hiéu trén tai nguyén thr nhét, truéc n—al khe thoi gian, nhu duge
thé hién trén FIG.5-4. Cac blp séng khac nhau co thé con duge hiéu 1a cac bo
loc khong gian khac nhau, hodc c¢6 quan hé khong phai QLC. al 6 thé duoc cAu
hinh hodc dugce xac dinh trudce béi tram géc, vidy,al =0 hoacal =1.a2co thé
cling dugc cAu hinh hodc dugc x4c dinh trude bdi tram géc, viduy, a2 =1.al co
thé 1a gié tri duong, gia tri &m, hodc 0, trong d6 al =0 co thé cling dugc hiéu 1a
"al khong duoc xac dinh", nghia 1a, tai nguyén thir hai c6 thé 1 tai nguyén cho
tin hiéu thir hai trén bup song thtr a2 dén bup séng cudi cing trudce tai nguyén
ther nhét. So voi phuong phap thuc hién 3, theo phuong phap thue hién 4, cac
gia tri a2 cb thé tuong (g véi cling bip séng. Do d6, cac chi phi clia chi bao a2
c6 thé duoc giam xudng.

Mot cach tiy chon, trong cac céach thirc thuc hién 1 dén 8 néu trén,

khoang cach mién thoi gian gitta tai nguyén thir nhét va tai nguyén tht ba hodc
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tai nguyén thr hai dugce xac dinh trudc hodc duge cAu hinh boi tram gdc. Tai
nguyén th ba 1a mot s6 hoiic tt ca trong sd cac tai nguyén dé truyén théng tin
chi bao thir nht. Vi du, thong tin chi béo thir nhat dugc mang trong béo hiéu
RRC hoidc b4o hiéu MAC CE, hoic ky hiéu nhén dang cta tai nguyén thtr hai
hodc ky hiéu nhan dang ctia nhom tai nguyén thi hai trong thong tin chi béo thir
nhét dugc mang trong bdo hiéu RRC hogc bao hiéu MAC CE; trong truong hop
nay, tai nguyén thur ba co thé 14 khe thoi gian ho#ic khung con hodc ky tu hodc
khe thoi gian nho ma trong d6 PDSCH mang béo hi¢u RRC hogc béo hiéu MAC
CE duoc dit. Khe thoi gian duoc sir dung 1am vi du trong phuong an nay. Theo
vi du khéc, théng tin chi bao thir nhét dugc mang trong DCI, hodc ky hiéu nhén
dang cua tai nguyén thr hai hodc ky hiéu nhan dang cua nhom tai nguyén thur
hai trong thoéng tin chi bao thir nhit dugec mang trong DCI; trong trudng hop
nay, tai nguyén thir ba co6 thé 1a khe thoi gian hodc khung con hoac ky tu hodc
khe thoi gian nhé ma trong d6 PDCCH mang DCI dugc dit. Khe thoi gian duoc
str dung lam vi du trong phuong 4n nay.

MOt céch tuy chon, néu tai nguyén thir nhét mang tin hiéu va/hoac kénh
dich khong theo chu ky, nhu SRS khéng theo chu ky hodc CSI-RS khéng theo
chu ky, tai nguyén thtr nhit dugc x4c dinh trudce 12 tai nguyén dé truyén tin hiéu
va/hodc kénh dich khong theo chu ky, va khoang cach mién thoi gian gifta tai
nguyén thi nhét va tai nguyén thir ba hodc tai nguyén thlr hai la khoang cach
gitta khe thoi gian ma trong d6 tin hiéu va/hodc kénh dich khéng theo chu ky
duoc dat va khe thoi gian clia tai nguyén thir ba hodc tai nguyén th hai.

Mot cach tuy chon, néu tai nguyén tha nh4t mang tin hiéu theo chu ky
hodc tin hiéu va/hoac kénh dich ban on dinh, nhu SRS hodc CSI-RS ban on dinh
hodc theo chu ky, thi xem xét réng c6 d6 tré hiéu qua hodc thoi diém mo cho
thong tin chi bao thir nhat, thoi diém higu qua cu thé cta thong tin chi bao thi
nhét can dugc xac dinh.

Cu thé, thong tin chi béo tha nhit duoc st dung dé chi bao tai nguyén thir
hai tuong Ung véi tai nguyén tha nhét hodc quan hé twong Ung gitra tai nguyén

tht nhat va tai nguyén thir hai. Vi dy, tin hiéu hodc kénh dich hodc ca hai la
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SRS. Tai nguyén thu nhit c6 thé duogc chira trong nhom tai nguyén thd nhét
hodc nhom con tai nguyén thu nhét, va phuong phap chi bdo ¢ thé 13 phuong
phép chi bao trong cac céch thirc 1 dén 8 néu trén. Khoang cach mién thoi gian
gilta tai nguyén thur nhét va tai nguyén thir ba hodc tai nguyén thir hai dugc xéac
dinh trude hoac duoc cAu hinh béi tram gdc trong cic phuong phap hién sau
day.

Phuong phdap thyuc hién 1: Tai nguyén thir nhét ¢6 thé 13 tai nguyén cho tin
hiéu va/hoic kénh dich dugc truyén & thoi diém thi b2 sau bl khe thoi gian sau
tai nguyén thi ba, hodc thong tin chi béo thi nhit bt dau ¢6 hiéu luc khi tin
hiéu va/hodc kénh dich duoc truyén & thoi diém tht b2 sau bl khe thoi gian sau
tai nguyén thu ba. Vi du, néu tai nguyén thtr ba 12 khe thoi gian n hodc khe thoi
gian ma trong d6 tai nguyén thr ba dugc dt 1a khe thoi gian n, tai nguyén thr
nhét 13 tai nguyén cho tin hiéu va/hodc kénh dich duoc truyén o thoi diém thia b2
sau n+b1 khe thoi gian, hodc thong tin chi bdo thir nhét ¢ hiéu luc khi tin hiéu
va/hodc kénh dich duoc truyén & thoi diém tht b2 sau ntbl khe thoi gian, nhu
duoc thé hién trén FIG.5-5. bl c6 thé duoc cAu hinh hodc duoc xac dinh trude
béi tram géc, vidy, bl =0 hodcbl =1.b2cod thé cling dugc cu hinh hoic duge
x4c dinh trudc boi tram géc, vidy, b2=1.b1 =0 co thé ciing dugc hiéu 1a "bl
khong duoc xac dinh", nghia 14, tai nguyén tha nhét c6 thé 1a tai nguyén cho tin
hiéu va/hodc kénh dich duogc truyén & thoi diém b2 sau tai nguyén thtr ba, hodc
thong tin chi bao thir nhét bit dau c6 hiéu luc khi tin hi¢u va/hodc kénh dich
duoc truyén & thoi diém b2 sau tai nguyén thir ba.

Phuong phép thuc hién 2: Tai nguyén tha nhét c6 thé 13 tai nguyén cho tin
hiéu va/hoac kénh dich duoc truyén & thoi diém tht b2 sau bl khe thoi gian sau
tai nguyén tht hai, hodc thong tin chi béo tha nhét bit dau c6 hiéu luc khi tin
hiéu va/hodc kénh dich dugc truyén & thoi diém tht b2 sau al khe thoi gian sau
tai nguyén thr hai. Vi duy, néu tai nguyén tht hai 1a khe thoi gian n hodc khe thoi
gian ma trong d6 tai nguyén thir hai duoc dit la khe thoi gian n, tai nguyén thtr
nhét 13 tai nguyén cho tin hiéu va/hodc kénh dich dugc truyén & thoi diém thtr b2

sau n+b1 khe thoi gian, hodc thong tin chi bao thir nhét ¢6 hiéu luc khi tin hiéu
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va/hodc kénh dich dugc truyén & thoi diém tha b2 sau n+bl khe thoi gian, nhu
duoc thé hién trén FIG.5-6. bl c6 thé duoc cAu hinh hodc duoc x4c dinh trude
bdi tram géc, viduy, bl =0 hoac bl =1.b2co thé cling dugc cAu hinh hodc dugc
xéc dinh trude bdi tram gbe, vi dy, b2 = 1. b1 = 0 ¢6 thé ciing duoc hiéu 1a "bl
khong duge xac dinh", nghia la, tai nguyén thu nhét c6 thé 13 tai nguyén cho tin
hiéu va/hoac kénh dich duoc truyén & thoi diém b2 sau tai nguyén thr hai, hodc
thong tin chi bdo thtr nhét bit ddu cé hiéu lyc khi tin higu va/hode kénh dich
duoc truyén & thoi diém b2 sau tai nguyén thir hai.

Theo phuong phép thuc hién khac ctia phuong dn nay, thong tin dugc su
dung dé chi béo tai nguyén thir hai hodc nhém tai nguyén thir hai trong thong tin
chi bio thir nhat cé thé dugc mang trong DCI thi nhat. DCI thir nhét ¢6 thé
duoc str dung dé kich hoat viéc truyén tin hiéu va/hodc kénh dich trén nhiéu hon
mdt phan tai nguyén mién tin sb. Phan tai nguyén mién tan sb co thé 1a séng
mang hodc phan bang thong (BWP, bandwidth part). BWP ¢6 thé 13 bang thong
duge cAu hinh boi tram gbc cho UE, va c6 khoang cach séng mang con don nhét
va loai CP, va cé thé duoc st dung dé truyén dit liéu. Trong phuong an nay, vi
duy, tin hiéu hodc kénh dich hodc ca hai la SRS. Trong truong hop nay, tai
nguyén thur nhét hodc nhom con tai nguyén thir nhéit hodc nhom tai nguyén th
nhit bao gém cac phén tai nguyén mién tn s§. C6 thé duoc hiéu 1a mdi tai
nguyén thir nhét ndm trong phan tai nguyén mién tAn sb, hodc mdi nhém con tai
nguyén thur nhét ndm trong phan tai nguyén mién tan s, hodc tai nguyén thu
nhit nim trong cdc phan tai nguyén mién tAn sb. Mot vai trong sb cac phan tai
nguyén mién tAn s 13 cac phan tai nguyén mién tin sé ma trong d6 truyén dan
PUSCH khéng dugc thuc hién hodc truyén din PUSCH va truyén ddn PUCCH
khong dugc thuc hién. Trong truong hop nay, thong tin chi bao thi nhét dugc sir
dung dé chi bao cdc bup séng hodc cac tai nguyén thu hai tuong tng hodc cac
nhom tai nguyén tha hai trén cac phén tai nguyén mién tan sd.

Cu thé, DCI tha nhét bao g(‘A)m mot hoac nhiéu khéi. Vi du, DCI thir nhét
¢6 thé bao gé)m khéi 1, khéi 2, ..., khdi C, trong d6 C la s6 nguyén duong. Mot
hodc nhidu trong s6 cac khéi C trong DCI thir nhét c6 thé duge sir dung dé mang
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thong tin ma dugc sir dung dé chi bao tai nguyén thir hai hodc nhém tai nguyén
thtr hai trong thong tin chi bao thir nhit. Mot cach tity chon, néu cac khéi C 1a
mbt vai bit trong DCI tht nhét, khéi con lai hodc nhiéu khéi trong DCI thir nhat
¢6 thé duoc str dung dé mang thong tin chi bao thir nhét ctia UE khac. Trong
truong hop nay, DCI thur nhit duoc st dung dé chi bao truyén dan SRS cua céc
thiét bi nguoi dung khac nhau. Trong truong hop nay, mot trong s6 cac khéi C
trong DCI tht nhit duge sir dung dé chi bo b1 tai nguyén thir hai va b2 tham s6
didu khién cong suét truyén (TPC, Transmission Power Control), trong d6 bl >
1, vab2 > 1. Vi du, mot trong s6 cac khéi C trong DCI tht nhét bao gdm cac ky
hiéu nhan dang cta bl tai nguyén th hai, hodc bao gém ky hiéu nhan dang cua
mot hoac nhiéu nhom tai nguyén tht hai trong sb bl tai nguyén thir hai. Cu thé,
s6 luong bit va y nghia cu thé ctia mét (vi du, c6 thé 1a mot khéi trong DCI thtx
nhét) trong s6 céc khéi C trong DCI thir nhét ¢ cac cach thirc sau day:

Céach thac 1: b2 duoc xac dinh dua trén bl, s6 lugng séong mang, va )
luong BWP trong mdi séng mang. Vi dy, b2 = bl * s6 luong séng mang * 5O
luong BWP trong mdi séng mang. Trong truong hop nay, quan hé tuong ung
gitta bl tai nguyén thir hai va b2 TPC ¢6 thé duoc cAu hinh bang cach st dung
béo hiéu 16p cao hon nhu bao hiéu RRC hodc bao hiéu MAC CE. Vi du, TPC
duoc sép Xép va duoc phén loai thanh bl nhém, va mdi nhém tuong ung véi, vi
du, tudn tu tvong Ung véi, mot tai nguyén thr hai. Do do, TPC duoc xac dinh
cho mdi tai nguyén va mdi blp séng, va viéc diéu chinh cua didu khién cong
sudt vong dong duge thuc hién. Trong truong hop nay, C = 1.

Trong cach thuc nay, mdi khdi (block) twong (mg v6i mot thiét bi nguoi
dung, va bao gbm cac bit sau dy cho thiét bi nguoi dung:

(1) rlog2(bl)y bit, trong d6 .4 chi bao ham lam tron 1én, va tram goc
chi béo, bing cach st dung log2(b1)q bit trong khéi (block) ctia DCI thir nhat,
ky hiéu nhan dang cta tai nguyén thir hai hodc ky hiéu nhéin dang clia mdt hodc
nhiéu nhom tai nguyén thir hai clia cac tai nguyén thir hai duge s dung boi thiét
bi ngudi ding trong BWP trong song mang tuong tmg voi khéi.

(2) rlog2(b2)y bit, trong d6 . chi bao ham lam tron 1én, tram gbc chi
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béo yéu cdu didu khidn cong sudt cua thiét bi nguoi ding bing cach su
dung log2(b2) bit trong khéi (block) ciia DCI thir nhat, va yéu cau diéu khién
cong suét c6 thé 1a TPC. Quan hé tuong Gng giita bl tai nguyén thir hai va b2
TPC ¢6 thé dugc chu hinh bing cach sir dung bao hiéu 16p cao hon nhur bao higu
RRC hoic bao hiéu MAC CE, hodc dugc xac dinh trudc.

Céch thire 2: b2 dugc xac dinh dua trén bl. Vi dy, b2 = bl. Trong trudng
hop nay, quan hé tuong Umg gifra bl tai nguyén tht hai va b2 TPC co thé dugc
cu hinh béng cach st dung bao hidu 16p cao hon nhu bao hiéu RRC hogc béo
hiéu MAC CE, hodc dugc xac dinh trude. Vi du, quan hé tuong quan mot-mot
tdn tai gitta cac TPC duge sap xép va céc tai nguyén thtr hai dugc chi bdo va
duoc sép xép. Do do, TPC duoc xac dinh cho mdi bup séng, va viéc diéu chinh
ctia didu khién cong sudt vong déng duoc thuc hién. Ngoai ra, trong truong hop
nay, C > 1. Mdi trong s6 C khdi trong DCI thir nhét tuwong ung véi BP trong
song mang. Vi du, C ¢o thé duoc xac dinh dya trén s6 luong séng mang va sd
lvong BWP trong mdi séng mang. Vi dy, C = s6 luong cac séng mang * s6
luong cac BWP trong mdi séng mang.

Trong cach thic nay, mdi khéi (block) twong tmg v6i BWP trong song
mang, va bao gém cac bit sau diy cho BWP trong séng mang:

(1) rlog2(bl)y bit, trong d6 . chi bdo ham lam tron 1én, va tram goc
chi bao, bang cach st dung rlog2(bl)q bit trong khéi (block) ctia DCI thu nhét,
ky hiéu nhan dang cla tai nguyén thir hai hodc ky hiéu nhén dang clia mot hodc
nhidu nhom tai nguyén thir hai ctia céc tai nguyén thir hai duge str dung boi thiét
bi ngudi dung trong BWP trong séng mang.

(2) rlog2(b2)q bit, trong d6 . chi bao ham lam tron 1én, tram gbc chi
béo yéu cau didu khién cong suit ctia thiét bi nguoi dung trong BWP trong song
mang bang cach st dung rlog2(b2)q bit trong khéi (block) ctia DCI thx nhét, va
yéu cau didu khién cong suit c6 thé 12 TPC. Quan hé tuong ung gilra bl tai
nguyén thtr hai va b2 TPC c6 thé duoc cdu hinh bang cach st dung bo hiéu 16p
cao hon nhu bdo hiéu RRC hoic bio hiéu MAC CE, hodc dugc x4c dinh trudce.

Trong trudong hop nay, thiét bi nguoi dung c6 thé twong tmg véi mot hodc

-06-



36614

nhiéu khdi (block). N6i cach khéc, tram gbc c6 thé chi béo, bang cach st dung
mbt hodc nhidu khdi (block) trong DCI thir nhat, ky hiéu nhin dang cia tai
nguyén tht hai hodc ky hiéu nhan dang ciia mot hodc nhiéu nhém tai nguyén thi
hai clia c4c tai nguyén tht hai dugc sir dung boi thiét bi nguoi dung.

Céch thirc 3: b2 duogc x4c dinh dya trén bl va sb lugng séng mang, hodc
duoc xac dinh dua trén bl va sb luong BWP. Vi dy, b2 =bl * s6 luong céac song
mang, hoac b2 = bl * s6 luong cac BWP. Trong trudng hop nay, quan hé tuong
g gitta bl tai nguyén thtr hai va b2 TPC c6 thé dugc cdu hinh bing cach st
dung bao hiéu 16p cao hon nhu bao hiéu RRC hodc bio hiéu MAC CE. Vi du,
TPC duoc sip xép va dugc phan loai thanh bl nhém, va mdi nhém tuwong tmg
voi, vi du, tudn tu tuong Ung véi, mot tai nguyén thir hai. Do d6, TPC dugc xac
dinh cho mdi tai nguyén va mdi blp séng, va viée diéu chinh cta diéu khién
cong suat vong dong duge thuc hién. Trong truong hop nay, C = 1.

Trong cach thtic nay, mdi khéi (block) twong tmg véi mot thiét bi nguoi
dung, va bao gdm cac bit sau ddy cho thiét bi ngudi dung:

(1) rlog2(bl)y bit, trong d6 . chi bdo ham lam tron 1én, va tram gbc
chi bao, bing cach sir dung log2(bl)y bit trong khéi (block) ctia DCI thir nhat,
ky hiéu nhan dang cta tai nguyén thir hai hodc ky hi¢u nhan dang ciia mot hodc
nhiéu nhém tai nguyén thi hai clia cdc tai nguyén thir hai dugc st dung bai thiét
bi ngudi dung trong song mang hodc BWP tuong ung véi khéi (block).

(2) rlog2(b2) bit, trong d6 . chi bdo ham lam tron 1én, tram gbc chi
béo yéu cau diéu khién cong suit cta thiét bi nguoi dung bang cach su
dung log2(b2)q bit trong khéi (block) ctia DCI thtr nhét, va yéu cau diéu khién
cong suét co thé 13 TPC. Quan hé tuong mg gifta bl tai nguyén tht hai va b2
TPC c6 thé duge ciu hinh bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon nhu béo hiéu
RRC hoic bao hiéu MAC CE, hoéc dugc xac dinh trude.

Céch thac 4: b2 duogc x4c dinh dua trén bl. Vi du, b2 = bl. Trong truong
hop ndy, quan hé twong Ung gitra bl tai nguyén thir hai va b2 TPC ¢6 thé duogc
c4u hinh bang cach sir dung béo hiéu 16p cao hon nhu bao hiéu RRC hogc béo

hiéu MAC CE, ho#c dugc xac dinh trude. Vi du, quan hé twong quan mot-mot
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tdn tai gitta cac TPC dugce sip xép va céc tai nguyén thu hai dugc chi bdo va
duoc sép Xép. Do d6, TPC duogc xac dinh cho mdi bip séng, va viéc diéu chinh
clia didu khién cong sudt vong déng dugc thuc hién. Ngoai ra, trong trudong hop
nay, C > 1. Mdi trong s6 C khdi trong DCI thir nhét twong Ung véi BP trong
song mang. Vi du, C co thé duoc x4c dinh dua trén sd lugng séng mang hodc sd
luong BWP. Vidy, C = sb luong cac song mang, hodc C = sb luong cac BWP.

Trong céch thirc nay, mdi khéi (block) twong (mg véi song mang hodc
BWP, va bao gdm céc bit sau ddy cho séng mang hoac BWP:

(1) rlog2(bl)y bit, trong d6 .7 chi bao ham lam tron 1én, va tram gbc
chi béo, bang cach str dung rlog2(bl)q bit trong khéi (block) ctia DCI thtt nhét,
ky hiéu nhan dang cta tai nguyén thir hai hodc ky hiéu nhén dang ctia mot hodc
nhiéu nhém tai nguyén thtr hai clia c4c tai nguyén thir hai dugc s dung boi thiét
bi nguoi ding trong séng mang hodc BWP.

(2) rlog2(b2)q bit, trong d6 q chi bao ham lam tron 18n, tram gdc chi
béo yéu cau didu khién cong suit clia thiét bi ngudi ding cho séng mang hodc
BWP bang céach st dung rlog2(b2)q bit trong khéi (block) ctia DCI thi nhét, va
yéu cau diéu khién coéng suit c6 thé 1a TPC. Quan hé tuong ung gilta bl tai
nguyén thir hai va b2 TPC c6 thé duoc cdu hinh bang cach st dung bo hiéu 16p
cao hon nhu béo hiéu RRC hoic bao hiéu MAC CE, hoac dugc xdc dinh trude.

Trong truong hop nay, thiét bi nguoi dung c6 thé twong tmg véi mot hodc
nhiéu khéi (block). Néi cach khéc, tram gbc ¢6 thé chi bao, bang cach st dung
mét hodc nhidu khdi (block) trong DCI thi nhét, ky hiéu nhén dang cla tai
nguyén thir hai hodc ky hiéu nhén dang ctia mot hodc nhiéu nhom tai nguyén thir
hai ctia c4c tai nguyén thir hai dugc st dung boi thiét bi nguoi dung.

Mot cach tiy chon, thiét bi ngudi ding xéc dinh, dua trén bl, s6 luong
song mang, va s6 luong BWP trong mdi séng mang, dé st dung phuong phép
thuc hién 1 hodc phuong phap thuc hién 2. Vi dy, khi tich cua phép nhan b1, sb
luong song mang, va s6 lugng BWP trong mdi séng mang 16n hon L hoac 16n
hon hodc bang L, phuong phdp thuc hién 1 duoc sir dung; trai lai phuong phap

thuc hién 2 duoc st dung. L duoc thiét 14ap trude, hodc dugce xac dinh boi giao
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thire, hoac duogc cAu hinh boi tram géc. Vi du, tram géc ¢6 thé cAu hinh gia tri
cuaL béng cach stir dung bao hiéu RRC.

Mot cach tuy chon, thiét bi ngudi dung xac dinh, dya trén bl va sd luong
song mang, dé str dung phuong phép thuc hién 3 hodc phuong phép thuc hién 4.
Theo cach khac, thiét bi nguoi dung xac dinh, dya trén bl va sd luong BWP, dé
str dung phuong phép thuc hién 3 hodc phuong phap thue hién 4. Vi du, khi tich
ctia phép nhan bl va s6 luong séng mang 16n hon L hodc 16n hon hodc bang L,
phuong phap thuc hién 3 duoc sir dung; trai lai phuong phap thuc hién 4 duoc
str dung. Theo cach khdc, vi duy, khi tich ciia phép nhan bl va s6 lugng BWP 16n
hon L hodc 16n hon hoéc béng L, phuong phap thuc hién 3 dugc sir dung; trai lai
phuong phép thuc hién 4 duoc str dung. L duge thiét 1ap trudc, hodc dugc xéc
dinh bdoi giao thtrc, hodc dugc cAu hinh boi tram géc. Vi du, tram géc 6 thé ciu
hinh gia tri cua L bang cach str dung béo hiéu RRC.

Mot cach tiy chon, trong phuong phap thuc hién néu trén, duoc xac dinh
trudc hodc dugc chi bao bdi tram gbc 1a cac BWP khac nhau trong clng song
mang tuong ing véi cung tai nguyén thir hai hoac nhom tai nguyén thir hai.

M6t céach tuy chon, trong phuong phap thuc hién néu trén, song mang la
song mang thanh phén (CC, component carrier).

Mot cach tuy chon, trong phuong phéap thyc hién néu trén, cac khéi C
trong DCI thtr nhét c6 thé con bao gdbm thong tin duge sit dung dé kich hoat
truyén dan SRS. Vi dy, mot trong s6 céc khdi C trong DCI thu nhit bao gém bao
hiéu kich hoat SRS, va bao hiéu kich hoat SRS ¢6 thé duoc st dung dé kich hoat
truyén dan SRS ma dugc cAu hinh béi tram gbc bang cach st dung béo hiéu 16p
cao hon nhu bdo hiéu RRC hodc bao hi¢u MAC CE.

Trong phan mé rdng cla sing ché, phuong phéap truyén thong tin c6 thé
con duoc mé rong ra hudng duong xubng. Trong trudng hop nay, tram gbe
truyén tin hiéu va/hoic kénh dich dén UE, va tai nguyén thu nhat 13 tai nguyén
truyén duong xubng. Trong truong hop ndy, tin hiéu va/hoac kénh dich c6 thé 1a
it nhat mot trong s6 sau day: tin hiéu déng b0 so cép, tin hiéu d@)ng bo thur cép,

khéi tin hiéu déng b0, kénh quang ba vét ly, CSI-RS, tin hiéu tham chiéu theo
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ddi (Tracking reference signal, TRS), tin hi¢u tham chiéu theo ddi pha (phase
tracking reference signal, PT-RS), tin hi¢u tham chiéu giai didu ché (DMRS,
Demodulation reference signal), kénh didu khién dudong xubng vat 1y, kénh chia
sé dudng xudng vat ly, va tap tai nguyén diéu khién CORESET.

Khi phuong phép cdu hinh thong tin chi bdo th{ nhét néu trén duoc st
dung dé chi bdo tin hiéu va/hoic kénh dich trong truyén dan duong Xuéng, tram
gbc truyén thong tin chi béo thtr nhat dén UE, trong d6 théng tin chi bio thir
nhit duoc st dung dé chi bao quan hé tuong Ung gitra tai nguyén thr nhét va tai
nguyén thur hai.

Trudc khi tram géc truyén tin hiéu va/hoac kénh dich dén UE, UE truyén
thong tin khac dén tram gdc bang cach st dung tai nguyén thur hai va bip séng
tuong ng; hoac trudc khi tram géc truyén tin hiéu va/hodc kénh dich dén UE,
tram gdc truyén thong tin khac dén UE béng cach st dung tai nguyén thir hai va
bup song tuong tng, va UE thu, béng cach st dung bup séng thu tuong g, tin
hidu duoc truyén trén tai nguyén thr hai. Noi cach khac, UE da biét quan hé
trong (ng gitra tai nguyén thi hai va bip song thu, va trén co s¢ nay, tram gbc
¢6 thé truyén, dén UE, thong tin chi bao thir nhit duge st dung dé chi bio quan
hé twong Ung gilra tai nguyén thr nhét va tai nguyén tht hai, sao cho UE xéc
dinh, dua trén thong tin chi bao thu nhét, bap séng duge yéu cau boi UE dé thu
tin hiéu va/hodc kénh dich trén tai nguyén thir nhét, hodc xac dinh bup song
duoc str dung bdi tram géc dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich trén tai nguyén
thtt nhat. Vi du, UE x4c dinh, dua trén thong tin chi bo tha nhét, ring bup séng
dugc yéu ciu boi UE dé thu tin hiéu va/hoic kénh dich trén tai nguyén thir nhét
12 btp séng thu ma trén d6 UE thu tin hi¢u duoc truyén trén tai nguyén th hai,
hoic UE xéc dinh, dua trén thong tin chi bdo thi nhét, réng quan hé QCL tdn tai
gifta cong anten dé truyén tin hidu va/hosc kénh dich va cdng anten dé truyén tin
hiéu trén tai nguyén thu hai. Cu thé, phuong phép dé truyén thong tin chi bao
thir nhét c6 thé 1a bét ky mot hodc két hop cua cac cach thirc néu trén.

Mot céach tiry chon, trong céach thire thuc hién néu trén, thong tin chi bao

thtr nhét c6 thé con duoc sir dung dé chi béo rang bup song thu tht k duge st
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dung trudc d6 duge st dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich hoac tai nguyén th
nhét tuong Gmg véi tai nguyén thit hai dugc chi bao truée d6 & thoi diém thir k,
trong do k co thé duoc cAu hinh hodc duoc xéac dinh trude boi tram géc, viduy, k
=1 hodc k = 2. Vi du, truong dugc sir dung dé chi bao quan hé twong Ung gifta
tai nguyén thtr nhét va tai nguyén tht hai, trong MAC CE hoac DCI trong Bang
1 theo céch thtic 5, c6 thé con dugc sir dung dé chi bao rang bup séng thu tht k
duoc st dung truéc d6 dugc st dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich hoac tai
nguyén thtr hai 12 tai nguyén thir hai dugc chi bo trude d6 ¢ thoi diém tha k.

MOt cach tiy chon, trong cach thirc thuc hién néu trén, thong tin chi bao
thit nhit c6 thé con duoc sir dung dé chi bao rang bup song thu dugc st dung
cho tin hiéu va/hodc kénh dich dugce xéac dinh boi chinh UE, hodc céng anten ma
c6 quan hé QCL véi cdng anten duge st dung cho tin hiéu va/hogc kénh dich
khong bi giéi han. Vi duy, truong duoc st dung dé chi bao quan hé tuong Gng
gifta tai nguyén thtr nhét va tai nguyén tht hai, trong MAC CE hoéc DCI trong
Bang 1 theo cach thirc 5, co thé con duge str dung dé chi bao rang bup song thu
duoc st dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich duogc xéac dinh boi chinh UE, hoac
cong anten ma cé quan hé QCL véi cdng anten duoc st dung cho tin hiéu
va/hoic kénh dich khong bi giéi han.

504. UE thu thong tin chi bao thtr nhét dugc truyén boi tram gbe.

505. UE x4c dinh tai nguyén thir hai dya trén tai nguyén thir nhit va thong
tin chi b4o thir nhét, va xac dinh blp séng truyén duong 1én hodc bup séng thu
dudng xubng dua trén bup song twong tmg véi tai nguyén thir hai.

Mot céch tly chon, budc xac dinh bip séng truyén duong 1én dya trén
bup song tuong Gng voi tai nguyén thir hai ¢6 thé con la: x4c dinh bip séng thu
duong 1én. Vi du, bup séng thu duong lén duoc st dung dé truyén tin hiéu
va/hodc kénh trén tai nguyén thir hai co6 thé duge xac dinh lam bup séng thu
duong 1én cho tin hiéu va/hodc kénh dich, hodc blp séng thu dudng 1én duogc su
dung dé truyén tin hiéu va/hoic kénh trén tai nguyén thir hai duoc xac dinh, dua
trén quan hé QCL gitita cdng anten dugc sir dung dé truyén tin hiéu va/hoic kénh

trén tai nguyén thur hai va cong anten dugc st dung cho tin hiéu va/hodc kénh
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dich, 1am bup song thu dudng 1én cho tin hiéu va/hodc kénh dich. Theo vi du
khéc, bo loc khong gian dugc st dung cho truyén dan dudng xudng ctia tin hiéu
va/hodc kénh trén tai nguyén thir hai co thé dugc xac dinh lam bd loc khong gian
dugc st dung dé thu duong 1én cua tin hiéu va/hodc kénh dich, hodc bup song
thu dudng 1én tuong Umg v6i bup song truyén dudng xubng duoc sir dung cho
truyén dan duong xubng ctia tin hidu va/hodc kénh trén tai nguyén tha hai c6 thé
dugc xac dinh 1am buap séng thu duong 1én cho tin hi¢u va/hodc kénh dich; hoac
dua trén quan hé QCL gitra céng anten duoc st dung dé truyén tin hiéu va/hoac
kénh trén tai nguyén tha hai va cong anten dugc st dung cho tin hiéu va/hodc
kénh dich, bd loc khoéng gian dugc sir dung cho truyén dan duong xubng clia tin
hiéu va/ho#c kénh trén tai nguyén thr hai co thé duoc xac dinh 1am bo loc khong
gian duoc st dung cho viéc thu duong 1én cua tin hiéu va/hodc kénh dich, hoac
btp séng thu dudng lén tuong tng véi bup song truyén duong xubng dugc st
dung cho truyén dan dudng xudng ctia tin hiéu va/hodc kénh trén tai nguyén thir
hai dugc xac dinh lam bup séng thu dudng 1én cho tin hi¢u va/hodc kénh dich.

Sau khi UE thu thong tin chi bao thﬁ:/nhét duge truyén bai tram gbc, UE
c6 thé diu tién x4c dinh, dua trén quan hé tuong tng dugc chira trong thong tin
chi béo thr nhat va tai nguyén thi nhit duogc chira trong nhém tai nguyén duoc
cAu hinh, tai nguyén thr hai twong Gng véi tai nguyén tht nhét, va sau dé xic
dinh, dua trén quan hé tuong g da biét giita tai nguyén tht hai va bup séng va
buip séng twong ng vai tai nguyén thir hai, bup song truyén duong 1én hodc bup
song thu dudng 1én cho tin hiéu va/hodc kénh dich.

Vi du, khi UE truyén thong tin khac trén tai nguyén thir hai va bup song
tuong Gmg, quan hé tuong Ung gitta tai nguyén thit hai va blp song truyén duong
1én duoc biét, va trong truong hop niy, bup song twong Gmg véi tai nguyén thi
hai ¢6 thé ngay lap tirc dugc x4c dinh lam bup soéng truyén duong lén cho tin
hiéu va/hodc kénh dich, hodc bup séng thu twong tng véi tai nguyén tha hai
ngay 1ap tic dugc xac dinh lam blp séng thu dudng Ién cho tin hiéu va/hodc
kénh dich. Khi tram gdc truyén thong tin khéc trén tai nguyén thir hai va bip

song twong Ung, quan hé tuong Gng gifta tai nguyén thtr hai va bup song thu
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dudng xubng dugc biét, va trong truong hop nay, bup soéng truyén dudng 1én
cho tin hiéu va/hodc kénh dich cé thé dugc xac dinh dua trén bup séng tuong
Ung v6i tai nguyén thir hai béng cach st dung quan hé tuong ng gifta cac bip
song duong lén va duong xubng. Mot cach tily chon, bup séng c6 thé ciing 13 bd
loc khong gian, hodc quan hé QCL ton tai gitra Céng anten cho tin hiéu duogc
truyén trén tai nguyén th hai va cdng anten cho tin hiéu va/hodc kénh dich.

M6t cach tly chon, trong giai phap thuc hién khéc, theo phuong an va
budc néu trén, néu khong cé bio hiéu thu nhét twong img ma chi bdo quan hé
tuong Ung gitlra tai nguyén thi nhét va tai nguyén thtr hai, dugc xac dinh truée 1a
quan hé tuong Ung ton tai gifta tai nguyén thi nhét va tai nguyén bi chiém gitr
d truyén tin hidu va/hodc kénh dich truée khi tai nguyén thi nhat. Vi du, bip
song hodc bd loc khong gian dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich ¢ thoi diém
trude do duogc st dung dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich & thoi diém nay,
hodc vi dy, quan hé¢ QCL tdn tai gifra céng anten cho tin hiéu va/hodc kénh dich
va cong anten dé truyén tin hiéu va/hodc kénh & thoi diém trudc d6. Mt cach
tuy chon, néu khong c6 bao hiéu thu nhét twong img ma chi bdo quan hé tuong
Ung gitra tai nguyén tha nhét va tai nguyén tht hai, dugce xac dinh trude la chinh
thiét bi nguoi dung x4c dinh bup song truyén duoc st dung cho tin hiéu va/hoac
kénh dich, hodc tin hiéu ma cé quan hé QCL véi tin hiéu va/hodc kénh dich. Mot
cach tiy chon, néu khong c6 béo hiéu thu nhét trong tmg ma chi bdo quan hé
tuong Ung gifra tai nguyén thir nhét va tai nguyén tht hai, va tin hiéu va/hodc
kénh dich dugc truyén cho thdi didm thi nhét, dugc xac dinh trude 1 chinh thiét
bi nguoi dung xac dinh bup song truyén duge sir dung cho tin hiéu va/hodc kénh
dich, hodc tin hiéu ma cé quan hé QCL vdi tin hiéu va/hodc kénh dich, hoac tin
hiéu ma c6 quan hé QCL v6i tin hiéu va/hodc kénh dich khong bi gidi han.

MGt céach tuy chon, néu thong tin chi béo thu nhit duogc st dung dé chi
béo rang bup séng truyén thtr k duge st dung trude dé duge sir dung cho tin
hiéu va/hoic kénh dich hodc tai nguyén thu nhét turong tmg voi tai nguyén thu
hai duoc chi béo truée dé & thdi diém thir k, trong d6 k ¢6 thé dugce cau hinh

hodc dugc xac dinh trudc bdi tram géc, vi du, k = 1 hodc k = 2, UE st dung bup
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song truyén thr k dugc st dung trude do, hodc xac dinh, dua trén quan h¢ tuong
ung gitra tai nguyén thir nhét va tai nguyén thtr hai duge chi béo trude d6 & thoi
diém th k, bup séng truyén dudng 1én hodc bup song thu, hodc xac dinh, dya
trén quan hé tuong ung gitra tai nguyén tha nhét va tai nguyén thit hai duoc chi
béo trudc dé & thoi diém thi k, ring quan hé QCL tdn tai gifta cong anten duoc
str dung cho tin hiéu va/hoac kénh dich va cdng anten dugc st dung cho tin hiéu
duge truyén trén tai nguyén tht hai. Cu thé, phuong phap dé xac dinh bip séng
truyén hodc bup séng thu hodc quan hé QCL trong phuong 4n nay cia sang ché
6 thé duoc st dung.

Moét cach tuy chon, néu thong tin chi bao thu nhét dugc st dung dé chi
béo rang bip séng truyén dugc sir dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich dugc xac
dinh bdi chinh UE, hodc cdng anten c¢6 quan hé QCL véi cdng anten dugc su
dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich khong bi gidi han, chinh UE xac dinh bup
song truyén cho tin hiéu va/hodc kénh dich, hodc cdng anten c¢6 quan hé QCL
v6i cbng anten duoc sir dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich khong bi gidi han.

Mot cach tiy chon, trong budc hodc phuong an néu trén, néu UE truyén
tin hiéu va/hodc kénh thi ba trén mot sb hodc tat ca cac ky tw dugc chiém gitr
bdi tin hiéu va/hodc kénh dich, UE can x4c dinh liéu bup séng truyén hodc bup
song thu cho tin hiéu va/hodc kénh thir ba cé gidng nhu cho tin hiéu va/hodc
kénh dich, hoac UE can xac dinh liéu quan hé QCL ¢6 ton tai gilra céng anten
cho tin hiéu va/hoac kénh thr ba va cdng anten cho tin hi¢u va/hodc kénh dich.
Mot cach tuy chon, phuong phap dé chi bao tin hiéu va/hodc kénh dich theo
sang ché c6 thé duoc sir dung dé chi bdo tin hiéu va/hoic kénh tht ba, vi dy, chi
béo quan hé tuong tmg giita tin hi€u va/hodc kénh thir ba va tai nguyén thur tu,
hodc chi bdo quan hé tuong ng gifra tin hiéu va/hodc kénh thu ba va bup song
hodc bo loc khong gian hodc liéu quan hé QCL cd tdn tai gilra Céng cho tin hiéu
va/hoic kénh thir ba va cong cho tin hidu dugc truyén trén tai nguyén thir tu.
Trong truong hop nay, UE c6 thé xé4c dinh, dua trén viéc liéu tai nguyén thir hai
c6 gidng nhu tai nguyén thir tu, liéu bup song truyén hodc bup séng thu cho tin

hidu va/hodc kénh th ba ¢ gidng nhu cho tin hiéu va/hodc kénh dich, trong dé
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bup séng co thé 12 bd loc khong gian, hoic UE can xac dinh liéu quan hé QCL
c6 tOn tai gifta cong anten cho tin hiéu va/hodc kénh thir ba va cdng anten cho
tin hiéu va/hodc kénh dich.

Mot cach tiy chon, tin hiéu va/hodc kénh thur ba co thé 13 it nhit mot
trong s6 sau day: tin hiéu tham chiéu thim do SRS, kénh truy nhap ngiu nhién
vét 1y PRACH, kénh chia sé¢ duong lén vét Iy PUSCH, kénh diéu khién duong
1én vét Iy PUCCH, tin hiéu theo ddi dudng 1én, tin hi¢u kham pha duong Ién, tin
hiéu tham chiéu bup séng duong 1€n, tin hiéu tham chiéu tinh di dong dudng 1én,
tin hiéu tham chiéu giai diéu ché dudng 1én, va tin hiéu tham chiéu theo dai pha
duong lén.

Mot cach tiy chon, néu UE xéc dinh rang bup séng truyén hozc bip séng
thu cho tin hiéu va/hoac kénh thir ba la gidng nhu cho tin hiéu va/hodc kénh
dich, hoac UE can xac dinh réng quan h¢ QCL tdn tai gilta céng anten cho tin
hiéu va/hodc kénh th ba va céng anten cho tin hiéu va/hoac kénh dich, UE
truyén tin hiéu va/hodc kénh dich va tin hiéu va/hodc kénh thur ba. Néu UE xéc
dinh ring bup séng truyén hodc bup séng thu cho tin hiéu va/hodc kénh thir ba
khéc vé6i cho tin hiéu va/hodc kénh dich, hoac UE x4c dinh rﬁng khong c6 quan
hé QCL tdn tai gifta céng anten cho tin hiéu va/hodc kénh thur ba va céng anten
cho tin hiéu va/hodc kénh dich, cdc phuong phap thuc hién sau day la san sang.

Phuong phap thye hién 1: UE x4c dinh, dya trén quyén uu tién dugc xac
dinh trudc, dé truyén mot trong sb tin hiéu va/hodc kénh dich va tin hiéu va/hodc
kénh th ba trén cac ky tu. Vi du, quyén uu tién dugce xac dinh trude cd thé 1a
quyén uu tién ctia PUSCH thap hon quyén uu tién ctia SRS, va quyén uu tién
ctia PUCCH cao hon quyén uu tién cia SRS. Trong trudng hop nay, vi dy, néu
tin hiéu hodc kénh dich hodc ca hai 1a SRS, va tin hiéu va/hodc kénh thtr ba la
PUSCH, PUSCH khong duoc 4nh xa vao ky tu ctia SRS, va viéc so khép ty 1€
duoc thuc hién. Theo vi du khéc, néu tin hiéu va/hoic kénh dich 1a PUCCH, va
tin hiéu va/hodc kénh thir ba 1a SRS, SRS khong duoc 4nh xa vao ky tu cla
PUCCH. Ngoai ra, vi du, c6 thé con dugc xac dinh 1a quyén uu tién cua ky tu

ma mang thong tin didu khién dudng 1én hoic mang DMRS trén PUSCH cao
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hon quyén uu tién ctia SRS, hodc quyén uu tién cua ky tu cia DMRS dugc tai
phia truge (front-loaded DMRS) trén PUSCH cao hon quyén uu tién cua SRS,
va quyén uu tién cia DMRS bd sung (additional DMRS) trén PUSCH thap hon
hodac cao hon quyén uu tién cta SRS. Theo vi du khac, co thé duogc xac dinh 1a
quyén uu tién cia PUCCH ma mang CSI thap hon quyén uu tién cia SRS. Vi
du, néu tin hiéu va/hoic kénh dich 12 PUCCH, va tin hiéu va/hodc kénh th ba la
SRS, PUCCH khéng dugce anh xa vao ky tu clia SRS. Mot cach tuy chon, s6
luong ky tu, dinh dang, ) lugng cac tai nguyén mién tan s bi chiém giit, hoac
s6 luong céac RB bi chiém git cia PUCCH c6 thé dugc diéu chinh trong cach
thirc duge x4c dinh trude, sao cho PUCCH khong duoc anh xa vao Ky tu cua
SRS va UE ¢6 thé truyén PUCCH.

Phuong phap thuc hién 2: Tram gbc cAu hinh théng tin quyén uu tién. Vi
du, quyén uu tién trong phuong phéap thyuc hién 1 c6 thé dugc cAu hinh bsi tram
géc, vi du, duogc cAu hinh béng cach str dung bdo hiéu RRC hodc bao hieu MAC
CE. UE x4c dinh, dua trén thong tin quyén uu tién duogc cAu hinh boi tram géc
va phuong phép trong phuong phap thuc hién 1, viée anh xa va/hoac viéc so
khép ty 1€ gitra tin hidu va/hodc kénh dich va tin hi¢u va/hodc kénh thir ba.

MOt cach tiy chon, trong phuong phéap thuc hién néu trén, cac tal nguyén
mién tin s6 duogc chiém gi{t boi tin hiéu va/hodc kénh dich co thé khéac véi hoic
mdt phan hodc toan bo chdng 1&n céc tai nguyén mién tan sb duoc chiém gitt béi
tin hiéu va/hodc kénh thr ba.

Mot cach tuy chon, trong phuong phép thuc hién néu trén, néu mot $6
hodc tAt ca cac tai nguyén tan sd-thoi gian cua tin hiéu va/hodc kénh dich la
gibng nhu cta tin hi¢u va/hodc kénh thir ba, cic phuong phéap xir 1y sau déy la
san sang.

Phuong phap xir Iy 1: Xéc dinh tin hiéu va/hodc kénh co quyén uu tién
cao dua trén quyén uu tién trong phuong phap thuc hién néu trén. UE anh xa tin
hiéu va/hoac kénh cé quyén uu tién cao dua trén cAu hinh cuda tin hiéu va/hodc
kénh c¢6 quyén uu tién cao, va UE khong truyén tin hiéu va/hodc kénh c6 quyén

uu tién thap.
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Phuong phép xtr ly 2: Xéc dinh tin hiéu va/hodc kénh c6 quyén uu tién
cao dua trén quyén uu tién trong phuong phép thuc hién néu trén. UE anh xa tin
hiéu va/hoac kénh cé quyén uu tién cao dua trén chu hinh cua tin hiéu va/hoic
kénh c¢6 quyén uu tién cao, va UE truyén tin hiéu va/hodc kénh c6 quyén uu tién
thip trén tai nguyén tan sO-thoi gian khéc véi tai nguyén tan sb6-thoi gian cua tin
hiéu va/hodc kénh co quyén wu tién cao. Cu thé, khi tin hiéu va/hoic kénh co
quyén uu tién thap 1a PUSCH, PUSCH dugc anh xa vao tai nguyén tn sb-thoi
gian ma dugc st dung dé truyén PUSCH va duoc cu hinh hogc duoc 1ap lich
béi tram gbc, khac véi tai nguyén tan s6-thoi gian cta tin hiéu va/hodc kénh c6
quyén uu tién cao. Khi tin hiéu va/hodc kénh c6 quyén uu tién thap la SRS, trén
cac ky tu ma trong do mot s& hoic tAt ca cac tai nguyén tin sb6-thoi gian cla tin
hiéu va/hodc kénh dich la giéng nhu cua tin hiéu va/hodc kénh th ba, SRS dugc
4nh xa vao mot sb hodc tit ca céc tai nguyén trong cac tai nguyén mién tan sd
ma khéc véi cdc tai nguyén mién tan s ctia tin hidu va/hodc kénh c6 quyén uu
tién cao trong bang thong SRS dugc cAu hinh. Vi du, cu thé, can dam bao dam la
bing thong ma SRS dugc anh xa 1a boi sd nguyén ctia bdn RB, va céc tai nguyén
mién tan s6 ma SRS duoc anh xa 13 lién tiép. Ngoai ra, UE c6 thé x4c dinh chudi
cua SRS dua trén cac tai nguyén mién tan sd ma SRS duoc anh xa. Khi tin hiéu
va/hosic kénh cé quyén wu tién thip 1a PUCCH, PUCCH dugc anh xa vao céc tai
nguyén tan s6-thoi gian khac véi cac tai nguyén tan sd-thoi gian cua tin hiéu
va/hodc kénh co quyén uu tién cao, va UE x4c dinh, dua trén céc tai nguyén ma
PUCCH duoc anh xa, it nhit mét trong s6 sb luong ky tu, dinh dang, va bang
thong ctia PUCCH, va thong tin didu khién duong 1én duge chia trong PUCCH,
va truyén PUCCH.

Mot cach tiy chon, phuong phap xir ly 1 va phuong phéap xtr ly 2 ¢6 thé
con duoc st dung khi khong cé thoéng tin chi bao thu nhét, hodc khi khong c6
bup séng truyén.

Trong phan mé rong clia sang ché, phuong phéap truyén thong tin cé thé
con duoc md rong ra hudng duong xubng. Trong trudng hop nay, UE xac dinh

tai nguyén thtr hai dua trén tai nguyén thu nhét va thong tin chi bdo thi nhét, va
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xac dinh bup séng thu duong xubng dua trén blp séng twong ung voi tai nguyén
thtt hai. Vi du, phuong phap dugc st dung & huéng dudng 1én dé xac dinh bap
song truyén trong phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé duoc sir dung & hudng
dudng xudng dé xac dinh blp séng thu.

Sau khi UE thu thong tin chi bao thtr nhit dugc truyén bdi tram géc, UE
c6 thé diu tién xéc dinh, dua trén quan hé tuong ung dugc chira trong thong tin
chi bdo thtr nhét va tai nguyén thi nhit duogc chira trong nhém tai nguyén duoc
cAu hinh, tai nguyén tht hai twong Ung véi tai nguyén tha nhét, va sau dé xac
dinh, dua trén quan hé tuong tng da biét giita tai nguyén tht hai va bip song va
bup séng tuong Umg véi tai nguyén thir hai, bap song thu duong xubng cho tin
hiéu va/hoic kénh dich.

Vi du, khi UE thu thong tin khic trén tai nguyén tht hai va bup song
tuong (mg, quan hé tuong Ung gifta tai nguyén thir hai va bip song thu duong
xudng dugc biét, va trong trudng hop nay, bup song thu duong xubng tuong ng
véi tai nguyén th hai co thé ngay lap tirc dugc xac dinh lam blp séng thu
dudng xubng cho tin hiéu va/hodc kénh dich. Khi UE truyén thong tin khac trén
tai nguyén thtr hai va bup séng tuong tmg, quan h¢ tuong Umg gitra tai nguyeén
thir hai va bup song truyén duong 1én duoc biét, va trong trudng hop nay, bap
song thu duong Xuéng cho tin hiéu va/hodc kénh dich co thé duoc xac dinh dua
trén bup song truyén duong 1én tuong Ung v4i tai nguyén thir hai bang cach st
dung quan hé tuong Umg gifta cac bup song duong 1én va dudng xubng. Mot
cach tuy chon, bap séng co thé ciing 1a bo loc khong gian, hodc quan hé QCL
tdn tai gifta cong anten cho tin hiéu dugc truyén trén tai nguyén tht hai va cong
anten cho tin hiéu va/hodc kénh dich.

Mot cach tiy chon, theo phuong én va budc néu trén, néu khéng cé bio
hiéu tht nhét trong img ma chi bdo quan hé tuong ung gifta tai nguyén thir nhét
va tai nguyén thir hai, dugc xac dinh trude 1a quan hé tuong Gng ton tai gitra tai
nguyén thir nhét va tai nguyén bi chiém giit dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich
trude khi tai nguyén thtr nhét. Vi dy, bip séng hodc bd loc khong gian dé thu tin

hiéu va/hoac kénh dich ¢ thoi diém trude dé duogc st dung dé truyén tin hiéu
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va/hodc kénh dich & thoi diém nay, hodc vi du, quan hé¢ QCL ton tai gitra céng
anten cho tin hidu va/hodc kénh dich va cong anten dé truyén tin hiéu va/hodc
kénh & thoi didm trude d6. Mot cach tiry chon, néu khong ¢6 béo higu thir nhat
twong ung ma chi bdo quan hé tuong tng gifta tai nguyén tha nhét va tai nguyén
tht hai, dugc xac dinh trude 1a chinh thiét bi nguoi dung xac dinh bip séng thu
duoc st dung cho tin hiéu va/hoac kénh dich, hodc tin hi€u c6 quan hé QCL voi
tin hiéu va/hoic kénh dich. Mot cach tuy chon, néu khong co6 bio hiéu thu nhét
tuong tng ma chi bao quan hé tuong Ung gifta tai nguyén tha nhét va tai nguyén
thit hai, va tin hiéu va/hoc kénh dich dugc thu cho thdi diém thir nhét, dugc xéc
dinh trudc 1a chinh thiét bi nguoi ding xac dinh bup séng thu dugc st dung cho
tin hiéu va/hoic kénh dich, hodc tin hiéu c6 quan hé QCL vdi tin hiéu va/hoac
kénh dich.

Mot cach tuy chon, trong budce hodc phuong an néu trén, néu UE thu hoic
tram géc truyén tin hiéu va/hodc kénh thir ba trén mot s6 hodic tit ca cac ky tu
duoc chiém gitt béi tin hidu va/hodic kénh dich, UE can xéc dinh ligu bup song
truyén hodc thu cho tin hiéu va/hodc kénh thu ba la gidng nhu cho tin hiéu
va/hodc kénh dich, trong d6 bup song co thé 12 bd loc khong gian, hodc UE can
x4c dinh liéu quan hé QCL c6 ton tai gifra cé)ng anten cho tin hiéu va/hodc kénh
thir ba va cdng anten cho tin hiéu va/hodc kénh dich. Mt cach tuiy chon, phuong
phéap dé chi bao tin hiéu va/hoic kénh dich theo sang ché c6 thé duge str dung dé
chi bao tin hiéu va/hodc kénh thit ba, vi dy, chi bdo quan hé tuong tng gilta tin
hiéu va/hodc kénh thir ba va tai nguyén thir tu, hodc chi bao quan hé tuong Ung
giita tin hiéu va/hodc kénh tht ba va bup séng hodc bd loc khong gian hodc liéu
quan h¢ QCL co tdn tai gitta cong cho tin hiéu va/hodc kénh thir ba va cdng cho
tin hiéu duoc truyén trén tai nguyén tha tu. Trong trudng hop nay, UE co thé xac
dinh, dua trén viéc liéu tai nguyén thtr hai co gidng nhu tai nguyén thir tu, liéu
blp séng thu cho tin hiéu va/hodc kénh thtr ba c6 gidng nhu cho tin hiéu va/hodc
kénh dich, trong d6 bup song co thé 1a bo loc khong gian, hodc UE cin xac dinh
liéu quan h¢ QCL c6 ton tai gitra céng anten cho tin hiéu va/hodc kénh thir ba va

cong anten cho tin hiéu va/hodc kénh dich.
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Trong trudng hop nay, tin hiéu va/hodc kénh thir ba 1a tin hiéu va/hoac
kénh duodng xubng, va cé thé 12 it nhit mot trong sb sau day: tin hiéu dong bd so
cép,tﬁllﬁéu déng bo tha cép,khéitﬁllﬂéu déng bd, kénh quang ba vat ly,
CSI-RS, tin hiéu tham chiéu theo d&i (Tracking reference signal, TRS), tin higu
tham chiéu theo d&i pha (phase tracking reference signal, PT-RS), tin hi¢u tham
chiéu giai didu ché (DMRS, Demodulation reference signal), kénh diéu khién
dudng xudng vat ly, kénh chia sé¢ duong xudng vat 1y, va tap tai nguyén didu
khién CORESET.

Mot cach tuy chon, néu UE xéac dinh réng bup song thu cho tin hiéu
va/hodc kénh thir ba 1a giéng nhu cho tin hiéu va/hodc kénh dich, hodc UE can
xac dinh réng quan h¢ QCL tdn tai gilra céng anten cho tin hiéu va/hoac kénh
th ba va cé)ng anten cho tin hiéu va/ho#ic kénh dich, UE thu tin hi¢u va/hoéc
kénh dich va tin hiéu va/hoac kénh thir ba. Néu UE xac dinh rang bup séng thu
cho tin hiéu va/hodc kénh thi ba khac véi cho tin hiéu va/hodc kénh dich, hoac
UE xé4c dinh rang khong c6 quan hé¢ QCL tdn tai gitta cong anten cho tin hiéu
va/hoac kénh tha ba va céng anten cho tin hiéu va/hoac kénh dich, cac phuong
phap thyuc hién sau day la san sang.

Phuong phéap thuc hién 1: UE xac dinh, dua trén quyén uu tién dugc xac
dinh trudc, rz‘ing mot trong s tin hiéu va/hodc kénh dich va tin hiéu va/hodc
kénh tht ba duoc thu trén cac ky tu hodc duge anh xa vao cac ky tu. Vi dy,
quyén uu tién dugc x4c dinh trude cd thé 1a quyén wu tién ctia PDSCH thap hon
quyén uu tién ctia CSI-RS, va quyén uu tién ciia PDCCH cao hon quyén uu tién
ctia CSI-RS. Trong trudong hop nay, vi du, néu tin hiéu va/hodc kénh dich 1a
CSI-RS, va tin hiéu va/hoic kénh thtr ba 14 PDSCH, PDSCH khéng dugc anh xa
vao ky tu ctia CSI-RS, va viéc so khdp ty 1€ dugc thuc hién. Theo vi du khac,
néu tin hiéu va/hodc kénh dich 1a PDCCH, va tin hiéu va/hodc kénh thir ba la
CSI-RS, CSI-RS khéng duoc 4nh xa vao ky tu cia PSCCH. Ngoai ra, vi dy, ¢6
thé con duogc xé4c dinh 14 quyén uu tién cta ky ty ma mang DMRS duoc tai phia
trude (front-loaded DMRS) trén PDSCH cao hon quyén uu tién ctia CSI-RS, va
quyén uu tién cia DMRS bd sung (additional DMRS) trén PDSCH thip hon
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hoac cao hon quyén uu tién cua SRS. Theo vi du khac, néu tin hiéu va/hoic
kénh dich 1a CSI-RS, va tin hiéu va/hodc kénh thlr ba 1a tin hiéu déng bd hoac
khdi tin hidu ddng bd, CSI-RS khong duge 4nh xa vao ky tu.

Phuong;ﬁépthuclﬂ@nZ:Tkanlgéccéulﬂnhthéngthlquyénlnlﬁén.\H
du, quyén uu tién trong phuong phép thuc hién 1 ¢6 thé duoc cAu hinh basi tram
géc, vi du, duogc cu hinh béng cach sir dung bdo hiéu RRC hodc bao hiéu MAC
CE. UE x4c dinh, dua trén thong tin quyén uu tién dugc cAu hinh boi tram gbc
va phuong phép trong phuong phap thuc hién 1, viée anh xa va/hodc viéc so
khép ty 1€ gitra tin hiéu va/hodc kénh dich va tin hiéu va/hodc kénh thir ba.

Mot cach tuy chon, néu UE x4c dinh rang bup song thu cho tin hiéu
va/hoic kénh tht ba 14 gidng nhu ctia phan tha nhét cta cac cong anten cho tin
hiéu va/hodc kénh dich, hoac UE can xac dinh réng quan hé QCL tdn tai gitra
cdng anten cho tin hiéu va/hodc kénh thir ba va phﬁn thr nhét cua cac cong
anten cho tin hiéu va/hodc kénh dich, UE thu tin hiéu va/hodc kénh dich trén
phan thir nhét cta cdc cdng anten va tin hiéu va/hodc kénh thir ba. Vi dy, khi tin
hiéu va/hodc kénh dich 1a PDSCH hoic DMRS cua PDSCH, va tin hiéu va/hoac
kénh thir ba la CSI-RS, phén thit nhét cua céc céng anten cho tin hiéu va/hoac
kénh dich c6 thé 1a cac cbng anten trong nhom DMRS. Néu UE xac dinh rang
bup séng thu cho tin hiéu va/hodc kénh thir ba khac véi cta phan thir hai ctia cac
céng anten cho tin hiéu v&/hodc kénh dich, hodc UE xéc dinh réng khong co
quan hé QCL tdn tai gifta cong anten cho tin hiéu va/hodc kénh tht ba va phan
th hai cta cac céng anten cho tin hiéu va/hoic kénh dich, cac phuong phap
thuc hién sau déy 1a sén sang.

Phuong phéap thuc hién 1: UE xac dinh, dya trén quyén uu tién dugc xac
dinh trudc, réng mot trong sb tin hiéu va/hoic kénh dich trén phén th hai ctua
c4c cong anten va tin hiéu va/hodc kénh thir ba duge thu trén cac ky tu hoac
duogc 4nh xa vao cac ky tu. Vi duy, quyén uu tién duogc xac dinh trude co thé 1a
quyén uu tién ctia PDSCH thap hon quyén uu tién ctia CSI-RS. Trong truong
hop nay, vi du, néu tin hiéu va/hodc kénh dich 1a PDSCH hodac DMRS cua
PDSCH, va tin hiéu vd/hodc kénh thi ba 1a CSI-RS, PDSCH trén phﬁn thtr hai
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clia cac cong anten khong dugc dnh xa vao ky tu ciia CSI-RS, va viée so khop ty
1& duogc thuc hién.

Phuong phap thuc hién 2: Tram gbc cau hinh thong tin quyén uu tién. Vi
du, quyén uu tién trong phuong phap thyc hién 1 co thé duoc cdu hinh bai tram
gbc, vi du, duoc cAu hinh bing cach sir dung bao hiéu RRC hodc bao higu MAC
CE. UE x4c dinh, dua trén thong tin quyén wu tién duoc cdu hinh boi tram géc
va phuong phap trong phuong phép thuc hién 1, viéc anh xa va/hodc viéc so
khép ty 1€ gitta tin hiéu va/hodc kénh dich trén phan thir hai ctia cac cdng anten
va tin hiéu va/hoac kénh thir ba.

M0ot cach tuy chon, tram gbc cdu hinh su két hop gifta cong anten cho tin
hiéu va/hodc kénh thir ba va céng anten cho tin hiéu va/hodc kénh dich, va tin
hiéu va/hodc kénh thir ba va tin hiéu va/hodc kénh dich ¢6 thé duogc truyén déng
thoi trén céc cdng duoc két hop. Cu thé, néu su két hop ton tai gitra cdng anten a
cho tin hiéu va/hoic kénh thir ba va céng anten b cho tin hiéu va/hoéc kénh dich,
bat ké 12 lidu bup song thu ctia cong anten a cho tin hiéu va/hogc kénh thir ba co
gidng nhu blp séng thu cla cdng anten b cho tin hiéu va/hoac kénh dich hay
khong, hoac liéu quan hé QCL c6 ton tai gitra céng anten a cho tin hiéu va/hodc
kénh thir ba va céng anten b cho tin hiéu va/hodc kénh dich hay khong, tin hi¢u
va/hoac kénh thi ba cd thé duoc truyén trén céng anten a va tin hiéu va/hoac
kénh dich c6 thé duoc truyén trén cong anten b dong thoi.

MOt cach tuy chon, viéc két hop gilra céng anten cho kénh va/hodc tin
hiéu thir ba va céng anten cho tin hiéu va/hoac kénh dich co thé cling dugc bao
cdo boi thiét bi nguoi dung.

Mot cach tuy chon, néu thong tin chi bdo tha nhét duge st dung dé chi
béo rang bip song thu tht k dugc st dung trude d6 duge st dung cho tin hiéu
va/hodc kénh dich hodc tai nguyén thu nhét trong ng v6i tai nguyén tht hai
duoc chi bdo trude d6 ¢ thot diém thir k, trong d6 k c6 thé dugc cdu hinh hodc
duoc xac dinh trudc boi tram géc, vi du, k = 1 hodc k = 2, UE st dung bup song
thu th k duoc st dung trude dd, hodc xac dinh bup song truyén duong 1én hozic

bup séng thu dya trén quan hé twong Ung gitra tai nguyén thtr nhat va tai nguyén
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th(r hai duoc chi bao trude do & thoi diém tht k, hoic x4c dinh, dua trén quan hé
tuong Ung gitta tai nguyén thir nhét va tai nguyén thtr hai duge chi bao trude do
& thoi diém thi k, ring quan hé QCL tdn tai gifta cong anten dugc stt dung cho
tin hiéu va/hodc kénh dich va céng anten dugc st dung cho tin hiéu dugc truyén
trén tai nguyén th hai. Cu thé, phuong phap dé x4c dinh biip séng thu hogc bip
song thu hodc quan hé QCL trong phuong 4n nay cua sang ché co thé duoc sir
dung.

Mot cach tuy chon, néu thong tin chi bao tht nhét dugc st dung dé chi
bao ré“mg bup séng thu dugce st dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich duoc xéc
dinh bai chinh UE hodc cdng anten c6 quan hé QCL véi cdng anten dugc st
dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich khong bi gioi han, chinh UE xac dinh bup
song thu cho tin hiéu va/hoac kénh dich, hodc céng anten c6 quan hé¢ QCL véi
cbng anten duoc sir dung cho tin hiéu va/hodc kénh dich khong bi gi61 han.

Mot cach tiy chon, trong giai phap thuc hién khéac, theo phuong an va
budc néu trén, néu khong c¢6 bdo hiéu thu nhét twong tmg ma chi bdo quan hé
tuong Ung gilra tai nguyén thi nhét va tai nguyén tht hai, dugc xac dinh trude la
quan h¢ tuong tng tdn tai gifra tai nguyén thir nhét va tai nguyén bi chiém gitt
dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich trude khi tai nguyén tha nhét. Vi du, bap
séng hodc bd loc khong gian dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich & thoi diém
trudc d6 duge st dung dé truyén tin hiéu va/hogc kénh dich & thoi diém nay,
hodc vi du, quan hé QCL ton tai gifia céng anten cho tin hiéu va/hoac kénh dich
va cbng anten dé truyén tin hiéu va/hodc kénh & thoi diém trudc d6. Mot cach
tly chon, néu khong cé bio hiéu thir nhét tuong g ma chi bdo quan hé tuong
Ung gilra tai nguyén thu nhét va tai nguyén tht hai, dugc xac dinh trude rang
chinh thiét bi nguoi dung can xéc dinh bup séng thu dugc sir dung cho tin hi¢u
va/hodc kénh dich, hodc tin hiéu c6 quan hé QCL véi tin hiéu va/hodc kénh dich.
Mot cach tuy chon, néu khoéng co6 bao hiéu thu nhét trong mg ma chi bdo quan
hé tuong Ung gifra tai nguyén tha nhét va tai nguyén thir hai, va tin hiéu va/hodc
kénh dich duoc truyén cho thoi diém thi nhét, duge xac dinh truée rang chinh

thiét bi ngudi dung cin xac dinh bup séng thu dugc sir dung cho tin hiéu
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va/hoic kénh dich, hodc tin hiéu c6 quan hé QCL véi tin hiéu va/hodc kénh dich,
hodc tin hiéu c6 quan hé QCL vdi tin hiéu va/hodc kénh dich khong bi gidi han.

506. UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich trén tai nguyén thu nhét va trén
bup song truyén dudng 1én.

Luu ¥ rang, cac phan mo ta chi tiét ctia bude 501 dén budc 506 trong
phuong én nay cua sang ché twong tu véi cac phan mo ta chi tiét ctia budc 401
dén budc 406 trong phuong an khac cia sang ché. Dbi véi cac phan mé ta chi
tiét ctia budc 501 dén bude 506 trong phuong an nay cla sing ché, tham khao
céc phan mo ta chi tiét ctia budc 401 dén bude 406 trong phuong an khéac cla
séng ché. Cac chi tiét khong duge md ta lai & déy.

Theo phuong phap truyeén thong tin duoc dé xuét boi phuong 4n nay cua
sang ché, tram gbc chu hinh it nhéit mot tai nguyén thu nhit dugc sit dung dé
truyén tin hiéu va/hodc kénh dich cho UE, va truyén thong tin chi bao thtr nhét
duoc st dung dé chi bao quan hé tuong ung gilta tai nguyén thu nhét va tai
nguyén thtr hai dén UE, sao cho UE c6 thé x4c dinh, dua trén tai nguyén tha
nhét va thong tin chi bdo thh nhét, bap séng duge yéu cau dé truyén tin hiéu
va/hodc kénh dich. Do d6, khi tin hiéu hodc kénh dich hodc ca hai la SRS, UE co
thé truyén SRS béng cach str dung bup séng dugce xac dinh dugc yéu cau dé
truyén tin hiéu va/hodc kénh dich, dé thuc hién tao bup séng trén SRS.

FIG.6 12 luu d6 cta phuong phap truyén thong tin khac theo phuong an
clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.6, phuong phap nay cé thé bao gdm
cac budc sau day.

601. UE truyén thong tin chi béo kha nang dén tram gbc.

Pé cho phép tram gbc cAu hinh tai nguyén cho UE dya trén kha néng bup
song cua UE, UE ¢co thé bao céo kha ning bip song cta chinh né cho tram gbe.
Cu thé, UE c6 thé bao cdo kha ning bup song cua chinh né bing cach truyén
thong tin chi bao kha nang dén tram gdc.

Vi du, UE c6 thé truyén thong tin chi bao kha ning dén tram gbc bang
céch st dung ban tin 3 (Message 3) va/hodc bao hiéu 16p cao hon dudng 1én.

Thong tin chi bao kha nang bao g6m luong bip séng 16n nhét duoc hd trg
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bdi UE trong mét loai kha ning, hodc théng tin chi bao kha néng bao gbm gia tri
duoc lugng tr hoa cta lugng bup séng 1on nhit dugc hd tro boi UE trong mot
loai kha nang. Loai kha nang co thé bao gdm giai doan quan ly blp song
va/hodc khoang tiy chon ctia cdc bup song. Ngoai ra, loai kha nang co6 thé duoc
x4c dinh trude, hodc c6 thé duoc chu hinh béi tram gdc.

Vi dy, khi loai kha nang bao gdm giai doan quan 1y bup song, giai doan
quan ly bup song co thé bao gém giai doan U-1, giai doan U-2, va giai doan
U-3. O giai doan U-1, tram gbc ¢o thé do ludng cac bup soéng truyén khac nhau
ctia UE, dé hd trg viéc lua chon bup song truyén cta UE hodc viéc lua chon bup
song thu cua tram gbc. O giai doan U-2, tram gbc ¢ thé do ludng cac blp song
thu khac nhau cta chinh né (trong trudng hop ndy, mot cach twong tmg, UE co6
thé truyén cac tin hiéu trén cing bip song truyén dén tram gbc), dé hd tro vige
chuyén mach btp séng thu kha thi trong tram gbc hoic gifra cac tram gbe. O giai
doan U-3, tram gbc c6 thé do ludng cac bup song thu khéc nhau cta chinh n6
(trong trudng hop nay, mot cach tuong tmg, UE co6 thé truyén cac tin hiéu trén
cac bap song truyén khac nhau dén tram gdc), sao cho UE ¢6 thé thay dbi bup
song truyén ctia chinh né trong kich ban tao bup séng.

Khi loai kha niang bao gdm khoang tiy chon cua cac blp séng, khoang
tuy chon cua cac bup song (dé cap dén cac bip song truyén) c6 thé bao gbém 0
d6 dén 360 do, 45 do dén 135 d6, hodc tuong tu.

Vi du, khi loai kha ndng bao gbm giai doan quan ly bip song, va luong
btp séng 16n nhét dugc hd trg boi UE trong loai kha néng duoc st dung trong
béo céo thong tin chi bao kha nang, nhu dugc thé hién trén FIG.7, gia thiét ring
luong bup song 16n nhét dugc hd tro boi UE O giai doan U-1 1a 4 va luong buip
song lon nhit duoc hd tro béi UE & giai doan U-3 la 5, thong tin chi bao kha
nang duogc truyén boéi UE dén tram gbc c6 thé bao gdm: lugng bup séng 1on nhét
duogc hd tro & giai doan U-1 1a 4, va lugng blp séng 16n nhat duoc hd tro & giai
doan U-3 1a 5.

Theo vi du khéc, khi loai kha nang bao gém khoang tuy chon ctia cac bup

song, va gia tri dugc luong tr hoa cla lugng bup song 16n nhét duoc hd tro bdi
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UE trong loai kha ning dugc st dung trong bao céo thong tin chi bao kha nang,
gia thiét ring luong bup séng 16n nhit duge hd trg boi UE ¢ 0 do dén 360 do la
16, lugng bip séng 16n nhét dugc hd trg boi UE & 45 do dén 135 do 1a 4, gid tr
duge luong tir héa twong tmg 14 2 khi s8 lugng céc bup séng 16n hon hoiic bang
8 va nho hon 16, va gi4 tri duge luong tir héa twong tng 13 1 khi s6 luong cac
bup séng 16n hon hodc bang 1 va nho hon 8, thong tin chi bdo kha ning dugc
truyén boi UE dén tram gdc c6 thé bao gom: gi tri dugc lugng tir hoa cua luong
blp séng 16n nhat duge hd trg & 0 do dén 360 do 1a 2, va gia tri duoc luong tir
hoa cta luong bap song 16n nhéit dugce hd trg & 45 @6 dén 135 d01a 1.

602. Tram gbc thu théng tin chi bdo kha nang dugc truyén boi UE.

603. Tram gbc ciu hinh nhém tai nguyén cho UE dua trén thong tin chi
bao kha nang.

Nhom tai nguyén co thé bao goém it nhat mdt nhém con tai nguyén, nhom
con tai nguyén bao gdm {t nhat mot tai nguyén thir nhét, va tai nguyén tha nhét
dugc sir dung bdi UE dé truyén tin hiéu va/hodc kénh dich.

Theo phuong an nay cua sang ché, tai nguyén thir nhét ¢ thé bao gém it
nhét mot trong s sau day: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sd, tai
nguyén mién m3, va cdng anten. Tin hidu va/hodc kénh dich bao gém/bao gbm it
nhat mot trong sb sau day: SRS, PRACH, PUSCH, PUCCH, tin hi¢u theo doi
duong 1én, tin hiéu khdm pha duong 1én, tin hi¢u tham chiéu bup song duong
én, tin hiéu tham chiéu tinh di dong dudng 1én, va tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché duong lén.

Sau khi tram gdc thu thong tin chi béo kha nang duoc truyén bsi UE, tram
gbc c6 thé cAu hinh, dya trén lugng bup song 16n nhét duogc ho tro béi UE trong
c4c loai kha ning khac nhau hodc gid tri duge lwgng tir héa cua lugng bip song
16n nhét duoc hd tro, nhém tai nguyén tuong tng voi loai kha nang tuong ung
cho UE. Nguyén tic la: s6 luong cac nhém con tai nguyén ma co thé dugc thu
nhan bé“mg cach chia nhom tai nguyén dugc cAu hinh cho UE nho hon hoic b.%lng
luong bup song 16n nhét ctua UE trong loai kha nang tuong tng.

Luu y ring, cac phan mo ta chi tiét ctia budc 603 tuong tu vdi cac phan
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mo ta chi tiét clia budc 401 trong phuong an khac clia sang ché. Dbi véi cac
phan mo ta chi tiét ctia bude 603 trong phuong 4n nay cua sang ché, tham khao
c4c phan mo ta chi tiét cua budc 401 trong phuong an khéc cua sang ché. Chi
tiét khong duge md ta lai & diy trong phuong 4n ndy cua sang ché.

604. Tram gbc truyén thong tin chi bdo thtr hai dén UE.

Pé thuc hién viéc phan chia nhém tai nguyén, tram géc c6 thé con truyén,
dén UE, théng tin chi béo thi hai ma duogc st dung boi UE dé chia nhom tai
nguyén thanh it nhit mo6t nhém con tai nguyén.

605. UE thu nhan nhém tai nguyén dugc cAu hinh boi tram gbc cho UE.

606. UE thu thong tin chi bao thr hai dugc truyén béi tram gbe.

607. UE chia nhom tai nguyén thanh it nhit mét nhém con tai nguyén dua
trén thong tin chi bao thir hai.

Sau khi UE thu nhan nhém tai nguyén duoc cAu hinh béi tram gdc, va thu
théng tin chi bao thtr hai duoc truyén boi tram gbc, UE c6 thé chia nhom tai
nguyén thu dugc thanh it nhit mdt nhom con tai nguyén theo cach thirc nhém
duoc chi bdo bdi thong tin chi bao thir hai.

608. Tram gdc truyén thong tin chi béo thir nhét dén UE, trong d6 thong
tin chi bao thir nhat duoc st dung dé chi bao quan hé twong Ung gitra tai nguyén
thr nhét va bip séng.

Bup soéng co thé 14 bup soéng truyén dudng 1én, hodc ¢6 thé 14 bup séng
thu dudng xudng. Dé viéc tao bup séng co thé duoc thuc hién khi UE truyén tin
hiéu va/hodc kénh dich, tram géc chi bao, dén UE bz‘ing cach sir dung thong tin
chi bdo th&t nhat, quan hé tuong Ung gifta mdi tai nguyén tht nhét trong nhém
tai nguyén dugc c4u hinh cho UE va bup séng.

Trong cach thtc thuc hién cu thé, tram géc c6 thé chi bao, dén UE, quan
hé twong Ung gitta mdi tai nguyén thir nhét trong nhém tai nguyén dugc ciu
hinh cho UE va btp séng theo céc cach thirc khac nhau sau day.

Céach thice 1: Thong tin chi bao thir nhét bao gdm ky hiéu nhan dang cta
mdi tai nguyén tha nhét trong nhém con tai nguyén, va s6 ctia bup soéng tuong

Ung voi ky hiéu nhéan dang cua mdi tai nguyén thir nhét.
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Cung ky hiéu nhan dang cé thé duge st dung dé ky hiéu céc tai nguyén
th(t nhAt trong c4c nhém con tai nguyén khac nhau, va trong trudng hop nay, cho
tAt ca cac nhdm con tai nguyén duge chira trong nhom tai nguyén, quan hé tuong
tng c6 thé dugc st dung dé x4c dinh rang céc tai nguyén thu nhét tuong tng véi
cung bup séng.

Céch thtrc 2: Thong tin chi bao thir nhét bao gdm ky hiéu nhén dang cua
mdi nhém con tai nguyén, va sd ciia blip séng twong tmg véi ky hiéu nhan dang
cia mdi nhom con tai nguyén. Noéi cach khac, tAt ca cac tai nguyén tht nhét
dugc chia trong mdi nhém con tai nguyén tuong g véi cung bip song. Néu
bup soéng la bup song truyén duong xubng hozc bup song thu duong lén, thiét bi
nguoi dung truyén, trén mdi tai nguyén con, tin hiéu va/hodc kénh dich bang
cach st dung bup song truyén duong lén duge ghép cap véi bip song truyén
dudng xubng hodc blp séng thu dudng 1én.

Céch thtrc 3: Thong tin chi béo thir nhét bao gdm ky hiéu nhén dang cta
mdi nhém con tai nguyén, va sb6 ctia mbi bup séng trong nhom bup séng tuong
Umg vGi ky hiéu nhéan dang cua mdi nhom con tai nguyén, trong d6 nhém bup
song bao gom it nhét mét bup séng.

Vi dy, nhém bup song c6 thé 1a bup séng truyén ma 1 ctia UE & giai doan
U-3 va duoc chira trong bip song truyén & giai doan U-1, hodc c6 thé 13 nhom
bup séng duge xac dinh baéi tram gbe.

Cach thtc 4: Thong tin chi bao thir nhét bao gdm ky hiéu nhan dang cta
mdi nhém con tai nguyén, va s6 ctia nhom buip séng twong tng vaéi ky hiéu nhan
dang ctia m6i nhém con tai nguyén.

No6i cach khac, trong cach thic 3 va cach thtc 4, mdi nhém con tai
nguyén tuong ung v6i nhdm bip song. Chéc chén 13, cac sb clia cac blp soéng
trong cac nhoém bup song hodc cac sb clia cac nhom blp séng twong Uing voi cac
ky hiéu nhan dang cua cac nhém con tai nguyén co thé 1a gibng nhau. Néi cach
khéc, cdc nhém con tai nguyén co6 thé twong tng véi mot nhém bup song.

Céch thirc 5: Thong tin chi bao thu nhit bao gém sb ctia mdi bup séng

trong nhom bup song.
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Céch thttc 6: Thong tin chi bao thir nhat bao gdm s6 nhém bip séng.

Noi cach khac, trong cach thie 5 va cach thic 6, tat ca cadc nhom con tai
nguyén tuong ing vdi mot nhom bup séng.

Do nhém tai nguyén dugc chia thanh it nhit mét nhém con tai nguyén, va
quan hé tuong Ung gilra mdi tai nguyén tha nhét trong nhém tai nguyén va bup
song dugc chi bao trong cach thac 2 dén céch thitc 6, nén céc chi phi bdo hiéu
cta thong tin chi bao thir nhét c6 thé duge giam xudng mot cach hidu qua.

Céch thttc 7: Thong tin chi bao thir nhét bao gébm ky hiéu nhan dang cta
mdi nhém con tai nguyén, va khoang tiy chon cua cac bip song tuong tmg voi
ky hiéu nhan dang cua mdi nhom con tai nguyén.

Khi tram gdc khong biét kha ning bup séng cta UE, tram gbc 6 thé chi
béo, dén UE, quan hé tuong Gng giita mdi tai nguyén thir nhét trong nhém tai
nguyén dugc cAu hinh cho UE va bup séng trong cach thire 7, sao cho chinh UE
c6 thé luya chon bup song trong khoang, va viéc tim kiém bup séng chinh xac
hon ¢6 thé dugc thuc hién.

Céch thic 8: Thong tin chi bao thu nhét bao gébm ky hiéu nhan dang cta
moi tai nguyén th nhét, va sd cua blp séng tuong Umg véi ky hiéu nhan dang
ctia mdi tai nguyén tha nhat.

Céch thtic 9: Thong tin chi bao thir nht bao gom ky hiéu nhan dang cla
mdi tai nguyén tha nhét, va sd ctia mdi bip séng trong nhom bup séng tuong
tmg v6i ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén th nhét, trong d6 nhom bup
song bao gdém it nhét mot bup séng (céc tai nguyén thir nhét khéc nhau c6 thé
twong rng vGi cing nhom bip song).

Cach thtc 10: Thong tin chi bao thir nhét bao gém ky hiéu nhan dang cta
mdi tai nguyén thtr nhét, va sb cia nhém bup séng tuong tmg vaéi ky hiéu nhan
dang ctia mdi tai nguyén tha nhét (cac ky hiéu nhan dang cua cac tai nguyén thir
nhét khac nhau c6 thé twong tmg véi s ciia ciing nhém buip song).

Noi cach khéc, trong cach thirc 9 va cach thuc 10, mdi tai nguyén tha nhét
tuong ing v6i mot nhom bup song. Chéc chén 13, cac sb ctia cac blip song trong

cac nhom bup song hodc céc sd clia cdc nhém bup séng tuong Gng voi cac ky
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hiéu nhan dang cta cac tai nguyén thir nhit c6 thé 1a gibng nhau. Néi cach khéc,
cac tai nguyén thur nhét ¢6 thé twong ng v6i mdt nhdém bup song.

Céch thtic 11: Théng tin chi béo thir nhit bao gdm ky hiéu nhén dang clia
mdi tai nguyén thi nhét, va khoang tiy chon ctia cac bup séng tuong ung véi ky
hiéu nhin dang cua mdi tai nguyén tha nhat. Khi tram gc khong biét kha ning
blp séng cuia UE, tram gbc ¢6 thé chi bao, dén UE theo cach thtrc 11, quan hé
tuong ng gilta moi tai nguyén thir nhét trong nhém tai nguyén duoc c4u hinh
cho UE va bup séng.

Trude khi tram gdc truyén thong tin chi bao thir nhét dén UE, tram gdc
con céan truyén thong tin céu hinh duoc st dung dé chi bao quan hé twong tng
gilta bup séng va s6 clia bup séng dén UE, trong d6 s ctia blp séng co thé 1a s6
trinh tu cia bip song dugc lua chon béi tram géc.

609. UE thu thong tin chi bdo thr nhat duge truyén boi tram gbe.

610. UE xac dinh bup song truyén duong 1én dua trén tai nguyén thir nhét
va thong tin chi bao thu nhét.

Khi tram gbc chi bao, dén UE theo céch thirc 1 & bude 608, quan hé tuong
mg giita mdi tai nguyén tha nhét trong nhém tai nguyén dugc c4u hinh cho UE
va blp séng, sau khi UE thu thong tin chi bao tht nhét, néu tin hiéu va/hoic
kénh dich can duoc truyén trén tai nguyén thir nhét, UE c6 thé ngay lap tirc x4c
dinh, dua trén ky hiéu nhén dang cua mdi tai nguyén tha nhét trong nhém con
tai nguyén va 36 cua bip séng tuong Umg véi ky hiéu nhan dang cua moi tai
nguyén thu nhit dugc chira trong thong tin chi bao thur nhét, s6 cta bup séng
tuong Ung véi tai nguyén thir nhét, va sau d6 xac dinh bup song truyén dudng
1én dya trén bap song tuong tmg voi s6 ctia bup song.

Khi tram géc chi b4o, dén UE theo cach thiic 2 & bude 608, quan hé tuong
ing gitra mdi tai nguyén thi nhét trong nhém tai nguyén dugc c4u hinh cho UE
va bup séng, sau khi UE thu thong tin chi bao thir nhét, néu tin hiéu va/hoic
kénh dich can dugc truyén trén tai nguyén thi nhat, UE c6 thé dau tién x4c dinh
ky hiéu nhan dang ctia nhom con tai nguyén ma tai nguyén thur nhit thudc vé,

sau do xac dinh, dua trén ky hiéu nhan dang dugc xac dinh cia nhém con tai
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nguyén, ky hiéu nhan dang cua mdi nhom con tai nguyén, va s6 clia bup song
tuong tmg vaGi ky hiéu nhén dang cua mdi nhom con tai nguyén dugc chira trong
thong tin chi bao thtr nhét, sé cha bip séng twong Ung v6i ky hiéu nhan dang
ctia nhém con tai nguyén, va xac dinh bup song truyén duong 1én dya trén bup
sdéng tuong ung voi 36 ctia bup séng. Néu bup séng 1a bup séng truyén duong
xubng hodc bip séng thu duong lén, thiét bi nguoi dung truyén, trén mdi tai
nguyén con, tin hiéu va/hoac kénh dich bang cach st dung bup song truyén
dudng 1én dugc ghép cap véi blp song truyén dudng xudng hozc bup séng thu
duong lén.

Khi tram gbc chi bo, dén UE theo cach thirc 3 & budce 608, quan hé tuwong
ing gilta mdi tai nguyén thtr nhét trong nhém tai nguyén dugc c4u hinh cho UE
va blip séng, sau khi UE thu théng tin chi bao thir nhat, néu tin higu va/hodc
kénh dich can duoc truyén trén tai nguyén thir nhat, UE ¢c6 thé dau tién x4c dinh
ky hiéu nhan dang ctia nhom con tai nguyén ma tai nguyén tha nhat thude ve,
sau do xac dinh, dua trén ky hiéu nhan dang dugc x4c dinh cua nhoém con tai
nguyén, ky hiéu nhén dang cua mdi nhém con tai nguyén, va s6 ctia bup song
tuong Ung véi ky hiéu nhan dang cua modi nhém con tai nguyén duoc chira trong
thong tin chi béo thur nhét, s6 ctia mdi bup séng trong nhom bup soéng twong ung
voi ky hidéu nhéan dang ctia nhém con tai nguyén, va xac dinh bup song truyén
duong 1én dua trén bup song trong nhoém bup song.

Khi tram géc chi bao, dén UE theo cach thiic 4, quan hé tuong Ung gilta
mdi tai nguyén tht nhét trong nhém tai nguyén duoc c4u hinh cho UE va bup
song, quy trinh cu thé dé xac dinh bup séng truyén duong 1én béi UE dua trén
tai nguyén thur nhét va thong tin chi bio tht nhét tuong tu véi quy trinh xac dinh
bup song truyén dudng 1&n bsi UE khi tram gbc chi bdo quan hé tuong Gng gitta
tai nguyén thir nhit va bip séng dén UE theo céch thie 3. Chi tiét khong dugc
md ta lai & diy trong phuong an nay cia sang ché.

Khi tram géc chi bao, dén UE theo cach thirc 5 hoac céch thic 6, quan hé
tuong Ung gitta moi tai nguyén thir nhét trong nhom tai nguyén dugc céu hinh

cho UE va bup séng, sau khi UE thu thong tin chi bao thi nhét, néu tin hidu
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va/hoic kénh dich can dugc truyén trén tai nguyén thi nhét, UE c6 thé xac dinh
bup song truyén duong 1én dya trén blp séng trong nhém bup song. Tat ca cac
tai nguyén thtr nhét trong nhém con tai nguyén ma tai nguyén tht nhét thudc vé
tuong ung v&i mot bup song truyén dudng 1én.

Khi tram gdc chi bao, dén UE theo cach thic 7, quan hé tuong Ung gifta
mdi tai nguyén tht nhét trong nhém tai nguyén dugc cdu hinh cho UE va bup
séng, sau khi UE thu thong tin chi bao tht nhat, néu tin higu va/hodc kénh dich
cin duoc truyén trén tai nguyén thi nhét, UE c6 thé dau tién xac dinh ky hi¢u
nhan dang ctia nhém con tai nguyén ma tai nguyén thar nhét thudc vé, sau dé xac
dinh, dua trén ky hiéu nhan dang dugc xéac dinh cta nhom con tai nguyén, ky
hiéu nhéan dang ctia mdi nhém con tai nguyén, va khoang tily chon cta cac bup
séng twong Umg véi ky hiéu nhan dang cua mdi nhéom con tai nguyén dugc chtra
trong thong tin chi bao thu nhét, khoang tiry chon cta cac bup song tuong Umg
v6i ky hiéu nhan dang ctia nhom con tai nguyén, va xac dinh bup song truyén
duong 1én dua trén khoang tiiy chon ctia cac bup song.

Khi tram géc chi b4o, dén UE theo c4ch thirc 8 & budc 608, quan h¢ tuong
g gitta mdi tai nguyén thir nhét trong nhém tai nguyén dugc c4u hinh cho UE
va bup song, sau khi UE thu thong tin chi bao thir nhét, néu tin hiéu va/hoic
kénh dich can dugc truyén trén tai nguyén tha nhét, UE c6 thé ngay 14p tlc xac
dinh, dua trén ky hiéu nhéan dang cta tai nguyén tha nhét va sb cia blp song
tuong Gng véi ky hi€u nhan dang cua mdi tai nguyén tht nhét dugc chira trong
thong tin chi bao thur nhét, sé clia blip séng tuong Umg véi tai nguyén thir nhét,
va sau d6 xac dinh bup song truyén duong 1én dya trén bup séng tuong mg véi
s6 ctia bup séng.

Khi tram géc chi b4o, dén UE theo cach thitc 9 & bude 608, quan hé tuong
ing gitta moi tai nguyén thir nhét trong nhém tai nguyén dugc c4u hinh cho UE
va bup song, sau khi UE thu théng tin chi bao thtt nhét, néu tin hiéu va/hoic
kénh dich cAn duoc truyén trén tai nguyén thi nhét, UE ¢6 thé ngay lap tic xéac
dinh, dua trén ky hiéu nhan dang cua tai nguyén th nhét va s6 ctia mdi bup

séng trong nhém bup séng tuong tmg voi ky hiéu nhén dang cta mdi tai nguyén
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thtr nhat dugc chtra trong thong tin chi bao thur nhét, sd ctia mdi bip séng trong
nhém bup séng tuong tmg véi ky hiéu nhén dang cia tai nguyén tha nhét, va
xac dinh bap song truyén duong 1én dya trén bup song trong nhém bup séng.

Khi tram géc chi bao, dén UE theo céch thire 10 hodc cach thuc 11, quan
hé twong Umg gitta moi tai nguyén thi nhét trong nhém tai nguyén duoc cau
hinh cho UE va bup séng, quy trinh cu thé dé xac dinh bip song truyén duong
1én bdi UE dua trén tai nguyén thir nhét va thong tin chi bao thu nhét tuong tu
v6i quy trinh xac dinh bup song truyén duong 1én bsi UE khi tram gbc chi bao
quan hé twong Umg giita tai nguyén thu nhét va bip song dén UE theo céch thirc
9. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day trong phuong 4n nay cla sang ché.

Luu ¥ rang, cac phan mé ta chi tiét cua bude 610 tuong tu voi cac phan
mo ta chi tiét clia budc 405 trong phuong an khac cua sang ché. Dbi voi cac
phan mo ta chi tiét cia bude 610 trong phuong an nay cua sang ché, tham khao
c4c phan mo ta chi tiét clia budc 405 trong phuong an khac. Chi tiét khong duoc
md ta lai & day trong phuong an nay cua sang ché.

611. UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich trén tai nguyén thir nhét va trén
bﬁpséngtruyéndubnglén.

Sau khi UE xac dinh bap song truyén duong lén, UE c6 thé truyén tin
hiéu va/hodc kénh dich trén tai nguyén thir nhét va trén bip séng truyén dudng
l1én duoc xac dinh, dé thuc hién tao bip song trén tin hiéu va/hodc kénh dich.

Trong phuong phap truyén thong tin dugc dé xuét boi phuong 4n nay cua
sang ché, tram gbc chu hinh it nh4t mot tai nguyén tht nhit duge st dung dé
truyén tin hiéu va/hogc kénh dich cho UE, va truyén thong tin chi bao thir nhét
duoc st dung dé chi bdo quan hé twong Ung gitra tai nguyén thir nhét va bip
song dén UE, sao cho UE c6 thé xac dinh, dua trén tai nguyén tht nhét va thong
tin chi bdo th( nhat, bap soéng dugc yéu ciu dé truyén tin hiéu va/hoac kénh
dich. Do d6, khi tin hiéu hodc kénh dich hofic ca hai la SRS, UE c6 thé truyén
SRS bang cach str dung bup séng duoc xac dinh dugc yéu cau dé truyén tin hiéu
va/hodc kénh dich, dé thuc hién tao blp song trén SRS.

FIG.8 1a luu d6 cia phuong phép truyén thong tin khac theo phuong én
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clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, phuong phéap nay co6 thé bao gdm
cac budc sau day.

701. UE truyén thong tin chi bio kha nang dén tram gbc.

702. Tram gdc thu thdng tin chi béo kha ning duoc truyén boi UE.

703. Tram gdc cu hinh nhém tai nguyén cho UE dua trén thong tin chi
bao kha ndng.

704. Tram gdc truyén thong tin chi bao thir hai dén UE.

705. UE thu nhin nhom tai nguyén dugc cAu hinh béi tram gdc cho UE.

706. UE thu thong tin chi béo thir hai dugc truyén boi tram gbe.

707. UE chia nhom tai nguyén thanh it nhit mot nhom con tai nguyén dua
trén thong tin chi bao thir hai.

708. Tram gdc truyén thong tin chi bao thu nhét dén UE, trong d6 thong
tin chi bao thtr nhit dugc sit dung dé chi bao quan hé tuong ng gifta tai nguyén
thit nhat va tai nguyén thit hai.

Pé viéc tao bup séng co thé duoc thuc hién khi UE truyén tin hi€u
va/hosic kénh dich, tram gdc chi bio, dén UE béng céch sir dung thong tin chi
b4o thtr nhat, quan hé tuong ung giita mdi tai nguyén thh nhét trong nhém tai
nguyén dugc cAu hinh cho UE va tai nguyén th( hai. Tai nguyén thir hai bao
gbm it nhét mot trong sd: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sb, tai
nguyén mién ma, va cdng anten ma dugc su dung béi UE dé truyén thong tin
dén tram géc trude khi UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich; hodc tai nguyén
thir hai bao gbém it nhat mot trong sd: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién
thn sb, tai nguyén mién ma, va cdng anten ma dugc st dung bdi tram gbe dé
truyén thong tin dén UE trudc khi UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich. Néi
cach khac, tram gdc co thé truyén, dén UE, quan hé tuong Gng gifta tai nguyén
thtr nhat va tai nguyén tht hai ma dugc biét 1a & trong quan hé twong Gmg vdi
buip séng, sao cho UE xac dinh bip séng duoc yéu cau cho tao blp song.

Trong cach thtrc thuc hién cu thé, tram géc c6 thé chi béo, d&én UE, quan
hé tuong Gng gitta mdi tai nguyén thir nhét trong nhém tai nguyén duogc chu

hinh cho UE va tai nguyén thi hai theo cc cach thirc khic nhau sau déy.

-124-



36614

Céch thtrc 1: Thong tin chi bao thir nhét bao gdm quan hé tuong Umg gitra
mdi tai nguyén thir nhét trong nhém con tai nguyén va tai nguyén thir hai.

Céch thirc sau day c6 thé duogc s dung dé chi bao quan hé tuong Ung
gitta moi tai nguyén thir nhét trong nhém con tai nguyén va tai nguyén thir hai:
Thong tin chi bao tht nhét cu thé bao gébm ky hiéu nhan dang cua moi tai
nguyén thur nhét trong nhém con tai nguyén, va ky hiéu nhén dang cua tai
nguyén thtr hai tuong tng vdéi ky hiéu nhéan dang cua mdi tai nguyén tht nhét;
hodc thong tin chi bao tht nhét cu thé bao gém thong tin dugc st dung dé chi
béo rang quan hé QCL tdn tai gitta cong anten cho mot tin hiéu trén mdi tai
nguyén thr nhét va cong anten cho mdt tin hiéu trén tai nguyén thtr hai.

Ngoai ra, trén co s& cua cach thic 1, thong tin chi bao tht nhit con bao
gdm quan hé tuong Ung gitra mdi tai nguyén tht nhét va khoang tiy chon cua
cac bup soéng.

Céch thtrc 2: Thong tin chi bao thir nhét bao gdm quan hé tuong Umg gitra
mdi nhém con tai nguyén va tai nguyén thi hai.

Céch thtc sau ddy c6 thé duge st dung dé chi bao quan hé tuwong Ung
gitta m&i nhém con ti nguyén va tai nguyén thir hai: Thong tin chi bao tht nhét
cu thé bao gém ky hiéu nhan dang cua mdi nhém con tai nguyén, va ky hiéu
nhan dang cua tai nguyén tht hai tuong tmg véi ky hiéu nhén dang cta mdi
nhom con tai nguyén; hodc thong tin chi béo tht nhét cu thé bao gébm thong tin
duoc st dung dé chi béo rang quan hé QCL tdn tai gifra cong anten cho mot tin
hiéu trén mdi nhéom con tai nguyén va cdng anten cho mdt tin hiéu trén tai
nguyén thur hai.

Céch thtrc 3: Thong tin chi béo thi nhét bao gdbm quan hé twong Ung gitra
mdi nhém con tai nguyén va nhém tai nguyén thir hai, trong d6 nhém tai nguyén
th hai bao gom it nhat mot tai nguyén tht hai.

Céch thirc sau day c6 thé dugc st dung dé chi bao quan hé tuong Ung
gitta mdi nhém con tai nguyén va nhom tai nguyén thir hai: Thong tin chi bao
thit nhét cu thé bao gém ky hiéu nhan dang cla mdi nhdm con tai nguyén, va ky

hiéu nhan dang ctia mdi tai nguyén th(r hai trong nhém tai nguyén tht hai tuong
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ung vai ky hiéu nhén dang cua modi nhém con tai nguyén; hodc thong tin chi bao
thir nhat cu thé bao gém ky higu nhan dang cta mdi nhém con tai nguyén, va ky
hiéu nhan dang ctia nhém tai nguyén tht hai twong Gmg véi ky hi€u nhén dang
ctia mdi nhém con tai nguyén.

Céch thirc 4: Thong tin chi bao thir nhét bao gdm ky hidu nhan dang cta
mdi tai nguyén thir hai trong nhém tai nguyén thir hai.

Céach thtrc 5: Thong tin chi bao thtr nhét bao gém ky hiéu nhan dang cua
nhom tai nguyén thr hai.

Ngoai ra, trén co so cua cach thuc 2 dén céch thirc 5, thong tin chi bao thi
nhit con bao gdm quan hé tuong Ung gifta moi nhém con tai nguyén va khoang
tuy chon cua cac bup song.

Céch thirc 6: Thong tin chi bao thir nhét bao gdm quan hé tuong Umg gitra
mdi tai nguyén thir nhat va tai nguyén th hai.

Cach thic sau day co thé duoc st dung dé chi bao quan hé twong Ung
giita mdi tai nguyén thir nhét va tai nguyén thtr hai: Thong tin chi bao thtr nhét
cu thé bao gdm ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén thtr nhét, va ky hiéu nhan
dang cta tai nguyén tht hai twong Ung véi ky hi¢u nhén dang clia moi tai
nguyén thir nhét; hodc thong tin chi bao thr nhét cu thé bao gdm thong tin dugc
st dung dé chi bao réng quan hé QCL ton tai gilra céng anten cho mot tin hiéu
trén moi tai nguyén thir nhét va cong anten cho mdt tin hiéu trén tai nguyén thu
hai.

Céch thtrc 7: Thong tin chi bao thu nhét bao gdm quan hé tuong mg gitra
mdi tai nguyén thtr nhét va nhom tai nguyén tha hai, trong d6 nhém tai nguyén
thi hai bao gdm it nhat mdt tai nguyén thir hai.

Céch thirc sau day c6 thé dugc st dung dé chi bao quan hé tuong tGng
gitta mdi tai nguyén thi nhét va nhom tai nguyén tht hai: Théng tin chi bo thtr
nhit cu thé bao gdm ky hiéu nhan dang cta mdi tai nguyén tha nhét, va ky hiéu
nhan dang ctia mdi tai nguyén tht hai trong nhém tai nguyén thur hai tuong tng
v6i ky hiéu nhén dang ctia mdi tai nguyén thir nhét; hodc thong tin chi bdo thir

nhit cu thé bao gdm ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén tha nhét, va ky hiéu
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nhén dang cta nhém tai nguyén thir hai tuong ‘mg voi ky hiéu nhén dang cua
mbi tai nguyén th@ nhit; hodic théng tin chi béo thir nhat cu thé bao gom thong
tin duge sir dung dé chi béo rang quan hé QCL tdn tai gifta céng anten cho mot
tin hiéu trén moi tai nguyén tha nhét va cong anten cho mot tin hiéu trén nhom
tai nguyén thi hai.

Céch thtrc 8: Thong tin chi bao thir nhét bao gdbm quan hé tuong Ung gilta
mdi tai nguyén thir nhét va khoang tly chon ctia cac bup song.

Mbt cach tiy chon, giai phap ctia phuwong an tuong tng véi FIG.5 ¢co6 thé
cling duoc sir dung trong phuong 4n nay.

709. UE thu thong tin chi bao thur nhit duoc truyén boi tram gbe.

710. UE x4c dinh tai nguyén th hai dya trén tai nguyén thu nhit va thong
tin chi béo tht nhét, va xac dinh bip song truyén duong 1én tuong Ung voi tai
nguyén thur hai.

Sau khi UE thu thong tin chi bao thr nhit dugc truyén bdi tram gbc, UE
c6 thé dau tién x4c dinh, dua trén quan hé tuong Gng dugc chira trong thong tin
chi bdo th& nhét va tai nguyén tht nhit duogc chitra trong nhém tai nguyén dugc
cAu hinh, tai nguyén thtt hai tuong (mg vdi tai nguyén thir nhat, va sau do xac
dinh, dua trén quan hé tuong ung da biét gitta tai nguyén th{ hai va bip séng va
blp séng tuong tng voi tai nguyén thir hai, bup song truyén duong 1én.

Luu y rang, trong phuong én ndy cia sang ché, cac phan mo ta dé xéc
dinh tai nguyén thir hai dya trén théng tin chi bo thi nhét trong phuong 4n nay
clia sang ché twong tu véi quy trinh xé4c dinh bup séng dua trén thong tin chi bao
thtr nhit & budc 610 trong phuong 4n khac cla sang ché. Trong phuong 4n nay
clia sang ché, quy trinh cu thé dé x4c dinh tai nguyén thir hai dya trén thong tin
chi b4o thir nhit khong dugc mé ta thém & day. Dé biét chi tiét, tham khao céc
phin mo ta chi tiét dé xac dinh bup song dua trén thong tin chi bao thir nhat &
budc 610 trong phuong an khéc cua sang ché.

Ngoai ra, theo cach thire 1 & bude 708, khi thong tin chi bao thir nhat con
bao gébm quan hé tuong g giﬁa mdi tai nguyén tht nhét va khoang tiy chon

clia cac bup séng, sau khi UE x4c dinh tai nguyén thtt hai, UE c6 thé sir dung
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bup song twong tng véi tai nguyén thir hai lam bup séng tham chiéu, va sau doé
xac dinh bup song truyén dudng 1én trong khoang tiy chon cta cac bap song
dua trén bup song tham chiéu va khoang tuy chon cua cac bip song. Chéc chin
13, theo cach thirc 2 dén cach thitc 5 & budc 708, khi théng tin chi béo thir nhat
con bao gdm quan hé tuong Ung gitra mdi nhém con tai nguyén va khoang tuy
chon cua céc bup song, sau khi UE xac dinh tai nguyén thi hai, UE c6 thé ciing
st dung bép séng tuong tmg voi tai nguyén thir hai lam bap song tham chiéu, va
sau d6 xac dinh bup song truyén duong 1én trong khoang tiy chon cua cac bup
song dua trén bip soéng tham chiéu va khoang tity chon ctia cac bip song.

Luu ¥ ring, cac phan mo ta chi tiét caa budc 710 tuong tu véi cac phan
md ta chi tiét cha budc 505 trong phuong an khac cia sang ché. Dbi véi cac
phan mo ta chi tiét cia budc 710 trong phuong an nay cia sang ché, tham khao
céc phan mé ta chi tiét cia budce 505 trong phuong an khac. Chi tiét khong duoc
mo ta lai & diy trong phuong 4n ndy cla sang ché.

711. UE truyén tin hiéu va/hodc kénh dich trén tai nguyén thu nhét va trén
bup séng truyén duong 1én.

Theo phuong phap truyén thong tin dugc dé xuét boi phuwong 4n nay cua
sang ché, tram gbc chu hinh it nhat mot tai nguyén tht nhit duge sir dung dé
truyén tin hiéu va/hodc kénh dich cho UE, va truyén théng tin chi béo thu nhét
duoc st dung dé chi bao quan hé tuong tng gifra tai nguyén ther nhat va tai
nguyén thtr hai dén UE, sao cho UE c6 thé x4c dinh, dua trén tai nguyén tha
nhét va thong tin chi bao tha nhét, bip séng dugc yéu cAu dé truyén tin hiéu
va/hoic kénh dich. Do d6, khi tin hiéu hodc kénh dich hoac ca hai la SRS, UE co
thé truyén SRS bang cach st dung bip song dugc xic dinh duge yéu cau dé
truyén tin hiéu va/hoac kénh dich, dé thuc hién tao bup song trén SRS.

Luu y rang, phuong phap chi béo trong phuong an tuong Gng véi FIG.S
c6 thé ciing duoc 4p dung véi phuong 4n néu trén.

FIG.9 1a luu dd ctia phuong phép béo cdo kha nang theo phuong an cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.9, phuong phap nay co6 thé bao gdm céc

budc sau day.

-128-



36614

801. UE truyén thong tin chi bdo kha nang dén tram gbc dua trén loai kha
nang.

Thong tin chi bao kha nang bao gbm luong blp song 16n nhét dugc hd tro
bsi UE trong loai kha ning, hodc thong tin chi bdo kha nang bao gdm gia tri
dugc luong tir hoa cia lugng bup séng 16n nhit duoc hd trg béi UE trong loai
kha nang.

Luu y rang, cac phan md ta chi tiét ctia budc 801 tuong tu voi cac phan
mb ta chi tiét ciia bude 601 trong phuong an khac cia sang ché. Doi véi cac
phin mo ta chi tiét ctia budc 801, tham khéo céc phan mé ta chi tiét clia budc
601 trong phuong an khac cua sang ché. Chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day
trong phuong an nay cla sang ché.

802. Tram gdc thu thong tin chi bdo kha nang dugc truyén boi UE.

Theo phuong phép bao céo kha ning duoc dé xuét boi phuong 4n ndy cla
sang ché, UE truyén, dén tram gbc dua trén loai kha ning, thong tin chi bao kha
ning bao gdm lugng bup séng 16n nhét duoc hd tro bdi UE trong loai kha néng
hodc gia tri duogc lugng tir hda cua lugng bup song 16m nhét dugc hd tro boi UE
trong loai kha ning, sao cho sau khi tram gbc thu thong tin chi bao kha nang
duge truyén béi UE, tram gbe ¢b thé cép phat tai nguyén thir nhét dén UE dua
trén thong tin chi béo kha nang cua UE. Piéu nay tranh duge sy lang phi tai
nguyén gay ra do viéc cAp phat tai nguyén qua muc dén UE, hodc van dé tim
kiém bup séng khong day du giy ra boi viéc cip phét cac tai nguyén thlr nhét
khong du dén UE.

FIG.10 1 luu dd ctia phuong phép chi bdo tai nguyén theo phuong an cta
sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.10, phuong phéap nay co6 thé bao gdm cac
budc sau day.

901. Tram gdc truyén thong tin chi bdo dén UE, trong d6 thong tin chi bao
bao gdém sb ctia bup séng va ky hiéu nhan dang cta tai nguyén tuong g v6i s6
cta bup séng, hoac sb cua tai nguyén va ky hiéu nhén dang cta tai nguyén tuong
ung voi s6 cta tai nguyén.

Bup séng co6 thé 1a cong, hodc c6 thé 1a tien ma hoa. Tai nguyén co the
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bao gdm it nhat mot trong s6 sau ddy: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén
mién tan sb, tai nguyén mién mi, va cdng anten. Blp séng cd thé 1a blp séng
thu dudng xudng, hodc blp séng truyén dudng xubng, hogc (cap) bip song thu
dudng xudng va bup séng truyén duong xubng, hodc bip séng truyén dudng
1én, ho#c bup séng thu duong 1én, hodc cdp bup song truyén duong 1én va bup
song thu duong 1én, hodc cdp bup séng thu duodng xudng va bip séng truyén
duong 1én.

Nhu duoc thé hién trén FIG.11, céc tai nguyén khac nhau c6 thé tuong
Ung vaGi cung bup song. Khi tram gbc chi bao, dén UE, rang bup séng 1 (1 1a s6
ctia bup séng) tuong Gng vdi tai nguyén 1, UE ¢6 thé x4c dinh rang bup song 1
1a bup séng twong Umg voi tai nguyén 1. Sau khi tram gbc chi bao, dén UE, ring
bup séng 1 tuong Gng v6i tai nguyen 1, néu tram gbe chi bao, dén UE, rang bup
song 1 tuong tmg véi tai nguyén 2, sau khi UE thu chi bao duoc truyén badi tram
gbc va chi bao rang bap séng 1 twong Ung véi tai nguyén 2, UE ¢6 thé x4c dinh
rang bup song 1 1a bup séng tuong ung voi tai nguyén 2. Ngoai ra, trong khoang
thoi gian gifta truyén hai chi bdo béi tram gbc, UE luon xé4c dinh rang bup séng
I 1 bup séng tuong tmg véi tai nguyén 1, cho dén chi bao ma chi béo ring bup
song 1 twong g véi tai nguyén 2 dugc thu.

902. UE thu thong tin chi b4o dugc truyén boi tram gbe.

Trong phuong phép chi bao tai nguyén duoc dé xuét bodi phuong 4n nay
clia séng ché, tram gbc truyeén, dén UE, thong tin chi béo bao gbm sb ctia bap
soéng va ky hiéu nhan dang cua tai nguyén tuong tmg voi s6 cua bup song, hodc
tram gbc truyén, dén UE, thong tin chi bdo bao gbm sb cia tai nguyén va ky
hiéu nhan dang cua tai nguyén tuong Ung voi sb cua tai nguyén, sao cho UE x4c
dinh, dua trén thong tin chi bao, bup séng hodc tap ung vién cua cac bup song
dugc yéu ciu dé truyén thong tin, va truyén théng tin bang cach st dung bup
song duogc xac dinh, dé thuc hién tao bip séng. Tram géc c6 thé danh sd chi mét
s6 ky hiéu nhan dang tai nguyén, dé 1am giam céc chi phi bao hiéu khi tram géc
chi béo sb ctia bup soéng hodc s6 cla tai nguyén.

Céc giai phap dugc dé xuat bsi cac phuong an clia sang ché dugc mo ta o
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trén chu yéu tir quan diém tuong tac gilta cdc phan tir mang. C6 thé hiéu dugc
r::ing, dé thuc hién cac chtic ning néu trén, mdi phén tr mang, vi dy, tram géc
hoic UE, bao gdm cac cAu tric phan cting twong Gng va/hodc cac moédun phan
mém dé thuc hién cac chic nang. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat cin hiéu 1, cac budc giai thuat trong cac vi du duge mo ta vién dan toi
céc phuong an duoe boc 16 trong ban mé ta c6 thé duge thuc hién boi phan cing
hoic két hop cua phan cing va phin mém may tinh trong sang ché nay. Chirc
ning duoc thuc hién boi phan cimg hay phan cing dugc din hudng boi phan
mém may tinh phu thudc vao céc ung dung cu thé va céac diéu kién rang budc
thiét ké cua cac giai phap k¥ thuét. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuat co thé str dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc nang
dugc mo ta ddi v&i mdi tmg dung cu thé, nhung s& khong dugc xem ré“mg viéc
thuckﬂénrﬁqrvuqtquéphanlvicﬁaséngché.

Trong cic phuong &n cua sang ché, cac modun chirc ning trong tram gbe
va UE c¢6 thé dugc xac dinh theo cac vi du phuong phap néu trén. Vi du, moi
mddun chtic ning c6 thé dugc x4c dinh trong quan hé tuong tmg voi mdi chirc
ning, hodc hai hodc nhidu chtic ning ¢6 the duge tich hop trong mot modun xi
ly. Modun dugc tich hop co thé dugc thuc hién dudi dang phﬁn ctmg, hodc co
thé duoc thuc hién dudi dang modun chic néng phﬁn mém. Luu y ré'mg, viéc
phan chia cdc modun trong cac phuong 4n cla sang ché chi 1a vi du, va chi la
viéc phén chia cac chtrc ning logic. Céc cach thirc phan chia khac c6 thé sin co
trong khi thuc hién thuc té.

Khi mdi modun chtc ning duge xac dinh trong quan hé tuong Umg voi
mdi chirc niang, FIG.12 1a so dck)rcéu trac gian luge kha thi cua tram gbc trong
phuong an néu trén. Nhu dugc thé hién trén FIG.12, tram gbc cb thé bao gdm bd
cAu hinh 1001, b6 truyén 1002, va bo thu 1003.

bd cdu hinh 1001 duoc cAu hinh dé hd trg tram géc trong viéc thuc hién
budc 401 trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.4, budc
501 trong phuong phap truyén thong tin duoc thé hién trén FIG.5, budc 603
trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FI1G.6, va bude 703 trong
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phuong phap truyén thong tin duge thé hién trén FIG.8.

Bo truyén 1002 duoc cAu hinh dé hd tro tram géc trong viéc thuc hién
budc 403 trong phuong phap truyén thong tin duge thé hién trén FIG.4, budc
503 trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.5, budc 604 va
budc 608 trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.6, budc
704 va bubc 708 trong phuong phép truyén thoéng tin dugc thé hién trén FIG.8,
va budc 901 trong phuong phép chi bao tai nguyén dugc thé hién trén FIG.10.

B0 thu 1003 dugc cAu hinh dé hd tro tram géc trong viéc thuc hién budc
602 trong phuong phép‘&uyénihﬁng tin duge thé hién trén FIG.6, budc 702
trong phuong phap truyén thong tin duoc thé hién trén FIG.8, va bude 802 trong
phuong phap bao cao kha nang duogc thé hién trén FIG.9.

Luu ¥ rang, tat ca cac nodi dung lién quan cua cac budc trong cac phuong
an phuong phap néu trén co6 thé dugc vién dan trong cic phin mo ta chtic ning
cla cac modun chirc ndng tuong ing. Céac chi tiét khong duoc mo ta thém & day.

Tram gbc dugc d@ xudt béi phuong 4n nay cua sang ché dugc cdu hinh dé
thuc hién phuong phap truyén thong tin néu trén, dé dat duoc cung hiéu qua nhu
phuong phap truyén théng tin néu trén; hodc dugc cAu hinh dé thuc hién phuong
phéap chi bao tai nguyén néu trén, dé dat dugc cung hiéu qua nhu phuong phéap
chi bdo tai nguyén néu trén; hodc dugc cAu hinh dé thuc hién phuong phép bao
cao kha nang néu trén, dé dat dugc cung hidu qua nhu phuong phap béo cao kha
nang néu trén.

Khi bd dugc tich hop dugc st dung, FIG.13 la so dd chu trac gian luogc
kha thi khéac cta tram gdc trong phuong 4n néu trén. Nhu dugc thé hién trén
FIG.13, tram gdc bao gdm médun xir Iy 1101 va médun truyén thong 1102.

Modun xtr Iy 1101 duogc cAu hinh dé diéu khién va quan 1y hoat dong cua
tram géc. Vi du, modun xt ly 81 duoc cAu hinh dé hd trg tram géc trong viéc
thuc hién buéc 401 trong phuong phap truyén thong tin duoc thé hién trén
FIG.4, budce 501 trong phuong phéap truyén thong tin duoc thé hién trén FIG.S5,
budc 603 trong phuong phap truyén thong tin duoc thé hién trén FIG.6, va bude
703 trong phuong phéap truyén théng tin dugc thé hién trén FIG.8, va/hodc duge
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stt dung trong quy trinh khéc cta k¥ thudt dugc mo ta trong ban mé ta nay.
Moédun truyén théng 1102 dugc cAu hinh d& hd tro truyén thong gilta tram gbc
va thuc thé mang khac, vi du, truyén thong voi mdédun chirc nang hodc thuc thé
mang duogc thé hién trén FIG.1, FIG.3, FIG.14, hoac FIG.15. Vi du, mdédun
truyén thong 1102 dugce cAu hinh dé hd tro tram géc trong viéc thuc hién budc
403 trong phuong phép‘uuyén1h6ng tin dugc thé hién trén FIG.4, budc 503
trong phuong phap truyén théng tin dugc thé hién trén FIG.5, budc 602, budc
604, va budc 608 trong phuong phap truyén thong tin duoc thé hién trén FIG.6,
budc 704 va bude 708 trong phuong phap truyén thong tin duge thé hién trén
FIG.8, budc 802 trong phuong phéap bao cdo kha nang duge thé hién trén FIG.9,
va bude 901 trong phuong phép chi bao tai nguyén dugc thé hién trén FIG.10.
Tram géc c6 thé con bao gém modun luu trit 1103, duoc cAu hinh dé luu m3
chuong trinh va dit liéu cua tram gbe.

Modun xt 1y 1101 ¢6 thé 1a bd xir Iy hodc bd didu khién. Mbdun xir 1y
1101 ¢6 thé thuc hién hoic thuc thi cac khdi logic minh hoa khac nhau, cac
moddun, va cdc mach dugc mo ta trong phin mo ta cua sang ché. Bo xir 1y ¢6 thé
cling 12 két hop dé thuc hién chitc nang dién toan, vi du, két hop bao gém mot
hodc nhiéu bd vi xir 1y, két hop ctua DSP va bo vi xur ly, hodc tuong tu. Modun
truyén théng 1102 c6 thé 1a bo thu phat, mach bd thu phét, giao dién truyén
théng,hoéctuongtu.hdédunluutﬂ}1103céthélébéxﬂui

Khi modun xtr ly 1101 1a bd xu ly, moédun truyén théng 1102 1a bd thu
phat, va modun luu trir 1103 1a bo nhg, tram gbc trong phuong 4n nay cla sang
ché ¢6 thé 1a tram géc duoc thé hién trén FIG.2.

Khi mdi mddun chirc nang dugc xac dinh trong quan hé twong Ung vai
mdi chtrc ning, FIG.14 14 so dd cu trac gian lugc kha thi ctia UE trong phuong
an néu trén. Nhu duoc thé hién trén FIG.14, UE c6 thé bao gém bo thu nhan
1201, bo thu 1202, bd truyén 1203, va bd xac dinh 1204.

Bo thu nhan 1201 dugc cAu hinh dé hd tro UE trong viéc thuc hién budc
402 trong phuong phap truyén thong tin duoc thé hién trén FIG.4, budc 502
trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.5, budc 605 trong
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phuong phap truyén théng tin dugc thé hién trén FIG.6, va budc 705 trong
phuong phép truyén thong tin duoc thé hién trén FIG.8.

Bo thu 1202 dugc cAu hinh d hd trg UE trong viéc thuc hién budc 404
trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.4, bude 504 trong
phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.5, budc 606 va budc 609
trong phuong phap truyén thong tin duoc thé hién trén FIG.6, budc 706 va bude
709 trong phuong phap truyén thong tin duoc thé hién trén FIG.8, va bude 902
trong phuong phap chi béo tai nguyén duogc thé hién trén FIG.10.

Bo6 truyén 1203 duoc ciu hinh dé hd tro UE trong viéc thuc hién budc
406 trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.4, budc 506
trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.5, budc 601 va bude
611 trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.6, bude 701 va
budc 711 trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.8, va bude
801 trong phuong phap bao céo kha nang dugc thé hién trén FIG.9.

B xac dinh 1204 duogc cAu hinh dé hd tro UE trong viéc thuc hién budc
405 trong phuong phap truyén théng tin dugc thé hién trén FIG.4, budc 505
trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.5, budc 607 va budc
610 trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.6, va budc 707
va bude 710 trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.8.

Luu y rang, tat ca cac ndi dung lién quan cla cic budce trong cac phuong
4n phuong phép néu trén co thé duogc vién dan trong céc phan mé ta chirc ning
cta cac modun chirc nang tuong ung. Cac chi tiét khong dugc mo ta thém & day.

UE duge d& xuit bdi phuong 4n nay ctia sang ché duoc cau hinh dé thyc
hién phuong phap truyén thong tin néu trén, dé dat dugc cung hiéu qua nhu
phuong phép truyén thong tin néu trén; hodc duoc cAu hinh dé thuc hién phuong
phéap chi bao tai nguyén néu trén, dé dat dugc cung hiéu qua nhu phuong phéap
chi bdo tai nguyén néu trén; hoac duoc cAu hinh dé thyc hién phuong phap bao
cdo kha nang néu trén, dé dat dugc cung hidu qua nhu phuong phap bao céo kha
nang néu trén.

Khi b duoc tich hop duge st dung, FIG.15 1a so dd cau trac gian lugc
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kha thi khac ctia UE trong phuong an néu trén. Nhu dugc thé hién trén FI1G.15,
UE bao gdm mddun xir Iy 1301 va médun truyén théng 1302.

Modun xir 1y 1301 duoc cAu hinh dé didu khién va quan ly hoat dong cua
UE, vi du, duoc cAu hinh dé thuc hién budc 402 va bude 405 trong phuong phap
truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.4, budc 502 va bude 505 trong phuong
phap truyén thong tin duogc thé hién trén FIG.5, budc 605, budc 607, va budc
610 trong phuong phéap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.6, va budc 705,
budc 707, va bude 710 trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén
FIG.8. Modun truyén thong 1302 dugc cAu hinh dé hd tro truyén thong gitra UE
va thuc thé mang khac, vi du, truyén thong voi mdédun chirc nang hodc thuc thé
mang dugc thé hién trén FIG.1, FIG.2, FIG.12, hodc FIG.13. Vi du, mddun
truyén thong 1302 hd tro UE trong viéc thuc hién budc 404 va budc 406 trong
phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.4, budc 504 va bude 506
trong phuong phap truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.5, budc 601, bude
606, budc 609, va bude 611 trong phuong phap truyén thong tin duoc thé hién
trén FIG.6, budc 701, budc 706, budc 709, va bude 711 trong phuong phap
truyén thong tin dugc thé hién trén FIG.8, budc 801 trong phuong phap bdo cdo
kha nang dugc thé hién trén FIG.9, va budc 902 trong phuong phép chi bao tai
nguyén duoc thé hién trén FIG.10. UE ¢6 thé con bao gdm médun luu trit 1303,
duoc ciu hinh dé luu méa chuong trinh va dit liéu cta UE.

Modun xtr 1y 1301 ¢6 thé 13 bd xir Iy hodc b didu khién. Médun xir ly
1301 c6 thé thuc hién hodc thuc thi cac khéi logic minh hoa khac nhau, cac
moddun, va cdc mach dugc mo ta trong phﬁn mo ta cua sang ché. Bo xtr ly co thé
cling 14 két hop dé thuc hién chirc nang dién toan, vi du, két hop bao gébm mdt
hoac nhiéu bod vi xr ly, két hop cua DSP va b vi xtr ly, hoac tuong tu. Mobdun
truyén thong 1302 cé thé 1a bd thu phat, mach bd thu phat, giao dién truyén
thong, hodc twong tu. Modun Iuu trit 1303 ¢6 thé 1a bd nhd.

Khi médun xtr ly 1301 la b xur ly, modun truyén théng 1302 1a b thu
phat, va mddun luu trit 1303 14 bd nhé, UE trong phuong an nay cua sang ché co

thé 13 UE duoc thé hién trén FIG.3.
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Céac phan m6 ta néu trén vé cac cach thitc thuc hién cho phép nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét hiéu rang, cho muc dich thuén tién
va mo ta ngén gon, viéc phan chia clia cac mddun chic nang néu trén duogc su
dung 1am vi dy minh hoa. Trong Ung dung thuc té, cac chirc niang néu trén dugc
clp tdi cac mddun chie ning khac nhau va dugc thuc hién theo yéu cau, tic 13,
cAu triic bén trong cua thiét bi duge chia thanh cdc mddun chiic ning khéac nhau
dé thuc hién tAt ca hodic mot ph'?m chirc nang néu trén.

Theo mdt vai phuong an dugce néu trong sang ché, c6 thé duoc hiéu rang
thiét bi va phuong phap dugce boc 16 co thé duge thuc hién dudi cac cach khac
nhau. Vi du, thiét bi duoc mo ta theo phuong an clia sang ché chi 1a vi du. Vi du,
viéc phan chia bo phan hodc médun chi 1 vi¢c phan chia chirc nang logic va co
thé 1a viéc phan chia khéc theo céch thire thuc hién thyc t&. Vi du, cac bd phan
hodic cac thanh phan c6 thé duoc két hop hodc dugc tich hop vao thiét bi khéc,
hoac mot vai dac didm c6 thé duogc bd qua hogc khong dugc thuc hién. Ngoai ra,
cac ghép ndi lién quan dugc mo ta hoac hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hoac
cac két ndi truyén thong co thé duoc thuc hién bé'mg cach sir dung mdt vai giao
dién. Céc ghép ndi khong truc tiép hodc cac két ndi truyén thong gifta cac thiét
bi hoac cac bd phan co thé duoc thuc hién duéi dang dién tir, co hoc, hodc cac
dang khac.

Céc bd phan dugc md ta nhu 1a cac thanh phﬁn riéng biét co thé hoic
khong thé tach biét vé mit vat 1y, va céac phén duoc hién thi nhu 1a cac bd phan
c6 thé 12 mot hodc nhiéu bd phéan vat ly, c6 thé nam trong mot vi tri, hoac co thé
dugc phéan bd & cac noi khac nhau. Mot vai hodc tat ca bo phan c6 thé duoc lua
chon theo nhu clu thuc té dé dat duoc muc dich cua cac giai phap cla cac
phuong an.

Ngoai ra, cdc b phén chirc nang trong cac phuong 4n cua sang ché co thé
duoc tich hop vao mdt b xtr ly, hodc mdi bd phan c6 thé ton tai riéng 1& vé mat
vat 1y, hodc hai bd phan hodc nhiéu hon duoc tich hop vao mot bd phéan. B
phan dugc tich hop co6 thé duoc thuc hién duédi dang phan cing, hodc c6 thé

dugc thuc hién dudi dang bd chirc nang phﬁn mém.
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Khi bd phan dugce tich hgp dugc thuc higén dudi dang don vi chirc nang
phﬁn mém va duogc ban hoic dugc sir dung nhu 13 san phém doc lap, bo phéan
duoc tich hop co thé duogc luu trir trong phuong tién luu trir co thé doc duoc.
Dua trén cach hiéu ndy, cac giai phdp k¥ thuét trong cac phuong 4n cla sing ché
vé co ban, hodc mot phén ma cAu thanh ky thuat da biét, hoac tAt ca hodc mot
vai trong sb cac giai phap k§ thuat c6 thé duoc thuc hién dusi dang san pham
phan mém. San pham phan mém dugc luu trit trong phuong tién luu trit va bao
gdm céc chi 1énh d& chi din thiét bi (ma c6 thé 1a méy vi tinh chip don, chip,
hodc tuong tu) hodc bd xur ly (processor) dé thuc hién tAt ca hodc mét vai budc
clia cac phuong phap duge mé ta trong cac phuong an cua sang ché. Phuong
tién luu trit néu trén bao gdm: béat ky phuong tién ma cé thé luu trit ma chuong
trinh, nhu & chép USB, dia ctng théo roi, bd nhd chi doc (ROM-Read Only
Memory), bd nhé truy nhéap ngau nhién (RAM-Random Access Memory), dia
tir, dia quang hodc loai tuong tu.

Cac phr?m mo ta chi 1a céac cach thirc thuc hién cu thé cta sang ché, ma
khong nhim muc dich gi6i han pham vi bao ho cua sang ché. Bt ky thay doi
hodc thay thé nao dugc thuc hién bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat trong pham vi ky thuat dugc boc 16 trong sang ché s& nim trong
pham vi bao hd cua sang ché. Do do, pham vi bao ho cla sang ché s& duogc dua

vao pham vi bao hd cua yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén thong tin, bao gom:

tao cdu hinh (S501), boi tram gbc, it nhat mot tai nguyén thir nhét cho thiét
bi nguoi dung (UE-User Equipment), trong d6 tai nguyén thir nhét duoc st dung
béi UE dé truyén kénh thi nhat va/hodc tin hidu thi nhat, va kénh thir nhat
va/hodc tin hiéu thtr nht 1a tin hiu tham chiéu tham do (SRS-Sounding
Reference Signal);

truyén (S503), bdi tram gbc, thong tin chi bao thu nhét dén UE, trong d6
théng tin chi bao thtr nhét chi bao su tuong quan gitra tai nguyén thir nhét va tai
nguyén thir hai, va thong tin chi bdo tht nhét bao gdm ky hiéu nhén dang cta
moi tai nguyén thu nhét, va ky hiéu nhan dang cta tai nguyén thit hai tueong tmg
v6i ky hiéu nhén dang cua mdi tai nguyén thir nhat;

trong d6 tai nguyén thir hai 13 tai nguyén dugc su dung boi UE dé truyén
kénh tha hai va/hodc tin hiéu tht hai dén tram géc trude khi truyén SRS; su
twong quan dugc st dung boi UE d& xac dinh chim séng dé truyén SRS, va
chum séng dé truyén SRS 1a tuong tu nhu truyén kénh tht hai va/hodc tin hiéu
thr hai.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tai nguyén thi nhét bao gom it nhat mot
trong céac loai sau: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tin sb, tai nguyén
mién ma, va cong anten.
3. Phuong phap truyén thong tin, bao gbm:

thu nhéan (S502), béi thiét bi nguoi dung (UE), it nh4t mot tai nguyén tha
nhét duoc tao cdu hinh boi tram gbc cho UE, trong d6 tai nguyén thi nhét duoc
sir dung boi UE dé truyén kénh thir nhét va/hodc tin hiéu thi nhét, va kénh thir
nhat va/hodc tin hiéu tht nhét 14 tin hiéu tham chiéu tham do (SRS);

thu (S504), boi UE, thong tin chi bo thi nhit duge truyén béi tram goc,
trong d6 thong tin chi bao thu nhét chi bdo su tuong quan gifta tai nguyén thir
nhét va tai nguyén thtr hai, va thong tin chi béo tht nhét bao gdm ky higu nhan
dang ctia moi tai nguyén thi nhét, va ky hiéu nhan dang cla tai nguyén thir hai

tuong ing voi ky hiéu nhan dang cua mdi tai nguyén thir nhét;
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trong do tai nguyén tht hai 1a tai nguyén duge st dung boi UE dé truyén
kénh tht hai va/hodc tin hiéu tha hai dén tram géc trude khi truyén SRS; su
tuong quan dugc st dung boi UE dé xéc dinh (S505) chum séng dé truyén SRS,
va chum séng dé truyén SRS 1a tuong tu nhu truyén kénh thtr hai va/hodc tin
hiéu thir hai.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 tai nguyén tha nhét bao gdém it nhit mot
trong cac loai sau: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tin sb, tai nguyén
mién m4, va céng anten.
5. Tram gdc, bao gbm bd tao c4u hinh (1001) va bd truyén (1002), trong do:

bd tao chu hinh (1001) c6 chu trac dé tao cAu hinh it nhit mot tai nguyén
thér nhat cho thiét bi ngudi ding (UE) trong d6 tai nguyén thir nhat dugc sir
dung béi UE dé truyén kénh thit nhit va/hogc tin hiéu thir nhat, va kénh thir nhat
va/hoic tin hiéu tht nhat 1 tin hiéu tham chiéu tham do (SRS);

bd truyén (1002) c6 cAu tric dé truyén thong tin chi béo thu nhit dén UE,
trong d6 thong tin chi bao thir nhét chi bao su tuong Ung gifta tai nguyén thtr
nhét va tai nguyén thi hai, va théng tin chi béo thtr nhat bao gdm ky hiéu nhan
dang ctia mdi tai nguyén thir nhét, va ky hidu nhan dang cta tai nguyén tht hai
tuong tng vai ky hiéu nhan dang cta mdi tai nguyén thr nhét;

trong do6 tai nguyén thr hai 1a tai nguyén dugc st dung boi UE dé truyén
kénh tht hai va/hodc tin hiéu thir hai dén tram géc trudce khi truyén SRS; su
tuong quan dugc su dung bsi UE d xac dinh chim séng dé truyén SRS, va
chim séng dé truyén SRS 1a tuong ty voi chum séng dé truyén kénh tht hai
va/hoic tin hiéu th{ hai.
6. Tram gdc theo diém 5, trong d6 tai nguyén thir nhét bao gbm it nhét mot trong
cac loai sau: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sd, tai nguyén mién
m4, va cong anten.
7. Thiét bi nguoi dung (UE) bao gdm bd thu nhan (1201), va bd thu (1202),
trong doé:

bd thu nhén (1201) cé céu triic dé thu nhén it nhat mot tai nguyén thir nhét

duoc tao cAu hinh bdi tram géc cho UE, trong do tai nguyén thur nhét duoc st
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dung béi UE dé truyén kénh thir nht va/hodc tin higu thir nhét, va kénh th nhat
va/hoic tin hiéu thit nhat 1a tin hiéu tham chiéu tham do (SRS);
bo thu (1202) c6 cAu tric dé thu thong tin chi bao tht nhét duge truyén boi
tram gdc, trong d6 thong tin chi bao thw nhét chi bado su tuong Ung gifta tai
nguyén thr nhat va tai nguyén th hai, va théng tin chi béo thir nhat bao gém ky
hiéu nhan dang cta mdi tai nguyén thi nhét, va ky hiéu nhan dang cua tai
nguyén thir hai teong tng voi ky hiéu nhén dang cta mdi tai nguyén thi nhat;
trong d6 tai nguyén tht hai 12 tai nguyén dugc st dung boi UE dé truyén
kénh tht hai va/hodc tin hiéu tht hai dén tram géc trudc khi truyén SRS; su
tuong quan duoc st dung boi UE d8 xac dinh chum soéng dé truyén SRS, va
cham séng dé truyén SRS 13 tuong ty nhu chum séng dé truyén kénh thir hai
va/hodc tin hiéu thu hai.
8. Thiét bi ngudi dimg theo didm 7, trong do tai nguyén thir nhét bao gdm it nhat
mot trong cac loai sau: tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tan sb, tai
nguyén mién mé, va cong anten.
9. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh chira chuong trinh may tinh bao
gdm céc 1énh ma, khi dugc thyc thi boi mdy tinh, khién mdy tinh thuc hién
phuong phép theo diém 1 hoic 2.
10. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh chira chuong trinh may tinh bao
gc‘“)m cac lénh ma, khi dugc thuc thi béi may tinh, khién may tinh thuc hién
phuong phép theo diém 3 hoic 4.
11. Hé théng truyén thong tin, khic biét & chd bao gdbm tram gbc theo diém 5

hodc 6 va thiét bi ngudi ding (UE) theo diém 7 hodc 8.
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401. CAu hinh it nhat mot tai
nguyén th nhat cho UE

402. Thu nhén it nhat mot tai nguyen thor
nhat dwoc cau hinh béi tram goc cho UE

403. Thong tin chi bao tht nhét, trong d6 thong tin
chi bao thir nhat dwoc st dung dé chi bao quan hé
. twong trng gitra tai nguyén thir nhat va bup séng

|

404. Thu thdng tin chi bao thtr nhét
dwoc truyén béi tram gbc

|

405. Xac dinh bup séng truyén duwong
lén dwa trén tai nguyén th& nhat va
thong tin chi bao thi nhat

406. Truyen thong tin dich trén tai nguyén
th(r nhéat va trén blp song truyén dwong 1én

A

FIG. 4
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501. C4u hinh it nhat mot tai
nguyén th& nhat cho UE

502. Thu nhan it nhat mot tai nguyén tht
nhét dwoc cau hinh b&i tram goc cho UE

503. Thong tin chi bao thi nhét, trong doé
thong tin chi bao thr nhat dwoc st dung dé
chi bao quan hé twong (ng gira tai nguyén

th&r nhat va tai nguyén thi hai

504. Thu théng tin chi bao thiy nhat
duwoc truyén bdi tram gbc

505. Xac dinh tai nguyen thir hai dwa trén
tai nguyén thi nhat va théng tin chi bao
th(r nhét, va xac dinh bup séng truyén
dwong 1én hodc bup séng thu dudng
xudng dwa trén bup song twong &ng voi
tai nguyén th hai

506. Truyen thong tin dich trén tai nguyén
thir nhat va trén bup séng truyén dwéng lén

FIG. 5
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601. Théng tin chi bao kha nang

1‘7

602. Thu thong tin chi bao kha nang
duwoc truyén bdi UE

[

603. CAu hinh nhém tai nguyén cho
UE dwa trén thong tin chi bao kha
nang

604. Théng tin chi bao th& hai

!

605. Thu nhan nhom tai nguyén duwoc
cAu hinh bai tram gbc cho UE

[

606. Thu thong tin chi bao the hai
dworc truyén béi tram gbc

607. Chia nhom tai nguyén thanh it
nhat mdt nhom con tai nguyén dya
trén thong tin chi bao th hai

608. Thong tin chi bao th nhat, trong d6 thong tin
chi bao thir nhat dwoc st dung dé chi bao quan hé
twong ng gilra tai nguyén thr nhét va bap song

|

609. Thu thong tin chi bao thir nhét
dwoc truyén bdi tram gbe

I

610. Xac dinh bup séng truyén duong
l&n dwa trén tai nguyén the nhat va
théng tin chi bao thr nhéat

611. Truyen thong tin dich trén tai nguyén thiy
nhét va trén bup soéng truyén dwong lén

FIG. 6
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FIG. 7
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Tram géc UE

701. Thong tin chi bdo kha nang

<

702. Thu thong tin chi bao kha nang
dworc truyén boi UE

l

703. C4u hinh nhém tai nguyén cho
UE dwa trén théng tin chi bao kha
nang

704. Thong tin chi bao th hai

| o

705. Thu nhan nhém tai nguyén dwoc
cau hinh b&i tram goc cho UE

[

706. Thu thong tin chi bao thir hai
dwoc truyén bdi tram gbe

[

707. Chia nhom tai nguyén thanh it
nhat mdt nhém con tai nguyén dwa trén
théng tin chi bao th hai

708. Thong tin chi bao thtr nhét, trong d6 thong tin chi
bao thir nhat dwoc str dung dé chi bao quan hé twong
trng gilra tai nguyén tha nhat va tai nguyén thr hai

»
|

709. Thu théng tin chi bao thte nhét
dwoc truyén bdi tram gbc

I

710. Xac dinh bup séng truyén dudng
|&n dwa trén tai nguyén th nhat va
thong tin chi bao th(r nhéat

711. Truyen thong tin dich trén tai nguyén tht
nhét va trén blp séng truyén dwdong lén

FIG. 8
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Tram gbc UE

801. Truyén thong tin chi bao kha nang dén
tram goc dwa trén loai kha nang

<

802. Thu thdng tin chi bao kha nang

dwoc truyén bdi UE

FIG. 9

Tram gbc UE

901. Truyén théng tin chi bao dén UE, trong
d6 thong tin chi bao bao gdm sb ctia bup
séng va ky hiéu nhan dang cla tai nguyén
twong trng véi sb clia blp soéng

|

902. Thu thong tin chi bao dwoc
truyén b&i tram goc

l
FIG. 10
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FIG. 14
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FIG 15
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