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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ngudi dung, tram c& s&, mang truyén thong khong day,
phuong phép van hanh thlet bi nguoi dung va phuong phap van hanh tram co s6. Thiét bi
ngudi dung dugc tao cau hinh dé van hanh trong mang truyén thong khong day dugc van
hanh theo so d6 song cong chia thoi gian (time-division duplex - TDD), so do TDD bao
gdém nhiéu khung TDD, timg khung TDD bao gom khoang bao vé dugc sap xép gitra biéu
tuong duong 1én va biéu tugng duong xubng ciia khung TDD. Thiét bi ngudi dung duoc
tao cau hinh dé nhan mot so biéu twong thtr nhat trong sudt khoang bao v¢ hodc duoc tao
cau hinh dé truyén biéu twong duong 1én va dé truyén mot sé biéu twong thtr hai trude khi
truyén biéu tuong dudng 1én.



500
"



36612

Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén linh vuc mang hodc hé thdng truyén thong khong day, cu
thé hon, sdng ché d& cap dén thiét bi ngudi ding, tram co s, cic phuong phép dé van
hanh thiét bi ngudi dung va tram co sé, mang truyén théng khong day va tin hiéu 4m
thanh. Sang ché con d& cip dén truyén thong thoi gian chd thdp do tin ciy cuc cao,
truyén nhanh trong khoang bao vé.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dinh thoi som 13 sy bl 4m, & thiét bi ngudi dung (user equipment - UE), gitta vi
tri bat ddu cua khung con dudng xudng duoc nhan va khung con dudng lén duoc
truyén. Sy bu ndy ¢ UE 14 cén thiét d& dam bao rang cac khung con dudng xudng va
duong 1én dugc déng bd hoa & eNodeB.

UE céch xa eNodeB hoic eNB gip do tré lan truyén 16n hon, do dé su truyén
duong lén ctia né d6i khi 1a trude, khi so sanh véi UE gﬁn eNodeB hon. Dua vao
Fig.14, nguyén tic dinh thoi sém dugc giai thich st dung ngit canh ma trong d6 céac
UE c¢6 mit. UE] duoc dit xa eNodeB va UE2 dugc dit gin eNodeB. Dé 81 1a do tré
lan truyén d3 c6 trén duong xudng cho UEI va dé 82 1a do tré lan truyén da cé trén
dudng xuéng cho UE2. Vi UE1 duogc ddt véi khoang cach 16n hon tir eNodeB nhu
duoc so sanh v6i UE2 nén c6 thé gia dinh rdng 81 > §2. Khi gia dinh ring eNodeB d4
ngimg truyén biéu twong DL cudi cing cua né #n & thoi diém t1 ma duoc thiy boi
UEL tai thoi diém t ul=t1+ 31va boi UE2 tai thoi diém t u2=t1+ 82. Ca UEI va UE2
liy su t6i ciia khung con dudng xudng (cing véi phép dinh thoi sém) 1am chuin dé
tinh toan phép dinh thoi khung con duong 1én.

Phép dinh thoi sém bang 2 x do tré lan truyén, gia dinh rang gi4 tri do tré lan
truyén tuong tu 4p dung cho ca hudng dudong 1én va dudong xubng. Do do, biéu tugng
UL thtr nhat bat ddu & eNB tai thoi diém t2 = t1 + tGP, trong d6 tGP 1a khoang thoi
gian cua khoang bao vé. Do d6, UE1 can bat dau dudng 1én clia n tai t2-281 trong khi
UE2 cin bét dau duong 1én cua né tai t2-282. Diéu ndy dam bao riang ca hai viéc
truyén duong 1én (tir UEI va UE2) tiép c4n eNodeB ¢ cung thoi diém ma c6 nghia 1a

tai eNodeB, ca khung con dudng 1én va duong xubng duoc cin chinh thoi gian.
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Néu phép dinh thoi sém khong dugc 4p dung thi vi tri bit dau viéc truyén
duong 1én tor UE2 cho khung con #n+1 s€ chdng 14p vi tri két thuc cta viée truyén
duong Ién tr UE1 cho khung con #n. Gia dinh rang cac khdi tai nguyén tuong tu duge
4n dinh cho UE1 trong khung con #n va UE2 trong khung con #n+1, phép chdng 14p
ndy tao ra tré ngai ma gy ra 18i tiép nhan tai eNodeB. Néu gié tri riéng ctia phép dinh
thoi sém dugc ap dung thi cac khung con nay s& khong xung dot nhau.

Néi cach khéc, trong viée chuyén ddi duong xudng thanh duong 1én, khoang
bao vé duoc can dén, dé tranh duong 1én dugc dinh thot som dé xung dot voi duong
Xuéng tré.

Do d6, cAn phai ting cudng thong lugng truyén thong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 cung cdp phuong phap cho phép thong tugng cao
trong cac hé théng truyén théng khong day, tic 13, dé cung cép téc do dit liéu cao duoc
truyén thong qua mang truyén théng khong day.

Muc dich nay dat dugc béi dbi tugng nhu dugc xac dinh trong cac diém yéu
céu bao ho doc lap.

Céc tac gia cla sang ché da tim ra rang khoang bao vé theo ché d6 song cong
chia thoi gian (time-division duplex — TDD) khong dugc st dung dung murc ma
khoang bao vé c6 thé dugc sir dung dé truyén cac bidu tugng dit liéu trong sudt khoang
bao vé tir tram co s& dén thiét bi nguoi dung va/hodc tir thiét bi nguodi dung dén tram
co sé. Cu thé, cac khoang thoi gian khong dugc st dung béi thiét bi nguoi dung, vi du,
khi khong can khoang thoi gian ddy dt ciia khoang bao vé cho phép dinh thoi sém cia
n6, khoang thoi gian con lai ¢6 thé duge st dung dé truyén dir liéu trong dudng 1én
va/hodc duong xudng.

Theo phwong 4n cia sang ché, thiét bi ngudi ding duge tao céu hinh dé van
hanh trong mang truyén théng khéng diy, mang truyén thong khong day duoc van
hanh theo so @6 TDD, so dd TDD bao gém nhiéu khung TDD, ting khung TDD bao
gdm khoang bao vé duoc sip xép giita biéu twong duong 1én va biéu tugng dudng
Xuéng cua khung TDD. Thiét bi nguoi dung dugc tao cAu hinh dé nhan mdot s biéu
tuong thtr nhét trong sudt khoang bao vé hoic duoc tao chu hinh dé truyén biéu tuong
duong 1én va dé truyén mot sb biéu tugng thir hai trude khi truyén biéu tuong duong

1én. Didu nay c6 thé cho phép ting sb lugng biéu twong duge truyén theo huéng dudng

-3



36612

1én va/hodc dudng xubng va do d6 cé thé cho phép thong lugng cao trong mang truyén
thong khong day. Theo mot s6 phuong an, thiét bi ngudi dung dugc tao cdu hinh dé
x4c dinh phép tinh sb lugng cac bidu twong thir nhét hoac s6 lwong biéu tuong thu hai
dua trén phép dinh thdi sém cta thiét bi ngudi ding theo so dd TDD. Thiét bi nguoi
dung c6 thé c6 thong tin vé khoang thoi gian cuc dai cia khoang bao vé va cling ¢6 thé
c6 thong tin vé phép dinh thoi sém clia né. Dya trén do, thiét bi nguoi dung c6 thé xac
dinh thoi gian khong dugc st dung trong khoang bao vé va do do6 co thé x4c dinh mot
s6 biéu twong n6 c6 thé nhan va/hoic truyén trong khoang bao vé ma khong lam nhiéu
su truyén thong thong thuong. Diéu nay co thé cho phép viéc st dung phu thude thiét
bi clia cAc tai nguyén bo sung.

Phuong 4n nita cta sang ché cung cAp tram co s& dugc tao céu hinh dé diéu
khién 6 mang truyén thong khong diy cla mang truyén thong khong diy dugc van
hanh theo so 46 TDD, so 46 TDD bao gém nhiéu khung TDD, timg khung TDD bao
gdm khoang bao vé dugc sip xép giita biéu twong duong 1én va biéu tuong dudomg
xuéng cta khung TDD. Tram co s& dugc tao cAu hinh dé truyén mot sb biéu trong thur
nhét trong subt khoang bao vé hodc dugc tao cAu hinh dé nhén biéu tuong duodng lén
va nhan mét sb biéu twong thir hai truéc khi nhan bidu twong duong 1én. Diéu nay cé
thé cho phép thong lugng mang truyén thong khong day cao.

Phuong an nita cia sang ché cung cép tram co s& duge tao chu hinh dé diéu
khién thiét bi ngudi dung truyén thong véi tram co s& dé nhan s luong biéu trong thir
nhét trong khoang bao vé hoic dé didu khién thiét bi ngudi ding dé truyén cac biéu
twong trong subt khung con va dé truyén sb lugng biéu tuong thit hai trude khi truyén
cac biéu tuong cua khung con. Do do, tram co s& co thé duoc tao cAu hinh dé diéu
khién giao dién ngudi ding dé str dung céc tai nguyén bo sung trong khoéng béo vé.
Diéu nay c6 thé cho phép do tin cdy cao cia viéc s dung cac tai nguyén bd sung.

Céc phuong &n nita cung cép tram co s& duoc tao cdu hinh dé diéu khién phép
tinh cuc dai s luong biéu tugng thit hai chung cho nhiéu thiét bi nguoi dung trong 6
mang truyén thong khong diy dugc van hanh. Vi du, tram co s& ¢ thé c6 nhan biét vé
do tré lan truyén cuc dai va do d6 nhan biét phép dinh thoi sém cuc dai trong 6 cua no.
C6 thé con c6 nhan biét vé khoang thoi gian cuc dai clia khoang bao vé va do d6 cé

thé xac dinh mot s6 biéu tuong ma co thé duogc truyén trong khoang bao vé ma khong
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1am nhiéu su truyén thong. Piéu nay c6 thé cho phép viéc st dung céc tai nguyén véi
d6 tin cay cao nhu viéc diéu khién duoc thuc hién & diém trung tam.

Cac phuong 4n nita cung cip tram co s&, trong d6 tram co s& dugc tao cu hinh
@8 didu khién thiét bi ngudi dung thir nhat va thiét bi ngudi ding thir hai truyén thong
v6i tram co s&. Thiét bi nguoi dung thir hai co6 thé dugc didu khién dé nhan sb luong
biéu tuong thtr ba trong khoing bao vé hodc dé truyén biéu twong duong 1én khic va
dé truyén sé lugng biéu tugng thir tu trude khi truyén biéu tuong dudng 1én khac.
Tram co sé dugc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi nguoi dung thir nhét va thi hai sao
cho it nhat mot trong s6 s lugng tha nhét va sb lugng tht hai va it nhét mot trong )
s6 luong thi ba va sb luong thi tu 13 phu thudc thiét bi cho thiét bi ngudi dung thir
nhét va tht hai. Vi du, tram co sé c6 thé 4n dinh s luong biéu tuong khac nhau duogc
truyén hodc dugc nhan trong sudt khoang bao vé ngoai cac khung con dudng 1én hodc
cac khung con dudng xudng cho thiét bi ngudi dung thi nhit va thiét bi ngudi ding
thtr hai, vi du, dua trén do tré lan truyén cua thiét bi twong tmg. Diéu nay c6 thé cho
phép tang thém thong lugng hé thong.

Céc phuong 4n nita cung cip tram co s& dugc tao céu hinh d& truyén thong, t6i
tfam co s& khac ciia mang truyén théng khong day, thong tin biéu thi cac tham s6 lién
quan dén s6 luong biéu twong thir nhét s& duoc nhan béi thiét bi ngudi dung trong sudt
khoang bao vé hoac biéu thi cac tham sb lién quan dén sb lugng biéu tuong tha hai.
Bing cach thong bao cac tram co s& khéc vé viée truyén thong trong khoang bao vé,
nhidu lién 6 giita cac tram co s& c6 thé dugc gidm bét hodc duge ngdn ngira.

Céc phuong 4n nita cung cap tram co s& dugc tao chu hinh dé 1am thich Gmg su
didu khién cua 6 mang truyén thong khong day dua trén thong tin nhan dugc tir nut
mang truyén thong khéc, thong tin biéu thi tham sé lién quan dén mot sd biéu tugng s&
duoc nhan boi thiét bi ngudi dung cia 6 mang truyén thong khong day khic trong sudt
khoang bao v¢ khac hodc biu thi cac tham s6 lién quan dén mét sb biéu twong s& dugc
truyén béi thiét bi nguoi dung khac truée khung con khéc. Bang cach 1am thich tmg su
didu khién cua chinh mang truyén thong khong day, su truyén thong duoc thuc hién
1an luot trong d6, su nhidu lién 6 ¢6 thé giam hodc tham chi 1a duoc ngdn ngira.

Theo céc phuong an, tram co s¢ dugc tao cAu hinh dé truyén cac biu tuong dit
liéu trong sudt khung con duong xudng trong bang tan thir nhit va dé truyén s luong

biéu tuong thr nhét trong bang thir hai. Theo cach khéac hodc ngoai ra, tram co s¢ dugc
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tao cAu hinh dé nhén céc bidu twong trong sudt khung con dudng 1én trong bang tin
thir nhat va dé nhan s luong biéu tuong thi hai trong bang tan thi hai. Do d6, cac
biéu tuong ) sung dugc nhan hodc dugc truyén c6 thé duge truyén thong trong bang
tAn khac ma c6 thé cho phép d6 linh hoat cao ciia so d6 va do d6 1a cho phép thong
lugng cao.

Céc phuong 4n nira cung cip mang truyén thong khéng diy bao gébm tram co s&
theo cac phuong an dugc mo ta & day va bao gom thiét bi nguoi dung thir nhit va thir
hai theo cac phuong an dugc md ta & day.

Céc phuong an nita cua sang ché cung cip tin hiéu 4m thanh cung cép céac 1énh
cho thiét bi ngudi dung, cac 1énh chi din thiét bi ngudi ding nhan mot s6 biéu tuong
thir nhét trong sudt khoang bao vé, hodc dé chi dan thiét bi ngudi ding truyén cac biéu
twong trong subt khung con va dé truyén mot s6 biéu tuong thu hai trude khi truyén
cac biéu twong trong subt khung con.

Céc phuong 4n nfta cla sang ché cung cdp phuong phap van hanh thiét bi nguoi
dung trong mang truyén thong khéng diy dugc van hanh theo so d6 TDD sao cho so
dd TDD bao gdm nhiéu khung TDD, timg khung TDD bao gbm khoang bao vé duoc
sip xép giira biéu tuong duong lén va biéu twong dudng xudng ciia khung TDD.
Phuong phap bao gdm nhan mdt sé biéu twong thir nhét trong subt khoang bao vé hoic
truyén bidu tugng duong 1én va truyén mot s6 biéu twong thir hai trude khi truyén biéu
tugng dudong 1én.

Céc phuong 4n nira ciia sang ché cung cip phuong phap van hanh tram co s6 dé
didu khién 6 mang truyén thong khong diy ctia mang truyén thong khong day duoc
van hanh theo so @ TDD sao cho so d6 TDD bao gém nhiéu khung TDD, timg khung
TDD bao gdém khoang bao vé duoc sip xép giita biéu tuong dudng 1én va biéu tugng
duong xudng cia khung TDD. Phuong phap bao gdm truyén mot sb biéu tugng thi
nhét trong sudt khoang bao v€ hodc nhan biéu tugng duong 1én va nhan mot s6 biéu
tuong thir hai trude khi tiép nhan biéu twong dudng 1én.

Céc phuong 4n nita cung cip san pham chuong trinh may tinh khong chuyén
tiép, bao gdm vt ghi c6 thé doc dugc bang may tinh luu trit cac 1énh ma, khi chay trén
may tinh, thuc hién phuong phéap theo cdc phuong an dugc moé ta ¢ day.

Céc phuong an nita dugc xac dinh trong cac diém yéu cau bao hod phu thudc.

Mo ta tém tit cic hinh vé
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Céc phuong 4n ciia sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon véi su tham khao cac
hinh v& di keém, trong do:

Fig.1 13 sy biéu dién dang so dd cta co s& ha tAng mang lam vi du theo phuong
4n cla sang ché.

Fig.2 1a khung con dua trén LTE OFDMA lam vi du véi hai cong angten cho
cac cong angten Tx duoc chon khic nhau theo phuong én cla sing ché;

Fig.3a 12 bang gian lwoc minh hoa cac cAu hinh khac nhau trong LTE dé chuyén
gifta d6i duong 1én va duong xubng, theo phuong 4n ctia sing ché;

Fig.3b thé hién cAu hinh c6 kha nang dbi vé6i cac khung con dic biét theo tidu
chuén LTE;

Fig.4a 12 so dd khi gian lugc biéu dién khung v6 tuyén c6 khoang thoi gian 10
mili gidy (millisecond — ms) theo tiéu chuin LTE;

Fig.4b 13 so dd gian luge minh hoa cu hinh c6 kha ning cia khoang bao vé
theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.4c 1a so dd gian luge minh hoa nguyén tic dinh thoi sém theo LTE;

Fig.5 14 so d6 khdi gian luoc cia thiét bi nguoi ding theo phuong 4n cia sang
ché;

Fig.6 12 so d0 khdi gian Iugc clia tram co s& theo phuong 4n cla séng ché;

Fig.7 1a so dd khéi gian lugc cia mang truyén thong khong day theo phuong an
clia sang ché;

Fig.8 12 so d6 khdi gian lugc minh hoa sy truyén cac biéu tuong trong sudt
khoang bao vé theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.9a 1 so d0 gian lugc cia thtr tu cia cac thir nghiém duong xubng, khoang
béao vé va cac thtr nghiém duong 1én trong khung con theo ché do ké thira ciia LTE;

Fig.9b la su phan doan gian lugc cia khung con twong g vé1 khung con cua
Fig.9a, trong d6 cac biéu tugng dudong 1én bb sung duoc truyén trong khoang bao vé
theo phwong 4n ctia sang ché;

Fig.9c 1 so dd gian luoc cua khung con twong tmg vé6i khung con cua Fig.9a,
trong d6 cac biéu tuong dudng 1én bd sung dugc truyén trong khoang bao vé theo
phuong &n cua sang ché;

Fig.10a 1a su biéu dién dudi dang so dd cua cac do dai khac nhau cua céc

khoang bao vé dugc rut ngan theo phuong 4n cta sang che.
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Fig.10b la canh theo Fig.10a, trong d6 cac biéu twong bd sung dugc truyén nhu
c4c biéu twong dudng xubng theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.11 1a so db khéi gian lugc biéu dién phép 4n dinh cua cac biéu tuong bd
sung theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.12a 1a bang gian lugc minh hoa ndi dung cé kha nang cua thong bao ma cod
thé dugc st dung dé thuc hién thong bao thong tin diéu khién dudong xudng dé an dinh
c4c bidu trgng dudng xudng bd sung theo phuong 4n ctia sing ché;

Fig.12b 12 bang gian luoc minh hoa cdu tric thong bio DCI c6 khé ning dé cap
quyén dudng 1én cho khung con dic biét, theo phwong 4n ciia sang ché;

Fig.12¢c 1a vi du v& ma gia dé thuc hién it nhit mot phan théng bao didu khién
tai nguyén vo tuyén theo phurong 4n clia sang ché;

Fig.13a 1a so dd khéi gian lugc ciia mang truyén thong khong day theo phuwong
4n clia sang ché;

Fig.13b 1a canh ctia mang truyén thong khéng diy ngén ngira nhiéu lién 6 dwa
trén sy trao ddi thong tin, theo phurong 4n ctia sang ché.

Fig.13c 1a bang gian luvgc minh hoa ndi dung thong bao dugc trao d6i giita cac
tram co s&, theo phuong 4an cla sang ché; va

Fig.14 thé hién nguyén tic dinh thoi sém dugc gidi thich st dung ngit canh ma
trong d6 cac UE c6 mit, theo tiéu chuan LTE.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phan sau diy, cic phuong 4n uu tién cla sing ché duoc mé ta chi tiét
hon dya vao cac hinh v& di kém, trong dé cc phan tir cé chirc ning tuong tu hodc
gibng nhau dugc tham chiéu béi cac ki hiéu tham chiéu gidng nhau.

Fig.1 1a sy biéu dién dang so dd cta vi du v& co co so ha téng mang, nhu hé
théng truyén thong khong diy gom nhiéu tram co s& eNB1 dén eNBS, timg tram phuc
vu ving cu thé bao quanh tram co sé dugc biéu dién dudi dang so d6 boi cac 6 twong
Gmg tir 1001 dén 1005. Céc tram co s& dugc cung cép dé phuc vu nguoi dung trong 6.
Nguoi dung c6 thé 13 thiét bi ¢d dinh hodc thiét bi di dong. Hon nita, hé théng truyén
thong khong day c6 thé duoc truy cap béi cac thiét bi IoT (mang két ndi van vat -
Internet Of Things) ma ndi v6i tram co s& hodc ndi v6i ngudi dung. Fig.1 1a hinh minh
hoa chi nim 6, tuy nhién, hé théng truyén thong khong day cé thé gdm nhiéu hon nam
6. Fig.1 thé hién hai nguoi ding UE1 va UE2, ciing dugc dé cap dén nhu la thiét bi
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ngudi dung (UE), ma nim trong 6 1002, va dugc phuc vu boi tram co sé eNB2. Nguoi
dung UE3 khéc duogc thé hién trong 6 1004 ma dugc phuc vu boi tram co s¢ eNB4.
Céc miii tén 102, 1022 va 1023 bidu dién duéi dang so dd su két ndi duong 1én/duong
xubng dé truyén dir lidu tir nguoi ding UEL, UE2 va UE3 dén c4c tram co s& eNB2,
eNB4 hoic dé truyén dit liéu tir cac tram co sé eNB2, eNB4 dén cac nguoi dung UEL,
UE2, UE3. Hon nita, Fig.1 thé hién c4c thiét bi IoT 1041 va 1042 trong 6 1004 ma c6
thé 13 thiét bi ¢ dinh hoic thiét bi di dong. Thiét bi IoT 1041 truy cp hé thong truyén
thong khong day thong qua tram co s¢ eNB4 dé nhan va truyén dir liéu nhu duoc biéu
didn dudi dang so dd béi mii tén 1051. Thiét bi IoT 1042 truy cap hé thong truyén
thong khong day thong qua tngudi ding UE3 nhu dugc biéu dién dudi dang so dd boi
miii tén 1052. UE1, UE2 va UE3 c6 thé truy c4p hé thdng truyén théng khong day
hoic mang truyén théng khong day bang cach truyén thong véi tram co so.

Heé thdng truyén thong khéng day c6 thé 12 hé théng don 4m hozc da séng mang
bét ky dua trén phép don kénh chia tan s6, nhu hé théng don kénh chia tan s truc giao
(orthogonal frequency-division multiplexing - OFDM), hé¢ thdng da truy cép chia tin
s6 truc giao (orthogonal frequency-division multiple access - OFDMA) dugc xé4c dinh
b&i tiéu chudn LTE, hodc tin hiéu dva trén IFFT khac bét ky c6 hoic khong c6 CP, vi
du DFT-SOFDM. Cac dang song khac, nhu cac dang séng khong truc giao cho su da
truy cap, vi du da séng mang gian loc (filterbank multicarrier - FBMC), ¢6 thé dugc str
dung. Céc so d6 don kénh khac nhu don kénh chia thoi gian (song cong chia thoi gian
- time-division duplex — TDD) c6 thé dugc sir dung.

Heé thdng OFDMA dé truyén dir liéu c6 thé gdm ludi tai nguyén vat 1y dua trén
OFDMA ma bao gdm nhiéu khéi tai nguyén vat 1y (physical resource blocks - PRBs)
tirng khdi dugc xac dinh béi 12 séng mang con boi 7 biéu twong OFDM va gdm tap
hop céc phan 7 tai guyén ma cac kénh vat 1y khéc nhau va céc tin hiéu vat 1y khac
nhau duoc 4nh xa thanh. Phin ti tai nguyén duoc tao thanh bai mot biéu tugng trong
mién thoi gian va mdt séng mang con trong mién tin sb. Vi duy, theo tiéu chuan LTE,
bang thong hé théng bang 1,4 MHz gém 6 PRB, va bing thong 200 kHz phu hop vai
su tdng cuong NB-IoT cua tiéu chudn LTE Rel.13 gdm 1 PRB. Phu hop véi LTE va
NB-IoT, cac kénh vat Iy c¢6 thé gdm kénh chia sé duong xubng vat 1y (physical
downlink shared channel - PDSCH) gbm dit liéu ngudi ding cu thé, ciing dugc dé cap
dén nhu dir liéu trong tai duong xudng, kénh phéat rong vat 1y (physical broadcast
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channel - PBCH) gbm, vi du, khéi thong tin chinh (master information block - MIB)
hoic khdi thong tin hé thdng (system information block - SIB), kénh diéu khién duong
xubng vt 1y (physical downlink control channel - PDCCH) gdm, vi du, théng tin didu
khién duong xubng (downlink control information - DCI), v.v.. Céc tin hiéu vat 1y c6
th8 bao gdm céc tin hidu chudn (reference signals - RS), c4c tin hiéu ddng bo hoa va
tuong tu. Ludi tai nguyén LTE bao gdm khung 10ms trong mién thoi gian c6 biang
thong nhét dinh trong mién tan s6, vi du 1,4AMHz. Khung c¢6 10 khung con d¢ dai 1ms,
va timg khung con bao gdm hai khe gbm 6 hodc 7 biéu tugng OFDM phu thudc vao do
dai tién t6 tudn hoan (cyclic prefix - CP).

Fig.2 14 khung con dua trén LTE OFDMA lam minh hoa v6i hai cdng angten
cho cac cong angten Tx dugc chon khac nhau. Khung con gbm hai khi tai nguyén
(resource blocks - RB) tung khdi duoc tao thanh béi mot khe cua khung con va 12
song mang con trong mién tin sd. Cc séng mang con trong mién tin s duoc thé hién
nhu séng mang con 0 dén séng mang con 11, va trong mién thoi gian, timg khe gbm 7
biéu twong OFDM, vi du, trong céc biéu tugng OFDM khe 0 tir 0 dén 6 va trong céc
biéu twgng OFDM khe 1 tir 7 dén 13. Céc hop tring 106 biéu dién cac phan tir tai
nguyén dugc cip phat dén PDSCH gom dit liéu trong tai hodc dif liéu nguoi ding,
cling duoc dé cap dén nhu ving trong tai. Cac phan tir thi nguyén cho cac kénh diéu
khién vat 1y (gdm dit liéu khong trong tai va dir liéu khong ngudi ding) ciing duoc deé
cap dén nhu ving didu khién, dugc biéu dién boi cac hop duoc gach chéo 103. Theo
cac vi du, cac phan tir tai nguyén 103 ¢6 thé dwoc cép phat dén PDCCH, dén kénh chi
b4o dinh dang diéu khién (physical control format indicator channel - PCFICH) va dén
kénh chi bdo ARQ lai vat 1y (physical hybrid ARQ indicator channel - PHICH). Cac 6
dugc gach dan chéo 107 biéu dién cac phan tir tai nguyén ma dugc cép phat dén RS
ma c6 thé dugc st dl_mg cho su uéc luong kénh. Cac hop den 108 biéu dién cac tai
nguyén khong duoc st dung trong dngten hién thoi ma cé thé twong tmg v6i cac RS
trong cong angten khac. Céc phan tir tai nguyén 103, 107, 108 duge cap phat dén cac
kénh didu khién vat Iy va dén c4c tin hidu chudn vat 1y khong dugc phan b déu theo
thoi gian. Cu thé hon, trong khe 0 ctia khung con, cac phan tr tai nguyén dugc két hop
v6i biéu tuong 0 va biéu tuong 1 duge cp phat dén cac kénh diéu khién vat 1y hodc
dén cac tin hiéu chudn vat 1y, khong c6 cac phan tir tai nguyén trong cac biéu tugng 0

va 1 dugc cép phéat dén dit lidu trong tai. Cac phin tir tai nguyén duoc két hop véi bicu
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tugng 4 trong khe 0 cling nhu cic phan tir tai nguyén duoc két hop vai cac biéu tuong
7 va 11 trong khe 1 cua khung con dugc cép phat trong phan ctia cac kénh didu khién
vat 1y hodc céc tin hiéu chuén vat ly. Cac phén tur tai nguyén tréng duoc thé hién trén
Fig.2 c6 thé gdm céc biéu twong dugc két hop vé6i dit lidu trong tai hodc dir liéu nguoi
dung trong khe 0 ddi véi cac bidu tugng 2, 3, 5 va 6, tit ca cac phén tir tai nguyén 106
hon c6 thé dugc cAp phét t6i di liéu trong tai, trong khi it phan tir tai nguyén 106 dugc
cap phat t6i dit liéu trong ti trong biéu tuong 4 cua khe 0, va khong c6 phan tir tai
nguyén nao dugc cap phat téi dit liéu trong tai trong cac biéu tugng 0 va 1. Trong khe
1, cac phan tir tai nguyén dugc két hop voi cac biéu tuong 8, 9, 10, 12 va 13 duge cap
phat tit ca dén dit liéu trong tai, trong khi d6i vdi cac biéu twong 7 va 11, it phan t tai
nguyén hon dwgc cap phét t6i dit liéu trong tai.

Fig.3a 1a bang gidn lugc minh hoa cac cdu hinh khac nhau trong LTE. Viéc
chuyén dbi giita duong xudng (D) va dudng 1én (U) duge thuc hién & cic khung dic
biét (S). Khung dic biét c6 thé gdbm khoang bao vé cho phép dong bd héa viéc tai 1én
cua thiét bi ngudi dung khac nhau dé dén tram co s& cung ltc. Céc cu hinh duong
1én-duong xubng khac nhau cé thé lién quan dén cac vi tri khic nhau cia cac khung
dic biét trong khung am thanh cua so dd truyén théng. Vi du, cac khung con 202; ¢
thé 13 khung dac biét trong moi cdu hinh. Mot s6 cAu hinh, nhu cdu hinh 0, 1,2 va 6 ¢6
thé cung cip khung dic biét khac trong khung con 202s.

Trong c4u hinh song cong chia thoi gian (time division duplex - TDD) hodc da
truy cap chia thoi gian (time division multiple access - TDMA) véi cac khung con dac
biét, khoang bao vé s& dugc st dung cho phép dinh thoi sém sé 16n nhu kich thude 6
cuc dai, tic 14 phép dinh thoi sém 16n nhét dugc tinh dén. Khi tham chiéu Fig.3b, cau
hinh ¢6 kha nang duoc thé hién cho cic khung con dic biét. C6 thé thay rang khoang
bao vé (guard period - GP) bién d6i gitra mot va mudi biéu tuong. Fig.3b 14 hinh téng
quan vé chiic ning chuyén mach dich vu (Serve Switching Function - SSF) trong céac
cAu hinh khac nhau trong digit 3 GPP. Déi véi cac céu hinh khac nhau, cic khoéng
thoi gian khe thoi gian thtr nghiém duodng xubng (Downlink Pilot Time Slot -
DwPTS), cic khoang thoi gian khe thoi gian thir nghiém duong 1én (Uplink Pilot Time
Slot - UpPTS) va mét sb khe dbi voi duong xudng (Dw), khoang bao vé (GP) va
duong 1én (Up) dugc minh hoa. Mot s6 khe dugc st dung cho khoang bao v¢ trén mdi

khung c6 thé bién thién gitra s6 lugng 12 1 trong cac cAu hinh 4 va 8 dén s luong 12 10
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trong cAu hinh 0. S& lugng cac khe 112 dugc sir dung cho khoang bao vé dugc 16ng
gifta cac khe 114 dugc st dung cho khe thoi gian thir nghiém duong xudng truéc
khoang bao vé va cac khe dugc st dung cho khe thoi gian thir nghiém duong 1€n sau
khoang bao vé. Khoang thoi gian 117 hodc 118 cua s6 luong khe 114 va 116 ting véi
sb luong cia ching. Do d6, khe ma trén d6 khoang bao vé theo sau 1a, vi du, khe
duong xudng, trong d6 khe theo sau khoang bao vé 1a khe duong 1én.

Fig.4a 1a so d6 khdi gian luge biéu dién khung v6 tuyén N c¢6 khoang thoi gian
10ms. Céc khung con 202 dén 2024 c6 thé tao thanh ntra khung thi nhit ctia khung N
trong d6 cac khung con 202s dén 2029 c6 thé tao thanh nfré khung tht hai cua khung
N. Tirng khung con 2020 dén 2029 c6 thé ¢6 khoang thoi gian Ims. Khi vién dan dén
mot trong s6 cac cAu hinh 0, 1, 2 hodc 6 dugc minh hoa trén Fig.3a, cac khung con
2021 va 2026 c6 thé dugc goi 1a khung dic biét. Vi du, khung con 202; gdom doan tht
nhét 204, dugc st dung nhu khe thoi gian thir nghiém dudng xudéng (downlink pilot
time slot - DwPTS) bao gém céc khe 114, duoc theo sau bdi khoang bao vé 2042 bao
gbm céc khe 112, ma dugc theo sau béi it nhit mot khe thoi gian thir nghiém dudng
1én (uplink pilot time slot - UpPTS) 204s. [t nhit mot khe dudng 1én dugec mo ta nhu
UpPTS 116 trén Fig.3b. Nhur dugc md ta dbi véi Fig.3b, trong suét DWPTS 2041 mot
hodc nhiéu biéu tuong duong Xuéng c6 thé dugc truyén tr eNodeB dén thiét bi nguoi
dung. DWPTS c6 thé gdm mot hodc nhidu bidu tuong duge truyén. Trong sut UpPTS,
mét hodc nhiéu biéu tuong dugc truyén tor giao dién nguodl dung dén eNodeB. Cac
phuong an dugc mo ta ¢ day lién quan dén khoang bao vé nhu khoang bdo vé cla
khung con 202; va/hodc 202¢. Tru6c khoang bao vé, bidu trgng cudi cing dugc truyén
duong xudng tir eNodeB dén thiét bi ngudi dung. Sau khoang bao vé, biéu tuong thir
nhat duoc truyén duong 1én tir thiét bi nguoi ding dén eNodeB. Du mt s6 phuong an
da dugc mo ta & day lién quan dén su c6 miat cia DWPTS va/hodc UpPTS, cac phuong
an khong duoc gidi han ¢ day. Cac phuong an khac cd thé lién quan dén cac loai
truyén thong di dong khac, vi du c6 thé cho phép chuyén d6i truc tiép tir duong xudng
thanh duong 1én, vi du, khi khéng c6 DwPTS va/hoac UpPTS. Trong cdc canh may, ¢6
thé vAn ¢6 bidu tuong dudong xudng cudi ciing dugc theo sau boi khoang bao vé dugc
theo sau bi biéu tugng dudng 1én thir nhat.

Viéc truyén trong subt céac khung con, vi du, chi duong lén hodc chi dudng

xuéng va/hoac viéc truyén trong DwPTS va/hodc UpPTS cé thé duoc vién dan sau day
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nhu viée truyén thong thudong. Cac phuong an dugc md ta ¢ day lién quan dén viéc
truyén bd sung clia cic biéu tuong dit lidu theo huéng duong xudng va/hoic hudng
duong 1én trong subt khoang bao ve. Piéu nay c6 thé duoc hiéu 13 cic biéu tuong dit
liéu dwgc nhan boi thiét bi nguoi dung sau khi tiép nhan bidu twong thong thudmg cudi
cung nhu cic biéu twong dugc nhin trong DWPTS va/hodc ¢ thé dugc hiéu 13 cac
bidu twong dir liéu duge truyén béi thiét bi nguoi ding trudce khi truyén cac biéu tuong
thong thuong tho nhit nhu cac biéu trong duoc truyén trong UpPTS. Diéu nay ciing
c6 thé duoc hidu 1a viéc truyén dit liéu 4n dinh nhu khoang thdi gian truyén ngén
(short Transmission Time Interval - sTTI) trong sudt khoang bao vé ma co thé dugc st
dung dé truyén dir lidu. Viéc truyén dir liéu bd sung nay cé thé cho phép thong luong
cao trén kénh khong day va do d6 c6 thé cho phép hiéu sudt truyén thong khong day
cao.

Fig.4b 14 so do gian lwgc minh hoa cdu hinh c6 kha ning cta khoang bao vé
204,. Nhu d3 duoc mé ta dua vao Fig.3b, s6 lrong cac khe trén mdi khung phuc vu
cho khoang bao vé GP cé thé phu thudc vao dic diém ky thuat cda tiéu chuin truyén
thong khong day nhu cu hinh SSF trong LTE. Khoang thoi gian cia khoang bao vé
2045 ¢6 thé duge thiét 1ap boi tram co s& lién quan dén kich thudc cuc dai cia 6 duoc
van hanh béi tram co s& va/hodc dua trén khoang cach cu dai cua thiét bi nguoi dung
duoc van hanh trong 6.

Fig.4c 14 so db gian luge minh hoa nguyén tic dinh thoi sém. ENB da thuc hién
truyén cac khung hodc cac khung con ma dén thiét bi nguoi dung ddi khi mudn hon.
Khoang bao vé co thé cung cip thoi gian cuc dai dé chuyén ddi gitta duong xubng va
dudng 18n va c6 thé cung cép cho phép dinh thoi sém cuc dai. Nhu duoc biéu thi boi
duong chim 52, dé cho phép viéc dén ddng bo ctia khung duong 1én tai eNB, UE bat
dau viéc truyén ctia n6 sém hon theo phép dinh thoi sém TA béng cach st dung mot
s thoi gian ctia khoang bao vé GP sao cho d9 tré lan truyén tir eNB dén UE va tir UE
dén eNB duoc bu. Puong xudng co thé bi tré do khoang cch dudng truyén. Phép dinh
thoi sém duong 1én c6 thé duoc tao két cdu béi eNB. Do d6, phép dinh thoi sém 1a
thip, khoang bao vé c6 thé 16n hon can thiét. Theo cic phuong an dugc mo ta & day,
thoi gian nay ciing ¢6 thé dugc st dung bdi mot s thiét bi nguoi dung dé truyén cac

biéu tugng bd sung va/hodc nhan cac biéu tugng bo sung.
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Fig.5 1a so dd khéi gian Iugc cua thiét b ngudi dung 500. Vi du, thiét bi nguoi
ding 13 thiét bi dAu cudi di dong hodc thiét bi ddu cudi cb dinh dugc tao cdu hinh dé
truy cdp mang truyén thong khong day. Thiét bi ngudi ding 500 c6 thé 14 thiét bi ToT.
Thiét bi ngudi dung 500 duoc tao cAu hinh dé van hanh trong mang truyén thong
khong ddy. Mang truyén thong khong day c6 thé duge van hanh theo so ¢ TDD. So
dd TDD c¢6 thé gdm nhiéu khung TDD, trong d6 ting khung TDD c6 thé gdm khoang
bao vé nhu khoang bao vé 204, dugc sap xép gifta biéu tuong dudong xudng va biéu
tuong dudng 1én ciia khung TDD. Khi vién dén lai Fig.3a va Fig.4a, biéu tuong dudng
xudng c6 thé dugc sap xép trong khung con dudng xudng duoc truyén truée khoang
bao vé& vi/hodc c6 thé 1a biéu tugng dugc truyén trong sudt DwWPTS. Biéu tuong dudng
1én c6 thé 12 biéu tuwong duoc truyén trong sudt UpPTS hoic c6 thé duoc truyén trong
khung con dudng lén duoc truyén sau khoang bao vé. Thiét bj ngudi dung 500 dugc
tao cAu hinh dé nhan mot sd biéu tugng trong sudt khoang bao vé. Theo cach khac
hoac ngoai ra, thiét bi nguoi dung 500 dugc tao cAu hinh dé truyén biéu tuong dudng
1én va dé truyén mot sb biéu tuong trude khi truyén biéu twong dudng 1én. Don gian,
thiét bi ngudi dung duoc tao cAu hinh d& nhan céc biéu tugng bd sung va/hoic truyén
c4c bibu trong bd sung trong sudt khoang bao ve.

Nhu sé& dugc md ta chi tiét dudi day, mot s6 biéu tuong s& duoc nhéan trong subt
khoang bao vé va/hoac s€ duoc truyén trude khi truyén biéu tuong duong 1én co thé
dugce lam twong quan véi phép dinh thoi sém duge sit dung boi thiét bi ngudi dung
500. Vi du, thiét bi nguoi ding st dung phép dinh thoi sém thip trong 6 dugce van
hanh boi tram co s& ¢6 thé duge 1am twong quan véi thoi gian ngan dugc sir dung tir
khoang bao vé. Vi du thiét bj ngudi ding str dung phép dinh thdi sém thap (TA) ¢6 thé
1a thiét bi nguoi dung chuyén ddi nhanh hogc thiét bi ngudi dung 6 trung tAm. Vi
khoang bao vé ¢ thé dai nhu dugc yéu cAu boi thiét bi ngudi dung thip nhit hoic
thiét bi nguoi ding xa nhat trong 6, khodng bao vé c6 thé cung cip thoi gian khong
duogc st dung boi thiét bi ngudi ding st dung TA thap. Thoi gian khong duge st dung
nay co thé duge str dung it nhat 12 mot phin ddi véi sb6 lwong cac biéu tuong duge
nhan trong subt khoang bao v¢ va/hodc dbi véi sb luong bd sung trude khi duoc truyén
dé truyén biéu twong dudng 1én thong thuong. Thiét bi ngudi ding khac c6 the s
dung TA cao, vi du cac UE canh bién cua 6. Phép dinh thoi sém ¢6 thé lién quan dén

lugng 16n cia khoang bao vé duogc st dung dé d@)ng b6 hda va do doé cé thé duoc 1am
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tuong quan véi sb lugng biéu tugng thip duoc nhan trong sudt khoang bao vé va/hodc
duoc truyén trude khi truyén biéu tugng dudng 1én.

Céc bidu tugng bd sung c6 thé duge st dung cho muc dich bét ky nhu truyén dix
liéu hodc céc tin hiéu khac nhu cac tin hi¢u chuén tham do (sounding reference signals
- SRS). CAu hinh hat min ¢6 thé thu dugc, vi du, khi xac dinh khoang thdi gian truyén
ngin (short transmission time interval - sTTI) va/hodc truyén thong thoi gian chd thip
va do tin cdy cuc cao (ultra-reliable low latency communications - URLLC) s€ dugc
sir dung trong sudt khoang bao vé.

N6i cach khéc, khoang bao vé trong ché d6 TDD khong dugc st dung ding
murc vi tit ca cac thiét bi nguoi ding (UE), cac UE trung tm 6 va UE canh bién cta 6
duoc xtt 1y bing nhau ddi véi phép dinh thoi sém ciia chiing. D6i véi céc 6 theo ché do
TDD, cac khoang bdo vé cd thé duoc st dung theo cach khac nhau, phu thudc vao
phép dinh thoi sém thuc té cua thiét bi nguoi dung. Do d6, cac UE trung tAm 6 c¢6 thé
st dung khoang bao vé trong khung con dic biét dé truyén dir liéu hodc cac tin hi€u
chudn tham do (SRS) trong subt khoang nay.

Fig.6 1a so d6 khdi dang gian lugc clia tram co s¢ 600 theo phuong an clia sing
ché. Tram co s& 600 dugc tao cAu hinh dé diéu khién 6 mang truyén thong khéng day
clia mang truyén thong khong ddy dugc van hanh theo so d6 TDD. Tram co s& 600 c6
thé duogc tao cdu hinh dé van hanh mang truyén thong khong day ma trong do, vi du,
giao dién ngudi dung 500 co thé dugc van hanh. Tram co s& 600 dugc tao cAu hinh dé
truyén mot sb biéu tuong thu nhét trong subt khoang bao v¢ va/hodc dé nhan biéu
tuong dudng 1én va nhan mot sd biéu tugng truée khi tiép nhan biéu tuong dudng 1én.

Fig.7 1a so d6 khéi dang gian lugc ctia mang truyén thong khong day 700 bao
gbm tram co s& 600 van hanh 6 100 cia mang truyén thong khong day 700 va bao
gdm thiét bi nguoi dung thir nhit 500a va thiét bi ngudi dung tht hai 500b trong 6
100. D mang truyén thong khong day 700 dugc mo ta 12 bao gbdm mot tram co s& 600
va hai thiét bi nguoi dung 500a va 500b trong 6 100, theo cac phuong an khac, mang
truyén thong khéng day 700 c6 thé gdm cac tram co s& khac va/hoic thiét bi nguoi
dung khéc va/hodc cac 6 khac ma khong lam gi6i han céac vi du duge md ta & day.

Thiét bi nguoi dung 500b c6 thé duoc goi 1a thiét bi ngudi dung canh bién cia
6, trong d6 thit bi ngudi ding 500a cé thé dbi mat voi do tré lan truyén 51 thip hon

dén hodc tir tram co s& 600 khi so sanh voéi do tré lan truyén 82 cua thiét bi nguoi dung
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500b. Do tré lan truyén c6 thé duoc lam tuong quan véi khoéng cach gifta tram co s&
600 va thiét bi nguoi dung 500a va 500b tuong tng. Khoing cach cang dai thi do tré
lan truyén 6 thé cang dai. Theo céac vi du khac, thiét bi nguoi dung 500b cé thé duoc
b6 tri v6i khoang cach thip hon téi tram co s& 600 khi duoc so sanh véi thiét bi nguoi
dung 500a du cé do tré lan truyén cao hon. Vi duy, do sy phan tan hodc cac tdc dong
khac, khoang cach bang hoic tham chi thdp hon c6 thé ddi mat véi do tré lan truyén 81
hodc 82 cao hon.

Tram co s& 600 co thé duoc tao cdu hinh dé van hanh 6 100 cia mang truyén
théng khong day 700 sao cho khodng bao v€ bao gdm d6 dai thoi gian hoic biéu tuong
cu thé, vi du str dung cac cAu hinh nhu dugc mod ta dua vao Fig.3. Dua trén khoang
cach hodc do tré lan truyén 82 nhoé hon, thiét bi ngudi ding 500a c6 thé sir dung TA
thép hon khi so sanh vé6i thiét bi ngudi ding 500b va do d6 c6 thé sir dung khoang bao
vé & muc do cao hon dbi voi viee truyén dir liéu bd sung khi so sanh véi thiét bi nguoi
ding 500b. Vi du, thiét bi ngudi ding 500a c6 thé truyén s6 lugng biéu tuong bd sung
cao hon va/hodc nhén sd lugng biéu tuong bd sung cao hon.

Fig.8 1 so d0 khdi gian lugc minh hoa su truyén cac bidu tuong trong sudt
khoang bao vé 204, theo phuong &n cua sang ché. Trudc khi truyén cac biéu tugng
trong UpPTS 2043, vi dy, trong cac sTTI 206, to 2064, phép chia s€¢ hodc mot ph?m cua
khoang bao vé 204, c6 thé dugc an dinh dé truyén dit liéu, vi du s dung sTTI 2061.
Tac 1a, Fig.8 thé hién canh ma trong do thiét bi nguoi dung dugc tao cAu hinh dé
truyén cac biéu tugng dit liéu trude khi truyén céc biéu tuong dudng 1én trong sTTI
2065.

Khi vién dan lai Fig.3b, phép chia sé 208; cta sTTI 206; trong khoang bao vé
204, ¢6 thé bién thién gitra s6 lugng mot khe don va sé luong cac khe phuc vu cho
khoang bao vé. Tét hon 13 phan thay d6i 1én t6i sb lugng cua cac khe 1 dé gii it nht
mot khe cho khoang bao v¢. Khoang bao vé dugc rut ngén con lai ¢6 thé duge vién
din dén nhu khoang bao vé ngin hay sGuard. Do d6, du dit liéu cho phép trao d6i
trong khoang bao vé, c6 thé con khoang bao vé ngén sGuard bao gébm phép chia sé
208 cia khoang 204, 1a it nhéat mot khe trén moi khung con. Vi du, khi khoéng bao vé
c6 do dai 1a 10 khe, 1én t6i 9 khe c6 thé duoc sir dung tir viéc truyén dit lidu bd sung
trong khoang bao v€ 204,. Du sGuard dugc mo ta la duoc sap xép gitra DWPTS va cac

biéu twong bd sung, sGuard c6 thé con duoc sp xép gitra UpPTS va céc biéu tugng bd
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sung hoc gifta biéu tugng bd sung dugc st dung cho dudng xubng va biéu tugng bd
sung dugc st dung cho duong 1én. Phép tinh cac biéu tuong bd sung cho duong lén
va/hodc dudong xubng c6 thé khac nhau, vi du c6 thé phéan biét thiét bi theo cach phu
thudc. Vi du, phép tinh cac biéu tugng dudng 1én bd sung c6 kha nang ctia UE 500a c6
thé 16n hon phép tinh cac biéu twong dudng 1én bd sung cé kha ning cho UE 500b.
Theo cach khac, phép tinh c¢6 thé khac nhau theo cich khac nhau. Vi du, téng sb cac
bidu tuong dudng 1én bd sung va cac biéu twong dudng xudng bd sung c6 thé khac
nhau tir UE dén UE. Theo cach khac, phép tinh c4c biéu tugng duong 1én bd sung cé
thé khac nhau phu thudc thiét bi.

Fig.9a 14 so d6 gian luoc ciia thir tw cia DWPTS 2044, khoang bao vé 2042 va
UpPTS 2045 trong khung con theo ché d¢ ké thira ctia LTE.

Fig.9b 1a phan doan gian lugc cua khung con twong Umg véi khung con cua
Fig.9a, trong d6 cac biéu twong bd sung dugc cung cap trong phép chia sé 206, dbi vai
viéc truyén dit liéu duong 1én UL sTTI. Nhu dugc biéu thi bai mii tén 214, d6 dai,
khoéng thoi gian hodc lwong biéu twong duge truyén trong UL sTTI 206; c6 thé duoc
bién dbi. Vi duy, dua trén cdu hinh duogc cung ca”ip béi tram co s& nhu eNodeB va c6 thé
1a phu thudc thiét bi. Su phu thudc thiét bi c6 thé lién quan dén 36 tré lan truyén cua
thiét bi va/hodc thoi gian chuyén ddi dugc sir dung boi thiét bi. Theo cac phuong an,
tram co s& ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén cac biéu tuong dudng xubng trong bang
tAn thtr nhat va dé truyén sb luong biéu tuong thi nhit trong bang tan thu hai va/hoic
6 thé duogc tao cu hinh dé nhan biéu tuong dudng 1én trong bang tin thir nhat va dé
nhan sb lwong biéu twong thir hai trong bang tin thit hai.

Fig.9c 1a so dd gian luoc ciia khung con tuong tmg véi khung con cua Fig.9a,
trong d6 phép chia sé 207 c¢6 thé duoc cung cép cho muc dich duong xudng, tirc 12 sd
luong cac biéu twong duoc truyén trong phép chia sé¢ 207; s& duoc truyén trong sudt
khoang bao vé duogc truyén sau cac biéu tuong cia DWPTS va true sGuard 212. Don
gian 13, tram co s& ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé 4n dinh khoang thoi gian cua khoang
bao vé 204, dé truyén dir liéu trong 6 mang truyén théng khong day dé giam khoang
thoi gian clia khoang bao vé & tram co s&, khi dugc so sanh véi hoat dong thong
thuong. Sy giam nay c6 thé ap dung duge cho cac thiét bi dau cubi nguoi ding hodc
thiét bi nguoi ding ma hd tro viée truyén trong sudt khoang bao vé, tic 13, thiét bi

nguoi dung theo cac phuong an dugc mo ta & day.

-17-



36612

Do d6, khoang bao vé c6 thé duoc sir dung dé truyén duong 1én. Didu nay c6
thé duoc thuc hién ddi voi cac UE ma c6 kha nang ma dap ung cac yéu cu nhét dinh,
vi du, tbc @6 xir 1y, dinh thoi sém, thoi gian chuyén ddi nhan truyén hodc twong tu.
Theo céach khac hoac ngoai ra, khoang bao vé co thé dugc st dung cho viéc truyén
duong xudng. Pidu ndy co thé duoc thuc hién bing cach bd sung sTTI trong khoang
bao vé ctia khung ddc biét ma c6 thé duoc sir dung béi cac thiét bi URLLC véi phép
dinh thoi sém nho. Theo cach khac hodc ngoai ra, vi tri bat dau viée truyén khéc c6 thé
duoc thiét 1ap phu thudc vao thiét bi nguoi dung. Hai hodc nhiéu hon hai trong sb céc
khai niém nay co thé dugc td hop v6i nhau nhu st dung khoang bao vé cho viéc truyén
duong xudng va thiét lap vi tri bt dAu truyén khéc phu thudc vao UE. Piéu niy cé thé
cho phép 1am giam cac yéu ciu vé thdi gian xir Iy. Hon nita, thoi gian ctia sTTI th
nhit cta khung con c6 thé duoc bién déi, tirc 13, cac biéu twong bd sung c6 thé dugc str
dung cho duong 1én. Diéu nay co thé duogc thuc hién phu thudc thiét bi hodc toan ciu
cho chinh mang truyén thong khong day. Ché do van hanh cla tram co s& va/hodc
thiét bi ngudi ding ma trong d6 cac biéu twong bd sung duoc truyén trong sudt duong
xudng va/hoic dudong 1én c6 thé duge bio hidu ti cac nut trong 6 mang va/hodc téi
céc nut bén ngoai 6. Piéu nay c6 thé duogc thuc hién, vi du, st dung DCI khi dua vao
truong cho dudng xubng va duong 1én, st dung cdu hinh RRC va/hoic st dung RNTI
dé kich hoat. Céc gié tri ¢6 kha ning dé tinh cac biéu twong bd sung c6 thé phu thudc
vao do dai cua khoang bao vé va/hodc phép dinh thoi sém. Cac ché @6 sTTI c6 thé cho
phép dé truyén ngan chi mot vai biéu tuong OFDM ctia khung con hodc cac khung doc
1ap.

Noi cach khac, trong LTE hién thoi, khoang bao vé dugc ¢ dinh. Phép tinh
thoi gian xir 1y 16n nhit va khoang cach 16n nhat t6i eNodeB dugc thuc hién. Diéu nay
khong c6 hidu qua vi c4c UE nhanh trung tm 6 c¢6 thé chuyén dbi nhanh hon nhiéu va
c6 thé st dung thoi gian nay dé truyén. Fig.9b va Fig.9c 1a khung bién ddi cho phép
khoang bao vé ngin hon sGuard va viéc truyén duong 1én hodc truyén duong xudng
dai hon. Trong d6 Fig.9b 13 sy truyén dudng 1én dai hon dwa trén UL sTTI, Fig.9c la
sy truyén dudng xubng dai hon dwa trén DL sTTI. Ca hai khai niém c6 thé duoc két
hop, tirc 13, khung con c6 thé bao gdm cac tai nguyén duong 1én bd sung 2061 va cac
1ﬁinguyéldu6ngxu6ngb6sung2O7Lfﬁongnmﬁnghgprmy;sGuani21206théduqc
sap xép gitta cac phép chia sé 2061 va 207,.
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Do d6, khoang bao vé c6 thé duge gidm dbi v6i mot s6 ngudi dung nhu cac UE
trung tdm 6 va/hodc cac UE chuyén d6i nhanh dén sGuard dé cung cép thoi gian
dudng 1én va/hodc dudng xubng dai hon. Céc gia tri hodc lugng dit liéu ma c6 thé
duogc bao hiéu co thé phu thudc vao d6 dai khoang bao vé (GP) va phép dinh thoi sém
ctia thiét bi nguoi dung. Ca hai dugc biét dén thiét bi ngudi ding va tram co s&. Diéu
nay c6 thé dugce st dung dé 1am giam chi phi bao hiéu bang cach gi¢i han cac gié tri ¢6
kha nang, vi du, phép tinh cuc dai cta cac biéu tuong bd sung trong sudt dudng xubng
va duong lén.

Fig.10a 12 phép bidu dién dang so dd cua cac do dai sGuards 212; dén 2123
khac nhau. Nhu duoc minh hoa, & tram co s&, DWPTS 2041 co thé két thac, khi tram
co sO da truyén biéu tuong cudi cung cua né. Ba UE, UEL, UE2 va UE3 c6 thé @i mat
vOi cac dd tré lan truyén khéc nhau va c6 thé si dung cac gia tri dinh thoi sém khac
nhau TA1, TA2 va TA3, trong d6 TA1 > TA2 >TA3. Do d6, phép chia sé 2061 — 3 cua
UE3 st dung phép dinh thoi sém thap nhat c6 thé 12 cao hon khi so sanh v6i phép chia
sé 206, — 2 clia UE2 st dung TA2. Phép dinh thoi sém TA1 ¢ thé nam trén gia tri
ngudng sao cho UEI bét ddu viéc truyén trong sudt UpPTS 204, tirc 13, UEL c6 thé
dugc cung cap khong c6 cac khe duong 1én bd sung.

Fig.10b la canh theo Fig.10a, trong do6 cac biéu twong bd sung dugc truyén nhu
céc bidu tuong dudong xubng. Phép dinh thoi sém cia mot trong s thiét bi ngudi dung
UE1, UE2 va UE3 cang thap thi phép chia sé 207:-3 hodc 207;-2 c6 thé cang 16n.

Diéu nay cho phép su linh hoat theo thoi gian va tan sd, tirc 13, dé 4n dinh cac
biéu tuong bd sung s& duoc nhan dugc truyén cho timg thiét bi ngudi dung. Do dé,
khung con déc biét co thé gdm sGuard c6 thé bién d6i va thoi gian bat dau va két thic
viéc truyén duong 1én/dudong xudng. Nhu duge d8 cap & trén, cac biéu tugng duong
xudng bd sung va cac biéu twong dudng 1én bd sung c6 thé duoc cung cép cing nhau
cho mot hodc nhiéu thiét bi nguoi dung. Tuc 1a, thiét bi nguoi dung cd thé st dung céc
dudng 1én bd sung va cic dudong xudng b sung. Theo cach khac hodc ngodi ra, thiét bi
nguoi dung khac cé thé st dung cdu hinh phu thudc thiét bi cta cac biéu tuong )
sung, vi du, thiét bi ngudi dung thi nhit c6 thé st dung cac biéu tuong duong xudng
bd sung va thiét bi ngudi dung thir hai c6 thé st dung cac biéu tuong dudng 1én bd
sung. Theo cach khéac hodc ngoai ra, thiét bi ngudi dung thir nhat c6 thé sir dung céc

biéu tugng dudng 1én bo sung va cic biéu trong dudng xudng bd sung, trong d6 thiét
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bi ngudi dung thtr hai c6 thé chi s dung cac biéu tugng dudng 1én bd sung hodc chi
cac biéu twong duong xudng bd sung hodc cé thé khong sir dung cac biéu twong bd
sung.

Khi vién din dén Fig.5, thiét bi nguoi dimg 500 ¢ thé duoc tao chu hinh dé sir
dung phép tinh céac biéu tuong bd sung cho muc dich dudng 1én va/hodc dudng xudng.
Phép tinh sb lugng céc biéu trong c6 thé lién quan dén phép dinh thoi sém cta thiét bi
nguoi dung 500 trong so dd TDD. Bing cach ting phép dinh thoi sém, phép tinh sb
luong cac biéu tuong c6 thé giam. Véi viéc gidm phép dinh thoi sém, phép tinh s6
luong cac bidu tuong cé thé tang. Phép tinh c6 thé duoc x4c dinh boi tram co s¢ va
duoc truyén dén UE va/hoic c6 thé duge x4c dinh boi UE vi né da c6 hiéu biét vé TA
cta no.

Fig.11 1a so dd khéi gian Iugc biéu didn phép 4n dinh cia cac biéu tugng bd
sung theo phuong 4n cua sang ché. Trong subt DwPTS, thiét bi ngudi ding thir nhét
c6 thé nhan dit liéu 222a tir tram co s trong bang tan thi nhit fi. Giao dién ngudi
dung thtr hai c6 thé nhan dit lidu 222b tir tram co s& trong bang tan thit hai £, trong d6
thiét bi nguoi dung thir ba cé thé nhan dit liéu 222¢ tr tram co s& trong bang tan thi ba
fy. Dit lidu 222a, 222b va/hodc 222¢ ¢6 thé gdm biéu tugng dudng xudng ciia DwPTS
hoic biéu twong dudng xudng bét k. Trong khoang béo vé 204, cac biéu tuong dudong
xudng bd sung 226a co6 thé duge tuyén trong bing tin thir nhét fi. Cac biéu tuong
duong 1én bd sung hodc cac biéu twong dudng xudng bd sung duge mo ta & day cé thé
dwoc truyén trong phép chia sé 206; va/hodc 2071. Hon nifa, cac biéu tuong duong 1én
bd sung 226b co thé dugce truyén trong bang tan thi nhét fi, trong d6 cac biéu tugng
226a va 226b c6 thé dugc tach khoi nhau boi sGuard 212;. Trong bang tan f3 khéc, cac
biéu twong duong 1én bd sung 226¢ cb thé duoc truyén trong sudt khoang bao vé 204.
Cac biéu tugng bd sung 226a, 226b va 226¢ ¢ thé tuong tng véi cdc phan 206,
va/hoac 207; dugc giai thich lién quan dén cac phuong an khac dwgc mo ta & day.
Tung bang tan fi, £ va 3 ¢6 thé dugc 4n dinh cho thiét bi ngudi ding cu thé 226a va
226b duge st dung béi UE bang cach st dung fi dé tiép nhan dir liéu 222a va sao cho
céc biéu tuong bo sung 226¢ duge sir dung boi UE béng cach sir dung f3 dé tiép nhan
dit lidu 222¢. Theo cach khac, cac biéu tuong bd sung 226a, 226b va/hodc 226¢ ¢6 thé
dugc truyén tir thiét bi ngudi dung st dung bang tAn khac nhau dé truyén dir liéu

dudng 1én va duong xubng. Tuc 13, thiét bi ngudi ding c6 thé duge tao cau hinh dé
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nhan cac biéu tuong dudng xudng sao cho cac biéu twong dudng xudng 222a trong
bang tin thir nhat nhu bang tn fi, trudc khi nhan cac biéu twong bd sung nhu cac bidu
tuwong 226¢ trong bang tan f3 khac. Theo cch khic hodc ngoai ra, thiét bi ngudi ding
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén cac biéu tugng dudng 1én nhu céc biéu tuong
duong 1én 226¢ trong bang tan f3 va dé truyén cac biéu tuong bd sung nhu cac biéu
twong 226b trong bing tin khac nhu fi.

Timng thiét bi ngudi dung trong 6 co thé duoc tao cau hinh dé nhan biéu twong
duong xubng trong biang tan thi nhét trude khi nhan sé luong biéu tuong bd sung va
dé nhan sb luong biéu tuong bd sung trong bang tan thir hai f3 hodc c6 thé duoc tao
cAu hinh dé truyén biéu tuong dudng 1én trong bing tan thir nhét f1 va truyén sb lugng
bidu twong bd sung trong bang tin thir hai f3. Theo nguyén tic, thiét bi nguoi ding va
tram co s& cé thé duoc tao cAu hinh dé truy cap hodc 4n dinh céc tai nguyén ) sung
trong khoang bao vé. Thiét bi ngudi dung c6 thé truyén va nhén cac biéu tugng bd
sung trong bang tin ma khac bing tdn ma sy truyén thong thudng ciia né dién ra.

Do d6, trong mang truyén thong khong day, thiét bi nguoi dung cé thé duogc tao
cAu hinh dé nhan céc bidu tuwong bd sung, nhu cac biéu tuong 226a, tfong d6 thiét bi
ngudi dung gidng hoic khac c6 thé duge tao cAu hinh dé truyén cac tin hiéu bd sung
226b. Tai tram co s&, nhu tram co s& 600, khoang thoi gian cd thé c6 mit gifta viéc
truyén cac biéu twong 226a va viéc tiép nhéan cac biéu twong 226b, tic 13, khodng bao
vé ¢6 thé dugc giam dén gia tri khac khong.

Néi cach khac, Fig.11 thé hién khoang bao vé linh hoat trong khung con. Piéu
ndy c6 thé lién quan dén phép 4n dinh linh hoat toan bd clia khoang bao vé. Mot sd
khai niém c6 thé dugc sit dung. Puong xudng dai hon 220a va 226a va su truyén
dudng 1én dai hon 226¢ va 224c trong cung séng mang boi sy phan tach tan sd 222b
va 224b. Didu nay c6 thé cho phép sir dung hiéu qua hon cac tai nguyén dang c6 ngudi
dung nhan trong bang tan tha nhat va truyén hodc gui trong bang tin khac. Hon nita,
thiét bi nguoi dung theo cac phuong 4n bao gdm phép dinh thdi sém nhu UE trung
tAm 6 c6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan trong bing tan thir nhat, trong d6 cac UE canh
bién ctia 6 st dung TA cao co thé dugc tao cdu hinh dé truyén tai tan s tuong tu
nhung theo ché d6 dudng 1én, vi ching st dung phép dinh thoi sém cao, trong d6 do
do tré lan truyén, cac biéu tuong dugc truyén rat sém dén tai cung thoi diém & tram co

s& nhu cac biéu tuong duoc truyén sau boi cac UE trung tam 6. Vi dy, UE trung tam 6
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c6 thé nhan céc biéu twong bd sung 226 trong bang tan fi, trong 6 UE canh bién cta 6
c6 thé truyén cac bidu twgng 224a trong bang tin fi. Thiét bi ngudi ding nhan céc biéu
tuong 226a cé thé st dung, vi du, bing tan £ dé truyén cac biéu twong 224b.

Céc khai niém c6 thé giam cac yéu ciu vé thiét bi nguodi ding va cé thé van st
dung hi€u qua khoang bao v¢ dé truyén dir liéu. Thiét bi ngudi ding c6 thé duogc tao
cAu hinh dé nhén thong tin biéu thi vi tri (thoi gian va tan s6) dé nhan hodc truyén cac
biéu tuong bd sung. Theo cach khac, thiét bi ngudi dung co thé duoc tao ciu hinh dé
xéc dinh it nhét 14 phép tinh cic biéu tuong bd sung cho dudong xudng va duong 1én
dua trén phép dinh thoi sém cua thiét bi ngudi ding theo so @6 TDD. Phép dinh thoi
sém c6 thé duge biét dén béi thiét bi nguoi ding. Phép dinh thoi sém c6 thé lién quan
dén khoang thoi gian hoic lién quan dén s6 lugng biéu tugng ma cé thé dugc nhan
hodc truyén trong khi gift it nhat 13 khoang thoi gian cyc tidu cua sGuard. Didu nay co
thé cho phép cau hinh don gian trong d6 tram co s& c6 thé cho phép mot cach don gidn
viéc st dung khoang bao vé 2042 ddi véi cac biéu tuong ) sung, trong d6 thiét bi
ngudi ding c6 thé x4c dinh lwong biéu twong hodc phép tinh ctia no.

Do d6, tram co s& theo cac phuong an duge mé ta & day, nhu tram co s& 600 ¢
thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi nguoi dung truyén thong v6i tram co s& dé
nhén mdt sb biu twong trong sudt khoang bao vé 204, va/hoic dé diéu khién thiét bi
ngudi dung dé truyén biéu tuong dudng 1én (thir nhit) va dé truyén mot sd biéu tuong
truée khi truyén biéu twong dudng 1én.

Tram co s& theo cac phuong an duge md ta ¢ day, nhu tram co s¢ 600, cd thé
duoc tao cAu hinh dé diéu khién phép tinh cuc dai cua sb lugng biéu tuong ma co thé
duoc truyén bd sung boi thiét bi ngudi dung. Vi du, tram co s& ¢6 thé biéu thi khoang
thoi gian cuc tiéu cta sGuard, tirc 12 mot phén khoang bao v¢ 204, ma van khong duoc
str dung gitra duong xudng va dudng 1én.

Tram co sO cO thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién it nhét thiét bi nguoi dung
thtt nhat va tht hai, vi du, thiét bi nguoi ding 500a va 500b. Dya trén viéc diéu khién,
ting thiét bi ngudi ding 500a va 500b c6 thé nhan cac biéu tuong bd sung va/hodc cé
thé truyén cac biéu tuong bd sung. Tram co s& cd thé dugc tao cAu hinh dé diéu khién
thiét bi ngudi ding 500a va 500b sao cho mét hodc nhidu phép tinh cac biéu tugng bd
sung cho mdt trong sé thiét bi nguoi dung 500a hogc 500b 1a phu thuge thiét bi ddi véi
thiét bi ngudi ding thir nhéat 500a va thiét bi ngudi dung tht hai 500b. Vi du, su phu
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thuoc thiét bi c6 thé lién quan dén khoang cach hodc d6 tré lan truyén va/hodc déi véi
d6 tré gay ra boi cac budc chuyén dbi trong thiét bi ngudi dung gitra dudong xudng va
duong lén.

Viéc didu khién thiét bi nguoi ding c6 thé duoc thuc hién theo nhidu cach béi
tram co s0. Fig.12a la bang gian lugc minh hoa ndi dung c6 kha ndng cta thong bao
1210 ma c6 thé duoc st dung dé thuc hién thong bio thong tin diéu khién duong
xudng (DCI) dé cip quyén duong xubng cho khung con dic biét trong LTE TDD.
Thong béo 1210 c6 thé bao gdm trudng 1212 ma c6 thé dugc vién din dén nhu viée
truyén sGuard. Muc nhép hodc gia tri trong truong co thé biéu thi c6 bao nhiéu biéu
tuong bd sung dugc chira trong thong tin duong xudng, tirc 13, cac biéu twong bd sung
nhu cac biéu tugng 226a. Vi du, trudng 1212 cé do dai 1a 2 bit co thé cho phép dbi véi
4 gia tri khac nhau, trong dé tung gia tri co thé lién quan dén phép tinh cac biéu tugng
duong xudng bd sung. Vi du, gia tri thir nhat, nhu khong, c6 thé c6 nghia 12 khong c6
viéc truyén bd sung dugc thuc hién trong khoang bao vé 224,. Gia tri 1 cé thé duoc
hidu 13 c6 nghia 13 mot biéu tuong bd sung duoc truyén. Theo d6, gia tri 1a 2 c6 thé c6
nghia 12 hai biéu tuong bd sung duoc truyén. Gia tri 13 3 c6 thé c6 nghia 13 ba biéu
turong bd sung duoc truyén. Cac gia tri ndy chi nhim muc dich minh hoa va s& khong
lam giéi han cac phuong an dugc md td & day. Tung gia tri c6 thé c6 nghia khac nhau,
tire 12 ¢4 thé duge két hop vai phép tinh cac bit bd sung khac nhau. Du théng bao DCI
1210 dugc mo ta 1a ¢6 truong 1212 ¢ do dai 2 bit, cac thong bao khac va/hodc cac do
dai khéc cta cac trudng c6 thé duoc s dung dé biéu thi ring cac biéu twong bd sung
c6 thé duoc truyén trong subt khoang bao v€ 224,. Vi du, d dai 1 bit co thé d3 biéu thi
rﬁng viéc truyén bd sung duogc kich hoat hodc v6 hiéu héa. Nhu da duge mo ta ¢ trén,
dua vao do, thiét bi nguoi dung cé thé x4c dinh phép tinh s€ dugc st dung bdi chinh
no.

Fig.12b 13 bang gian lwoc minh hoa ciu triic thong bao DCI ¢ kha ning dé cap
quyén duong 1én cho khung con dic biét, trong LTE TDD. Trudng 1232 cia thong bao
1230 ¢6 thé duoc vién dan dén nhu viée truyén sGuard va co thé cé do dai, vi du, 2 bit.
Gia tri clia truong 1232 c6 thé biéu thi, c6 bao nhidu biéu tugng bd sung cé thé duogc
str dung cho viéc truyén duong Ién boi thiét bi ngudi dung. Nhu da duge mo ta lién
quan dén truong 1212, gié tr bit ky cta truong 1232 ¢6 thé dugc gidi thich hodc duoc
Kkét hop véi phép tinh hoac sb luong biéu tuong duong 1én bd sung bat ky, vi du, gifta

-23-



36612

khong biéu tuong bd sung va 3 biéu tuong ) sung. Duya trén viéc thuc hién cu thé cua
6 mang truyén théng khong day, cac gia tri khéac c6 thé dugc st dung, vi du, c6 phép
tinh cuc dai 1a 9 khi st dung khoang bao v¢ c6 do daila 10 biéu twong. N6i cach khac,
dé bao hiéu UE rang c6 sy truyén dudng 1én va duong xudng dai hon, DCI ¢6 thé dugc
dua vio. Didu nay c6 thé 12 luan 1y don gian néu chi mot d dai dugce tao cau hinh cho
UE hodc mot trong s6 mot s6 do dai c6 thé duoc bao hiédu.

Fig.12¢ 1a vi du vé ma gia dé thyc hién it nhét mot phan thong béo dicu khién
tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) 1250 dé didu khién phép tinh cac
biéu twong bd sung. Thong bao RRC 1250 c¢6 thé gdm thong tin dé bat su truyén
khoang bao vé cho dudng xubng va/hodc duong 1én. Vi du, khéi mi 1252 6 the dugc
thuc hién dé gém cac chi din ma sb luong biéu tuwong gitta 1 va 9 co thé dugc truyén
trong subt pha dudong xudng bd sung nhu cac biéu twong 226a. Theo cach khac hodc
ngoi ra, thong bao 1250 ¢6 thé gdbm khbi ma 1254 gdm céc 1énh x4c dinh rang phép
tinh cuc dai cia cac biéu twong duong 1én nhu céc biéu tugng 226b hodc 226¢ 1a dé
duogc chon gitra 1 va 9. Thiét bi ngudi ding c6 thé st dung bo nhan dang khac ngoai
bd nhin dang thong thuong ctia né. Vi du, thiét bi nguoi dung co thé sir dung bd nhéan
dang mang v6 tuyén (radio network identifier - RNTI) va ddng nhat tam thoi mang vo
tuyén khoang bao vé (guard period radio network temporary identity - gp-RNTT). Theo
cach khéac, cac bo nhan dang khac co thé duoc st dung. biéu nay co thé cho phép thiét
bi nguoi dung duoc xtr Iy nhu mot trong s6 hai nguoi dung khac nhau trong mang
truyén thong khong day. Khi nhan thong bao (diéu khién) sir dung bd nhan dang thong
thuong, thiét bi nguoi dung ¢ thé truy cap mang nhu ngudi dung thong thudng hodc
nguoi dung ké thira. Khi nhan thong b4o st dung bd nhén dang bd sung hodc bd nhan
dang méi, thiét bi ngudi dung c6 thé truy cip mang theo cac phuong én dugc md ta &
day, tuc 1a ¢6 thé nhan hoic truyén cac biéu tuong bd sung trong sudt khoang bao vé.
Theo cach khéc, thiét bi nguoi dung c6 thé luén duoc tao c4u hinh dé st dung khoang
bao vé dé truyén dir liéu hodc co thé duoc diéu khién theo cach khac. Khi vién dan lai
RNTI va gp-RNTI, DCI dugc xéo tron gp-RNTI co thé duoc st dung dé bao hiéu réng
su cip quyén dudng xudng va duong 1én c6 thé dugc sir dung. Cac thong bdo hodc ma
gia duoc cung cip ¢ day khong lam gi6i han cac vi du dé thuc hién sang ché. Cac ciu
trac hodc ma khac cé thé duoc su dl_ing dé thuc hién céc phuong an. N1 cach khac,

viéc str dung thong bao 1250, viéc st dung su truyén GP ¢6 thé dugc bat bdi tram co
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s& stir dung viéc bao hiéu RRC. Néi céach khéc, mau cua cac biéu tuong bd sung cé thé
12 ban tinh va c6 thé duoc tao cu hinh dé bao hiéu trong RRC hoic trong thong tin hé
thdng SI. Khoang bao vé ¢6 thé dugc biét cho thiét bi nguoi dung bang su cap phat tai
nguyén theo thoi gian va/hodc tn s6 voi DCL Thong bao DCI chira su cp quyén
DL/UL cho khung con dac biét (truéc hodc sau khoang bao vé) cd thé duoc x40 tron
véi RNTI ké thira théng thuong hodc gp-RNTI méi. Trong truong hop thir nhat,
khoang bao vé dugc bao toan. Khi gp-RNTI méi duge st dung, khoang bao ve€ co thé
dugc gidm dén sGuard va céc biéu tuong bd sung co thé dugc st dung cho su truyén
DL/UL.

Mbt hodc nhidu trong s6 céc théng bao 1210, 1230 hozc 1250 cé thé duogc
truyén boi tram co s&, vi du, tram co s& 600. Tram co s& ¢ thé duoc tao cdu hinh dé
didu khién thiét bi ngudi dung & mirc khoang thoi gian truyén (muc TTI) hodc & mirc
ban finh. Vi du vé& murc khoang thoi gian truyén dugc cho lién quan dén cic thong bao
DCI 1210 va 1230. Vi du v& mirc ban tinh dwoc cho lién quan dén thong bao 1250.
Viéc didu khién thiét bi ngudi ding & mirc TTI c6 thé cho phép ddi véi sw cap phat rat
chinh x4c cua cac tai nguyén bd sung nhu thong bao nay cé thé duoc truyén trong moi
su céip phat tai nguyén. Nguoc lai, muc bén tinh co thé con hiéu luc mién 13 thiét bi
ngudi dung van dugc két hop véi tram co sé. Diéu nay c6 thé cho phép tai thap trong
kénh truyén thong nhu thong bao chi phai giri mot 1an. Didu nay c6 thé 1a du, vi duy,
khi thiét bi nguoi dung x4c dinh bdi chinh né phép tinh tin hidu bd sung, vi du, st
dung TA cua n6. No6i cach khac, do dai GP co thé phu thudc vao phép dinh thoi sém
cta UE cu thé. Viéc kich hoat c6 thé duoc thuc hién qua viéc bao hi€u trong
RRC/SI/DCI/SPS, ttrc 1a, co thé phu thudc vao dung lugng 6. Dé x4c dinh do dai GP,
thong tin khéac cé thé duoc st dung nhu thong tin cép phat, tuc 1a cac toa do nhu cac
toadé(3PS,hoécthéngthlhénqumndénbétaochﬁnyt&cléhuéngcﬁacécchﬁnL

Fig.13a 1a so dd khéi gian lugc ctia mang truyén théng khong day 1300 theo
phuong an cua sang ché. Mang truyén thong khong day 1300 c6 thé gém tram co s&
thtt nhat 600a va tram co s& thr hai 600b. Tram co s& 600a c6 thé duoc tao cdu hinh
dé van hanh 6 1001, trong d6 tram co s& 600b c¢6 thé dugc tao cau hinh ¢ van hanh 6
100, ctia mang truyén thong khong day 1300. Cac 6 1001 va 1002 c6 thé chong 1ap
trong vung chong ldp 1302. Canh bién 6 1304 c6 thé c6 mit trong vung chong lap
1302, nhung lién k& v6i thiét bi ngudi dung canh bién ctia 6 500a va 500b, cé thé nhan
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cac tin hiéu tir ting tram co s& 600a va 600b. bé giam nhiéu lién 8, cac tram co s&
600a va 600b c6 thé duoc tao cAu hinh dé trao déi thong tin lién quan dén s6 lwong cac
biéu tuong dugc truyén bd sung boi tram co s¢ thu nhét hodc thir hai 600a hoic 600b.
Theo céch khac hodc ngoai ra, it nhat mot trong s& cac tram co sé 600a va 600b c6 thé
duoc tao cdu hinh dé lam thich ung mot sb biéu tugng dugc st dung bd sung cho
dudng 18n va/hoic dudng xudng dua trén thong tin dugc nhén tir tram co s& khéc.
Thong tin nay cd thé dugc nhan tr tram co s& khac hodc nit mang truyén thong khac
nita nhu thiét bi nguoi ding.

Fig.13b minh hoa canh ma sy nhiéu lién 6 c6 thé xay ra va dugc ngin ngira dua
trén su trao ddi thong tin giita tram co s& 600a va 600b trong mang truyén thong
khong day 1300. Vi du, tram co s& 600a dy dinh truyén cac biéu tuong 226a trong
bang tan fl va cac biéu twong bd sung 226b trong bing tan f2. Dbi véi cing khung,
tram co s& 600b du dinh truyén bd sung cac biéu tuong 226¢ trong bang tan fi va dé
cho phép thiét bi ngudi ding truyén cac biu tuong bd sung 226d trong bing tan f2.
Trong khi truyén dong thoi cac biéu tuong bd sung 226a trong 6 1001 va cic biéu
twong bd sung 226¢ trong 6 1002 c6 thé din dén khong hodc chi nhiéu lién 6 khong
dang ké, viéc truyén dong thoi cac biéu tuong dit liéu dudong xubng bd sung 226b
trong 6 1001 va cac biéu tugng dudng lén bd sung 226d trong 6 1002 c6 thé din dén
nhiéu lién 6 dang ké. Dua trén su trao ddi dir liéu gitta cac tram co s& 600a va 600b
va/hodc dua trén su thich Uing sb luong biéu tuong, vi dy, viéc gidm sb luong cac biéu
twgng 226b hodc sé lugng cac bidu tugng 226d, nhiéu lién 6 nay c6 thé duoc giam
hodc ngdn ngtra. Do do, cac phuong an dugc mod ta ¢ day lién quan dén toa do gitta cac
eNodeB dé giam thiéu nhidu cho mot hodc nhiéu 6 hodc nut.

Do d6, it nhit mot tram co s6 600a hodc 600b ¢6 thé duge tao cau hinh dé lam
thich tmg su diéu khién ctia 6 mang truyén thong khong diy dua trén thong tin nhan
duogc tir tram co s& khac, thong tin co thé biéu thi tham sb lién quan dén mot sb biéu
twong s& duoc nhan boi thiét bi ngudi dung khéc cia 6 mang truyén thong khong day
khéc trong subt khoang bao v€ khac hodc biéu thi cac tham s6 lién quan dén mot sb
bidu tugng s& duge truyén boi thiét bi ngudi dung khéc truée biéu tugng dudng 1én
khéc. Vi du, thiét bi nguoi dung 500a cd thé duoc két hop v6i tram co s& 600a, trong
d6 thiét bi ngudi ding 500b c6 thé dugc két hop véi tram co sé 600b. Bang cach trao

d6i thong tin gitra cac tram co s& 600a va 600b cach ma thiét bi ngudi ding twong tng
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duoc van hanh trong 6 twong ung 1001 hodc 1002, ca hai tram co s& ¢ thé dong ¥ vé
phép tinh sé lugng cac biéu twong bd sung va/hodc mic cong sudt va/hodc bing tan
ma tai d6 cac biéu tugng bd sung dugc truyén dé cung cép thong lugng toan bd cao
trong mang truyén thong khong day toan bd 1300.

N6i cach khac, khi xem xét rang viéc truyén trong céc 6 1an can 1001 va 1002 c6
thé gay ra nhiéu tdi cac UE va eNodeB khac, mtc do nhét dinh vé toa do gifta nhiéu 6
cho phép gidm mirc xung dot cua su truyén UL va DL. Do d6, theo cac phuong an,
nhiéu eNodeB, nhu tram co sé 600a va 600b c6 thé trao ddi su cap quyén truyén
sGuard muc tiéu ctia ching. Didu niy c6 thé dugc thuc hién trén vécto bao gdm cac
muc nhap cho tung bang con va/hodc co thé gém su vO hudng, c6 hiéu luc ddi voi toan
bd bing tin. Ngoai ra, cac eNodeB c6 thé dong ¥ trén khoang thoi gian ma viéc thiét
1ap s& dugc duy tri. Khi khong c6 toa dd gifta cac tram co s¢ duoc thuc hién, nhiéu
lién khung c6 thé xay ra ma c6 thé dugc bu boi co ciu trong tng nhu hiéu chinh 16i.

Fig.13c 1a bang gian lugc minh hoa ndi dung thong bao 1350 duoc trao dbi gitra
céc tram co s& 600a va 600b. Trudong 1352 c6 thé gdm thong tin lién quan dén vécto
V01 cac bit truyén sGuard trén moi khung con, vi dy, nhu dugc md ta dua vao cac
truomg 1212, 1232 va/hodc 1252/1254, d6i vé6i it nhat mot bang con hodc nhiéu hon
mot bang con. Ngoai ra, truong 1354 co thé gdm thong tin lién quan dén khoang thoi
gian, thong s6 k¥ thuat s& dugc duy tri bao 1au.

Theo cach khac hodc ngoai ra, tram co sé 600a va/hodc 600b co thé duoc tao
céu hinh dé truyén théng véi tram co s& khac, thong tin biéu thi cac tham s6 lién quan
dén cac bidu twong duong xudng bd sung va/hodc cic biéu tugng dudong 1én bd sung.
Céc vi du vé tham sb nay la tai tan s nao biéu tuong bd sung dugc truyén hodc duoc
nhan c6 kha nang va/hodc tai mirc cong sut nao, trong d6 cac tham sb cia UE va
eNodeB c6 thé dugc tinh dén. Vi du, khi chi truyén tai mirc cong suét thap, phép tinh
thép ctia nhiéu 1ién 6 c6 thé duoc chép nhén bdi cac tram co s, khi so sanh vdi canh
ma tai d6 chat luong tin hiéu tir cac UE va t6i cac UE la cao bét thuong.

Cac phuong an dugc md ta & day cling lién quan dén tin hiéu 4m thanh bao gdbm
cac 1énh cho cac thiét bi nguoi dung, trong dé céc 1énh duogc tao cu hinh dé chi dan
cho thiét bi ngudi ding nhén cac biéu tugng bd sung trong sudt khoang bao v¢, khoang

béao vé duoc sip xép gitta biéu tugng duong xubng va biéu tuong dudng 1én, hoic 1énh
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cho thiét bi nguoi ding truyén it nhat mot biéu twong bd sung trude khi truyén biéu
tugng duodng 1én.

Céc phuong an nita lién quan dén phuong phép van hanh thiét bi nguoi ding.
Phuong phap bao gdbm nhan mot s6 biéu twong thir nhat trong sudt khoang bao vé
va/hodc truyén biéu twong dudng 1én va truyén mot sb biéu twong thir hai trudc khi
truyén biéu twong dudng 1én.

Céac phuong an nfra lién quan dén phuong phép van hanh tram co sé. Phuong
phap bao gdm truyén mét sb biéu twong thir nhét trong subt khoang bao vé thir nhat
hodc nhan bidu tuong dudng 1én va nhan mot sb biéu tugng thir hai trude khi tiép nhan
biéu tuong dudng 1én.

Céc chi tiét dugc mo ta ¢ day lién quan dén thiét bi nguoi ding cé thé twong
ng v6i tram & sO, v.v.. Tac 13, biéu trong duoc nhan béi thiét bi ngudi ding c6 thé
duoc truyén béi tram co sé sao cho cac cdu hinh dé truy cép bd sung khoang bao vé ap
dung cho tram co s& khac hodc thiét bi ngudi dung ciing c6 thé 4p dung cho ddi tac
truyén thong khac trong tng.

Céc phuong 4n nfta lién quan dén san pham chuong trinh may tinh khong
chuyén tiép gdm vat ghi ¢ thé doc duge bang mady tinh luu trlt cac 1énh ma, khi chay
trén mAy tinh, thyc hién phwong phap dé van han thiét bi nguoi dung va/hoic phuong
phap dé van hanh trz_im O s0.

Cac phuong an dugc md td & day cho phép giai quyét cac vin d& ma khoang
bao vé theo ché do TDD khong duoc st dung dung mirc vi tat ca UE, cac UE 6 frung
tam va UE canh bién cua 6 c¢6 thé duoc xtr 1y nhu nhau.

Mic du mot vai khia canh da dugc md td trong ngit canh cua thiét bi, 18 rang
rang cac khia canh nay ciing thé hién su mo ta ctia phuong phép tuong tng, trong d6
khéi hodc thiét bi twong Gng voi budce xit Iy ctia phuong phap hodc dic diém ctia budc
xtr Iy ctia phuong phap. Tuong tu, cac khia canh dugc mod ta trong pham vi cua bude
phuong phép ciing biéu dién sy m6 ta cia khéi hodc muc hoic d4u hiéu tvong tng cua
thiét bi tuong tng.

Mot s6 phuong an theo sang ché bao gdm vat mang dit lidu c6 céc tin hiéu didu
khién c6 thé doc duoc bing dién tir, ma cé kha ning két hop véi hé théng méay tinh c6

thé 1ap trinh, sao cho mot trong sé cac phuong phap duge mé ta & day dugc thuc hién.
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No6i chung, cac phuong an cia sang ché c6 thé dugc thuc hién nhu san phim
chuong trinh may tinh v6i méa chuong trinh, ma chuong trinh ¢6 tac dung dé thuc hién
mot trong sé cac phuong phap khi séan pham chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.
M3 chuong trinh 6 thé, vi du, duge luu trit trén vat mang c6 thé doc duoc bang may.

Céac phuong an khac bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong s6
cac phuong phap duge md ta & day, duge luu trit trén vat mang cd thé doc duoc bang
may.

Do d6, ndi cach khac, phuong an cia phuong phéap theo sang ché 13, chuong
trinh may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mét trong sd cac phwong phéap duoc
mo ta & diy, khi chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh.

Do d4, phuong an khéc ciia cac phuong phéap theo sang ché 13 vat mang dit liéu
(hodc vat ghi luu triv s6, hodc vat ghi c6 thé doc duoc béng may tinh) g@)m c0, da duoc
ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd cac phwong phap dugc
mo ta & day.

Do d6, phuong an nita cia cac phuong phap theo sang ché 13 dong dit liéu hoic
chudi tin hiéu biéu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phuong
phép da duoc mé ta & day. Vi du, c6 thé tao céu hinh dong dit liéu hodc chudi tin hiéu
dé duoc truyén théng qua su két nbi truyén thong dit lidu, vi du thong qua Internet.

Phuong &n khac gbm c6 phuong tién xtt 1y, vi du may tinh, hodc thiét bi logic
1ap trinh dugc, duogc tao cAu hinh dé hodc dugc lam thich tmg dé thuc hién mot trong
s6 cac phuong phap dugc mé ta & day.

Phliong an khéac bao gdbm may tinh c¢6 chuong trinh may tinh duoc cai dit trén
d6 @8 thuc hién mot trong sb cac phuong phip dugc mo ta & day.

Theo mdt s& phuwong an, thiét bi 16gic 14p trinh dugc (vi du, mang cong 1ap trinh
dugc dang truong) co thé duoc st dung dé thuc hién mot s6 hodc tat ca cac chirc nang
cua cac phuong phap dugec mo ta & day. Trong mot s& phuong 4n, mang cong 14p trinh
duoc dang truong ¢ thé két hop véi bo vi xtt Iy dé thuc hién mot trong sb cac phuong
phap dugc mo ta & day. Thong thuong, cidc phuong phap t6t hon 1a duge thuc hién boi
thiét bi phan ctimg bat k.

Cac phuong 4n dugc md ta & trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
clia sang ché. Can hiéu ring cac bién thé va bién d6i clia cac phuong an va cic chi tiét

duoc mo ta & day s& 1a rd rang d6i v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
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thuat tuong tng. Do d6, muc dich 1 chi bi gidi han boi pham vi cua cac diém yéu ciu
bao ho sép dua ra dudi day va khoéng bi gidi han béi cac chi tiét cu thé duoc biéu dién

bang cach mo ta va giai thich cta cac phuong an ¢ day.
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_YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ngudi ding duoc tao cdu hinh dé van hanh trong mang truyén thong
khong day dugc van hanh theo so dd song cong chia thoi gian (time-division duplex —
TDD), so dd TDD bao gém cac khung TDD, ting khung TDD gém khoang bao vé
duoc sdp xép gitra biéu twong dudng xubng va biéu twong dudng 1én ctia khung TDD,

trong d6, thiét bi nguoi ding duoc tao cu hinh dé nhan mot s6 biéu twong thir
nhét trong subt khoang bao vé; hodc

trong d6 thiét bi ngudi dung dugc tao cau hinh dé truyén biéu tuong dudng 1én
va dé truyén mét sb biéu twong thir hai truée khi truyén biéu tuong duong lén;

trong d6 thiét bi ngudi dung duoc tao cAu hinh dé:

nhan biéu trong duong xudng trong bang tan thir nhat trude khi nhan sb luong
biéu tuong thir nhét va dé nhén sb lugng biéu tuong thu nhét trong bang tAn thir hai;
hoac

truyén biéu tugng dudng 1én trong bing tin thr nhét va truyén sd lugng biéu
tuong thir hai trong bang tan thir hai.
2. Thiét bi nguoi ding theo diém 1, trong d6 thiét bi ngudi ding dugc tao ciu hinh
dé nhan s lugng biéu tuong thir nhat trong sudt khoang bao vé va dé truyén sb lugng
biéu twong thtr hai truée khi truyén biéu tuong dudng 1én.
3. Thiét bi ngudi dung theo diém 1 hozc diém 2, trong d6 phép tinh s6 luong biéu
twong tht nhit ¢6 lién quan dén phép dinh thoi sém (Timing Advance - TA) ciia thiét
bi ngudi dung theo so dd TDD, trong d6 bang cach ting phép dinh thdi sém (TA),
phép tinh s6 lugng biéu twong thir nhit giam, hoic

trong d6 phép tinh sb lugng biéu twong th hai cé lién quan dén phép dinh thoi
sém (Timing Advance - TA) cua thiét bi ngudi dung theo so d6 TDD, trong d6 bang
c4ch tang phép dinh thoi sém (TA), phép tinh s6 lugng biéu tugng thi hai giam.
4. Thiét bi ngudi ding theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 thiét
bi nguoi ding dugc tao cdu hinh dé xac dinh phép tinh s6 lwong biéu tugng thir nhat
va tht hai dua trén phép dinh thoi sém (Timing Advance - TA) cua thiét bi nguoi
ding theo so @6 TDD.
5. Thiét bi ngudi dung theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 thiét

bi nguoi dung 1a thiét bi dau cudi di dong.
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6. Tram co s& duoc tao cdu hinh dé didu khién 6 mang truyén thong khong day
clia mang truyén théng khong diy dugce van hanh theo so dd song cong chia thoi gian
(time-division duplex — TDD), so d6 TDD gdm cac khung TDD, timg khung TDD
gdm khoang bao vé duoc sap xép gitta biéu tuong duong xudng va biéu tuong duong
1én cua khung TDD,

trong do tram co s& dugc tao cAu hinh dé truyén mot sb biéu tuong thir nhét
trong subt khoang bao v¢; hodc

trong d6 tram co s& dugc tao chu hinh dé nhan biéu tuong duong 1én va nhan
mdt sb biéu tugng thir hai truée khi tiép nhan biéu twong dudng 1én;

trong d6 tram co s& duoc tao cAu hinh dé:

truyén biéu twong dudng xudng trong bing tAn thir nhit va truyén sb luong biéu
tuong thi nhit trong bang tan thir hai; hoic

nhan biéu trong dudng 1én trong bang tan thir nhit va nhan sb luong biéu tugng
thit hai trong bang tan th hai; hoic

trong d6 thiét bi ngudi dung 13 thiét bi nguoi ding thi nhét;

trong d6 tram co s¢ dugc tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi nguoi dung thtr hai
truyén théng v6i tram co s& dé nhan mot sé biéu tugng thit ba trong sudt khoang bao
vé va dé truyén biéu trong dudng 1én khac va dé truyén mot s6 biéu tuong thir tu trude
khi truyén biéu tuong dudng 1én khéc; va

trong d6 tram co s& dugc tao cAu hinh @é diéu khién thiét bi nguoi dung thir
nhAt va tha hai sao cho it nhit mot trong s6 sé lugng thi nhit va sé lugng thir hai va it
nhéit mot trong s6 sb luong thtr ba va ) luong tht tu 1a phu thudc thiét bi d6i vé6i thiét
bi nguoi dung thi nhat va thi hai.
7. Tram co s6 theo diém 6, trong d6 tram co s& dugc tao cAu hinh dé diéu khién
thiét bi ngudi ding truyén théng véi tram co s& dé nhan s6 luong biéu tuong thir nhit
trong sudt khoang bao vé; hoic

dé diéu khién thiét bi ngudi dung dé truyén biéu tuong duong lén va dé truyén
s6 luong bidu tugng thi hai trude khi truyén biéu twong dudng 1én.
8. Tram co s& theo diém 7, trong do tram co s& dugc tao cAu hinh @é diéu khién
phép tinh cuc dai cia sb lwong biéu twong thir hai chung cho céc thiét bi ngudi ding

trong 6 mang truyén thong khong day duoc van hanh.
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9. Tram co sé theo mot trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong d6 tram co s¢ dugc tao
cAu hinh dé truyén thong, t6i tram co s& khac, thong tin bidu thi cac tham sb lién quan
dén sb lugng bidu tuwong thi nhat s& dugc nhan boi thiét bi nguoi dung trong suét
khoang bao v€ hodc biéu thi cac tham sb lién quan dén sb lugng biéu tuong thr hai;
trong d6 tram co s¢ duoc tao chu hinh dé ddng ¥ v it nhit mot trong s6 phép tinh cac
bidu tuong bd sung, mirc cong suit va bang tAn ma tai d6 cac biéu twong bd sung duge
truyén véi tram co s& khac.
10.  Tram co s& theo mot trong sb cac diém tir 6 dén 9, trong d6 tram co s& dugc tao
cAu hinh dé 1am thich Gng su diéu khién clia 6 mang truyén thong khong day dya trén
thong tin dugc nhén tir nit mang truyén thong khac, théng tin biéu thi cac tham s6 lién
quan dén mét sb biéu twong s& dugc nhan béi thiét bi ngudi dung khac clia 6 mang
truyén thong khong day khac trong sudt khoang bao vé khac hodc biéu thi cac tham sd
lién quan dén mot s6 biéu tuong sé& duge truyén boi thiét bi ngudi dung khac dimg
truée biéu tuong dudng 1én khAc.
11. Tram co s6 theo mot trong sb cac diém tir 6 dén 10, trong d6 tram co s& duogc
tao cAu hinh dé diéu khién thiét bi nguoi ding & mtc khoang thoi gian truyén hoic &
muc ban tinh.
12.  Tram co s& theo mot trong s6 cac diém tir 6 dén 11, trong do tram co s duoc
tao cAu hinh @& 4n dinh khoang thoi gian cua khoang bao vé dé truyén dit liéu trong 6
mang truyén thong khong diy dé 1am giam khoang thoi gian cia khoang bao vé tai
tram co sd, khi so sanh vdi sy vén hanh thong thuong.
13.  Mang truyén thong khong day, trong d6 mang truyén thong khong diy nay bao
gom:

tram co s& duoc tao cAu hinh dé didu khién 6 mang truyén thong khong day cia
mang truyén thong khong diy dugc van hanh theo so d6 song cong chia thoi gian
(time-division duplex — TDD), so d6 TDD gdm céac khung TDD, tirng khung TDD
gbm khoang bao vé duge sap xép giita biéu tuong dudng xudng va biéu tuong dudng
1én cia khung TDD, trong d6 tram co s dugc tao cdu hinh dé truyén mdt sb biu
tuong thr nhét trong subt khoang bao vé; hoac trong d6 tram co s& duoc tao cAu hinh
@ nhan biéu tuong dudong 1én va dé nhan mot sé biéu tugng thi hai trude khi tiép

nhén biéu tuong duong lén;
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thiét bi ngudi dung thtt nhat duoc tao cAu hinh d& van hanh trong mang truyén
thong khong day, trong d6 thiét bi ngudi dung thir nhat dugc tao cu hinh dé nhan mét
s6 bidu tugng thir nhét trong subt khoang bao vé; hodc trong d6 thiét bi ngudi dung thir
nhéit dugc tao cdu hinh dé truyén bidu tuong dudng 1én va dé truyén mot sb biéu twong
thir hai trude khi truyén biéu twong dudng 1én; va

thiét bi nguoi dung thr hai duge tao cAu hinh dé véan hanh trong mang truyén
thong khong day, trong d6 thiét bi ngudi dung thir hai dugc tao cdu hinh d¢ nhin mot
s& biéu tuong thir ba trong sudt khoang bao v€; hoic trong d6 thiét bi ngudi dung thir
hai duoc tao cdu hinh dé truyén biéu tugng duong lén va dé truyén mot sb biéu tuong
thtr tu truwée khi truyén biéu tugng dudng 1én;

trong d6 tram co s& la tram co s¢ thir nhét va duoc tao ciu hinh dé van hanh 6
thir nhat ciia mang truyén thong khong day;

trong d6 mang truyén thong khong day gbm tram co so thir hai duge tao chu
hinh dé van hanh 6 tht hai ciia mang truyén thong khong day, 6 thir hai va 6 thir nhat
chdng 14p trong ving chéng lap;

trong d6 tram co s¢ thir nhét va tram co s& thtt hai duoc tao cAu hinh dé trao d6i
thong tin lién quan dén b luong biéu tugng thir nhit hodc sb lwong biéu twong thir hai
duogc st dung béi tram co s¢ thir nhét; va

trong d6 tram co s& thir nhat duoc tao cAu hinh dé 1am thich tng sb lugng biéu
tuong thir nhét va sb lugng biéu tuong thir hai dua trén thong tin dugc nhan tir tram co
¢ thu hai.
14.  Mang truyén thong khong day theo diém 13,

trong d6 thiét bi nguoi dung thu nhit gdm do tré lan truyén thir nhat t6i tram co
s& va duoc tao cAu hinh @& nhan sb lugng biéu twong thir nhét trong sudt khoang bao
vé, hodc duoc tao chu hinh dé truyén sb lugng biéu tugng tht hai ding trude biéu
tugng dudng lén;

trong d6 thiét bi ngudi dung tht hai gbm d6 tré lan truyén thi hai dén tram co
s&, do tré lan truyén tht hai ngin hon do tré lan truyén thr nhat, trong d6 thiét bi
nguoi dung thtt hai duoc tao cAu hinh dé nhan mét sb biéu tuong thr ba trong subt
khoang bao v¢, hodc dugc tao cAu hinh dé truyén mdt sd biéu tuong thur tu dung trudce

biéu turong duong lén; va
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trong d6 sb lugng biéu tuong thir ba 16n hon sé lugng biéu tugng thir nhét, va
trong d6 sb luong biéu tuong thi tu 16n hon sd lugng biéu tuong thi hai .
15. Mang truyén thong khong déy theo diém 13 hodc diém 14,

trong d6 thiét bi nguoi dung thir nhit dwoc tao ciu hinh dé nhén sd luong biéu
twong thir nhat tir tram co s& va trong subt khoang bao ve;

trong d6 thiét bi ngudi dung thi hai dugc tao céu hinh dé truyén mot sd biéu
twong thir ba dimg trudc biéu tuong dudng 1én; va

trong do, tai tram co s&, khodng thoi gian c6 mat gilta su truyén s6 luong biéu
tuong thi nhét va su tiép nhén sb lugng biéu tuong tht ba.
16.  Vat ghi luu trir khéng chuyén tiép da luu trit trén d6 tin hiu vo tuyén gdm cac
1énh cho thiét bi nguoi ding, cac 1énh chi dan thiét bi ngudi ding nhan mot sd biéu
tuong thtr nhét trong sudt khoang bao vé, khoang bao vé dugc sap xép gitta biéu tuong
duong xubng va biéu tuong dudng 1én cua khung song cong chia thoi gian (time-
division duplex — TDD) hoic chi d4n thiét bi nguoi ding truyén biéu twong dudng lén
trong sudt khung con va truyén mot sd biéu tugng thir hai truée khi truyén biéu tuong
duong 1én;

sao cho biéu twong dudng xubng duwoc nhan trong biang tan thu nhit trude khi
nhén s luong biéu tugng thr nhét va sb lugng biéu tuong tha nhit duoc nhan trong
bang tin thir hai; hodc

biéu tuong duong 1én dugc truyén trong bing tan thir nhat va sd luong biéu
twong thir hai duoc truyén trong bang tin thi hai.
17.  Phuong phdp van hanh thiét bi ngudi ding trong mang truyén thong khong day
duoc van hanh theo so dd song cong chia thoi gian (time-division duplex — TDD) sao
cho so dd TDD gdm céc khung TDD, timg khung TDD gom khoang bao vé dugc sap
xép giita biéu tugng dudong xudng va biéu tugng dudng 1én cia khung TDD, phuong
phap bao gdm céc buéc:

nhan mot s biu tuong thi nhét trong subt khoang bao v¢; va sao cho biéu
trong duong xubng duoc nhan trong bang tan thir nhit truée khi nhan s6 luong biéu
tugng th nhét va sb luong biéu tugng thir nhét dugc nhan trong bang tan thtr hai; hoac

truyén biéu twong duong 1én va truyén mot s6 biéu tuwong thir hai trude khi
truyén biéu twong duong 1én; sao cho biéu twong dudng 1én dugc truyén trong bang

tAn thtr nhét va sb luong biéu twong tht hai duoc truyén trong bang tan thir hai.
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18.  Phuong phdp van hanh tram co s¢ dé didu khién 6 mang truyén thong khong
day cua mang truyén théng khong ddy duoc van hanh theo so d6 song cong chia thoi
gian (time-division duplex — TDD) sao cho so d6 TDD gbm céac khung TDD, ting |
khung TDD gdm khoang bao vé dugc sip xép giita biéu tuong dudong xubng va biéu
trong duong 1én cia khung TDD, phuong phap bao gbm cac bude:

truyén mot sb biéu twong thir nhat trong sudt khoang bao vé; hoic

nhan biéu tuong dudng 1én va nhan mot sé biéu twong thir hai trude khi tiép
nhén biéu tuong dudng 1én;

sao cho biéu twong dudng xubng dugc truyén trong bing tan thir nhat va s
lwong biéu twong thir nhat duoc truyén trong bang tan thi hai; hoic sao cho biéu twong
dudng 1én duoc nhén trong bang tan thi nhét va sd luong biéu tuong thir hai duoc
nhan trong bang tan thir hai;

trong d6 thiét bi nguoi ding 1a thiét bi ngudi dung thir nhit va tram co so diéu
khin thiét bi ngudi dung thu hai truyén théng véi tram co s& dé nhan mot s6 biéu
tuong thir ba trong sudt khoang bao vé hodc dé truyén biéu twong dudng 1én khac va
dé truyén mot sb biéu twong thir tw truée khi truyén biéu twong dudng 1én khéc; va sao
cho tram co s& diéu khién thiét bi nguodi dung thu nhét va tht hai sao cho it nhit mot
trong sb sb lugng thu nhét va sd lugng thir hai va it nhat mot trong s6 sb lugng thir ba
va s luong thtr tu 12 phu thudc thiét bi déi v6i thiét bi ngudi ding thir nhat va thi hai.
19.  Vat ghi luu trit s6 khong chuyén tiép c6 chuong trinh may tinh dugc luu trit trén
d6 dé thuc hién phuong phap van hanh thiét bi ngudi ding trong mang truyén thong
khong day duoc van hanh theo so d6 song cong chia thoi gian (time-division duplex —
TDD) sao cho so d6 TDD gbm céc khung TDD, tirng khung TDD g6m khoang bao vé
duoc sip xép gitra biéu twong dudong xudng va biéu tugng dudng 1én ciia khung TDD,
phwong phép bao gdm cac budc:

nhan mot s biéu twong thu nhét trong sudt khoang bao vé; va sao cho biéu
tuong dudong xudng duoc nhén trong bing thn tht nhét truée khi nhan sé lwong biéu
tuong thr nhét va sb luong biéu tugng thir nhét duoc nhan trong bang tan th hai; hoac

truyén biéu tuong duodng lén va truyén mot s6 biu tuong thtr hai trudc khi
truyén biéu tuong duong 1én; sao cho biéu tuong dudng 1én duge truyén trong bing
tan thir nhat va sb luong biéu twong tht hai dugc truyén trong bing tan thtr hai,

khi chuong trinh may tinh da néu dugc chay béi may tinh.
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20.  Vét ghi luu trir s6 khong chuyén tiép c6 chwong trinh may tinh duge luu trit trén
d6 dé thuc hién phuong phap van hanh tram co s¢ dé diéu khién 6 mang truyén thong
khong day ctia mang truyén thong khong day dugc van hanh theo so d6 song cong chia
thoi gian (time-division duplex — TDD) sao cho so d6 TDD gdm c4c khung TDD, timg
khung TDD gbém khoang bao vé dugc sap xép gitta biéu tugng duong xudng va biéu
tugngdudngléncﬁakhung1I)D,phu0ngphépbaogénlcécbuéc

truyén mot sb biéu tuong thir nhét trong subt khoang bao v¢; hodc

nhén biéu tuong dudng 1én va nhin mot s6 biéu twong thur hai trude khi tiép
nhén biéu tuong dudng 1én;

sao cho biéu twong dudng xubng dugc truyén trong bing tan thr nhat va sb
lwong biéu tugng thir nhét dugc truyén trong bing tin thr hai; hodc sao cho biéu twong
duong 1én dugc nhan trong bang tAn tht nhét va sb luong biéu tuong thr hai duoc
nhan trong bang tan thir hai;

trong d6 thiét bi ngudi ding 13 thiét bi ngudi ding thir nhit va tram co s& didu
khién thiét bi nguodi ding thir hai truyén thong véi tram co s& dé nhan mot sb bidu
twong thir ba trong sudt khoang bao vé hoic dé truyén biéu twong dudng 1én khac va
dé truyén mot sb biéu twong thir tu truée khi truyén biéu tuong dudng 1én khéac; va sao
cho tram co s diéu khién thiét bi ngudi ding thir nhit va thi hai sao cho it nhat mot
trong sb s luong thir nhit va sb lugng thr hai va it nhat mot trong s sd luong tha ba
va s6 luong thit tu 13 phu thudc thiét bi déi v6i thiét bi ngudi ding thi nhat va thir hai,

khi chwong trinh may tinh da néu dugc chay bdi méy tinh.
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GP-Config ::= SEQENCE {
gp-RNTI C-RNTI OPTIONAL, -- Need OR
gp-ConfigDL GP-ConfigDL OPTIONAL, -- Need ON
gp-ConfigUL GP-ConfigUL OPTIONAL, -- Need ON

}

GP-ConfigDL ::= CHOICE {
release NULL,
setup SEQUENCE {
sGuard INTEGER (1..9),

}
}

GP-ConfigUL ::= CHOICE {
release NULL,
setup SEQUENCE {
sGuard INTEGER (1..9),

}

Fig. 12¢C
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