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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Phin md ta sau day lién quan dén hé thdng truyén thong khong
day, va cu thé 1a phuong phép va thiét bi dé truyén va nhan tin hiéu dudng lén.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Khi ¢6 nhiéu hon cac thiét bi truyén thong yéu cau dung luong
truyén théng cao hon, su can thiét cia truyén thong bing rong di dong cai tién
(eMBB - Enhanced Mobile BroadBand) dugc cai thién hon nhiéu so véi k§
thuét truy nhap vo tuyén (RAT - Radio Access Technology) truyén thdng da
ting 1én. Ngoai ra, truyén thong kiu may quy md lén (mMTC - massive
Machine-Type Communications) ¢ kha ning cung cdp cac dich vu khic nhau
moi lic va moi noi bing cach két nbi nhidu thiét bi hoic ddi tuong véi nhau da
duoc xem xét trong hé thdng truyén théng thé hé tiép theo.

Hon nita, thiét ké cta hé thdng truyén thong c6 kha ning hd trg
cac dich vu/cac UE nhay cam véi do tin cay va do tré da duogc thao lusn. Gidi
thiéu RAT thé hé tiép theo xem xét truyén théng eMBB, mMTC, truyén théng
d6 tré thip va siéu tin cdy (URLLC - Ultra-Reliability and Low-Latency
Communication), va nhing diéu twong tu di dugc thao luan.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat can duogc giai quyét

Muc dich cua sang ché dé giai quyét van d& ndm & phuong phép
diu chinh ddng bd dudng 1én hiéu qua hon trong hé théng truyén théng khong
day.

Cu thé, muc dich khéc ctia sang ché 13 cung cdp phuong phap dé
xac dinh hiéu qua hon gia tri dinh thoi sém (TA - Timing Advance) trong hé
thdng truyén thong khong day.

Nhing ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thuat s&

danh gi4 cao rang cac muc dich ma c6 thé dat dugc theo sang ché khong bi
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gioi han ¢ nhitng gi dugc mo ta cu thé trén day va & phia trén va cadc muc dich
khac ma sang ché c6 thé dat duogc s& dugc hidu 15 hon tir md ta chi tiét sau -déy.
Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh cua sang ché, phuwong phép truyén tin hiéu
dudng 1én boi thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) trong hé théng
truyén théng khdng day bao gdm nhan ban tin hdi dap truy nhap ngiu nhién
(RAR - Random Access Response) bao gdm lénh dinh thoi sém (TA - Timing
Advance) thir nhat, xac dinh gia tri dinh thoi sém (TA - Timing Advance) thtr
nhét ding d& truyén tin hiéu duong 1én thir nhét dya trén 1énh TA thi nhat va
khoang céach séng mang con cta kénh dudng lén s& dugc truyén ban dau.sau
khi tiép nhan ban tin hdi dap truy nhap ngiu nhién (RAR - Random Access
Response), va truyén tin hiéu dudng 1én thi nhét theo gia tri TA tht nhét.

Phuong 4n dung lam vi du cia phuong phap c6 thé con bao gdm
budc nhan kénh dudng xudng bao gdm 1énh dinh thoi sém (TA - Timing
Advance) thir hai, x4c dinh gi4 tri TA tht hai dé truyén tin hiéu dudng lén thit
hai dua trén 1énh TA tht hai, v truyén tin hiéu duong 1én thir hai theo gia tri
TA thtt hai, va néu UE c6 nhiéu bd phan bing thong dudng 1én, gid tri TA tha
hai duge xac dinh dyua trén gia tri 16n nhit trong sb cac gia tri khoang céch
séng mang con cua nhiéu bd phan biang thong dudng 1&n va 1énh thi hai.

Theo phuong 4n dung lam vi du ctia phuong phép, khi tin hiéu
duong 1én thr hai dugc truyén trong bd phan bing thong dudng 1én c6 khoang
cach séng mang con nho hon khoang cach song mang con ma duge st dung aé
x4c dinh gia tri TA tht hai trong s nhidu phan clia bing thong duong 1én, gia
tri TA th® hai duge x4c dinh bing cach 1am tron xudng gi tri dugc chi béo bdi
1énh TA thir hai dua trén don vi co ban cia gia tri TA.

Theo khia canh khic cua sang ché, thiét bi ngudi dung (UE -
User Equipment) dé truyén tin hidu duong 1én trong hé théng truyén thong
khéng ddy bao gdm b thu phat va bd xir Iy. B xir ly dugc céu hinh dé didu
khién bo thu phat dé nhan ban tin hdi dép truy nhdp ngau nhién (RAR -
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Random Access Response) bao gébm lénh dinh thoi sém (TA - Timing
Advance) tht nhét, xac dinh gié tri dinh thoi s6m (TA - Timing Advance) thir
nhét dé truyén tin hidu duong lén thir nhét dya trén 1énh TA thé nhét va
khoang cach séng mang con cta kénh duong 1én s&€ dugc truyén ban dau sau
khi nhan duoc ban tin hdi dép truy nhap ngiu nhién (RAR - Random Access
Response), va diéu khién bd thu phéat dé truyén tin hidu duong 1én thu nhét
theo gi4 tri TA tht nhét.

Phuong 4n diing lam vi du ciia bd xit 1y con duge céu hinh dé
didu khién bo thu phat dé nhan kénh duong xudng bao gdm 1énh dinh thoi sém
(TA - Timing Advance) thtt hai, xac dinh gi4 trj TA thtt hai dé truyén tin hiéu
dudng 1én thi hai dua trén 1énh TA thr hai, va truyén tin hiéu dudng 1én thu
hai theo gi4 tri TA thir hai. Néu UE c¢6 nhiéu by phan bang thong duong 1én,
gid tri TA thit hai duoc xac dinh dya trén gia tri 16n nhat trong s6 céc gié tri
khoang cach séng mang con cua nhiéu bd phén bing thong dudng 1én va 1énh
TA th hai.

Phuong 4n ding lam vi dy ctia phuong phap c6 thé con bao gém
bude xac dinh don vi co ban cua gié tri dinh thoi sém (TA - Timing Advance)
dua trén khoang cach séng mang con cuia kénh duong 1én s&€ dugc truyén ban
dAu sau khi tiép nhan ban tin hdi dap truy nhap ngau nhién (RAR - Random
Access Response), va gié tri TA thu nhét ¢6 thé duogc xéac dinh dya trén don vi
co ban cua gid tri TA va 1énh TA thi nhat.

Gi4 tri TA tht nhat c6 thé ty 18 véi gia tri dugc chi bdo bdi 1énh
TA th(t nhat va c6 thé ty 1& nghich véi khoang cach séng mang con.

Hiéu qua séng ché

Nhu d4 thy r& trong phin moé ta & trén, cic phuong 4n cua sang
ché c6 thé didu chinh ddng bd hoéa dudng 1én (UL - Uplink) hiéu qua hon trong
hé thdng truyén théng khong day.

Céac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé xac dinh hiéu qua hon gid tri

dinh thoi sém (TA - Timing Advance) trong hé théng truyén thong khong day.
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Nhimg ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat s&
danh gia cao rang cac hidu qua ma c6 thé dat duoc thdng qua sdng ché khéng
bi gidi han & nhiing gi dugc md ta cu thé trén ddy va cac uu diém khéc cta
sang ché s& dugc hiéu rd hon tir md t& chi tiét sau day.

M3 ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, dugc bao gdm dé cung cap thém hiéu biét
vé sang ché, minh hoa (c4c) phuong 4n cia sang ché va cing véi phan mo ta
doéng vai tro giai thich nguyén the clia sang ché.

Fig.1 13 hinh v& minh hoa cac kénh vt ly va phuong phap truyén
tin hiéu thong thuong st dung cac kénh vat ly trong hé théng 3GPP.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa két cdu khe dung lam vi du sin c6
trong k¥ thuat truy nhap vo tuyén méi (NR - New Radio).

Fig.3 1a hinh v&€ minh hoa céac so d6 két ndi dung 1am vi du gitra
cac bd thu phat (TXRUs - Transceiver Units) va cac phén tir anten.

Fig.4 1a hinh v&€ minh hoa vén tat két ciu didu hudng chum séng
lai theo cdc TXRU va cac anten vat ly.

Fig.5 13 hinh v& minh hoa té bao ding 1am vi dy trong hé théng
NR.

Fig.6 1a so d6 khai niém minh hoa phuong phap cho phép thiét bi
nguoi dung (User Equipment - UE) truyén tin hiéu duong 1én (UL - Uplink)
trén co s& gia tri dinh thoi sém (TA - Timing Advance).

Fig.7 la so d6 khai niém minh hoa cac phuong phap dung lam vi
du dé ap dung thao tac l1am tron 1én hodc lam tron xubng voi gia tri TA dugc
tinh to4n trén co s& sb lugng mau.

Fig.8 14 Ivu d6 minh hoa phuong phap truyén duong 1én (UL -
Uplink) theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.9 1a so dd minh hoa két cAu cua thiét bi ngudi dung (User

Equipment - UE) va tram gbc (BS - Base Station).
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MG ta chi tiét sang ché

Viéc vién dan s& duoc thuc hién cu thé theo cac phuong 4n vi du
cla sang ché c6 vién dan dén cac hinh vé kém theo. Phdn mo ta chi tiét, s&
duoc dua ra dudi day c6 vién dan dén cac hinh v& kém theo, nhim giai thich
cac phuong an dung lam vi dy cua sang ché, thay vi thé hién cac phuong 4n
duy nhat ma c6 thé dugc thyuc hién theo séng ché.

Phin m6 ta chi tiét sau ddy bao gdm cac thuat ngft cu thé dé cung
cap su hiéu biét thAu ddo v& sang ché. Tuy nhién, s& dugc 1am rd véi nhiing
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét rang cac thuat ngit cu thé
c6 thé dugc thay thé bing céc thuat ngit khic ma khong tréch khéi tinh than va
pham vi k¥ thuét cua sang ché.

Phan mo t& chi tiét, s& dugc dua ra dudi day cé vién dan dén"céc
hinh v& kém theo, nhim giai thich cac phuong an ding lam vi du cua sang ché,
thay vi thé hién cac phuong 4n duy nhit ma c6 thé duoc thuc hién theo sing

r
A

ché.
Maic du cac thuat nglt duge st dung trong sang ché duoc chon tir
cac thuét ngit thuong dugc biét va da stt dung trong khi xem xét c4c chirc nang
cta sang ché, ching c¢6 thé thay ddi tlly theo y dinh hodc céc tily chinh cua
nhitng nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét hodc su xuét hién
cua cdng nghé méi. Mot vai thudt ngir duoc dé cap trong phan mo ta clia sang
ché d3 dugc nguoi ndp don lua chon theo ¥ clia minh, va theo céc trudong hop
nay cac y nghia chi tiét ciia né s& dugc mo ta trong cac phan cé lién quan cua
phin mé ta trong tai liéu ndy. Do d6, cac thudt ngit dugc sit dung trong ban md
ta nay nén duogc hiéu dua trén cac y nghia quan trong ctia cac thuét ngit va toan
bd ndi dung clia ban md ta nay thay vi cac tén hodc cdc y nghia don gian cua
chung. ‘
Céac phuong an cua sang ché dugc md ta dudi day 1a cac su két
hop cuia cac thanh phan va céc dic diém cta sang ché. Cac thanh phan va cac

dic didm c6 thé duoc xem xét chon loc trir khi duge d& cap theo cach khac.
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M&i thanh phﬁn va dac didm c6 thé dugc thyc hién ma khong duge két hop véi
c4c thanh phan va cac dic diém khac. Hon nita, phuwong 4n cla sang ché c6thé
duoc xdy dung bing cach két hop céc phan cua céc thanh phan va/hodc cac
dic diém. Céc thr tu hoat dong dugc md ta theo cac phuong an cua sang ché
c6 thé duoc sip xép lai. Mot vai két cAu hodc dic diém theo phuong 4n bét ky
¢6 thé duoc bao gdm trong phuong 4n khic va c6 th duge thay thé bang cac
két cAu twong tmg theo phuong 4n khéc.

Trong phin mo ta clia cac hinh v& kém theo, phan mé ta chi tiét
vé céc thh tuc hodc cac budc da biét cua sang ché s& dugc tranh vi né lam lu
md d6i tuong cua sang ché. Ngoai ra, cac thu tuc hodc cac budc co thé duoc
hiéu dbi v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét cﬁng
s& khoéng dugc mo ta.

Thong qua ban mo ta, khi phan nhit dinh, gbém c6 hodc bao gdm
thanh phan nhét dinh, didu nay chi béo ring céc thanh phan khéc khong bi loai
trir va 6 thé duoc thém vao trir khi ¢6 luu y khéc. Cac thuat ngit “bd” va
médun, duoc md ta trong ban mé ta chi bao bo dé xtr ly it nhat mdt chire ning
hodc hoat dong, co thé duoc thuc hién béang phén cung, phén mém hodc két
hop cé hai. Ngoai ra, cac thudt ngit c6 thé bao gdm dién dat s6 it va dién dat sd
nhidu theo ngit ciia canh sang ché (dic biét hon, theo ngit canh cua yéu ‘céu
bao hd) trir khi duge chi bao khac trong ban md ta hodc trir khi ngir canh chi ro
theo cach khac.

Céc thuat ngt duge st dung trong don nay dugc dinh nghia nhu
sau.

Trong phan mo ta sau day, thiét bi nguoi dung (UE - User
Equipment) c6 thé 1a thiét bi nguoi dung (UE - User Equipment) c¢b dinh hozc
di dong, va c6 thé 1a mot trong céc thiét bi khic nhau truyén va nhén di ligu
nguoi dung va/hodc cac loai thong tin diéu khién khéc nhau bang cach truyén
thong véi tram gbc (BS - Base Station). UE c6 thé duoc goi 1a trang thiét bi
d4u cubi (TE - Terminal Equipment), tram di dong (MS - Mobile Station),

thiét bj dAu cudi di dong (MT - Mobile Terminal), thiét bi du cudi ngudi ding
-7-
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(UT - User Terminal), tram thué bao (SS - Subscriber Station), thiét bi khong
day, thiét bi hd trg c4 nhan k§ thuét s6 (PDA - Personal Digital Assistan),
mobdem khong day, hodc thiét bi cam tay.

Trong phan mo ta sau day, tram gbc (BS - Base Station) 1a tram
c6 dinh thuong truyén thong véi UE hodc BS khac. BS truyén thong véi UE
hoic BS khac dé trao ddi cac loai dit liéu khac nhau va thoéng tin diéu khién
v6i UE hodc BS khac. BS ¢6 thé dugc goi la tram gbc da céi tién (ABS -
Advanced Base Station), nit B (NB - node-B), nit B da phat trién (eNB -
Evolved), hé théng thu phét gdc (BTS - Base Transceiver System), diém truy
nhap (AP - Access Point), may chi xtr ly (PS - Processing Server). Cu thé,
tram gbc (BS - Base Station) cua UTRAN sau ddy s& dugc goi 1a Node-B,
tram gdc (BS - Base Station) cua E-UTRAN sau ddy s& dugc goi la eNB va
tram gdc (BS - Base Station) cia mang k§y thuét truy nhdp vo tuyén méi sau
day s€ duoc goi la gNB.

Céc k¥ thuat, cac thiét bi va hé théng dugc mé ta trong tai lidu
nay c6 thé duoc sir dung trong nhiéu hé théng truy nhap khong diy khéc nhau,
chéng han nhu da truy nhap phan chia mad (CDMA - Code Division Multiple
Access), da truy nhép phén chia tin s6 (FDMA - Frequency Division Multiple
Access), da truy nhdp phan chia thoi gian (TDMA - Time Division Multiple
Access), da truy nhdp phan chia tan sd truc giao (OFDMA - Orthogonal
Frequency Division Multiple Access), da truy nhap phén chia tan sb song
mang don (SC-FDMA - Single Carrier-Frequency Division Multiple Access),
da truy nhdp phan chia tin s6 da séng mang (MC-FDMA - Multi-Carrier
Frequency Division Multiple Access), v.v..

CDMA c6 thé dugc thuc hién nhu k§ thust vo tuyén nhu truy
nhép vo tuyén mit d4t toan cau (UTRA - Universal Terrestrial Radio Accéss)
hoic CDMA2000. TDMA c6 thé duoc trién khai véi k§ thudt vo tuyén ching
han nhu hé théng toan ciu ding cho truyén thong di dong (GSM - Global
System for Mobile communications), dich vu v tuyén géi chung (GPRS -

General Packet Radio Service), va cac tdc do dit lidu da cai tién cho phat trién
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GSM (EDGE - Enhanced Data rate for GSM Evolution). OFDMA ¢6 thé dugc
thuc hién nhu k¥ thuat vo tuyén nhu vién k¥ su dién va dién tu (IEEE -
Institute of Electrical and Electronics Engineers) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, UTRA d4 phat trién (E-UTRA - Evolved UTRA),
V.V..

UTRA 13 phdn cta Hé théng Vién thong Di dong Toan -ciu
(UMTS - Universal Mobile Telecommunication System) va Dy &n hop tac thé
hé (3GPP) Phat trién dai han (LTE - Long Term Evolution) 12 phan ctia UMTS
phét trién (E-UMTS - evolved UMTS) st dung E-UTRA. 3GPP LTE sit dung
OFDMA cho dudng xubng va SC-FDMA cho dudng 1én. LTE-A 1a su phét
trién ctia 3GPP LTE. Dé rd rang, duoc gia dinh rang sang ché dugc 4p dung
cho cac hé théng truyén théng 3GPP, vi du, cac hé théng LTE/LTE-A, hé
théng NR (New Radio Access Technology - Ky thudt truy nhép vo tuyén méi),
v.v.. Tuy nhién, cac dac diém k¥ thuat cta sang ché khong bi giéi han & day.
Chéng han, trong khi phan mo ta chi tiét sau duoc dua ra theo gia dinh rang hé
thdng truyén thong 3GPP dang dugc sir dung lam hé théng truyén thoéng di
dong, phan mo ta nay co thé 4p dung cho bat ky hé thdng truyén thong di dong
khac ngoai trir cac dédc didm cu thé vdn c6 cia céc hé théng 3GPP LTE/LTE-
A/NR.

Céc tidu chudn truyén théng 3GPP xic dinh cac kénh vét ly
duong xubng (DL - Downlink) twong ng voi cac phan tir tai nguyén (REs -
Resource Elements) mang thong tin co ngudn gbc tir 1ép cao hon va tin hiéu
vat Iy DL duoc st dung trong 16p vét ly va tuong tng v6i RE khong mang
thong tin c6 ngudn gbc tir 16p cao hon. Chéng han, kénh chia sé dudng xuéng
vét Iy (PDSCH - Physical Downlink Shared Channel), kénh phat rong vat ly
(PBCH - Physical Broadcast Channel), kénh da huéng vét ly (PMCH -
Physical Multicast Channel), kénh chi bio dinh dang diéu khién vat ly
(PCFICH - Physical Control Format Indicator Channel), kénh diéu khién
dudng xubng vat ly (PDCCH - Physical Downlink Control Channel), va kénh
chi bdo ARQ lai vat ly (PHICH - Physical Hybrid-ARQ Indicator Channel)

O
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duoc xac dinh 13 cac kénh vat ly DL, va céc tin hi¢u tham chiéu (RSs -
reference signals) va cac tin hiéu dong bd (SSs - Synchronization Signals)
duoc x4c dinh 1a cac tin hiéu vat ly DL.

RS 1a tin hiéu c6 dang song cu thé duoc xéac dinh trudc duogc biét
dén voi ca gNode B (gNB) va UE va ciing ¢6 thé duoc goi 13 hoa tiéu. Chéng
han, RS cu thé ctia t& bao (CRS - Cell-specific RS), RS cu thé cia UE (UE-RS
- UE-specific RS), RS dinh vi (PRS - Positioning RS) va thong tin trang thai
kénh RS (CSI-RS - Channel-State Information-RS) ¢6 thé duoc xac dinh 1 cac
RS DL.

Céac tiéu chuin truyén thong 3GPP LTE/LTE-A x4c dinh cac
kénh vat Iy duong xubng (DL - Downlink) twong tung v6i cdc RE mang thong
tin ¢6 ngudn gbe tlr 16p cao hon, va tin hiéu vét Iy DL dugc sir dung trong 16p
vat Iy va twong (g véi cac RE khong mang thong tin ¢6 ngudn gbc tir 16p cao
hon. Chéng han, kénh chia sé duong 1én vét ly (PUSCH - Physical Uplink
Shared Channel), kénh diéu khién duong 1én vét ly (PUCCH - Physical Uplink
Shared Channel), va kénh truy nhap ngiu nhién vét ly (PRACH - Physical
Random Access Channel) dugc x4c dinh 13 kénh véat ly UL, va tin hi¢u tham
chiéu giai didu ché (DMRS - Demodulation Reference Signal) dung cho tin
hiéu dir liéu/diéu khién UL va tin hiéu tham tham do (SRS - Sounding
Reference Signal) dugc str dung dé do kénh UL duoc xé4c dinh 12 tin hiéu vét
ly UL.

Theo sang ché, PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH dé cap dén tép
hop céc tai nguyén tan sd thoi gian hodc tdp hop REs, mang thong tin didu
khién duong xubng (DCI - Downlink Control Information)/chi bdo dinh dang
diéu khién (CFI - Control Format Indicator)/dit liéu bao nhén xac nhan/ khong
x4c nhan (ACK/NACK - ACKnowledribution/Negative ACKnowledribution)
DL. Hon nita, PUCCH/PUSCH/PRACH d2 cép dén tap hop céc tai nguyén tan
s6 thoi gian hodc tap hop REs, mang thong tin didu khién UL (UCI - UL

Control Information)/dit liéu UL/tin hi€u truy nhap ngau nhién.
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Theo sang ché, néu néi rang UE truyén PUCCH/PUSCH/PRACH,
didu nay c6 nghia 13 UCI/d@t liéu UL/tin hiéu truy nhap ngau nhién dugc
truyén trén hodc thong qua PUCCH/PUSCH/PRACH. Hon nita, néu ngudi ta
néi ring gNB truyén PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH, diéu nay c6 nghia la
DCUthéng tin diéu khién dugc truyén trén hodc thong qua
PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH.

Péi véi cac thuat nglt va céc k§ thuat dugc st dung & ddy nhung
khong dugc mo ta cu thé, cac tai liéu tiéu chuan 3GPP LTE/LTE-A, vi du,
3GPP TS 36.211, 3GPP TS 36.212, 3GPP TS 36.213, 3GPP TS 36.321 va
3GPP TS 36.331c6 thé duoc tham khao, va céc tai liéu tiéu chuin 3GPP NR,
vi du, 3GPP TS 38.211, 3GPP TS 38.212, 3GPP 38.213, 3GPP 38.214, 3GPP
38.215, 3GPP TS 38.321 va 3GPP TS 38.331 ciing c6 thé dugc tham khao.

Fig.1 minh hoa cac kénh vét ly va phuong phép thong thuong aé
truyén céc tin hiéu trén céc kénh vat ly trong hé théng 3GPP.

Vién dan téi Fig.1, khi UE dugc bat hodc vao té bao mdi, UE
thuc hién tim kiém té bao ban dau (S201). Tim kiém té bao ban dau lién quan
dén viéc thu thap ddng bd héa véi eNB. Cu thé, UE dong bd héa thoi gian cua
noé voi eNB va thu thip ky tu nhin dang (ID - Identifier) té bao va thong tin
khac bing cach nhan kénh ddng bd so cap (P-SCH - Primary Synchronization
CHannel) va kénh ddng bo thir cp (S-SCH - Secondary Synchronization
CHannel) tir eNB. Sau do, UE cé thé thu thap thong tin phat rong trong té bao
bing cach nhan kénh phét rong vét Iy (PBCH - Physical Broadcast Channel) tir
eNB. Trong qué trinh tim kiém t& bao ban dau, UE c6 thé theo ddi trang théi
kénh DL bing cich nhan tin hiéu tham chiéu dudng xudng (DL RS -
DownLink Reference SignalDownLink Reference Signal).

Sau khi tim kiém té bao ban dau, UE c6 thé thu thap thong tin hé
théng chi tiét bing céch nhan kénh didu khién dudng xudng vat ly (PDCCH -
Physical Downlink Control Channel) va nhan kénh chia s¢ duong xudng vét ly
(PDSCH - Physical Downlink Shared Channel) dua trén thong tin c6 trong

PDCCH (S202).
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Néu UE ban dau truy nhdp eNB hogc khong c6 tai nguyén vo
tuyén dé truyén tin hiéu dén eNB, UE c6 thé thuc hién thd tuc truy nhap ngau
nhién véi eNB (S203 dén $206). Theo thii tuc truy nhap ngau nhién, UE c6 thé
truyén chudi di x4c dinh trudc dudi dang doan dau thong tin trén kénh truy
nhap ngiu nhién vat Iy (PRACH - Physical Random Access Channel) (S203 va
$205) va c6 thé nhan bén tin phan hdi cho doan dau thong tin trén PDCCH va
PDSCH duoc lién két véi PDCCH ( S204 va S206). Trong truong hop RACH
dua trén tranh chp, UE c6 thé thuc hién thém thu tyc giai quyét tranh chp.

Sau thu tuc trén, UE c6 thé nhan PDCCH va/hoic PDSCH tur
eNB (S207) va truyén kénh chia sé duong 1én vét ly (PUSCH - Physical
Uplink Shared Channel) va/hogc kénh didu khién dudng lén vat ly (PUCCH -
Physical Uplink Shared Channel) cho eNB (5208), d6 la thu tuc truyén tin hiéu
DL va UL thong thudong. Cu thé, UE nhan théng tin didu khién duong xudng
(DCI - Downlink Control Information) trén PDCCH. O day, DCI bao gdm
thong tin didu khién nhu théng tin cap phat tai nguyén ding cho UE. Cac dinh
dang DCI khéc nhau duge x4c dinh theo cac cach sir dung khac nhau cia DCL

Théng tin diéu khién ma UE truyén t6i eNB trén UL hodc nhén
tr eNB trén DL bao gém tin hiéu bdo nhin x4c nhén/ khong xac nhén
(ACK/NACK - ACKnowledribution/Negative ACKnowledribution) DL/UL,
bd chi bdo chét lwong kénh (CQI - Channel Quality Indicator), chi sd ma tran
tién ma hoa (PMI - Precoding Matrix Index), bd chi béo thir hang (RI - Rank
Indicator), v.v.. Trong hé théng 3GPP LTE, UE c6 thé truyén théng tin didu
khién chéng han nhu CQI, PMI, R1, v.v. trén PUSCH va/hodac PUCCH.

| Khi sd lugng cac thiét bi truyén thong yéu cau dung luong truyén
théng cao hon, sy can thiét cta truyén thong bing rong di dong duoc cai thién
hon nhiéu so v6i k§ thuat truy nhdp vo tuyén (RAT - Radio Access
Technology) hién tai d4 tang lén. Ngoai ra, cac truyén thong kiéu may (MTC -
massive Machine-Type Communications) quy mo 16n c6 kha nang cung clp
cée dich vu khac nhau moi lic va moi noi bing cach két ndi nhiéu thiét bi hodc

vat v4i nhau d3 dugc xem xét trong hé théng truyén thong thé hé tiép theo.
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Hon nita, thiét k& cta hé thdng truyén théng cé kha ning hd trg cac (_iich
vu/cac UE nhay cam véi dg tin cdy va do tré da dugc thao luan. Nhu moé ta &
trén, gi6i thiéu RAT thé hé tiép theo xem xét truyén thong bang rong di dong
d3 cai tién, MTC 16n, truyén thong cuc ky déang tin cdy va do tré thap
(URLLC), va tuong tu dd duoc thao luén.

Trong 3GPP hién tai, nhidu nha phat trién va cong ty dang tién
hanh nghién ctru chuyén siu vé hé théng truyén thong di dong thé hé tiép theo
sau EPC. Hé thdng truyén théng di dong thé hé tiép theo sau EPC c¢6 thé duogc
goi 13 hé théng RAT méi (NR - New RAT), hé théng 5G RAT hoic h¢ thong
5G. Dé thuan tién cho viéc mo ta, hé théng truyén thong di dong thé hé tiép
theo sau EPC sau diy s€ dugc goi la hé théng NR.

Hiéu sut cao hon va vuot trdi t5t hon so véi hé théng 4G truyén
thdng vé toc do dir lidu, dung luong, dd tré, mtrc tiéu thu ning luong, va chi
phi nang lugng nén dugc cung cép cho hé théng NR. Do d6, hé thdng NR cén
phai dugc phat trién déng ké trong cac linh vuc khic nhau, nghia la bang théng,
quang phd, nang lugng, hiéu qua tin hiéu va giam chi phi mdi bit.

Hé théng NR c6 thé st dung phuong phap truyén OFDM hoic
cac phuong phép truyén tuong tw khic. Vi dy, hé thdng NR c6 thé sir dung cic
tham sb s8 hoc dugc thé hién trong Bang 1 sau day. "

[Bang 1]

Tham s6 Gia tri

Khoang cach song mang con (Af) 60kHz

Db dai ky tu OFDM 16,33us

Do dai tién t tudn hoan (CP - Cyclic

1,30us/1,17us
Prefix)

Hé théng BW 80kHz

S6 luong séng mang con kha dung 1200
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b6 dai khung con 0,25ms

S6 luong ky tw OFDM trén mdi
14 ky tu
khung con

Hé thdng NR c¢6 thé dua trén céc tham s6 OFDM clia hé théng
LTE v c4c tham sb khac. Ngoai ra, hé thong NR c6 th dua trén tham s6 sb
hoc ctia LTE/LTE-A truyén théng ma khong thay d6i va c6 thé c6 bing thong
hé théng 16n hon (vi du: 100 MHz) so v6i LTE/LTE-A truyén théng. Ngoai ra,
hé thdng NR c¢6 thé cho phép mot t& bao hd tro nhidu tham s s hoc. Nghia 13,
trong hé théng NR, cac UE hoat dong theo cac tham s6 sb hoc khac nhau c6
thé cling ton tai trong mot té bao.

Trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A, khung vo tuyén dai 10ms
(307200Ts), bao gdbm 10 khung con c6 kich thude bang nhau (SFs -
SubFrames - C4c khung con). 10 SF cta khung vo tuyén c6 thé 13 céc sé da
gén. Ts thé hién thoi gian 14y mAu va duoc biéu thi bang Ts =1/(2048* 15kHz).
MB&i SF 13 1ms, bao gdm hai khe. 20 khe ctia mot khung vo tuyén c6 thé dugc
danh sb lién tuc tir 0 dén 19. Mbi khe c6 dd dai 0,5ms. Thoi gian thuc hi¢n
truyén mot SF duoc x4c dinh 13 khoang thoi gian truyén (TTI - Transmission
Time Interval). Céc tai nguyén thoi gian ¢ thé duoc phan biét bang s khung
v tuyén (hodc chi s6 khung v6 tuyén), s& SF (hodc chi sb SF), s6 khe (hoic
chi s6 khe) va twong tu. TTI dé cap dén khoang thoi gian trong khi dit liéu c6
thé duoc 14p lich. Vi du, trong hé théng LTE/LTE-A hién tai, ¢ co hdi truyen
cép quyén UL hodc DL mdi 1ms, ma khong c6 nhiéu co hoi cdp quyén UL/DL
trong thoi gian ngén hon 1ms. Theo d6, TTI 1a 1ms trong hé théng LTE/LTE-
A truyén thong.

Fig.2 minh hoa két chu khe dung 1am vi du s&n c6 trong k¥ thuat
truy nhép vo tuyén méi (NR - New Radio).

Dé giam thiéu do tré truyén dir liéu, két cau khe trong d6 kénh
didu khién va kénh dit liéu dugc ghép kénh trong ghép kénh phén chia thoi
gian (TDM - Time Division Multiplexing) dugc xem xét trong hé théng NR.
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Trong Fig.2, ving dugc danh diu bing cac duong xién thé hién
khoang truyén ctia kénh diéu khién DL (vi du: PDCCH) mang DCI, va phan
mau den th& hién khoang truyén ctia kénh diéu khién UL (vi du: PUCCH)
mang UCI. DCI la thong tin didu khién dugc truyén tir gNB dén UE, va c6 thé
bao gdm thong tin v& chu hinh t& bio ma UE can biét, thong tin cu thé vé& DL
nhu 14p lich DL, va thong tin cu thé vé& UL nhu cép quyén UL. Hon nita, UCI
14 thong tin diéu khién duoc truyén tir UE dén gNB. UCI ¢6 thé bao gébm béo
cdo HARQ ACK/NACK dung cho dit liéu DL, bao cdo CSI dung cho trang
thai kénh DL, va yéu cau lap lich (SR - Scheduling Request) v.v.

Trong Fig.2, céc ky tu tir chi s ky tu 1 dén chi sb ky tw 12 c6 thé
sit dung d& truyén kénh vét ly (vi du: PDSCH) mang dit lidu duong xubng,
hodc cling c6 thé duge sir dung dé truyén kénh vat ly (vi du: PUSCH) mang di¥
liéu duong 1én. Vién dan t6i Fig.2, truyén dan DL va truyén dan UL c6 thé
duoc thuc hién tuan ty trong mot khe va truyén/nhéan dit liéu DL va truyén
dan/tiép nhan ctia UL ACK/NACK dung cho dit liéu DL ¢6 thé duoc thuc Bién
trong mot khe.Do d6, khi xay ra 16i trong khi truyén dit lidu, c6 thé giam thoi
gian truyén lai dir liéu, do d6 gidm thiéu do tré cua viéc truyén dit liéu cudi
cung.

Trong két cAu khe duge minh hoa trong Fig.2, can c6 khoang thoi
gian dé cho phép gNB va UE chuyén tir ché do truyén sang ché do thu hoc tur
ché do thu sang ché do truyén. Péi véi viée chuyén doi gitra ché do truyén va
ché @6 thu, mot vai ky tw OFDM tuong Ung véi thoi gian chuyén d6i DL-sang-
UL duge cAu hinh 1 khoang thoi gian bao vé (GP - Guard Period) trong két
céu khe.

Trong hé thdng NR, don vi truyén co ban 13 khe. Thoi lugng cta
khe bao gdém 14 ky tu, mdi ky tw c6 tién t tuan hoan (CP - Cyclic Prefix)
thong thuong hodc 12 ky tu, mdi ky tu ¢6 CP m& rong. Ngoai ra, khe dugc
chia ty 1& theo thoi gian béi chirc nang ctia khodng cach séng mang con da sir

dung.

-15-



36610

Déi v6i hé thdng NR dang dugc thao luan, k§ thudt sir dung bang
tAn siéu cao (vi du: bang tdn & mic 6 GHz hodc cao hon) dugc xem xét aé
truyén dit lidu téi nhiéu ngudi ding & tdc d6 truyén cao & bing tan rong. Tuy
nhién, bang tan siéu cao c6 thudc tinh tAn sb khién tin hiéu bi suy hao qua
nhanh theo khoang cach do st dung bang tan qué cao. Theo d6, hé théng NR
sir dung bing tin cao hon hoic it nhit 6GHz st dung phuong phap truyén
chum hep trong d6 tin hiéu dugc truyén v6i nang lugng tap trung theo hudng
cu thé, khong theo da huéng, do d6 bu lai su suy hao lan truyén nhanh va do
d6 khic phuc sy gidm ving pht song gy ra béi su suy hao lan truyén nhanh.
Tuy nhién, néu dich vu duoc cung cép béng cach chi sir dung mot chum hep,
ving phu séng cia mdt gNB s€ bi thu hep, va do do6 gNB cung cap dich vu
trong bang rong bang cach thu thap nhiéu chum hep.

Khi budc song trd nén ngén trong bing tan milimet, nghia 14
bang séng milimet (mmW - millimeter Wave), ¢ th cai dat nhiéu phan tir
anten trong ving giéng nhau. Vi du: tdng s6 100 phan tir anten c6 thé dugc cai
dit tai cac khoang (budc séng) 0,5 lamda trong bing 30 GHz v6i bude song
khoang 1cm trong mang hai chiéu (2D) trén bang 5 x 5 cm. Do d6, né duqcﬂ coi
14 ting ving phu soéng hodc thong lugng bang cach ting d6 ting loi ich didu
hudng chum séng thong qua str dung nhiéu phan tir anten tinh theo mmW.

DPé tao chum hep trong bing tdn milimet, phuong phap didu
hudng chum soéng chu yéu dugc xem xét, trong d6 gNB hodc UE truyén tin
hidu gidng nhau vé6i nhidu do léch pha thich hop thong qua nhiéu anten, do d6
chi tang nang luong theo hudéng cu thé. Cac phuong phap didu hudng chum
séng nay bao gém didu huéng chum séng dang s6 dé tao @6 léch pha gitta cac
tin hiéu bang géc dang 36, diéu hudng chum séng dang tuong tu dé tao d6 léch
pha gitra cé4c tin hiéu dang tuong ty da didu ché st dung do tré thoi gian (nghia
14 d6 dich vong), va diéu huéng chum séng lai st dung ca diéu huéng chim
song dang sb va diéu huéng chum séng dang tuong tu. Néu TXRU dugc cung
cép cho mdi phan tir anten dé cho phép didu khién cong suét truyén va pha trén
mdi anten, c6 thé didu huéng chum séng doc 14p cho mdi tai nguyén tan so.
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Tuy nhién, viéc cai ddt cac TXRU cho tht c4 khoang 100 phén tir anten khong
hiéu qua vé mit chi phi. Nghta 13, @8 bu cho sy suy hao lan truyén nhanh trong
bang tan milimet, nén st dung nhidu anten, va diéu huéng chum song dang s6
doi hoi nhidu thanh phin RF (vi du: céc bd chuyén déi dang sb sang dang
twong tw (DACs - Digital-to-Analog Converters), cidc by trdn, cac bd khuéch
dai cong suit va cac bd khuéch dai tuyén tinh) ciing nhu nhidu anten. Theo do,
viéc thyc hién diéu hudng chum song dang s§ trong bang tan milimet phai a6i
mit v6i van dé tang chi phi cho cac thiét bi truyén thong. Do d6, trong trudng
hop duoc yéu cau sd luong 16n anten nhu trong bing tdn milimet, thi diéu
hudng chum séng dang tuong tu hodc diéu hudng chum séng lai duge xem xét.
Trong diéu huéng chim séng dang twong tu, nhidu phan tir anten dugc 4nh xa
t¢i mot TXRU, va huéng ctia chim séng duge diéu khién béi bo dich pha
dang tuong tu. Nhugc diém ctia phuong phap didu hudéng chum séng dang
twong tu nay la khong th8 cung cdp diéu hudéng chum séng (BF -
Beamforming) chon loc tAn s6 vi chi ¢6 thé tao ra mot hudng chim séng trong
toan bang. BF lai gitta BF dang s6 va BF dang tuong tu, trong d6 cac TXRU B
it hon cac phan tir anten Q dugc st dung. Trong BF lai, cic huéng cla cac
chum séng ¢6 thé truyén cing lic duoc gi6i han & hoic duéi B mic du so
luong hudéng cua chum soéng khéc nhau tuy theo cac két ndi gitra TXRU B va
c4c phén tir anten Q.

Fig.3 12 hinh v& minh hoa céc so do két ndi dung lam vi du gifra
cadc TXRU va céc phén tir anten.

(a) cta Fig.3 minh hoa két nbi gittra TXRU va mang phu. Trong
trudng hop ndy, phan tir anten duoc két ndi chi véi mot TXRU. Nguoc lai, (b)
cta Fig.5 minh hoa két nbi gitta TXRU va tht ca cac phan tir anten. Trong
trudng hop nay, phan tir ngten dugc két ndi véi tht ca cac TXRU. Trong Fig.5,
W thé hién vecto pha dugce xit 1y nhén 1én trong bd dich pha dang tuong tu.
Nghia 13, huéng tao chum song dang twong tw dugc xéc dinh boi W. O &éy,
céc cong anten CSI-RS c6 thé duoc 4nh xa tdi cac TXRU theo céach twong Ung
mdt voi mot hodc mot voi nhiéu.
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Nhu d3 dé cép trudc ddy, do tin hiéu bing gbc dang sb dugc
truyén hodc tin hidu bing gbc dang s6 d3 nhan dugc xtr Iy véi quy trinh xur ly
tin hiéu trong diéu huéng chum séng dang sd, tin hiéu c6 thé dugc truyén hoic
nhén trong hodc tur nhiéu huéng trén nhiéu chim séng. Ngugce lai, trong didu
huéng chum séng dang tuong tu, tin hiéu dang twong ty dugc truyén hosc tin
hiéu dang tuong tu dd nhéan phai dugc xu ly diéu hudng chum séng & trang
thai da didu ché. Do do, céc tin hiéu khong thé dugc truyén hogc nhén dong
thoi trong hodc tir nhiéu huéng vuot ra ngoai vung phil séng clia mét chum
song. gNB thuong truyén théng véi nhidu ngudi dung ciing mot lac, dua trén
truyén phéat bang rong hozc nhidu thude tinh anten. Néu gNB str dung BF dang
twong tu hodc BF lai va tao chum séng dang tuong tu theo mdt huéng chum,
gNB khong c6 cach nao khac ngoai viée chi truyén thong véi ngudi ding Cfu:qc
bao phu theo hudng chum séng dang tuong tu gidng nhau theo quan diém vé
ban chét ctia BF dang tuong tu. Cép phat tai nguyén RACH dugc md ta sau
ndy va phuong phap st dung tai nguyén gNB theo sang ché dugc dé xuét bang
cach phan anh cac han ché gay ra boi ban chit cua BF dang tuong tu hodc BF
lai.

Fig.4 minh hoa vén tat két cAu didu huéng chum séng lai theo céc
TXRU va céc anten vat ly.

Déi véi trudong hop st dung nhidu anten, sy két hop BF lai ciing
véi BF dang s6 va BF dang tuong tu di duoc gop. BF dang tuong tu (hodc RF
BF) 14 hoat dong thuc hién tién ma héa (hodc két hop) trong bd RF. Do tién
ma héa (két hop) trong m3i bd bang gbe va bo RF, BF lai mang lai loi ich vé
hiéu sudt g?m vo1 hiéu suét cua BF dang s0, déng thoi gidm 36 luong chudi RF
va sb luong DACs (hoic céc bd chuyén dbi dang tuong tu sang sd (ADCS -
Analog to Digital Converters)). Pé thuan tién, két cAu BF lai c6 thé duoc thé
hién dudi dang N TXRU va M anten vat ly. BF s6 dung cho L 16p dit lidu
duoc truyén boi dau truyén 6 thé duoc thé hién dudi dang ma tran NxN, va

sau d6 N tin hidu sé di chuyén ddi dugc chuyén ddi thanh céc tin hiéu dang
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tuong tu thong qua cidc TXRU va duoce xr Iy BF dang tuong ty dugc thé hién
duéi dang ma tran MxN.

Trong Fig.4, s6 lugng chum séng dang sd 1a L, va sb lugng chum
song dang twong tu la N. Hon nffa, khi xem xét vé hé théng NR, gNB dugc
cAu hinh dé thay ddi BF dang tuong tu trén co s& ky tu dé hd tro hiéu qua hon
BF dung cho UE nam trong ving cu thé. Hon nita, khi mdt tAm anten duoc xac
dinh bdi N TXRU va M anten RF, viéc gi6i thiéu nhiéu tdm anten ma BF lai
ddc 1ap duogc dp dung cling dugc xem xét.

Trong trudng hop trong d6 gNB st dung nhiéu chim séng dang
tuong tu, chum song dang tuong tu khac nhau c6 thé duoc wu tién dbi vai tiép
nhén tin hiéu & mdi UE. Do d6, hoat dong quét bip song dang dugc xem xét,
trong do it nhat 12 SS, thong tin hé thdng, va tim goi, gNB thay d6i nhidu chum
song dang tuong tu trén co sd ky tu trong khe hodc SF cu th8 dé cho phép tat
ca cac UE ¢6 co hoi tiép nhan. "

Fig.5 13 hinh v& minh hoa té bao dung lam vi du trong hé thong
NR.

Vién dan t4i Fig.5, so sanh véi hé théng truyén thong khong day
nhu LTE ké thira, trong d6 mot eNB tao mot t& bao, ciu hinh clia mot té bao
theo nhiéu TRP dang duoc thao ludn trong hé théng NR. Néu nhiéu TRP tao
thanh mot té bao, mic du TRP phuc vu UE bj thay d6i, truyén thong lién mach
¢6 thé thuan loi, do d6 tao diéu kién quéan Iy di dong ddi véi cac UE.

So v&i hé théng LTE/LTE-A trong d6 PSS/SSS duge truyén theo
da hudng, phuong phap truyén tin hidu nhu PSS/SSS/PBCH thoéng qua BF
duoc thue hién bang cach chuyén tuan ty huéng chum séng sang moi hudéng
tai gNB 4p dung mmWave dugc xem xét. Viéc truyén d?ln/tiép nhén tin hiéu
duoc thue hién bang cach chuyén huéng chum séng duoc goi 1a quét bup song
hodc quét chum song. Theo sang ché, "quét bip séng" ("beam sweeping")‘ thé
hién hanh vi cua bén truyén dan va "quét chum song" ("beam scanning") thé

hién hanh vi clia bén tiép nhan. Ching han, néu cé téi N hudng ctia gNB kha

-19-



36610

dung thi gNB truyén tin hiéu nhu PSS/SSS/PBCH theo N huéng chum séng.
Nghia 13, gNB truyén SS nhu la PSS/SSS/PBCH theo timg huéng bang céch
quét bup séng chum song theo cac hudng co s&n hodc duge hd tro béi gNB.
Hoic néu gNB c6 kha ning tao N chum séng, cidc chum séng c6 thé duogc
nhém lai, va PSS/SSS/PBCH c6 thé duge truyén/nhan trén co sé nhom. Mot
nhém chim séng bao gdm mot hogc nhiéu chum séng. Céc tin hiéu nhu
PSS/SSS/PBCH dugc truyén theo hudng gidng nhau c6 thé duoc dinh nghia la
mét khéi tin hiéu ddng bd (SSB - Synchronization Signal block - khoi $S), va
nhidu khéi SS c6 thd tdn tai trong mét t& bao. Néu nhidu SSB tdn tai thi chi s
SSB c¢6 thé duge st dung dé nhin dang timg SSB. Chéng han, néu
PSS/SSS/PBCH duoc truyén theo 10 huéng chum song trong hé théng don,
PSS/SSS/PBCH duoc truyén theo huéng gidng nhau ¢6 thé tao SSB, va 6 thé
hidu rang 10 khéi SS tdn tai trong hé thong.

Fig.6 12 so db khai niém minh hoa phuong phép cho phép thiét b
ngudi dung (User Equipment - UE) truyén tin hiéu duong 1én (UL - Uplink)
trén co s gia tri dinh thoi sém (TA - Timing Advance).

Hé théng truyén théng di dong s& cung cép céc dich vu cho nhiéu
UE trong bing tan don, sao cho can c6 cac phuong phap khac nhau dé nhan
dang cac UE tir cac UE khac. Cu thé, khac v6i dudng xudng thdng qua cac tin
hidu cua tt ca cac UE c6 thé dugc truyén bang cach ddng bd hoa véi cing thoi
gian tham chiéu, cac UE dé str dung trong dudng 1én khong thé ¢ cung "théri
gian tham chiéu sao cho can c6 phuong phép ghép kénh cac UE trén duong 1én.

Trong truong hop st dung truyén théng CDMA nhu trong hé
théng 3G, tram gbc (BS - Base Station) c6 thé duoc thiét ké dé nhan dang céc
UE khac nhau bing cdc mi khac nhau. Tram gbc (BS - Base Station) dé st
dung trong hé théng 4G c6 thé duge thiét ké dé nhan dang cac UE khéc nhau
bing cach cip phat doc 1ap cac tai nguyén trén truc tn s6 hodc truc thoi gian.
Trong truong hop nay, dé cho phép BS 1ap lich dong cac tai nguyén trén tryc
thoi gian, nhiéu UE phai diéu chinh thdi gian dén cda tin higu duong 1én (UL -
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Uplink) trén co s& thoi gian tiép nhén tin hiéu ma céc UE d& nhan duogc céc tin
hiéu tir BS.

Pé duy tri dong bd héa thoi gian UL, BS co6 thé truyén gié tri
dinh thoi sém (TA - Time Advance) cho timg UE, va UE c6 thé sém hon hodc
tr& hon thoi diém truyén (Tx - Transmission) dya trén gia tri TA nhan du’qé tur
BS. BS c6 thé tinh toan gia tri TA cua UE st dung nhiéu phuong phép khac
nhau, va c6 thé truyén gié tri TA di tinh toén dén UE. Trong truong hop nay,
gia tri TA c6 thé duoc truyén qua lénh dinh thoi sém (TAC - Timing Advance
Command) va 1énh TA c6 thé vién dan dén thong tin chi bdo gia tri TA. Lénh
TA c6 thé duoc truyén qua hdi dap truy nhap ngiu nhién (RAR - Random
Access Response), hodc co th& dugc truyén theo chu ky qua phén tir diéu khién
(CE - Control Element) truy nhip méi truong (MAC - Medium Access
Controls). UE & ché d¢ ranh ¢6 thé nhan 1énh TA théng qua RAR va, UE & ché
86 42 két néi co thé nhan lénh TA thong qua RAR hoie MAC CE. Mt trudng
hop trong d6 UE nhan 1énh TA thong qua RAR va trudng hop khac trong do
UE nhan 1énh TA thdng qua MAC CE sau ddy s& duge mé ta chi tiét.

Chéng han, néu UE nhén 1énh TA thong qua RAR va truyén doan
dAu théng tin truy nhap ngiu nhién téi BS, BS c6 thé tinh toan gi4 tri TA trén
co s& doan ddu thong tin truy nhap ngdu nhién nhan duge tir UE. BS c6 thé
truyén hdi dép truy nhap ngu nhién (RAR - Random Access Response) bao
gbm gié tri TA dd tinh todn dén UE, va c6 thé cap nhat thoi diém Tx UL st
dung gié tri TA da nhén.

Hdi dap truy nhap ngiu nhién (RAR - Random Access Response)
c6 thé bao gdm 1énh TA, cép quyén UL va C-RNTI tam thoi.

Cép quyén UL c6 thé bao gdm thong tin cAp phét tai nguyén
duong lén va lénh didu khién cong suét truyén (TPC - Transmit Power Control)
dé st dung trong viéc truyén ban tin 14p lich. TPC c6 thé duoc st dung dé
quydt dinh cong sudt Tx ding cho PUSCH da 1ap lich. UE c6 thé truyén ban
tin d4 14p lich téi BS theo cip quyén UL chira trong hdi dép truy nhap ngiu

nhién (RAR - Random Access Response). Theo mét phuong an, doan dau
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thong tin truy nhép ngiu nhién, ban tin hdi dap truy nhap ngiu nhién (RAR -
Random Access Response), va ban tin da 14p lich ¢ thé dugc goi lan luot 1a
'Ban tin M1', 'Ban tin M2' va 'Ban tin M3'". 'Ban tin M1', 'Ban tin M2' va 'Ban
tin M3' ¢6 thé cling duoc goi 1a 'Ban tin 1 (Msgl)', 'Ban tin 2 (Msg2)' va 'Ban
tin 3 (Msg3)".

Ngoai ra, khi UE nhén 1énh TA thoéng qua MAC CE, BS ¢6 thé
nhan dinh ky hodc tuy y tin hiéu tham chiéu tham do (SRS - Sounding
Reference Signal) tr UE, va co thé tinh gia tri TA cta UE trén co s& SRS da
nhan. BS c6 thé thong bao cho UE vé gié tri TA d4 tinh todn théng qua MAC
CE. Trong trudong hgp nay, 1énh TA theo chu ky duoc truyén qua MAC CE c6
thé bao gém gia tri dugc cdp nhit trén co so gia tri TA trude do. Chéng han,
gia dinh ring gia trj TA trudc d6 1a '100Ts' va gia tri TA dugc chi bao boi 1énh
TA dugc truyén qua MAC CE 1a '-16Ts', UE c6 thé xéc dinh '84Ts (100Ts -
16Ts)' 1a gia tri TA dé truyén tin hiéu UL. UE ¢6 thé truyén tin hiéu UL trén
co sO 84Ts.

Do do, trong hé théng LTE, BS c6 thé truyén gia tri TA dén UE,
va UE c6 thé ting thoi gian da 1ap lich bang gié tri TA nhén dugc tir BS va sau
d6 truyén tin hiéu UL & thoi gian sém hon.

Vién dan téi Fig.6, cac UE c6 thé duoc déng bd hoa kip thoi voi
BS bing cach st dung tin hiéu tham chiéu (vi du: tin hi¢u dong bd héa va CRS
dé str dung trong hé théng LTE) dugc truyén trén duong xubng. Trong trudng
hop ndy, thdi gian ddng bd héa ma mdi UE dugc dong bd hoa véi BS c6 thé
khéc véi thoi gian BS thuc té theo thoi gian dinh trude. Chéng han, thoi gian
ddng bd héa ma mdi UE dugc ddng b hoa véi BS co the khac véi thoi gian
BS thuc té boi do tré truyén va do tré truyén, c6 thé dé cap dén thoi gian tré
tidu tén déi véi cac séng vo tuyén di chuyén theo khoang cach giita BS va cac
UE. Do d6, néu céc UE truyén tin hi¢u UL lién quan dén thoi gian duoc dong
bd hda védi BS trén duong xubng, chénh 1&ch thoi gian ¢ thé xay ra trong
khoang thoi gian ma tin hiéu UL dugc truyén tr moi UE dén BS, theo céc.UE

tuong Ung da truyén tin hiéu UL. Trong trudng hop nay, theo cac UE tuong
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tmg d truyén tin hi¢u UL, chénh léch thoi gian tuong tng voi thoi gian tré di
vé gitta BS va mdi UE c¢6 thé xay ra. Do d6, BS ¢6 thé truyén gié tri TA dén
UE théng qua 1énh TA theo cach ma UE ¢6 thé truyén tin hiéu UL tai thoi
diém sém hon do d6 tré di vé giita BS va UE.

Lénh TA c6 thé duge truyén qua ban tin phan hoi (vi du: ban tin
hdi dap truy nhap ngiu nhién (RAR - Random Access Response)) vé tin hiéu
RACH dugc truyén trong quy trinh xtr ly truy nhédp ban dAu. Trong ché do da
két nbi sau khi hoan thanh quy trinh xr ly truy nhép ban dau, 1énh TA Cé,_ thé
duoc truyén theo chu ky téi UE trén co s SRS nhan dugc tur UE hoac gia tri
cu thé duoc do thong qua PUSCH/PUCCH.

N6i chung, néu khong truyén hodc khong nhan 1énh TA xay ra, vi
tri UE c6 thé duoc thay dbi theo thoi gian sao cho ¢6 chénh léch thoi gian gitra
céc thoi diém nhan tin hiéu UL va UE c6 thé & trang thai khong dong bd hoa
trén duong 1én. Do do, néu UE khong nhan duoc 1énh TA trong thdi gian nhét
dinh, UE ¢6 thé thyc hién két ni lai véi BS.

UE thuong c6 tinh co dong, sao cho thoi diém Tx tin hiéu cua UE
c6 thé duge thay ddi theo tbe d di chuyén va vi tri ciia UE. Do do, gia tri TA
duoc chuyén tir BS sang UE c6 thé ¢6 hiéu lyc trong thoi gian cu thé. P& cho
phép gid tri TA c6 hiéu lyc trong thoi gian cu thé, bo dinh thoi cin chinh thoi
gian (TAT - Time Alignment Timer) ¢6 thé duogc st dung.

Chéng han, néu UE nhan gi4 tri TA tir BS va cép nhét déng bd
héa thoi gian (hodc cin chinh thoi gian), UE co thé khai tao bd dinh thoi can
chinh thoi gian (TAT - Time Alignment Timer) hodc ¢6 thé khoi dong lai TAT.
UE chi ¢6 thé truyén tin hiéu UL trong khi TAT hoat ddng. Gia tri TAT c6 thé
duoc truyén tir BS dén UE thong qua thong tin hé théng hozc ban tin didu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control) nhu ban tin chu
hinh lai kénh mang vo tuyén (RBR - Radio Beare Reconfiguration).

Néu TAT da hét han hodc néu TAT khong hoat dong nira, UE c6
thé xac dinh ridng ddng bd hoéa thoi gian v6i BS 1a khong chinh xac, do d6 UE
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khong thé truyén bét ky tin hidu UL nao ngoai doan dau thong tin truy nhap
ngau nhién.

Trong hé thong LTE, dé 4p dung TA ddc l4p cho timg té bao
phuc vy, nhéom TA (TAG - TA Group) ¢ thé dugc x4c dinh. Nhom TA (TAG
- TA Group) c6 thé bao gébm mét hodc nhidu t& bao dugc 4p dung TA gidng
nhau. TA c6 thé duoc 4p dung cho timg nhom TA, va bo dinh thoi can cﬁinh
thoi gian cling ¢o thé hoat dong d6i véi timg nhom TA.

Lénh TA ding cho nhém TA c6 thé chi bao su thay doi thoi gian
dudng 1én vé thoi gian UL hién tai ddi véi mdi nhom TA str dung boi sb cua
16Ts. Trong trudng hop hdi dap truy nhap ngiu nhién (RAR - Random Access
Response), 1énh TA 11 bit (Tta) cho nhém TA co6 thé chi bao gia tri Nta st
dung gia tri chi sé ctia Tra. Néu UE duoc cdu hinh trong nhém té bao thir cAp
(SCG - Secondary Cell Group) thi gié tri chi s6 Tra c6 thé 12 bét ky trong 0, 1,
2, ..., 256. Néu UE dugc c4u hinh trong nhém té bao so cap (PCG - Primary
Cell Froup), thi gia tri chi s6 Tra 6 thé 12 bit ky trong 0, 1, 2, ..., 1282. Trong
truong hop nay, gia tri TA ding cho nhém TA ¢6 thé duoc cung cép 12 'Nta =
16TA'".

Theo phuong 4n khac, 1énh TA 6 bit cho nhém TA ¢c6 thé chi bao
ring, dbi voi gia tri chi s6 Ta, gid tri Nra hién tai (Nta, «a) duoc didu chinh
bing gia tri Nra m&i (Nra, mei). Trong truong hop nay, Ta gid tri co thé 1 bét
ky trong 0, 1, 2, ..., 63 vA Niya, mei 6 the duge ky higu 1& Nra, s (Ta-31)x16'.
Trong trudng hop nay, thao tac diéu chinh gi4 tri Ntala sb6 duong (+) hodc 56
am (-) 6 thé chi bao ring thoi diém Tx UL d6i v6i nhom TA c6 thé s6m hon
hoic tré hon do cudng d6 nhat dinh.

Néu 16nh TA duge nhan trén khung con thi N, viéc diéu chinh
thoi diém Tx UL tuong Umg véi TA dd nhén co thé dugc 4p dung cho céc
khung con bt dau tir khung con thtt (N+6). Lién két véi céc té bao phuc vu
ctia cing nhém TA, néu truyén UL (vi du: PUCCH/PUSCH/SRS) cua UE tai
khung con tht N va truyén UL (vi dy: PUCCH/PUSCH/SRS) cua UE tai

khung con thtr (N+1) bi chdng chéo v6i nhau do diéu chinh thoi gian, UE c6
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thé két thuc viéc truyén khung con thit N va ¢6 th8 khong truyén phan chdng
chéo gitta khung con thr N va khung con thir (N+1).

Néu thoi diém DL di nhan duge thay dbi,va néu thoi diém DL
thay dbi khong duoc b hodc duge b mot phan bang cach diu chinh thoi gian
UL ma khéng st dung 1énh TA, UE c6 thé thay ddi gi4 tri Nra theo thoi diem
DL da thay doi.

Ngoai ra, mac du cac bang thong hé théng khéac nhau, tr 1,4 MHz
dén 20 MHz dugc x4c dinh trong hé théng LTE, tham s6 s6 hoc don 13 15kHz
(sau day goi la thuat ngit tham s6 sb hoc c6 thé noi dén khoang cach song
mang con) trong khoang céch séng mang con (SCS - SubCarrier Spacihg).
Ngoai ra, do dai tidn t§ tudn hoan (CP - Cyclic Prefix) cé thé dugc xac dinh
dua trén khoang cach séng mang con 15kHz, va c6 thé duoc x4c dinh nhu
nhau trong tit ca cac bing thong hé théng.

V& co ban, UE ¢6 thé hd tro tit ca cc bing thong hé théng; va
tan sb 14y miu c6 thé dugc thiét dat véi bat ky trong 1,92 ~ 30,72 MHz theo
céc bang thong hé théng. Trong méi trudng xéc dinh bing thong hé thong khéc
nhau, UE khong nhén ra bang thong hé théng BS trong quy trinh xir 1y truy
nhap ban dau, do d6 UE c6 thé cb géng truy nhap BS trén co s& bang thong tbi
thiéu duoc xac dinh trong bing tAn hién tai duoc két ndi v6i UE hoidc bing
thong t6i thiéu dugc hd trg boi hé théng LTE. Trong trudong hop ndy, UE co
thd van hanh bo thu phat (hoic mddun Tx/Rx hoic modun truyén thong) st
dung tAn s& m3u 1a 1,92 MHz, do d6, tét nhét 1a 1énh TA duoc truyén boi BS
duoc 4p dung theo cac don vi 16Ts. Trong truong hop nay, Tsla 1/30,72 MHz
va ¢6 thé tuong tng véi thoi gian ldy mAu téi thidu duge xdc dinh bédi hé thong
LTE. Nghia la, 16Tsco thé tham khéo thoi gian 14y mau twong ng véi tan sb
14y mau 1,92 MHz. Do do, dé hé théng LTE cho phép murc xtt Iy lién quan dén
TA trong truy nhdp ban dau gidng hét véi mire xtt 1y lién quan dén TA trong
ché do da két ndi, don vi co ban cia gia tri TA c6 thé duoc x4c dinh 1a 16Ts.
Trong truong hop nay, do dai CP 1a khoang Susec, va do dai CP gidng nhau

duoc st dung trong tat ca bang thong hé théng. Do d6, 16i khong mong mudn
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twong Ung v4i do dai khoang 1/18 CP ¢o thé xay ra khi didu chinh thoi gian
truyén UL (diéu chinh thoi gian Tx UL) théng qua TA, bét ké bing thong hé
thong.

Trong hé thdng NR, du kién quy trinh x Iy truy nhép ban dau co
ban va diéu chinh thoi gian Tx UL st dung TA s& tuong ty nhu quy trinh xur ly
clia hé théng LTE. Tuy nhién, khac v6i hé théng LTE, hé thong NR ¢6 thé sir
dung céac bang tAn khac nhau tir vai traim MHz dén vai chuc GHz, va cling ¢6
thé str dung cac trudng hop s dung khac nhau hodc cdc mdi trudong té bao
khic nhau theo c4c bang tan riéng biét. Do d6, hé thdng NR ¢6 thé hd trg céc
tham s6 s hoc khac nhau (vi du: khodng céch séng mang con 1a 15, 30, 60,
120 hodc 240 kHz trén co s& kénh dit 1iéu). Ngoai ra, cdc tham s6 sb hoc khac
nhau dugc hd tro, sao cho do dai CP khéc nhau ¢ thé dugc x4c dinh va do dai
CP thuong dugc xac dinh theo ty 1& nghich véi khodng cach song mang con.
Ngoai ra, hé théng NR c6 thé cho phép cac UE tuong (mg st dung céc tham 5O
s6 hoc khéac nhau theo céc dich vy hoat dong trong bang thong hé théng don.
Néu c4c tham sb sb hoc khac nhau duge st dung cho cac UE tuong Umg, hoat
dong cua hé théng LTE dé giai thich gia tri TA dugc truyén qua lénh TA trén
co s& chi mot don vi co ban c6 thé duge coi 1a khong higu qua vé bao hiéu
théng tin tiéu dé. Do do, sang ché ¢6 thé cung cép phuong phap dé tao cAu
hinh don vi co ban cta gia tri TA theo s6 hoc. Trong truong hop nay, don vi
co ban cta gia tri TA ¢6 thé duoc dp dung phd bién cho gia tri TA tuyét doi (vi
du: gia tri TA duoc truyén qua ban tin hdi dap truy nhap ngiu nhién (RAR -
Random Access Response) va gia tri TA dugc truyén qua lénh TA trong ché
d6 da két ndi).

1. Phuong phéap 1: Phuong phap tao c4u hinh don vi co ban cua
gia tri TA theo khoang cach séng mang con cua khéi SS

Hé théng NR c6 thé hd trg bing tan rong hon so véi hé th.f')ng
LTE. Do d6, hé théng NR c6 chénh 1éch 16n hon nhidu v& d6 dich tan sb theo
c4c bang tin so v&i hé théng LTE, do d6, khoang cach séng mang con cla

khdi tin hiéu dong bd hoa ((SS - Synchronization Signal) dugc st dung trong
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hé théng NR dugc xae dinh theo céc bing tAn sao cho ddng b héa tan sb va
thosi gian c6 thé thye hién mot cach hidu qua trong hé théng NR béng cach st
dung khoang cach séng mang con da xéac dinh cua khdi SS.

Khoang cach séng mang con l6n cua khéi SS ¢6 thé chi bao ring
bang théng tan sb ctia kénh dit liéu dugc truyén trong bing t4n twong Ung 13
rat 1on. Trong trudng hop nay, do do dai CP duge rat ngén ty 1& nghich véi
khoang cach séng mang con, don vi co ban (Tta) cla gié tri TA co thé dugc
cAu hinh theo khoang c4ch séng mang con ctia khéi SS. Trong trudng hop nay,
Tra c6 thé duge x4c dinh theo ty 18 nghich v6i khoang cach song mang con cua
khéi SS hoidc c6 thé duoc xac dinh dya trén quy tic duoc xac dinh trudce theo
khoang cach séng mang con cua khbi SS. Néu can, Tra cling c6 thé duge xac
dinh 14 gid tri tiy y theo mot phuong an.

Chéang han, gia thiét rang khoang cach séng mang con clia khéi
SS duoe thit dat véi 15kHz, Tsco thé 1a 1/30,72 MHz, va Trac6 thé 1a 4Ts.
Ngoai ra, gia thiét ring khoang cach song mang con ctia khéi SS 1a 120kHz, Ts
c6 thé 1 1/(8x30,72 MHz) va Tra 6 thé 13 4Ts. Trong c4c vi du néu trén, gia
thiét rang Ts duoc thiét dat véi gia tri c¢d dinh, gi tri ctia N dé st dung trong
"Tra= NxTg' c6 thé duoc thu nho dua trén gié tri Ts. Nghia 13, gia thiét réng gid
tri Ts dugc c¢b dinh 14 '1/(16x30,72 MHz)', khi khoang cach séng mang con cta
khéi SS 12 15kHz, Tra c6 thé 13 32Ts, va khi khoang cach séng mang con cla
khéi SS 1a 120kHz, Tra c6 thé 12 4Ts. |

2. Phuong phéap 2: Phuong phap tao cu hinh don vi co ban cua
gia tri TA theo bang tan

Theo phuong phép chi tiét duoc dé xuét trong phuong phap 1,
dugc gia dinh rang khoang cach séng mang con cla tAt ca cac kénh 1a rét 16n
theo céc tin sb song mang dugc quan ly va vén hanh bdi tram gbc (BS - Base
Station), sao cho khdi SS dugc x4c dinh nhu kénh tuong tmg cia tat ca kénh.
Tuy nhién, theo nghién ctru va thao luin méi nhat dugc biét dén boi nhing
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt, hé théng NR c6 thé c6

bang thong hé thdng tbi thiéu 5 MHz ndm trong pham vi 6 GHz tré xubng, va
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c¢6 thé c6 biang thong hé théng t6i thidu 50 MHz nam trong pham vi 6 GHz
hoac cao hon.

Néu khoang cach séng mang con cia khéi SS (nghia la khoang
cch séng mang con khéi SS) duoc thibt dat véi 15kHz, diéu ndy c6 nghia 1
bing tAn ctia khdi SS twong tmg véi khoang 4 MHz. Do d6, mic du khoéang
cach séng mang con cua khéi SS dé st dung trong bang tan 3 ~ 6 GHz dugc
thiét dat véi 15kHz, khodng cach séng mang con cia kénh dit liéu c6 thé 1a
30kHz hogic 60kHz. Ngoai ra, khi khodng cach séng mang con ting 1én, d6 dai
CP bi giam xudng. Két qua 13, khi Tra dugc x4c dinh trén co s¢ khoang cach
song mang con (SCS - SubCarrier Spacing) cia khdi SS trong d6 khoang cach
song mang con SCS nhd, murc xtr ly cua gid tri TA ¢6 thé bi giam rat nhiéu. Do
do, co thé mong mudn hon réng don vi co ban cuia gia tri TA dugc cAu hinh
theo bang tan. Trong truong hgp nay, bing thn c6 thé dé cap dén bang tan song
mang va cling co thd dé cap dén sé luong bing tan duogc xac dinh theo ﬁéu
chuén truyén thong.

Bang 2 sau ddy minh hoa rd rang khodng cdch song mang con

ctia khdi SS, gia tri Ts, va céc gid tri Tra theo cac bang tan twong Ung.

[Bang 2]

Bang tan Khoang cach séng | Ts Tra

mang con cua

khéi SS
300 MHz ~|15kHz 1/30,72MHz 4Ts
3GHz
3GHz ~ 6GHz 15kHz 1/(2x30,72 MHz) | 4Ts
6GHz ~40GHz | 120kHz 1/(8x30,72 MHz) | 4Ts
40GHz ~ | 120kHz 1/(16x30,72 4Ts
100GHz MHz)
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Tham khao Bang 2, khi bang tan ting, Tra gid tri giam. Mac du
khoang cach séng mang con khdi SS gidng nhau dugc st dung, Tta gia tri co
thé 13 mot gia tri nhé hon & bang tan cao hon. Ngoai ra, néu Ts thé hién trong
Bang 2 dugc dinh nghfa 1 mot gid tri ¢6 dinh, gia tri N dé st dung trong "Tra=
N x Ts'cé thé duoc thu nho theo Ts gié tri cho sy thuén tién cia md ta. Noi
céch khéc, gia thiét ring gia tri Ts duoc cb dinh 12 '1/(16x30,72 MHz)', Tra thé
hién trong Bang 2 ¢6 thé dugc thay ddi tun ty thanh 64Ts, 32Ts, 8Ts, va 4Ts
theo hudng tir trén xudng dudi ctia Bang 2.

3. Phuong phéap 3: Phuong phép tao c4u hinh don vi co ban cta
gia tri TA theo tham s6 s hoc RACH

Trong hé thdng LTE hogc NR, UE ban dAu c6 thé ¢ ging fhuc
hién truyén UL qua doan ddu théng tin RACH trong khi truy nhép ban dau.
Trong truong hop nay, gia tri TA ¢ thé dugc thiét dat véi khong '0'. 'TA =0’
c6 thé chi bao rang UE truyén tin hidu UL trén co s¢ thoi gian Rx cta tin hiéu
duong xubng (DL - Downlink). Trong trudng hop nay, BS ¢6 thé tinh toan
thoi gian dén cia tin hiéu doan dau thong tin RACH duge truyén tir UE va c6
thd truyén gia tri TA duogc tao cAu hinh dya trén thoi gian dén cua tin higu
doan dau théng tin RACH dén UE thong qua ban tin RAR. Nghia la, mac xtt
ly ctia gié tri TA duoc truyén qua béan tin RAR ¢6 thé duoc xac dinh bsi bang
théng cuda tin hiéu doan dau thong tin RACH, va bang théng cia tin hi¢u doan
d4u thong tin RACH c6 thé ty 18 voi khoang cich song mang con clia doan dau
thong tin RACH. Do d6, mtc xir ly cta gia tri TA dugc truyén qua ban tin
RAR c6 thé duogc str dung 1a Tra tuong Gng véi don vi co ban cla gia tri TA
duoc truyén qua lénh TA va duoc st dung trong khi truyén tin hiéu UL cla
UE. Tra ¢6 thé dugce x4c dinh theo ty 16 nghich véi khoang cach séng mang
con ctia doan dau théng tin RACH, hodc ¢6 thé dugc x4c dinh dua trén quy téc
duoc xac dinh trudc theo khoang cach séng mang con cua doan d4u thong tin
RACH. Ngoai ra, Tta cling co6 thé duoc thiét dat voi gia tri thy y theo mot

phuong an.
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Bang 3 sau ddy minh hoa céc vi du vé Tra dugc x4c dinh theo

khoang cach séng mang con ctia doan d4u thong tin RACH.

[Bang 3]

Khoang cach song|Ts Tra
mang con cua doan dau
thong tin RACH
(Khoang cach séng
mang con cua RACH

msgl)

15kHz 1/30,72MHz 8Ts
30kHz 1/(2x30,72 MHz) 8Ts
60kHz 1/(8x30,72 MHz) 8Ts
120kHz 1/(16x30,72 MHz) 8Ts

Vién dan t6i Bang 3, Tra ¢6 thé duoc xac dinh theo ty 1€ nghich
v6i khoang cach song mang con cua doan du thong tin RACH. Ngoai ra, néu
Ts thé hién trong Bang 3 dugc x4c dinh véi gia tri cd dinh, gia tri N dé sur dung
trong "Tra= NxTs' co thé duoc thu nho theo Ts dé thuén tién cho viéc md ta.
Chéng han, gia thiét ring gié tri Tsdugc ¢b dinh 12 '1/491.52 MHz!, Tra thé
hién trong Bang 3 co thd dugc thay dbi tudn tu thanh 128Ts, 64Ts, 32Ts, 16Ts

theo hudng tur trén xubng dudi ciia Bang 3.

4. Phuong phap 4: Phuong phép tao chu hinh don vi co béan cua
gia tri TA theo tham s6 sb hoc mic dinh cua kénh dit liéu

Nhu d& mo ta & trén, hé théng NR ¢6 thé hd trg cac tham s6 b
hoc khac nhau trong hé thdng don. Chang han, hé théng NR c6 thé dong thoi

hd trg cac kénh dit lidu (vi du: PDSCH, PUSCH, v.v.) c6 cac khoang cach
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song mang con khac nhau 15kHz ~ 60kHz trong hé théng don. Tuy nhién, mic
du hé théng NR ddng thoi hd trg cdc kénh dif liéu c6 cac khoing céach song
mang con khac nhau, khoang céch séng mang con ciia mdt vai kénh (vi du:
khdi SS, RACH, v.v.) duge st dung trude khi tin hiéu chung thudong dugce st
dung trong két nbi cac UE hoic UE-v6i-UE dugc thiét 14p c6 thé khong, thé
trénh khoi cb dinh chi mot gi tri. Trong trudng hop nay, gia thiét rang tham sb
sé hoc cta tin hiéu nhu khéi SS hodc RACH duge st dung l1am kénh tham
chiéu hodc tin hiéu tham chiéu, mic xir 1y TA ¢6 thé cuc ky suy giam hodc
ting. Trong trudng hgp nay, kénh tham chiéu hoc tin hiéu tham chiéu c6 thé
tham chiéu dén kénh hogc tin hiéu dugc st dung dé do TA. |
Theo nghién ctru hodc thao ludn méi nhét, sb hoc mic dinh cta
kénh dit liéu chua dugce xac dinh trong hé théng NR. Tuy nhién, gia thiét rang
tham s6 sd hoc mic dinh ctia kénh dit liéu dugc xéac dinh, tham s6 sb hoc mic
dinh ctia kénh dit liéu c6 thé duoc st dung 1am gia tri tham chiéu dé quyét
dinh gi tri Tra. Didu nay c6 nghia 13 gi4 tri Tra c6 thé duge xéc dinh theo
tham s s6 hoc mic dinh cta kénh dit lidu. Ngoai ra, theo khai niém tuong tu
nhu tham s s6 hoc mic dinh cta kénh dit liéu, tham s6 sb6 hoc ctia PDSCH
duoc st dung dé truyén kénh phéat rong (vi du: Thong tin hé théng t6i thiéu
con lai (RMSI - Remaining Minimum System Information), Thong tin hé
théng khéac (OSI - Other System Information), hodc tim goi) hodc tham 36 sb
hoc ctia PUSCH dugc st dung dé truyén ban tin 3 cia RACH (RACH msg3)
cling c6 thé duge st dung lam gié trj tham chiéu dé quyét dinh gié tri Tra. Gia
thiét ring tham sé s8 hoc PDSCH hoic tham s6 sb hoc PUSCH dugc sir dung
lam gi4 tri tham chiéu d& quyét dinh gia tri Tra, diéu ndy c6 nghia 13 gid tri Tra
cling c6 thé duoc ciu hinh theo tham s6 s6 hoc PDSCH hoic tham s6 s6 hoc
PUSCH néu cin. Trong trudng hop nay, gid tri Tra ¢6 thé duoc xac dinh theo
ty 1& v6i khoang cach séng mang con cua s6 hoc mic dinh cta kénh dit liéu
hodic ¢6 thé duoc xac dinh dua trén quy tdc dugc xac dinh trude theo khoang

cach séng mang con clia tham s6 s6 hoc méc dinh ctia kénh dit ligu. Ngoai ra,
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gia tri Tta cling co thé duoc thiét dat véi gid tri thy y theo mot phuong an khi
can thiét.

Bang 4 sau ddy minh hoa cac gia tri Tra dung lam vi du dugc cau
hinh theo tham s6 s6 hoc RMSL.

[Bang 4]

Khoang céch song|Ts Tra

mang con cia RMSI

15kHz 1/30,72MHz 4Ts
30kHz 1/(2x30,72 MHz) 4Ts
60kHz 1/(8x30,72 MHz) 4Ts
120kHz 1/(16x30,72 MHz) 4Ts

Vién din t6i Bang 4, nhu mdt vi du v& kénh phét rong, Tra 6 the
duoc thiét dit vai cac gia tri khac nhau theo khoang cach séng mang con
RMSI, va Tra ¢ thé duoc x4c dinh theo ty 1& nghich v&i khoang céch song
mang con RMSI. Ngoai ra, néu Ts thé hién trong Bang 4 dugc xac dinh véi gia
tri c6 dinh, gia tri N dé st dung trong 'Tra= NxTs' ¢6 thé duge thu nho theo Ts
dé thuén tién cho viéc mo ta. Chéng han, gia thiét ring gié tri Ts duge c6 dinh
13 '1/491,52 MHZ, Tra thé hién trong Bang 4 c6 thé dugc thay dbi tuan tu
thanh 64Ts, 32Ts, 16Ts, 8Tstheo hudng tir trén Xuéng dudi ciia Bang 4.

5. Phuong phép 5: Phuong phép tao c4u hinh don vi co ban cta
gid tri TA thong qua thong tin hé thong

Nhu dd mé ta & trén, hé thong NR c6 thé dong thoi ho trg cac
kénh dit lidu c6 cac khoang cach séng mang con khéac nhau la 15kHz ~ 60kHz
trong hé théng don. Trong trudng hgp ndy, khoang cach séng mang con cua
mot vai kénh (vi du: khdi SS, RACH, v.v.) dugc st dung trude tin hiéu chung
thuong dugce st dung trong két ndi UE hodc UE-v6i-UE c6 thé khong thé hién
khoang c4ch sdng mang con ua thich ma dugc mong muédn bdi BS da két nbi.
Trong truong hop nay, BS ¢o6 thé cAu hinh truc tiép gia tri Tra thong qua thong
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tin hé théng. Ngoai ra, BS ¢6 thé tao cAu hinh SCS wa thich hogc SCS t6i da da
hd trg, va ciing ¢6 thé tao cAu hinh gié tri Tra theo SCS ua thich hogc SCS t6i
da d3 hd tro. Néu UE duoc gan nhiéu séng mang hodc nhiéu bo phan bing
thong, thi UE c6 thé nhén thong tin hé théng cho timg séng mang hogc thong
tin hé théng cho timg bd phan bing thdng qua ban tin riéng cho UE, sao cho
gia tri Ttacod thé duoc cu hinh trén mdi séng mang hodc trén bd phén bang
thong.

6. Phuong phéap 6: Phuong phép tao c4u hinh don vi co ban cta
gia tri TA theo tham sb s6 hoc ctia kénh dit liéu dugc tao cAu hinh trén m3i UE
hoic theo tham sd sd hoc ctia kénh tham chiéu dé do TA

Céac phuong phap tur 1 dén 5 da dé cap & trén di gia thiét rang
don vi co ban cua gié tri TA dya trén ban tin RAR giéng hét v6i don vi co ban
clia gia tri TA cta lénh TA nhan dugc trong ché dd da két ndi. Do do, cac khai
niém cua phuong phép tu 1 dén 5 da duoc thiét ké theo cach Tra duge chu
hinh dua trén gia dinh rang tat ca cdc UE stt dung khoang cach séng mang con
gidng nhau. Trong phuong phép tir 1 dén 5, néu tat ca cac UE khong sir dung
khoang cach song mang con gidng nhau, gié tri Tta c6 thé dugc x4c dinh dua
trén khoang cach song mang con t8i da hién duoc BS hd trg dé thuc hién can
chinh thoi gian hi€u qua.

Gia thiét rang don vi co ban cla gia tri TA dya trén ban tin RAR
gibng hét voi don vi co ban ciia gié trj TA cia lénh TA nhén dugc trong ché
d6 da két néi, mirc xi Iy TA c6 thé bj giam theo UE hogc can thiét cho sb bit
dé truyén gia tri TA dugc tang lén dé hd tro khoang cach séng mang con tbi da.

Pé gial quyét cac vAn dé néu trén, phuong phdp 6 cung cip
phuong phép dé tao cAu hinh don vi co ban cua gia tri TA theo tham s6 s6 hoc
cua kénh dir liéu dugc tao cAu hinh trén mdi UE hodc theo tham s6 sb hoccua
kénh tham chiéu dé do TA. Ngoai ra, phuong phéap 6 ¢ thé bao gdm phuong
phap cho phép don vi co ban cta gid tri TA nhan duge thong qua ban tin RAR
khac vGi don vi co ban cua gid tri TA nhén dugc thong qua Iénh TA trong ché
d6 da két néi.
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Chéng han, néu UE & ché dé ranh (nghfa 14 trude khi UE két thic
thiét 1ap két ndi), Traco thé duoc cau hinh str dung cdc phuong phap tir 1 dén
5.

Tuy nhién, néu UE & ché d6 da két ndi (nghta 14 sau khi UE két
thic thiét 1ap két ndi), UE ¢6 thé tao cdu hinh SCS cua kénh dit ligu (vi du:
PDSCH ho#c PUSCH) hodc SCS cuia kénh tham chiéu (vi du: SRS) cho ﬁhép
do TA, va c6 thd x4c dinh gid tri Tra trén co s& SCS cua kénh dit liéu hodc
SCS cta kénh tham chiéu dé do TA. Ngoai ra, néu khoang cach gilta song
mang con DL 13 khic véi khodng cach cia song mang con UL, Tra co thé
duoc x4c dinh dua trén khoang cach séng mang con UL.

Ngoai ra, néu UE dugc cip phat nhiéu séng mang hodc nhiéu bd
phan biang thong va van hanh sir dung céc séng mang hodc bd phan bang thong
duoc cip phat, khoang cich séng mang con cua kénh di liéu co thé duogc ap
dung theo céac cach khéac nhau theo cac séng mang dé cap phét tuong Ung.
Trong trudong hop nay, cdc phuong phap 1, 3, 4 va 5 ¢ thé khé st dung nhu
nhau trong tit ca cac séng mang va c6 thé tt hon 14 cac gié tri Tra khac nhau

~, 66

duoc ap dung cho cac séng mang riéng 1é. (Sau ddy, thuat ngfr “séng mang” co
thé @& cap dén bo phan biang thong duoc sir dung trong mét séng mang aé
thuén tién cho viéc mé ta) Trong truong hop nay, Tra co thé duoc quyét dinh
dua trén SCS ciia kénh dit lidu d& cAp phét hodc ¢6 thé dugc quyét dinh tryuc
tiép thong qua bén tin thiét 1ap két ndi. Ngoai ra, theo mot phuong an, gid tri
Tra duge cdu hinh trude quy trinh xt 1y thiét 1ap két ndi cling c6 thé duoc sir
dung thanh cong khi can thiét.

Theo cac phuong phép tu 1 dén 5, gid tri TA c6 thé c6 muc xt Iy
TA gidng nhau vé bing tan don. Do d6, khi UE luu gia tri TA nhan dugc
thong qua ban tin RAR trong by nhé va sau d6 nhan gid tri TA khac duoc
quyét dinh 13 gi4 tri twong ddi trong ché do da két ndi, UE c6 thé sir dung thao
tac thém hodc bdt bang cach st dung gia tri TA dugc luu trit trong by nhé ma

khong st dung quy trinh xur ly chia ty 1€.
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Nguoc lai, theo phuong phap 6, UE phai diéu chinh gid trj TA
duge tao ciu hinh théng qua thi tuc RACH theo khodng cach song mang con
(SCS - SubCarrier Spacin) cua kénh dif liéu, va sau d6 phai st dung gia tri TA
d3 didu chinh. Do d6, néu UE luu trit gid tri TA nhan dugc théng qua ban tin
RAR va SCS cua kénh dit lidu duge quyét dinh, UE c6 thé thay doi gié tri TA
duoc luu trong bd nhd bang gia tri dd x4c dinh trude tuong tmg voi ty 1€ cla
SCS. Trong trudng hop nay, mic xur ly 1 bit vé bd nhé 6 thé 1a Tra tuong Umg
véi ban tin RAR.

Theo phuong 4n khéc, UE c6 thé x4c dinh mirc xir Iy bit cta bd
nhé theo bang tan hodc SCS tbi da dugc hé théng hd trg. Theo mirc xr ly bit
cia bo nhd, UE co thé thuc hién chia ty 18 gid tri TA nhan dugc thong qua ban
tin RAR ho#c gié tri TA nhén dugc thong qua 1énh TA trong ché do da két ndi,
va sau d6 c6 thé luu trir gia tri TA d3 chia ty 1€ trong bd nhd.

Phuong phap quyét dinh don vi co ban cua gia tri TA dé sir dung
trong hé théng van hanh théng qua nhiéu bang tan '

Céch 4p dung phuong phép da d& cép & trén dé tao cAu hinh don
vi co ban cua gia tri TA vé1 hé théng truyén théng c6 kha ning cung clp céc
dich vu thong qua nhiéu bang tan sau day s& dugc md ta chi tiét. Vi du, trong
truong hop st dung hé théng LTE, hé théng truyén thong c6 kha ning cung
cap cac dich vu thong qua nhidu bang tan cé thé bao gdm khéi niém két hop
song mang. He théng NR ¢6 thé bao gdm khéi niém két hop séng mang hodc
khai niém vé nhiéu bd phin bang thong (nghia 1& da bd phan bang thong).
Nghia 1a, trong didu kién UE dugc cap phat nhidu bang tdn va cac bing tan
tuong tmg c6 céc kénh tham chiéu khic nhau dé tao cau hinh don vi co ban
cua gia tri TA, phuong phap xéac dinh don vi co ban cua gié tri TA trong didu
kién trén sau day s& dugc mo ta chi tiét. Trong trudng hop ndy, dugc gia dinh
rang 1énh TA duge truyén qua chi mot bang tAn trong s6 nhiéu bing tan dugc
cap phat cho UE, tht c cac bang tan sau ddy s& dugc goi la nhom TA (TAG -

TA Group).
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Mic du don vi co ban cta gia tri TA 14 SCS cia kénh dir liéu
duoc cép phét cho UE hodc SCS ciia SRS dé do TA d thuan tién cho viéc mo
ta, cac gia tri khoang cach séong mang con cua tAt ca céc kénh tham chiéu néu
UéncﬁngcéthéduqcépdungchoséngchérnékhéngnﬁchkhéiphanlVihoéc
tinh thin ciia séng ché. "

Don vi co ban cua gia tri TA c6 thé duogc xéc dinh trén co s& SCS
clia bang tAn (tc 12 kénh tham chiéu) truyén 1énh TA tir nhidu kénh. Néu UE
nhén 1énh TA, gia tri TA co thé duoc xac dinh dua trén 1énh TA d& nhén.
Trong trudng hop ndy, gid tri TA ¢6 thé dugc tinh 14 thoi gian tuyét doi, hodc
cling ¢6 thé dugc tinh 1a gié tri dugc didu chinh bdi UE ma duoc diéu chinh
theo don vi co ban (vi du: s6 lugng mau) do UE quyét dinh. Gia trj TA da
quyét dinh c6 thé dugc ap dung cho tht ca cac bang tan.

Pé tao diéu kién cho phép do TA cua BS, néu UE truyén kénh
nhu SRS dén BS, UE c6 thé hd trg do TA cta BS bang cach truyén SRS qua
bang tan c6 kha ning truyén 1énh TA. Tuy nhién, pham vi hodc tinh than cta
sang ché khong bi giéi han. Theo mdt phuong 4n, BS ¢6 thé tao cdu hinh truc
tiép béng tan can thiét dé truyén SRS d¢ tuong g v6i tai BS hogc d6 chinh
xéc clia phép do gia tri TA. ’

Néu bang tan dé tao c4u hinh don vi co ban cta gid tri TA hoat
dong voi khoang cach séng mang con (SCS - SubCarrier Spacing) nho va don
vi co ban cda gia tri TA duoc quyét dinh theo SCS nhd, don vi co ban cla gia
trj TA c6 thé ting 18n rit nhidu. Do d6, theo bing tan trong d6 SCS hoat dong
16n va do dai khe ngén, TA dugc st dung nhu don vi 16n hon d6 dai khe, c6
thé xay ra nhiéu giita cac ky tu.

Pé giai quyét cac vAn d& néu trén, don vi co ban cta gid tri TA ¢6
thé duoc xac dinh dua trén SCS cla bang tan trong d6 SCS cta kénh tham
chiéu c6 gi4 tri cao nhét, trong nhiéu bang tan dugc cAp phat 1a tham chiéu dé
quyét dinh don vi co ban ciia gié tri TA. Khi nhan dugc 1énh TA, UE ¢6 the
quyét dinh gid tri TA trén co s 1énh TA da nhén, va c6 thé ap dung gia tri TA
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d3 quyét dinh cho tht ca cac bang tan. Trong trudng hop nay, kénh tham chiéu
¢6 thé bao gdm céc kénh hogc céc tin hiéu khac nhau nhu duge mé ta & trén.

Chéng han, néu nhiéu bang tAn dugc cap phat cho UE, do UE da
vao ché do da két ndi, tdt hon 13 PUSCH/PUCCH ho#c SRS c6 4p dung TA
duge st dung nhu kénh tham chiéu. Do do, trong nhiéu bang tn dugc cap phat
kénh UL, kénh/tin hiéu trong d¢6 SCS cia PUSCH/PUCCH hoéc SCS ctua SRS
cb gié tri cao nhat c thé duoc thiét dit voi kénh tham chiéu, va SCS cua kénh
tham chiéu c6 thé duge str dung nhu gié tri tham chidu dé xé4c dinh don vi co
ban cla gi4 tri TA. Néu SCS ctia kénh tham chiéu dugc st dung nhu gid tr
tham chiéu dé x4c dinh don vi co ban cta gia tri TA, diéu ndy c6 nghia 1a don
vi co ban cua gia tri TA ¢co thé dugc tao ciu hinh trén co sé¢ SCS cua kénh
tham chiéu.

Ngoai ra, trong truong hop sir dung bang tan trong d6 khong c6
kénh UL duoc cp phat, don vi co ban cua gia tri TA ¢ th8 dugc tao cau hinh
trén co s& SCS cua cac kénh PDSCH/PDCCH. Trong truong hop st dung
bing tan trong d6 kénh UL dugc cAp phat, don vi co ban cua gid tri TA ¢6 thé
duoc tao ciu hinh trén co s& gia tri cao nhét trong sb6 cac khoang cich song
mang con (cac SCS) cia PUSCH/PUCCH hodc SRS.

Ngoai ra, trong bang tan trong d6 kénh UL khong duoc cép phat,
don vi co ban cuia gia tri TA cling co thd duogc cdu hinh dé xem xét kha ning
cap phat kénh UL trong quy trinh xir ly tiép theo khi cAn thiét. Chang han, khi
két hop véi bang tan trong d6 khong c6 kénh UL duoc clp phaét, don vi co ban
clia gi tri TA ¢6 thé duoc tao chu hinh trén co s& SCS ctia céc kénh nhét dinh
d3 thé hién trong cac phuong phap tir 1 dén 4. Khi két hop vdi bang tan tr-ong
d6 kénh UL duogc cip phét, gia tri cao nhét trong sb céc gid tri SCS cua
PUSCH/PUCCH hoiic SRS ¢6 thé duoc tao céu hinh 1a don vi co ban cla gid
tri TA.

Ngodi ra, ngay c& khi khéng ¢6 kénh UL dugc cip phat, xét dén
kha ning cip phat kénh UL trong quy trinh xir ly tiép theo, don vi co ban clia

gid tri TA vé tht ca céc bang tAn di cdu hinh co thé dugc tao cdu hinh dua trén
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gi4 tri cao nhét trong sb cac SCS cac gia tri ctia kénh nhét dinh dugc thé hién
trong cac phuong phap tu 1 dén 4.

Pé tao diéu kién cho phép do TA cta BS, néu UE truyén kénh
nhu SRS dén BS, thi ¢6 thé tét hon 13 UE truyén SRS qua kénh tan sd dugc
x4c dinh 12 kénh tham chiéu. Tuy nhién, theo mdt phuong an, c6 thé ¢6 cac
kénh ¢6 SCS gibng nhau, va BS c6 thé tao cAu hinh truc tiép bang tan déi véi
truyén SRS khi xem xét tai BS hogc d9 chinh xé4c cta phép do TA.

Fig.7 1a so dd khai niém minh hoa cac phuwong phép dung lam vi
du d 4p dung thao tac lam tron 1én hodc 1am tron xudng véi gié tri TA duge
tinh toén trén co s& sb lugng mau.

Néu céc tin sb 14y miu khac nhau hoat dong trong céc bing tan
tuong Ung, va néu UE tinh toan gia tri TA nhan duge tir 1énh TA trén co sé& sd
lvgng mau va 4p dung gia trji TA da tinh toan, UE c6 thé thuc hién chia ty 1&
gi4 tri TA nh4n duoc tir 1énh TA theo timg tin s6 14y mau, c6 thé thuc hién
chuyén dbi gia tri TA duoc chia ty 18 trén co s s& lugng mau, va c6 the sir
dung gia tri két qua chuyén dbi. Trong trudng hop nay, néu gia tri két qua
chuyén ddi dua trén s6 lwong mau khdng twong ing véi s6 nguyén vé thoi gian
14y mau, UE c6 thé st dung sb nguyén gén nhét. Trong trudng hop nay, UE ¢6
thé st dung thao tac lam tron 1én hodc lam tron Xuéng néu cin dé st dyng )
nguyén gan nhét. Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.7, gia thiét rang don
vi co ban clia gié tri TA ¢6 thé dugc thiét dit véi 16Ts va gia tri TA ma UE
nhin duoc thong qua 1énh TA 1a 4Ts, UE co thé 4p dung gié tri TA thu dugc tir
thao tac 1am tron xudng. Trong trudong hgp nay, vi 4Ts it hon 8Ts tuong ung
v4i 1/2 cua 16Ts, nén gia tri TA dugce &p dung co thé bang khong '0'. Do do,
UE ¢6 thé truyén tin hiéu UL ma khong cin didu chinh thoi diém Tx UL. Néu
gia tri TA nhén dugc bsi UE thong qua 1énh TA 1a 10Ts, 10Ts cao hon 8Ts
twong tmg véi 1/2 cda 16Ts, sao cho 16Ts ¢6 thé duoc str dung 1am gia tri TA
bang cach st dung thao tdc 1am tron 1én, va UE c6 thé didu chinh thoi diém Tx

UL bing 16Ts va sau d6 truyén tin hiéu UL tai thoi diém Tx dé diéu chinh.

-38-



36610

Theo phuong 4n khac, thao tac lam tron 1én hodc lam tron xudng
cling co thé duoc ap dung cho tinh toan TA nay. Chéang han, gia st don vi co
ban ctia gi tri TA duge thiét dit véi 16Tsva gid tri TA duge tinh bing thao
tdc lam tron 1én, khi gid tri TA ma UE nhén duoc thdng qua 1énh TA dugc
thiét dit véi 4Tshodc 10Ts, 16T ¢6 thé dugce st dung lam gia tri TA theo thao
tac lam tron 1én.

Nguoc lai, gia thiét rang gi4 tri TA dugc thay doi thanh gié tri
tuyét dbi va gi trj tuyét d6i cua két qua duoc st dung, UE ¢6 thé ap dung céc
gid tri TA khac nhau cho céc bang tAn riéng 1é bang cach st dung gia tri tuyét

d6i da duoc thay ddi dua trén don vi hoat dong cho ting bang tan.

Can nhéc hoat dong ciia UE v céc khe nho da ndi két

Trong khi d6, dé cai thién (hoc ting) ving tiép nhén (Rx -
Reception) dit liéu trong quy trinh xir ly Tx/Rx dit liéu cta hé théng truyén
théng, phuong phap thuc hién truyén goi theo cach ma goi dugce nbi két véi
nhiu khe c6 thé duoc str dung trong hé thdng truyén thong. Trong trudong hop
ndy, trong mdi khe, tin hiéu tham chiéu (S) dé wdc tinh kénh c6 thé duoc
truyén dé giai didu ché hodc khdi phuc dit liéu tir tin higu da nhan, UE c6.the
thuc hién udc tinh kénh st dung RS va ¢ thé nhén céc tin hiéu st dung RS.
Trong trudong hgp nay, néu bd phat (vi du: UE) thyc hién theo ddi thoi gian
hodc dot ngdt thay ddi tan s4 hién tai sang tan sd khac & vi trf trung gian cua
c4c khe da nbi két, cac dic didm cua kénh tuong Ung vdi timg khe c6 thé duge
thay dbi theo quan diém v& b thu (vi du: BS). Do d6, xem xét trudng hop dé
dé cap ¢ trén, kénh dugc wdc tinh trong mdi khe thudng chi duge ap dung cho
khe da udc tinh ma khéng dugc ap dung cho khe tiép theo hodc trude do.

Néu yéu cau truyén géi xay ra trong hé théng LTE hozc NR, hé
théng LTE hodc NR nhim xac dinh khe nho trong d6 kénh dit lidu dé truyen
dit lidu c6 khe ngén dé gidm thoi gian tr& cin thiét ddi véi viée truyen dit lidu,

cling nhu dé cung cap dich vu d9 tré thip bang cach sir dung khe nho. Vi khe
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nho ¢6 dd dai khe ngén, khoang cach thoi gian gifta cac khe 1a nho. Tuy nhién,
néu RS dugc truyén trén mdi khe, ty 1é thdng tin tiéu dé& c6 thé ting lén rét
nhidu. Do d6, khi truyén dit liéu duge thyc hién bing céc khe d néi két, nhiéu
nha phat trién va cong ty dang tién hanh nghién ctru chuyén siu vé cac phuong
phép khéc nhau dé cho phép RS duge st dung trong khe duoc sir dung thanh
cong trong khe tiép theo hogc truéc d6, ma khong truyén RS cho timg khe.

Nhur d mb ta & trén, gia thiét ring RS duoc chia sé béi nhiéu khe,
néu bd phét thuc hién theo ddi thoi gian tai vi tri bién ctia cac khe dé ndi ket,
bd thu khong nhén ra theo ddi thoi gian nay ctia bd phét, thuc hién udc tinh
kénh tai khe trong d6 RS da dugc truyén, va ap dung két qua ude tinh kénh
cho céc vi tri lidn k& nhau, do d6 hiéu suét Rx dit liéu c6 thé b suy giam rat
nhiéu. D& giai quyét cac van dé néu trén, sang ché cung cap phuong phép cho
phép UE nhan 1énh TA cfing nhu 4p dung gié tri TA nhan dugc thong qua 1énh
TA, va phin mé ta chi tiét ctia né nhu sau.

Thi nhét, néu UE duogc cip phat cac khe nho da nbi két bang
cach chia sé RS trong qud trinh xir Iy nhén 1énh TA va dp dung gia tri TA nhefm
duoc thong qua 1énh TA cho bd phét cia UE, UE ¢6 thé khéng 4p dung gia tri
TA cho viéc truyén ciia cac khe nhé tap trung d& quyét dinh thoi diém Tx cua
bd phat. UE c6 thé st dung gi4 tri TA lam tham sb cta bd phat, sau khi hoan
thanh truyén céc khe nho d ndi két. Ngoai ra, mic du thoi diém bat dau 4p
dung gié tri TA dugc xac dinh trudce, UE cd thé tri hodn gié tri TA va ¢ thé st
dung gi4 tri TA bi tri hodn. Do d6, UE c6 thé nhan géi tin truyén (Tx -
Transmission) ma khong gip van dé gi.

Thtt hai, BS d4 truyén 1énh TA va UE duge céu hinh dé nhan
lénh TA va 4p dung gid tri TA cho 1énh TA dd nhén c6 thé xac dinh trudc thoi
gian 4p dung TA ma tai d6 gia tri TA s& dugc ap dung. Néu viéc truyén cac
khe nhé da ndi két duoc thi, vide 4p dung chinh xac gid tri TA 14 c¢6 thé. Do
d6, BS ¢6 thé 4p dung chinh x4c gi4 trj TA cho gia tri udc tinh kénh, sao cho
gig tri két qua co thé dugc 4p dung cho quy trinh xr ly nhén dit li¢u. Trong

trudng hop nay, thoi gian cu thé ma gia tri TA s& duoc &p dung cho truyén dan
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khe nho c6 thé duogc xac dinh theo don vi cua khe hodc ky tur (vi du: ky tu
OFDM dé sir dung trong ky tw OFDM) dugc st dung dé xac dinh khe nho.

Ngoai ra, d& ngin hoat dong cua UE khéng phic tap, thoi gian ap
dung TA c6 thé duoc xac dinh trén co s& don vi 16n hon don vi khe cta khe
nhé. Nigoai ra, phuong phép han ché cho phép BS (truyén 1énh TA) 18p lich
céc khe nho da ndi két trong khi dong thoi tranh thoi gian 4p dung TA ciing co
thd dugc st dung. Néu can thiét, phuong phéap da dé cap o trén c6 thé khong
duoc ép dung cho céc khe nhé da ndi két khac khong chia sé RS.

Nhu d3 mé ta & trén, thoi gian tré xay ra trong quy trinh 4p dung
lénh TA, va céc 1énh TA bd sung dugc nhan trong khi phan c6 thoi gian tré
nay, do do gia tri TA tich Ifly dugc sir dung cudi cing c6 thé dugc ting 1én rat
nhiéu. Trong trudng hop nay, néu gia tri TA tich lfly duge 4p dung cing mot
lac, bo thu BS co6 thé nhan thong tin truy vén thoi gian hoac co thé gap su cd
khong mong mudn trong viéc tiép nhan dit liéu. Dé ngin chin su xuét hién cua
vAn dé nay, gid tri TA tich liiy c6 thé duoc 4p dung theo cach phan chia cho
nhidu diém. Trong truong hop niy, tham chiéu phén loai nhidu diém c6 thé
duoc quyét dinh dya trén co sé céac gid tri gi6i han trén/dudi dugc tao cAu hinh
trude hodc cac gid tri gidi han trén/dudi khac dugc ap dung béi BS. Ngoai ra,
UE ¢6 thé duogc ap dung tiy y trén co s& gia tri TA tich lily, ma khong dugc ap
dung cho cac gi4 tri TA riéng 1é nhén dugc thong qua céac 1énh TA tuong tng.

Fig.8 1a luu dd minh hoa phuong phép cho phép UE truyén
dudng 1én (UL - Uplink) theo phuong an cua sang ché. |

Vién din téi Fig.8, UE c6 thé nhin dugc ban tin hoi dap truy
nhdp ngau nhién (RAR - Random Access Response) bao gbém lénh TA tha
nhét trong budc S800.

Trong budc S810, UE c6 thé xac dinh gia tri TA tht nhat dé
truyén tin hiéu UL tht nhét trén co sé khong chi khoang cach séng mang con
ctia kénh UL duoc truyén ban dau sau khi tiép nhan ban tin RAR, ma con 13

1énh TA thir nhét.
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Chéng han, don vi co ban cla gia trj TA co6 thé dugce xac dinh
trén co s& khoang cach séng mang con cuia kénh DL s& dugc truyén ban .‘déu
sau khi tiép nhén ban tin RAR. Trong trudng hop nay, khoang cdch song mang
con ctia RACH msg3 c6 thé dugc UE nhén ra thong qua cu hinh RACH. Gi4
tri TA thtr nhét c6 thé duge xé4c dinh trén co s& don vi co ban cua gié trj TA va
1énh TA thr nhit. Khi UE truyén tin hiéu UL thdng qua séng mang UL don,
lénh TA tht nhét c6 thé d& cap dén lénh TA dugc UE nhén théng qua RAR
trong ché do ranh hoic ché do da két ndi ciia UE. Ngoai ra, 1énh TA thir nhat
cling co thé dé cap dén 1énh TA nhan dugc thong qua MAC CE trong ché d6
da két ndi cta UE. Trong trudng hop nay, gia tri TA thu nhét c6 thé ty 1€ voi
gi4 tri duoc chi bdo bdi 1énh TA thi nhét va 6 thé ty 16 nghich véi khoang
cach séng mang con cua kénh UL duoc truyén ban dau sau khi tiép nhan ban
tin RAR.

Kénh UL dugc truyén ban dau sau khi tiép nhan ban tin RAR c6
thé d& cap dén ‘RACH msg3’ khi UE & ché do ranh, va c6 thé tham chiéu dén
PUSCH khi UE & ché do d4 két noi.

Trong budc S820, UE ¢6 thé truyén tin hiéu UL tht nhét theo gia
tri TA tht nhét. Trong trudng hop nay, tin hiéu UL thi nhét duoc truyén theo
gia tri TA thu nhét c6 thé bao gébm kénh UL dugc truyén ban dAu sau khi tiép
nhén ban tin RAR. Chéng han, UE & ché d¢ ranh c6 thé truyén ‘RACH msg3’
theo gia tri TA thr nhét.

Fig.9 1 so dd minh hoa két céu cfia thiét bi ngudi ding (User
Equipment - UE) va tram gbc (BS - Base Station).

UE 100 theo sang ché c6 thé bao gém bo thu phat 110, bd xir ly
120, va bo nh& 130. B thu phat 110 ctia UE 100 c6 thé duge goi 1 don vi tan
s& vo tuyén (RF - Radio Frequency) hodc médun Tx/Rx. B thu phat 110 co
thé duwoc cAu hinh dé truyén va nhan céc tin hiéu, dit liéu va thong tin khac
nhau dén va tir thiét bi bén ngoai. Ngodi ra, bd thu phat 110 ¢6 thé dugc chia
thanh b phat va bd thu. UE 100 c6 thé dugc két ndi véi thiét bi bén ngoai

bing day va/hodc khong day. Bo xtr Iy 120 ¢6 thé diéu khién hoat dong chung
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ctia UE 100, va duoc cu hinh d& tinh toén va xt ly thong tin déi véi UE 100
@ truyén va nhan dén va tir thit bi bén ngoai. Ngoai ra, bd xir 1y 120 c6 thé
dugc cAu hinh dé thyc hién cac hoat dong duoc dé xuét cua UE 100. Bo xur ly
120 ciing ¢6 thé duge céu hinh dé diéu khién bg thu phat 110 dé truyén dit lidu
hoac ban tin theo dé xuit cia sang ché. Bd nhé 130 co thé luu trir thong tin
duoc tinh todn va xtr ly trong thdi gian xac dinh trude, va co thé duoc thay thé
bing mot thanh phan khéc nhu 12 bo dém (khéng dugc theé hién).

Vién dan t6i Fig.9, BS 200 theo sang ché c¢6 thé bao gdm bd thu
phat 210, bd xir Iy 220, va bd nhé 230. Néu BS 200 truyén thong véi UE 100,
bo thu phét 210 6 thé duge goi 1a mddun Tx/Rx hodc don vi tn s6 v6 tuyén
(RF - Radio Frequency). Bo thu phat 210 cé thé duge cdu hinh dé truyén va
nhan céc tin hiéu, dit liéu va thong tin khac nhau dén va tir thiét bi bén ngoai.
BS 200 c6 thé duge két ndi vai thiét bi bén ngoai bang day va/hodc khong day.
B6 thu phat 210 cling ¢ thé dugc chia thanh bd phat va bd thu. B xir Iy 220
¢6 thé diéu khién hoat dong chung ctia BS 200, va duoc cAu hinh dé tinh toan
va xir Iy théng tin di véi BS 200 dé truyén va nhan dén va tir thiét bj bén
ngoai. Ngoai ra, bo xtr ly 220 co thé duoc cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong
duoc d& xuét ctia BS 200. Bo xt ly 220 cling ¢6 thé dugc cdu hinh dé diéu
khién b6 thu phat 210 dé truyén dir liéu hodc ban tin theo dé xuét clia sang ché.
B6 nhé 230 ¢6 thé luu trit thong tin dugc tinh toan va xur ly trong thoi gian xéc
dinh trude, va c6 thé dugc thay thé bing mot thanh phan khéc nhu 1a bd dém
(khong duoc thé hién). BS 200 c6 thé 1a eNB hogc gNB.

D&i v6i cAu hinh ciia UE 100 va BS 200, céc chi tiét duge md ta
trong cac phuong an khac nhau cla sang ché c6 thé dugc 4p dung hodc thuc
hién mot cach ddc 1ap sao cho hai hodc nhiéu phuong 4n dugc 4p dung déng
thoi. D& don gian, phin mb ta du thira duge bo qua.

B6 x& 1y 120 ctia UE 100 theo séng ché ¢6 thé diéu khién b thu
phat 110 d& nhén ban tin RAR bao gdm 1énh TA thir nhét, va c6 thé xé4c dinh
gid tri TA thtt nhét dé truyén tin hiéu UL dya trén lénh TA thir nhat va khoang

cach séng mang con clia kénh UL s& duoc truyén ban dau sau khi tiép nhén
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ban tin RAR. Nhu dugc mé ta & trén, khi UE truyén tin hiéu UL théng qua
mot séng mang UL, 1énh TA thir nhét c6 thé dé cap dén lénh TA dugc nhén
thong qua RAR trong ché do ranh hodc ché do da két ndi cua UE. Trong
truong hgp nay, kénh UL duoc truyén ban du sau khi tiép nhéan ban tin RAR
c6 thé d& cap dén ‘RACH msg3’ khi UE & ché do ranh, va c6 thé tham chiéu
dén PUSCH khi UE & ché do d3 két néi. Ching han, néu UE & ché do ranh,
UE ¢6 thé nhan 1énh TA thir nhit thong qua ban tin RAR, va gia tri TA thir
nhét c6 thd duoc xéc dinh dua trén gié tri duoc chi bdo béi 1énh TA thtr nhét
va don vi co ban cua gia tri TA. Trong truong hop nay, don vi co béan cua gia
tri TA c¢6 thé dugc xac dinh dua trén khoang cach song mang con cta ‘RACH
msg3’.

Khi UE & ché do da két néi, UE c6 thé nhan 1énh TA tht nhat
thong qua ban tin RAR hoiic MAC CE. Trong trudng hop nay, Iénh TA thtr
nhit duoc truyén qua MAC CE c6 thé @& cap dén lénh TA duogc truyén theo
chu k¥, va c6 thé chi bao gia tri dd cdp nhat vé gié tri TA trude do. Trong
truong hop nay, gia tri TA thu nhét ¢6 thé dugc xac dinh dua trén don vi co
ban ctia gid tri TA va gid tri dugc chi béo bsi 18nh TA thir nhat. Khi UE & ché
d6 da két ndi, don vi co ban cua gia tri TA c6 thé duge xac dinh dya trén
khoéng cach song mang con cia PUSCH dugc truyén ban dau sau khi hoan
thanh RAR. Ngoai ra, khi UE nhén 1énh TA tht nhét thong qua MAC CE, gia
tri TA tht nhét c6 thé dugc xac dinh bang cach 4p dung gia tri dugc chi bao
b&i 1énh TA thi nhét cho gia tri TA trudce do.

UE ¢6 thé didu khidn b thu phat 110 dé truyén tin higu UL thu
nhét theo gia tri TA tht nhét. Trong trudong hop nay, tin hiéu UL tha nhét duoc
truyén theo gia tri TA tht nhét c6 thé bao gdbm kénh UL duoc truyén ban dau
sau khi tiép nhén ban tin RAR. Chang han, UE & ché do ranh c6 thé truyén
‘RACH msg3’ theo gié tri TA thit nhét.

Ngoai ra, néu UE duoc cap phat nhiéu bd phan biang thong UL,
don vi co ban ctia gi4 tri TA c6 thé dugc xac dinh dya trén gid tri 16n nhat

trong sb céc gia tri khodng cach séng mang con cla nhiéu bd phan bing thong
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UL. Chéng han, UE c6 thé nhan dugc kénh DL bao gdm lénh TA thir hai.
Trong trudng hop nay, 1énh TA thir hai ¢6 thé d& cap dén 1énh TA dugc truyén
tir BS khi UE c6 nhiéu bd phén bing thong UL. UE c6 thé xé4c dinh gia tri‘TA
thir hai dé truyén tin hiéu UL thit hai dua trén 1énh TA tht hai. Chang han, gié
tri TA thtr hai ¢ thé duogc xéac dinh dya trén don vi co ban cua gia tri TA va
gié tri dugc chi bao béi 1énh TA thtr hai. Néu UE duge cép phét nhiéu bd phén
bang thong UL, don vi co ban ctia gié tri TA ¢6 thé duogc thiét dat voi gid tri
SCS 16n nhét trong sb cac gia tri SCS cia PUSCH, PUCCH hogc SRS theo
nhiéu bang tan UL.

Ngoai ra, khi tin hi¢éu UL dugc truyén trong bo phén bang thong
duong 1én (UL - Uplink), ¢c6 SCS nho hon SCS duoc su dung dé tao cAu hinh
don vi co ban cua gié tri TA, trong s6 nhiéu bo phan bing théng UL, gia tri TA
thir hai c6 thé duoc xac dinh bang cach lam tron xudng théng tin lién quan dén
TA dua trén don vi co ban cua gia tri TA.

Céac phuong an cia sang ché c6 thé duoc thuc hién thong qua cac
phuong tién khac nhau. Chéng han, cac phuong 4n ¢ thé duoc thuc hién blelmg
phin ctng, phén sun, phan mém hoic két hop chung.

Khi duoc trién khai bang phan ctng, phuong phép theo céc
phuong an cla sang ché c6 th8 duoc thé hién dudi dang mot hodc nhidu mach
tich hop Gng dung cu thé (ASIC - Application Specific Integrated Circuit), mot
hodic nhidu b xt 1y tin hiéu s6 (DSP - Digital Signal Processor), mdt hodc
nhiéu thiét bi xt 1y tin hiéu sd (DSPD - Digital Signal Processing Device), mét
hodic nhiéu thiét bi logic kha trinh (PLD - Programmable Logic Device), mot
hodc nhiéu mang cdng kha trinh dang truong (FPGA - Field-Programmable
Gate Array), bd xtt ly, bd didu khién, vi diéu khién, vi xi Iy, v.v.

Khi duoc trién khai bang phéan sun hodc phan mém, phuong phép
theo cac phuong an cla sang ché ¢6 thé duoc thé hién dudi dang thiét bi, thi
tuc, hodic chtrc ning ma thuc hién cdc chire ning hodc cac hoat dong dugc mod
ta & trén. Ma phén mém ¢6 thé duge luu trit trong bd nhé va duge thuc Bién

béi bd xtr Iy. Bo nhé duge dat & bén trong hodc bén ngoai bo xu ly va co thé
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truyén va nhan di lidu dén va tir bd xir Iy théng qua cac phuong tién da biét
khac nhau.

Nhu dugc mo ta trude day, phén mb ta chi tiét d3 dugc dua ra céac
phuong an uu tién cua sang ché dé nhimg ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
[inh vue k§ thust ¢6 thé trién khai va thuc hién sang ché. Mic dit tham chiéu
da dugc dua ra & trén véi cac phuong an duogc uu tién cia sang ché, nhing
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét s& hidu réng cac stra ddi
va thay ddi khac nhau c6 thé dugc thyc hién béi sang ché nam trong pham vi
sang ché. Chang han, nhimng nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat c¢6 thé str dung cac thanh phén dugc md ta trong cac phuong an néu trén
theo céch két hop. Do d6, cac phuong 4n trén phai dugc hiéu & tat ca cac khia
canh 13 minh hoa va khong han ché. Pham vi cia séng ché phai duoc x4c dinh
béi cac yéu clu bao hd kém theo va cac phan phap 1y twong duong, chir khong
phai theo phin mé ta & trén, va tht ca céc thay ddi ndm trong ¥ nghia khoang
twong duong cua céc yéu ciu bao hd kém theo duoc dya dinh s& dugc chép
nhéan.

Kha ning mg dung trong cong nghiép

Sang ché khong chi 4p dung cho cac hé théng 3GPP ma con 4ap
dung cho céc hé thong truyén thong khong day khéc nhau, bao gdm cé céac hé
thdng IEEE 802.16x va 802.11x. Hon nita, phuong phap duoc dé xuét cling c6
thé duoc ap dung cho hé thdng truyén thong mmWave st dung bang tan siéu

cao.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap truyén tin hiéu duong 1én béi thiét bi ngudi ding UE (User
Equipment) trong hé théng truyén thong khong day, phwong phap nay bao
gdm céc bude:
nhan duoc ban tin hdi dép truy nhip ngiu nhién RAR (Random
Access Response) bao gbm 1énh dinh thoi sém TA (Timing Advance);
x4c dinh gid tri dinh thoi sém TA (Timing Advance) dung cho thao
tac dinh thoi sém duya trén (i) 1énh TA va (ii) khoang cach séng mang con cua
kénh dudng 1én s& duge truyén ban dAu sau khi tiép nhan ban tin hdi déap truy
nhap ngau nhién RAR (Random Access Response); va
truyén tin hiéu dudng 1én theo thao tic dinh thoi sém dya trén gid tri
TA.
2. Phuong phép theo diém 1, phwong phéap ndy con bao gdm céc budc:
xac dinh kich thuéc budc cta gid tri TA dua trén khoang cach song
mang con cta kénh duong 1én s& dugc truyén ban dau sau khi tiép nhan ban tin
RAR,
trong d6 viéc xac dinh gia trj TA ding cho thao tic dinh thoi som gbm
co:
xéc dinh gié tri TA dua trén (i) 1énh TA va (if) kich thuéc busc cila gié
tri TA.
3. Phuong phép theo didm 1, trong do gia tri TA dugc cau hinh dé (i) tang khi
tang gia tri duoc chi bdo bdi 1énh TA, va (ii) giam khi tdng khodng cach song
mang con.
4. Thiét bi ngudi ding UE (User Equipment) dugc tao chu hinh d& truyén tin
hiéu duong lén trong hé thdng truyén théng khong day, UE nay bao gdm:
bo thu phat;

it nhat mot bo xur 1y; va
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it nhdt mdt bd nhd may tinh cé kha ning ndi theo cach hoat dong
dugc vai it nhit mot bd xtr Iy va luu trit cac chi dan ma, khi duoc thuc hién,
tao ra it nhat mot bo xi 1y dé thuc hién cac thao tac gdm co:
didu khidn bo thu phét d& nhan duge ban tin hdi dép truy nhap ngiu
nhién RAR (Random Access Response) bao gdm lénh dinh thoi sém TA
(Timing Advance);
x4c dinh gia tri dinh thoi sém TA (Timing Advance) dung cho thao
tac dinh thoi sém dua trén (i) 1énh TA va (ii) khoang cach séng mang con cua
kénh duong 1én s€ duogc truyén ban dau sau khi tiép nhan béan tin héi dap truy
nhap ngiu nhién RAR (Random Access Response); va
didu khién bo thu phat dé truyén tin hiéu dudng 1én theo thao tac dinh
thoi sém dua trén gia tri TA.
5. Thiét bi ngudi ding theo diém 4, trong d6 cac thao tac con bao gom:
xéc dinh kich thudc bude cua gia tri TA dugce xac dinh dya trén khoang
cach séng mang con cua kénh duong l1én s€ duogc truyén ban dAu sau khi tiép
nhén ban tin RAR, '
trong d6 viéc xac dinh gid tri TA dung cho thao tdc dinh thoi som gdm
cd:
xé4c dinh gia tri TA dua trén (i) 1énh TA va (ii) kich thuéc budce cia gia
tri TA.
6. Thiét bj ngudi ding theo didm 4, trong d6 gi4 tri TA duge cAu hinh dé (i)
tang khi ting gia tri dugc chi bdo boi 1énh TA, va (ii) gidm khi tdng khoang
cach song mang con.
7. Phuong phap truyén tin hiéu duong 1én boi thiét bi nguoi dung UE (User
Equipment) trong hé théng truyén thong khong day, phuong phép nay bao
gdm cac bude:
nhan kénh dudng xubng gdm cé lénh dinh thoi sém TA (Timing
Advance);
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x4c dinh gia tri TA dung cho thao tac dinh thoi sém dya trén (i) [éenh' TA
va (i) gié tri 16n nhit trong sd céac gid tri khoang cach séng mang con cua
nhiéu phan biang théng dudng 1én ctia UE; va

truyén tin hiéu dudng 1én theo thao tac dinh thoi sém dya trén gia tri TA.
8. Phuong phap theo diém 7, phuong phap nay con bao gbm cac budc:

x4c dinh kich thudc buédc cta gid tri TA dua trén gia tri 16n nhét trong
s6 céc gia tri khoang céch séng mang con,

trong d6 viéc xac dinh gi4 tri TA ding cho thao tic dinh thoi sém gdém
co:

x4c dinh gia tri TA dua trén (i) 1énh TA va (ii) kich thuéc bude cua gia
tri TA.
9. Phuong phép theo didm 7, trong d6 gié tri TA duge céu hinh dé (i) ting khi
ting gia tri duoc chi dinh béi 1énh TA, va (ii) giam khi tang gia tri 16n nhét
trong sd céc gi tri khoang cach séng mang con. |
10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 viéc xé4c dinh gia tri TA dung cho thao
tac dinh thoi s6m gdm cé:

xéc dinh gi4 tri TA bing c4ch lam tron xudng gié tri dugc chi dinh béi
1énh TA dya trén kich thu6c bude cla gié tri TA. ‘
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 viéc xac dinh gia tri TA bang cach
lam tron xubng gia tri duge chi dinh boi 1énh TA dua trén kich thude budc cua
gia tri TA dugc thyc hién dya trén tin hi¢u duong lén duogc truyén trong phé“m
bing thong duong 1én thu nhét ma c6 khoang cach séng mang con thir nhét
nho hon gié tri 16n nhit trong sb céc gi tri khoang cach song mang con ma
duoc st dung dé xac dinh gid tri TA trong s6 nhiéu phin biang thong dudng lén.
12. Thiét bi ngudi dung UE (User Equipment) duoc tao cAu hinh d& truyén tin
hiéu duong lén trong hé thdng truyén thdng khong day, UE nay bao gbm:

bd thu phat;

it nhat mét bo xit ly; va
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it nht mot bd nhé mdy tinh c6 kha ning ndi theo cach hoat dong dugce
v6i it nhat mot bo xtr 1y va luu trit cac chi dan ma, khi dugc thuc hién, tao ra it
nhét mét bo x1r Iy dé thuc hién cac thao tac gém co:

nhan kénh dudng xubng gdbm c6 1énh dinh thdi som TA (Timing
Advance);

xé4c dinh gia tri TA dung cho thao tac dinh thoi sém dya trén (i) lénh TA
va (i) gia tri 16n nhit trong sd céc gia tri khoang cach séng mang con cua
nhiéu phén bang théng dudng 1én cua UE; va

truyén tin hiéu dudng 1én theo thao tac dinh thoi sém dya trén gia tri TA.
13. Thiét bi nguoi dung theo diém 12, trong d6 céc thao tic con bao gbm:

x4c dinh kich thudc bude cua gia tri TA dua trén gia tri 16n nhét trong
sd céc gié tri khoang cach séng mang con,

trong d6 viéc xéac dinh gid tri TA dung cho thao tdc dinh thoi som gbdm

x4c dinh gi4 tri TA dua trén (i) 1énh TA va (ii) kich thuéc bude cia gia
tri TA.
14. Thiét bi ngudi ding theo diém 12, trong d6 gi4 tri TA dugc ciu hinh dé (i)
tang khi tang gia tri duoc chi dinh boi 1énh TA, va (ii) giam khi téng gia tri lon
nhét trong s céc gia tri khoang cach séng mang con. ‘
15. Thiét bi ngudi ding theo diém 13, trong d6 viéc xac dinh gia tri TA dung
cho thao tac dinh thoi sém gdm co:

xac dinh gia tri TA béng cach 1am tron xubng gia tri duge chi dinh boi
1énh TA dua trén kich thudce bude cia gia tri TA.
16. Thiét bi ngudi ding theo diém 15, trong d6 viéc xac dinh gid tri TA Béng
cach lam tron xuéng gia tri dugc chi dinh boi lénh TA dya trén kich thudc
budc cua gia tri TA duge thuc hién dya trén tin hiu duong lén duoc truyén
trong phan bang théng dudng 1én tht nhit ma c6 khoang cach séng mang con

thir nhit nho hon gié tri 16n nhét trong s cac gid tri khoang cach song mang
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con ma duoc st dung dé xac dinh gia tri TA trong s6 nhidu phan biang thong

duong lén.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 5
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FIG. 8
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