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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén tay nang hd tro nang ha tu dong bao gém tru d& dugc
gan ¢ dinh trén chan dé, dau ty do cia tru d& co bo tri gia do con trugt sao cho gia dd con
truot nay co thé quay 360 d0 quanh try d& nhd 6 quay. Thanh truot c6 thé trugt theo
phuong nam ngang, doc theo cac con trugt duoc bb tri trén gia do con trugt nho ray dan.
Thanh trugt bao gom bd diéu khién trg luc khi nén duoc nbi theo cach co thé diéu khién
hoat dong cua pittdng khi nén tuong ing voi sy dich chuyén cua cam bién tai. Mot dau cua
pittong khi neén c6 gan day cap, dau con lai cua day cap dugc lap vao dau trén ctia cam bién
luc, dau dudi ciia cam bién lyc c6 gin cum tay phanh, va vat nang dugc moc 1én moc treo
bb tri trén cum tay phanh. Trong do6, img v61 mo1 vat ndng cam bién lyc s& tra tin hiéu diéu
khién tuong Gmg veé bo diéu khién tro luc khi nén thong qua cum day dan duoc bo tri gitra
cam bién luc va bo diéu khién tro luc khi nén, bd diéu khién trg lyc khi nén s& cap khi nén
to1 pittong khi nén dé tao ra luc nang can b::ing véi vat nang, va gilr 6n dinh vi tri vat nang
thong qua day cap.
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Linh vuc ky thudt dwoc dé cdp

Giai phap hitu ich dé cap dén tay nang hd tro nang ha tu déng duoc sir dung trong

day chuyén san xuit cong nghiép.

Tinh trang kj thudt ciia gidi phdp hitu ich

Nhu d& duoc bién dén, tai liéu sang ché KR20130096491 di boc 16 co cAu tay
nang st dung khi nén giﬁp giam dang ké chi phi trong san xuét hang loat nhd kha ning
hd trg cho viéc nang va gift vat ning tao didu kién thuén loi cho cac cong doan khac
trong day truyén san Xut. co ciu tay nang ndy bao gém tru d& d& tay quay trén do, gia
treo dugc b trf ¢ thé xoay dugc ¢ dau ti do cia tay quay, pittdng khi nén duoc bb tri
& mot dau cua gia treo va dugc didu khién béi bd diéu khién khi nén véi cac nit diéu
khién 1én xudng duoc bé tri trén dé, hoat dong ciia pittdng khi nén s& lam dich‘ chuyén
day cap khién cho vat ning duoc treo trén day cap nang 1én hoic ha xudng uong ung.
Véi co ciu tay ning néu trén, di gitp cho viéc nang ha vét ning trd nén nhe nhang
bang cach st dung cac nat diéu khién. Tuy nhién, viéc sir dung cac nut diéu khién van
con t6n tai nhiing nhﬁqc diém khong mong mubn, ching han nhu, qua trinh diéu khién
br?mg nat 4n nay van ¢6 d6 tré nhit dinh, khién viéc nang ha chua chinh xac, lam cho
ngudi st dung phai thao tac nhiéu 1an méi dwa vét ning vao vi tri mong mubn.

Do d6, c6 mot nhu cau can tao ra mot co ciu tay nang co thé hd trg nang ha mot
cach ty dong dé ngudi st dung c6 thé nang ha vat ning dén vi tri mong mudn mot

cach de dang, chinh xac.

Bin chit kj thudt ciia gidi phdp hivu ich
Pé dap tng muc dich néu trén giai phap hitu ich cap dén tay nang hd trg ning ha
tu dong bao gdm tru d& 2 duge gin cb dinh trén chan dé 1, du tu do cia tru d& 2 c6
bé tri gia d& con truot 6.1 sao cho gia d& con truot 6.1 ndy co thé quay 360 d6 quanh
2.
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tru d& 2 nho b quay 5 duoc bd tri gitra tru d& 2 va gid d& con trugt 6.1. Cac con trugt 6
duoc gén ¢ dinh & Iﬁét trén cda gia do con trugt 6.1 d4 thanh trugt 9 c6 thé trugt theo
phuong nim ngang, doc theo cac con trugt 6 nhd ray dan 7 dugc bd tri phia dudi doc
theo thanh trugt 9, trong do ray din 7 dugc bd tri ¢b thé truot gilta cac con trugt 6.
Mt duéi clia gid d& con trugt 6.1 ¢6 b tri co cau phanh 4, sao cho khi khéng dugc
kich hoat, co cdu phanh 4 nay c6 thé ty vao dia phanh 3 dé khoa chuyén dong quay
cua thanh truot 9 quanh truc d& 2, trong d6 dia phanh 3 dugc b tri 'd(‘A)ng truc va thép
hon so v6i 6 quay 5 trén tru d& 2 nhd d6 thanh trugt 9 ¢ thé quay tu do quanh tru d&
2 khi co ciu phanh 4 dugc kich hoat hodc dugc khoa lai khi co cau phanh 4 khong
duoc kich hoat.

Thanh trugt 9 bao gém khoang chira 9.1 duoc bé tri phia trén ray dﬁnh dé chira
pittong khi nén 13 trong d6, doc theo thanh trugt 9, pittong khi nén 13 nay c6 xi lanh
13.1 duoc cb dinh & dAu tht nhét coa thanh truot 9, b diéu khién trg luc khi nén 8
duoc b tri tiép giap v6i dau thi nhat cia thanh trugt 9 va dugce nbi theo cach c6 thé
diéu khién hoat dong cua pittdng khi nén 13 tuong tng véi sy dich chuyén cta cam
bién tai 11. Pitténg khi nén 13 con bao gdm pit tong 13.2 c6 d4u thi nhat chuyén dong
tinh tién bén trong xi lanh 13.1, dau thi hai ¢ gan day cap 14, dau con lai cia day cap
14 duogc lép vao dlu trén clia cam bién lyc 11, dau dudi cua cam bién luc 11 co gén
cum tay phanh 12, va vat nang P dugc méce 1én moc treo 16 bb tri trén cum tay phanh
12. Trong d6, img véi mdi vét ning P cam bién luc 11 s& tra tin hiéu diéu khién twong
g vé bd diéu khién tro luc khi nén 8 théng qua cum déy dan 10 dugc bd tri gifta cam
bién luc 11 va bd diéu khién tro luc khi nén 8, bd diéu? khién tro Iuc khi nén’ 8 sé cép
khi nén tdi pittong khi nén 13 dé tao ra luc nang can bing véi vat nang P, va giit on
dinh vi tri vat nang P thong qua day cép 14. |

Dé ning vat nang P 1én, nguoi st dung cdm tryc tiép vao cam bién luc 11 dé nang
1én, 10c nay tai trong ctia vat nang P tac dung 1én cam bién luc 11 lién tuc tang, ltc nay
pittong 13.2 dich chuyén hudng vao trong xi lanh 13.1 cta pittong khi nén 13 tuong

ung v&i muc tang tai trong tac dung 1én cam bién luc 11, va tai trong tac dung lén cam
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bién luc 11 sé& tang cho dén khi dat gia tri bing chinh tai trong cla vat nang P, liic nay
pitténg 13.2 ngimg dich chuyén va hé thdng dat trang thai cAn bang.

Pé ha vat nang P Xuéng, nguoi st dung cam truc tiép vao cam bién lyc 11 dé ha
xubng, luc ndy tai trong cta vat ning P tac dung 1én cam bién lyc 11 lién tuc. giam do
stc ty ctia ngudi thao tac, luc ndy pittong 13.2 dich chuyén hudng ra ngoai xi lanh
13.1 cua pittdng khi nén 13 tuong tmg voi mic giam tai trong tac dung 1én cam bién
luc 11, va tai trong tdc dung 1én cam bién luc 11 s& giam dén khong tai, lic nay
pitténg 13.2 ngimg dich chuyén va hé théng dat trang thai can bang khéng tai, khi dé
c‘() thé thdo vat nang P ra khoi mdc treo 16. ‘

Theo mét phuong an vu tién thyc hién, cum tay phanh 12 con bao gdm tay phanh
12.1 dé kich hoat co cAu phanh 4 nh& d6 thanh truot 9 ¢o thé quay tu do quanh try do
2. | |

Theo mdt phuong an wu tién thyc hién, tru d& 2 ¢6 dang rdng sao cho diy cap
ngudn khi nén c6 thé di xuyén qua d6 va cip toi bd diéu khién trg luc khi nén 8.

Theo mét phwong 4n wu tién thyce hién, cum day dan 10 bao gém cac diy dan khi
nén duoc ndi gilta cam bién luc 11 va bod diéu khién tro luc khi nén 8; cam bién luc 11
co dang pit tong khi nén, va tiét dién cia cam bién luc S11 bang véi tiét dién cia
pittong khi nén S13. | |

Tai mét thoi diém bat ky, ké ca trong qua trinh n:éng hodc ha vat nang, tai trong
tac dung 1én cam bién luc c6 gia tri 1a Fload, thi 4p suéﬁ khi nén tir cam bién luc tra vé
b6 didu khién tro luc khi nén pl1 c6 gia tri 1a pl1=Fload/S11. Lac nay, bd diéu khién
trg luc khi nén s& cap khi nén vao pittdng khi nén véi ap suét pl1 twong Gmg véi ap
suét khi nén tir cam bién luc tra vé bd didu khién tro luc khi nén. Kh1 do, luc kéo duoc
pittdng khi nén tao ra 1a F13=S13*p11. Vi tiét dién cta cam bién luc S11 bang véi tiét
dién cua pittong khi nén S13 nén F13=Fload. khi ngudi st dung di chuyén cam bién
lwe, tic 14 thay doi Fload, thi luc kéo dugc pittong khi nén tao ra F13 ciing thay dbi

tuong tmg, do d6 hé théng ludn dat trang thai can bang & bét ky thoi diém nao.

Mo ta van tat cac hinh vé



36603

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién tay nang hd tro nang ha tu dong theo giai
phap hitu ich;

Fig.2 14 hinh cit m6t phan thé hién tay nang hd tro nang ha tu dong theo giai phap
hiru ich;

Fig.3 1 hinh v& dang so dd thé hién mdi twong quan gitta cam bién luc, bo diéu
khién trg luc khi nén, pittong khi nén va vat nang;

Fig.4 14 hinh v& phéi canh thé hién tay nang hd tI'Q" nang ha tu dong theo giai phap

hiru ich.

M@ ta chi tiét gidi phdp hitu ich

Sau day, giai phap hitu ich dugc mé ta chi tiét véi cac vi du va cac phuong an
thuc hién ¢6 vién dan dén cac hinh V&, tuy nhién, cac hinh v& nay chi la cac vi du thuc
hién cu thé nham muc dich boc 16 cac phuwong an thuc hién giai phap hiru ich ma
khong nham giéi han pham vi yéu cau bao ho cua giai phép hiru ich.

Nhu duge the hién trén Fig.1 va Fig.4, giai phap hitu ich cap dén tay ning hd tro
nang ha ty dong bao gém tru do 2 duoc gén cd dinh trén chan dé 1, dau tu do cta tru
d& 2 ¢6 b tri gia d& con truot 6.1 sao cho gia d& con truot 6.1 nay c6 thé quay 360 do
quanh tru d& 2 nho 6 quay 5 duoc bd tri gitta tru d& 2 va gia d& con truot 6.1. Cac con
truot 6 duoc gén cd dinh & mat trén cla gid do con trugt 6.1 dé thanh truc_)'t'9 o thé
truot theo phuong nam ngang, doc theo cac con truot 6 nho ray dan 7 duoc b tri phia
dudi doc theo thanh truot 9, trong dé ray dan 7 duoc bd tri c6 thé truot gilta cac con
truot 6. Mt dudi cua gia d& con trugt 6.1 ¢6 b tri co ciu phanh 4, sao cho khi khéng
duoc kich hoat, co cdu phanh 4 nay cé thé ty vao dia phanh 3 dé khod chuyén dong
quay cua thanh trugt 9 quanh truc do 2, trong do dia p_hanh 3 duoc bb tri dong truc va
thip hon so v6i 6 quay 5 trén tru d& 2 nhd d6 thanh trugt 9 co thé quay tu do quanh tru
d& 2 khi co cAu phanh 4 dugc kich hoat hodc dugc kho‘é lai khi co cAu phanh 4 khong
duoc kich hoat. |
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thanh truot 9 bao gém khoang chtra 9.1 dugc b tri
phia trén ray dan dé chira pittong khi nén 13 trong d6, doc theo thanh truot 9, pittong
khi nén 13 nay c6 xi lanh 13.1 dugc ¢b dinh & diu thi nhat cta thanh trugt 9, bo diéu
khién tro luc khi nén 8 duoc bd tri tiép giap voi dau thr nhét cta thanh truot 9 va duoc
nbi theo cach c6 thé didu khién hoat dong clia pitténg khi nén 13 tuong Ung véi su
dich chuyén ctia cam bién tai 11. Pitténg khi nén 13 con bao gdm pit tong 13.2 ¢6 dau
thtr nhét chuyén dong tinh tién bén trong xi lanh 13.1,: dAu thir hai c6 gan day cap 14,
dau con lai cua day cap 14 dugc lép vao dau trén cta cam bién luc 11, diu dudi cua
cam bién luc 11 ¢6 gén cum tay phanh 12, va vat ning P dugc méc 1én méc treo 16 bd
tri trén cum tay phanh 12. Trong d6, img v6i mdi vat ning P cam bién luc 11 s€ tra tin
hiéu diéu khién twong tmg vé bd diéu khién tro luc khi nén 8 thong qua cum day dan
10 dugc bd tri gitta cam bién luc 11 va bd didu khién trg luc khi nén 8, bd didu khién
trg luc khi nén 8 s& cp khi nén t6i pittdng khi nén 13 dé tao ra luc nang can bang vé6i
vét nang P, va gitt on dinh vi tri vat ning P thong qua déy cap 14 (xem Fig.3).

Dé nang v4t nang P 1én, ngudi sir dung cam truc tlép vao cam bién lyc 11 dé nang
1én, lac nay tai trong cta vat ning P tac dung 1én cam bién luc 11 lién tuc tang, lac nay
pittdéng 13.2 dich chuyén hudng vao trong xi lanh 13.1 cta pittong khi nén 13 twong
{mg v6i muc ting tai trong tac dung 1én cam bién luc 11, va tai trong tac dung lén cam
bién luc 11 s& ting cho dén khi dat gia tri bang chinh tai trong cia vat nang P, lac nay
pittong 13.2 ngimg dich chuyén va hé thong dat trang thai can bang.

Dé ha vat nang P xuéng, nguodi st dung cam truc tiép vao cam bién luc 11 déha
xudng, lac nay tai trong éﬁa vét nang P tac dung 1én cam bién luc 11 lién tuc giam do
strc ty cta ngudi thao tac, luc nay pittong 13.2 dich chuyén hudng ra ngoai xi lanh
13.1 cua pittong khi nén 13 tuong Gng véi muc gidm ta1 trong tac dung lén cam bién
luc 11, va tai trong tac dung 1én cam bién luc 11 s& giam dén khong tai, lac nay
pitténg 13.2 ngimng dich chuyén va hé théng dat trang thai cn bang khong tai, khi do

c6 thé thao vat nang P ra khoi méc treo 16.
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Theo mot phuong an wu tién thyc hién, cum tay phanh 12 con bao gdm tay phanh
12.1 dé kich hoat co ciu phanh 4 nhd d6 thanh trugt 9 c6 thé quay tu do quanh tru d&
2.

Theo mét phuong an wu tién thyc hién, tru d& 2 c6 dang rdng sao cho day cép
ngudn khi nén c6 thé di xuyén qua do6 va cap tdi bo diéu khién trg luc khi nén 8.

Theo mot phuong 4n uu tién thuc hién, cum ddy dan 10 bao gdm cac day dan khi
nén dugc ndi gifta cam bién lyc 11 va bo diéu khién trg luc khi nén 8; cam bién luc 11
c¢6 dang pit tong khi nén, va tiét dién cta cam bién luc S11 bang véi tiét dién cta
pittong khi nén S13. |

Tai moét thoi diém bat ky, ké ca trong qua trinh nang hodc ha vat nang, tai trong
tac dung 1én cam bién luc c6 gia tri 13 Fload, thi ap sué‘t khi nén tir cam bién luc tra vé
b6 didu khién tro luc khi nén pl1 c6 gié tri 1a pl1=Fload/S11. Luc nay, bd diéu khién
trg luc khi nén s& cip khi nén vao pittong khi nén véi ap suét pll tuong tmg véi ap
suat khi nén tlr cam bién luc tra vé b diéu khién tro luc khi nén. Khi d6, luc kéo duge
pittong khi nén tao ra la F13=S13*p11. Vi tiét dién cua cam bién lyc S11 bang vdi tiét
dién cua pittong khi nén S13 nén F13=Fload. khi ngudi st dung di chuyén cam bién
luc, tirc 1a thay d6i Fload, thi luc kéo dugc pittong khi nén tao ra F13 ciing thay d6i

tuong (mg, do d6 hé thng ludn dat trang thai can bang & bét ky thoi diém nao.
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YEU CAUBAO HO

1. Tay nang hd tro nang ha ty dong bao gé)m tru do (2) duoc gén cd dinh trén chan dé
(1), dau tu do cua tru d& (2) c6 bb tri gia d& con truot (6.1) sao cho gia d& con trugt
(6.1) nay c6 thé quay 360 do quanh tru d& (2) nho 6 quay (5) duge bb tri gitra tru d&
(2) va gia do con truot (6.1); cac con trugt (6) duoc gén ¢b dinh & mat trén cia gia d&
con truot (6.1) dé thanh trugt (9) c6 thé trugt theo phurong nam ngang, doc theo céc
con truot (6) nhd ray dan (7) duoc bé tri phia dudi doc theo thanh trugt (9), trong'dc')
ray dan (7) dugc bd tri c6 thé truot giita cac con trudt (6); mat dudi cua gia do con
truot (6.1) ¢6 bd tri co cAu phanh (4), sao cho khi khong duoc kich hoat, co cau phanh
(4) nay c6 thé ty vao dia phanh (3) dé khoa chuyén dong quay cta thanh truot (9)
quanh truc d& (2), trong d6 dia phanh (3) dugc bb tri ddng truc va thap hon so véi 6
quay (5) trén tru d& (2) nhod do6 thanh truot (9) c6 thé quay tu do quanh tru d& (2) khi
co chu phanh (4) duoc kich hoat hoac dugc khoa lai khi co cau phanh (4) khoéng duoc
kich hoat;

thanh truot (9) bao gdm khoang chira (9.1) dugc bd tri phia trén ray dén dé chia
pittdng khi nén (13) trong d6, doc theo thanh trugt (9), pittong khi nén (13) ndy cé xi
lanh (13.1) dugc ¢b dinh & dAu thir nhit cta thanh trugt (9), b diéu khién tro luc khi
nén (8) duoc bd tri tiép giap véi dau thir nht ciia thanh trugt (9) va dugc nbi theo cach
c6 thé diéu khién hoat dong cua pitténg khi nén (13) tuong tmg véi su dich chuyén
clia cam bién tai (11); pittdng khi nén (13) con bao goém pit tong (13.2) ¢d dé“tu_' thir nhit
chuyén dong tinh tién bén trong xi lanh (13.1), dau thir hai c6 gén day céap (14), dau
con lai ctia day cap (14) dugc ldp vao du trén cta cam bién luc (11), dau dudi cua
cam bién luc (11) co gén cum tay phanh (12), va vat nang (P) dugc moc 1én mdc treo
(16) bé tri trén cum tay phanh (12); trong d6, Gmg v6i mdi vat niang (P) cam bién luc
(11) s& tra tin hiéu diéu khién tuong tmg vé& bd diéu khién trg luc khi nén (8) thong
qua cum day dan (10) du@c bb tri gitta cam bién luc (11) va bd diéu khién tro luc khi

nén (8), bd diéu khién trg luc khi nén (8) s& cap khi nén t6i pitténg khi nén (13) dé tao
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ra luc nang can bang véi vat nang (P), va giit 6n dinh vi tri vat nang (P) théng qua day
cap (14); |

dé nang vat ning (P) 1én, ngudi str dung cAm truc tiép vao cam bién lyc (11) dé
nang lén, luc nay tai trong cta vat nang (P) tac dung'lén cam bién lyc (11) lién tuc
tang, ltc nay pittong (13.2) dich chuyén hudng vao trorig xi lanh (13.1) cta pittdong khi
nén (13) twong Ung véi murc ting tai trong tac dung 1én cam bién lyc (11), va tai trong
tac dung 1én cam bién lyc (11) s& ting cho dén khi dat gia tri bang chinh tai trong cia
vat nang (P), Iuc nay pittdng (13.2) ngimg dich chuyén va hé thdng dat trang thai can
bang;

dé ha vat nang (P) xudng, nguoi str dung cam truc tiép vao cam bién luc (11) dé
ha xuéng, ltc nay tai trong cua véat nang (P) tdc dung lén cam bién luc (11) lién tuc
giam do strc ty cua nguoi thao tac, luc nay pittong (13.2) dich chuyén huéng ra ngoai
xi lanh (13.1) cia pitténg khi nén (13) twong tmg véi mirc giam tai trong tac dung 1én
cam bién luc (11), va téi‘tr(_)ng tac dung 1én cam bién luc (11) s& giam dén khong tai,
lGc nay pittdng (13.2) ngimg dich chuyén va hé thdng dat trang thai can bang khong
tai, khi d6 c6 thé thao vat nang (P) ra khoi méc treo (16).
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