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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén bo phan lam léch soi ding cho may dét, bd phan lam léch
s0i ¢6 VO, v6 bao gdm mot phin thanh cong dé hinh thanh mot phin thanh ngoai

huéng tim ngoai ctia dudng dan 1am 1éch s¢i cong.

Tinh trang k§y thuit clia sang ché

B phan 1am 1&ch sgi dé 1am 1éch s¢i dang chay di duoc biét dén trong nhidu
thiét ké trong linh vyc mdy dét. Bo phan lam 1éch s¢i nhu vay thuong tuong tac véi
mot con lan lam 1&ch soi, bé‘mg cach dod, soi bi léch khoi hudng tha nhét, tir d6 soi
cham vao con lan 1am 1éch s¢i, chuyén sang hudng thtr hai khéc véi huéng thir nht,
trong hudng tht hai soi di khéi con lan 1am 1¢ch sgi. B phan lam 1éch sgi nhu vay
duoc biét dén, vi du, tir tai lidu duoc cong bd DE 10 2017 115 939 Al. Hon nita, vi dy,
con lan 1am 1&ch soi cho mdy dét dwoc biét dén, vi du, tir tai liéu DE 10 2009 021 066
Al.

Mbt van d& han ché ciia bd phén 1am 1éch soi trong k§ thuét da biét 1a do 1éch cua
soi ¢6 thé duogc tao ra ma khong gy tac dong bat loi d6i vé6i viee xir Iy soi voi gbc
1&ch dugc tao nén béi hudng thir nhat va tha hai tir 90° try 1én. Trudng hop 1am Iéch
sgi ¢6 gbc léch nho hon 90°, céc bd phan 1am léch soi thudong duge két ndi theo chudi

theo huéng chay ctia sgi va do d6 phai cung cdp khong gian 1ip dit twong tng.

Hon nita, trong truong hop bd phan 1am 1éch soi duoc hd tro khi, duge biét dén
tr tai liéu DE 10 2017 115 939 A1 duogc trich din & trén va trong d6 soi hodc du soi
dugc chuyén trong duong din lam 1éch soi v6i khong khi di kém, vin dé phét sinh
thém 14 viée rdi loan khong x4c dinh do lyc phan 4p phat sinh d6i véi cac goc lam 1éch
duéi 90°, viéc xr 1y soi hodc dau soi duge chuyén do d6 khong thé kiém soat va tai

san xuat duoc.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché
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Vén dé dugc giai quyét theo sang ché 1a su phét trién thém bd phan 1am 18ch soi
da biét theo cach cu thé 13, c6 thé 1am 1éch soi tiét kiém khong gian dbi véi truong hop
cac goc léch dudi 90°, cung vai cdi thién xir 1y sgi.

Vén dé nay dugc giai quyét b.%mg bd phén lam l&€ch s¢i dung cho may dét, bo
phan 1am 1éch soi ndy c¢6 v6 bao gdm mot phin thanh cong dé tao thanh mét phin
thanh bén ngoai hoic hudng tAm ngoai ciia dudng din lam léch soi cong. Céc tir "soi"
va "chi" ¢6 thé dugc sir dung thay thé cho nhau trong ngft canh cta sang ché. Céc tir
"cong" va " dudng cong" d& cép dén cic phuong an, doc theo hudng dudng gifta phin
bat dAu va phan két thuc, 1éch khoi duong thing. Cac phwong an cong tbt hon 13 géc
duong cong, tot nhét 13 hinh vong cung. "Géc dudng cong” cling bao gdm cac phuong
4n, theo hudéng dudng gifta phin ban diu va phan cudi, dugc hinh thanh béi mot sb
lugng 16n cac phan dang thing hodc hinh vong cung dugc sip xép theo thit tu, theo do,
toan bd doc theo hudng sip xép, tao thanh mot duong cong léch khéi mot duong
thing.

Bo phan 1am léch soi da dé xudt khac biét v6i cac giai phap k¥ thuét da biét &
chd phan thanh cong c6 ranh din s¢i kéo dai doc theo dd cong, dé nhan va din hudng
soi. Ranh din soi t6t hon 13 m& d6i dién voi hudng tAm ngoai. Néi cach khac, ranh din
soi duge bd tri & phia bén trong cta phin thanh cong, phia bén trong thanh cong nay
giéi han dudng din 1am léch soi duge tao thanh va rinh dan sgi duge md theo huéng
chi ra tir phia bén trong thanh. Do d6, s¢i duge din vao duong din lam léch soi duoc
gi6i han mdt phan boi phin thanh cong ¢6 thé duoc chuyén vao ranh din soi do d6
hinh thanh huéng tdm ngoai va cé thé 1am 1éch theo cach x4c dinh béi ranh din soi do
d6 cong duge x4ac dinh trude. Thuat ngit "rdnh dan soi" ¢6 nghia 1 hinh dang mit cit
ngang duge sip xép trong mit phing cit ngang kéo dai theo chidu ngang dén huéng

cong va m& & mdt bén va phit hgp dé nhan va din hudng soi.

Thiét ké ctia ranh d4n s¢i da dugc chimg minh 13 thuan loi cho xir Iy kiém soét va
tAi san xuét sgi dugc 1am 1éch. Ranh din soi cho phép din soi c6 kidm soét trong qua
trinh 1am 1&ch, theo d6 c6 thé chin chuyén dong soi khong kiém so4t trong dudng din

lam 1éch soi.
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B6 phan lam 1&ch soi t6t hon 12 duoc thiét ké dé bd sung s¢i trong ranh din soi
b(?mg dong khi, hd trg cho viée van chuyén so1. Vi muc dich nay, vé cia bd phan lam
1éch soi tot hon 13 6 mot thanh, it nhat 13 mot phﬁn ngoai vi bao quanh ranh dan soi va
dudng din 1am 1&ch sgi va din dong khi doc theo rinh dn soi va doc theo duodng dan
lam 1&ch soi va bao gébm phén thanh cong; bing thanh nay, dong khi xéc dinh theo
phan thanh cong @& di kém va vén chuyén soi ¢6 thé dugc thiét 14p va lap dat it nhat 1a
trong rénh dan s¢i va dudng din 1am 1éch s¢i. Thanh t&t hon 14 ¢6 it nhit dudng din
dong khi thong nhau vé6i phan bao quanh thanh, qua dudng dan dong khi nay mot phan
dong khi xac dinh c6 thé duoc trao ddi gifta dwong dan 1am 1éch soi hodc réanh dan soi
va moi truong xung quanh. Hon nita, it nhit dudng din dong khi t6t hon twong tac vai
thiét bi kiém soét tw dong va/hoic kidm sodt bing tay hodc cai dit toc do dong khi c6
thé dugc trao doi thong qua dudong din dong khi. M6t duong vién cua thanh mé theo
cach ma 1am gidm luc phan 4p va nhiéu loan di kém trong duong din 1am l&ch soi va
ranh dan s¢i, nhd d6 viée xtr 1y soi trong qué trinh van chuyén soi bang phuong phép

b0 sung dong khi c6 thé dugc cai thién hon nita.

Hon nita, duong din dong khi t6t hon 1 dugc b tri trong thanh hodc dugc tao
boi thanh gitra cira vao va ctra ra clia ranh din sgi va/hodc dudng din 1am 1ch soi theo
huéng clia phan thanh cong, huéng dudng ny tuong Gng v6i huéng van chuyén cua
s¢i trong duong din 1am 1&ch s¢i hodc ranh dan soi. Vo do d6 c6 thé dugc thiét ké nho

gon va don gian.

N6i chung, dong khi c6 thé 1a dong khi dugc tao ra do két qua cua khi nén hoic
ap suat am. Vi du, khi nén c6 thé duge dua vao nguge dong phan thanh cong theo
huéng van chuyén ciia soi hodc 4p sudt am c6 thé duge dua vao xuéi dong ciia phin
thanh cong theo huéng van chuyén soi, vio mot duong din thong véi duong din lam
1&ch soi hogc ranh dan soi. Ngoai ra hodc thém vao d6, dua tryc tiép vao dudng din
lam 1é&ch sgi va/hodic vao ranh dan sgi tai mot diém thich hop c6 thé duoc ding. Vi
muc dich nay, v6 c6 thé c6 phan két ndi @& két nbi ngudn 4p suét 4m hoic ngudn &p
Iyc, phan két ndi théng nhau véi duong din lam 1éch soi va/hodc rénh din soi d& cung

cap ap sudt &m hodc &p suat duong.
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Dong khi dugc tao ra tét hon c6 thé duge kiém soat theo cach vong kin hodc
vong m& bang thiét bi kiém soat vong kin va/hodc vong md ma anh hudng dén ap suit
4m hoic ap sudt duong. Do d6, theo mot cach phit hop, d bén soi c6 thé bj anh hudng
hodic dd bén soi x4c dinh c6 thé duge xem xét trong qua trinh van chuyén soi bd sung

dong khi dugc tao ra.

Theo phuong 4n wu tién, ranh din sgi hinh thanh, doc theo d cong, hinh dang
mit cit m& & mdt bén, vi du: hinh dang mat cit ngang chit V, U hodc W hodc hinh
dang mat cét twong tw ¢6 chan hinh ¢én hoic hoi tu v& phia nhau theo huéng ctia dau
mé mot phia cia hinh dang mit ct ngang. Hinh dang mit cit ngang nhu véy thac diy
su din huéng phu ctia s¢i dugc ddn huéng trong rinh din sgi. Hinh dang mit cit
ngang dugc hinh thanh véi chin hinh con lam gidm nguy co truot soi khong mong

muon ra khéi ranh dan soi.

Theo phuong 4n wu tién, phin thanh cong ¢6 ranh din soi c6 tiét dién gidng hinh
vong cung doc theo d6 cong, tirc 13 trong mit phing cit ngang kéo dai theo chidu
ngang dén huéng cong. "Giéng nhu hinh cung tron" duge hiéu 13 mot cung tron dugc
tao thanh v6i ban kinh hodc mét sb lugng 16n céac phz‘?ln thang dugc sép xép ké tiép
nhau theo hinh dang mit cit gibng nhu hinh cung tron hodc t&t hon 13 mdi phan hinh
thanh tiép tuyén vong cung. Do d6, b& mit tiép xtc nhin hoic phéng theo hudng
duong cong, trong thiét ké sau v6i phan bé mait tiép xtic giam, c6 thé dugce tao cho soi,
doc theo bé miit tiép xtc nay soi bi 1am 1&ch. B& mit tiép xtc cta soi tot hon nén dugce
cung cip, theo cich clia cac giai phap k§ thuat da biét, voi didu kién bé mat phu hop

d¢ dan huéng tron tru sgi dé giam cac hiéu tng do ma sat gdy ra cang nhiéu cang tit.

Ranh din soi t6t hon 1a dugc dinh giéi han theo huéng cong béi mdi dau hinh
thanh dudng din sgi, d6 sau ranh cia mdi ddu, tién hanh tir day ranh chung, khéc
nhau. Do d6, mot diu coa ranh dan soi chi ¢6 chiéu rong dau m& nhé hon dau dbi dién.
Pau mé ¢ chidu rong nhod hon t6t hon 1a 12 hinh thanh cira vao s¢i cho ranh dan soi,
trong khi d4u mé c6 chiéu rong 16n hon tao thanh ctra ra sgi cho rdnh dan soi. Pic
biét, soi dwgc din trong ranh dan soi c6 thé duoc di bd sung cach t6i vu tuong Ung véi

dong trong dudng dan véi bd sung dong khi.
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Theo mét phwong 4n wu tién khac, vo ¢6 mét phéan tiép xtic cho sy tiép xuc véi
phin dau cua chi tiét din huéng soi, phin diu ndy duoc mé vé phia ranh din soi va
qua phan dau nay soi c6 thé duge din vao ranh din soi hodc ra khoi ranh din soi. Soi
duge chén vao bd phan lam 1&ch soi c¢6 thé duge cép lidu mot cach chéc chin. Vi duy,
chi tiét din huéng soi ¢6 thé 12 mot dng din hudng, t6t hon 1 duge sir dung trong
trudng hop din hudng soi v6i bd sung dong khi. Do d6 soi c¢6 thé d3 duoc din vao

va/hodc ra khoi b phén lam 1&ch sg¢i véi viée bo sung dong khi.

Hon nita, b phan 1am 1éch soi t6t hon 1a ¢6 mot chét dinh vi @& giit phin diu mé
theo it nhit mot huéng khac véi hudng din cua soi. Pidu nay cho phép sip dit chic
chin va chit ché phén dau m& cia chi tiét dan huéng s¢i trén bd phan lam I&ch soi

theo cach don gian twong Gmg véi thiét ké.

Theo modt phuong 4n wu tién khéc, bd phan lam léch soi c6 mot chi tiét din
huéng dong, dan huéng dong khi huéng vao dudng din 1am léch soi vé phia ranh din
sgi. Chi tiét ddn huéng dong t&t hon 13 dwoc bd tri dbi dién véi ranh din soi va bao
gém, theo hudéng van chuyén ctia soi, hai ddu duoc ndi v4i nhau b?lng bé mat din
huéng dong khi, trong d6 dau thir nhit dugc dit gin ranh din soi hon dau kia, dAu tht

hai. Do d6, viéc dan hudéng chac chén sgi vao ranh dan soi ¢6 thé duge dam bao.

Chi tiét ddn huéng dong va chét dinh vi cu thé tét hon 14 duge ghép véi nhau
hodc dugce hinh thanh tir mot khéi. Do d6, bd phan 1am léch soi c6 thé c6 mot thiét ké
don gian hon nita. Vi dy, phan dau bao gdm dAu thir nhét cia chi tiét din hudéng dong

¢6 thé tao thanh chdt dinh vi cho phan dAu cta chi tiét din hudng soi.

Hon nita, chi tiét dAn huéng dong va/hodc chdt dinh vi tét hon ¢6 thé dugc gin
theo cach c6 thé thdo ra vao vo, trong trudng hop d6 & trang thai gin chit, tiét din
huéng dong va chét dinh vi tao thanh mot phé‘m thanh ctia dudng dan 1am 1éch soi ndm
dbi dién véi ranh din sgi mé. Do d6 viéc don gian hoa thiét ké cua bo phan lam léch
soi ¢6 thé dat dugc. Hon nita, chi tiét dAn hudng dong khac nhau ¢6 thé duge cung cép
cho mot va cling bo phan 1am 1éch soi, bing cach sir dung cac chi tiét din huéng dong
nay cdc dong khi lam 1éch phi hgp vé6i dic tinh cla soi c6 thé dugc cung cip dé din

huéng vao ranh dan soi.
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Theo mdt phuong an uvu tién, vé ¢ mot thanh bén vo, duoc két ndi véi ph?m
thanh cong va kéo dai theo chiéu ngang va tao thanh gia d& cho con lan lam léch soi,
khi duoc gift, tao thanh mot phin thanh cia dudng din 1am léch sgi ndm d6i dién ranh
dan soi. Diéu nay cho phép tich hgp con lin 1am I&ch s¢i, cling thuan loi cho viéc 1am
Iéch soi va da dugc biét dén, vao bd phén lam 1&ch sg¢i va do d6 két hop véi con lan
1am 1é&ch soi. Con 13n 1am 1éch s¢i tdt hon ¢6 thé tao thanh mot phén cta b phan lam
1&ch soi. Vi du, con 1dn lam 1éch s¢i ¢6 thé dugc thay dbi trong bo phén 1am 1&ch sgi
ma khong gy héng héc. Vi muc dich nay, gia d& c6 thé bao gdm mot phin bé mit
tiép xtic cho con lan lam 1€ch sgi va mot phuong tién chdt chat dé gén con lan lam 1éch
s0i vao phin bé mit tiép xtic. Cac phwong tién chét chit 6t hon c6 thé 13 mot dudong
ranh cho 6¢ vit hodc soi vit. Cac phuong tién chét chit c6 thé duoc thay thé thiét ké

bang chot noi khép va/hodc ma sat gilt con ldn lam 1€ch s¢i vao phan bé mit tiép xtc.

Bo phan 1am 1éch soi, ¢6 thé dugc trang bi con lin 1am 1éch soi, thic ddy tiét
kiém nang luong tai may tram ctia may dét trong d6 st dung bd phén lam 1éch sgi nhu
vdy. Vi du, bing cach din hudng sgi vdi viéc bd sung dong khi, dau soi c¢6 thé di
chuyén tw do tir cudn cing soi c6 thé xoay vong duge giit trong thiét bi cudn soi cia
may tram c6 thé duge chén mot cach chéc chin vao bd phan 1am 1éch s¢i va duoc din
qua bd phan lam 1€éch sgi c¢6 ranh dan soi 1én dén thiét bi rat soi, di theo bd phan lam
1éch soi theo huéng vén chuyén cta sgi va duoc dit xen k&, trong duong dan soi, gitra
thiét bi cudn soi va thiét bi clp soi dé cap soi, voi vi du @6 1éch & goc 1éch dudi 85°, cu
thé 12 70° hodc it hon. Sau khi du s¢i duge dwa vao thiét bi rut soi, dong khi di kém
dan huéng soi c6 thé giam hodc tat dé tiét kiém nang luong. Viéc vén chuyén soi tiép
theo sau d6 ¢6 thé dugc thuc hién b%mg thiét bi rat soi, trong trudng hop do co thé thuc
hién din hudng soi bing bé mit cta con lin din huéng soi trong qué trinh kéo soi ra
khoi cudn cdng soi. Phuong phép nhu vay dédc biét thuédn lgi cho viée két nbi hai dau
s0i, vi du nhu trong trudong hop may cudn sgi trong d6 mot sgi dugce quén lai tir thiét
bi cép soi bao gém con sudt vao cudn cang sgi hodc dé nbi day 1én dau soi bén dén
dau bang so1i, vi du trong trudng hop may rat sgi dau mo trong d6 thiét bi ce“'lp soi dugc
hinh thanh b&i mot bo phan xe sgi dung dé xe soi, ma dau bang soi dugce dua vao.

Hon nita, vé tot hon 13, & phia ddi dién v6i thanh bén vé, c6 dudng dan dong khi

thong v6i duong dan 1am 1éch soi, vi du dudong din dong khi dugc thiét ké nhu mé ta &

_7-
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trén. Puong din dong khi cu thé t&t hon dugc hinh thanh bdi mot phan nhd ra, duoc
két nbi voi phan thanh cong va kéo dai theo chidu ngang, mot khéng gian trung gian
cho vi tri trung gian ctia con lan 1am 1éch soi do d6 dugc hinh thanh. Chiéu rong cia
khong gian trung gian nhu vay dwoc chon dé con lan 1am 1éch s¢i ¢ thé dugc dinh vi
trén gi4d do sao cho khe hé khong khi dugc hinh thanh gifta con lan lam 1€ch sgi va
phan nhd ra. Phin nhd ra ngén hon, xuét phét tir phan thanh cong theo hudéng mé rong
song song Vi dbi dién thanh bén vé, so v6i thanh bén vo dbi dién. Hon nita, ph?m nho
ra t6t hon 13 duoc hinh thanh boi mot doan cung tron, chiéu rong doc theo dd cong cu
thé 1a tir 0,3 dén 5mm. Do do, dudng din dong khi thuén loi va dudong din co6 kha nang
ding dé gilt chit con lan lam I€ch sgi ¢6 thé dugc cung cép b%mg mot thiét ké don gian

ctia bd phan lam 1€ch soi.

B0 phéan lam Iéch sg¢i theo mot trong cac phuong 4n uu ti€n cho phép do 1éch cia
soi chic chan, khong gap su ¢b & goc 16ch dudi 90°, cu thé 14 dudi 85°, t6t hon 14 70°
hodc it hon, theo d6 may tram tuong ing cia may dét co thé dugc thiét ké gidm khong
gian lép dat voi trong khu vuc ctia bd phén lam 1éch s¢i. Hon nita, cdc goc 1éch nho
hon din dn muc do tw do hon nita cho dudng din soi va cho viée sép xép cac thiét bi

xt ly soi dugce lién két voi may tram.

Mo ta van tat cac hinh vé
Sang ché dugc md ta chi tiét hon dudi day trén co s& cac phwong 4n vi du thé

hién trong céc hinh ve&.

Hinh 1 13 hinh chiéu phdi canh gian lugc cta bd phan 1am 1éch soi theo mot

phuong an vi du,

Hinh. 2 13 hinh chiéu canh cia bd phén lam 1éch sgi trong Hinh 1, khong c6 con

lan 1am 1&ch soi va chét ¢b dinh,
Hinh 3 13 hinh chiéu biang ctia bd phan lam 1éch soi dwoc thé hién trong Hinh 2,

Hinh 4 13 hinh chiéu mit cét doc phéi canh ciia bd phan lam léch soi duoc thé

hién trong Hinh 3, doc mat cat IV-IV, va

Hinh 5 13 hinh chiéu mit cét ciia bd phéan l1am léch soi duoc thé hién trong Hinh
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MO ta chi tiét sang ché

Trong phin mé ta chi tiét cdc phuong 4n thyc hién sing ché, céc chi s tham
chiu giéng hodc twong tu dugc sir dung cho cac thanh phén duoc hién thi trong céc
hinh khac nhau va c6 hiéu Gng twong ty, trong trudng hgp dd, cdc mo ta cua cac thanh

phan nay khéng dugc lip lai.

Hinh 1 dén 4 thé hién bd phan 1am Iéch s¢i 1 theo phurong 4n wu tién trong céc
hinh v& gian lwge khac nhau. Hinh 1 14 hinh chiéu phdi canh gian lugc, Hinh 2 hinh
chiéu canh, Hinh 3 hinh chiéu b%mg va Hinh 4 hinh v& mat cét doc theo mit cit doc
IV-IV cta bd phan lam 1éch soi 1.

B phan 1am 1éch soi 1 bao gdm v 2, v6 nay cu thé duge hinh thanh tir vat ligu
chéng tinh dién va/hodc vat lidu c6 chira nhua, vi du nhu bang phuong phap dtc ap
lwc. VO 2 ¢6 thé duoc hinh thanh nhu mot khdi duy nhét hodc c6 thé bao gE“)m mot sb
phén. Thiét ké mot khdi duy nhit dugc dic biét wu tién, vi du: thiét ké dac ap lyc 14 loi
thé lién quan dén chi phi va qu4 trinh san xuét. Thiét ké chdng tinh dién dwgc wu tién
b sung hogc thay thé cho vo ciia bd phan lam 1&ch soi thuc ddy cu thé 13 d 1am léch

ma sét thdp duogc cai thién trong trudng hop khong c6, vi du, d6 bam dinh tinh dién.

V6 2 ¢ cira vao vo 4 va ctra ra vo 6, dugc két ndi v6i nhau béng hai ph?m thanh
thing 12, 14, ma gifta ching phén thanh cong 10 dugc dit xen ké. Phéan thanh cong 10
c6 mit cit ngang dugc tao thanh tir mdt vong cung tron c6 ban kinh xac dinh. Trong
phuong 4n wu tién ndy, phan thanh cong 10 dugc gii han & hai dau béi hai phan thanh
théng 12, 14. Phin thanh thing 12, 14 va phan thanh cong 10 ¢ hinh gin nhu 1a chit
U, V hodc W trong mdt mit cit ngang theo dudng tiét dién kéo dai theo chidu ngang
dén hudng sip xép cua cac phan thanh 10, 12, 14, v6i mdt mai vé 16 va hai thanh bén
v6 18, 22 nam ddi dién nhau va mé rong ra khéi néc 16, khong gian trung gian 24 do
d6 duge hinh thanh, nén dugc hiéu 13 mot duong din vé. Cac dau ctia cac thanh vé dbi
dién 14n nhau 18, 22 phan dinh mdt mit v6 mé dugc hinh thanh trong mit phing cét
ngang. Pudng din vo hodc khong gian trung gian 24 dugc hinh thanh gifta cic thanh

bén vo 18, 22 ndm d6i dién nhau 12 mot phin ctia dudong din 1am léch sgi 30 (Hinh 3).

Trong hai thanh bén vé 18, 22, thanh bén vo6 18 hinh thanh, trong mot phén, gia

d5 19 dé gitr va dd theo cach xoay duge con lin 1am 1éch s¢i 26. Vi myc dich nay,
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nhu trong Hinh 2, gid d& 19 nhu dia vai g& c6 mot 16 mé siét chit dé do theo cach ¢6
thé xoay con lin 1am léch soi 26. Con lin lam léch soi 26, trong phuong 4n nay,
thuong duge hinh thanh v6i duong dan soi hinh chit V 28, tao thanh dudong din lam
1&ch sgi 30 cing v6i duong dian vé 24 khi con ldn 1am 1éch soi 26 duoc gift trén gia do
19.

Thanh con lai ctia hai thanh bén vé 18, 22 dugc hinh thanh nhu mot phan nhé ra
23 trong mdt phan, phin nhd ra 23 nay kéo dai song song véi gia d& 19 tir ndc vo 16
nhung c6 chiéu dai mé rong ngin hon gia d& 19. Phin nhd ra 23 ¢6 mot chidu dai mé
rong ma mot ving bién giéng nhu vong cung 27 ctia con lin 1am 1éch soi 26 dbi dién
v6i phan nhd ra 23 it nhit dugc bao phii mot phan boi phan nho ra 23 khi con lin 1am
1&ch soi 26 dugc gilt. Vong cung 27 gi6i han dng dén siét chit 29 trong con lin lam
1éch soi 26, qua 6ng dan siét chit 29 nay con lan lam 1€ch sgi 26 ¢6 thé dugc siét chat
vao gia d& 19 bang phan siét chit 32 trong phuong 4n wu tién nay. Do d6, thiét ké ngin
hon ctia phin nho ra 23 cho phép d& dang gin con lan lam 1éch s¢i 26 vao gid do 19

théng qua dng dan siét chat 29.

Gi4 d& 19 c6 khoang cach so v&i phin nhé ra 23 doc theo dudong dan vé 24 duge
hinh thanh & gitta ma con lan 1am 1&ch sgi 26 c6 thé dwoc gén chit voi gia d& 19 & vi
tri xen k& sao cho khe hd khong khi duge hinh thanh gitta phdn nhd ra 23 va vong
cung 27. Thong qua khe hé khong khi, mot phin ciia dong khi dugc dwa vao duong
dan lam 18ch soi 30 c6 thé thoat ra & phia bén cua vé 2 theo cach xac dinh, vi du nhu
phu thudc vao kich thuéc da chon ctia khe hé khong khi. Do d6, khi ¢6 dong khi trong
duong dan lam léch s¢i 30, c6 thé ngin chin duge dong xody khi va luc phéan ap
khong mong mudn, c6 tac dong bét loi trong qué trinh din huéng soi bi lam 1&ch qua
b6 phan 1am 1&ch soi 1, ddc biét khi diu soi duge din qua dwdong din 1am 1éch sei 30.
Kich thuéc cia khe hé khong khi c6 thé bj anh hudéng thém hoidc thay thé phu thudc
vao kich thu6e cua con lan 1am 1&ch s¢i 26. Hon nita, khe hé khong khi gitp ddy con

1an 1am 1éch s¢i dé dang hon vao dudng din vé 24 khi chay.

Hinh 1 dén 4 ciing cho thdy phan siét chat 32 dugc bd tri trén v6 2, ¢b céc éng

dan siét chit 34 dé ¢b dinh vo 2 vao hoic trong khu vyc clia méy tram cia may dét,
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may tram nay khong dugc hién thi. Trong phuong an duogc wu tién nay, phan siét chat

32 tao thanh ctra vao vo 4.

Nhu thé hién chi tiét trong Hinh 1 va Hinh 3 dén 5, vé 2 cling c6 16 m& siét chit
20 dé cé dinh chdt dinh vi 40, duoc thiét ké d& che mot phdn mé ctia duong din vo 24
va dé dinh vi phin diu mé 52 cua chi tiét dAn hudng soi 50, phan ddu mé 52 nay duge
chén vao ctra vao v 4. Phin diu mé 50 tiép xuc, & mot diu cia né, véi phén tiép xuc
36 dugc hinh thanh bdi vé 2. Vi muc dich nay, chét dinh vi 40 duoc ga‘in chat vao cac
thanh bén vé6 18, 22 ciia v6 2 trong khu vuc cia thanh thing 12 bang cac phan siét chit

32, an khop tuong Gmg vao 18 mé siét chit 20.

Chét dinh vi 40 c6 mdt dudng bao twong ng véi dudng bién cla cac thanh bén
vo 18, 22, theo d6, chét dinh vi 40 c6 thé dwoc dit hodc b tri trén cac bién dau twong
rng cua cac thanh bén vé 18, 22. Nhu trong Hinh 5, duong bao dugc thiét ké theo cach
ma dong khi dugc dua vao dudng din 1am 16ch soi 30 thong qua chi tiét din huéng soi
50 dugc l1am léch vé phia néc vé 16. V6i muc dich nay, chdt dinh vi 40 c6 mot chi tiét
din huéng dong 41, dugc ghép vao phan chét cia chdt dinh vi 40, phan chét nay dugc
cung cip dé giir phan diu mé 52. Theo cach khéc, chi tiét dan hudng dong 41 c6 thé
duge cung cAp nhu mot thanh phén riéng 1é doc 1ap véi chdt dinh vi 40. Bang chi tiét
dan huéng dong 41, dong khi dwge dwa vao bo phan 1am 1éch s¢i c6 thé dugc lam léch
mdt cach thich hop. Hinh dang cta chi tiét din huéng dong 41 c6 thé duoc sép dit va

thiét ké sao cho dap tmg cac yéu cau vé 1am léch thich hop ctia dong khi.

Trong khu vic cta néc v 16, mot ranh din soi 42 mé vé phia dudng din 1am
1éch soi 30 dugc hinh thanh dé din hudng lam 1€éch cta sgi duge chén vao bd phan lam
1éch soi 1. Trong phuong 4n wu tién nay, rinh din sgi 42 duge kéo dai tur phﬁn thanh
thing phia vao 12 qua phin thanh cong 10 dén thanh thing phia ra tiép theo 14. Ranh
dan sqi 42, trong phuong 4n wu tién ndy, ¢6 mit cit hinh chit U trong mit phing cat
mé rong theo chidu ngang dén huéng cong. Mot cach khac, ranh dan sgi 42 ¢6 thé c6
bat ky hinh dang mit cit ngang niao khac phi hop dé din huéng sgi qua bo phan lam
1éch soi 1 theo cach lam 1&€ch. Vi dy, hinh dang mat cit ngang c6 thé 6 hinh chit V, W
hodc hinh dang tuong ty nhu dugc mo ta & trén lam vi duy, chéng han nhu hai chan

hinh c¢6n hodc hoi tu vé phia nhau theo huéng d4u mé& cua hinh dang mat cit ngang,
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hai chan dugc ndi véi nhau & mot phia doi dién véi dau ma. Mot hinh dang nhu vay

cling dugc goi 1a hinh dang nung truong nd, vi du.

Trong phuong 4n dwgc wu tién nay, ranh din soi 42 dugc hinh thanh nhu mét chd
16m & noc vo 16 trén mat trong thanh dbi dién véi duong dan 1am léch soi 30. Mot
cach khac, ranh dan sgi 42 tdt hon 6 thé dugc thiét ké nhu mot duong dan duge b tri
trén phia bén trong ctia néc vo 16 va md vé phia duong dan lam 1éch soi 30, duong
din d3 noi c6 hai thanh dudong din d6i dién nhd ra tir phia bén trong cia néc vo 16,
trong trudng hop nay mot phan ctia mit trong thanh cia néc vé 16 dugce bao boc hodc
xen k& gifta cac thanh dudng din nho ra tao thanh day dudng dan cua dudng dan do dé
hinh thanh.

Su sép dit clia ranh din soi 42 d6i dién véi chi tiét din hudng dong 41, sy sip
ddt nay duoc thé hién trong Hinh 5, thac déy din huéng s¢i, duge chén vao by phan
1am 1éch soi 1, vao ranh dan soi 42 véi viée bd sung khong khi. Do d6, soi ¢6 thé dugc
din hudng mot cach chic chin vao ranh dn soi 42 va doc theo ranh dan sgi 42 ra khoi

bd phéan lam 1€ch sgi 1.

Rénh dan s¢i 42 dugc dinh gi6i han bdi cac ddu 44, 46 tao thanh cac éng dan soi
twong tng, cac do siu ranh T1, T2 clia cac ddu 44, 46 niy, xudt phat tir d4y rAnh chung
43 cta ranh dan soi 42, 1a khac nhau . Néi cach khac, mot d4u m& 44 cia ranh din SO
42 ¢6 chiéu rong cira vao nhd hon diu mé khac 46 cua ranh dn soi 42. Trong phuong
4n uu tién nay, ddu mé 44 c6 chiéu rong cira vao nhé hon tao thanh mot ddu vao cho
rinh din soi 42, trong khi ddu m& 46 ¢ chidu rong clra vao 16n hon tao thanh dau
thoét cho ranh din s¢i 42. Soi duoc din hudng trong ranh din soi 42 do d6 c6 thé di

kém bing dong khi theo cach t6i vu héa dbi voi dong chay.

B%mg bd phan 1am léch sgi 1 duge mé ta & trén nhu mdt vi dy, sgi ¢6 thé dugc
lam 1&ch bﬁng chi mot phuong tién lam 1€ch sgi tai méy tram cia may dét & goc léch o
nhé hon 90° hodc gbc léch a nhd hon 85° hodc 70°, nhu trong Hinh 5, hodc dudi 70°,
ma khong phai chiu cac hi¢u Gng bét 1oi trén soi duge 1am 1éch. Noi cach khac, theo
phuong 4n uu tién, dudng din soi tai may tram ciia may dét, ching han nhu may quin
hoic may kéo soi ddu ma, bao gém mot thiét bi cudn dé cudn cing soi, thiét bi cép

liéu dé cap soi va thiét bi rat soi, duge dit xen k& giita thiét bi cudn soi va thiét bi cip
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soi trong dudng dan soi, dé rat soi, c6 thé d& dang cung cap goc 1éch a duéi 90° hodic
goc lam 1é€ch nho hon nhiéu tir 70° tré xuéng tai vi tri bd tri ctia bd phéan 1am 1éch soi,
vi du gitta thiét bi cudn sgi va thiét bi rt soi. Do d6, khong gian lép dit c6 thé duge
tiét kiém tai may tram. Hon nira, két qua 1a ¢ nhidu kh4 ning méi lién quan dén viéc

sp dit cac thanh phan xtr Iy soi tai mdy tram.

Ngoai ra, ning luong c¢6 thé duge tiét kiém, vi du, trong qua trinh tién hanh
nphuong phap van hanh may tram theo mét phuong an vu tién. Bo phan lam 1€ch soi
dat xen gitra thiét bi cudn va thiét bi rut soi, theo mot trong cic phuong an duge md ta
& trén, cho phép van chuyén mot du soi phia cing sgi c6 thé di kém véi bd sung dong
khi tir cudn cang sgi co6 thé xo0ay dugc gitt trong thit bi cudn dén thiét bi rat soi sau
khi bi dut soi, chéng han nhu cét soi hodc dat soi, du soi d3 van chuyén duoc dua vao
thiét bi rat soi va bd sung dong khi soi ¢6 thé duge giam hoic tit khi hodc sau khi luén
soi vao thiét bi rt soi, béi vi viée van chuyén tiép theo cia soi ¢6 thé duoc thuc hién
béi thiét bi rat soi.

Céac phuong an dugce mo ta trong cac hinh v& chi dugc chon theo céch 1am vi du.
Céc phuong 4n khéac nhau c6 thé dugc két hop v6i nhau hoan toan hodc lién quan dén
céc ddu hiéu k¥ thuat riéng 18. Ngoai ra, mot phuong an c6 thé duoc bd sung bing cac

dAu hiéu k¥ thuat cia mot phuong an khac.

Néu mot phwong 4n c6 lién két "va/hoic" gitta ddu hiéu k§ thuat thir nhét va déu
hi€u k¥ thuét thr hai, thi diéu nay nén dugc hiéu 1a phuong an nay, theo mdt loai
phuong é4n, bao gém ca diu hiéu k¥ thuat thu nhét va ddu hiéu k¥ thuat tht hai va,
theo dén mot loai phuong 4n khéc, chi bao gdm diu hiéu k¥ thuat thi nhit hoic chi

d4u hiéu k¥ thuat thi hai.
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Danh sach so chi dan

1 bd phan lam 1éch soi
2 vé

4 clra vao vo

6 clrara vo

10 phén thanh cong
12, 14 phan thanh thing
16 noc vo

18,22 thanh bén vo

19 gia do

20 16 mé siét chat

23 phan nho ra

24 duong dan vo

26 con lan lam léch soi
27 vong cung

28 duong dan soi

29 6ng dn siét chit

30 dudng dan 1am léch soi
32 phén siét chat

34 6ng dén siét chit

36 phén tiép xtc

40 chét dinh vi

41 chi tiét dn dong

42 ranh dan sgi

43 déay ranh

44,46 dau mé cla ranh din soi
50 chi tiét dan soi

52 phén diu mo

T1, T2 @6 sau ranh

o gbc 1éch
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Yéu ciu bao hd

1. BO phén l1am 1éch s¢i (1) cho may dét, c6 vo (2) bao gbm phén thanh cong (10)
8 tao thanh phan thanh huéng tAm ngoai ciia dwdng din lam 1&ch sei cong (30),

khéc biét & chd

phén thanh cong (10) c6 ranh dan sgi (42) kéo dai doc theo do cong dé nhan va
dan huéng s¢i va

ranh din soi (42) duoc dinh gidi theo hudng cong boi cac dau (44, 46) tao thanh
cac 6ng dan soi tuong Ung, do sdu ranh (T1, T2) cua cac dau (44, 46) nay, bit dau tir
day ranh chung (43), 1a khac nhau.

2. B0 phén lam 1éch sgi (1) theo diém 1, khac biét & chd rinh dan sgi (42) tao
thanh mit cit ngang dang chit V hodc chit U doc theo do cong.

3. Bo phén 1am 16ch sgi (1) theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd phan thanh cong

(10) c6 ranh din soi (42) c6 mit cit ngang hinh vong cung doc theo d cong.

4. B6 phan 1am léch soi (1) theo mdt trong céc diém tir 1 dén 3, khac biét & chd
v (2) c6 phan tiép xtc (36) dung dé tiép xtc v6i phan dau (52) ciia chi tiét dan hudng
soi (50) , phan dau (52) ndy mé vé phia ranh din s¢i (42) va qua phén dau (52) nay,

soi ¢6 thé dwgc din vao ranh din soi (42) hodc ra khéi rinh dan s¢i (42).

5. B0 phén lam 1éch so¢i (1) theo mot trong cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd
b phén 1am léch soi (1) ¢6 chi tiét dAn huéng dong (41), din huéng dong khi hudng

vao dudng dan 1am 1éch soi (30) vé phia rinh din soi (42).

6. BO phan lam 1éch sg1i (1) theo diém 5, khac biét & chd chi tiét din hudng dong
(41) va chét dinh vi (40) dwoc ghép voi nhau hodc duge tao thanh tir mot khdi.

7. Bo phén 1am 1&ch s¢i (1) theo diém 6, khac biét & chd chi tiét din hudéng dong
(41) va/hodc chét dinh vi (40) c6 thé dugc gin theo cach cé thé thdo rdi vao vé (2),
trong d6 & trang thai siét chat chi tiét ddn hudng dong (41) hogc chdt dinh vi (40) tao
thanh phan thanh cia duong din 1am 1éch soi (30) nim dbi dién véi ranh din sgi mé
(42).
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8. B phan 1am 1éch soi (1) ding cho may dét, c6 vo (2) bao gdm phan thanh
cong (10) dé tao thanh phan thanh ngoai huéng tim ctia dudng dan 1am 1éch soi (30),

khac biét & chd

phén thanh cong (10) c¢6 ranh din soi (42) kéo dai doc theo do cong dé nhan va
dan huéng soi, va

v6 (2) ¢6 phin tiép xtc (36) @& tiép xtc véi phin dau (52) cta chi tiét dan soi
(50), phin diu (52) m& vé phia ranh din soi (42) va qua phan ddu (52) niy sgi c6 thé
dugc din hudng vao ranh din soi (42) hodc ra khéi rinh dan soi (42), va

bd phan 1am 1&ch soi (1) ¢6 chét dinh vi (40) dé giit phan dau (52) theo it nhét
mot hudng khac v6i huéng dan hudng cia soi.

9. B phan lam 1éch soi (1) ding cho may dét, c6 vo (2) bao gdm phan thanh
cong (10) dé tao thanh phan thanh ngoai huéng tim clia duong din lam léch soi cong
(30),

khac biét & chd

phan thanh cong (10) c¢6 ranh din soi (42) kéo dai doc theo dd cong dé nhan va

dan huéng soi, va

v6 (2) ¢6 thanh bén vé (18), duoc ndi v6i phan thanh cong (10) va kéo dai theo
chidu ngang va tao thanh gia d& (19) cho con lan lam l&ch sgi (26), khi dugc giit, tao

thanh phén thanh cta dudong din lam 1éch sgi (30) ndm ddi dién véi ranh din sgi (42).

10. B phén 1am 1&ch sgi (1) theo diém 9, khac biét & chd vo (2) c6, & phia dbi
dién v6i thanh bén vé ddi dién (18), dng din dong khi thong véi dudng dan 1am léch
501 (30).

11. B6 phan lam 1éch soi (1) theo diém 10, khac biét & chd éng din dong khi
duoc hinh thanh boi phan nhd ra (23), duoc ndi véi phan thanh cong (10) va kéo dai
theo chiéu ngang, khong gian trung gian ( 24) cho vi tri trung gian cta con lin 1am
1éch sqi (26) do d6 dugc hinh thanh, trong d6 chidu réng cua khong gian trung gian
(24) duoc chon dé con lan 1am 1éch soi (26) ¢6 thé dugc dinh vi trén gia d& (19) sao

cho mot khe hd khong khi duge hinh thanh gitta con 1an 1am Iéch soi (26) va phﬁn nho
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ra (23), phin nhd ra (23) ngén hon, di tir phén thanh cong (10) theo huéng mé rong
song song v6i thanh bén vo d6i dién (18), so v6i thanh bén vé dbi dién (18).

12. B6 phan lam 1éch soi (1) theo diém 11, khac biét & chd phan nho ra (23) dugc
hinh thanh bdi mdt doan cung tron,

13. B6 phan 1am 1éch s¢i (1) theo diém 12, khac biét & chd chidu rong ctia né doc
theo huéng mé rong cu thé 1a tir 0,3 dén Smm.

14. Phuong phéap van hanh may tram cua may dét, co thiét bi cudn dé cudn cang
sgi, thiét bi clp soi dé cAp soi va thibt bi rit soi, dugc dat xen k& giita thiét bi cudn va
thiét bj cép soi trong duong din s¢i, @ kéo soi ra tir cudn cing soi;

khéc biét & chd

bd phén lam 1&ch sg¢i (1) dung cho may dét, c6 vé (2) bao gbm phén thanh cong
(10) dé tao thanh phén thanh ngoai xuyén tdm ciia dudong dan l1am 1&ch soi (30), phan
thanh cong (10) c¢6 ranh dan soi (42) kéo dai doc theo dd cong dé& nhan va din huéng
s¢i, va trong d6 bd phén lam 1&ch soi (1)

duogc dat xen ké gitta thiét bi cudn va thiét bi rat soi trong dudng dan soi,

d4u soi bén cudn cang soi dugc van chuyén tr cudn cang sgi, dugc gitt lai c6 thé
quay duoc trong thiét bi cudn, théng qua bd phan lam léch s¢i (1) dén thiét bi rat soi
¢6 bd sung dong khi sau khi gian doan soi, va

dau so¢i dugc chén vao thiét bi rut soi,

trong d6 dong khi dugc sir dung dé di kém véi soi dugc giam hodc tit khi hodc
sau khi soi dugc dua vao thiét bi rat soi.

15. May tram ctiia may dét, co thiét bi cudbn dé quén cudn cang soi, thiét bi cép
soi dé cAp soi va thiét bi rit soi, duoc dit xen k& giita thiét bi cudn va thiét bi cip soi
trong dudng dan soi, dé rat soi;

khéc biét & chd

bo phan lam léch soi (1) ding cho may dét, c6 vé (2) bao gdm phan thanh cong
(10) ding dé tao thanh phan thanh ngoai xuyén tim ciia duong dan lam léch sgi cong

(30), phan thanh cong (10) ¢6 rénh dn s¢i (42) kéo dai doc theo d6 cong dé nhan va
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dan huéng soi, va trong d6 bd phén lam 1&ch s¢i (1) duge bd tri dit xen k& giira thiét bi
cudn va thiét bi rat soi trong dudng dan sgi, duge b tri, gbc 1éch (o) duge tao béi bd
phan 1am 1€ch soi nho hon 85°.

16. May tram theo diém 15, trong d6 goc 1éch (a) dugce tao béi bo phén lam 1€ch
sqibéng70°hoacnh6hon.
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