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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT GIAY

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap san xuit gidy ma c6 thé d& dang san xuit gidy
trong d6 kha nang loc nudc va nang suat 1a tuyét voi va tinh ua nudc duge ngan chdn ma
khong can sir dung polyme cation hodc silic oxit, thlet bi san xuat chat phu gia dé san xuat
gidy va thiét bi san xuat glay Phuong phap san xuat gidy 1a phuong phap c6 budc tao ra
chat phan tmg dé tao ra chat phan tmng bang cach dua polyme acrylamit vao phan img tach
loai Hoffman, va budc cap dé cap chat phan Gng vao may lam gidy trong thoi gian 24 gio
tir khi bat dau phan ng tach loai Hoffman. Polyme acrylamit tt hon 1a polyme acrylamit
c6 d6 nhét nodi tai nAm trong khoang tur 12,5 dén 28 dl/g va anion hoéa nhé hon hoac béng
0,3 meq/g.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap san xuét gidy, thiét bi san xuét chit phu gia dé

san xuét gidy va thiét bi san xuét gidy.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc ting toc do cia may lam gidy va tdng ndng suat san pham co thé dat duoc
bang cach tdng cuong su loc nudc trong may 1lam gidy. Lién quan dén céc chat phu gia
thong thuong dé san xudt gidy ma tdng cudong khi ning loc nudc va ning sudt san

phim, polyme cation va silic oxit keo duoc biét dén.

Tai liéu sang ché 1 mo ta chit phan tng giam cép Hofmann duoc xac dinh trude

tang cuong kha nang loc nude.

Tai lidu sang ché 1: Pon yéu cu cip patent Nhat Ban, Cong bd don sb 2015-

78453.
Ban chat ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, polyme cation dugc mo ta & trén 1 chit ma két cAu c6 thé sa ling khi
kha ning loc nuéc duoc ting cudong. Hon thé nita, silic oxit 13 chdt ma khi nhu ciu
cation trong vat liéu tho lam gidy tang, hoic ham luong tro ting, thi hiéu qua bi gidm rd

rét.

Chét phan tng giam cip Hofmann dugc mo ta trong tai lidu sang ché 1 c6 thé
duge mo ta 14 vat lidu ma giai quyét cac khé khin ctia polyme cation hodc silic oxit.
Tuy nhién, vi ty 1& hu hong cao, nén khi cép chat nay bang quy trinh phan phdi thong
thuong, thi cAn ngin ngira ty 1 hu hong cang nhiéu cang t&t nhd viée xir 1y trung hoa

bang axit manh (axit clohydric, axit sulfuric hodc axit twong tu) va chat khir & khu
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chit oxy hoa du bat ky. Két qua 13, hoat dong cua phan tng tré nén phuce tap.

Trong khi d6, cling yéu cAu 1a ty 18 phan tram ham lugng nudce cla 15 gidy uét
trong may lam gidy 1a thip. Khi ty 1& phén trim ham lugng nude cla 16 gidy uét cao,

thi luong tidu thu hoi & bd 1am khd clia mdy lam gidy tré nén 16n.

Sang ché dugce tao ra khi xét dén cac trudng hop duge mo ta & trén va muyc dich
cua sang ché 13 dé xuét phuong phap san xuét gidy, nho @6 dap ung dugc kha néng loc
nudc va ning sut san phim ngay ca khi khong st dung polyme cation hodc silic oxit
va ty 1& phan tram ham lugng nudce cla 16 gidy uét giam; thiét bi san xuét chét phu gia
d8 san xuét gidy va thiét bi san xuét gidy.

Giai phép k¥ thuat

Cu thé, cac tac gia sang ché phét hién ra rang khi polyme acrylamit tham gia
phan Gng giam cAp Hofmann va sau d6 chét phan tng ndy dugc cAp vao may lam gidy
trong thoi gian ngin, thi kha ning loc nudc duge tang cuong. Do @6, céc tac gid sang

ché tao ra sang ché. Cu thé hon, sang che dé xuat céc giai phap sau day.

(1) Phuong phép san xuét gidy, trong d6 phuwong phép nay bao gbm: budc tao ra
chit phan tmg 8 tao ra chit phan ting bang cach dwa polyme acrylamit vao phan ing
giam cAp Hofmann va; budc cap dé cép chit phan ing vao may lam gidy trong thoi
gian 24 gio tir khi b4t ddu phan Gmg giam cép Hofmann.

(2) Phuong phap theo muc (1), trong d6 polyme acrylamit 1a polyme acrylamit
¢6 d6 nhét nodi tai ndm trong khoang tlr 12,5 dén 28 dl/g va mirc d anion héa nho hon
hodc bing 0,3 meq/g.

(3) Phuong phap theo muc (1) hodc (2), trong d6 trong phan ng giam cép
Hofmann, axit hypohalous dugc tron vao chét 16ng chira polyme acrylamit & didu kién
do pH 16n hon hogc bang 8,0.

(4) Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3), trong d6

trong phan Ung giam cp Hofmann, axit hypohalous dugc bd sung vao chét 1ong chira
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polyme acrylamit cing v6i kiém.

(5) Phuong phap theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (4), trong d6 &
budc cip, chéit phan Gng dugc cAp khi mirc d9 cation hoa cia chét phan tng 16n hon

hoic bang 50% so v&i muc do cation hoa toi da.

(6) Phuong phép theo muc bét ky trong s& cac muc tr (1) d&n (5), trong d6

trong phan Umg giam cip Hofmann, khong bd sung chét 1am trung hoa.

(7) Phuong phép theo muc bét ky trong s& cac muyc tir (1) dén (6), trong do gidy
cii, vat liéu tho lam giéy bao gém vat liéu don, hodc vat liéu tho lam giéy c6 ham
lugng kim loai da héa tri nho hon hogc bing 1% khdi lugng so véi hd bot gidy, duoc

st dung 1am vat li¢u tho lam gidy.

(8) Thiét bi san xuét chét phu gia dé san xuit gidy, thiét bi nay bao gdbm co chu
phéan ung dé dua polyme acrylamit vao phan ing giam cAp Hofmann va con bao gbm
phuong tién cap c6 kha ning cAp chit phan ung vao mdy lam gidy trong thoi gian 24

gio tr khi bét ddu phan Gmg gidm cip Hofmann.

(9) Thiét bi san xult chdt phu gia d8 san xuét gidy theo muc (8), trong d6
polyme acrylamit 1a polyme acrylamit c6 dd nhét ndi tai ndm trong khoang tir 12,5 dén

28 dl/g va mitc 49 anion héa nhé hon hodc bang 0,3 meq/g.

(10) Thiét bi san xuét chét phu gia @8 san xuét giéy theo muc (8) hodc (9), trong
d6 thiét bi nay con bao gbm céc phuong tién c6 kha ndng tron axit hypohalous vao
chét 16ng chita polyme acrylamit trong phan ing giam cip Hofmann & diéu kién do pH

16n hon hoic bang 8,0.

(11) Thiét bi san xuét chét phu gia @ san xuét gidy theo muc bét ky trong sb
cac muc tr (8) dén (10), trong d6 thiét bi ndy con bao gbdm céc phwong tién c6 kha
ning bd sung kiém, ciing véi axit hypohalous, vao chét 1ong chira polyme acrylamit

trong phan g giam cAp Hofmann.

(12) Thiét bi san xuét chét phu gia dé san xuét gidy theo muc bét ky trong s6
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cac muc tr (8) dén (11), trong d6 thiét bi nay con bao gdm c4c phuong tién c6 kha
ning cip chét phan ing khi mirc do cation hoéa cia chét phan tmg 16n hon hogc béng

50% so véi murc dd cation hoa toi da.

(13) Thiét bi san xuét chit phu gia dé san xuét gidy theo muc bét ky trong sd
cac muc tir (8) dén (12), trong d6 khong bd sung chit 1am trung hoa trong phan ng
giam cip Hofmann.

(14) Thiét bi san xuit gidy, trong d6 thiét bi nay bao gdm: thiét bi san xut chit
phu gia dé san xuét gidy theo muc bét ky trong sé cac muc tir (8) dén (13); va mdy lam
gidy nhén chét phan tmg dugc chp boi thiét bi san xuét chét phuy gia @8 san xuét gidy.

(15) Thiét bi san xuit gidy theo muc (14), trong d6 gidy cii, vat liéu thd lam
giéy bao gém vat liéu don, hodc vat li¢u tho lam giéy ¢6 ham luong kim loai da hoa tri
nho hon hodc b%mg 1% khdi luong so voi ho bot giéy duoc st dung lam vat liu thod
lam gidy.

Hiéu qua cua sang ché

Séang ché dé xuét phuong phép san xuit gidy, ma dat dugc kha nang loc nude va
ning suit sin pham thoa déng ngay ca khi khong st dung polyme cation hodc silic oxit
vaty 1¢ phén traim ham lugng nudce clia 16 gidy uét giam; thiét bi san xuét chét phu gia
@8 san xuét gidy; va thiét bi san xuét gidy.

M5 ta vén tit cic hinh v&

Fig.1 1a dd thi thé hién mbi tuong quan giita thoi gian va ty 18 muc 4 cation

hoéa cua chit phan tng tao ra khi polyme acrylamit dugc cip vao phan Ung giam cép

Hofmann.

Fig.2 1a so dd két cAu minh hoa mot phuong an v& thiét bi san xudt chét phu gia
@8 san xuét gidy va thiét bi san xut gidy theo séng ché.
M6 ta chi tiét sang ché

G phan mo ta dudi déy, cac phuong én cia sang ché s& dugc md ta; tuy nhién,
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sang ché khong dugc dy dinh bi gidi han & cac phuong an nay.
Phuong phép san xudt gidy

Phuong phap san xuét gidy theo sang ché 12 phuong phép bao gbm buéc tao ra
chét phan tng dé tao ra chét phan tng bang cach dua polyme acrylamit vao phan ung
giam cAp Hofmann; va bude cap dé cap chét phan tng vao mdy lam gidy trong thoi

gian 24 gio tir khi bét dau phan tmg gidm cp Hofmann.

Theo phuong phap san xuét gidy cia sang ché, khi chét phan ng thu dugc tir
phan ung gidm cap Hofmann cua polyme acrylamit dugc cip vao mdy lam gidy lam
chét phu gia @8 san xuit gidy trong thoi gian 24 gid tir khi b4t dAu phan Gng gidm cAp
Hofmann, thi dat dugc kha ning loc nudc va niang sut san pham théa dang va cd thé

thuc day ty 18 phén trim ham lwong nuée cia 16 gidy wét giam.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, x4c nhan ring mirc do cation héa trong chét phan
g tang tr khi bat dau phan tng, dat dén gia tri dinh trong thoi gian dinh trude va sau
d6 giam nhe. Khi chét phan tmg duoc cip vao mdy 1am gidy 1am chét phu gia dé san
xuét gidy trong khi mirc d9 cation hoa gin vé6i gia tri dinh, thi dat dugc kha nang loc
nuéc va ning suat san phim thda dang va c6 thé thuc day ty 18 phén trim ham luong
nuéc cua 16 gidy uét giam. Cu thé, trong hé théng san xuét gidy trong d6 dai axit
sulfuric khong dugc st dung, thi higu qua 1a dang ké. Nhu vay, céc tac gia sing ché
phét hién ra rang dé cip chét phan tmg vao may lam gidy lam chét phu gia d8 san xuit
gidy & trang thai & 6 mirc d9 cation héa gln v&i gia tri dinh, thi quan trong la cép chat

phan ing trong thoi gian 24 gio tir khi bit diu phan Gng giam cap Hofmann.

Hon thé nita, khi hiéu qua 1am giam ty 1€ phan trim ham lugng nudce cla 16
gidy w6t cao, thi ham lugng 4m cua 16 gidy w6t & clra vao ép c6 kha néng giam va ngan
chin su xuét hién sa ling. Trong may lam gidy thong thudng, vi sy tiéu thu hoi & bd
lam kho 13 diém thét cd chai trong toc do san xut gidy ctia may lam gidy, nén viéc
giam sy tiéu thu hoi din dén ting toc do clia may lam gidy va ciing din dén giam chi

phi vén hanh.
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Trong truong hop trong do chét phan tng dugc giit 1du hon 24 gio tir khi bét
d4u phan tng gidm cip Hofmann cta polyme acrylamit duge cip vao médy lam gidy
lam chét phu gia dé san xuét gidy, thi khong dat dugc kha ning loc nudce va ning suét
san phdm thoa dang va lam gidm tac dung lam giam ty 1¢ phén traim ham lwong nude
cla 16 gidy uét. Didu nay bsi vi, nhu duge md ta & trén, mirc d cation hoa cia chit
long phan Gng gidm.

O phan mo ta dudi ddy, polyme acrylamit va cac budc khac s& duge mo ta

tuong Ung.
Polyme acrylamit

Polyme acrylamit dugc sir dung cho phuong phap san xuét gidy theo sang ché
khong bi giéi han cu thé; tuy nhién, t6t hon 13 polyme acrylamit 1a polyme acrylamit
¢6 d6 nhét ndi tai ctia no (gia tri duge do & nhiét do 30°C trong dung dich chira nu¢c
ctia NaNO; 1N) va mirc o anion héa cua nd nam trong khoang dinh tru6e (vi du, do
nhét ndi tai ndm trong khoang tir 12,5 dén 28 dl/g va mtrc d§ anion héa nho hon hodc
bing 0,3 meq/g). Khi do nhét ndi tai va mirc 4o anion hoa trong khoang gié tri dinh
trude, thi chét phu gia @8 san xuét gidy co thé ¢6 tac dung cn bang t6t va thoa dang

khi xét dén viéc lam ting ning suat sén pham va ting cudng kha ning loc nude.

Do nhdt ndi tai va khéi luong phan tir ciia polyme acrylamit thuong tuong quan
v6i nhau. Nghia 13, khi d0 nhét ndi tai giam, thi khéi lugng phan tir giam va kha ning
loc nuéc va nang sudt san phdm giam. Do do6, dé tang cuong kha nang loc nude va
ning suat sin phém, t6t hon 1a dd nhét ndi tai clia polyme acrylamit 16n hon hodc bang
10,0 dl/g va tét hon nita 13 16n hon hogc bing 12,5 dl/g. D9 nhét ndi tai cia polyme
acrylamit t6t hon nita 1a 16n hon hodc bing 13 dl/g, tham chi t5t hon nira 13 16n hon
hodic bing 14 dl/g va tdt nhét 12 16n hon hogc bang 14,5 dl/g. Hon thé nira, khi do nhét
ndi tai ctia polyme acrylamit qué cao, thi khéi lugng phén t&r trd nén qua 16n va khi
polyme acrylamit nay duoc bd sung vao quy trinh san xuét gidy, thi gbc acrylamit hoat

dong dudi dang l1a chét keo tu, giy sa ling két chu cua gidy dugc tao ra. Do do, aé
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ngan ngura sy keo tu, tdt hon 14 df) nhét ndi tai clia polyme acrylamit nho hon hodc
bing 40 dl/g va t6t hon nita 1a nhé hon hoic bang 28 dl/g. DY nhét ndi tai ctia polyme
acrylamit tét hon nita 1a nhé hon hofic bing 24 dl/g, thm chi t6t hon nita 1 nhé hon

hoic bing 20 dl/g va tét nhét 12 nho hon hoge bing 16 dl/g.

Khi mirc d6 anion hoa cta polyme acrylamit qué cao, thi phan ng ion gifra
nhém cation va nhém anion xay ra trong phén tir polyme acrylamit va do d6, nang suét
san phdm va kha ning loc nuéce giam. Do d6, mirc do anion hoa cta polyme acrylamit
dé 1am tang ning suét san phim t6t hon 1a nhd hon hogic bang 0,3 meq/g, t5t hon nira
12 nhé hon hoiic bing 0,1 meg/g, thAm chi tt hon nira 1a nhé hon hogc bang 0,05
meq/g, van t6t hon nita 12 nhé hon hodc biang 0,03 meq/g va t6t nhat 12 nho hon hodc

bang 0,01 meq/g.

Do nhét ndi tai thu duge bang cach do thoi gian chay xudng bang cach st dung
nhét ké Cannon-Fenske va tinh toan d6 nhét noi tai bang cach st dung phuong trinh
Huggins va cong thirc Mead-Fuoss tir gid tri do dugc. Hon thé nita, mirc d§ anion hoa
duoc biéu dién béi gia tri duwong lugng cua keo va gid tri duong lugng cua keo dugc
do bang phwong phap dudi ddy nhu dugc mo ta trong doan 0029 cia don y€u cdu cip

patent Nhat Ban, Cong bd don s6 2009-228162.
Phuong phap do gia tri dwong lugng anion cia keo

Hop chét polyme anion dugc pha lodng trong dung dich chtra nuéc 50 ppm
(pha lodng bing nuéc tinh khiét) duoc thu trong xylanh chia do 100 ml va duogc
chuyén vao cbc mé 200 ml. Trong khi dung dich pha loadng dugc khudy bang cach dua
toto vao d6, 0,5 ml dung dich natri hydroxit N/10 (dugc san xuit boi Wako Pure
Chemical Industries, Ltd.) dugc bd sung vao dung dich pha lodng bang cach st dung
pipet chuyén va sau d6 5 ml dung dich metyl glycol chitosan N/200 dugc bd sung vao
hdn hop bang cach st dung pipet chuyén. Hai hoic ba giot chét chi thi Toluidin xanh
(dugce san xuat bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) dugc bd sung vao hdn hop

va hén hgp nay duoc chuin d6 bing dung dich rugu polyvinylic kali sulfat N/400
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(duoc san xuét bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.). Thoi diém ¢ d6 mau xanh da
trdi chuyén thanh mau tim d6 va mau tim do ndy khong bién mat thdm chi sau nhiéu
gidy, dugc xem la diém Kkét thuc. Tuong tu, viée kiém tra mau tre“'lng duogc thuc hién

bing cach st dung nude tinh khiét (mAu tring).

Gié tri duong luong anion ciia keo (meq/g) = [Gia tri do duge cia hop chét

polyme anion (ml) - 6 chuén kiém tra mau tréing (ml)]/2

Theo sang ché, polyme acrylamit 1a polyme c6 thé thu duoc bang cach dua
acrylamit vao phan tng polyme hoéa va polyme nay co6 thé bao gdm monome cation
khéc. Hon thé nita, polyme acrylamit c6 thé chira hodc khdng chitra monome anion; tuy
nhién, t&t hon 13, nhu dwgc mo ta & trén, polyme acrylamit thu dugc bing phan tng
polyme héa c6 d nhot ndi tai nim trong khoang tir 12,5 dén 28 dl/g va muc d9 anion
héa nhé hon hodc bang 0,3 meq/g. Tuy nhién, dé ting ning sudt san phdm bang cach
lam gidm mirc d9 anion héa va e ché sy phan hity thily phén ctia polyme acrylamit tai

thoi diém polyme hoa, t5t hon 12 khong két hgp monome anion.

Vi dy vé& monome cation ma c6 thé dugc két hop thanh polyme acrylamit bao
gdbm acrylonitril, dialyldimetylamoni clorua (DADMAC) va N,N-dimetyl-1,3-
propandiamin (DMAPA).

Hon thé nita, tot hon 13 polyme acrylamit c6 cAu trac mach thing (polyme mach
thing) dé ting cuong hon kha ning loc nuéc va néng sudt san phim cla chét phu gia
d8 san xuit gidy va dé 1am giam ty 18 phén trim ham lugng nude cia 16 gidy uét.
Nghia 13, t6t hon 13 monome c6 thé lién két ngang khong dugc két hop vao phan tng
polyme héa vi monome khac acrylamit dugc st dung cho phan Gng polyme hoa cta

polyme acrylamit.
Vi du vé& dung moi ma c6 thé duogc st dung cho phan tmg polyme hoéa cia
polyme acrylamit bao gbm nuéc, rugu va dimetylformamit. Khi xét dén chi phi san

xuat, nuge dugc uu tién.
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Chét khéi ddu sy polyme hoéa clia polyme acrylamit khong bi gidi han cu thé
midn 12 chit khéi dau su polyme héa tan trong dung moi. Vi du bao gdm céc hop chét
azo nhu 2.2'-azobis-2-amidinopropan hydroclorua, azobisisobutyronitril va 2,2'-
azobis-2,4-dimetylvaleronitril. Cac vi du khéac bao gbm céc hop chét gbc peroxit nhu
amoni persulfat, kali persulfat, hydro peroxit, amoni peroxodisulfat, benzoyl peroxit,
lauroyl peroxit, suxinic peroxit, octanoyl peroxit va t-butyl peroxy-2-etylhexanoat. Céc
vi du khéc bao gdm hé oxy hoa-khir thu dugc bang cach két hop amoni peroxodisulfat
véi natri sulfit, natri hydro sulfit, tetrametyletylendiamin, trimetylamin hodc chét
tuong tu. Tét hon 13 chét chuyén mach dugc sit dung két hop cho phan tng polyme
hoéa. Vi du vé chét chuyén mach bao gbm alkylmercaptan, axit thioglycolic va este ctia
chung, rugu isopropylic; va cac monome c6 nhom (met)alyl, nhu rugu alylic, alylamin

va axit (met)alylsulfonic va mudi cta ching.

Nhiét d6 va thoi gian phan tmg polyme héa cua polyme acrylamit co thé dugc
didu chinh sao cho nhd d6 polyme acrylamit dat dugc do nhét ndi tai mong mubn va
murc dd anion héa mong mubdn. Vi du, do do, dé 1am cho polyme acrylamit dat dugc do
nhét ndi tai nam trong khoang tr 12,5 dén 28 dl/g va mirc ¢ anion héa nho hon hodc
bing 0,3 meq/g, vi dy, polyme acrylamit ma thoa man céc didu kién néu trén co thé
duoc polyme héa bing cach thiét dit nhiét do ban dau dén nhiét do thip va tang nhiét
d6 tir tir. Khi nhiét d ban diu qua cao, thi d nhét ndi tai thép va & thoi diém phéan
ung, san phém thity phén cia acrylamit dugc tao ra, gdy ra sy tang muc do anion hoa.
Do d6, c6 thé mong mubn ring nhiét do ban diu thép. Cu thé hon, nhiét o ban dau tot
hon 14 ndm trong khoang tir 10°C dén 30°C, t6t hon nita 1a nam trong khoéng tir 15°C
dén 25°C va tham chi tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 18°C dén 22°C. Hon thé
nita, tr quan didm ring su sinh nhiét & thoi diém polyme héa c6 thé kiém soat dé dang,
giGi han trén ctia nhiét d tang sau khi bét dau polyme hoa t6t hon 13 nhd hon hodc
bing 80°C, t5t hon nita 12 nhé hon hoc bang 70°C va tham chi t5t hon nira 12 nhd hon

hoc bang 65°C.
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Budec tao ra cht phan tmg

Trong budc tao ra chét phan tmg, chét phan tmg ¢6 thé duoc sir dung 1am chét
phu gia dé san xuit gidy c6 du téc dung tang cudng kha ndng loc nude va tac dung lam
tdng ndng sudt san phdm theo cach can béng ‘tc“')t, bing cach dwa polyme acrylamit néu

trén vao phan Gng giam cap Hofmann.

Trong truong hop thyc hién phan ung gidm cp Hofmann, dung dich thu dugc
bing cach dua polyme acrylamit vao phan tmg polyme hoa co thé dugc st dung truc
tiép, hoic c6 thé dugc st dung sau khi pha loang. Hon thé nita, néu can thiét, ciing c6

th8 dwgc chip nhan dé didu ché dung dich riéng r& khéc.

Khi ndng dd ctia polyme acrylamit duoc cip cho phan tng giam cip Hofmann
dugc thiét dit 1 cao, thi xay ra phan Gng khong ddng nhét va khong thé dat duoc du
tac dung lam tdng nang sudt san phdm va tac dung ting cudng kha ning loc nude. Dé
dat dugc du cac tdc dung nay, t5t hon 12 ndng dd ctia polyme acrylamit nho hon hodc
bang 35% khdi lwong. Nong @ ctia polyme acrylamit tdt hon nita 1a nhé hon hodc
bing 10% khéi lwong, tham chi tdt hon nita 1a nhé hon hogc bang 5% khéi luong va
t6t nhét 1a nho hon hodc bang 2% khéi lugng. Hon thé nita, khi ndng do clia polyme
acrylamit qua thap, thi hiéu qué clia phan ing giam cép Hofmann tré nén kém. Do do,
ndng d6 cla polyme acrylamit t6t hon 1a 16n hon hogc bang 0,001% khéi lwong, tbt
hon nita 1a 16n hon hodc b%mg 0,01% khdi luong va thdm chi tot hon nita 13 16n hon

hoic bing 0,1% khdi lugng.

T6t hon 13 phan (mg gidm cp Hofmann dugc thuc hién bang cach dua nhom
amit cia polyme acrylamit vao hoat dong ciia axit hypohalous & didu kién kiém. Cu
thé, phan tmg giam cAp Hofmann c6 thé duoc thuc hién & diéu kién do pH 16n hon
hodic bang 8,0 va t5t hon 1a & 6 pH ndm trong khoéng tir 11 dén 14. D& dat dugc diéu
kién kiém, vi du, kim loai kiém hydroxit nhu natri hydroxit, kali hydroxit hodc lithi
hydroxit dugc st dung. Hon thé nita, 3¢ dua nhom amit vao hoat dong cla axit

hypohalous, vi du, mubi axit hypohalous nhu mudi axit hypocloro, mudi axit
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hypobromo hodc mubi axit hypoiodo duge st dung.

Céc vi du v& mubi axit hypocloro, mudi axit hypobromo va mudi axit hypoiodo
bao gdbm muoi kim loai kiém hodc muoi kim loai kiém tho cta cac axit nay. Céac vi du
vé kim loai kiém cuia axit hypocloro bao gom natri hypoclorit, kali hypoclorit va lithi

hypoclorit.

Luong mudi axit hypohalous dugc cAp cho phéan Gmg giam cip Hofmann khong
bi gi6i han cu th8; tuy nhién, khi lugng polyme acrylamit so v6i mubi axit hypohalous
12 qua nho hodc qua 16n, thi lugng mubi polyme acrylamit hogc axit hypohalous ma
khong dugc st dung trong phan ung tré nén 16n. Do d6, hidu suit phan ng giam. Dé
thyc hién phan tng mot cach hiu qua, thi ty 1& mol cua mubi axit hypohalous va
polyme acrylamit t5t hon 14 ndm trong khoang tir 0,1:10 dén 10:10, tét hon nira 14 ndm
trong khoang tir 1:10 dén 10:10 va tham chi tét hon nita 13 nam trong khoang tir 2:10

dén 10:10.

Lién quan dén phan ung giam cAp Hofmann theo sing ché, tét hon 1a axit
hypohalous dugc tron vao chét 10ng chira polyme acrylamit & diéu kién do pH 16n hon
hogc bing 8,0. Nho do, su tao gel cia chét phan ung co thé dugc ngin chan. Hon thé
nita, lién quan dén phan ng giam cap Hofmann, tt hon 13 kiém dugc bd sung, cung
véi axit hypohalous, vao chit 1ong chira polyme acrylamit. Nho do, su tao gel cua chét
phan Ung co thé duogc ngin chin. Lién quan dén kiém, kiém thong thuong da biét bat
ky (kim loai kiém hydroxit nhu natri hydroxit, kali hydroxit hogc lithi hydroxit nhu

duge md ta & trén) c6 thé dugc sir dung.

Lién quan dén nhiét @6 cua phan ung gidm cip Hofmann, phan ng nay co thé
dugc thuc hién & nhiét do nam trong khoang tir 0°C dén 110°C; tuy nhién, dé dat dugc
muc dd cation héa mong mudn nhu duge md ta & trén, thi nhigt d6 nay co6 thé dugc
chon két hop v&i thoi gian phan tng. Vi dy, trong treong hop cp chét phan tng trong
thoi gian 24 gio, tdt hon 1a thuc hién phan Ung giam cdp Hofmann & nhiét do nim

trong khoang tir 10°C dén 50°C (tbt hon nita 12 nam trong khoang tir 10°C dén 30°C).
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Lién quan dén budc tao ra chét phan tng dugc mo ta & trén, chét 1am trung hoa
¢6 thé dugce bd sung trude khi bét dau budc cap tiép theo; tuy nhién, t6t hon 13 khong
bd sung chit 1am trung hoa. Bing cich bd sung chit 1am trung hoa, tic dung ting
cuong kha ning loc nude va nang sut san phim va tac dyng lam gidm ty 16 phén trim
ham lugng nude cta 16 gidy w6t c¢6 xu hudng giam. Vi du v& chét 1am trung hoa ¢6 thé
13 chit didu chinh do pH (vi dy, axit clohydric) da biét thong thudng dwoc st dung aé

trung hoa phan tmg giam cAp Hofmann.
Budc cép

Budce cip 14 budce cAp chét phan tng vao may lam gidy trong thoi gian 24 gio tlr

khi bt d4u phan tng giam cip Hofmann trong budc tao ra chét phan tng.

Cu thé, chét phan tng dugc cAp vio mdy lam gidy lam chét phu gia dé san xuét

gidy va dugc tao ra dudi dang hd bot gidy dé 1am gidy cling v6i vat liéu thd 1am gidy.

Cu thé, thoi gian dé chit phan tmg dugc dua vao may lam gidy c6 thé thay doi
tuy thudc vao loai chét phan ung va nhiét do; tuy nhién, t&t hon 12 mic d6 cation hoa
cao hon hoic bé'mg gia tri dinh trude. T8t hon nita 13, vi dy, mirc d cation hoa 1a 24
gio hodc ngén hon, 18 gid hodc ngin hon, 12 gio hodc ngén hon, 6 gid hodc ngén hon,
3 gi¢ hodc ngin hon, 2 gid hodc ngin hon, hogc 1 gid hodc ngén hon. Hon thé nita,
gi6i han du6i c6 thé thay doi tuy thude vao loai chét phan tmg va nhiét do; tuy nhién,
phéan Gng giam cAp Hofmann can tiép tuc dén mic do nhit dinh va muc do cation hoa
¢6 gié tri 16n hon holic bing gid tri dinh trude. Do d6, thoi gian phan ing, vi du, bing
10 phiit hogc 14u hon, 20 phut hodc 1au hon, hogc 30 phit hogc 14u hon. Thong thuong,
trong trudng hop trong d6 nhiét do clia chét phan tng cao, thi can thoi gian tuong a6i
ngin va trong truong hop trong do nhiét 4o cua chét phan (mg thép, thi can thoi gian
tuong dbi dai.

Thoi gian dé chét phan tmg dugc dua vao mdy lam gidy c6 thé duge x4c dinh
bang cach 14y mirc d9 cation héa cla chét phan tng lam chi sb. Vi du, tét hon 13 chét

phan tng dugc cAp vao may lam gidy khi mirc d cation hda cia chét phan mg t5t hon
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12 16n hon hodc bing 50%, tét hon nira 12 16n hon hogc bang 60%, tham chi tdt hon
nita 12 16n hon hodc bing 70% va van tét hon nita 12 16n hon hogc bing 80%, so Vi
murc do cation hoa tdi da. Nhu duoc md ta & trén, mirc dd cation hda trong chét phan
g tang tir khi bat diu phan ung, dat dén dinh trong thoi gian dinh truéc va sau do
giam nhe nhu dugc thé hién trén Fig.1. Ty 1¢ muc d9 cation héa bing 100% trén Fig.1
chi mrc @6 cation hoa tdi da va vi du, ty 1 mirc d9 cation hoa bang 50% trén Fig.1 12
muc dd cation hda bang 50% so v6i mirc do cation hoa tdi da va ty 1& mac do cation
hoéa bing 80% trén Fig.1 1a mirc do cation hoa bang 80% so v6i mirc do cation hoa t6i

da.

Mtc do cation hoa cua chét phan tmg duoc biéu dién dudi dang gia tri duong
lugng cua keo, trong tw v6i muc dd anion hoa va duge do bing phwong phép dudi
day.

Phwong phép do gia tri duong luong cation cua keo

Hop chét polyme anion dugc pha loang trong dung dich chita nuéc 50 ppm
(pha lodng bang nudc tinh khiét) dugc thu trong xylanh chia do 100 ml va dugc
chuyén vao cbc mé 200 ml. Trong khi dung dich pha lodng dugc khudy bang cach dua
roto vao do, dung dich chira nude cua axit sulfuric 0,5 % khdi luong dugc bd sung vao
dung dich pha loang bang cach st dung pipet chuyén va hdn hop nay dugc diéu chinh
dén do pH bang 3. Tiép theo, hai hodc ba giot chét chi thi Toluidin xanh (dugc san xuét
b3i Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) dugc bd sung vao hdn hop va hdn hop nay
dugc chudn do bang dung dich rugu polyvinylic kali sulfat N/400 (dugc san xuét béi
Wako Pure Chemical Industries, Ltd.). Thoi diém & d6 mau xanh da troi chuyén thanh
mau tim dé va mau tim do nay khong mét di thdm chi sau nhiéu gidy, dugc xem la
diém két thac. Tuong tu, viéc kiém tra mAu tréng dugc thuc hién bang cach st dung
nuée tinh khiét (miu tring). Gia tri duong lugng cation ctia keo (meq/g) = [Gid tri do

duoc cta chét phan Gng (ml) - do chudn kidm tra mAu tring (ml1)]/2
Vit liéu tho lam gidy
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Vat lidu tho 1am gidy c6 thé ciing duge goi 12 bot gidy méi nhur bot gidy hoa hoc
(ciing dugc goi 1a "bot gidy kraft") hodc bot gidy co hoc, hogc ciing c6 thé 1a gidy cii
nhu phan con lai cia qua trinh san xuét (chat thai) tir quy trinh san xuét gidy hoidc gidy
cii d8 tai ché. Theo sang ché, gidy cil, vat liéu thd lam gidy bao gdm vat liéu don (canxi
cacbonat, dAt sét, bot talc, hodc twong tu), hodc vat liéu tho lam giéy c6 ham luong
kim loai da héa tri (nhém va tuong tu) nhé hon hodc bang 1% khdi luong so véi hd
bot gidy cu thé 1a c6 thé wu tién tir quan didm cho rang dat dugc kha ning loc nudce
cao, tac dung lam tdng nang sut san phadm cao va tac dung lam giam ty 1& phén trim

ham lugng nude cao cua 16 gidy uét.
Thiét bi san xuat chat phu gia 8 san xuét gidy va thiét bi san xuét gidy

& phan mo ta dudi day, thiét bi san xuit chét phu gia 8 san xudt gidy va thiét bi
san xuét giéy s& dugc mo ta. Fig.2 1a so dd két cAu minh hoa két cAu cta thiét bi san
xult chat phu gia d8 san xuét gidy va thiét bi san xuét gidy theo sang ché. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.2, thiét bi san xuét gidy 100 bao gdm thiét bi san xuét chét phu gia
8 san xuét gidy 1 va may lam gidy 4. Thiét bi san xuét chét phu gia d8 san xuét gidy 1
bao gém co chu phan tmg 2 dé cho polyme acrylamit phan tng giam chp Hofmann; va
bom phun hoa chét 3, 12 phuong tién cip c6 kha ning chp chét phan ung vao may lam
gidy trong thoi gian 24 gi¢ tir khi b4t dau phan Gng giam cp Hofmann. T6t hon 1a
polyme acrylamit duge st dung trong ban md ta nay bao gbm polyme acrylamit c6 dd
nhét ndi tai nam trong khoang tir 12,5 dén 28 dl/g va mirc d anion hoa nho hon hodc
bing 0,3 meq/g, nhu dugc md ta & trén.

O phan mo ta dudi day, cac cAu hinh khac nhau ddi véi phuong 4n cla thiét bi
san xuét chit phu gia d8 san xuét gidy 1 s& dugc mod ta chi tiét bang cach st dung

Fig.2.
Co chu phan ung

Co céu phan ung 2 @& dua polyme acrylamit vao phan ung gidm cap Hofmann

chi yéu bao gbm bd cip polyme 10 ma chp polyme acrylamit; bd cép axit hypohalous
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20 ma cép axit hypohalous; bd cAp natri hydroxit 30 ma cép natri hydroxit du6i dang
kiém; bd phan (mg 40 ma trdn céc polyme acrylamit, axit hypohalous va natri hydroxit
nay va dua hdn hop nay vao phan (g giam cAp Hofmann; va bd luu trit 50 ma bao

quan chét 16ng phan tmg trong bd phan tng 40.

Bo cép polyme 10 chp luong polyme acrylamit dinh trudc duoc gitt trong do
dén bo phan (g 40 bing phuong tién 1a bom hogc phuong tién trong ty tai thoi diém

dinh trude.

B cép axit hypohalous 20 cAp lugng axit hypohalous dinh truée dugc giit trong
d6 dén bd phan tng 40 bing phwong tién 1a bom hodc phuong tién tuwong tu tai thoi

diém dinh trude.

Bo cép natri hydroxit 30 chp lwong natri hydroxit dinh trude duoc gift trong do
dén bo phan tmg 40 béng phuong tién 1a bom hodc phuong tién twong ty tai thoi diém

dinh trudec.

Bo phan ung 40 tron déu polyme acrylamit, axit hypohalous va natri hydroxit
bang cach sit dung may khudy hodc tuong tu va tao ra chit 16ng phan tng. Hon thé
nita, b phan tng 40 c6 thé bao gdm cam bién nhiét 41 ma phat hién nhiét do chat 1ong
ctia chét 16ng phan tng; cam bién muc chét 1éng 42 ma phat hién muc chét long cla
chét 1ong phan tmg; cam bién do pH 43 ma phat hién do pH cua chét 16ng phan ng;
va tuong tu. Khi by phan ing 40 bao gém cam bién nhiét 41, cam bién muc chét 16ng
42 va cam bién @6 pH 43, thi trd nén d& kiém soét phan Umg gidm cép Hofmann va c6
thé kiém soat b phan Gng nay @8 cép chét 16ng phan Gmg vao bd luu trit 50 tai thoi

diém thich hop.

Thiét bi san xuét chét phu gia @8 san xuét gidy 1 ciing co thé duoc tao két céu
d& bao gdm thém cac phuong tién c6 kha nang tron chét 16ng chira polyme acrylamit
v6i axit hypohalous & diéu kién do pH 16n hon hodc bang 8,0 trong phan ng giam clp
Hofmann. Vi du vé cac phuong tién c6 kha nang tron co thé dugc tao két cAu dé bao

gbm, vi dy, bd chp polyme 10; bd cAp axit hypohalous 20; bo cAp natri hydroxit 30; va

-16-



36595

b6 phan Gng 40. Vi du, axit hypohalous ¢6 thé dugc cip tir bd cép axit hypohalous 20
vao bd phan tmg 40, & trang thai trong d6 chét 16ng & @6 pH 16n hon hodc bang 8,0,
bao gdm polyme acrylamit, dugc bdo quan trong bd phan ung 40 la két qua cia viéc

chp tir bd chp polyme 10 va bd cAp natri hydroxit 30.

Thiét bi san xuét chét phu gia @8 san xuét gidy 1 co thé tao két cAu dé bao gdm
thém cac phuong ti¢n c6 kha nang bd sung kiém, cing véi axit hypohalous, vao chét
16ng chira polyme acrylamit trong phan ng giam cAp Hofmann. Cac phuong tién c6
kha ning bd sung c6 thé duge tao két ciu dé& bao gbm, vi dy, bd chp polyme 10; bd clp
axit hypohalous 20; bd cép natri hydroxit 30; va b phan Ung 40. Vi du, axit
hypohalous va natri hydroxit co thé dugc cip ddng thoi vao bd phan ung 40 bao gbm
bd cép axit hypohalous 20 va by cAp natri hydroxit 30, & trang théi trong d6 chit 1éng
chira polyme acrylamit dugc bao quan trong bd phan tmg 40 1a két qua cua sy cAp tir

bd cip polyme 10.

B0 luu trit 50 luu trit chit 16ng phén tmg duoc cip tir b phan tng 40 va lam
cho chéit 1éng phan ung ddng nhét bang c4c phuong tién khudy hodc phuong ti¢n
tuong tu. B luu trit 50 c6 thé bao gém cam bién nhiét 51 ma phat hién nhi€t do chét
long cua chét 16ng phan mg; cam bién muc chét 16ng 52 ma phét hién muyc chét 1ong
ctia chét 16ng phan tmg; cam bién d6 pH 53 ma phét hién d6 pH cua chét 16ng phan
mg; va tuong tu. Khi bd luu trit 50 bao gf“)m cam bién nhiét 51, cam bién muc chét
long 52 va cam bién do pH 53, thi ¢6 thé kiém sodt bd luu trit @& cép chat 16ng phan
g vao may lam gidy 4 tai thoi diém thich hop.

Bom phun hoa chét 3

Bom phun héa chét cip luong chét 16ng phan tmg dinh trudc trong bd Iuvu trix
50 vao méy lam gidy tai thoi diém dinh trude. O day, thoi didm dinh trude 12 thoi diém
trong vong 24 gio tir khi b4t ddu phan ung giam cép Hofmann & b0 phan (mg 40 va
duge xac dinh 1a thich hop tuy thude vao thanh phén cla chét phan ung va nhiét do.

Vigc chp c6 thé dugc thuc hién bing céch phat hién ty dong xem lidu da dat dén thoi
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diém dinh truéc hay chua, hogc c6 thé duge thye hién bing céch thi cong khi da dat

dén thoi diém dinh trude.

Thiét bi san xuét chit phu gia @8 san xuét gidy 1 ¢6 thé dugc tao két cAu dé con
bao gdm thém céc phuong tién c6 kha néng cAp chét phan ng & thoi diém khi mtrc do
cation héa cua chit phan tng 16n hon hodc bang 50% so v6i muc do cation hoa tbi da.
Céc phuong tién c6 kha néng clp c6 thé duge tao két chu dé bao gdbm bom phun hoa
chét 3. Vi dy, cac phuong tién dé do mirc dd cation hda cua chét phan Gmg c6 thé duogc
d& xuét va viée cp co thé dugc thuc hién bang cach phat hién ty dong rang da dat dén
murc do cation hoa dinh trude.

May lam gidy 4

My lam gidy 4 khong bi gioi han cu thé va may lam gidy da biét thong thuong
bét ky ¢6 thé dugc st dung. Thong thuong, méy lam gidy 4 dugc tao két céu dé bao
gbm bd chay ra bot gidy (dau vao bot gidy), bo khir nude (phan lu6i), bd nén va tach

nude (phan ép), bd 1am kho (phan lam khd) va tuong tu.

Lién quan dén thiét bi san xuét gidy 100 c6 két cAu duge mo ta & trén, dau tién,
lugng polyme acrylamit dinh trude dugc cép vao bd phan tmg 40 bang bd cap polyme
10, sau d6 luong axit hypohalous dinh trudc va lwong natri hydroxit dinh truge duge
cAp tlr bd cAp axit hypohalous 20 va b cép natri hydroxit 30 vao by phan ung 40 va
hdn hop duge khudy trong thoi gian dinh trude ¢ trang thai trong d6 phan Umg giam
cp Hofmann dugc bét diu. O thoi didém nay, trong bd phan tng 40, phan Gng giam
cAp Hofmann c6 thé duoc thuc hién & diéu kién @6 pH 16n hon hodc bang 8,0 va tdt

hon 1a d6 pH nim trong khoang tir 11 dén 14.

Chét 16ng phan tmg dugc khudy trong thoi gian dinh trude trong bd phan Ung
40 duge cip vao bd luu trir 50 va duge gitt lai trong khi dugc khudy trong thoi gian
dinh trudc bang bd khudy hodc twong tw. Sau khi thoi gian dinh trudc troi qua tir khi
bét ddu phan Gng trong b phén tng 40, chit 16ng phan tmg trong b9 luu trt 50 dugc

dua vao may lam gidy 4 (b chay ra bot gidy) bang bom phun héa chit 3 1am chét phu
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gia d€ san xuat giay.

Thoi didm tai do chit léng phén Gng dugc dua vao may lam gidy 4 co thé 1a
thosi gian duge thiét dit trude, hogc c6 thé 1a thoi gian duoc thiét dat trude tiy thude

vao nhiét d6 duge phat hién bi cam bién nhiét 51.

Viéc diéu chinh nhiét do cua chit 10ng phan ng trong bd phan tng 40 hodc bd
[ru trit 50 ¢6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung thiét bi lam lanh ngoai hogc thiét
bi gia nhiét ngoai; tuy nhién, vi dy, viéc didu chinh nhiét do ciing c6 thé dugce thuc
hién bang cich didu chinh chidu cao muc chit 1éng cua chét 1ong phéan tmg trong bd
phan ting 40 hodc bd luu trlr 50. Vi dy, trong trudong hop trong do néu mudn nhiét do
ciia chit 16ng phan tng trong bd luu trit 50 thip hon, thi viéc giam nhiét do co thé
duoc thue hién bing cach cip chit 16ng phan tng tir bd phan tmg 40 vao bo luu trir 50
va nang muyc chit 16ng cia chat 1ong phan tmg trong bd luu trt 50. Viéc didu chinh
nhiét do ciia chét 16ng phan tng nay c6 thé duge thyc hién bing céc phuong tién clia
bd kiém soat ma duoc ndi v6i cac cam bién nhiét 41 va 51 va céc cam bién muc chét
1ong 42 va 52. Bo kiém soét nay c6 thé duge thiét dat dé kidm soat thdi diém (thoi
gian troi qua tir khi b4t dau phan tng) tai do chét 1ong phan tng dugc dwa vao may

lam giéy 4 tiry thudc vao nhiét do dugc kiém soét.

Trong may lam giéy 4, mic du khong dugc mo ta trong so dd, vat liéu thd lam
gidy va chét 16ng phéan tng dugc tao ra trong thiét bi san xuét chét phu gia dé san xuét
gidy 1 dugc tron, hdn hop dugce gui t6i bo khir nude qua bd chay ra va duge khir nude
va 16p gidy dugce tao thanh. Lép gidy ma dugc dua vao qua trinh khir nuéc con duge
khir nude bang ap suét trong bd nén va tach nudce va sau do 16p gidy nay dugc dua vao
@8 1am ra gidy bang cach 1am kho trong b 1am kho. Do d6, gidy dugc tao ra thuong
thuc hién qu4 trinh lam kho, cac qua trinh khac nhau & bd phan phi, bd phan 1am bong

va bd phan cudn va sau do dén budc xu ly ket thuc.

Phuong 4n dugc md ta & trén chila phuong 4n cia thiét bi san xuét chét phu gia

dé san xuit gidy va thiét bi san xuét gidy theo sang ché va phuong an nay c6 thé dugc
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cai bién thich hop. Vi dy, theo séng ché, két céu bao gdm bo phan tmg 40 va bd luu trix
50 dugc st dung; tuy nhién, khi chét 16ng phan (mg dugc tao ra § trang thai ddng nhét,
thi két cu nay khong bi gidi han cu thé va vi du, phuong an trong do6 chét 1ong phan
ung dugc tao ra ddng nhit trong khi dugc van chuyén trong dng & toc @0 dong chay

duge dinh trude c6 thé duge st dung.

Hon thé nita, lién quan dén phuong 4n nay, vi du trong d6 phuong tién cap 1a
bom phun hoa chéat 3 va chét 16ng phan tmg dugc cép tai chd vao may lam gidy 4,
dugc minh hoa. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han ¢ d6 va khong can thiét phai
chi ra rang két cAu trong d6 co cAu phan ung 2 dé dua polyme acrylamit vao phan ung
giam cip Hofmann; va mdy lam gidy 4 dugc chp & céc vi tri khac nhau, cling c6 thé
dugc st dung. Trong truong hop nay, co cAu phan tng 2 ¢6 thé bao gdm, vi du,
phuong tién phat hién dé phat hién thoi gian troi qua tir khi bét diu phan Gmg giam cép
Hofmann; va phuong tién xa d8 xa chét phan tng ra bén ngoai sau khi trdi qua khoang
thoi gian dinh trudce, nhu phuong tién cdp. Mong muén ring chét phan tng dugc xa
bing phuong tién xa duoc cAp vao may lam gidy trong thoi gian dinh trudc.

Tét hon 12 chat phu gia d8 san xuét gidy dugc san xuét trong thiét bi san xuét
chét phu gia d8 san xuét gidy theo sang ché 12 chét loc nudc.
Vi du thye hién sing ché
Céc vi dutir 1 dén 7

Hb bot gidy dugc dap dén gié tri CSF (d0 nghién nho theo tiéu chuén Canada)
bang 150 ml duge tao ra bang cach st dung bia cimg gép nép tr 100% gidy cii lam vat
liéu tho lam gidy va dung dich bot gidy dugc tao ra bang cach pha loang hd bot gidy
v61 nudc may dén nﬁ‘)ng do béng 1% khdi lugng. Sau do, 1% khdi luong (ty 1€ duge bd
sung vao ham luong rén caa hd bot gidy) nhom sulfat dugc bd sung vao dung dich bot
gidy nay.

Trong khi d6, polyme acrylamit co mirc do anion hoa bang 0,04 meq/g va do
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nhét ndi tai bang 14 dl/g (dudi ddy, duge mo ta 1a polyme A trong bang) dugc pha
lodng va chét 16ng phan tmg ¢ do pH bang 11 s& dong vai tro lam chét phu gia dé san
xuét gidy dugc tao ra bang cach bd sung natri hypoclorit va lugng natri hydroxit dinh
truée sao cho ty 1& mol cua polyme acrylamit va natri hypoclorit (dudi day, duge mo ta
1a axit hypohalous trong bang) bing 10:4. Sau do, sau khi trdi qua 4 gio tr khi bét dau
phan tng cua chét 16ng phan g, chét 1ong phéan Umg nay duoc bd sung vao dung dich
bot gidy & ty 18 bang 0,5 kg/t (ty 1& bd sung twong tng v6i ham luong rdn cta hd bot
gidy) va hdn hop ndy duge khudy trong 10 gidy & 800 vong/phat. Do d6, hd bot gidy
dé 1am gidy dugc tao ra va hd bot gidy nay dugc dwa vao may lam gidy.
Céc vidutir2 dén7

Hb bot gidy @ 1am gidy duge tao ra theo cung cach nhu trong vi du 1, bing
cach thay dbi lugng bd sung cia nhom sulfat va ty 1& mol cia polyme acrylamit va
natri hypoclorit nhu dugc chi ra trong bang 1.
Céc vi du so sanh tir 1 dén 3

Chét phu gia d8 san xuét gidy, 1a hd bot gidy @ 1am gidy dugc tao ra theo cung
cach nhu trong vi du 1, bang céch st dung 0,5 kg/t polyme acrylamit cation (tén
thwong mai: HI-FOAM 201, dugc san xuit boi Kurita Water Industries, Ltd.) (dudi
day, dugc chi ra la CPAM trong bang) va thay ddi lugng nhom sulfat bd sung nhu

duoc chi ra trong bang 1.
Vi du so sanh 4

Hb bot gidy dé lam gidy duoc tao ra theo cing cach nhu trong vi du so sanh 1,
chi khac 12 0,5 kg/t silic oxit duge bd sung.

Déanh gia 1

Viéc danh gia hd bot gidy @2 1am gidy trong cac vi du tir 1 dén 7 va cac vi du so
sanh tir 1 dén 4 dugc thuc hién. Kha nang loc nudc dugc danh gia bang phuong phap

do CSF. Ty 1& phin trdm ham lugng nudc cla 16 gidy ué6t (kha nang loai nude bang
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cach ép) dugc do béng céch st dung DDA (b phén tich su thao nuGc dong: duge san
xuit boi AB Akribi Kemikonsulter AB). Ty 1& ham luong nay dugc do bang cach sur
dung DFS (hé théng loc dong: dugc san xudt bsi Mutech, Ltd.). Cac két qua dugc thé

hién trong bang 1.

Bang 1
Polyme (Polyme: | Nhém | Muc do CSF | Ty 1¢ phan trim | Ap suft | Nang suét
axit hypohalous) | sulfat [%] | ctia kha nang ham luong nugc| DDA | sén phdm
loc nuée | cuald gidy w6t | [Mbar] [%]
[%]
Vidul | Polyme A (10:4) 1 219 75,3 248 76,9
Vidu2 | Polyme A (10:4) 0,5 218 75,5 246 76,2
Vidu3 | Polyme A (10:4) 0 216 75,6 245 76,1
Vidu4 | PolymeA (10:1) 1 208 76,2 243 77,3
Vidu5 | Polyme A (10:1) 0 207 76,7 240 76,9
Vidu 6 |Polyme A (10:10) 1 225 74,8 246 76,3
Vidu7 |Polyme A (10:10) 0 222 75,1 242 75,8
Viduso CPAM 1 255 78,5 209 78,5
sanh 1
Vi du so CPAM 0,5 226 78,0 215 75,1
sanh 2
Viduso | CPAM 0,5 kg/t 0 188 77,0 283 63,6
sanh 3
Viduso CPAM 500 g/t silig 1 258 78,3 207 78.9
sanh 4 oxit 0,5 kg/t

Két qua va thao luén

Tir cac két qua trong bang 1, xac nhén rang trong cac vi du tur 1 dén 7 trong d6
gidy cii dugc str dung lam vét liéu tho 1am gidy, chét phan tmg thu dugc bang cach dua
polyme A vao phan Umg giam chp Hofmann dugc st dung lam chét phu gia dé san xuét
gidy va chét phan (mg nay dugc cAp vio may lam gidy trong thoi gian dinh trude, ty 1€
phan trim ham luong nude 1a thip so véi céc vi du so sanh tir 1 dén 4 va ngay ca khi
tbng luong ciia nhom sulfat duoc st dung giam, thi sy giam murc dd cua kha nang loc
nudc va ning suAt san pham 12 nho. Cu thé, trong cac vi du 3, 5 va 7 trong d6 nhom

sulfat khong duge st dung, xac nhén rang hiéu qua lam tang cudng mirc d6 kha nang
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loc nudc va ning suét san phém 14 16m so véi vi du so sanh 1. Ngugc lai, trong cac vi
du so sanh tir 1 dén 4 trong d6 hd bot gidy @8 lam gidy bao gdbm CPAM bd sung duge
str dung, x4c nhin réng téng luong nhom sulfat duge st dung 13 giam va sy giam kha
ning loc nudc va nang suat san pham 1a 16n. Tir cac két qua nay, cAn hiéu rang trong
cac phuong phéap san xut theo cac vi du tir 1 dén 7, dat dugce kha ning loc nude va
nang sudt san phdm thoa déng khong ké dén su c6 mit hodc khdng c6 mit cua lugng
kim loai da hoa tri bd sung nhu nhom sulfat, ty 16 phan trdm ham lugng nude cua 16
gidy uét co thé giam va phwong phép sén xuit nay dic biét hiéu qua d6i véi cac hé
théng ma khong chira kim loai da hoa trj cy the.

Vidu8

Hb bot gidy dugc dép dén gia tri CSF (d0 nghién nhé theo tiéu chuén Canada)
bang 450 ml dugc tao ra bang cach st dung 85% khéi lwong bot gidy gd cung ty
trang (LBKP) va 15% khdi lugng canxi cacbonat va hd bot gidy nay dugc pha lodng
bing nudc may dén ndng do bang 1% khdi luong. Do d6, dung dich bot gidy duogc tao

ra.

Trong khi d6, polyme acrylamit c6 mirc dd anion hoa bang 0,04 meqg/g va do
nhét ndi tai bang 14 dl/g duge pha lodng va natri hypoclorit va luong natri hydroxit
dinh trudc dugce bd sung sao cho ty 16 mol ctia polyme acrylamit va natri hypoclorit s&
12 10:4. Nho d6, chit 16ng phan ung & 6 pH bang 11 s& dong vai tro 1am chét phu gia
d8 san xuét gidy dugc tao ra. Sau khi trbi qua 4 git tir khi bat ddu phan tng cla chét
l6ng phéan tng, chét 16ng phan tmg nay dugc bd sung vao dung dich bot gidy dugc néu
& trén & tde do bing 0,5 kg/t (ty 16 bd sung tuong tng v6i ham luong rén cta hd bot
gidy) va hdn hop nay duoc khudy trong 10 gidy & 800 vong/phut @2 tao ra hd bot gidy

d& 1am gidy. Hb bt gidy dé lam gidy duge dua vao mdy lam gidy.
Vidu9

Hb bot gidy duoc dap dén gid tri CSF (do nghién nhé theo tiéu chudn Canada)

bang 450 ml dugc tao ra bang cach st dung 85% khéi luong bot gidy gb cung ty
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tring (LBKP) va 15% khéi lugng canxi cacbonat va hd bot gidy dugc pha loang béng

nuéc may dén ndng do bang 1% khdi luong. Do d6, dung dich bot gidy dugc tao ra.

Trong khi d6, polyme acrylamit c6 mirc do anion hoéa bang 0,04 meq/g va do
nhét nodi tai bang 14 dl/g duge pha lodng va natri hypoclorit va luong natri hydroxit
dinh trudc dugce bd sung sao cho ty 1& mol cua polyme acrylamit va natri hypoclorit s&
12 10:4. Nho d6, chit 1ong phan tmg & d6 pH bang 11 s& déng vai tro 1am chét phu gia
dé san xuét gidy dugc tao ra. Sau khi trdi qua 4 gid tir khi b4t dau phan ung cla chét
l1ong phan ng, chét 16ng phan Gmg nay duoc bd sung vao dung dich bot gidy dugc néu
O trén 6 ty 1€ bang 1,0 kg/t (ty 1& bd sung tuong tmg v6éi ham lugng rén cua hd bot
gidy) va hdn hop nay duoc khudy trong 10 gidy ¢ 800 vong/phit 8 tao ra hd bot gidy
d8 1am gidy. Hb bot gidy dé 1am gidy duge dua vao may lam gidy.

Vidu so sanh 5

Hb bot gidy dé 1am gidy dugc tao ra theo cing cach nhu trong vi du 1, chi khac
12 0,5 kg/t polyme gdc acryamit cation (tén thuong mai: HI-FOAM 201, dugc san Xuét
b&i Kurita Water Industries, Ltd.) duge st dung lam chét phu gia @& san xuét gidy. Hb
bot gidy dé 1am gidy dugc dua vao may lam gidy.

Vi du so sanh 6

Hb bot gidy @8 1am gidy dugc tao ra theo cung cach nhu trong vi du 1, chi khac
12 0,5 kg/t silic oxit dugc bd sung va hd bot gidy dé tao ra gidy duge dua vao mdy lam
gidy.

Déanh gia 2

Viéc danh gia hd bot gidy dé lam gidly trong cac vi du 8 va 9 va cac vi du so
sanh 5 va 6 dugc thuc hién theo ciing cach nhu trong danh gia 1. Cac két qua dugc thé

hién trong bang 2.
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Béang 2
Polyme (Polyme: axit | Mirc 4 CSF | Ty 1€ phdn trim ham | Ap suét | Nang suét
hypohalous) cta khaning | lwong nuéc cialo | DDA | san phdm
Luong bd sung loc nude gidy ué6t [%] [Mbar] [%]
Vidu 8 | Polyme A (10:4) 0,5 512 72,3 216 81,2
kg/t
Vidu9 | PolymeA (10:4) 1,0 535 71,6 211 83,5
kg/t
Vi du so CPAM 0,5 kg/t 488 75,5 186 79,5
sanh 5
Viduso CPAM 500 g/t 493 75,1 182 80,1
sanh 6 Silic oxit 0,5 kg/t

Két qua va thao luén

Tir céc két qua trong bang 2, xac nhan rang trong céc vi du 8 va 9 trong do bot
gidy gb cing ty tréng (LBKP) dugc st dung lam vat liéu thd lam gidy, chét phan ng
thu dugc bing cich dua polyme A vao phan tng giam cap Hofmann dugc st dung lam
chét phu gia d8 san xuét gidy va chét phan ung duoc cip vao may lam gidy trong thoi
gian dinh trude, mic do cua kha nang loc nudc, ty 16 phén trdm ham lugng nudc cua
16 gidy wét, ap sudt DDA va nang suét san phim t4t ca déu thoa man so véi cac vi du
so sanh 5 va 6 trong 46 CPAM dugc sur dung lam chét phu gia @8 san xuét gidy.

Viduy 10

Hb bot gidy dugc dép dén gia tri CSF (d0 nghién nho theo tiéu chuén Canada)
bang 150 ml duge tao ra bang cach st dung bia clng glp nép tir 100% gidy cii lam vat
lidu thé 1am gidy va hd bot gidy duge pha lodng bing nudc may dén ndng do bang 1%
khéi lwong. Do d6, dung dich bot giéy dugc tao ra. Nhom sulfat dugc bd sung vao
dung dich bt gidy nay & lugng bang 1% khéi luong (ty 16 bd sung tuong Gng v4i ham
lugng rén cla hd bot gidy).

Polyme acrylamit c6 muc do anion héa bing 0,04 meq/g va dd nhot ndi tai
bang 14 dV/g (dudi day, duge md ta 13 polyme A trong bang) dugc pha loang va natri

hypoclorit va lugng natri hydroxit dinh truéc dugc bd sung vao dung dich pha loang
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sao cho ty 1& mol cua polyme acrylamit va natri hypoclorit s& 13 10:4. Nho do, chét
16ng phan tng ¢ 4o pH bang 11 s& tré thanh chét phu gia d8 san xuét gidy dugc tao ra.
Sau khi troi qua mot gid tir khi b4t ddu phan ng cla chét 16ng phén {mg, chét long
phan Gng nay dugc bd sung vao dung dich bot gidy dugc néu & trén & ty 18 bang 0,5
kg/t (ty 16 bd sung twong img v6i ham luong rén ciia hd bot gidy) va hdn hop nay duoc
khudy trong 10 gidy & 800 vong/phit. Do d6, hd bot gidy dé 1am gidy duge tao ra va
hd bot giéy @8 1am gidy nay dugc dwa vao méy lam gidy.
Vidu 11

Hb bot gidy d lam gidy thu dugc trong vi du 10 dugc dua vao may lam gidy
sau khi troi qua 4 gio tir khi bt dau phan Gng.
Vidu 12

Hb bot gidy dé 1am gidy dugc tao ra theo cung cach nhu trong vi du 10, chi
khéc 13 hd bt gidy dé lam gidy dugc didu chinh dén do pH bang 6 bang cach st dung
axit clohydric lam chit 1am trung hoa va natri sulfit duoc st dung lam chat khtr. HO
bot gidy dé 1am gidy nay dugc dua vao méy lam gidy sau khi troi qua 4 gio tur khi bt
d4u phan ung.
Vi du so sanh 7

Hb bot gidy dé 1am gidy thu dugc trong vi du 10 duoc dua vao may lam gidy
sau khi tr6i qua mot tudn tir khi bat dau phéan Gng.
Vi du so sanh 8

Hb bot gidy dé 1am gidy thu dugc trong vi du 12 dugc dua vao mdy lam gidy
sau khi tr6i qua mot tudn tir khi bit du phéan ng.

Danh gi4 3

Viée dénh gi4 hd bot gidy dé lam gidy trong cac vi du 10 va 11 va cac vi du so
sanh 7 va 8 dugc thuc hién theo cting cach nhu trong danh gia 3. Cac két qua dugce thé

hién trong bang 3.
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Béang 3
pH Thoi gian tir | Mirc @ CSF | Ty 1¢ phan tram ham Ap sudt |Nang sudt
lic bit diu | ciia khi ndng lwong nuéc cia 1o gidyl DDA  |san phdm
phén ing loc nudce uat [%] [Mbear] [%]
Vidu | 16n hon 1 gid 227 75,0 238 77,2
10 |hodc bing
11
Vidy 11| 16n hon 4 gioy 220 75,3 241 76,9
hoc biang
11
Vi du 6 4 gioy 214 75,7 243 76,1
12
Vi du so| 16n hon 1 tudn 165 78,3 280 66,2
sénh 7 |hodc bang
11
Viduso 6 1 tudn 203 76,5 247 77,3
sanh 8

Két qua va thao luan

Tir céc két qua trong bang 3, trong cac vi du tir 10 dén 12 trong d6 hd bot gidy
d8 1am gidy dugc bao quéan trong 1 gi hodc 4 gio tur khi b4t diu phan tng, xac nhén
rang mirc d cua kha ning loc nuée, ty 18 phén trdim ham luong nudce cla 16 gidy uét,
ap suit DDA va ning suét san phdm tit ca déu thoa man so voi cac vi du so sanh 7 va
8, trong do hd bot gidy dé lam gidy dugc bao quan trong mot tudn. Tuy nhién, trong vi
du 12 trong d6 chét 1am trung hoa duoc bd sung, hiéu qua la thip khi so véi cac vi du

10 va 11 va c6 thé thiy ring t6t hon 13 khong st dung chét 1am trung hoa.
Dic diém clia ning sut san phdm trong may lam gidy qua thoi gian

Hb bot gidy dé lam gidy trong vi du 1 va vat li¢u th6 lam gidy cho 16p gitta tiép
tuc duoc dua vao mdy lam gidy va do do bia cimg mau tring dugc phu dugc tao ra.
bac diém cua ning suét san phém qua thoi gian duge nghién ctu. Tuong tu, hd bot
gidy @& 1am gidy theo vi du so sanh 1 va vét liéu tho lam gidy cho 16p gitta tiép tuc
dugc dua vao may lam gidy va bia ciing mau tring dugc phu dugc tao ra. Dac diém
ciia ning suét san phim qua thoi gian dwoc nghién ciu. Céc két qua duge thé hién
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trong bang 4. Trong may lam gidy, hd bot gidy @8 1am gidy dugc bao quan trong 4 gid

tir khi bit diu phan tmg giam cAp Hofmann dugc cp lién tyc.

Bang 4
Thoi gian tr lic bét dau cdp vao may lam gidy Ning suét san pham
Vidul 0 gio 83,6
Sau 20 gi¢ 83,9
Viduso 0 gio 86,2
sanh 1 Sau 1 gi0 83,1
Sau 5 gi0 82,1

K&t qua va thao luan

Tir cac két qua trong bang 4, ¢6 thé thdy rang trong trudong hop trong do hd bot
gidy dé 1am gidy trong vi du 1 dwgc sir dung, thi nang suét san pham cao hon 83% c6

thé dugc thu mot cach dn dinh, két qua nay 1a bang hodc cao hon vi du so sanh 1.

O phan Vi dy thuc hién sing ché, tai dan dong may cla may lam gidy bing
75% trong trudong hop trong do hd bot gidy dé lam gidy theo vi du so sanh 1 dugce sir
dung, trong khi tai din ddng may giam dén 66,7% trong truomg hop trong do hd bot

gidy @& 1am gidy theo vi du 1 dugc st dung.

Hon thé nira, lién quan dén su tiéu thu hoi & bo 1am khd clia may lam gidy, &p
suét ctia may phun kho bang khoang 210 kPa trong trudng hop trong d6 hd bot gidy dé
lam gidy theo vi du so sanh 1 dugc sit dung, trong khi ap suét ctia may phun khd bang
khoang 198 kPa trong truong hop trong d6 hd bot gidy @ 1am gidy theo vi du 1 dugc
st dung. Nho do, co thé tiét kiém duoc khoang 0,1 t hoi/t san phim va cho phép ting
cudong kha ning lam vigc.

Nhu cdu vé cation bang khoang 335 ueq/L trong truong hgp trong do hd bot
gidy @2 lam gidy theo vi du so sanh 1 dugc str dung, trong khi nhu cAu vé cation dugc
giam dén khoang 250 ueq/L trong truong hop trong do hd bot gidy dé lam gidy theo vi

du 1 dugc st dung. Co thé thiy rang nho d6 cho phép tang cuong kha ning lam viéc.

Danh muc cac s chi dan
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1 Thiét bi san xuét chat phy gia d8 san xuét gidy
2 Co chu phan tng

3 Bom phun hoa chét

4 May lam gidy

10 Bo cip polyme

20 B cip axit hypohalous
30 B cép natri hydroxit

40 B phan ung

41 Cam bién nhiét

42 Cam bién muc chét 16ng
43 Cam bién d6 pH

50 B9 luu trit

51 Cam bién nhiét

52 Cam bién muc chat 1éng
53 Cam bién do pH

100 Thiét bi san xuét gidy
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét gidy, trong d6 phuong phap nay bao gdm:

budc tao ra chit phan ung d8 tao ra chit phan ung bang cach dua polyme
acrylamit qua phan Urng giam cAp Hofmann; va

budec cap dé cip chét phan (mg vao mdy lam gidy trong thoi gian 24 gid tir khi
b&t ddu phan (mg gidm cAp Hofmann,

khac biét & chd

polyme acrylamit 1a polyme acrylamit c6 do nhét noi tai ndm trong khoang tir
12,5 dén 28 dl/g va mirc do anion hoa nhé hon hogc bing 0,05 meq/g.
2. Phuong phap san xuét gidy theo diém 1, trong d6 trong phan Gng giam cAp
Hofmann, axit hypohalous dugc tron vao chét 16ng chira polyme acrylamit & diéu kién

dd pH 16n hon hoéc bang 8,0.

3. Phuong phép san xuét gidy theo didm 1 hodc 2, trong d6 trong phan Ung giam cip
Hofmann, kiém dugc bd sung, cing véi axit hypohalous, vao chit 1ong chira polyme
acrylamit.

4. Phuong phap san xuét gidy theo diém bat ky trong s& cac diém tir 1 dén 3, trong d6
trong budc cp, viéc clp chét phan tmg dugc thyc hién khi mtrc dd cation hoa cia chét
phan ng 1a 16n hon hodc béng 50% so v6i mirc do cation hoa tdi da.

5. Phuong phép san xuét gidy theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 4, trong d6
chit 1am trung hoa khong duoc bd sung vao phan tng gidm cép Hofmann.

6. Phuong phéap san xuét gidy theo didm bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 5, trong d6
giéy cii, vat liéu tho lam giéy bao gEA)m vat liéu don, hodc vat lidu tho lam giéy ¢O6 ham
lugng kim loai da héa tri nho hon hodc bang 1% khdi lugng so véi hd bot gidy dugce

st dung 1am vt liéu tho lam giy.
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Fig.1
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