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nhap vo tuyén cho dau cudi; va giri, boi dau cudi, khdi van chuyén thi nhat dén thiét bi
truy nhap vo tuyén trong Y 1an bang cach sir dung tai nguyén dich, trong d6 tai nguyén
dich bao gém tai nguyén danh riéng, va Y > 0.
’75:”:;[ } Thiét h mr_:r' nhap

v tuyén

’ 101. (rlll'\LﬂLluLtpr:ﬂh”'||}1'II_|:I'-L|I
§__________________._ S ———

| 102, Gin khéi viin LJ 1.1\-&.11 [l:!LI.' nhit X lin I:.‘m,: o L]'I

—
sir dyng i |tgu'r|.|1 dir 12 chung

103. Thu théng fin cap phat tai nguyéa

104, Giri khéi van chu}'én thir nhit ¥ lin hﬁn;:: cich

sir dung tdi nguyén dich




36587

Linh vie ky thuat duwoe dé cap
Céc phuong 4n cta sang ché lién quan dén linh vuc cac k¥ thuét truyén thong,

va cu thé 1a dé cép dén phuong phap, thiét bi va hé théng truyén dir liéu.

Tinh trang k§ thudt cia sing ché

Dich vu truyén thoéng c6 do tin cdy cuc cao va do tré thép (URLLC -
Ultra-Reliable Low latency Communication, ultra-reliable and low latency
communications) 12 mét trong sé cac dich vu dién hinh trong hé thdng 5G (thé hé thir
5, cong nghé truyén thong di dong thé hé th 5). Dich vu URLLC ¢6 yéu cau cao lién
quan dén d6 tr truyén, va thudong yéu cau do tré truyén theo khéi van chuyén (TB-
Transport Block) cta dir ligu URLLC trong mang truy nhép la dudi 0.5ms.

Theo cach nay, dé t6i thiéu hoa do tré dwoc tao ra trong subt qua trinh truyén
TB, thiét bi truy nhép v tuyén (vi du, tram gbc) c6 thé cap phat tai nguyén vo tuyén
(duoc goi 1a tai nguyén dung chung theo cac phuong an cua sang ché) trude cho céc
d4u cudi. Ching han, tai nguyén vd tuyén dugc cAp phét boi thiét bi truy nhép vo
tuyén t6i dau cudi 1 dén ddu cudi 5 1a dai tin s6 riéng trong don vi thoi gian truyén 3
dén don vi thoi gian truyén 5. Trong trudng hop ndy, khi dAu cubi cu thé nhu dau cudi
1 can giri dit liéu URLLC sau d6, ddu cudi nay c6 thé gui truc tiép TB cua dit ligu
URLLC bang céch str dung tai nguyén ding chung da dugc chp phat.

Tuy nhién, cdc ddu cubi déu chia sé tai nguyén ding chung nay, c6 nghia la
mdi dau cudi c6 thé st dung tai nguyén ding chung. Do dé, c6 trudong hop ma nhiéu
dau cudi ddng thoi giri cac TB khac nhau bang cach str dung cling tai nguyén xay ra.
Chang han, dau cudi 1 giri TB1 trong don vi thoi gian truyén 3, va dau cudi 2 gii TB2
trong don vi thoi gian truyén 3. Trong trudng hop nay, khi chét luong kénh 1a kha
kém, thiét bi truy nhap vo tuyén khong thé giai ma chinh xdc TB1 va TB2, nghia la
khong thé thu chinh xé4c dit liéu duoc truyén béi ddu cudi 1 va dau cubi 2, din dén lam

giam hi€u suat truyeén dir liu.
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Ban chit k§ thuft cia sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché dé xudt phuong phap, thiét bi va hé théng truyén
dit liéu dé cai thién hiéu sudt truyén dit liéu trong khi vAn dam bao yéu cau vé do tré
truyén.

bé dat duoc muc dich do, cac gidi phap k¥ thudt sau day duge st dung theo céac
phwong 4n ctia sang ché.

Theo khia canh tht nhét, phuong an ctia sang ché dé xudt phuong phap truyén
dir liéu bao gdm: ddu cudi trudc tién c6 thé giri khdi van chuyén thi nhit dén thiét bi
truy nhap vo tuyén trong X 1an (X > 0), bang cach st dung tai nguyén ding chung ma
duoc tao cAu hinh boi thiét bi truy nhap vo tuyén cho it nhat mot dau cubdi, dé gidm do
tr8 do dAu cudi doi tai nguyén danh riéng dugc cdp phét bai thiét bi truy nhap vo
tuyén. Sau khi ddu cudi x4c dinh tai nguyén danh riéng dugc cip phat boi thiét bi truy
nhip v6 tuyén dén dau cudi, diu cudi nay tiép tuc giri khdi van chuyén th nhat dén
thiét bi truy nhap vo tuyén trong Y 14n (Y > 0), bang c4ch sir dung tai nguyén dich bao
gdm tai nguyén danh riéng. Do tai nguyén danh riéng 1a tai nguyén dugc cAp phét
riéng biét boi thiét bi truy nhép v6 tuyén dén ddu cubi, nén tai nguyén danh riéng dugce
st dung boi ddu cudi khong xung dot véi tai nguyén duge dung béi du cubi khac.
Diéu nay lam ting x4c sudt thu chinh x4c khdi van chuyén thi nht bai thiét bi truy
nhap vb tuyén, néi theo cach khéc 1a hiéu suét truyén ctia khdi van chuyén thir nhat
duoc cai thién.

Theo modt phuong phép thiét ké kha thi, tai nguyén dich con bao gém tai
nguyén dung chung. Cu thé, sau khi d4u cudi thu nhén tai nguyén danh riéng duoc chp
phat bai thiét bi truy nhap vo tuyén, ddu cudi c6 thé tiép tuc truyén khdi van chuyén
thtr nhét bing cach st dung tai nguyén danh riéng trong khi truyén khdi van chuyén
tht nhét nho st dung tai nguyén danh riéng, nho d6 lam giam d6 tré truyén ctia khéi
van chuyén thi nhét.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, phuong phap truyén dit liéu con bao
gdm: néu didu kién dung dinh trude duoc dép Gng, thi dimg, boi dAu cudi, giri khdi
van chuyén thtr nhat dén thiét bi truy nhép vé tuyén, trong d6 diéu kién dimg niy bao

gom: dau cudi thu phan hoi bdo nhén che khdi van chuyén tht nhat, trong d6 khéi van



36587

chuyén thir nhét dugce gui boi thiét bi truy nhap v6 tuyén, hoic thoi gian dé giri khéi
van chuyén thtr nhit boi dau cudi vuot qua chi béo do tré dinh trude.

Theo mdt phuong phép thiét ké kha thi, truée khi giri, boi dau cudi, khdi van
chuyén thir nhat dén thiét bi truy nhdp v tuyén trong X lin, bing cach si dung tai
nguyén ding chung dugc tao cau hinh trude boi thiét bi truy nhép vé tuyén, phuong
phap nay con bao gdm: tinh toan, bai dau cubi, sb luong N 1an duoc yéu clu dé truyén
khdi van chuyén thi nhét, trong d6 N > 0. Trong trudng hop nay, didu kién dirng con
bao gdm: X + Y > N. N6i cach khéac 12 khi tdng s6 luong X 14n giri khdi van chuyén
thi nhét v6i sb luong Y 1an guri khdi van chuyén thir nhit 16n hon hodc bang N, thi
ddu cudi c6 thé dimg giri khdi van chuyén thir nhit dén thiét bi truy nhap vo tuyén.
Tuy chon 13, dau cudi co thé x6a khdi van chuyén thtr nhét trong by dém, dé luu cac
tai nguyén truyén.

Theo mdt phuong phap thiét k& kha thi, budc gui, bdi diu cudi, khdi van
chuyén thtr nhit dén thiét bi truy nhip vé tuyén trong X 1an, biang cach st dung tai
nguyén ding chung dugc tao ciu hinh true boi thiét bi truy nhap vo tuyén bao gdm:
glri, boi dau cudi trong khoang thoi gian dinh trude, timg khéi van chuyén thir nhat
mdt dén thiét bi truy nhap vé tuyén trong X 1dn bang cich sir dung tai nguyén dung
chung, trong d6 thoi gian két thuc cta khoang thoi gian dinh trude 14 trudce thoi gian
ma dau cudi thu nhédn tai nguyén danh riéng. Theo cich ndy, khodng thdi gian dinh
trude duoc thiét 1ap, sao cho dau cudi co thé truyén khdi van chuyén tht nhét chi
trong khoang thoi gian dinh trudce bang cach st dung tai nguyén dung chung. Mot khi
khoang thoi gian dinh trude trdi qua, dAu cudi khong con truyén khéi van chuyén thir
nhit bing cach st dung tai nguyén ding chung nita, ma doi tai nguyén danh riéng
duoc cAp phat boi thiét bi truy nhdp khong diy dén du cudi va truyén khdi van
chuyén tht nhat bing céch sit dung tai nguyén danh riéng nay, dé cho diu cudi khac
chiém dung (preempt) tai nguyén dung chung dé giri dit lidu.

Theo mét phuong phép thiét ké kha thi, budc gii, boi dau cudi, khdi vén
chuyén thu nhat dén thiét bi truy nhép vo tuyén trong Y lan bang cach str dung tai
nguyén dich bao gdm: dbi véi bét ky don vi thoi gian truyén trong d6 tai nguyén dich
duoc dat vao, néu don vi thoi gian truyén nay goém cé tai nguyén danh riéng va tai

nguyén ding chung, thi giri, boi dau cudi, khéi van chuyén thi nhit bang cach su



36587

dung tai nguyén danh riéng trong don vi thoi gian truyén do tai nguyén danh riéng
khong xung dot véi tai nguyén duoc str dung béi dau cubi khac.

Theo mét phwong phap thiét ké kha thi, tai nguyén dung chung duoc dit vao
mdi trong s6 Z don vi thoi gian truyén (Z > X), va phuong phap niy con bao gdm: néu
dau cudi thu nhan yéu cdu truyén khéi vin chuyén thir hai trong don vi thoi gian
truyén thir M (don vi thoi gian truyén tha M 1a mot don vi thoi gian truyén khéc véi
don vi thoi gian truyén thir nhat trong Z don vi thoi gian truyén) trong Z don vi thoi
gian truyén, thi giri, bdi dau cudi, khdi van chuyén thir nhét trong don vi thoi gian
truyén thit M bang cach sir dung tai nguyén ding chung trong don vi thoi gian truyén
thr M. Pidu niy c6 thé dam béo rang viée truyén khdi van chuyén thir hai khong lam
tang d6 trd truyén ctia khéi van chuyén thi nhit ma da bat dau duogc truyén.

Theo mét phuong phéap thiét k& kha thi, trude khi giri, boi ddu cubi, khdi van
chuyén tht nhat dén thiét bi truy nhép vo tuyén trong X lan bang cach sir dung tai
nguyén dung chung dugc tao cAu hinh truéce boi thiét bi truy nhap vo tuyén, phuong
phép nay con bao gdm: chén, boi diu cudi, thong tin chi bio thir nhit vao khdi van
chuyén thu nhat, trong d6 thong tin chi béo thi nhit bao gbm thong tin nhan dang quy
trinh HARQ va bd chi bao dit liéu m6i (NDI) ma ddu 1a ciia khéi van chuyén thi nhat
cln dugc truyén boi dau cudi.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, thong tin chi béo thi nhit con bao gdm
nhén dang 6 (cell) trong d6 dAu cudi truyén khéi van chuyén thir nhit gan dy nhat,
Theo cach nay, khi dau cudi giri khéi van chuyén thir nhit dén thiét bi truy nhép vo
tuyén bing céch sir dung céc tai nguyén dimg chung trong cac 6 khac nhau, thi thiét bi
truy nhap vé tuyén c6 thé hop nhit, theo thong tin chi bao thir nhat, dit liéu ctia khéi
vén chuyén thir nhét nhiéu lan, dé thu dugc chinh xac khdi van chuyén tha nhét.

Theo mét phuong phap thiét ké kha thi, budc thu nhan, boi dau cudi, tai
nguyén danh riéng dwoc cip phét boi thiét bi truy nhép vo tuyén dén déu cudi bao
gdm: thu, bdi ddu cudi, théng tin cap phat tai nguyén duge giri béi thiét bi truy nhap
vo tuyén, trong d6 thong tin cip phat tai nguyén nay dugc sir dung dé chi bao tai
nguyén danh riéng can thiét dé dau cudi giri khéi van chuyén thir nhét.

Théng tin cAp phat tai nguyén bao gbm thong tin chi bao thir hai, va théng tin

chi bao thir hai duoc st dung dé chi din dAu cudi giri lap lai khdi van chuyén thir nhét
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dugc truyén trong don vi thoi gian truyén K (K > 0). Theo cach nay, dau cubi co thé
gui, theo thong tin chi bao thir hai va trén tai nguyén danh riéng duoc cip phét boi
thiét bi truy nhap v6 tuyén, khdi van chuyén thir nhét bang cach st dung ID quy trinh
HARQ dugc ding khi khéi van chuyén thi nhit duge giri trong don vi thdi gian
truyén K. N6i cach khac, thiét bi truy nhap vo tuyén c6 thé ngdm chi bao, dén diu
cudi bang cach str dung thong tin chi bao tht hai, ID quy trinh HARQ duoc st dung
dé giri khdi van chuyén th nht.

Theo mét phuong phap thiét k& kha thi, thong tin chi bao thir hai bao gdm
thong tin nhan dang 6 trong d6 dau cubi truyén khéi van chuyén th nhét trong don vi
thoi gian truyén K. Theo cach nay, khi déu cudi giri khdi van chuyén tha nhét dén
thiét bi truy nhép vo tuyén bang cach sir dung tai nguyén dung chung trong cac 6 khac
nhau, thiét bi truy nhép vé tuyén c6 thé hop nhét, theo thong tin chi béo thir hai, dir
liéu ctia khéi van chuyén thi nhét thu dugc trong nhiéu 1dn, dé thu dugc chinh xac
khéi van chuyén thir nhét.

Theo mét phuong phép thiét k& kha thi, tai nguyén ding chung bao gém ti
nguyén thir nhit duoc tao cau hinh trong 6 thi nhit boi thiét bi truy nhap vé tuyén cho
dau cudi va tai nguyén tha hai dugc tao cau hinh trong 6 thit hai béi thiét bi truy nhap
v6 tuyén cho ddu cudi. Theo céch nay, phuong phap nay con bao gdm: thu, boi dau
cudi, phan hdi bao nhan cho khdi van chuyén thir nhit, phan hdi bio nhan nay dugc
gli béi thiét bi truy nhdp vé tuyén théng qua 6 thir nhat, va dimg, boi déu cudi, gii
khdi van chuyén tht nhdt dén thit bi truy nhdp v6 tuyén bing cich sir dung tai
nguyén thtt hai. Theo cach nay, ddu cudi ciing c6 thé giri ciing khdi van chuyén bang
cach str dung céc tai nguyén trong nhiéu 6 ma khong thuc hién hop nhét dit liéu lién 6.

Theo khia canh thi hai, phuong 4n cia sang ché dé xuat dau cubi bao gdm: bd
phéan truyén duoc tao cAu hinh dé gui khdi van chuyén thtr nhit dén thiét bi truy nhap
v6 tuyén trong X 14n bing cach sir dung tai nguyén dung chung ma duge tao cAu hinh
boi thiét bi truy nhap vo tuyén cho it nhit mot dAu cubi, trong d6 dau cudi nay 1a mot
trong sb it nhat mot ddu cudi, va X > 0; va bd phén xéac dinh duoc tao c4u hinh dé xac
dinh tai nguyén danh riéng dugc cAp phat bai thiét bi truy nhép vé tuyén dén dau cudi,
trong d6 b phan truyén con duoc tao cdu hinh dé gui khéi van chuyén tha nhét dén

thiét bi truy nhap vé tuyén trong Y 1an bang cach sir dung tai nguyén dich, trong dé tai
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nguyén dich bao gbém tai nguyén danh riéng, va Y >0.

Theo mét phuong phap thiét ké kha thi, bo phan truyén duoc tao ciu hinh dic
trung dé: néu didu kién dimg dinh trude duoe dap tng, thi ding giri khéi van chuyén
thir nhit dén thiét bi truy nhap vo tuyén, trong d6 didu kién dimg bao gdm: ddu cudi
thu phan hoi bio nhan cho khéi van chuyén thir nhit, ma dugc giri boi thiét bi truy
nhap vb tuyén, hodc thoi gian dé guri khéi van chuyén th& nhat boi ddu cudi vuot qua
chi bdo do tré dinh trudc.

Theo mot phuong phép thiét ké kha thi, b6 phan xdc dinh con duoc tao ciu
hinh dé x4c dinh s6 lugng N 14n dugc yéu cau dé truyén khéi van chuyén thir nhit,
trong d6 N > 0, va diéu kién dimg con bao gdm: X + Y > N.

Theo mdt phuong phéap thiét ké kha thi, b phéan truyén duoc tao cAu hinh dic
trung dé: trong khoang thoi gian dinh trude, giri khdi van chuyén thi nhit dén thiét bi
truy nhdp v6 tuyén ting khdi mot trong X 1an bang cach sir dung tai nguyén ding
chung, trong d6 thoi gian két thic cta khoang thoi gian dinh trude 13 trude thoi gian
ma déu cudi thu nhan tai nguyén danh riéng.

Theo mot phuong phap thiét k& kha thi, bo phéan truyén duoc tao cAu hinh dic
trung dé: ddi v6i bat ky don vi thoi gian truyén nao ma tai nguyén dich duge dit vao,
néu don vi thoi gian truyén nay bao gbm ca tai nguyén danh riéng va tai nguyén dung
chung, thi giri khdi van chuyén thir nhit bing cach st dung tai nguyén danh riéng
trong don vi thoi gian truyén.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, tai nguyén dung chung dugc dat trong
mdi trong sb Z don vi thoi gian truyén, trong d6 Z > X. B0 phan truyén con duoc tao
cAu hinh d&: néu du cudi thu nhan yéu ciu truyén ca khdi van chuyén thtr hai trong
don vi thoi gian truyén thit M trong Z don vi thoi gian truyén, thi giri kh6i van chuyén
thr nhit trong don vi thoi gian truyén thir M bang cich st dung tai nguyén ding
chung trong don vi thoi gian truyén tht M, trong d6 don vi thoi gian truyén thtr M 1a
mot don vi thoi gian truyén khac don vi thoi gian truyén thir nhét trong Z don vi thoi
gian truyén.

Theo mdt phuong phép thiét ké kha thi, dAu cudi con bao gém: bd phan chén
duoc tao cAu hinh dé cheén thong tin chi bao thir nhét vao khbi vn chuyén thi nhat,

trong d6 thong tin chi béo thir nhat bao gém théng tin nhin dang quy trinh HARQ va
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NDI ma déu 1a ctia khéi van chuyén thr nhit cin duoc truyén boi dau cudi.

Theo mét phuong phap thiét ké kha thi, bd phén truyén con duoc tao cAu hinh
dé thu thong tin cAp phat tai nguyén dugc giri boi thiét bi truy nhép vo tuyén, trong dé
thong tin cAp phét tai nguyén duoc sir dung dé chi béo tai nguyén danh riéng duge yéu
cau boi dau cubi dé giri khdi van chuyén thir nhét, thong tin cip phét tai nguyén nay
bao gébm thong tin chi béo thi hai, thong tin chi bao thir hai nay duoc sir dung dé chi
dan dau cubi giri 1ap lai khdi vin chuyén thi nhat duoc truyén trong don vi thoi gian
truyén K, va don vi thoi gian truyén K 14 don vi thoi gian truyén true don vi thoi
gian truyén trong d6 thu duge théng tin cip phat tai nguyén, trong d6 K > 0.

Theo mot phuong phép thiét k& kha thi, tai nguyén dung chung bao gbm tai
nguyén thir nhit duoc tao cAu hinh trong 6 thir nhit boi thiét bi truy nhép v6 tuyén cho
dAu cudi va tai nguyén thir hai dugc tao cdu hinh trong 6 thir hai béi thiét bi truy nhap
v tuyén cho dau cudi; va bd phan truyén con dugce tao cAu hinh dé: thu phan hdi bao
nhan cho khéi van chuyén thtr nhét, phan hdi nay dugc giri boi thiét bi truy nhap vo
tuyén bang cach sir dung 6 thir nhét, trong d6 phan hdi béo nhan nay duoc tao ra boi
thiét bi truy nhap v tuyén sau khi thiét bi truy nhap vo tuyén thu khbi van chuyén thi
nhét dugc glri béi du cudi nho sir dung tai nguyén thir nhét; va ding giri khdi van
chuyén thir nhat dén thiét bi truy nhép vo tuyén bang cach sir dung tai nguyén thir hai

Theo khia canh thtt ba, phuong 4n thuc hién ctia sang ché dé xuat du cudi bao
gdm: bd xit Iy, bd nhé, kénh truyén (bus), va giao dién truyén thong. Bo nhé dugc tao
cAu hinh d luu trit 1énh chay duoc bing may tinh; bd xir Iy duge két ndi véi by nhé
thong qua bus; va khi dau cudi hoat dong, bd xir Iy thuc thi 1énh chay duoc bang may
tinh duoc luu trit trong bd nhd dé lam cho dau cudi thuce hién phuong phap truyén dit
liéu theo phuong phép bat ky trong s6 cac phuong phap thiét ké theo khia canh tht
nhét.

Theo khia canh thit tu, phwong 4n clia séng ché d& xuit hé théng truyén dit lidu.
Hé théng nay bao gbém dau cudi bét ky trong sb cac dAu cudi néu trén va thiét bi truy
nhap vo tuyén két ndi véi dau cudi.

Theo khia canh thit nam, phuong 4n cta sang ché dé cap vat ghi hru trit may
tinh duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh phan mém may tinh dugc sir dung boi dau cudi

néu trén. Lénh phan mém mady tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké dé dau cudi
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thue hién cac khia canh da néu trén.

Theo khia canh thit sdu, phuong 4n ctia sang ché dé xuit chuong trinh may
tinh, trong d6 chuong trinh méy tinh bao gém 1énh, va khi chwong trinh méy tinh duoc
thuc thi boi may tinh, may tinh s& thuc hién phuwong phép theo phuong phap bat ky
trong s céc phuong phap thiét ké theo khia canh thr nht.

Trong séng ché, tén cta diu cudi hodc thiét bi truy nhap v6 tuyén khong lam
giéi han céc thiét bi nay. Trong qué trinh trién khai thuc té, cac thiét bi nay c¢6 thé c6
tén goi khac nhau. Céc thiét bi ndy s& ndm trong pham vi bao hd clia sang ché va cac
k¥ thuat tuong Gmg ctia sang ché d& xuét cac chirc ning clia céc thiét bj ma twong tu
nhu céc thiét bi d& cp theo sang ché.

Ngoai ra, dbi v6i cac hidu qua k¥ thuat ma duge mang lai boi bat ky cach thic
thiét ké nao theo khia canh thtt hai dén khia canh thir sdu néu trén déu chi dén cac hiéu
qué k§ thuat mang lai béi cac phuong thire thiét k& khac nhau theo khia canh thir nhat.
Nbi dung chi tiét nay khong duoc mb ta lai & day.

Khia canh khac cua sang ché dé cap dén phuong phap truyén dir liéu bao gom:

tao, bdi déu cudi, khéi van chuyén tai ting MAC, trong d6 khéi van chuyén
nay bao g@)m dir liéu ctia mdt trong s6 it nhét hai thuc thé RLC, va it nhét hai thuc thé
RLC nay duge anh xa vao thuc thé PDCP thir nhat; va

gui, boi dau cubi dén thiét bi truy nhép vo tuyén thong qua ting vat 1y clia dau
cudi, thong tin duge mang trong khdi van chuyén.

Theo phwong phép nay, khéi van chuyén loai trir dit lidu ctia thuc thé RLC
khéc, khac véi thue thé RLC dd néu, trong it nhit hai RLC. Tuy chon 13, khdi vén
chuyén bao gém dit liéu ctia mot thue thé RLC, va thuc thé RLC nay duogc anh xa vao
thuc thé PDCP thit hai. PDCP tht nhat khac véi thuc thé PDCP thit hai.

Tuy chon 13, phuong phap nay bao gdm: thu thap, boi dau cudi, sb liéu thong
ké v& luong dit liéu can duoc truyén: luong dit liéu cin dugc truyén hién thoi cta tat
ca thuc thd PDCP trong nhém thir nhét céc thuc thé PDCP, luong dit liéu cin duge
truyén cua tit ca thuc thé RLC tuong tmg véi tat ca thuc thé PDCP trong nhém thit
nhét céc thuc thé PDCP, luong dit liéu can duoc truyén hién thoi ctia mdi thuc thé
PDCP trong nhom thr hai cac thuc thé PDCP x lugng cac ban sao chép cua goi dit

liéu tao béi mdi thue thé PDCP, va lugng dit liéu can dugc truyén cua moi trong so it
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nhét hai thuc thé RLC ma tuong img véi méi thye thé PDCP trong nhém thit hai.
Chang han, nhém thir nhit cac thuc thé PDCP 1a thuc thé PDCP thtr nhit, nhém thir
hai cac thuc thé PDCP la thuc thé PDCP thir hai, thuc thé PDCP tht nhét khong tao
ban sao chép cua gdi dir li€u (hoac tao ra chi mot géi dit liéu RLC) tai tdng RLC, thuc
thé PDCP tht hai tao it nhit hai ban sao chép cua goéi dir liu tai t?mg RLC, va mdi
ban sao chép cta géi dit liéu dugc mang trén mdt thuc thé RLC. Theo céch nay, sb
lugng ctia dit lidu cén duge truyén 13 bang véi: sb lugng cta dit liéu cin duoc truyén
hién thoi cta thuc thé PDCP tht nhit + sb luong dit liéu can duoc truyén ctia thue thé
RLC ma thuc thé PDCP thir nhit duoc anh xa t6i + s6 luong dit lidu can duoc truyén
hién thoi cta thuc thé PDCP thir hai x s§ ban sao chép duoc tao bai thuc thé PDCP
thur hai tai téng RLC + sd luong dir liéu can duoc truyén cua tat cé thuc thé RLC ma
thuc thé PDCP tht hai dugce anh xa toi.

Tay chon 14, phuong phap nay con bao gdbm: xac dinh, bai dau cudi, lidu dir
liéu mong mubn cia tit ca thuc thé RLC duge anh xa toi cung thuc thé MAC ¢6 duoc
glri tht cé tai ting RLC hay khong, trong d6, dit liéu mong mudn nay 14 dit liu ma c6
thé dugc thém vao khéi vén chuyén can duoc truyén hién thoi béi thue thé MAC. Néu
d@ li¢u mong mudn cua tit ca thuc thé RLC khong dugce gri hoan toan, va BSR khong
dugc gui, thi dau cudi gift trang thai kich hoat ctia BSR. Néu dit liéu mong mudn duogc
otti hoan toan, ddu cudi huy trang thai kich hoat ctia BSR. Néu dit liéu mong muén
ca tit ca thuc thd RLC khéng duoc giri hoan toan, va BSR khéng dugc giri dén thiét
bi truy nhép v6 tuyén, thi ddu cudi huy trang thai kich hoat ctia BSR.

Giai phép k§ thuat dugc dé& xudt theo sang ché c6 thé duge ap dung vao khia
canh th@ nhit dén khia canh thtt séu va cac giai phap k¥ thuat nay duoc dé xudt theo
cac phuong phap thiét k& kha thi.

Céc khia canh nay va céc khia canh khac ctia sang ché s& tré nén rd rang va dé

hi€u hon trong phan mo6 ta cac phuong an thuc hién dudi day.

M ta vén tiit cac hinh vé
FIG. 1 1a so d6 1 vé tinh hudng ting dung ctia phuong phép truyén dit liéu theo
mdt phuong &n cta sang ché;

FIG. 2 la so dd 2 v& tinh hudng tmg dung ctia phuong phép truyén dit liéu theo
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mot phurong an clia sang ché;

FIG. 3 12 so d cu tric 1 ctia déu cudi theo mdt phuwong 4n ctia sang ché;

FIG. 4 1a so d6 twong tac ctia phuong phap truyén dit liéu theo mot phurong an
ctia sang ché;

FIG. 5A la so dd 3 vé tinh hudng tmg dung ciia phuong phép truyén dir lidu
theo mot phuong 4n cia sang ché;

FIG. 5B 1a so db 4 vé tinh hubng tng dung ctia phwong phép truyén dit lidu
theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG. 6 1a so dd 5 vé tinh hudng tmg dung cia phuong phép truyén dit liéu theo
mdt phuong 4n cia sang ché;

FIG. 7 la so dd 6 vé tinh hudng ing dung ctia phuong phap truyén dit lidu theo

mdt phuong 4n cia sang ché;

FIG. 8A 1a so dd 7 vé tinh hudng tmg dung ctia phuong phap truyén dit lidu
theo mot phuwong 4n clia sang ché; ’

Fig. 8B 14 so dd 8 v& tinh hudng ing dung ctia phuong phép truyén dit liéu theo
mot phuong an cluia sang ché;

FIG. 8C la so d 9 vé tinh hubng mg dung ctia phuong phap truyén dit liéu
theo mot phuong an cua sang ché;

FIG. 9 1a so dd 10 vé tinh hudng tng dung cta phuong phap truyén dit liéu
theo mdt phuong an ctia sang ché; ,

FIG. 10 1a so dd 11 v& tinh hudng ung dung ctia phuong phap truyén dit liéu
theo mdt phuong an cua sang ché;

FIG. 11 1a so dd 12 vé tinh hudng ung dung ctia phuong phap truyén dit liéu
theo moOt phuong 4n clia séng ché;

FIG. 12 1a so d 13 v& tinh hudng ting dung ctia phuong phép truyén dir lidu
theo mdt phuong &n cta sang ché;

FIG. 13 1a so d5 14 v& tinh hudng ung dung cta phuong phap truyén dit liéu
theo mdt phuong én ctia sang ché;

FIG. 14 12 so dd 15 vé tinh hudng tng dung ctia phuong phap truyén dit liéu
theo mdt phuong 4n cta sang ché;

FIG. 15 1a so dd 16 vé tinh hudng tng dung ctia phuong phap truyén dir liéu
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theo mét phuong an ctia séng ché;

FIG. 16 la so d6 17 vé tinh hubng tng dung cua phuong phép truyén dir lidu
theo mét phuong 4n clia sang ché;

FIG. 17 1a so d6 18 v& tinh hudng tng dung ctia phuong phap truyén di liéu
theo mét phuong an ctia séng ché;

FIG. 18 14 so dd 19 v& tinh hudng tng dung ctia phuong phap truyén dit liéu
theo mét phuong 4n ciia sang ché;

FIG. 19 1a so dd 20 vé tinh hudng tmg dung ctia phwong phap truyén dit liéu
theo mdt phuong 4n ctia sdng ché;

FIG. 20 1a so dd 21 v& tinh hudng tng dung cta phuong phép truyén dit liéu
theo mdt phuong 4n clia sang ché;

FIG. 21 13 so d6 22 vé tinh hubng tmg dung ctia phwong phép truyén dit liéu
theo mét phuwong an cia sang ché;

FIG. 22 1a so d6 23 vé tinh hubng tmg dung ctia phuong phap truyén dir liéu
theo mot phuong an clia sang ché;

FIG. 23 14 so dd 24 vé tinh hudng tmg dung ctia phuong phap truyén dit liéu
theo m&t phuong an ctia sang ché;

FIG. 24 13 so dd 25 vé tinh hudng tmg dung ctia phuong phap truyén dit lidu
theo mdt phuong an cta sang ché;

FIG. 25 1a so dd 26 v& tinh hudng tng dung ctia phuong phap truyén dit lidu
theo mot phuong &n cla sang ché;

FIG. 26 14 so d6 céu tric 2 ctia dau cudi theo mot phuwong 4n clia sang ché; va

FIG. 27 la so db céu tric 3 cua dau cudi theo mot phwong 4n clia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phén duéi ddy mo ta chi tiét cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n clia
sang ché dua vao cac hinh v& kém theo.

Ngoai ra, thuat ngtt “tht nhat” va “th hai” chi nhim muc dich mo ta, va s&
khoéng duoc hiéu 12 su biéu thi hay sy ham y vé mutc d6 quan trong c6 lién quan hodc
su chi bao ham ¥ v& sb luong déu hidu k§ thudt dugc chi bio. Do d6, déu hidu bi gidi

han boi thudt nglt “tht nhat” hodc “tht hai” ¢6 thé bao gém rd rang hodc hoan toan
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mot hodc nhiéu ddu hiéu. Trong phin mé ta cic phuong 4n ctia sang ché, thuét ngit
“nhiéu” c6 nghia 14 it nhét hai, trir khi duoc quy dinh khac.

Dé dé hiéu cac phuong an clia sing ché, mot vai thuat ngit duoc dua ra trong
phan mo ta cic phwong 4n cha sang ché duoc mé ta trude tién & day.

Piu cudi, cling cé thé goi la UE (thiét bi nguoi dung), cé thé dac trung la dién
thoai di dong, may tinh bang, may tinh xach tay, UMPC (may tinh ca nhén siéu di
d6ng), may tinh xach tay dang nhé (netbook), PDA (thiét bi tro gitip s& ¢4 nhén), hodc
dang tuong tu. Pau cudi khdng bi gidi han theo cac phuong 4n ciia sang ché.

Thiét bi truy nhap v tuyén c6 thé 13 AP (diém truy nhip, diém truy nhép v6
tuyén) hodc tram géc (chéng han nhu tram géc macro, tram géc micro, va bd lap).
Thiét bi truy nhép v6 tuyén khong bi giéi han theo cac phwrong 4n ctia sang ché.

Don vi thoi gian truyén chi dén d6 chi tiét vé thoi gian duoc st dung dé truyén
dudng 1én hodc truyén dudng xudng, va c6 thé dic trung 1a don vi thoi gian truyén,
khe (slot), khe nhd (mini-slot), khe téng hop, khe nho tbng hop, hoic dang tuong tu.
Viée str dung don vi thoi gian truyén theo mot vi duy, trong hé théng LTE (tién héa dai
han), do dai thoi gian ctia don vi thoi gian truyén thuong 14 1ms; va trong hé théng 5G
(thé hé tht 5, cong nghé truyén thong di dong thé hé thir 5), d6 dai thoi gian cta don
vi thoi gian truyén c6 thé duoc thiét 1ap boi tram gbc. Pon vi thoi gian truyén khong
bi giGi han theo cac phuong an cua sang ché.

Céc phuong an cta sang ché dé xult phuong phap truyén dit liéu, va phuong
phap nay c6 thé duoc 4p dung cho quy trinh truyén dit ligu gitta dau cudi va thiét bi
truy nhép vo tuyén. Theo mét vi du viée str dung ché do truyén HARQ (yéu cau lap lai
tu dong lai) trong cac giai phap ky thuat da biét, thiét bi truy nhép vo tuyén cin chp
phat trude tién, dén diu cudi, tai nguyén danh riéng duoc st dung dé g dir liéu boi
dAu cubi, va sau d6, diu cudi giri di liéu cin dugc truyén dén thiét bi truy nhap vo
tuyén bang cach st dung tai nguyén danh riéng duoc cAp phat boi thiét bi truy nhap vo
tuyén dén dau cudi. Néu mot khi dit lidu da dugc truyén khong thé duge thu chinh x4c
boi thiét bi truy nhép vo tuyén, dau cudi con cAn gii lap lai dit liéu dén thiét bi truy
nhap vé tuyén, cho dén thiét bi truy nhap v6 tuyén thu dugc chinh x4c dit liéu.

Tuy nhién, cAn d6 tr8 it nhét 1a 4ms khi thiét bi truy nhép v6 tuyén cap phat tai

nguyén danh riéng cho dau cudi, va it nhat 1a 8ms gifta qua trinh giri dif liéu bdi dau
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cubi dén thiét bi truy nhdp v6 tuyén trong thoi gian thu nhit va qué trinh gl dir liéu
bdi dau cudi dén thiét bi truy nhap v6 tuyén trong thoi gian thir hai. Pidu nay khong
thé dép ting yéu cau do trd cua dif lidu URLLC.

Vé van dé nay, trong céc giai phap k¥ thuat da biét, thiét b truy nhip vé tuyén
¢ thé lua chon cép phat mot hoac nhiéu tai nguyén dung chung cho nhiéu dau cudi
truée. Trong trudong hop nay, khi dau cudi cu thé cin g dit liéu URLLC, ddu cudi cu
thé nay c6 thé giri truc tiép dit liéu URLLC bang cach st dung tai nguyén ding chung
duoc cap phat. Tai nguyén dung chung nay duge ding chung boi nhiéu diu cubdi, va vi
vy nhiéu dau cudi chiém ding dong thoi ciing tai nguyén ding chung dé giri dir liéu
khac. Két qua 14, thiét bi truy nhap vo tuyén khong thé giai ma chinh xac dit liéu
URLLC nhén dugce, va thiét bi truy nhap vo6 tuyén khong thé thu duoc chinh xé4c dit
liéu dugc truyén, do @6 lam giam hiéu sut truyén cua dir liéu URLLC. Mat khac, khi
mdt tai nguyén ding chung 1a ¢6 sén cho m6t dau cudi, diu cudi nay thuong khong
biét liéu tai nguyén ding chung nay c6 duoc st dung boi dau cudi khéc hay khong.
Tai nguyén dung chung dugc cdp phat trude béi thiét bi truy nhap vo tuyén cho it nhét
mdt ddu cudi, va tai nguyén ding chung nay khong can duge cAp dong boi thiét bi
truy nhép v6 tuyén. Do du cudi sir dung tai nguyén dung chung khéng biét lidu tai
nguyén nay c6 dang duoc str dung boi dau cubi khac hay khéng, nén nhiéu du cudi
chiém dung tai nguyén ding chung giy ra su xung dot.

Cén biét ring do trd truyén va hiéu sudt truyén cua dit lieu URLLC khong thé
duoc dam bao bét chdp viée truyén dit liéu URLLC béi dau cudi bang cach st dung
tai nguyén danh riéng hay tai nguyén dung chung.

Dé giai quyét vAn dé néu trén, cdc phuwong 4n clia sdng ché dé xuit phuong
phép truyén dit liéu. Khi dau cudi can truyén dir liéu URLLC (dit liéu URLLC c6 thé
bao gém mot hodc nhiéu khdi van chuyén) dén thiét bi truy nhép vd tuyén, vi du,
truyén khdi van chuyén thtt nhit, nhu thé hién trén FIG. 1, dau cudi co thé trude tién
giri khdi vAn chuyén thir nhat dén thiét bi truy nhap vo tuyén trong X 1an (X > 0) bang
cach st dung tai nguyén ding chung dinh trudc; khi dau cubi thu nhén tai nguyén
danh riéng duoc cap phat boi thiét bi truy nhap vo tuyén dén dau cubi, néu du cudi
khéng thu dugc phan hdi béo nhén duoc giri sau khi thiét bi truy nhép vo tuyén thu

chinh x4c khéi van chuyén thir nhat, thi dau cudi co thé giri khoi van chuyén thtr nhat
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dén thiét bi truy nhap v6 tuyén trong ¥ 1an (Y > 0) bang each st dung tai nguyén dich
(tai nguyén dich bao gdm tai nguyén danh riéng), cho dén khi thiét bi truy nhap vo
tuyén thu chinh xac khéi van chuyén thtr nhét.

Theo céch nay, trudc khi thu nhén tai nguyén danh riéng dwoc cip phat boi
thiét bi truy nhap vo tuyén, diu cudi c6 thé giri khdi van chuyén thir nhét bang cach sir
dung tai nguyén ding chung chia sé véi ddu cudi khéc, dé giam do tré giy ra boi dau
cubi doi thiét bi truy nhap v6 tuyén cip phat tai nguyén danh riéng. Tuy nhién, sau khi
dAu cudi thu nhan tai nguyén danh riéng duoc cip phat bai thiét bi truy nhap vo tuyén,
ddu cudi co thé giri khéi van chuyén thir nhit bang cach sit dung tai nguyén dich bao
gdm tai nguyén danh riéng, do tai nguyén danh riéng 1a tai nguyén duoc cip phat dic
trung boi thiét bi truy nhap vo tuyén cho dau cudi va tai nguyén danh riéng nay duoc
str dung boi ddu cudi nay khong xung dot véi tai nguyén duoc sir dung boi dau cudi
khac. Diéu nay lam tang kha ning thu chinh xac khéi van chuyén thtr nhit bai thiét bi
truy nhdp vo tuyén, nghia 13, cai thién hiéu sudt truyén ctia khéi van chuyén thir nhat.

Hién nhién, nhu thé hién trén FIG. 2, tai nguyén dich c6 thé con bao gdm tai
nguyén dung chung. Cu thé, sau khi diu cudi thu nhén tai nguyén danh riéng dugc clp
phat boi thiét bi truy nhip vo tuyén, ddu cudi nay co thé tiép tuc truyén khéi van
chuyén tht nhat bang cach str dung tai nguyén dung chung trong khi dang truyén khoi
van chuyén tht nhit nho st dung tai nguyén danh riéng, nho d6 lam gidm do tré
truyén khdi van chuyén tha nhét.

Nhu thé hién trén FIG.3, dau cudi c6 thé duoc thuc thi dudi dang thiét bi may
tinh (hodc hé théng) trén FIG. 3.

FIG.3 14 so d6 v thiét bi méy tinh theo mot phuong 4n cta sang ché. Thiét bi
may tinh 500 bao gém it nhat mot bo xur ly 501, bus truyén thong 502, b6 nhd 503, va
it nhat mot giao dién truyén théng 504.

B6 xir Iy 501 ¢6 thé 1a don vi xit Iy trung tAm (CPU) da ndng, b vi xu 1y, mach
tich hop danh riéng cho ung dung (ASIC), mot hodc nhiéu mach tich hop duogc tao cu
hinh d& didu khién chay chuong trinh theo céc gidi phép ciia sang ché.

~ Bus truyén théng 502 c6 th8 bao gdm kénh va truyén théng tin gilta cc thanh
phan néu trén. Giao dién truyén thong 504 sir dung bat ky bo thu phat nao nhu thiét bi

dé truyén thong vdi thiét bi khac hodc mang truyén thong, nhu mang Ethernet mang
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truy nhap vo tuyén (RAN), hodc mang cuc bd khong day (WLAN).

B6 nhd 503 ¢6 thé 1a bo nhé chi doc (ROM) hoéc loai loai thiét bi luu trit tinh
khac c6 kha nang luu trit thong tin tinh va cac 1énh, hodc bd nhé truy nhap ngau nhién
(RAM) hozc loai thiét bi 1tru trix dong khac ¢ kha nang luu trit thong tin va céc 1énh,
hodc ¢6 thé 1a bd nhd chi doc l4p trinh dwoc c¢6 thé x6a bang dién (Electrically
Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM), bd nhd chi doc béng dia
compac (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM) hodc bd luu trlt dia quang
khac (bao g@)m dia compdc, dia laze, dia quang, dia da ndng sb, dia Blu-ray, hoac dang
tuong tu), vt ghi dia tir hodc thiét bi luu trit tir khac, hodc phuong tién khac bat ky ma
¢6 thé dug ding d& mang hodc lwu trit ma chuong trinh mong muén trong cau lénh
hodc dang cAu trac dix liéu ma ¢o thé duoc truy nhap bdi may tinh, nhung khong bi
gi6i han & ddy. BO nhé c6 thé ton tai doc 1ap, va co thé duoc néi dén bo xir 1y thong
qua bus. Mét khac, bd nhé céd thé duoc tich hop véi bd xtr ly.

B0O nhd 503 duoc tao cAu hinh dé Iuu trit ma chuong trinh img dung dé thuc
hién céc giai phap cua sang ché, va bo xir Iy 501 diéu khién viéc thyc thi. Bo xit ly
501 duoc tao cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh tmg dung duge luu trong bd nhé
503.

Trong qua trinh thuc hién cu thé, theo mot phuong an, bo xur ly 501 ¢co thé bao
gdm mdt hodc nhiéu CPU, vi du, CPUO va CPU1 trén FIG. 3.

Trong qua trinh thuc hién cu thé, theo mot phuong an, thiét bi may tinh 500 co
thé bao gdm nhiéu bo xt 1y, vi dun, bd xir Iy 501 va bd xr ly 508 trén FIG. 3. Mdi bd
Xt Iy nay co thé 1a bd xir 1y 161 don (single-CPU) hogc bd xtt ly da 161 (multi-CPU).
Cac bd xtt Iy nay c6 thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi, mach dién, va/hoic cac 16i xit ly dé
xu ly dit liéu (nhu cau 1énh chuong trinh may tinh).

Trong qua trinh thuc hién cu thé, theo mot phuong an, thiét bi may tinh 500 c6
thé con bao gdm thiét bi dAu ra 505 va thiét bi ddu vao 506. Thiét bi dau ra 505 truyen
thong véi bd xir I 501, va 6 thé hién thi thong tin theo nhiéu cach thire. Chang han,
thiét bi dAu ra 505 c6 thé 1a man hinh tinh thé long (L"cbj, thiét bi hién thi*diot phat
séng (LED), thiét bi hién thi dng tia catét (CRT), may chiéu, hodc dang twong tu.
Thiét bi dAu vao 506 truyén thong véi bd xir Iy 501, va ¢6 thé thu dau vao ngudi dung

theo nhiéu cach thuc.
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Thiét bi may tinh 500 c6 thé la thiét bi méy tinh da ning hozc thiét bi may tinh
chuyén biét. Trong qué trinh thuc hién cu thé, thiét bi may tinh 500 c6 thé 13 may tinh
dé ban, may tinh x4ch tay, may cha mang, thiét bi tro gitp sd ca nhan (PDA), dién
thoai di dong, méay tinh bang, thiét bi ddu cudi khong day, thiét bi truyén théng, thiét
bi nhing, hodc thiét bi cé ciu tric twong tw nhu thiét bi trén FIG. 3. Phuong 4n nay
clia sang ché khong gidi han loai thiét bi may tinh 500.

Phan sau md ta chi tiét phuong phap truyén dit lidu theo mét phuong 4n cua
sang ché dua vao cac phuong 4n cu thé. Nhu thé hién trén FIG. 4, phuong phap nay
bao gbém cac budce sau.

101 (Tuy chon). Pau cubi giri yéu cdu cip phat tai nguyén dén thiét bi truy
nhip v6 tuyén, trong dé yéu cdu cdp phat tai nguyén nay duoc st dung dé yéu cau
thiét bi truy nhp vo tuyén cap phat, &én dau cudi, tai nguyén danh riéng st dung dé
truyén khdi van chuyén thi nhét.

Cu thé, khi tAng truy nhép trong dau cubi nhan dit lidu can dugc truyén tir ting
ung dung, dau cudi ¢6 thé chia dit liéu can duoc truyén thanh mot hodc nhiéu khdi van
chuyén (TB) dua trén kich thudc khéi van chuyén dinh trudc. Déu cubi ¢ thé giri yéu
cdu cAp phat tai nguyén dén thiét bi truy nhap vo tuyén khi xac dinh rang khéi van
chuyén cin dugc truyén 1a dit liéu URLLC. Thiét bi truy nhép vo tuyén cip phat tai
nguyén danh riéng cho dau cudi sau khi nhan yéu cAu cip phat tai nguyén. Chéng han,
tai nguyén danh riéng ndm trong don vi thoi gian truyén thr nam, don vi thoi gian
truyén tht bay, va don vi thoi gian truyén thir chin. Tai nguyén danh riéng nay duoc
cép phat cu thé boi thiét bi truy nhap vo tuyén dén déu cudi, va do d6, tai nguyén danh
riéng khong xung dét voi tai nguyén duoc sir dung khi dAu cudi khac truyén dit liéu.

Chéng han, dau cubi co thé ludn giit trang thai treo yéu cau tai nguyén, nghia
1, ddu cudi giri yéu cau cAp phat tai nguyén dén thiét bi truy nhap vo tuyén véi diéu
kién 1a ¢4 tai nguyén, cho dén khi dau cudi thu nhan tai nguyén danh riéng; hodc dau
"cu,éi cd thé lubn gitt trang thai treo ygu ‘péu‘ tai nguyén, cho dén khi dAu cudi giri thanh
cong khéi van chuyén thir nhét dén thiét bi truy nhap vé tuyén.

102. Trude khi thu nhan tai nguyén danh riéﬁg, dAu cubi gui kh61 vén chuyén
thtt nht dén thiét bi truy nhap v6 tuyén trong X 1an (X > 0) bang cach sir dung tai

nguyén dung chung.
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Tai nguyén ding chung la tai nguyén dwoc cip phat boi thiét bi truy nhap vo
tuyén dén it nhit mot ddu cudi (bao gdm dau cudi trude d6). Vi du, thiét bi truy nhéap
v tuyén clp phat tai nguyén ding chung 1 cho dau cudi 1 dén dau cubi 3 trong 6 1.
Trong tinh huéng nay, khi bat ky du cudi nio trong s dau cubi 1 dén dau cubi 3 can
truyén dir lidu, ddu cudi cé thé tuong tac vai thiét bi truy nhap vo tuyén bang céch sir
dung tai nguyén dung chung 1.

Cu thé, nhu thé hién trén FIG. 5A, tai nguyén dung chung c6 thé dugce phan bd
trong mot hodc nhiéu don vi thoi gian truyén. Pé cho phép thiét bi truy nhép vo tuyén
thu chinh xac khdi can tai thir nhit som nhét c6 thé, & bude 102, dau cudi ¢6 thé trudce
tién giri khéi van chuyén thtr nhat dén thiét bi truy nhap v6 tuyén trong X 1an (X > 0)
bang cach str dung tai nguyén ding chung.

Theo m6t phuong 4n kha thi, nhu thé hién trén FIG. 5A, cic tai nguyén ding
chung dugc phén bd trong céc don vi thoi gian truyén tir 1 dén 4 va don vi thoi gian
truyén 7. Tuy nhién, kich thude cua tai nguyén ding chung dugc phan bd bdi thiét bi
truy nhdp vo tuyén trong mdi don vi thoi gian truyén 1a khac nhau. Vi du, cic tai
nguyén dimg chung trong don vi thdi gian truyén 1, don vi thdi gian truyén 3, va don
vi thoi gian truyén 7 ¢6 kich thude 13 30 byte, va céc tai nguyén ding chung trong don
vi thoi gian truyén 2 va don vi thoi gian truyén 4 ¢6 kich thuée 1a 50 byte. Trong tinh
huéng nay, dau cudi co thé lua chon, dua vao kich thude cia khdi van chuyén thtr nhét,
don vi thoi gian truyén ma c6 kich thudce tai nguyén ding chung 16n hon hozc bing
kich thuéc cua khédi van chuyén thtr nhét, chéng han nhu don vi thoi gian truyén 2 va
don vi thoi gian truyén 4, & giri khéi van chuyén thi nhit dén thiét bi truy nhap vo
tuyén.

Tuy chon 13, don vi thoi gian truyén c6 thé ddc trung 1a TTI (Transmission
Time Interval - khoang thdi gian truyén).

Hon nita, nhu thé hién trén FIG. 5B(a), véi TTI ma tai nguyén ding chung
dugc phan bo, hai tai nguyén ding chung c6 kich thuée khac nhau co thé duoc tao ciu
hinh trong TTI nay, vi dy, 30 byte (tai nguyén dung chung 1) va 50 byte (tai nguyén
dung chung 2). Trong tinh huéng nay, diu cudi c6 thé xac dinh, dua vao kich thudc
ctia khéi van chuyén thr nhét, liéu kich thude cta tai nguyén ding chung 1 hoic tai

nguyén dung chung 2 trong TTI hién thoi ¢ lon hon hay bang kich thude ctia khbi
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véan chuyén tht nhit hay khéng. Néu tai nguyén dung chung 1 va tai nguyén dung
chung 2 dap tmg diéu kién (ca hai dé 16n hon hoic bang kich thude cta khéi vén
chuyén thtt nhat), thi diu cubi c6 thé lya chon nglu nhién hodc tai nguyén ding chung
1 hodc tai nguyén ding chung 2 dé truyén khdi van chuyén tht nhit; néu chi mot tai
nguyén dung chung dap ung diéu kién (kich thudc ctia chi mot trong sb tai nguyén
dung chung 1 va tai nguyén ding chung 2 16n hon hodc bang kich thuée ctia khdi van
chuyén thtr nhét), ching han, tai nguyén dung chung 2, thi diu cudi c6 thé truyén khéi
véan chuyén thir nhit bang cach str dung tai nguyén ding chung 2; néu khéng c6 tai
nguyén ding chung nao dap umg diéu kién, thi dau cudi c6 thé tiép tuc doi cho dén khi
tai nguyén ding chung ma dap tng diéu kién dat t6i.

Theo céach khac, nhu thé hién trén FIG. 5B (b), v6i TTI ma tai nguyén dung
chung duoc phéan bd, tai nguyén ding chung c6 kich thude ¢ dinh c6 thé dugc tao
cAu hinh trong TTI, vi du, 50 byte. Tai nguyén ding chung 30 byte trong 50 byte c6
quyén uu tién cao hon. Trong tinh hubng nay, khi dau cubi cin truyén khdi van
chuyén thir nhat bing cach sir dung tai nguyén ding chung, diu cubi trude tién xac
dinh liéu tai nguyén ding chung 30 byte ¢6 uu tién cao hon c6 thé dp ting yéu céu
truyén khong. Khi kich thude cta khdi van chuyén thir nhat 1én hon 30 byte va khong
qua 50 byte, thi dAu cudi c6 thé truyén khéi van chuyén thi nhit bang cach sir dung tai
nguyén dung chung 50 byte. Do do, khi kich thude cua khdi van chuyén thir nhit 16n
hon 50 byte, thi ddu cudi c6 thé tiép tuc doi cho dén khi tai nguyén dung chung dap
mg diéu kién dat t&i.

Theo cach khac, nhu thé hién trén FIG. 5B (c), véi TTI ma tai nguyén dung
chung duoc phén bd, tai nguyén ding chung dugc tao cAu hinh trong TTI c6 kich
thude ¢b dinh trong mién thoi gian-tin s6. Tuy nhién, khi dau cubi truyén khdi van
chuyén bang cach st dung céc quy tic diéu ché va mi héa (MCS) khac nhau, tai
nguyén dung chung c6 thé mang dir liéu c6 céc kich thude khéc nhau. Chzng han, khi
dau cubi truyén khdi vin chuyén bang cach sir dung MCS 1, tai nguyén ding chung
¢6 thé mang dit liéu 50 byte; hodc khi dau cudi truyén khdi van tai béng cach sur dung
MCS?2, tai nguyén ding chung c6 thé mang dit lidu 30 byte. Theo céch nay, khi dau
cudi can truyén khdi van chuyén thir nhit bang cach st dung tai nguyén dung chung,

dau cudi co6 thé lua chon, dua vao kich thudc ctia khdi van chuyén thir nhat, MCS
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thich hop dé teuyén khéi van chuyén thir nhit teén tai nguyén dung chung.

Theo mdt su thuc hién khéc, nhu thé hién trén FIG. 6, cho don vi thoi gian
truyén cu thé, thiét bi truy nhap vo tuyén c6 thé phan bd nhiéu tai nguyén ding chung
trong don vi thoi gian truyén nay, vi du, tai nguyén dung chung 1 va tai nguyén dung
chung 2 trén FIG. 6. Trong trudng op nay, khi giri khdi van chuyén tha nhit trong don
vi thoi gian truyén, dau cudi c6 thé lya chon mdt trong sé nhiu tai nguyén dung
chung dé giri khéi van chuyén thir nhét.

Chrfmg han, diu cubi c6 thé lua chon tai nguyén dung chung co vi tri bt dau tai
nguyén sém nhat, goi 1a tai nguyén dung chung 2; trong trudng hop nay, diu cubi c6
thé truyén khdi van chuyén thi nhit sém nhit c6 thé bang cach st dung tai nguyén
dung chung 2. Theo cach khac, dau cudi c6 thé lya chon tai nguyén ding chung ¢6 vi
tri két thiic tai nguyén sém nhét, goi 14 tai nguyén dung chung 1; trong trudng hop nay,
dau cubi c6 thé gui khédi van chuyén thi nhét sém nhét c6 thé. Theo cach khac, diu
cudi c6 thé lua chon tai nguyén dung chung c6 do tin cdy cao nhét dua vao dé tin cay
cta nhiéu tai nguyén dung chung dé truyén khéi van chuyén thir nhét, dé cai thién do
tin cAy cla qua trinh truyén. Véan dé nay khéng bi gidi han theo phuong 4n nay 'cﬁa
sang ché.

Chéng han, néu tai nguyén dung chung nim & bang tn c6 tan s6 thép, tai
nguyén dung chung c6 dd tin cdy cao hon; néu khong thi tai nguyén co do tin cay thip
hon. Néu tai nguyén nam & phd cip phép, thi tai nguyén dung chung ndy c6 do tin cdy
cao hon; néu khong thi tai nguyén ding chung nay c6 d6 tin ciy thap hon.

Theo cach khac, khi cAu hinh mi tai nguyén ding chung cho dau cubi, thiét bi
truy nhép vo tuyén c6 thé ciing cu hinh wu tién cho mdi tai nguyén dung chung. Viéc
cAu hinh uu tién cho mdi tai nguyén ding chung dbi véi céc dAu cudi khac nhau la
khac nhau. Vi du, trén FIG. 6, wu tién cua tai nguyén dung chung 1 cao hon uu tién
- cla tai nguyen dung chung 2. Trong truong hop nay, trong qua trmh truyen di liéu,
J Tdau cu01 co thé Iva chon tai nguyén dung chung co uu tlen cao nhat de truyen du heu
Tuy chon 13, néu tai nguyén ding chung c6 wu tién cao nhét khong do dé truyen hoan
toan dit lidu, thi dau cudi lua chon tai nguyén dung chung cé wu tién cao nhét thir hai.
Theo cach nay, dit liéu URLLC s& dugc truyén boi nhidu dau cubi c¢6 thé duoc phan

bd binh quan cho tit ca cac tai nguyén ding chung, nhdy d6 lam giam kha ning c6 thé
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xdy ra xung dot tai nguyén gita cac dau cudi.

Hon nita, vin nhu thé hién trén FIG. 6, néu dau cubi lua chon tai nguyén dung
chung 1 dé truyén khdi van chuyén thir nhat, liéu tai nguyén dung chung 2 va phin ti
nguyén con lai trong tai nguyén dung chung 1 (theo phuong 4n ctia sang ché goi 1a cac
tai nguyén con lai) co thé duoc st dung dé truyén dir liéu hodc dir liéu nao sé& duoc
truyén boi ngudi ding ¢6 thé duoc chi dinh trong giao thirc hodc dugc chi bao boi
thiét bi truy nhap vé tuyén dén diu cudi bang cach sit dung béo hidu RRC hodc bao
hiéu tai cac téng khac (nhu bao hiéu t?mg vat ly hodc bao hiéu tﬁng MAC).

Chéng han, néu giao thtrc chi dinh hoac thiét bi truy nhap vo tuyén thiét dat
réng cac tai nguyén con lai cé thé duogc st dung dé truyén dit liéu con lai (nhu di ligu
URLLC vi/hoic dit liéu MBB) trong bd dém ctia diu cubi, dau cudi ¢é thé truyén dix
liu MBB bang cach sit dung céc tai nguyén con lai. Hién nhién, neeys tai nguyén
trong tai nguyén dung chung 1 14 khong du khi ddu cudi truyén dit liéu bang céch sir
dung tai nguyén dung chung 1, ddu cubi wu tién truyén dir liéu bang cach sir dung cic
tai nguyén con lai nay.

Theo céach khéc, néu giao thirc chi dinh hozc thiéft bi truy nhép vo tuyén thiét
dat ring cac tai nguyén con lai chi duge sir dung dé truyén di liu URLLC con lai
trong bo dém cua dau cudi, ddu cudi co thé st dung céc tai nguyén con lai dé truyén
di liéu URLLC, nhung khéng truyén dit liéu MBB,

Theo cach khéc, néu giao thirc chi dinh hozc thiét bi truy nhap vo tuyén thiét
dat ring cac tai nguyén con lai khong thé duge st dung dé truyén bat ky dir 1iéu nao,
va néu dau cubi can truyén dit lidu, dau cudi can doi tai nguyén san ¢ tiép theo (vi du,
tai nguyén dung chung hodc tai nguyén lich trinh) dé truyén dir lidu. Cén luu y 1a dit
liéu URLLC (v&i uu tién cao hon) va dit liéu MBB (di liéu MBB c6 uu tién thap hon
dit liéu URLLC) déu duge st dung lam vi du trong phin m6 ta néu trén, ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cé thé hiéu rang didu nay dugc ap dung
cho nhitng vit mang c6 uu tién khac nhau, vt mang c6 uu tién cao hon duoc xir ly
theo cung cach vai dit liéu URLLC, va vat mang c¢6 uu tién thap hon dugc xir 1y theo
cach gidng véi dit liéu MBB.

Thém vao do, trong quy trinh trong d6 dau cudi g khdi van chuyén thi nhat

dén thiét bi truy nhap vo tuyén bang cach sir dung tai nguyén ding chung, dau cubi co
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thé con thiét dat khoang thoi gian dinh trude. Trong trudng hop nay, nhu thé hién trén
FIG. 7, trong khoang thoi gian dinh trudce, dau cudi ¢é thé guri khdi van chuyén thir
nhit dén thiét bi truy nhap vo tuyén ting khéi mot trong X bing cach st dung tai
nguyén dimg chung. Khi khoang thoi gian dinh trude troi qua, ddu cudi co thé xéa bd
dém lién quan dé giri khéi van chuyén thir nhat, va dimg giri khdi van chuyén thir nhit
dén thiét bi truy nhip vo tuyén bang cach sit dung tai nguyén dung chung.

Diéu nay 1a boi nu c6 sé luong twong dbi 16n cac dau cudi ma cin g cac
khéi van chuyén dén thiét bi truy nhdp vo tuyén, c6 thé s& c6 d6 tr& trude khi thiét bi
truy nhép vo tuyén phan héi, dén dau cudi, tai nguyén danh riéng dugc cép phat dén
dau cubi. Tuy nhién, thiét bi truy nhép vo tuyén da cép phat thuc té, dén du cudi, tai
nguyén danh riéng ma duoc sir dung dé giri khdi van chuyén thtr nhat. Trong truong
hop nay, néu dau cudi van tiép tuc truyén khdi van chuyén thir nhat bang cach st dung
tai nguyén dimg chung, déu cudi khac c6 thé chiém giit tai nguyén ding chung twong
mg d& giri dir liéu. Do d6, khoang thoi gian dinh trude duge thiét dat, sao cho dau
cudi c6 thé truyén khdi van chuyén thi nhit chi trong khoang thoi gian dinh trude
bang cach sir dung tai nguyén ding chung. Mot khi khoang thoi gian dinh trude trdi
qua, du cudi khong con truyén khdi van chuyén thi nhit nita bang cach st dung tai
nguyén ding chung, nhung doi tai nguyén danh riéng dugc cAp phat boi thiét bi truy
nhdp v6 tuyén dén d4u cubi va truyén khdi van chuyén thir nhit nho str dung tai
nguyén danh riéng nay.

Chéng han, sau khi thu dit liéu can duoc truyén tir tAng Gng dung, dau cubi c6
thé khéi dong b dinh thoi (bd dinh thoi hiy), giri yéu cau clp phat tai nguyén dén
thiét bi truy nhdp vo tuyén trong khoang dinh thoi cia bd dinh thoi, va giri khdi van
chuyén thi nhat dén thiét bi truy nhip vo tuyén bang cch sir dung tai nguyén dung
chung. Khi b dinh thoi hét hiéu lue, ddu cudi khéng giri yéu cau cp phét tai nguyén
dén thiét bi truy nhap v6 tuyén, cling khong giri khéi van chuyén thit nhat dén thiét b
truy nhép vo tuyén bang cach st dung tai nguyén dung chung, ma doi tai nguyén danh
riéng dugc cip phat boi thiét bi truy nhip vo tuyén cho dAu cudi va truyén khéi van
chuyén thu nhit bang cach sir dung tai nguyén danh riéng.

Ching han, thoi gian dinh thoi cu thé ciia b dinh thoi co thé duge thiét 1ap

bang cach st dung d6 chi tiét v& d6 dai ky hiéu ctia s hoc cu thé, duéi dang Ts, hodc
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don vi thoi gian cu thé moi day dugc dua vao NR. D6 chi tiét nay co thé it hon TTI
cta dir lieu URLLC.

Khodang thoi gian dinh trude ¢ thé duge xac dinh trude trong giao thiic, c6 thé
dugc giri béi thiét bi truy nhip v tuyén dén diu cudi bang cach st dung bao hidu
danh riéng, hodc c6 thé duoc thong bao boi thiét bi truy nhdp vo tuyén dén diu cubdi
bang céch sir dung ban tin quang ba. Theo cach khac, thiét bi truy nhép vo tuyén c6
thé thém nhiéu khoang thoi gian dinh truée ¢6 do dai thoi gian khéc nhau vao ban tin
quang ba. Theo cach nay, mdi ddu cubi c6 thé xac dinh, tir nhidu khoang thdi gian
dinh trudc dua vao loai dich vu hodc mic wu tién cta khdi van chuyén duoc truyén
bai dau cudi, khoang thoi gian dinh trude duge dimg boi dau cubi. Pidu nay khong bi
gii han theo phuong 4n clia sang ché.

Cén luu y 13 méi quan hé tudn tu gifta budc phia trude 101 va bude 102 khong
bi gi6i han trong phuong 4n cia sang ché. Pau cudi cé thé trude tién thuc hién budce
101, va sau dé thuc hién budc 102; co thé trudce tién thuc hién bude 102, va sau doé
thuc hién bude 101; hodc co thé ddng thoi thue hién cac bude 101 va 102. Diéu nay
khong bi gii han trong phuong 4n ciia sang ché.

103. Dau cudi thu thong tin cép phat tai nguyén duoc gl boi thiét bi truy nhap
v6 tuyén, tai d6 théng tin cAp phat tai nguyén dugc ding dé chi béo tai nguyén danh
riéng duoc st dung dé truyén khdi van chuyén thir nhét bsi dau cubi.

Cu thé, vin nhu thé hién trén FIG. 5A, sau khi cip phat, dén diu cudi, tai
nguyén danh riéng s& duge ding boi dau cudi, thiét bi truy nhap vo tuyén ghi thong
tin cAp phét tai nguyén dén dAu cudi. Thong tin cip phét tai nguyén cé thé cu thé bao
gdm céc thong sb, nhu thong tin vi tri va k& hoach diéu ché cta tai nguyén danh riéng.
Theo cach nay, sau khi thu thong tin cp phét tai nguyén dugc giri boi thiét b truy
nhép vo tuyén, ddu cubi c6 thé x4c dinh, dua vao thong tin cip phat tai nguyén, mét
hodc nhidu don vi thoi gian truyén trong d6 tai nguyén danh riéng duoc phan b6. Nhu
thé hién trén FIG. SA, tai nguyén danh riéng 13 trong don vi thoi gian truyén 6 va don
’\:/irvfchc*ri gian truyén 8. Sau do, déu,.gu(ff)i c6 thé gui khéi van chuyén thi nhat bang cach
Sﬁ' dung tai nguyén danh riéng tl;tO;lg ung tréng don vi thai gian truyén 6 va don vi
thoi gian truyén 8.

Cén luu ¥ ring tai nguyén danh riéng duoc tao cau hinh béi thiét bi truy nhép
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v tuyén cho dau cudi ¢é thé cho phép dau cudi guii khéi vén chuyén tht nhat chi mot
14n hodc giri khdi van chuyén thir nhét nhiéu 1an.

Néu dau cudi dugc cho phép gii khdi van chuyén thr nhit nhiéu Ian, tai
nguyén danh riéng dugc ding dé giri khdi van chuyén thir nhit béi ddu cudi mdi lan
dugc dat trong mot don vi thoi gian truyén khac nhau, va thiét bi truy nhép vo tuyén
c6 thé thém, dén thong tin cAp phat tai nguyén, thong tin vé tht ca cac don vi thoi gian
truyén tring d6 tai nguyén danh riéng dwoc dit vao, va thong bo thdng tin nay dén
dau cudi. Vi du, tai nguyén danh riéng dugc dat trong don vi thoi gian truyén 3 va don
vi thoi gian truyén 4. Sau d6, dau cudi giri truc tiép khdi van chuyén thir nhit dén thiét
bi truy nhap v6 tuyén hai l4n bang cach st dung tai nguyén danh riéng trong don vi
thoi gian truyén 3 va don vi thoi gian truyén 4.

Theo cach khac, néu déu cuoous dugc cho phép dé gt khéi vén chuyén thi
nhit nhidu 1an, chinh sach gui dinh trude c¢6 thé duge tao ciu hinh trong dau cudi
trude do. Vi du, chinh sach gti cé thé 1a: gui tach riéng khdi van chuyén thir nhét
trong bon don vi thdi gian truyén lién tiép hodc giri khbi van chuyén thi nhit ba lan
tai chu ky ctia mdt don vi thoi gian truyén. Theo cach nay, thong tin cAp phat tai
nguyén bao gdm thong tin vé don vi thoi gian truyén trong d6 diu cudi gui khdi van
chuyén thir nhét trén tai nguyén danh riéng trong thoi gian thir nhat. Sau d6, dau cudi
6 thé x4c dinh, dua vao thong tin cdp phat tai nguyén va chinh sach gli, vi tri tai
nguyén cu thé tai d6 khéi van chuyén thir nhét dugc gri mdi lan.

Ngoai ra, néu dau cubi khong thuc hién budc 101, nghia 13, dau cubi khéng giri
yéu cau cAp phat tai nguyén dén thiét bi truy nhap vo tuyén, va néu thiét bi truy nhép
v tuyén c6 thé xac dinh, dwa vao khéi van chuyén tht nhét duge giri boi du cudi dén
thiét b truy nhép vo tuyén , hodic néu thiét bi truy nhap vo tuyén c6 thé x4c dinh, theo
cach thie khac, ring dau cudi cin g dir liéu dén thiét bj truy nhdp v6 tuyén, thiét b

truy nhap vo tuyén cé thé duge kich hoat dé cép phat tai nguyén danh riéng cho dau
cu61,va chi bdo tai nguyén danh riéng duoc cAp phat dén dau cudi _béng cach sir dung
thong tin cAp phat tai nguyén. P R e

104. Pau cudi giri khdi van chuyén thi nhit dén thiét bi truy nhap vé tuyén

trong Y 14n (Y > 0) bang cach st dung tai nguyén dich, trong d6 tai nguyén dich bao

gbm tai nguyén danh riéng.
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Hién nhién, nhu thé hién trén FIG. 5A, tai nguyén dich c6 thé con bao gém tai
nguyén dung chung.

Noi cach khac, sau khi thi nhén tai nguyén danh riéng duge cip phat boi thiét
bi truy nhép v6 tuyén dén ddu cubi, dau cubi c6 thé tiép tuc giri khéi van chuyén thu
nhét bing cach chi sir dung tai nguyén danh riéng, hodc cé thét giri khdi van chuyén
thir nhit bang cach sir dung cé tai nguyén danh riéng va tai nguyén ding chung. Piéu
nay khong bi gii han theo phuong 4n ctia séng ché.

Cén luu ¥ rang do trude khi gii khéi van chuyén thir nhit dén thiét bi truy nhép
v6 tuyén trong Y 1an bang cach str udngj tai nguyén dich, ddu cudi da giri khéi van
chuyén thir nhat dén thiét bi truy nhdp v6 tuyén trong X lan bang céch st dung tai
nguyén ding chung, truéc khi ddu cubi thuc hién budc 104, thiét bi truy nhap vo
tuyén ¢6 thé da thu dugc chinh x4c khdi van chuyén tht nhit, va giri mot phan hdi bao
nhén khéi van chuyén thi nhit dén dau cudi, Trong trudng hop nay, dAu cudi khong
can gui khéi vin chuyén thtr nhit dén thiét bi truy nhép vo6 tuyén. Nghia la, Y = 0 &
budc 104.

Ngoai ra, khi ddu cudi giri khdi van chuyén thir nhit dén thiét bi truy nhap vo
tuyén trong Y 1an bang céch st dung tai nguyén dich, vi dy, khi dau cubi giri khéi van
chuyén tht nhét trong don vi thoi gian truyén 6 bang cach st dung tai nguyén dich
trong don vi thoi gian truyén 6, néu don vi thoi gian truyén 6 bao gom ca tai nguyén
danh riéng va tai nguyén dung chung, dau cudi c6 thé wu tién giri khdi van chuyén thi
nhét bang cach s dung tai nguyén danh riéng trong don vi thoi gian truyén 6 do tai
nguyén danh riéng khong xung dot véi tai nguyén duge dung boi dau cudi khac.

Hon nfta, mdi 14n thu khéi van chuyén thir nhit dugc giri bdi diu cubi, thiét bi
truy nhp vo tuyén c6 thé két hop khéi van chuyén thir nhét véi khdi van chuyén thir
nhét da thu dugc trude do, va cb ging giai ma khdi van chuyén thi nhét dugc két hop
ndy. Khi giai ma chinh x4c khéi van chuyén thir nhit, nghia 13, thu thanh cong khdi
van chuyén thtt nhét, thiét bi truy nhdp vé tuyén c6 thé gii phan héi bdo nhén khdi
van chuyén thtt nht dén dau cudi. Sau do, néu thu phan hdi bdo nhan khdi van chuyén
thtt nht, ddu cudi co thé dimg giri khi van chuyén thir nhét dén thiét bi truy nhap vo
tyén. | |

Tuy chon 13, sau khi thu phan hoi bdo nhan khdi van chuyén thit nhat, dau cudi
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c6 thé x6a khdi van chuyén thir nhét trong bd dém.

Theo cach khac, bd dinh thoi ¢ thé duge thiét 1ap trong ddu cudi. Thoi gian
thiét 1ap cho bd dinh thoi 14 chi bdo dd tré cho viée truyén khdi van chuyén thir nhat.
Trong truong hop nay, khi ddu cudi giri khdi van chuyén thir nhat 1an tha nhat, diu
cudi c6 thé kich hoat dé khoi dong bo dinh thoi. Khi b dinh thoi hét hiéu lue, né chi
bao rang thoi gian dé giri khdi vén chuyén thir nhit béi dau cudi vuot qua chi béo do
tré dinh trudc cho dau cudi. Trong trudng hop nay, lién quan dén viée lidu thiét bi truy
nhip vb tuyén co thu thanh cong khdi van chuyén thir nhit khong, dau cudi c6 thé
dimg gui khéi van chuyén thir nhat dén thiét bi truy nhép v6 tuyén. Tuy chon 13, diu
cudi ¢6 thé x6a khdi van chuyén thtr nhAt trong by dém.

Theo cach khac, dau cudi ¢6 thé tinh toén, dua vao xac suét thanh cong ctia mdi
qué trinh truyén, s6 luong N 1an (N > 0) duoc yéu ciu dé truyén khéi van chuyén tha
nhit. Vi du, gia st rang yéu cAu do tin cdy cua dir liéu URLLC trong qué trinh truyén
14 99.999%, va xac suét thanh cong ctiia mdi qué trinh truyén 1a 90%. Trong trudng
hop nay, khi ddu cudi truyén khéi van chuyén thir nhét hai 1an, x4c sut thanh cong c6
thé 1én t6i 99%; khi dau cudi truyén khdi vin chuyén thir nhét ba l4n, x4c suit thanh
cdng ¢6 thé 1én t6i 99.9%; ...; khi dau cudi truyén khdi van chuyén tht nhét nam lan,
xé4c sudt tahnhf cong c6 thé 1én t&i 99.999%, do d6 dép tmg yéu cau db tin ciy la
99.999%. Sau d6, lién quan dén viéc s dung tai nguyén dung chung va/hodc tai
nguyén danh riéng bi ddu cudi, diu cudi ¢é thé dung gui khéi van chuyén thir nhat
dén thiét bi truy nhép vé tuyén véi didu kién du cubi giri khdi van chuyén thi nhét
dén thiét bi truy nhap v tuyén nam 1in. Ty chon I, dAu cubi c6 thé xo6a khéi van
chuyén tht nhat trong b dém.

Hién nhién, x4c suit thanh c6ng ctia mdi qua trinh truyén c6 thé khac nhau. Gia
’su rang xac sudt thanh cong cua qua trlnh truyen thir nhit la pl xé4c suit thanh cong
cua qua trmh truyen thu hai 1a p2, ..., va xac suat thanh cong cua qua trmh truyen thu
N la pN. Trong truong hop nay, theo cong thirc: (1 — pl)(1 —p2) .. (1 ~ pN) < X4c
sudt 151 dinh trudc, gi4 tri cu thé cta N, goi Ia s6 lugng 1an duge yéu céu dé truyén
khéi van chuyén thir nhit, c6 thé duoc xac dinh.

N6i cach khac, khi tdng s8 X 1an guri khéi vAn chuyén thi nhit & bude 102 véi

Y 14n giri khéi van chuyén tha nhat & bude 104 14 16n hon hodc bing N, dau cudi ¢6
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thé dung gii khdi van chuyén thir nhat dén thiét bi truy nhdp vo tuyén. Trong truong
hop, néu X 1an gui khdi van chuyén thir nhit & buge 102 bang N, dau cubi khong can
giri khéi van chuyén thi nhit dén thiét bi truy nhép v tuyén bing cach st dung tai
nguyén dich, nghia [a Y = 0 & budce 104.

Ngoai ra, ddu cudi c6 thé con bio cdo sb lugng N dugc tinh todn cua sb lan
truyén dén thiét bi truy nhap v tuyén. Thiét bi c6 thé xac dinh sb luong 1an truyén
bang cach st dung phuong phép néu trén, nhung viée xac dinh s6 luong l4n truyén
khdng bi gi6i han theo phuong phap néu trén. Cac phuong phap khac c6 thé thay thé
bao gdm c4u hinh s luong 14n truyén béi tAng tng dung ctia dau cubi. Tang tmg dung
clia dAu cudi c6 thé van hanh béi ngudi ding dau cudi. Ngoai ra, dau cudi ¢ thé bao
céo sb lugng 14n truyén dén thiét bi truy nhap vo tuyén bing cach sir dung chi bao tir
tang, vi du, ban tin RRC, ban tin ting MAC, ban tin ting RLC, ban tin ting PDCP,
ban tin té“tng SDAP (giao thirc thich tng dit liéu dich vu), hodc ban tin t?lng vat ly.
Theo céch nay, sau khi thu khéi van chuyén thi nhit N 1an, thiét bi truy nhap vo tuyén
c6 thé khong ling nghe dé kiém tra xem liéu dau cudi co truyén khdi van chuyén thi
nhét hay khong, nhd d6 1am giam chi phi ctia thiét bi truy nhép v6 tuyén.

Mot vi du trong d6 dau cudi truyén khdi van chuyén thir nhit duogc ding cho
phin m6 ta néu trén. Trong qué trinh truyén thue té, dau cudi co thé can truyén nhiéu
Khi van chuyén. Nhu thé hién trén FIG. 8A, trong qué trinh trong d6 ddu cudi truyén
khéi van chuyén thu nhét béﬁg cach sir dung tai nguyén dung chung, Vi dl;l, @éu cuéi
truyén khdi van chuyén thi nhat bing cach str dung tai nguyén dung chung trong don
vi thoi gian truyén 1, néu ddu cuois thu nhan yéu ciu truyén khéi van chuyén thit hai
trong don vi thoi gian truyén 2, dau cudi c¢6 thé tiép tuc truyén khéi véan chuyén thir
nhét bz‘ingd cach sir dung tai nguyén dung chung trong don vi th(‘ﬁ gian truyén 72. Didu
“'nay ¢6 thé dam bédo viée truyén khéi'van Chu'yéﬁ:thlll hai khong lam téng df) trd truyén
ctia khdi van chuyén thr nhit ma d bat dAu duoc truyén.

Theo mét tinh hudng ung dung khac, sau khi d4u cudi thu nhan tai nguyén
danh riéng duogc tao cAu hinh bai thiét bi truy nhép vo tuyén, néu dau cudi thu nhén
khdi van tai méi, vi du, yéu cau truyén khéi van chuyén thtt hai, ddu cudi c6 thé xéac
dinh cach khac, dua vao kich thudc cia khéi van chuyén ma dugc truyén trén tai

nguyén danh riéng va kich thudc ctia khoi van chuyén ma duogc truyén trude do trén
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tai nguyén ding chung, lidu ¢6 truyén khdi van chuyén thir hai hay khéng.

Ch%mg han, khi kich thuéc cta khdi van chuyén ma c6 thé duoc truyén trén tai
nguyén danh riéng 1a 16n hon kich thuée ciia khdi van chuyén ma duoc truyén trude
d6 trén tai nguyén dung chung, dau cubi c6 thé ciing truyén mét phan cta khdi van
chuyén thi hai trén tai nguyén danh riéng cing véi khdi van chuyén thir nhit ban dau.
Trong trudng hop nay, dau cudi c6 thé truyén hai khdi van chuyén hodc chi mot khdi
van chuyén trén tai nguyén danh riéng. Trong truong hop nay, sau khi thiét bi truy
nhap v6 tuyén thu dit liéu trén tai nguyén danh riéng, tAng RLC ctia thiét bi truy nhap
vO tuyén 6 thé xac dinh khéi van chuyén ma chua dugce truyén hoan toan. Do d6,
thiét bi truy nhép vo tuyén c6 thé tiép tuc cAu hinh tai nguyén danh riéng cho dau cudi.
Nhu thé hién trén FIG. 8B, trong trudng hop thir nhat, TP ¢6 thé chia dit liéu cta goi
1 va dit liéu cta phan doan A trong g6i 2, nhung khong thé chia dit liéu ctia phan
doan B trong gbi 2, khi tai nguyén truyén dung chung duoc sir dung. Trong truong
hop thtr hai, tai nguyén danh riéng duoc 1ap lich boi thiét bi truy nhép vo tuyén cé thé
duoc sir dung cho B. Tai nguyén danh riéng nay duoc cip phat cho TB du dé chua gbi
1 va géi 2. Tuy nhién, TB chirta g6i 1 va phan doan A trong géi 2 nhung khong chira
phan doan B ctia gbi 2. Tai nguyén con lai duge dién day boi dit lidu dém (pad) (vi du,
nhom cac sb 0). Trong truong hop tht ba, tai nguyén danh riéng duoc 1ap lich boi
thiét bi truy nhap vo tuyén céo thé duoc str dung cho TB, Tai nguyén danh riéng nay
duoc cip phat hco TB du dé chira g6i 1 va géi 2, va TB nay chtra géi 1 va géi 2. Phan
doan A va phan doan B trong gdi 2 dugc phan doan va dugc chira trong TB. Trong
trudng hop thit tu, tai nguyén danh riéng duoc 14p lich bai thiét bi truy nhap v6 tuyén
c6 thé sir dung cho TB. Tai nguyén danh riéng nay duoc cp phat cho TB di dé chia
g6i 1 va gbi 2. Phan doan A trong gdi 2 va phén doan B trong gdi 2 dugc két hop vao
mot gbi 2 dé dugc chira trong TB.

Theo vi du khac, khi kich thuéc cta khéi van chuyén ma c6 thé duoc truyén
trén tai nguyén danh riéng bang véi kich thude clia khéi van chuyén ma duoc truyén
trude do trén tai nguyén dung chung, dau cudi c6 thé truyén heir mot khéi van chuyén
hoan chinh trén tai nguyén danh riéng. Trong trudng hop nay, thiét bi truy nhap vo
tuyén cling khong thé hoc yéu ciu truyén clia khdi van chuyén thi hai. Sau d6, khdi

van chuyén thir hai c¢6 thé dugc truyén dua trén phuong phép truyén néu trén biang
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cach st dung tai nguyén dung chung. Trong trudng hop nay, dau cudi duge cap phat
tai nguyén truyén dudng 1én. Viéc thém dir liéu vao TB (ma dugc goi 1a tha tuc wu
tién kénh logic (Logical Channel Prioritization procedure) dugc cin nhéic lam truyén
lai, va n6i dung ctia phin tir MAC khéng duge thém vao khdi van chuyén duoc truyén
lai.

Theo vi du khéc, khi kich thuée cta khdi van chuyén ma c6 thé duoc truyén
trén tai nguyén danh riéng nho hon kich thuéce cia khdi van chuyén ma duoc truyén
trude d6 trén tai nguyén ding chung, dau cudi cé thé truyén chi mot phan ctia khdi
véan chuyén thir nhét trén tai nguyén danh riéng. Trong trudng hop nay, sau khi thu di
liéu trén tai nguyén danh riéng, thiét bi truy cép v6 tuyén c6 thé xac dinh khéi van
chuyén ma chua duge truyén hoan toan. Do d6, thiét bi truy cap vo tuyén cé thé tiép
tuc cdu hinh tai nguyén danh riéng cho dau cudi. Trong trudng hop nay, khéi van
chuyén thtr hai va phan doan con lai cia khdi van chuyén thi nhét c6 thé dugc truyén
cung nhau trén tai nguyén danh riéng duoc tao cu hinh béi thiét b truy cdp v6 tuyén
sau do.

Theo mét tinh hubng ung dung khdac, nhu thé hién trén FIG. 8C, tai nguyén
dung chung (hoac tai nguyén danh riéng) tai cung mot thoi gian co6 thé bi chia thanh
ving truyén ban dau hodc ving truyén lai. Trong trudng hop nay, néu ca hai khéi van
chuyén can dugc truyén ban dau va khéi van chuyén cén dugc truyén lai cAn duge giri
cung mot thoi gian, dAu cubi c6 thé truyén khdi van chuyén can duoc truyén lai (vi du,
khdi van chuyén tht nhét) trong vung truyénllai, va truyén khdi van chuyén can duoc
truyén ban dau (vi du, khéi van chuyén thi hai) trong viing truyén ban dau.

Su phén chia thanh ving truyén ban dau va ving truyén lai ¢6 thé duogc tao clu
hinh cho dau cudi theo c4ch thirc tinh hodc ban tinh. Theo cach thic tinh, khi dau cudi
truy nhép mang,thiét bi truy nhép v6 tuyén théng bao cho dAu cubi v& cac vi tri cu thé
cla vung truyen ban dau va Vung truyen lai bang cach st dung bao hleu tang cao
hon/bdo hiéu ting Vat ly. Theo phucng thirc ban tinh, thiét b1 truy nhap A tuyen co
thé didu chinh kich thudc cua ving truyén ban dau va ving truyen lai dua tren 10a1
dich vy, va thong bao cho dhu cudi vé céc vi tri cu thé cta ving truyén ban dau va
ving truyén lai bing cach st dung bao hiéu tAng cao hon/bio higu ting vat 1y. Diéu

nay khong bi giéi han theo phuong an ctia sang ché.
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Thém nita, thiét bi truy nhép vo tuyén khong thé xac dinh khdi van chuyén thu
duge mdi lan khdi van chuyén duoc giri béi dau cudi cho 1dn d6. Do dé, khi gui cac
khéi van chuyén khac nhau, ddu cudi c¢6 thé tuong tac véi thiét bi truy nhdp vo tuyén
bang cach st dung céc quy trinh HARQ. Mdi khdi van chuyén tuong tmg véi mét quy
trinh HARQ. Theo céch nay, thiét bi truy nhip vé tuyén c6 thé sir dung cac khdi van
chuyén thu dugc ¢6 ID quy trinh HARQ gidng nhau lam khdi van chuyén giéng nhau,
vi duy, khéi van chuyén thi nhit. Sau d6, thiét bi truy nhap vo tuyén hop nhét va giai
ma dit lidu ctia cac khéi van chuyén c¢6 ID quy trinh HARQ gidng nhau, d& thu chinh
xéac khdi van chuyén thr nhit.

Trong trudng hop nay, & bude 102, khi guri khdi van chuyén thit nhit dén thiét
bi truy nhép v tuyén trong X 14n bing cach st dung tai nguyén ding chung, ddu cubi
c6 thé xéc dinh ngiu nhién ID quy trinh HARQ, hodc dau cudi c6 thé xac dinh ID quy
trinh HARQ dua trén vi tri ctia don vi thoi gian truyén trong d6 tai nguyén ding
chung dugc dat trong d6, va sau d6 giri khdi van chuyén thir nhit trén tai nguyén ding
chung bang cach str dung ID quy trinh HARQ.

Chéang han, su twong Ung giva cac khung phu khac nhau va cc ID quy trinh
HARQ c¢6 thé duoc dinh trude. Trong trudng hop nay, sau khi xac dinh khung phu ma
tai nguyén dung chung dé truyén khéi van chuyén tht nhat 14n cudi duge dit trong do,
dau cubi co thé xac dinh, dua vao cac su twong tng ndy, ID quy trinh HARQ duge st
dung trong sudt qua trinh truyén hién thoi ctia khéi van chuyén tha nhét, dé truyén lai
khéi véan chuyén tht nhat. Cac ID quy trinh HARQ duge st dung dé truyén lan cudi
va truyén hién thoi 1a gidng nhau.

Tuy nhién, & budc 103, thong tin cip phat tai nguyén thu duge bdi dau cudi tir
thiét bi truy nhap v6 tuyén c6 thé mang ID quy trinh HARQ. Néu ID quy trinh HARQ
nay la giéng véi ID quy trinh HARQ dugc st dung boi d4u cubi dé giri khdi van
chuyen thu nhat tren tai nguyén dung chung, dau cubi co thé rlep tuc gln khéi van

huyen thu nhat tren tai nguyen danh riéng bang cach st dung ID quy trmh HARQ.
Néu ID quy trinh HARQ nay la khac véi ID quy trinh HARQ duoc stir dung bai dau
cubi dé giri khdi van chuyén thit nhét trén tai nguyén ding chung, vi dy, ID quy trinh
HARQ nay dugc mang trong théng tin cap phat tai nguyén 1a 2 va ID quy trinh HARQ

dugc st dung boi dau cudi dé gui khoi vAn chuyén thtr nhat trén tai nguyén dung
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chung 1a 3, d4u cudi c6 thé sao chép ndi dung twong ung véi quy trinh HARQ s 3
sang quy trinh HARQ s6 2, va sau d6 giri khdi van chuyén thir nhat trén tai nguyén
danh riéng bang cach sir dung quy trinh HARQ s 2.

Hién nhién, thong tin cdp phat tai nguyén khéng mang ID quy trinh HARQ.
Trong trudng hop nay, dau cudi c6 thé giri khdi van chuyén thir nhét bing cach van sir
dung ID quy trinh HARQ dugc sir dung dé gui khdi van chuyén thi nhét trén tai
nguyén dung chung.

Hon nita, mdi 1an trude khi giri khéi van chuyén thir nhit dén thiét bi truy nhap
v6 tuyén bang cach st dung tai nguyén ding chung, diu cudi c¢6 thé chén thong tin chi
bao thi nhit vao khéi van chuyén thir nhat can dugc truyén. Thong tin chi bdo tha
nhit bao gébm ID quy trinh HARQ va NDI (ID dit liéu méi) déu duge sir dung béi dau
cudi dé truyén khdi van chuyén thi nhét 1an nay. ID quy trinh HARQ duoc st dung dé
chi bdo quy trinh HARQ cu thé duoc sir dung bdi dau cubi dé truyén khdi van chuyén
thir nhit, va NDI duge sir dung dé chi béo lidu khdi van chuyén thir nhét dugc truyén
boi dau cubi 1a dit liéu méi hay dir lidu duoc truyén lai.

Chéng han, sau budc xac dinh dé truyén khéi van chuyén thtr nhét b%mg cach st
dung tai nguyén dung chung, thuc thé MAC (diéu khién truy nhap phuong tién) cta
dau cudi c6 thé con xac dinh xem liéu khdi van chuyén thu nhit can duogc truyén thoi
gian nay la dit liéu mdi hay dit ligu can duoc truyén lai cho su truyén lap lai va con
xéac dinh xem ID quy trinh HARQ nao dugc st dung d& truyén khéi van chuyén thu
nhét. Sau d6, thuc tht MAC ctia dau cudi giri thong tin dén ting vat 1y ctia dau cubi.
Nhu thé hién trén FIG.9, thuc thé tAng vat 1y 4nh xa khdi van chuyén tha nhat dén tai
nguyén vat Isy tuong g vdi tai nguyén dung chung, lya chon mot s6 vi trf tai nguyén
dé danh thing (puncturing), va chén ID quy trinh HARQ va NDI vao cac vi tri da
dugc danh thiing, nghia 1a, chén thong tin chi bao thir nhat.

Sau kh1 thu khm véan chuyen mang thong tin chi béo thir nhat, thiét bi truy nhap
VO tuyen co the xac dmh theo thong tm chi bao th nhat du:oc chen vao cac vi tr1 duoc
danh xuyen heu kh01 Van chuyén thir nhat la dit heu m&i hay di heu duoc truyen lai.
Néu khdi van chuyén tht nhat 1a di liéu duoc truyén lai, thiét bi truy nhap vo tuyen cod
thé giri khéi van chuyén thir nhit dén quy trinh HARQ tuong mg véi ID quy trinh
HARQ dé hop nhéit. Néu khéi vAn chuyén thi nhit 1a dit lidu m&i, thiét bi truy nhap
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v6 tuyén c6 thé tam thoi luu tri khdi van chuyén thir nhit trong bd dém tuong ung véi
ID quy trinh HARQ ctia khdi van chuyén thir nhat, va doi khdi van chuyén thir nhat
duoc truyén lai sau d6, dé thuc hién bude hop nhét dit liéu.

Ngoai ra, théng tin chi bao thir nhit ¢6 thé con mang théng tin phién ban du.
Théng tin phién ban du nay dugc st dung dé chi béo phién ban du dé khéi phuc dit
liéu bi danh thing. Hién nhién, thong tin phién ban du theo cach khéac c6 thé dugc
dinh trude trong thiét bi truy nhip v tuyén. Trong trudng hop ndy, thong tin chi bao
tht nhat khéng cdn mang thong tin phién ban du, va thiét bi truy nhap v6 tuyén c6 thé
khoi phuc truc tiép d@ liéu bi danh thiing dua vao thong tin phién ban du dinh trude
sau budc thu thong tin chi béo thir nhat.

Hién nhién, dAu cudi theo cach khac c6 thé théng bao cho thiét bi truy nhap vo
tuyén vé thong tin chi bdo thi nhat bang cach st dung béo hiéu diéu khién duong 1én
thong qua kénh diéu khién dudng 18n, hodc théng béo cho thiét bi truy nhap v6 tuyén
vé thong tin chi bao tht nhit bang cach st dung phuong phap 4n nhu sy thay doi theo
chu ky ctia DMRS hodc mit la CRC. Diéu nay khéng bi gidi han theo phuong 4n ctia
sang ché.

Tiy chon 13, theo phuong 4n cua sang ché, khi cdp phat tai nguyén dung chung
cho diu cudi, thiét bi truy nhip v6 tuyén c6 thé cip phat cic tai nguyén ding chung
khac nhau trong cac 6 khac nhau dén cung d?@uﬁcuéi. Vi dy, dau Cuéi 1 thudc vé hai 6 1
va 6 2, va thiét bi truy nhép vo tuyén phuc vu ca hai 6 1 va 6 2; vy thi, thiét bi truy
nhip v tuyén cAp phét tai nguyén ding chung 1 cho dau cudi 1 dén dau cudi 3 trong
6 1 va clp phat tai nguyén dung chung 2 cho dau cudi 1 dén dau cubi 4 trong 6 2.
Trong trudng hop ndy, diu cudi 1 c6 hai tai nguyén ding chung: tai nguyén ding
chung 1 tuong ung voi o 1 va tai nguyen dung chung 2 tucmg Umg v6i 6 2.

| Tlep theo Van su dung kh01 van chuyen thir nhat Iam vi du nhu the hlen trén
FIG IO “sau khi dau cubi’ gm kh01 van chuyen thir nhat lan thu nhat bang cach sir
dung tai nguyén dung chung 1 tuong ing voi 0 1, néu dau cudi khéng co tai nguyén
dung chung 1 trong 6 1 trong thoi gian ngén, hodc dau cudi khong thu nhan tai nguyén
danh riéng dugc cAp phat boi thiét bi truy nhip vo tuyén, dau cudi c6 thé gt lap lai
khéi van chuyén thtr nhat bang cach sir dung tai nguyén ding chung 2 tuong ung voi 6

2.
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Trong truong hop ndy, thong tin chi bao thir nhit con mang thong tin nhan
dang 6 ma trong d6 dau cudi truyén khdi van chuyén thit nhat gin nhit. Nhu thé hién
trén FIG. 10, théng tin chi bdo thit nhat trong trudng hop nay con mang thong tin nhan
dang 6 1. Thong tin nhén dang 6 1 dugc st dung dé bao cho thiét bi truy nhép vo
tuyén rang tai nguyén duoc st dung boi dau cudi dé truyén khdi van chuyén thir nhét
1an cudi 13 tai nguyén dung chung twong trng vdi 0 1.

Theo céch ndy, sau budc thu thoéng tin chi bao thir nhat, thiét bi truy cép vo
tuyén c6 thé hop nhat dit liéu cta khdi van chuyén thir nhit thu duoc & thoi diém nay
bang céach st dung tai nguyén ding chung 2 tuong ing véi 6 2 va khéi van chuyén thir
nhét thu duge bing cach sir dung tai nguyén ding chung 1 twong ing vé6i 6 1.

Tay chon 13, thong tin nhin dang 6 danh riéng ctia 6 twong ung véi dau cudi cb
thé dugc tao cau hinh cho du cubi. Vi dy, dau cudi 1 tuong tmg véi 6 1 va 6 2. Trong
tudng hop nay, dbi véi ddu cudi 1, thong tin nhan dang 6 danh riéng ctia 6 1 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh 13 0, va thong tin nhan dang 6 danh riéng cia 6 2 c6 thé dugc tao
cAu hinh 14 1. Trong trudng hop nay, thong tin nhan dang 6 danh riéng c6 thé duoc st
dung dé thay thé thong tin nhin dang ctia 6 trong thong bio chi bao thit nhat. Theo
cach nay, d6 dai ctia thong tin nhin dang 6 danh riéng la nho hon nhiéu d6 dai cia
thong tin nhan dang 6, nho d6 con lam giam céc tai nguyén giao dién vo tuyén (air
interface) trong qu trinh truyén khdi van chuyén.

Ngoai ra, tdp hop cac quy trinh HARQ ¢o thé dugc thiét 1ap trén diu cudi déu
duoe sir dung dic trung dé truyén dit liéu trén tai nguyén dung chung. Bét ké 6 nao,
tap hop cac quy trinh HARQ nay duoc st dung dé truyén dit lidu trén tai nguyén dung
chung. Trong tinh huéng @mg dung thé hién trén FIG. 10, d4u cudi ghi khdi van
chuyén thir nhét trong 6 1 va 6 2 bing cach sir dung cting tip hop céc quy trinh HARQ.
Nho d6, thong tin chi bao thir nhat duoc giri boi diu cudi khong cin mang thong tin
nhin dang cta 6 1, va chi can mang ID quy trinh HARQ dugc dung dé gui khdi van
chuyén thir nhit trong 6 1.

Theo phuong 4n néu trén, dau cudi chi bao, dén thiét bi truy nhap vo tuyén theo
cach thirc danh thing, ID quy trinh HARQ duoc ding dé truyén khdi van chuyén
thtr nhét méi lan.

Theo céch thitc thiét ké kha thi khéac, mac du thiét bi truy nhdp v6 tuyén khong
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biét ID quy trinh HARQ duoc ding khi ddu cudi giri khdi van chuyén thir nhit bang
c4ch sir dung tai nguyén dung chung, thiét bi truy nhap v6 tuyén cé thé thém théng tin
chi béo thir hai vao thong tin cip phat tai nguyén duoc giri dén diu cudi. Thong tin chi
bao thi hai dugc dung dé chi din dau cubi truyén lap lai khdi van chuyén thir nhit
duoc truyén trong don vi thoi gian truyén K (K > 0), va don vi thoi gian truyén K 1a
don vi thoi gian truyén trude don vi thoi gian trong d6 thong tin cAp phét tai nguyén
duoc thu.

Theo cach nay, sau bude thu thong tin cp phat tai nguyén, dau cudi c6 thé gii,
theo thong tin chi bao thir hai duge mang va trén tai nguyén danh riéng dugc cp phat
boi thiét bi truy nhdp vo tuyén, khdi van chuyén thir nhit bing cach sir dung ID quy
trinh HARQ khi khdi van chuyén thir nhit duoc giri trong don vi thoi gian truyén K.
N6i cach khac, thiét bi truy nhap v6 tuyén c6 thé chi bdo ngdm, dén du cudi bang
céch sit dung thong tin chi bao thi hai, ID quy trinh HARQ dugc dung dé gui khéi
véan chuyén thir nhit.

Chéng han, nhu thé hién trén FIG. 11, sau budc gii yéu ciu cap phat tai
nguyén dén thiét bi truy nhép v tuyén, déu cudi giri khéi van chuyén thtr nhét ba lan
bing cach st dung tai nguyén dung chung. Khi déu cudi thu thong tin cdp phat tai
nguyén dugc gl bdi thiét bi truy nhap vo tuyén, thong tin cép phat tai nguyén niy bao
gbm théng tin chi bao thir hai ngoai thong tin lién quan nhu 1a vi tri cla tai nguyén
danh riéng duoc cép phét cho ddu cudi. Vi du, thong tin chi bao thi hai chi din truyén
lai dit lidu trong don vi thoi gian truyén W-3. Theo cach nay, don vi thoi gian truyén
K 1a don vi thoi gian truyén W-3. Néi cach khac, thiét bi truy nhap vo tuyén chi din
dau cudi truyén lai dit liéu ma dugc duge giri trong don vi thoi gian truyén 0, goi la
don vi thoi gian truyén duge dich vé phia truéc ba don vi thdi gian truyén tir don vi
thoi gian ti'uyén hién thoi (goi 1a don vi thoi gian truyén 3) trong do théﬁg tip,;‘cép’ phat
tai nguyén duoc thu.

Sau khi thu thong tin chi bao thir hai, dAu cudi ¢6 thé gii, trén tai nguyén danh
riéng duoc cip phat boi thiét bi truy nhap vo tuyén, khdi van chuyén thir nhét bang
cach st dung ID quy trinh HARQ duoc dung khi khdi van chuyén thir nhat duoc gui
trong don vi thot gian truyén 0.

Ngoai ra, don vi thoi gian truyén K ¢6 thé duoc xac dinh dua vao don vi thoi
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gian truyén trong dé tai nguyén danh riéng duoc cép phat béi thiét bi truy nhap vo
tuyén dugc dit vao, goi 1a don vi thoi gian truyén 5 trén FIG. 11. Trong trudng hop
nay, nhu thé hién trén FIG. 11, don vi thoi gian truyén K, goi 1a don vi thoi gian
truyén W-3, 1a don vi thdi gian truyén 2 duoc dich vé phia truée ba don vi thoi gian
truyén tir don vi thoi gian truyén 5 trong do tai nguyén danh riéng dugce dat vao.

Hién nhién, néu thiét bi truy nhap vo tuyén phan tich ra, khi viéc cAp phat tai
nguyén danh riéng cho dau cudi, ID quy trinh HARQ dugc dung khi dau cudi giri khdi
véan chuyén thir nhit trude d6 bang cach sir dung tai nguyén dung chung, ID quy trinh
HARQ duoc phan tich c¢6 thé duoc thém truc tiép vao thong tin chi bao th hai. Diéu
nay khong bi gii han theo phuong 4n ciia sing ché.

Theo cach khac, néu su twong quan gitta cac khung phu khac nhau va cac ID
quy trinh HARQ duoc dinh trude, khi thiét bi truy nhép v6 tuyén thu khdi van chuyén
thir nhét duoc truyén boi diu cudi, thiét bi truy nhap vo tuyén c6 thé xac dinh, dua vao
khung phu trong d6 khéi van chuyén thi nhit dwoc dit vao, ID quy trinh HARQ duoc
dung boi dau cudi. Vi dy, ID quy trinh HARQ 1a 3. Trong truong hop nay, thiét bi
truy nhap v6 tuyén co thé chi dan truc tiép, trong:thé:ng tin chi bdo thtt hai, dau cubi
tmyén khéi van chuyén thir Qhét’ trén tai nguyén danh riéng bang céach sir dung quy
trinh HARQ ma c6 TD quy trinh HARQ 14 3.

Ngoai ra, thiét bi truy cap vO tuyén co thé theo cach khac gui tin hig¢u
ACK/NACK théng qua kénh PHICH, dé théng béo cho dau cudi viée lidu khdi vén
chuyén thu duoc trén tai nguyén dung chung c6 dugc thu chinh xac khong. Néu thiét
bi truy nhdp v6 tuyén thu chinh xac khéi van chuyén, thiét bi truy nhap vé tuyén gti
tin hiéu ACK dén dau cudi; néu khong, thiét bi truy nhap vo tuyén giri tin hiéu NACK
dén dau cudi. Trong truomg hop nay, néu du cudi thu duge NACK, dau cudi c6 thé
truyén lai khdi van chuyén tht nhit trong khung phu dugc dich ra phia sau mot )
luong khung phu cu thé tir khung phu ma tin hiéu NACK duoc dét vao.

Theo cach khac, khoang thoi gian ¢ dinh nhu 14 30 ms ¢6 thé duoc chép nhan
theo giao thirc hoac dugc tao cAu hinh trudc bing cach st dung bao hiéu RRC. Trong
trudng hop nay, thiét bi truy nhip vo tuyén bat dau dinh thoi sau khi thu, trén tai
nguyén dung chung, khdi van chuyén thir nhit dugc truyén boi dau cubi. Néu dit liéu

trong khéi van chuyén thir nhit khong thé duoc phén tich ra chinh x4c trong vong 30
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ms, thiét bi truy nhap v6 tuyén giri théng tin cAp phat tai nguyén dén dau cudi nhu thé
hién trén FIG. 11. Theo cach nay, dau cudi c¢6 thé x4c dinh, bang cach dich chuyén vé
phia trude 30 ms, ID quy trinh HARQ duogc dung khi khdi van chuyén thtt nhit duge
g trude 30 ms, va sau d6 truyén lai khdi van chuyén thir nhéat bing cach st dung
cung ID quy trinh HARQ sau khi thu théng tin cap phét tai nguyén trong 30 ms.

Hon nita, néu nhiéu tai nguyén dung chung duoc cip phat dén du cudi trén cac
bang phu tan s khac nhau trong mot khung phu (nhu thé hién trén FIG. 6), thong tin
chi bo thi hai c6 thé chi dn truyén lai dit liéu trén bang phu tan s thir M trong don
vi thoi gian truyén W-3. Theo cach nay, sau khi thu thong tin chi bao thi hai, dau cudi
xé4c dinh ID quy trinh HARQ ma duoc ding dé guri dit 1iéu trén bang phu tin s tha M
trong don vi thoi gian truyén W-3 boi dau cubi, dé xac dinh tiép tuc truyén lai khoi
véan chuyén tht nhat bang cach st dung ID quy trinh HARQ.

Ngoai ra, khi thiét bi truy nhdp v6 tuyén cip phat céc tai nguyén ding chung
trong cac 6 khac nhau dén dau cudi, nhu thé hién trén FIG. 12, tai nguyén dung chung
tuong Gng v6i 6 1 duoc thiét 14p trong don vi thoi gian truyén 0, va ddu cudi giri khdi
vén chuyén thi nhét trong don vi thoi gian truyén 0 cho lan thtr nhét. Néu thiét bi truy
nhip vo tuyén x4c dinh rang khong co tai nguyén danh riéng c6 san trong 6 1, va ¢6
tai nguyén danh riéng c6 sin trong 6 2 (goi la tai nguyén danh riéng trong don vi thoi
gian truyén 5), thiét bi truy nhap vO tuyen c6 thé cap phat tai nguyén danh r1eng trong
6 2 dén dau cubi. Trong truong horp nay, thong t1n chi bao thu ha1 du’oc mang trong
thong tin cap phat tai nguyén con bao gbm théng tin nhan dang b trong d6 dau cubi
truyén khéi van chuyén thi nhét trong don vi thoi gian truyén K. Vi du, thong tin chi
bao thu hai trong trudng hop nay c6 the chi dan truyén lai dit liéu trong don vi thoi
gian truyen W 5 trong & 1 bon vi thm glan truyen W-5 la don vi thoi gian truyen 0,
cu thé 1a dorn vi th01 gian truyen duorc dich chuyen vé ph1a trude nam don Vl thorl glan
truyén tir don vi thoi gian truyén 5 trong dé tai nguyén danh riéng duoc dat vao. |

Néi cach khac, tai nguyén danh riéng dugc cép phat boi thiét bi truy nhap vo
tuyén dén ddu cudi trong truong hop tai nguyén nay nim trong 6 2, va dit liéu ma thiét
bi truy nhip vo tuyén yéu cau dau cudi truyén lai 1a khéi van chuyén thir nhit ma da
duogc truyén trong don vi thoi gian truyén W-5 trong 6 1.

Tuong tu nhu FIG. 11, cac sy twong quan gitta cadc khung phu khac nhau va cac
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ID quy trinh HARQ duge dinh trude. Céc su twong quan nay c6 thé tuong ung gilia
céc khung phu ctia mét 6 va nhém cac ID quy trinh HARQ ctia dau cudi, hodc ¢6 thé
la c4c twong quan gitta cac khung phu ctia nhiéu 6 va nhém cac ID quy trinh HARQ
ctia dau cudi. Trong trudng hop nay, khi thu khéi van chuyén thi nhit duge truyén
boi ddu cudi, thiét bi truy nhap v6 tuyén c6 thé chi din truc tiép, trong thong tin chi
béo thir hai, dau cudi truyén khdi van chuyén thi nhét trén tai nguyén danh riéng ca
6 2 bang céach st dung quy trinh HARQ ma ¢6 ID quy trinh HARQ 1a 3.

Theo cach khéc, khoang thdi gian ¢b dinh nhu 14 30 ms ¢6 thé duge chip nhin
theo giao thirc hodc dugc tao ciu hinh trude béng cach st dung bao hiéu RRC. Trong
truong hop nay, thiét bi truy nhap v6 tuyén bit diu dinh thoi sau khi thu, trén tai
nguyén dung chung, khéi van chuyén thtr nhdt duoc truyén boi ddu cubi. Néu dit lidu
trong khdi van chuyén thi nhit khong thé duoc phan tich ra chinh xac trong vong 30
ms, thiét b truy nhap vo tuyén giri thong tin cAp phat tai nguyén dén dau cubi nhu thé
hién trén FIG. 12. Theo cach nay, dau cudi c6 thé xac dinh, béng cach dich chuyén vé
phia trude 30 ms, ID quy trinh HARQ duoc dung khi khéi van chuyén thir nhat dugc
giri trude 30 ms, va sau d6 truyén lai khéi van chuyén thir nhét trong 6 2 bang cach str
dung cung ID quy trinh HARQ sau khi thu thong tin cép phat tai nguyén trong 30 ms.

Hon nita, néu nhidu tai nguyén ding chung duoc cap phét dén dau cudi trén cac
bang phu tin s6 khac nhau trong mét khung phu (nhu thé hién trén FIG. 6), thong tin
chi béo thir hai ¢6 thé chi din truyén lai dit liéu trén bing phu tan sé thit M trong don
vi thoi gian rtruyén W-5 trong 6 1. Pon vi thoi gian truyén c6 thé 1a TTI ctia mdt hoic
nhidu d6 dai truyén trong 6 1 béi ddu cudi, ¢ thé 1a TTI ctia mét hogc nhiéu do dai
truyén trong 6 2 bai dau cudi, hodc ¢6 thé 1a u6c s6 chung cua cac TTI cia nhidu do
dai truyén trong 6 1 va 6 2 boi du cubi.

Theo cach nay, sau khi thu thonty tin ch1 bao thtr hai, dau cuo1 X4c dmh D quy
trlnh HARQ ma duoc dung de gm du heu tren bang phu tan sb thu M trong don vi
thm glan truyen W 5 b01 dau cu01 de Xac dmh t1ep tuc truyen Tlai kh01 vén chuyen thir
nhét trong 6 2 bang cach st dung ID quy trinh HARQ.

Sau d6, sau khi ddu cudi guri khdi van chuyén thir nhat trén tii nguyén danh
riéng duge cAp phat béi thiét bi truy nhap v6 tuyén, thiét bi truy nhdp v6 tuyén can
thuc hién hop nhét dit lidu trén Khéi van chuyén thir nhit bang cich st dung tai
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nguyén danh riéng twong tmg véi 6 2 va khéi van chuyén tht nhét thu duoc bang cach
st dung tai nguyén dung chung twong vng véi 6 1, nghia 1a thuc hién hop nhét dit lidu
lién 6.

Tuy nhién, theo phuong phap thiét ké kha thi khac, khi diu cudi gii khdi van
chuyén thr nhit dén thiét bi truy nhip vo tuyén bing cach st dung cac tai nguyén
dung chung hodc céc tai nguyén danh riéng ctia cac 6 khac nhau, thiét bi truy nhép vo
tuyén ¢6 thé thuc hién hop nhét dit liéu chi trén khdi van chuyén thtr nhat thu duoc
trong cling 6. Diéu nay tranh hop nhét dit liéu lién 6 ¢6 do phirc tap twong dbi cao va
lam giam d6 phitc tap hop nhit dit lidu.

Nhu thé hién trén FIG. 13, cac tai nguyén ding chung trong don vi thoi gian
truyén 0 va don vi thoi gian truyén 1 duoc cAp phat trong & 1 boi thiét bi truy nhép vo
tuyén dén dau cudi, va cac tai nguyén dung chung trong don vi thoi gian truyén 2 va
don vi thoi gian truyén 3 duge cip phat trong 6 2 béi thiét bi truy nhap vo tuyén dén
dau cudi. Dau cudi guri khéi van chuyén thir nhit dén thiét bi truy nhap vo tuyén trong
don vi thoi gian truyén 0 va don vi thoi gian truyén 1 bang cach sit dung ID quy trinh
HARQ thir 3 trong 6 1. Sau d6, ddu cudi giri khdi van chuyén thir nhit dén thiét bi
truy nhap v tuyén trong don vi thoi gian truyén 2 va don vi thdi gian truyén 3 bang
cach str dung ID quy trinh HARQ tht 5 trong 6 2. Trong truong hop nay, thiét bi truy
cap vo tuyén thuc hién hop nhét dit liéu trén hai khéi van chuyén thtr nhét thu duoc
trong 6 1 va thuc hién hgp nhét dit liéu trén hai khdi van chuyén thtr nhit thu duoc
trong 0 2.

Mot khi thiét bi truy cap vo tuyén xéc dinh rang cac khéi van chuyén thir nhit
dugc thu trong 6 cu thé c6 thé duoc giai mi chinh xac sau khi khdi van chuyén thi
nhét duoc hop nhét, thiét bi truy cap vo tuyén giri phan hdi béo nhan khéi van chuyén
thir nhAt t6i dau cudi. Nhu thé hién trén FIG. 13, ddu cudi thu phan hdi bao nha khéi
vén chuyén thr nhit, ma dugc giri boi thiét bi truy nhap vo tuyén thong qua 6 2. Do
dau cudi biét ring khbi van chuyén thir nhat dugc giri bang cach str dung ID quy trinh
HARQ thtr 3 trong 6 1 va khéi van chuyén thir nhit duoc giri bang cach st dung ID
quy trinh HARQ thtt 5 trong 6 2 1a cung khdi van chuyén, dau cudi dirng guri khéi van
chuyén thit nhit bang cach sir dung ID quy trinh HARQ tht 3 trong 6 1. Theo cach

nay, dau cudi cling c6 thé giri cung khoi van chuyén bang cach sir dung cac tai nguyén
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trong cac & ma khéng can thuc hién hop nhét dit liéu lién 6.

Theo phuong an néu trén, cac phén mod t& duoc duara béng cach st dung vi du
trong d6 dau cudi giri khdi van chuyén thir nhat dén thiét b truy nhap vé tuyén. Trong
trudng hop nay, khi thiét bi truy nhap v6 tuyén can giri dit liéu URLLC dén dau cudi,
vi du, khéi van chuyén thir ba, thiét bi truy nhép vo tuyén c6 thé gui khéi van chuyén
thir ba dén dau cudi trén cac tai nguyén trong cac 6 khac nhau bang cach sir dung ciing
ID quy trinh HARQ.

Nhu thé hién trén FIG. 14. Thiét bi truy nhap vo tuyén giri khdi van chuyén thir
ba dén ddu cudi trén tai nguyén ctia 6 1 trong don vi thoi gian truyén 1 bing cach sir
dung ID quy trinh HARQ thir 1 trong 6 1. Néu khéng c6 sén tai nguyén trong 6 1 sau
don vi thoi gian truyén 1, va ¢6 sén tai nguyén trong 6 2 trong don vi thoi gian truyén
3, thiét bi truy cap vo tuyén 6 thé tiép tuc gui lap lai khéi van chuyén thtt ba dén dau
cubi trén tai nguyén cta 6 2 bang cach van sir dung ID quy trinh HARQ tht 1 trong 6
1. Trong trudng hop ndy, thiét bi truy nhap vo tuyén c6 thé giri thong tin chi bao thir
ba dén du cudi thong qua kénh diéu khién dudong xudng trong 6 2. Thong tin chi bao
thtt ba dugc dung dé chi béo ring khdi van chuyén thir ba dugc truyén hién thoi la
gidng v6i khdi van chuyén thi ba duoc truyén trong don vi thoi gian truyén 1 trong 6
1 14n cudi.

Dic trung la, ngoai viéc tai nguyén truyén (cu thé 1a don vi thoi gian truyén 3
trong 6 2 thé hién trén FIG. 14) dugc dung dé giri khdi van chuyén tha ba, théng tin
chi bao tht ba ¢6 thé bao gdm thong tin nhan dang 6 1 va ID quy trinh HARQ thir 1.

Theo céach nay, sau khi thu thong tin chi bo thi ba, dAu cubi co thé thuc hién
hop nhét dit liéu va phan tich trén khéi van chuyén thir ba dwoc thu bang céch st dung
tai nguyén ctia 6 1 (cu thé 13, khdi van chuyén thir ba dugc giri boi thiét bi truy nhap
v6 tuyén trong don vi thoi gian 1) va khbi van chuyén thir ba thu duoc bang céch sir
dung tai nguyén cta 6 2 (cu thé 1a, khdi van chuyén thr ba dugc gtri boi thiét bi truy
nhép v tuyén trong don vi thoi gian 3), dé thu chinh xé4c khdi van chuyén thi ba.

' Hlen nhién, thiét b truy nhap vo tuyen co thé theo cach khac gui thong tm ch1
bao thur ba dén dau cubi théng qua kénh diéu khién duong xuong trong 0 1 Dleu nay
khong bi gi6i han theo phuong 4n cia séng ché. -

Theo céch khéc, thiét bi truy nhap vo tuyén c6 thé giri khéi van chuyén thir ba
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trén cdc tai nguyén cla céc 6 khac nhau bang cach sir dung céc ID quy trinh HARQ
khac nhau. Vi dy, thiét bi truy nhap vé tuyén thiét 1ap ID quy trinh HARQ tht 1 dén
ID quy trinh HARQ thir 8 trong 6 1 va thiét 1ap ID quy trinh HARQ thir 1 dén ID quy
trinh HARQ tht 8 trong 6 2. Trong truong ho nay, ID quy trinh HARQ thr 1 trong 6 1
la khac vdi ID quy trinh HARQ thtr 1 trong 6 2.

Trong trudng hop nay, théng tin chi bao thi ba duge ding dé chi bao rang mot
trong cac ID quy trinh HARQ khéc nhau duoc dung béi thiét bi truy nhap vo tuyén 1a
ID quy trinh HARQ neo. Sau khi thu théng tin chi bao tht ba, dau cubi gui, dén quy
trinh HARQ duoc chi béo boi ID quy trinh HARQ neo, khdi van chuyén thit ba thu
duoc bang cach st dung ID quy trinh HARQ khéc, va quy trinh HARQ thuc hién hop
nhit dir liéu trén khéi van chuyén th ba thu dugc hai lan.

Nhu thé hién trén FIG. 15, thiét bi truy nhap vo tuyén gri khdi van chuyén thi
ba dén dau cudi trén tai nguyén cta 6 1 trong don vi thoi gian truyén 1 bang céach sir
dung ID quy trinh HARQ thi 1 trong 6 1. Sau d6, thiét bi truy nhép vo tuyén giri khdi
vén chuyén tht ba trén tai nguyén ctia 6 2 trong don vi thoi gian truyén 3 dén dau cubi
bang cach sir dung ID quy trinh HARQ thit 1 trong 6 2. Trong trudng hop nay, thong
tin chi béo thtr ba duoc gl boi thiét bi truy nhap v6 tuyén dén déu cudi thong qua
kénh diéu khién duong xudng trong 6 2 dugc ding dé chi bao rang khéi van chuyén
thit ba dugc truyén hién thoi 1a gidng voi khéi van chuyén thir ba duoce truyén trong
don vi thoi gian truyén 1 14n cudi bang cach sir dung ID quy trinh HARQ thi 1 trong
61.

C6 thé biét duoc rang quy trinh HARQ thit 1 trong 6 1 1a quy trinh HARQ neo.
Dac trung la, ngoai tai nguyén truyén (cu thé 13, don vi thoi gian truyén 3 trong 6 2)
duge dung dé giri khéi van chuyén thr ba, thong tin chi bdo tht ba c6 thé bao gdm
thong tin nhén dang cta 6 1 va ID quy trinh HARQ thtr 1 trong 6 1. Pau cudi c6 thé
x4c dinh, dya vao thong tin nhan dang ctia 6 1 va ID quy trinh HARQ tht 1 trong 6 1,
riing quy trinh HARQ thit 1 trong 6 13 quy trinh HARQ neo.

Theo cac vi du trong FIG. 14 va FIG. 15, gia sir rang thiét bi truy nhdp v6
tuyén truyén khdi van chuyén tha ba trong 6 1, va sau dé truyén khbi van chuyén thir
ba trong 6 2. Thuc té, hai quy trinh truyén nay cé thé duoc thuc hién ddng thoi. Néu

thiét bi truy nhap vo tuyén dong thoi truyén khéi van chuyén thir ba trong hai 6, thiét
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bi truy nhip v6 tuyén c6 thé truyén théng tin chi bao thit ba théng qua cac kénh diéu
khién duong xubng ciia hai 6, hodc ¢6 thé két hop théng tin chi bdo thtr ba tuong Gng
véi hai 6 va truyén théng tin chi bao thit ba nay théng qua kénh didu khién duong
xudng ctia 6 1 hodc kénh didu khién duong xudng cua 6 2.

Ngoai ra, trong cic vi du trén FIG. 14 va FIG. 15, gia st ring thiét bi truy nhap
v6 tuyén truyén khdi van chuyén tha ba mot 1an trong 6 1, va sau d6 truyén khdi van
chuyén thir ba mét 1an trong 6 2. Thue té, thiét bi truy nhip v tuyén c¢6 thé truyén
khéi van chuyén thtr ba mét hoic nhiéu lan trong 6 1, va truyén khéi van chuyén thu
ba mét hodc nhiéu lan trong 0 2. Néu thiét bi truy nhép vo tuyén xac dinh réng thiét bi
truy nhdp vo tuyén can truyén khéi van chuyén thtr ba nhidu lan trong 6 1 hozc 6 2,
thiét bi truy nhdp v6 tuyén cé thé truyén thong tin chi bao thir ba nhidu lan, tai d6 mdi
khdi van chuyén thir ba twong mg véi mét phén ctia thong tin chi bao thi ba; hodc
thiét bi truy nhap v6 tuyén c6 thé truyén thong tin chi béo thir ba chi mét lan, nghia 13,
nhiéu khéi vin chuyén thir ba twong tng v6i phan gidng nhay cia théng tin chi bao
thir ba. Tuy chon 13, néu thiét bi truy nhap vé tuyén truyén théng tin chi bao thit ba chi
mdt 1dn, va thong tin chi béo thir ba tuong Gmg véi nhidu khéi van chuyén thi ba,
thong tin chi bao thir ba niy c6 thé con bao gdm chi bao bat ddu phién ban du, va chi
bao bat dau phién ban du duoc ding dé chi bao, dén dau cudi, phién ban du dugc
ding boi khéi vn chuyén thi ba ddu tién trong nhidu khéi van chuyén thi ba. Dau
cudi xac dinh, dwa vao chi bao bt dau phién ban du, phién ban du dugc dung boi khéi
vén chuyén thi ba diu tién, va sau dé c6 thé suy ra phién ban du duogc dung cho khéi
van chuyén thit ba duoc giri boi thiét bi truy nhap vo tuyén sau do.

Cén luu ¥ réang do thiét bi truy nhap vo tuyén c6 thé 14p lich cAc tai nguyén hién
thoi theo cach thirc théng nhét, thiét bi truy nhap vo tuyén khéng guri dit ligu dén cac
dau cudi khac bang cach sir dung clng tai nguyén, ciing khong truyén dir liéu bang
céch st dung tai nguyén dang duoc ding boi mdi dau cudi. Do d6, tai nguyén (vi du,
tai nguyén trong 6 1 va tai nguyén trong 6 2 trén FIG. 14 va FIG. 15) dugc dung boi
thiét bi truy nhdp vé tuyén dé giri khdi van chuyén tht ba dén dau cudi khong xung
dét véi tai nguyén duoc dung bai diu cudi khac. Theo cach nay, tai nguyén duge ding
béi thiét bi truy nhap vo tuyén dé giri khéi van chuyén thi ba dén dau cudi la khong

phén biét giira tai nguyén ding chung va tai nguyén danh riéng.
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Hon ntta, st dung vi du trong d6 tram géc duoc dung lam thiét bi truy nhép vo
tuyén, dau cudi va tram gbc c6 thé truyén dit liéu theo cach thirc két ndi doi (Dual
Connectivity), nghia 14, ché d truyén trong d6 mét dau cubi dugc két ndi t6i hai tram
gbc chinh va tram gbc thir cép.

Trong trudong hop ndy, nhu dugc thé hién trén FIG. 6, hai tdp hop ngin xép
giao thirc duoc thiét 14p trong dAu cudi. Mbi tap hop ngan xép giao thirc bao gdm thuc
thé ting vat Iy, thuc thé MAC, va thyc thé RLC (ting lién két v6 tuyén). Trong qua
trinh truyén, thuc thé PDCP (giao thirc hoi tu dit liéu gbi - Packet Data Convergence
Protocol) c6 thé truyén cling go6i dit liéu tir ting khong truy cap dén tram gbc chinh va
tram gbc thu cp tach biét bing cach sir dung hai tdp hop ngin xép giao thirc.

Néu truyén thanh céng bang cach sir dung mot trong s& hai tap hop ngan xép
giao, thuc vi du nhu the h1en tren FIG 16 néu tram goc thir cap giri phan 'hdi béo
nhan g6i dir liéu dén dau cudi, thuc the RLC tuong ung voi tram gbe thu cap co the
giri thong tin chi bao dén thuc thé RLC twong ting véi tram goc chinh, dé chi bao ring
gdi dit liéu dugce duogce truyén thanh cong. Ngoai ra, thyc thé‘RLC tuong ung véi trz_;m
gbc thir cAp 6 thé giri thong tin chi bao dén thuc thé PDCP, dé diu cudi dimg truyén
g6i dit liéu dén tram gdc chinh va khéng cin doi phan hdi bdo nhan géi dit lidu, ma
duoc g bdi tram gbe chinh, nhor d6 tiét kiém céc tai nguyén truyén,

Ngoai ra, do dit li€u URLLC co yéu céu d6 tré rét cao, thiét bi truy nhap vo
tuyén co thé khéng cip phét tai nguyén déﬁh riéng dén i_de‘iu cubi ding thai gian khi
truyén dit liéu URLLC dén ddu cudi. Trong truong hop niy, thiét bi truy nhap vd
tuyén c6 thé chiém gift tai nguyén danh riéng ma dugc cip phét dén dAu cudi khac, dé
gui dit ligu URLLC.

Nhu thé hién trén FIG. 17, thiét bi truy nhap vo tuyén c6 thé danh thing khéi
vén chuyén ma cin duoc giri &n ddu cudi 1 va chén, vao vi tri bi dénh thung, dir lidu
URLLC ma cin dugc truyén dén dau cudi 2. Sau do, thiét bi truy nhap vé tuyén g
dit lidu bi danh thimg (cu thé 13, di liéu duoc truyén bd sung) dén diu cudi 1, hodc
thiét bi truy nhap vo tuyén gui, dén diu cudi 1, modt hodc nhiéu khéi phu van chuyén
du twong Umg v6i khdi van chuyén cta du cudi 1. Nigoai ra, thiét bi truy nhap vo
tuyén c6 thé giri ban tin thong bao thir nhit dén dau cudi 1 théng qua PDCCH (kénh
didu khién dudng xubng vit 1y - Physical Downlink Control Channel). Ban tin thong
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bao thi nhit duge ding dé chi bao rang qué trinh truyén nay 1a qué trinh truyén bd
sung, ID quy trinh HARQ duoc ding 14 gidng véi ID quy trinh HARQ ma dugc dung
trong qua trinh truyén truée dé, va qué trinh truyén nay khong bi tinh vao s6 lwong
truyén HARQ.

Chéng han, sau khi thu khdi van chuyén bi danh thung, dau cudi 1 6 thé bt
dau bo dinh thoi CB. D¢ dai bo dinh thdi clia bo dinh thoi CB c6 thé duge tao cdu
hinh bi thiét bi truy nhap v6 tuyén cho du cudi 1 bang cach sir dung bao hidu RRC
(diéu khién tai nguyén vé tuyén - Radio Resource Control). Trong trudng hop nay,
trong khoang thoi gian dinh thoi ctia bd dinh thoi CB, dau cubi 1 ling nghe PDCCH
dé thu nhan ban tin théng béo thir nhét.

Theo cach khéc, sau khi giri khdi van chuyén bi danh thing dén dau cudi 1,
thiét bi truy nhp v tuyén c6 thé con giri ban tin thong bao thir hai dén dau cudi. Ban
tin thong bao thit hai nay duoc ding dé chi bao rang khéi van chuyén duge truyén béi
thiét bi truy nhép v6 tuyén 1an cudi 12 khdi dit liéu bi dénh thing. Theo cach nay, sau
khi thu ban tin thong bao thi hai, ddu cudi 1 c¢6 thé bat dau bd dinh thoi CB. Trong
khoang thdi gian dinh thdi ctia bd dinh thoi CB, ddu cudi 1 ¢6 thé ling nghe PDCCH
d2 thu nhan ban tin thong béo th nhét hodc ban tin thong bao truyén lai di ligu.

Ngoai ra, thiét bi truy nhdp vo tuyén c6 thé danh thing céc khdi van chuyén
clia nhidu dau cudi, dé truyén khéi dit liéu ctia ddu cudi 2. Vi dy, thiét bi truy nhap vo
tuyén danh thung céac khéi dit liéu cua dau cudi 1 va dau cudi 3. Trong truong hop nay,
thiét bi truy nhap vo tuyén c6 thé giri ban tin thong bao thit hai dén ca hai dau cubi 1
va ddu cudi 3, hodc ¢6 thé giri ban tin théng bao thit hai dén dAu cubi 1 va dau cudi 3
thong qua kénh vén chuyén chung. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong én cia
sang ché.

Théo cach khdc, sau khi ddu cudi 1 thu khéi van chuyén bi danh thing, néu dau
cudi 1 giai ma 16i khdi van chuyén hoic dau cudi 1 x4c dinh, theo cach thirc khac,
réng khdi van chuyén bi danh thung, dAu cubi 1 c6 thé duoc kich hoat dé léng nghe
PDCCH @ thu nhin ban tin théng bdo thi nhit hodc ban tin thong bao truyén lai dit
lidu.

© Pé giam nhifu cang nhiéu cang tot gy ra boi qud trinh danh thing dén qué

trinh truyén dit liéu ctia dau cubi khac (nhu dau cudi 1), thiét bi truy nhép vo tuyén co
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thé tao cdu hinh trudc mot sb tai nguyén va théng bao cho mdi dau cudi vé cic vi trf
clia cac tai nguyén nay. Néu thiét bi truy nhap vo tuyén cin dénh thiing va sau do
truyén dit liéu URLLC, thiét bi truy nhip vo tuyén 6 thé danh thing truc tiép cac tai
nguyén dugc tao c4u hinh trude nay. Trong truong hop nay, moét khi dau cudi 1 xéc
dinh r?mg vi tri clia tai nguyén bi chiém gilt bdi khédi van chuyén dugc truyén boi dau
cudi 1 chéng 1én vi tri cla tai nguyén duoc tao cu hinh trude, dau cubi 1 c¢6 thé bt
dau by dinh thdi CB. Theo céch nay, dau cudi 1 c6 thé ling nghe PDCCH trong
khoang thoi gian dinh thoi ctia bo dinh thoi CB dé thu nhdn ban tin thong béo thir
nhét.

Hon nita, nhu thé hién trén FIG. 18, sau khi thu dit liéu duoc tmyén bd sung,
dau cudi 1 can giri thong tin phan hdi dén thiét bi truy nhap v6 tuyén hai lan: thong tin
phan hdi th nhét va théng tin phan hdi tht hai. Théng tin phan hdi thir nhat dugc
ding dé chi bao rang dau cubi 1 da nhan khéi van chuyén bi danh thing, va théng tin
phan hoi thi hai duge dung dé chi béo liéu diu cubi 1 ¢ thuc hién gidi ma thanh cong
sau khi hop nhét dit lidu duoc truyén bd sung va khdi van chuyén bi dédnh thing thu
dugc nay. Theo cach nay, khi thiét bi truy nhdp vo tuyén gui dir lieu dén dau cudi cu
thé (nhu dAu cudi 2) bing cach str dung tai nguyén ctia dau cubi khac (nhu dau cubi 1),
dAu cubi khac c6 thé duge kich hoat dé ling nghe PDCCH dé thu nhén dit liéu dugc
truyén bd sung do thiét bi truy nhdp v6 tuyén giri, ¢& lam gidm nhiéu dén dau cudi
khac khi thiét bi truy nhap v6 tuyén gui dit liéu URLLC.

Nhu thé hién trén FIG. 18, thoi gian T1 gitta thoi diém thu dit liéu bi dénh
thing boi ddu cubi 1 va giri théng tin phan hdi tht nhat boi dau cudi 1 va thoi gian T2
gitta thoi didm thu dit liéu duge truyén bd sung bai dau cudi 1 va gl thong tin phan
hdi thé hai bdi dau cudi 1 c6 thé 1a hai gia tri doc lap twong tmg duge tao ciu hinh
béng viéc st dung bao hiéu RRC. Theo cach khac, mbi quan hé gifta T1 va T2 ¢6 thé
duoc tao c4u hinh, va néu mot trong hai thoi gian T1 va T2 dugc x4c dinh, thoi gian
con lai cé thé duoc x4c dinh dua vao mbi quar-ll’hé 'giﬁa Ta va T2. Cac gid tri cua T1 va
T2 ¢6 thé giéng hozc khéc nhau, Didu nay khong bi gioi han theo phuong an cua sng
ché. |

Mét phuong 4n cia sang ché con dé xuét phu’ong phap truyén dit liéu, dé ting

cuong dé tin cdy truyén cta dit lieu URLLC. Khi viéc truyén trén cing DRB c6 thé
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duoc thuc hién trong nhiéu 6, hai ban sao cta g61 dit liéu URLLC ¢6 thé duoc tao ra,
va duoc truyén boi hai thue thé RLC.

Nhu thé hién trén FIG. 19, thuc thé PDCP tai diém cudi truyén (c6 thé 1a dau
cudi hodc thiét bi truy nhdp v tuyén) c6 thé tao it nhat hai ban sao cta géi dit liéu
URLLC, hai ban sao ndy twong ung véi it nhat hai thuc thé RLC tai ting RLC. Viéc
st dung hai ban sao lam mot vi du khong lam mét tinh khai quat, vi du, gdi dit liéu 1
va géi dit liéu 2 tuong ing véi hai thuc thé RLC tai tAng RLC: thuc thé RLC 1 va thuc
thé RLC 2. Tuy nhién, tai ting MAC, thuc thé MAC tai diém cubi truyén xem xét
thuc thé RLC 1 va thuc thé RLC 2 1a hai thuc thé RLC khéc nhau, nhung liéu hai thuc
thé RLC nay c6 tuong Umg voi hai dich vu hay cung mdt dich vu thi khdng dugc phan
biét.

Nhu thé hién trén FIG. 19, thiét bi truy nhap v6 tuyén c6 thé chia 6 ma thiét bi
truy nhdp vo tuyén thudc vé, thanh hai tdp con: tdp 6 1 va tdp 6 2. Hai tip con nay
khéng chdng 14p 1én nhau.Trong trudng hop nay, d4u cubi truyén c6 thé truyén, dén
dau cudi thu trong mot 6 trong sb tap 6 1, goi dit liéu 1 duoc gui boi thuc thé RLC 1
dén thuc thé MAC. Pau cudi truyén 6 thé truyén, dén dau cudi thu trong mdt 6 thudc
tap 6 2, goi dit lidu 2 dwoc giri b6i thue thé RLC 2 dén thyc thé MAC.

Theo céch nay, géi duc liéu URLLC gidng nhau chéc chén duoc truyén trong
hai 6 khac nhau sau khi duoc sao chép. Diéu nay lam ting d6 khuéch dai thoi gian-tin
s khi goi dit liéu URLLC dugc truyén, va lam tang xéc sudt g6i dit liéu URLLC thu
duoc chinh xac. | |

Theo mot phuong phép thibt ké kha thi, nhu thé hién trén FIG. 20, tip 6 1 ¢6
thé chdng lap mot phan hodc hoan toan véi tap 6 2.

Trong trudng hop nay, thuc thé PDCP c6 thé tao it nhit hai ban sao ctia géi dit
lisu URLLC. Trong tinh hudng nay, h¢ thong. truyén thong khong day cau hinh thyc
thé ODCP giéng nhay tao ra it nhat hai ban sap ctia gbi dit lieu URLLC thu duoc, va
thuc thd PDCP tao béan sao cua tt ca cac goi dir liéu URLLC thu duge. Viée st dung
g6i dit lidu 1 va g6i dit liéu 2 1am vi du khong 1am mét di tinh khai quét, s6 thir tu goi
dit liéu 1 trong thuc thé RLC 1 1a 37, va s6 thir tur goi dit liéu 2 trong thuc thé RLC 2
ciing 1a 37. Trong trudng hop nay, nhur thé hién trén FIG. 20, sau khi thyc thé RLC 1
gl g6i dit liéu thr 37 dén thuc thd MAC, thuc thé MAC truyén goi dit ligu thit 37 dén
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dau cudi thu trong 6 1C. Sau do, thuc thé MAC khéng chi gui thong bdo *gdbi dit 1iéu
thr 37 da duoc truyén trong 6 1C” dén thuc thé RLC 1, ma con guri thong bao “gdi di
liéu thir 37 d4 dugc truyén trong 6 1C” dén thuc thé RLC 2.

Trong trudmg hop nay, néu 6 1C c¢6 tai nguyén truyén sau d6, do thuc thé RLC
2 biét duoc rang gbi dit liéu thir 37 da duoc truyén trong 6 1C, thuc thé RLC 2 khong
con g goi dit lidu thir 37 dén thuce thé MAC cho qué trinh truyén nita.

Theo mot cach khéc, sau khi thuc thé MAC truyén géi dit liéu thir 37 dén dau
cudi thu trong 6 1C, thuc thé MAC c¢6 thé guri truc tiép goi dit lidu thir 37 dén thuc thé
RLC 2. Trong truong hop nay, thuc thé RLC 2 phan tich géi dit liéu thir 37 va xéac
dinh rang g6i dit lidu 1a go6i dir lidu thir 37 dwoc dém trong thuc thé RLC 2, d& x4c
dinh ring g6i di liéu thir 37 dd duoc truyén trong 6 1C.

Theo mét phuong phép thiét ké kha thi, hé thdng truyén théng khéng day tao
céu hinh dé thuc thé PDCP gidng nhau c6 thé tao it nhit hai ban sao ctia dit liéu
URLLC thu duoc. Thuc thé PDCP ¢6 thé tao it nhit hai ban sao cia tat ca dit liéu
URLLC thu duoc dua vao su c4u hinh, hodc c6 thé khong tao ban sao nao cta dit liéu
URLLC thu duoc. Trong tinh hudng nay, géi dit liéu gidng nhau c6 thé c¢6 cac sb thi
tu khac nhau tai tAng RLC. Nhu thé hién trén FIG. 21, tdp 6 1 chéng l4p véi tap 6 2.
Su khéc nhau & day 1a, sau khi thuc thé PDCP tao hai ban sao cia géi dit 1iéu URLLC,
sb tht tu cia mot ban sao trong thuc thé RLC 1 ¢6 thé 1a 37, va sb thir tu ctia ban sao
khac trong thue thé RLC 2 ¢6 thé 14 sé khac véi 37, vi du la 68.

Trong trudng hop nay, nhu thé hién trén FIG. 21, sau khi thuc thé RLC1 gt
g6i dit lidu tht 37 dén thuc thé MAC, thuc thé MAC truyén géi dit liéu thi 37 dén dau
cudi thu trong & 1C. Sau do, thuc thé MAC g tryc tiép gbi dit liéu thir 37 dén thuc
thé RLC 2, va thuc thd RLC 2 c6 thé phén tich goi dit liu thir 37 va x4c dinh rang géi
dit liéu nay 1a géi dit liéu thir 68 duoc dém trong thuc thé RLC 2, dé xac dinh ring gbi
dit lidu tht 68 trong thue thé RLC 2 duogc truyén trong 6 1C. Thuc thé MAC lua chon
6 khéc véi 6 1C dé truyén goi dit liéu thir 68.

Trong trudng hop nay, néu 6 1C cé tai nguyén truyén sau do, do thuc thé RLC
2 biét duoc réing g6i dit liu thir 68 da dugc truyén trong 8 1C, thuc thé RLC 2 khong
can truyén 61 dit liéu thir 68 dén thuce thé MAC cho qua trinh truyén nita.

Theo mét phuong phap thiét ké kha thi khéc, nhu thé hién trén FIG. 22, tap 6 1
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chdng lap voi tap 6 2. Ngoai ra, sau khi thue thé PDCP tao hai ban sao ctia gdo1 dit lidu
URLLC, s6 thi tu ctia mot ban sao trong thuc thé RLC 1 ¢6 thé 1a 37, va sb thit tu cua
ban sao khac trong thuc thé RLC 2 ¢6 thé 14 s khac véi s6 37, chéng han 13 68.

Su khéc nhau 13, dé tang tdc d6 ghép goi cna thuc thé MAC, thuc thé RLC xtr
ly mot s6 goi dir lidu trude va gl cac goi dif liéu da xir Iy nay dén thue thd MAC, va
thuc thé MAC dém tam thoi cac géi dit liéu nay. Theo cch nay, thuc thé MAC c¢6 thé
truyén truc tiép cdc goi dit liéu nay sau khi thu nhan tai nguyén dau ra.

Theo cach nay, néu ca hai géi dit liéu thir 37 va géi dit liéu thi 68 duogc luu trit
trong bo dém cua thue thé MAC, thuc thé MAC gtii goi dit liéu thir 37 dén thuc thé
RLC 2 néu goi dit liéu thir 37 duge truyén trong 6 1C, va thuc thé RLC 2 c6 thé xéac
dinh rang s thir tu cta goi dit liéu thir 37 trong thuc thé RLC 2 1a 68, dé giii ban tin
chi bao dé thong bio cho thuc thé MAC ring “g6i dir lidu thir 68 trong thuc thé RLC 2
da duoc truyén trong 6 1C”. Theo cach nay, néu tai nguyén truyén la c6 sin trong 6
1C sau d6, do thuc thé MAC da biét dugc ring géi dit liéu th 68 da dugc truyén
trong 6 1C, thuc thé MAC khéng cin truyén géi dir lidu thit 68 trong 6 1C nita.

Hon nita, néu tai nguyén truyén 14 c6 sin hién thoi trong 6 bi chdng 14p cu thé
(ching han 6 1C), va gbi dit lidu thir 37 va géi dit liéu thir 68 chua dugc giti dén dau
cubi thu, thuc th MAC c6 thé lua chon thuc thé RLC c¢6 lugng dit liéu duge dém 16n
hon hodc thuc thé RLC c6 séq lugng lon hdn cac ma thong bao (token) trong thung
token cta kénh logic lam thl,Ié_ thé RLC dich hodc lué chgn bngﬁu nhiénzymcf;t thue thé
RLC lam thuc thé RLC dich, vi du, lua chon thuc thé RLC 1 1am thyc thé RLC dich,
va sau d6 thu nhin géi dit lidu tir thuc thé RLC dich cho qué trinh truyén, dé tranh géi
dit ligu giéng nhau dugc truyén trong 6 giéng nhau.

Theo mdt phuong phap thiét ké kha thi, nhu dwoc thé hién trén FIG, 23, du
cudi (dau cubi truyén) cé thé duy tri hai hodc nhiéu tap cac thuc thé RLC, vi du, thuc
thé PDCP B va thuc thé RLC 3 trén FIG. 23. Thuc th PDCP B khéng tao nhiéu ban
sao clia g6i dit liéu dé truyén. Trong trudng hop ndy, sau khi x4c dinh thuc thé RLC
dich nhu 1a thuc thé RLC 1, dAu cudi truyén c6 thé truyén dit liéu dich ctia kénh logic
twong Gng v6i thue thé RLC 1. Néu tai nguyén c6 sén hién thoi 1a khéng du dé truyén
dit lidu dich, ddu cudi c6 thé kich hoat BSR (bdo cdo trang thai bs dém) dé thong bao

cho thiét bi truy nhap v tuyén 1a dau cudi con can nhiéu tai nguyén hon dé truyén dit
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liéu dich con lai.

Trong truong hop nay, néu tat ca dir liéu trong bd dém cua dau cudi da duoc
truyén hoan toan, hodc dit lidu trong bd dém da dugc béo cdo trong BSR dén thiét bi
truy nhép vo tuyén, ddu cudi c6 thé huy kich hoat vide giri BSR. Néu c6 dit lidu trong
bo dém ma chua duoc truyén, dau cudi khong hiy BSR duogc kich hoat.

Cén luu y réng dau cubi cé thé x4c dinh liéu dit lidu mong mubn cta tit ca thuc
thé RLC da duoc gl tAt ca tai tﬁng RLC chua. Dt liéu mong mudn 1a dir 1iéu ma ¢
thé dugc thém vao khéi van chuyén cin dugc truyén hién thoi tai ting MAC. Néu dit
liéu mong mudn cla tit ca thuc thé RLC chua duoc gui hoan toan, va BSR chua dugc
g, dau cudi gilt trang thai kich hoat cia BSR. Néu dit lidu mong mubn da dugc g
hoan toan, dau cubi huy trang thai kich hoat cia BSR. Néu di liéu mong mubn cua tit
ca thue thé RLC chua duoc g1 hoan toan, va BSR di dugc gl dén thiét bi truy nhap
v6 tuyén, dau cudi hity trang thai kich hoat ctia BSR.

Khi hai kénh logic LCH (vi du, thuc thé RLC 1 va thuc thé RLC 2 trén FIG. 22)
déu duoc tao cAu hinh cho vt mang v6 tuyén cing dit lidu dé lip qua trinh truyén du,
sau khi UE thu sy cAp dudng 1én bao gdm tai nguyén truyén dudng 1én, UE lya chon,
néu hai LCH duoc 4nh xa dén tai nguyén truyén dudng 1én (tr 6 1C hodc 6 2a) duge
chuta trong sy cap dudng 1én, mot trong cac LCH (hodc thuc thé RLC 1 hozc thuc thé
RLC 2) tham gia quy trinh LCP (khi mét TB duoc tao ra, chi c6 dit liéu cta thuc thé
RLC 1 hoidc thuc thé RLC 2 duge thém vao TB).

Déi véi mot TB, néu tat ca dit liéu mong mudn duge thém vao TB niay nhung
¢6 dit lidu ctia thuc thé RLC ban sao khac chua duoc truyén, MAC khéng huy kich
hoat BSR.

Ching han, gia sir rang kich thuéce cta dit liéu dich cAn duge truyén cia thuc
thé RLC 1 (thuc thé RLC dich) 1a 50, va kich thuéc cta dit liéu cAn dugc truyén ctia
thuc thé RLC 3 14 300. Trong trudng hop nay, dit lidu c6 thé duoc truyén hoan toan
néu kich thudc ctia tai nguyén c6 san hién thoi 1a 350.

Theo mdt vi du, hai nhém thuc thé tai ta‘ing PDCP c6 céc gbi dit liéu. Nhém cac
thuc thé tht nht bao gdm it nhat mot thuc thé PDCP, va nhém céc thuc thé thit hai
bao gdm it nhit mot thuc thé PDCP. M3i thuc thé PDCP trong nhém céc thuc the thi

nhét khong tao ban sao ctia goi dit liéu va tao ra géi dit liéu RLC tai tﬁng RLC, va mot
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thuc thé PDCP tuong g véi mot thue thé RLC. Mbi thuc thé PDCP trong nhom cac
thyc thé thir hai tao hai ban sao ctia gdi dit liéu, mdi thuc thd PDCP tao ra it nhat hai
g6i dit lidu RLC tai tAng RLC, va mot thuc thé PDCP twong tmg v&i it nhat hai thuc
thé RLC. Hai nhém céc thyc thé PDCP nay duoc 4nh xa vao dén mot thuc thd MAC
tai tr;ing MAC. Trong quy trinh trong d6 thuc thé MAC tao ra khoi van chuyén (TB) va
truyén khéi van chuyén nay dén tang vét 1y, TB bao gdm dir liéu ciia mdt trong it nhit
hai thuc thé RLC tuong tmg véi it nhdt mot thue thé PDCP trong nhom thir hai. Tuy
chon 14, TB ¢6 thé khong bao gém dit lidu cua it nhét mdt thuc thé RLC tuong Ung
v6i nhom céc thuc thé PDCP thtr nhét. Theo cach khac, TB c6 thé bao gdm dit liéu
ctia it nhat mot thue thé RLC tuong tng véi nhoém céc thue thé PDCP thir nhat.

Téang PDCP bao gdm thuc thé PDCP A va thuc thé PDCP B khong lam mét di
tinh khai quét cta phuong phap. Thuc thé PDCP A tao it nhat hai ban sao ctia goi dit
lidu, va thuc thé PDCP A tuong tmg vdi it nhit hai thuc thé RLC tai ting RLC (khéng
lam mét tinh khai quat, thuc thé RLC 1 va thuc thé RLC 2 duogc sir dung lam vi du).
Thuc thé PDCP B chi tao mét phﬁn dir liéu tai téng RLC, va tuong ting véi mét thue
thd RLC 3 tai tAng RLC. Dit liéu ctia thuc thé RLC 1 va thuc thé RLC 2 c6 thé la
gidng nhau. Khi mdt TB duoc tao ra & ting MAC, dit liéu cta thuc thé RLC 1 hodc
thue thé RLC 2 duoc thém vao TB. Tuy chon 13, tit ca di lidu cia thuc thé RLC 3
duoc thém vao TB. Noi cach khac, TB bao gém dir liéu caa thuc thé RLC 1 va khong
bao gdm dit lidu ctia thuc thé RLC 2; hodc TB bao gdm dit lidu cta thyc thé RLC 2 va
khong bao gdm dit liéu cta thuc thé RLC 1.

Ap dung vao céc phuong 4n néu trén cla séng ché, trong khi bdo cdo BSR,
luong dir lidu cin duge truyén duge truyén duge thu thap bdi thuc thé MAC tai tang
MAC la téng cla cac lugng dit li€u sau day: lugng dit li€u can duoc truyén hién thoi
clia tit ca cac thuc thé PDCP trong nhém cac thuc thé PDCP tht nhét, luong dit liéu
can duogc truyén cua tit ca thuc thé RLC tuong (mg véi tat ca thyc thé PDCP trong
nhém céc thuc thé PDCP tht nhét, lwong dit liéu can dugc truyén hién thoi clia mdi
thyc thé PDCP trong nhém cdc thuc thé PDCP thir hai x s6 lugng ban sao cta géi dit
héu &ugé .tao. bb‘("yi mdi thud thé PDCP, va lﬁong dit liéu can duogc truyén cua méi trong
s it nhét hai thuc thé RLC ma tuong tng véi mdi thuc thé PDCP trong nhém thit hai.

Két qua cta luong dit liéu ciia mdi thuc thé PDCP trong nhém céc thye thé PDCP thi
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hai x sd lugng ban sao ctia géi dit liéu duoe tao boi mdi thuc thé PDCP ¢6 thé duoe
tinh toan boi mdi thuce thé PDCP trong nhém thir hai va duoc thong bao dén thuc thé
MAC, hodc cé thé duoc tinh toan béi thuc thé MAC.

O day, gia st rang s6 luong thuc thé PDCP trong nhém thu nhét 13 n, sb lugng
dir liéu can duoc truyén cla tht ca thuc thé PDCP 1a d1, ... , va dn, mdi thuc thé
PDCP dugc 4nh xa dén mét thuc thé RLC, va n thuc thé RLC duoc anh xa dén toan
bd, lugng di liéu can duoc truyén clia tat ca thuc thé RLC larl, ..., va rn. Gia sir réng
s6 luong thuce thé PDCP trong nhém thi hai 14 ma, dit lidu cdn duoc truyén hién thoi
ctia tit ca thuc thé PDCP 1a D1, ..., va Dm, luong dit liéu ma da duoc truyén bai mdi
PDCP dén téng RLC larrl, ..., va rrm, va cac ban sao dugc tao ra la pl, ..., va pm, sb
luong thuc thé RLC ma mdi thuc thé PDCP duogc anh xa dé’n-lé pl, ..., va pm. Luong
dit liéu can duoc truyén duogc thu thap badi thuc thé MAC la:

di+...+dn)+ (@l +...+m)+ DIl xpl +D2 xp2+...+Dm x pm) + (rrl
+ ...+ 1rm).

Ciing theo vi du néu trén, kich thude ciia dit liéu can dugc truyén hién thoi cha
thuc thé PDCP A 14 70, kich thude cia dit lidu da dugc truyén dén tang RLC 14 50, c6
hai ban sao dit lidu, va luong dif liéu cta thuc thd RLC 1 va thuc thé RLC 2 tai tang
RLC mai loai 1a 50. Kich thuéce cta dit lidu cdn duge truyén hién thdi cta thuc thé
PDCP B la 300, kich thuéc ctia dit lidu d& duge truyén dén tang RLC 1a 300, va lugng
dit liéu cta thue thé RLC 3 tuong tng 1a 100. Thue thé PDCP A va thuc thé PDCP B
twong tng véi mot thue thé MAC tai ting MAC. Tang MAC thu thap théng ké vé
luong dit lidu cdn duoc truyén trong BSR dua vao lugng dit liéu can dugc truyén cla
mdi thuc thé RLC va luong dit liéu cin dugc truyén cia tit ca thuc thé PDCP: 300
(luong dir 1i€u ctia thuc thé PDCP B) + 300 (luong dit liéu ctia thuc thé RLC 3 tuong
ting v6i thuc thé PDCP B) + 70 (lugng dit lidu ctia thuc thé PDCP A) x 2 (s6 lugng
ban sao ‘cua go1 dit liéu) +50 (luong dir lieu cua thu’c the RLC 1 tuong ung Vol thuc
the PDCP A) + 50 (luong di heu cua thuc the RLC 2 tuong ung véi thuc the PDCP
A) Luong dit liéu can duoc truyén trong BSR co the la luong du ligu can duoc truyen
ma duoc bao cdo bdi mdi thuc thé PDCP dén tang MAC. Thuc thé PDCP bao c4o
luong dit liéu can duoc truyén 1a 70 x 2 = 140 dén tAng MAC, va thuc thé PDCP B

bao cao lugng dit liéu can duoc truyén 12 300 dén tﬁng MAC. Luong dit li¢u can dugc
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truyén trong BSR duoc thu thap boi ting MAC 1a 140 (luong dit liéu cua thuc thé
PDCP A x s6 lugng ban sao) + 50 (thuc thé RLC 1) + 50 (thuc thé RLC 2) +300
(luong dit liéu cta thuc thé PDCP B) + 300 (thuc thé RLC 3). Can hiéu ring ting
MAC thu thap lugng dit liéu cin dugc truyén tai tAng PDCP va tAng RLC. Tay chon
13, luong dit liéu can duoc truyén tai tz‘?mg SDAP duoc dua vao hé théng truyén thong
khong ddy. Lwong dit lidu cin duoc truyén hién thoi tai t§ng SDAP x sb luong ban
sao tai ting RLC c6 thé con duoe thém vao cac két qua thdng ké néu trén khi ting
MAC tinh toan lugng dit liéu nay.

Cén biét rang mac du kich thude cta tai nguyén sén c6 trong TB hién thoi 1a
350, tat ca dit liéu dugc gia dinh dwoc thém vao mdt TB khong thé duge truyén hoan
toan trong TB nay do thuc thé PDCP tao ban sao cla goi dit liéu. Trang thai kich hoat
ctia BSR trong trudng hop nay khéng bi huy. Viée kich hoat BSR ¢6 thé bi hity sau
khi dit liéu ctia tat ca thuc thé RLC duogc truyén hoan toan.

Mot phuong 4n cta séng ché con dé xudt phuong phép truyén dit lidu, nhu
duoc thé hién trén FIG. 24. It nhét hai 6 ddng thoi cung cép dich vu truyén thong dén
ddu cudi. O tha nhit hoat dong trén phd tan duge cdp phép, 6 thi hai hoat dong trén
phd tAn khéng duoc cAp phép, kénh logic 1 (LCH1) ma ¢6 thé duge dung bai dau cubi
cung cAp su truyén dir lidu chi trong 6 thir nhit, va kénh logic 2 (LCH2) ma c6 thé
duge dung bdi dau cudi cung cp su truyén dit liéu trong it nhit mdt 6 trong s6 6 thi
nhét va 6 thir hai. Néu c6 dif ligu can dugc truyén trén kénh logic 1, nhung tai nguyén
trén phd tan k]néng duoc chp phép duoc cip phat cho dau cubi va khéng c6 te‘linguyé‘n
trén phd tn duoc cip phép duge cdp phat cho dAu cudi, thi dau cudi khong thé truyén
dit liéu trén kénh logic 1 bang céch sir dung tai nguyén trén phd tin khéong dugc clp
phep trong trudng hop nay. Néu c6 du lidu cAn dugc truyén trén kénh logic 2, dit liéu
nay co the duogc truyen trong 6 thi ha1 trén kénh 10g1c 2 bang cach sir dung tai nguyen
tren pho tan khong duorc cap phep Neu ta1 nguyen trén phd tan ducrc cap phep duorc
cap phat cho dau cu01 th1 dAu cudi truyen du heu trén kenh loglc T bang cach su dung
tai nguyén trén phd tan duoc cAp phép nay, hoic c6 thé truyén dit liéu trén kenh loglc
2 bang cach str dung tai nguyén trén phd tan duoc cAp phép nay.

Nhu thé hién trén FIG. 25, it nhit hai 6 ddng thoi cung cap dich vu truyen
thong dén dau cubi. O thi nhét hoat dong ¢ dinh dang giao dién vo tuyen thir nhat, va
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dinh dang giao dién v tuyén thir nhét sir dung khoang thoi gian truyén ngén (TTI) dé
thuc hién sy dam bao dich vu vé yéu ciu do tr ngin. O thir hai hoat dong & dinh dang
giao dién vo tuyén thir hai, va dinh dang giao dién v6 tuyén tht hai st dung khoang
thoi gian truyén dai dé thuc hién sy dam bao dich vu v& yéu cu yéu cau do tré dai.

Dit lidu cin duge truyén trén kénh logic 1 (LCH1) ma c6 thé duoc dung boi
dau cudi yéu cau do tré ngin. Do d6, kénh logic 1 truyén dit liéu chi trong 6 thir nhAt.
Dit liéu cin duoc truyén trén kénh logic 2 (LCH2) ma ¢6 thé duoc dung bai dau cubdi
yéu clu d6 tré dai. Do d6, kénh logic 2 ¢6 thé truyén dit liéu trong it nhit mot 6 trong
s6 6 thir nhat va 6 thir hai. Pu cudi duoc cip phat tai nguyén & dinh dang giao dién
v6 tuyén thir hai va khéng c6 tai nguyén & dinh dang giao dién v6 tuyén thi nhat. Néu
c6 dit lidu can duoge truyén trén kénh logic 1, dau cubi khong thé truyén dir liéu trén
kénh logic 1 bang cach sit dung dinh dang giao dién v6 tuyén thi nhat. Tuy chon 13,
d4u cubi c6 thé g dit liéu trén kénh logic 1 bang cich sir dung tai nguyén & dinh
dang giao dién v tuyén thr hai. Tuy nhién, diu cudi van théng bao cho tram gbc vé
dit liéu cln duge g trén kénh logic 1 va lwong dit liéu can duge gui trén kénh logic 1.
Luong dit liéu can duoc giri duoc thong bio bdi dau cubi bao gdm luong dit liu trén
kénh logic 1 ma duoc giri & dinh dang giao dién v6 tuyén thir hai (du cudi van coi
nhu phin lwong dit liéu nay chwa dugc gii; trong trudng hop niy, dau cubi khong
kich hoat BSR néu d6 wu tién cta dif liéu duge truyén gin day thap hon do uu tién clia
phén dit liéu nay).

Cac phén néu trén chi yéu mé t4, nhin tir géc do su twong tic gifta cac thanh
phdn mang, cac giai phép duoc dé xuét theo céc phuong 4n cla sang ché. Cén hiéu
rang, de thuc hién cac chic nang néu trén, diu cudi, thiét bi truy nhap vo tuyén, va cac
thlet b1 tuong tu bao gom céc cAu triuc phan cing twong ung va/hodc cac mo- dun phan
mem aé thuc h1en cac chuc nang nay Nguorl co hleu biét trung bmh trong hnh vue ky
thudt nay co6 thé d& dang nhan thdy, cac don vi va cac bude thuat toan ctia mdi vi du
d3 mo ta két hop véi cac phuong 4n da boc 1§ trong phin mo ta clia sang ché co thé
duoc thuc hién boi phén cung hodc bdi sy két hop cua phﬁn cung va ph:;‘m mém may
tinh. Viéc mot chirc ning duge thuc hién boi phan cing hay phan mém mdy tinh chay
trén phin ctimg phu thudc cu thé vao cac ing dung va céc rang bude thiét ké ctia cac

giai phép k§ thuat. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy c6 thé st
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dung céc phuong phap khac nhau dé thuc hién cic chic ning di mo ta cho mdi ung
dung cu thé, nhung khéng nén xem xét réng su thue hién nay vuot qué pham vi cia
sang ché.

Theo cac phuong 4n ctia sang ché, du cubi va loai twong tu c¢6 thé duge phéan
chia thanh cdc moé-dun chirc nang dua vao cac vi du phuong phap da néu. Vi duy, cac
md-dun chiic ning tuong tmg véi cac chiic ning khac nhau c6 thé dwoc thu nhan
thong qua viéc phén chia, hodc hai hay nhiéu chic nang co thé duoc tich hop vao mot
md-dun xtr ly. Mé-dun duoe tich hop nay ¢ thé duge thuc thi dudi dang phan cing,
hodc ¢6 thé duge thuce thi dudi dang moé-dun chire ning phan mém. Cin luu y ring su
phan chia don vi nay theo céc phuong 4n ctia sang ché lam vi du, chi 1a su phan chia
chitc nang logic, va c6 thé 1 su phan chia khac trong qua trinh thuc hién thuc té.

Dé phan chia thanh cdc md-dun chirc nang tuong tmg véi cac chirc ning, FIG.
26 14 so dd cAu tric kha thi cia dau cudi duge dung trong cac phuong 4n néu trén.
Pau cudi bao gdm bd phan x4c dinh 61, bd phén truyén 62; va bo phan chén 63.

B phan xé4c dinh 61 dugc tao cAu hinh dé hd trg diu cudi thuc hién xir ly 103
trén FIG. 4; b6 phéan truyén 62 duoc tao cAu hinh dé hd trg dau cudi thue hién cac xur
Iy 101, 102, va 104 trén FIG. 4; va bd phan chen 63 dugc tao cAu hinh dé chén thong
tin chi bao thu nhat vao khéi van chuyén thir nhét, trong d6 théng tin chi bao thir nhét
bao gdm thong tin nhan dang quy trinh HARQ va NDI ma 1a cta khéi van chuyén thir
nhit duoc truyén bdi dau cudi. Pbi voi cac mo ta chiic ning cta cac md-dun chirc
nang tuong tng, tham khao tat ca ndi dung lién quan ciia cic budc trong cac phuong
4n da néu. Phan chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Khi mét bd phan dugce tich hop duge dung, FIG. 27 1a so dd chu tric kha thi
ctia dAu cudi duoc dung theo cac phuong 4n dd néu. Pau cubi bao gom mo-dun xir 1y
72 va md-dun truyén thong 73. Mé-dun xir Iy 72 duge tao cdu hinh dé diéu khién va
quan ly hoat déng cta du cudi. Vi du, mé-dun xir Iy 72 duoc tao cdu hinh dé hd trg
d4u cudi thuc hién cac xu ly 101 dén 104 trén FIG. 4, va/hoic duge ap dung vao céc
xU 1y khac cha cac k¥ thuat dd mo ta & day. Mo-dun truyén thong 73 dugc tao cau
hinh dé hd tro truyén thong gitta dau cubi va thuc thé mang khéc. Dau cudi c6 thé con
bao gdm mé-dun luu trit 71, duge tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu

cua dau cudi.

-53-



36587

Mb-dun xtr Iy 72 ¢6 thé 1a bd xir Iy hodc bd diéu khién, nhu don vi xir ly trung
tdm ((Central Processing Unit, CPU), bd xir Iy muc dich chung, bo xir Iy tin hiéu sb
(Digital Signal Processor, DSP), mach tich hgp tng dung riéng (Application-Specific
Integrated ~ Circuit, ASIC), mang cong lap trinh duge dang trudng
(Field-Programmable Gate Array, FPGA), hoic thiét bi logic 14ap trinh dugc khéc, thiét
bi logic tranzito, thanh phan phan ctng, hodc sy két hop céc thanh phin trén. Bo xir
Iy/bd diéu khién c6 thé thuc hién hodc thucj thi cac khéi logic vi du khac nhau, cac
mo-dun, va cac mach dugc moé ta dya vao ndi dung da boc 10 trong sang ché. Theo
céch khac, bd xir Iy ¢6 thé 1a td hop cia cac bd xir Iy thue thi chitc ning tinh toan, vi
du, t hop ctia mot hodc nhidu bd vi xir 1y, hodc t& hop cia DSP va bo vi xir ly.
Mb-dun truyén théng 73 c6 thé 1a bd thu phat, mach thu phét, giao dién truyén thong,
hoic loai tuong tu. Mé-dun luu trit 61 ¢6 thé 1a bd nhé.

Khi md-dun xir Iy 72 12 bd xir Iy, md-dun truyén théng 73 1a bd thu phat,
md-dun lwu trit 71 12 bd nhé, dau cudi duge ding trong phuong 4n ciia sang ché c6 thé
14 thit bi may tinh 500 nhu dugc thé hién trén FIG. 3.

Hon nita, mot phuong 4n cta sang ché d& xudt hé thdng truyén dit liéu. He
théng nay bao gdm dau cudi néu trén va thiét bi truy nhép v6 tuyén duge két ndi véi
dau cudi.

Hon nira, mdt phuong an ctia sang ché con dé xuét chuong trinh may tinh.
Chuong trinh méy tinh nay bao gém lénh, va khi chuong trinh may tinh dwogc chay boi
may tinh, may tinh co thé thuc hién phuong phap truyén dit liéu lién quan dén cac
bugc 101 dén 104 néu trén.

Hon nira, m§t phuong 4n cia sang ché con d& cép vét ghi may tinh duge tao
cAu hinh d& uu trit 1énh phin mém may tinh dugc ding boi diu cudi néu trén. Lénh
phin mém may tinh nay chira bat ky chuong trinh duoc thiét ké cho dau cudi néu trén.
A Ngum ¢6 hiéu blet trung bmh trong hnh vuc ky thuat nay co the h1eu theo g1a1
phép ky thuat duoc d& xuét trong cac phuorng 4n cua sang che cac hoat dong XU ly
nhu viée x4c dinh va thu nhan bdi ddu cudi theo cac phuong dn ciia phuong phap néu
trén c6 thé duoc thyc hién boi it nhit mot b xi ly cia diu cudi, hoat dong thu c6 thé
duoc thuc hién boi bd thu ctia du cudi, va hoat dong giri ¢6 thé duge thuc hién bai bd

truyén ctia ddu cudi. Céc hoat dong xtr Iy nhu xac dinh va thu nhan béi thiét bi truy
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nhip vo tuyén theo cac phuong 4n cta phuong phéap néu trén c6 thé duge thuc hién
boi it nhat mot bd xir Iy ca thiét bi truy nhap v6 tuyén, hoat dong thu cé thé duoc
thuc hién boi bd thu ctia thiét bi truy nhp vo tuyén, va hoat dong gii ¢ thé duoc
thuc hién boi bd truyén ctia thiét bi truy nhap vo tuyén. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vurc k§ thudt nay c¢6 thé xac dinh céc bude thyuc thi cau tric co ban cia thiét
bi truy nhap v6 tuyén va dau cudi dua vao tit ca cac hoat déng trong cc phuong 4n
clia phuong phép néu trén. Phan chi tiét khong duge mé ta & day.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vue k§ thuét nay c6 thé nhan biét ring
trong mot hodc nhiéu vi du néu trén, cac chuc nang dugc mo ta trong sang ché ¢4 thé
duoc thuc hién bdi phﬁn cung, phﬁn mém, phén sun, hodc bat ky su két hop nao cta
céc thanh phan nay. Khi sang ché duoc thuc hién boi phan mém, cac chic ning di
néu c6 thé duoc luu trix trong vat ghi may tinh hoac dugc truyén nhu mdt hodc nhiéu
cdu 1énh hodc ma trong vét ghi méy tinh. VAt ghi may tinh bao gém phuong tién luu
trit mdy tinh va phuong tién truyén théng, trong d6 phuong tién truyén thong bao gdm
phuong tién bat ky ma cho phép chuong trinh may tinh dugc truyén tir noi nay dén
noi khac. Phuong tién luu trit may tinh c6 thé 1 phuong tién c6 sin bat ky c6 thé truy
nhap t6i may tinh muc dich chung hodc may tinh chuyén biét.

Céc muc dich, cac giai phap k¥ thudt, va cac két qua c6 lgi clia sang ché con
duoc md ta chi tiét trong cac su thuc hién cu thé néu trén. Cén hiéu réng cac phén mo
ta néu trén chi 1a cc su thuc hién cu thé ca sang ché, ma khong nhim gi6i han pham
vi bao hg cta sang ché. Bat ky su thay ddi hoac su thay thé nao duoc thuc hién trong
pham vi k¥ thuat cta sang ché déu nim trong pham vi bao hd cua sang ché. Do do,
pham vi bao ho cta sang ché s8 phu thudc vao pham vi bao hd cta cac diém yéu cau

bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén dit liéu boi thiét bi ddu cudi, trong d6 phuong phap nay bao
gbm cac bude:

gui khéi van chuyén thtr nhat dén thiét bi truy cdp vo tuyén X 14n, nho st dung
tai nguyén ding chung, trong d6 X 1a s6 nguyén >0, trong d6 khéi van chuyén tha
nhat ma duge gl boi thiét bi ddu cudi nay nhd sir dung tai nguyén ding chung nay 1a
duge chén bo nhin dang tién trinh HARQ (Hybrid Automatic Repeat reQuest - yéu
céu lap tu dong lai) dé truyén khdi van chuyén thi nhit mdi 14n cu thé trong s6 X lan
nay va bo chi thi dit liéu méi (New Data Indicator - NDI) danh cho 14n cu thé trong s6
X 14n nay, va trong d6 NDI nay chi thi xem khéi van chuyén thir nhit nay bao gdm dit
liu méi hay dit liéu duge truyén lai;

xac dinh tai nguyén danh riéng ma dugc cap phat cho thiét bi ddu cudi nay boi
thiét bi truy cap vo tuyén; va

otri khéi van chuyén thtr nhit dén thiét bi truy cdp v6 tuyén nay Y lan nho st

dung tai nguyén danh ri€ng nay, trong do Y la s6 nguyén > 0.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce gii khéi van chuyén thir nhit dén thiét bi
truy cdp vo tuyén Y 14n nho sir dung tai nguyén danh riéng la bao gbm bude:

giri khdi van chuyén thir nhat Y 1an nho st dung tai nguyén danh riéng trong don
vi thoi gian truyén, trong d6 don vi thdi gian truyén nay bao gbm tai nguyén danh

riéng va tai nguyén dung chung néu trén.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 tai nguyén dung chung la tai nguyén v
tuyén duoc cAp phét bai thiét bi truy cap vo tuyén, va dugc ding chung véi it nhat

mot thiét bi dau cudi.
4. Phuong phép theo didm bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 tai nguyén

ding chung 12 tai nguyén vo tuyén khong co phép cip dong tir thiét bi truy cap vo

tuyén.
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5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do tai nguyén
ding chung dugc dit trong mdi trong s6 Z don vi thoi gian truyén va trong d6 Z > X,
va trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budce:

thu thap yéu cau truyén cta khdi van chuyén thir hai trong don vi thoi gian truyén
thit M trong s6 Z don vi thoi gian truyén; va

g, theo bude thu thap nay, khdi van chuyén thtr nhét trong don vi thoi gian
truyén thit M nho sir dung tai nguyén ding chung trong don vi thoi gian truyén thit M,
trong d6 don vi thoi gian truyén thir M nay 1a don vi thoi gian truyén, khong phai 1a

don vi thoi gian truyén thi nhét, trong Z don vi thoi gian truyén.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bude xac dinh
tai nguyén danh riéng dugc cAp phat boi thiét bi truy cdp vo tuyén cho thiét bi ddu
cubi 12 bao gdm bude:

nhan théng tin cip phat tai nguyén duogc guri boi thiét bi truy cap v tuyén, trong
doé thong tin cép phat tai nguyén nay chi thi tai nguyén danh riéng can thiét dé g
khdi van chuyén tht nhat;

trong d6 thong tin cAp phat tai nguyén nay bao gdm théng tin chi thi thir hai, va
trong d6 thong tin chi thi thir hai nay chi dn cho thiét bi ddu cudi nay giri lap di lap
lai khdi van chuyén tha nhét duoc truyén tréng don vi thoi gian tfuyén K, trong d6 K

> 0.

7. Thiét bi truyén dit liéu, trong do thiét bi nay bao gém:

bd phat, va

bg xr ly; va

" phuong tién doc diro¢ bing méy tinh bao gdm céc chi din thue thi dwoc bing

may tinh ma khi dugc thyc thi béi b xtr ly thi tao thuan lc_ﬁ cho viéc thuc hién
phuong phap bao gdm cac bude:

glti, bdi bd phat cling hoat déng v6i bd xir ly, khdi van chuyén thi nhat dén thiét
bi truy clp vo tuyén X lan nho sir dung tai nguyén dung chung, trong d6 X la 56
nguyén > 0, khdi van chuyén thir nhit ma dugc giri nhd st dung tai nguyén dung

chung nay la dugc chén bd nhén dang tién trinh HARQ (Hybrid Automatic Repeat
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reQuest - yéu cdu lap tu dong lai) dé truyén khéi van chuyén thtr nhat mdi 1an cu thé
trong s6 X 14n nay va bd chi thi dit liéu méi (New Data Indicator - NDI) danh cho mdi
14n cu thé trong s6 X 1an nay; trong d6 NDI nay chi thi xem khéi van chuyén thir nhat
nay bao gém dt 1iéu maéi hay dir liéu duoc truyén lai;
xéc dinh, boi bo xir 1y, tai nguyén danh riéng ma dugc cap phét cho thiét bi nay
bai thiét bi truy cép v tuyén; va
giri, bai bo phat cling hoat déng véi bd xtr Iy, khdi van chuyén thir nhét dén thiét
bi truy cdp v6 tuyén ndy Y 1in nho sir dung tai nguyén danh riéng nay, trong d6 Y 1a

s0 nguyén > 0.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 phuong phép néu trén con bao gém bude:
gui, bdi bo phat cung hoat ddng véi bo xur ly, khéi van chuyén thtr nhat Y 1an
nho st dung tai nguyén danh riéng trong don vi thoi gian truyén, trong dé don vi thoi

gian truyén nay bao gom tai nguyén danh riéng va tai nguyén dung chung néu trén.

9. Thiét bi theo diém 7 hodc 8, trong d6 tai nguyén dung chung la tai nguyén vo tuyén
duoc clp phat boi thiét bi truy cdp vo tuyén, va duge ding chung véi it nhit mot thiét

bi dau cuoi.

10. Thiét bi theo diém bit k¥ trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 tai nguyén dung

chung 13 tai nguyén vo tuyén khong c6 phép cip dong tir thiét bi truy cap vo tuyén.

11. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac didm tr 7 dén 10, trong d6 tai nguyén dung
chung duoc dit trong mdi trong s6 Z don vi thoi gian truyén, va trong d6 Z > X; va
trong d6 phuong phap duge thuc hién trén thiét bi nay 14 bao gdm céc bude:

thu thip yéu cu truyén cua khdi van chuyén thit hai trong don vi thoi gian truyén
thit M trong sé Z don vi thoi gian truyén; va

gui, theo bude thu thdap boi bd phat cfmg hoat dong voi bd xir 1y, khdi vén
chuyén thtr nhét trong don vi thoi gian truyén th M nho st dung tai nguyén dung
chung trong don vi thoi gian truyén thir M, trong d6 don vi thoi gian truyén th M nay

1a don vi thoi gian truyén, khong phai 1a don vi thoi gian truyén thir nhét, trong Z don
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‘Jik thén gﬂiaﬁ tfuyéﬁ.

12. Thiét bj theo diém bat ky trong sé céc didm tir 7 dén 11, trong d6 bd phat con
duoc tao chu hinh, trong qua trinh x4c dinh tai nguyén danh riéng duoc cip phat bsi
thiét bi truy cap v6 tuyén cho thiét bi nay, dé:

nhdn thong tin cap phat tai nguyén dugc gl boi thiét bi truy cdp vo tuyén, trong
d6 thong tin cap phét tai nguyén nay chi thi tai nguyén danh riéng dugc yéu ciu boi
thiét bi nay dé giri khdi van chuyén thir nhat,

trong d6 thong tin cAp phat tai nguyén nay bao gém thong tin chi thi thr hai, va
trong d6 thong tin chi thi thir hai nay chi din cho thiét bi nay guri lap di lap lai khéi
van chuyén thtr nhét duoc tmyén trong don vi thoi gian truyén K, va don vi thoi gian
truyén K nay 1a don vi thdi gian truyén truée don vi thoi gian truyén ma trong d6

thong tin cAp phét tai nguyén nay duoc nhén, trong d6 K > 0.

13. Phuong tién doc dugc bang méy tinh bao gom:

céc chi dan thuc thi dugce bing may tinh, trong dé céc chi dan thuc thi duge bang
méy tinh nay, khi duoc thuc thi, thi tao thuan lgi cho thiét bj diu cudi thuc hién
phuong phép bao gém céc budc:

otri khéi van chuyén thir nhit dén thiét bi truy cdp v6 tuyén X lan, nho st dung
tai nguyén dung chung va trong do X la s6 nguyén >0, trong d6 khéi van chuyén thi
nhét ma duoc giri nhd st dung tai nguyén ding chung nay 12 duge chén bd nhén dang
tién trinh HARQ (Hybrid Automatic Repeat reQuest - yéu ciu lap tu dong lai) dé
truyén khdi van chuyén tht nhat mdi 14n cu thé trong s6 X 14n nay va bo chi thi dit
liéu m&i (New Data Indicator - NDI) danh cho mdi 1dn cu thé trong s6 X lan nay;
trong d6 NDI nay chi thi xem khdi van chuyén th@ nhat ndy bao gom dit liéu méi hay
dit liéu duge truyén lai;

xac dinh tai nguyén danh riéng ma dugc cAp phét cho thiét bj dau cudi nay boi
thiét bi truy cép vo tuyén; va

gui khdi vén chuyén tha nhét dén thiét bi truy cip vo tuyén nay Y lAn nho st

dung tai nguyén danh riéng nay, va trong do Y la s6 nguyén >0.
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14. Phuong tién doc duoc biang may tinh theo diém 13, trong do6 bude gui khdi van
chuyén thir nhat dén thiét bi truy cap vo tuyén Y lin nhd st dung tai nguyén danh
riéng 1a bao gdm budc:

giri khdi van chuyén thtr nhét Y 14n nho sir dung tai nguyén danh riéng trong don
vi thoi gian truyén, trong d6 don vi thoi gian truyén nay bao gdm ca hai: tai nguyén

danh riéng, va tai nguyén dung chung néu trén. -

15. Phuong tién doc dugc bang may tinh theo diém 13 hodc 14, trong d6 tai nguyén
ding chung 14 tai nguyén vo tuyén dugc cip phat bai thiét bi truy cap vo tuyén, va

duoc dung chung véi it nhét mét thiét bi dau cubi.

16. Phuong tién doc duge bing may tinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 13 dén
15, trong d6 tai nguyén dimg chung 1a tai nguyén vé tuyén khong c6 phép cap dong tir

thiét bi truy cap vo tuyén.

17. Phuong tién doc dugc bang may tinh theo diém bt ky trong sb céc diém tir 13 dén
16, trong d6 tai nguyén dung chung dugc dit trong mdi trong s6 Z don vi thoi gian
truyén va trong d6 Z > X, va phuwong phap néu trén con bao gdm cac budc:

thu thap yéu ciu truyén ctia khéi van chuyén th hai trong don vi thoi gian truyén
thit M trong s6 Z don vi thoi gian truyén; va

gir, theo bude thu thdp nay, khdi van chuyén thir nhét trong don vi thoi gian
truyén thd M nho st dung tai nguyén ding chung trong don vi thoi gian truyén thir M,
trong d6 don vi thoi gian truyén thir M nay 1a don vi thoi gian truyén, khong phai 1a

don vi thoi gian truyén tha nhit, trong Z don vi thoi gian truyén.
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