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(57) Cac phuong 4n cua sang ché boc 16 thiét bi va phuong phap ma hoa dy doan lién
khung, trong d6 phuong phap gém: chia khung s& dugc mi héa thanh nhiéu khoi s& dugc
ma hoa béng bd ma hoa; xac dinh, d6i v6i timg khéi s& duoc ma hoa, khdi ma hoa vé phia
trude va khéi ma hoa vé phia sau tuong tng voi khéi s& dugc mi hoa; xac dmh tham sO
trong s thir nhat twong tng v&i khdi ma hoa vé phia trudc; xac dinh tham sO trong so thr
hai dya vao d§ sang toan cuc cia anh tham chiéu chira khdi ma hoa vé phia trudc, va xac
dinh tham sd trong sb thir ba dua vao d¢ sang toan cuc cua anh tham chiéu chtra khéi ma
hoa vé phia sau; xac dinh tham s6 trong sb thir tu trong Gmg voi kh6i mi hoa vé phia sau
theo tham s6 trong so thir nhat xac dinh tham so trong so thyc té dy doan cua kh01 s€ duoc
mi hoa theo tham sd trong s6 thi nhat, tham s trong sb thir hai, tham sb trong s thtr ba va
tham s6 trong s6 thir tw; thuc hién ma hoa dy doan ddi véi khéi ma hoa sé dugc ma hoa
bang tham s6 trong sé thuc té du doan. Viéc ap dung thiét bi va phuong phap ma hoa dy
doan lién khung theo cic phuong 4n cia sang ché lam ting d6 chinh x4c cua ma hoa dy
doan lién khung.
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Sang ché nay yéu cdu hudng quyén wu tién theo don s 201610765403.4 cho sang
ché ¢6 tén “ THIET BI VA PHUONG PHAP MA HOA NOI KHUNG” dugc nop vao
Cuc Sang ché Trung Qudc vao ngay 30/08/2016 dwoc tham chiéu toan bo trong ban

mo ta nay.
Linh vwe ky thuat

Séang ché nay lién quan dén linh vuc cdng nghé ma hoa video, va cu thé 13 dén

thiét bi va phuong phap ma héa du doan lién khung,

Tinh trang ky thuat

Mot diéu duge bién dén rong rdi la cd su twong quan rd rét gitta cac dit liéu anh
video, tirc 13, ¢6 rat nhiéu thong tin thira. Ma hoéa dy doan lién khung 12 du doan mot
khéi hién tai s& duoc ma hoa dé thu duoc gia tri du doan béng mét khoi trong mot anh
tham chiéu da duoc mé hoa theo thoi gian (in time domain), va r6i ma hoa sy khac biét
gifta gia tri cua khoi sé dwoc mé hoa va gia tri du doan. Ma hoa du doan lién khung
thuong gém du doan vé phia trude, du doan vé phia sau, du doan ddi xung, va du doan
hai huong. Dy doén vé phia truée hoge du dodn v& phia sau chi doi hoi mot khung
tham chiéu vé phia trude hodc vé phia sau, trong khi d6 du doan dbi xtng va du doan

hai huéng doi hoi ca khung tham chiéu vé phia truée va khung tham chiéu vé phia sau.

N6i chung, trong khung cong nghé ma héa video ctia bién ddi DCT két hop bu
chuyén dong dwa vao khéi hién dai, mot tham s trong s6 cua viée xac dinh trong so
hai hudng ¢6 thé duge xem xét 1 (1/2, 1/2), khi d6 tham s trong sé vé phia trudc 1a (1,
0) va tham s trong sé vé phia sau 1a (0, 1). Trong ma héa hai chiéu H.264, ma hoa
riéng biét duoc str dung. Dé mot khdi sé dwge ma héa ciia mot khung sé duoc ma hoa,
vi du, néu c6 ba tham s6 ma héa 1a 1/2, 1/3, 1/4 khung tham chiéu vé phia trudc va
khung tham chiéu vé phia sau cua khdi s& dwoc ma hoa tuong Umg véi ba tham s
trong s6 mot cach twong ung va cc tham sé trong s6 ctia khung tham chiéu vé phia

truée va khung tham chiéu vé phia sau s& dugc lya chon tir céc kiéu (modes) 9 (3*3).

_2-
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Trong quy trinh du doén thuc té, c6 thé c6 cic truong hop ma ca tham s6 trong sO v

¢
phia trudc va vé phia sau déu 1a 1/3. Rd rang la cac tham s6 trong s6 nhu vay 1a khong

hop ly ¢6 thé khién viéc ma héa dw doan lién khung c6 d¢ chinh x4c thap.
Ban chiat ki thuit

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi va phuong phdp ma héa du doan trong so
hai chiéu dé nang cao su chinh x4c ctia ma hoa dy dodn lién khung.

DPé dat dugc muc dich trén, phuong 4n cia sang ché bdc 10 phuong phap ma hoa
du doan lién khung gém cac budc:

chia khung s& dugc ma hda thanh nhiéu khoi s&€ duge ma héa bang b ma hoa;

x4c dinh, doi v6i tirmg khoi s& duge ma hoa, khoi ma hoa vé phia trude va khoi ma
hoa veé phia sau twong Gng voi khoi s€ duge mé hoda;

xéc dinh tham sd trong sb thir nhat trong ing véi khdi ma héa vé phia trudc;

x4c dinh tham so trong s6 thir hai dua vao d sang toan cuc cia anh tham chiéu

chtra khoi ma héa vé phia trudce, va xac dinh tham so trong so tht ba dua vao do sang
toan cuc cua anh tham chiéu chira khoi ma hoa veé phia sau;

xéc dinh tham sd trong s6 tht tu twong tng v6i khdi ma hoa vé phia sau theo tham
s trong sb thir nhét;

xé4c dinh tham sd trong s6 thuc té du doan cua khdi s& duoc ma hoa theo tham sb

trong s6 thir nhat, tham s6 trong sb thi hai, tham s trong s6 tht ba va tham s trong
s6 thir tu;
thuc hién ma hoa du doan dbi voi khdi ma héa sé duge ma hoa bang tham s trong
s6 thuc té du doan.

Mot cach tuy chon, budce xac dinh, d6i vdi tung khoi s€ duge ma hda, khoi ma hoa

vé phia trude va khoi ma hda veé phia sau twong tng v6i khoi s€ dugc ma héa gom:
xéc dinh, doi véi tiimg khoi s€ duge ma hoa, khoi ma hoa ve phia trude va khoi ma

héa vé phia sau twong tng véi khdi s& duoc ma héa thong qua ky thuat tim kiém
chuyén dong (motion search technique).

Mot cach tily chon, bude x4c dinh tham s6 trong s6 thir nhét twong Gng véi khoi
ma héa vé phia trude gdm:
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tinh toan khdi du doan twong tng véi timg tham sb trong s6 vé phia trudc cho

truge theo khoi ma hda vé phia truede va khoi ma hda veé phia sau;

tinh toan gia tri du (residual value) gitta khéi s& duoc ma hoa va timg khoi du

doan;

xé4c dinh tham sé trong s vé phia truc twong tmg véi gid tri du c6 gia tri tuyét

d6i nho nhat 1am tham s trong s6 thi nhét.

Mot cach tiy chon, budce xac dinh tham so trong so dua vao d§ sang toan cuc cua

anh tham chiéu gdm:

xac dinh tham so trong s dua vao do sang toan cuc cua anh tham chiéu theo cac

gid tri dd sang cua tat ca cac diém anh va tong s6 diém anh cta anh tham chiéu.

Mot cach tiy chon, anh tham chiéu 12 anh tham chiéu chira khéi ma hoa vé phia
trude; bude xac dinh tham s trong sé thir hai dua vao do sang toan cuc cia anh tham

chiéu chura khoi ma hoa ve phia trude gom:

xac dinh tham so0 trong so thr hai dua vao do sang toan cuc cua anh tham chiéu
chira khoi ma héa vé phia trude theo cac gia tri do séng cua tat ca cac diém anh va

tong so diém anh ctia anh tham chiéu chira khoi ma hoa vé phia trudce.

Anh tham chiéu [a anh tham chi¢u chtra khoi ma héa vé phia sau; budc xac dinh
tham sO trong so th ba duya vao do sdng toan cuc cua anh tham chieéu chira khoi ma

hoéa vé phia sau gom:

xac dinh tham so trong s6 thu ba dua vao dd sang toan cuc cua anh tham chicu
chira khdi ma hoa vé phia sau theo cac gia tri do sang cuia tat ca cac diém anh va tong
s0 dieém anh cua anh tham chiéu chira kh6i ma hoa vé phia sau.

M0t céach tuy chon, budce xac dinh tham so trong so dua vao d sang toan cuc cua
anh tham chiéu gom:

xac dinh tham so trong so dua vao dg sadng toan cuc cua anh tham chiéu theo anh
s€ dugc ma hda va anh tham chiéu thong qua k¥ thuat gia tri du nho nhat (minimal
residual technique).

Mot céch tiy chon, anh tham chiéu 14 anh tham chiéu chira khdi ma héa vé phia

trudc; bude xac dinh tham so trong so thur hai dwa vao do sang toan cuc cua anh tham
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chiéu chira khoi méa hoa ve phia truéc gom:

xac dinh tham so trong so tht hai dua vao d¢ séng toan cuc cua anh tham chicu
chia khdi ma hoa vé phia truée theo anh s& duge méa hoa va anh tham chicu chira

khéi ma héa vé phia trude thong qua k§ thudt gia tri du nho nhét;

Anh tham chiéu 14 anh chira khéi ma héa vé phia sau; budce xac dinh tham so
trong so thir ba dwa vao dd sang toan cuc cta anh tham chiéu chira khoi mé hoa vé

phia sau gom:

xé4c dinh tham s trong s0 th ba dya vao do séng toan cuc cua anh tham chiéu
chira khoi ma hda vé phia sau theo anh s& dugc méa hoa va anh tham chiéu chira khoi

m4 hoa vé phia sau thong qua k§ thudt gia tri du nho nhat.

Mot cach tuy chon, bude xac dinh tham sb trong sb tha tu tuong Ung voi khéi ma

héa vé phia sau theo tham s6 trong s6 thi nhat gom:

x4c dinh tham sd trong s6 th tu twong tng v6i khéi ma hoéa vé phia sau theo tham
s6 trong s6 thir nhat va cong thirc sau: tham s6 trong s thtr tw = 1 - tham s trong s6

thir nhit.

Dé dat duoc muc tiéu néu trén, mdt phuong an cua sang ché dé xuat thiét bi ma

héa dyu doan lién khung gdm:

md dun chia dé chia khung s& dugc mé héa thanh nhiéu khéi s& dugc ma héa bang
bd ma hoéa;

md dun x4c dinh thtr nhat dé xac dinh, ddi v6i timg khdi s& duge ma hoa, khdi ma

hoa vé phia trudge va khoi méa hda ve phia sau twong tmg véi khoi s€ duge ma hoa;

mo dun xdc dinh thir hai dé xac dinh tham s0 trong so thu nhat twong Ung voi khoi

ma hoa vé phia trudec;
mo dun x4c dinh thr ba dé xac dinh tham so trong so thu hai dya vao d¢ sang
toan cuc cua anh tham chiéu chira khoi ma hda vé phia trudce, va xéc dinh tham so
trong so thtt ba dua vao dd sang toan cuc cia anh tham chi€u chira khoi ma hoa veé

phia sau;

md dun x4c dinh thir tw dé x4ac dinh tham sd trong sd thir tw twong tmg véi khdi ma

héa vé phia sau theo tham s trong so thir nhét;
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mé dun x4c dinh thi nam dé x4c dinh tham s trong sb thuc té du doan ctia khéi sé
duoc méa hda theo tham sb trong sb thi nhat, tham sd trong s6 tha hai, tham sb trong

s thtt ba va tham sé trong s6 thr tu;

md dun ma hoa dé thuc hién ma hoa du doan doi véi khoi ma hoa s€ duoc ma hoa

bang tham sb trong s6 thuc té du doan.
Mot cach tiry chon, md dun xéc dinh thi nhat,

dugc st dung cu thé dé xac dinh, doi véi timg khoi s& duge ma hoa, khoi ma hoa
vé phia trudc va khoi ma hoa vé phia sau twong tung voi khoi sé duge ma hoa thong

qua k¥ thuat tim kiém chuyén dong.

Mot cach tly chon, md dun xé4c dinh thi hai gdm: mé dun con tinh toan tht nhét,

md dun con tinh todn th{ hai, va m6 dun con xac dinh, trong do6

mo dun con tinh toan tht nhit dugc sir dung dé tinh toan khéi du doan tuong tmg
v6i timg tham sb trong s vé phia trude cho trude theo khdi ma hoa vé phia trudc va
khéi mé hoa vé phia sau;

md dun con tinh toan tht hai dwgc st dung dé tinh toan gia tri du gita khéi s&
duoc ma hoa va timg khéi du doan;

md dun con x4c dinh dugc sir dung dé xac dinh tham sé trong sO vé phia trudc
twong Gmg voi gia tri du ¢6 gia tri tuyét ddi nho nhat lam tham s trong s6 tht nhat.

Mot cach tiy chon, md dun xéac dinh tht tu duoc st dung cu thé dé:

xéc dinh tham sd trong sd thi tu twong tng véi khdi ma hoa vé phia sau theo tham
s trong sb thir nhét va cong thirc sau: tham so trong so thit tu = 1 - tham 5O trong 0
tht nhét.

Theo mét khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi dién tir gdm bo xu 1y, giao dién
giao tiép, bd nhg va bus giao tiép, trong d6 bd xir ly, giao dién giao tiép va by nhé giao
tiép 14n nhau thong qua bus giao tiép;

bd nhé duoc sir dung dé lwu chuong trinh may tinh;

bo xu ly dugc st dung dé thuc hién chwong trinh duoc luu trén bo nhé dé thuc
hién bat ky phuong phap nao trong cac phuong phép ma hoa du doan lién khung nao

duoc mo ta & trén.



36583

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché d& xudt vét luu tri may tinh c6 thé doc
duge ¢6 luu cac 1énh. Khi cac 1énh nay duge thuc hién trén mdy tinh, may tinh thyc
hién bat ky phuwong phap nao trong cic phuong phap mé héa du dodn lién khung nao

dugc mo ta ¢ trén.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché boc 16 san pham chuong trinh mdy tinh
chita cac 1énh theo cac phuong an cua sang ché. Khi c4c 1énh dugce chay trén may tinh,
méy tinh thuc hién bat ky phuong phap nao trong cac phuong phap ma héa du doan

lién khung nao dugc mo ta ¢ trén.

Nhu c6 thé thay tir giai phap k¥ thut néu trén, cac phuong an cua sang ché dé
xuét thiét bi va phuong phap mi héa du doén lién khung, trong d6 phuong phap gbm:
chia khung s& dugc ma hda thanh nhidu khdi s& dugc méa hoa biang b ma hda; xac
dinh, d8i véi timg khéi s& duge ma hoa, khdi ma hoa vé phia trude va khéi ma héa vé
phia sau twong tmg v&i khéi s& duge ma hoa; x4c dinh tham sé trong sb thu nhét tuong
tng v6i khdi ma hoa vé phia trude; xac dinh tham s6 trong so thi hai dwa vao do sang
toan cuc cua anh tham chiéu chta khéi ma hoa vé phia trudce, va xac dinh tham sb
trong sb thtr ba dua vao do sang toan cuc cta anh tham chiéu chira khdi ma hoéa vé
phia sau; xac dinh tham sb trong s6 thi tu twong Gmg véi khéi ma hoa vé phia sau theo
tham sd trong s6 thir nhat; xac dinh tham s trong s6 thuc té du doan cua khéi sé duoc
ma hoéa theo tham s6 trong s thi nhat, tham s trong so thi hai, tham s6 trong s6 thir
ba va tham sb trong s6 th tu; thuc hién ma héa du doan ddi véi khdi ma hoa s& duge

m4 hoa bang tham sé trong s6 thuc té dy doan.

Theo giai phap k§ thuat dugc dé xut theo cac phuong 4n cia sang ché, tham so
trong sb vé phia sau twong ting v&i khéi ma héa vé phia sau duge xéac dinh bang tham
s trong sb vé& phia trude cia khdi ma héa vé phia trudc ma khong lua chon tham 56
trong s6 v& phia sau tir cdc tham sb trong sb, bang cach d¢ tranh vin dé trong tinh
trang k¥ thuat 1a do chinh xéc thép ciia ma hoa du doan dén tir viéc luya chon khong
hop 1y tham s trong s6 vé phia sau tlr cdc tham s6 trong s. Do vay, do chinh x4c cla

méi héa du doan lién khung dugc nang cao.

Tt nhién 1a bat ky phuong phap hodc thiét bi dé thuc hién sang ché khong nhat

thiét co tat ca cac loi ich duge mo ta ¢ trén.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Dé minh hoa rd rang hon cac giai phap k¥ thuét cua sang ché hoac tinh trang k¥
thuat, sau day 1a mé ta van tit ciia cac hinh v& dugc dung trong phan md ta cac phuong

an hodc tinh trang k¥ thuat.

FIG. 1 1a luu dd ctia phwong phdp ma héa du doén lién khung theo mdt phuong én

cua sang che;

FIG. 2 1a so d6 cdu tric cia thiét bi ma héa du doéan lién khung theo mét phuong

an cua sang che;

FIG. 3 14 so dd cAu truc cua thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n clia sang ché;

M3 ta chi tiét sang ché

Giai phép k¥ thuét theo cic phuong 4n clia séng ché s& duge moé ta sau day c6 dan

chiéu dén cac hinh vé theo cac phuong an cta sang che.

Dé giai quyét cac van dé trong tinh trang k¥ thuat, phuong an ctia séng ché dé xuét

thiét bi va phuong phap ma hda du doan lién khung duge md ta chi tiét nhu sau.

Cén luu ¥ ring mot bo ma héa chia anh s& dugc ma hoa thanh cic don vi ma hoa
co ban ¢6 kich thude tbi da 12 64 * 64 ma khong chong 1an véi nhau, va ma hoa ting
don vi ma hda co ban theo thi tu tur trén xubng dudi, tir trdi qua phai. Trén thuc té,
don vi ma hoa co ban ¢6 thé dugc ma héa truc tiép nhu mot don vi ma hoa. Don vi ma
héa co ban ciing ¢ thé dugc chia thanh cic don vi ma hoa theo dang cdy t& phan

(quad-tree), va don vi ma hoa cé thé duoc chia thanh cac khdi ma hoa.

Thiét bi va phuong phdp mi héa du doén lién khung dugc dé xuat theo phuong 4n
cua sang ché 1a chi yéu cho ca du doan dbi xting va du doan hai chiéu. Khung hién tai
s& dugc ma hoa chira danh muc khung tham khao vé phia trudc va danh muc khung
tham khao vé phia sau, va danh muc khung tham khao chira mot s6 khung tham khao.
Déi v6i mdi khdi s& dugc ma hoa, tim mot khdi ma hoéa vé phia trude va mot khdi ma
héa vé phia sau; lwra chon tham s6 trong so toi wu cho viéc ma hda theo tham s6 trong
sé cho trude; khi anh tham chiéu c6 d6 sang thay ddi, thi can phai thuc hién du doan

trong sd theo gia tri thay doi do sang.

FIG. 1 1a luu d0 cta phuong phap ma hoa du doan lién khung theo mdt phuong an

cla sang ché gdm céc budce sau:
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S101, chia khung s& dugc ma hoa thanh nhiéu khéi sé duge ma héa bang bd ma

hoa.

Cén luu ¥y riang bude chia khung s& dugc méa hoa thanh nhiéu khoi sé€ duge ma hoa
c6 thé gém viéc doc mot cach tuan tu khoi s&€ dugec méa hoa theo thur tw ma hoa, trong
d6 kich thudc cua khéi s& duge mé hoa duoc doc mdi lan cé the duge dat trude, va

kich thudce nay c6 thé 1a, vidy, 8 * 8, 8 * 16,16 * 8, v.v...

S102, x4c dinh, do6i voi ting khoi sé duoc ma hda, khoi ma hoa veé phia trude va

kho6i ma hoa vé phia sau twong ung véi khoi s€ duoc ma hoa.

Cu thé, budc xac dinh, ddi v6i timg khdi s& dugc ma hoa, khéi ma héa vé phia
truge va khoi ma hoa vé phia sau twong tmg véi khéi s& duoc ma hoa co thé gdm viée
x4c dinh, d8i voi timg khéi s& duge ma héa, khdi ma hoa vé phia trude va khéi ma hoa
vé phia sau twong tmg v&i khdi s& duge ma héa thong qua kg thuat tim kiém chuyén

dong.

Nghia 13, d6i v6i m&i khdi s& duoc ma héa, ky thuat im kiém chuyén dong c6 thé
dugc st dung dé tim khéi giéng nhit voi khéi s& duoc ma hoéa, tic 13, khdi khép
(matching block), tr danh muc khéi tham chiéu vé phia trude va danh muc khéi tham
chiéu v& phia sau, khi d6 c¢6 thé thu duoc khdi ma hoa vé phia trude va khdi ma hoa ve

phia sau.

S103, x4c dinh tham sb trong sb thir nhat twong ung véi khdi ma hoa vé phia

trudc.

Cu thé, budc xac dinh tham s trong s thi nhét tuong Gmg véi khdi ma hoa vé
phia truée gom: tinh todn khéi du doan twong ng véi ting tham s6 trong sd vé phia
trude cho trude theo khdi mé hoéa vé phia trude va khdi ma hoa vé phia sau; tinh todn
gia tri du gitta khdi s& dwoc ma hoa va timg khdi du dodn; x4c dinh tham s6 trong sd
vé phia trudc tuong ing véi gia tri du c6 gid tri tuyét d6i nho nhat 1am tham sé trong
s6 tht nhat.

Vi du, céc tham sb trong s6 vé phia trudc ciia by ma hoéa 1a 1/3, 2/3, 1/4, 1/2, 3/4,
khdi ma héa vé phia trude va khdi ma hoa vé phia sau cta khéi sé duge ma hoa L 1a

L; va L, mot cach tuong ung. Léy khéi du doan K, twong ung véi tham s6 trong s 1/3
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lam vi du, K; = L/3L; +{ 1= /3 | L,. va khi o tinh toén Ko, Ks, Ky, Ks ké tiép

nhau. Gia dinh céc gid tri du thu duoc bing viée trir nam khéi du doan khoi khoi sé
duoc ma héa L are P, = 0.15, P, = 0.12, P3 = 0.11, P, = 0.03, Ps = -0.005, m&t cach
twong ung, trong d6 mat gia tri du cd gia tri tuyét d6i nho nhét 14 -0.005 twong ing voi
Ks, khi d6 3/4 duge xac dinh 14 tham s6 trong s thit nhat.

Theo mdt phuong an khac, viée thu duge tham s6 trong sb vé phia trude co thé
gdm: dat tham sb N chia (0, 1) thanh N phén, d6 1a 0, 1/N, 2/N ... N/N, khi d6 duoc
x4c dinh 1a cac tham sb trong sé vé phia truée. Gia dinh N = 4, khi d6 céc tham s6
trong s6 vé phia trudc cu thé 12 0, 1/4, 1/2, 3/4, 1. Cling ¢ thé gan khung sé duoc ma
héa bao gdm khéi s& duge ma héa véi khung tham chiéu v& phia trudc bao gdbm khoi
ma hoa vé phia truée va khung tham chiéu vé phia sau bao gom khéi ma hoa vé phia
sau; néu khung s& dugc méi hda van tuong Gng véi khung tham chiéu vé phia trudc va
khung tham chiéu vé phia sau khi thuc hién viéc ma hoa ké tiép, thu dugc tham sé

trong s6 vé phia trudc bang N mét cach truc tiép.

N6i chung, vi dy, N ¢6 thé duge dat trude; mot cach khac, ¢6 thé thu dugce N bang
céch ldp lai ting khéi trong khung s& dugc ma hoa véi khung tham chiéu vé phia trude
va khung tham chiéu vé phia sau nhiéu 1an. N6i chung, gia tri ctia N 1a 16n hon 3,
nhung x¢ét tdc dong trén hi¢u qua ma hoa, gid tri ciia N thuong khong 16n hon 10. N ¢o
thé duoc ghi trong tiéu dé khung (frame header) ctia khung s& dugc ma hoa hodc trong

t hop tham sé ma hoa.

S104, xac dinh tham so trong so thir hai dwa vao do sang toan cuc ctua anh tham
chiéu chtra khdi s& dugc ma hda vé phia trude, va xac dinh tham so trong so thu ba
dwa vao do sang toan cuc cua anh tham chiéu cua anh tham chiéu chtra khoi ma hoa vé

phia sau.

Theo mdt thuc hién, budc xac dinh tham so trong s6 dwa vao do sang toan cuc cua
anh tham chiéu c6 thé gom viéc xac dinh tham so trong so dua vao do sang toan cuc
cda anh tham chiéu theo céc gia tri d6 sang cua tat ca cic diém anh va tong so diém

anh ctia anh tham chiéu.

Budc xac dinh tham s6 trong so thr hai dua vao dd sédng toan cuc cua anh tham
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chiéu chira khoi s& duge ma hoa vé phia trude cé thé gom viée xac dinh tham so trong

1
A

s6 tht hai dua vao dd sang toan cuc cua anh tham chiéu chtra khéi s& duge ma hoa vé
phia trudce theo cac gia tri d sang cua tAt ca cac diém anh va tong s diém anh cta anh
tham chiéu chtra khéi mé héa vé phia trude.

Budc xac dinh tham s trong s6 thi ba dua vao d6 sdng toan cuc cua anh tham
chiéu chia khdi s& duge ma hoa vé phia sau ¢ thé gdm viéc x4c dinh tham s6 trong s6
th ba dua vao do sang toan cuc cua anh tham chiéu chira khéi sé duge ma hoéa vé phia
sau theo céc gia tri d séng ciia tét ca cac diém anh va tdng sd diém anh cua anh tham
chiéu chtra kh6i mé héa vé phia sau.

1
A

Khi c6 thay déi trong cudng do 4nh sang ciia anh tham chiéu chita khéi ma hoa vé
phia trude va khdi ma héa vé phia sau, dé bao dam su chinh x4c cua viéc ma hoa du
doén lién khung, néi chung can phai ma héa céc gia tri do sang cua anh tham chiéu.
Do d6, can phai tinh toan tham s trong sé cho d9 sang toan cuc cua anh tham chiéu.
Trén thuc té, cac gia tri do sang cua anh tham chiéu c6 thé duoc cong lai dé thu duogc
tdng céc gid tri d sang, khi d6 thu dugc tham s trong sb d¢ sang bang cach chia tong
cAc gid tri do sang cho sé diém anh. Vi du, néu sé diém anh cua anh tham chiéu chia
khdi ma hoa v& phia trude 1a 10 va tdng cac gi tri do sang ctia 10 diém anh 1a 11, thi

tham s6 trong sb d6 sang 1a 11/10, tic 13, 1,1.

Theo mot phwong an khac, budce xac dinh tham so trong s6 dua vao do sang toan
cuc cua anh tham chiéu c6 thé gdm viée xac dinh tham sé trong s6 dua vao do sang
toan cuc ctia anh tham chiéu theo anh s& dugc méd héa va anh tham chiéu thong qua k§

thuat gia tri du nhd nhat.

Budc x4c dinh tham sé trong s6 thtr hai dua vao do sang toan cuc cta anh tham
chiéu chita khdi ma hoa vé phia trude c6 thé gdm viée xac dinh tham s trong s6 thi
hai dua vao do sang toan cuc ctua anh tham chiéu chira khdi ma hoa vé phia trudce theo
anh s& dugc ma hoa va anh tham chiéu chira khéi ma hoa vé phia trude thong qua k§
thuft gi4 tri du nho nhat.

Budc xé4c dinh tham sb trong sb thir ba dwa vao do séang toan cuc cua anh tham
chiéu chtra khdi ma hoa vé phia sau c6 thé gdbm viéc xac dinh tham s6 trong sd tht ba
dua vao do sang toan cuc ciia anh tham chiéu chira kh6i ma héa vé phia sau theo anh

s& dugc ma hoa va anh tham chiéu chira kh6i ma hoa vé phia sau thong qua k§ thuat
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gi tri du nho nhat.

Cu thé, khung s& dugc ma hoa va hai anh tham chiéu chtra cac khbi ma hoa vé
phia trudc va cac khédi ma hoa vé phia sau mot cac twong Gng, c6 thé dugc lay mau thu
gon (down-sampled) thanh cac anh nhé hon, mot tham s6 trong s& do sang dugc lya
chon va nhan véi anh tham chiéu dé thu dwgc anh tham chiéu xéc dinh trong sb
(weighting reference image), va cac anh nhé hon vira néu dugc chia thanh cac khoi,
khi do, déi v6i mdi khdi cua anh hién tai, mot khdi khép (matching block) trong anh
tham chiéu x4c dinh trong s6 duoc tim kiém cho mdi khéi nho thu duge tir viée chia dé
thu duoc cac gié tri du du doan, béng cach do thu duoc tong cac hinh vudng cua chung;
thu duge tong cac hinh vudng cua cac gia tri du twong tng bang cach bién doi cac
tham s trong s6 do sang khac nhau. Tham s6 trong s6 do sang tuong Gmg voi tong cac
hinh vudng nhé nhit ctia cic gid tri du duge lua chon lam tham sb trong s6 do sang
ctia anh tham chiéu. Theo do, cac tham sb trong sb dua vao do sang toan cuc cta anh
tham chiéu thir hai va th ba cta cac anh tham chiéu chira khdi ma héa vé phia trudce

va khoi ma héa veé phia sau c6 thé dugc thé hién 1a W, W,.

S105, x4c dinh tham sb trong sb thi tu tuong (mg véi khéi ma hoa vé phia sau

theo tham s6 trong sd thir nhét.

Cu thé, budce xac dinh tham sb trong s6 tht tu twong Ung véi khéi ma hoa vé phia
sau ¢6 thé gém xac dinh tham s6 trong sb tht tu twong tng v&i khéi ma hoa vé phia
sau theo tham sb trong sb thr nhat va cong thic sau: tham s6 trong sb thir tw = 1 -
tham sé trong sé thir nhét. Ngudi cé trinh d9 k¥ thuét trung binh trong linh vue k¥
thuat c6 thé hidu rang, vi du, tham sb trong sd thir nhét twong ung véi khdi ma héa vé
phia truge duge xac dinh 1a 3/4 trong S103, va khi d6 tham s6 trong sb thtr hai tuong

g v6i kh6i ma héa vé phia sau 1a 1 —3/4 = 1/4.

Theo mdt vi du khac, trong trudng hop céc tham sb trong s6 tht nhat 12 0, 1/4, 1/2,
3/4, 1 mot cach trong Ung, cac tham sb trong sb thu tu 1a: 1, 3/4, 1/2, 1/4, 0. Cac tham
s trong sb thi nhat va cac tham s6 trong s6 th tu twong tmg dugc thé hién dudi hinh
thire t6 hop, tire 13, (0, 1), (1/4, 3/4), (1/2, 1/2), (3/4, 1/4), (1, 0). Khi td hop cta tham
sd trong s6 thir nhat va tham sd trong s tht tu twong tGng 14 (0, 1), do tham s trong s6
thtt nhét kaf 0, khi d6 trong truong hop nay né cho thdy du doan vé phia sau. Twong tu,

khi t6 hop ctia tham s6 trong s6 thit nhét va tham s trong so thi tu twong ung 1a (1, 0),
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do tham sb trong s6 thr tr 12 0, khi do trong trudng hop nay né cho thdy du doan ve

phia trudc.

$106, x4c dinh tham sé trong s6 thuc té du doén cua khdi s& dugc mi hda theo
tham s6 trong sb tht nhat, tham s trong s thit hai, tham sb trong sb thir ba va tham s6

trong sd thir tur.

Trén thuc té, anh tham chiéu chira cic khéi ma hoa vé phia trudc va cac khéi ma
héa vé phia sau ¢6 ddc thi thay doi cudng do 4nh sang, do doé vide mé hoa cia khoi sé
dugc ma héa khong chi lién quan tdi cac tham s6 trong s ma con lién quan t&i anh
tham chiéu. Tham s trong s6 thue té du doan néu trén c6 thé duoc thé hién 1a (tham
sé trong sb thir nhat * tham s6 trong sb thi hai, tham sb trong s6 thu ba * tham sb
trong s6 thir tw). Vi du, néu tham sé trong sé thit nhét 12 3/4 va tham s trong sb thi tu
14 1/4, khi d6 tham s6 trong sé thuc t& du doan 1a (3/4 * Wy, 1/4 * W,). Néu W, = 1.1
va W, = 1.2, tham sé trong s6 thuc té du doan 1a (0.825, 0.3). Khi khong c6 thay doi
trong cudng do 4nh séng trong anh tham chiéu chira cac khdi mé hoa vé phia trude va
cac khbi ma hoa vé phia sau, W1 va W2 12 bang 1 va tham s6 trong s thuc té du doan

¢6 thé dugc thé hién 14 (tham 36 trong s6 thr nhét, tham s trong sb thu tu).

$107, thuc hién ma héa du doan ddi véi khdi ma héa s& duge ma hoa bang tham

s trong so thuc té du doan.

Sau khi thu dugc tham sb trong s6 thuc té du doan néu trén, tham sd trong sb thuc
t& du doan nay, vi du, (0.825, 0.3), c6 thé duoc két hop véi khdi ma héa vé phia trude
va khéi ma héa vé phia sau dé thu duoc gia tri du gitta khéi du dodn va khéi s& dugc

ma hda, khi d6 ma hoa du doan dugc thuc hién d6i voi gia tri du.

Ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thudt cé thé hiéu rdng khung s&
dugc ma hda trude tién dugce chia thanh cac don vi ma hoa co ban. Déi véi mdi don vi
ma héa co ban trong thtr ty ma héa tir trén xudng dudi, tir trdi qua phai, cac budc sau
duoc thuc hién: chia don vi ma hda co ban thanh bdn don vi ma hoa bang phuong thirc
cdy tu phan, chia bdn don vi ma héa ndy mot cach doc 1ap dé thu duogc cac khdi ma
hoéa co kich thudc 8 * 8, 8 * 16, 16 * 8, hodc 16 * 16. Theo cac phuong an cua sang
ché, kich thudc cua khdi ma hoa khong bi gidi han véi diéu kién khéi ma héa nay cd
thé dép ung diéu kién ma hoa.

C6 thé thiy rang theo phwong an thé hién trén Fig.1 cua sang ché, tham s trong s6
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v& phia sau trong tmg véi khéi ma héa vé phia sau duge xéc dinh theo tham s trong
s6 v& phia trude cta khbi ma héa vé phia truéc ma khong lya chon tham s trong s0 vé
phia sau tir cac tham sé trong s6, bing cach do tranh van dé d chinh xéc thap cua viée
ma hoa dy doan 13 két qua tlr viéc lya chon khong hop ly tham s trong sb vé phia sau
tir cac tham sé trong s6 trong tinh trang k¥ thuat. Do vay, d¢ chinh xdc cua ma hoa du

doan lién khung dugc nang cao.

Cn Iwu y ring thit tu thye hién céc bue S103 va 104 néu trén khong bi han ché
chit ché, nghia 13, sau budc S102 dugc thuc hién, hodc 1a bude S103 hoac budc S104
¢6 thé duoc thue hién trudce, hodc bude S103 va bude S104 duoc thuc hién dong bo.
Hon thé, sau khi thuc hién xong bude S103, thu dugc tham sé trong s6 thi nhat, va khi
d6 bude S105 ¢6 thé duoc thuc hién. Sau budc S105 va buocws S104 duge hoan thanh,
bude S106 c6 thé duge thuc hién.

FIG. 2 13 so dd cAu tric cta thiét bi ma hoa du doan lién khung theo mot phuong
an cua sang ché, thiét bi nay c6 thé gdm: md dun chia 201, md dun x4c dinh thir nhét
202, md dun xac dinh thir hai 203, md dun xac dinh tht ba 204, m6 dun xdc dinh tht

tw 205, md dun xac dinh thir nam 206, md dun ma hoa 207.

Mo dun chia 201 dugc st dung dé chia khung s& duge ma hoa thanh nhiéu khéi s&
dwoc ma hoa bang bo ma héa.

Mo dun x4c dinh tht nhét 202 dugc s dung dé xac dinh, déi véi timg khoi sé
duoc ma hoa, khdi ma hoa vé phia trude va khéi ma hoa vé phia sau twong ung véi
khéi s& duoc ma hoa.

Cu thé, trén thuc té, md dun xéac dinh thir nhdt 202 duge st dung cu thé dé xéc
dinh, d&i véi timg khéi sé duge ma héa, khdi ma hoa vé phia trude va khdi ma héa vé
phia sau twong Ung voi khéi s& dugc ma hoa thong qua k¥ thudt tim kiém chuyén
dong.

M5 dun xac dinh thtt hai 203 dugc s dung dé xac dinh tham s trong s6 thi nhét
twong tmg v6i kh6i ma héa vé phia trude.

Cu thé, trén thuc té, mo6 dun xac dinh thit hai 203 ¢6 thé gém moO dun con tinh toan

thtt nhit, m6 dun con tinh toan thir hai, md dun con xac dinh (khong thé hién), trong
do,
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mo dun con tinh todn tht nhit dugc sir dung dé tinh toan khoi dy doén twong tng
v6i timg tham s6 trong s6 vé phia trude cho trude theo khoi ma héa vé phia trude va
khéi mé hoa vé phia sau;

mo dun con tinh todn thr hai duoc st dung dé tinh toan gia tri du gitta khoi sé&

duoc ma hda va tirng khoi dy doan;

md dun con xac dinh dugc st dung dé xdc dinh tham so trong so vé phia trudce

twong tmg vé6i gia tri du ¢ gid tri tuyét déi nho nhat lam tham sd trong s6 thu nhat.

Mo dun xac dinh tht ba 204 duoc st dung dé xac dinh tham so trong so thu hai
dua vao do sang toan cuc ctia anh tham chiéu chira khoi ma hoéa vé phia trudce, va xac
dinh tham sd trong s6 thi ba dwa vao do sang toan cyc cta anh tham chiéu chira khoi

ma héa ve phia sau.

M6 dun xac dinh tht tu 205 dugc st dung dé x4c dinh tham sé trong s6 tht tu

twong tng v6i khodi ma hoa vé phia sau theo tham s trong sO thr nhat,

Cu thé, trén thyuc t&, md dun xéc dinh tht tr 205 ¢6 thé dwoc sir dung cu thé dé xac
dinh tham sé trong sb thu tu twong tng voi khdi ma hoa vé phia sau theo tham sb
trong sb thur nhit va cong thiic sau: tham s trong s6 thit tu = 1 - tham s trong s thir

nhit.

M6 dun x4c dinh th nam 206 duoc st dung dé xac dinh tham sb trong s6 thuc té
du doén cua khéi s& duge ma hoa theo tham sb trong s6 thtr nhét, tham s trong s6 thu

hai, tham s6 trong s6 thtr ba va tham s trong s6 thi tu.

Mb dun ma héa 207 dugce st dung dé thuc hién ma hoa du doan dbi véi khdi ma

hoéa s& dugec ma héa bang tham sO trong s6 thuc té du doan.

C6 thé thay rang theo phuong an thé hién trén Fig.2 cua sang ché, tham s trong s6
vé phia sau tuong tng véi khdi ma héa vé phia sau dugce xéac dinh theo tham 56 trong
s6 v& phia trudce cua khdi ma hoa v& phia truéc ma khong lua chon tham s trong s6 vé
phia sau tir cac tham sb trong sb, bé,ng céch d6 tranh van dé do chinh xac thép cua viéc
ma héa du doén 14 két qua tlr viéc lua chon khong hop 1y tham s6 trong s6 vé phia sau
tir cac tham s trong s trong tinh trang k¥ thuét. Do vay, d chinh x4c cua mé hoa du

doan lién khung dugc nang cao.

Nhu thé hén trén Fig.3, phuong an cua sang ché ciing dé xudt thiét bi dién tir gom
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bd xir 1y 301, giao dién giao tiép 302, bd nhé 303 va bus giao tiép 304, trong d6 bo xiut
Iy 301, giao dién giao tiép 302 va bd nhé 303 giao tiép 1an nhau thong qua bus giao
tiép 304,

bd nhé 303 duoc st dung dé luu chuong trinh méy tinh;

khi bo xtr Iy 301 duoc sir dung dé chay chuong trinh luu trén bd nhd 303, cac
budce sau dugce thuc hién:

chia khung s& duoc ma hoa thanh nhiéu khéi s& dwge ma hoa bang bo mé hoa;

x4c dinh, déi véi timg khdi s& dwoc ma hoa, khéi ma hoa vé phia trude va khéi ma
héa vé phia sau twong Gmg véi khdi s& duge ma hoa;

x4c dinh tham s trong s6 thir nhat trong tmg véi khdi ma hoa vé phia trude;

x4c dinh tham sé trong sd th hai dua vio do sang toan cuc cta dnh tham chiéu
chira khdi ma hoa vé phia trude, va x4c dinh tham so trong so tht ba dua vao do sang
toan cuc ctia anh tham chiéu chira khdi ma héa vé phia sau;

xéc dinh tham sd trong sd thir tu twong g véi khdi ma hoa vé phia sau theo tham
s trong s6 thi nhat;

xéc dinh tham sé trong s6 thuc té du doan cua khdi s& dugc ma héa theo tham s
trong s6 thtr nhét, tham s trong s6 thi hai, tham s6 trong sb th ba va tham s6 trong
s6 thi tu;

thuc hién ma héa du doan dbi v6i khdi méa hoa s& duge méa hoa bang tham s trong
s6 thuc té du doan.

Bus giao tiép dwoc néu cia thiét bi dién tir ¢6 thé 12 bus ndi thanh phan ngoai vi
(Peripheral Component Interconnect - PCI) hodc Kién triic chuan cong nghé mé rong
(Extended Industry Standard Architecture - EISA) v.v.... Bus giao tiép c6 thé duoc
phén loai thanh bus dia chi, bus dir liéu, bus didu khién va céc loai khac. Dé tién cho
viéc thé hién, mot dudng thang ddm trén Fig.3 dugc st dung dé thé hién ma khong
ham ¥ rang chi c6 mot bus hodc mat loai bus.

Giao dién giao tiép duoc str dung cho viée giao tiép giita thiét bi dién tr mo ta &
trén voi cac thiét bi khac.

B6 nhg ¢ thé gdm bd nhd truy cdp ngau nhién (RAM), va ciing c6 thé gébm bo
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nhé bét kha bién (NVM), vi dy, c6 it nhit mot 6 nhé. Mot cach tiy chon, bd nhé cling

¢6 thé 12 it nhat mot thiét bi lwu trit ndm cach xa bo xur 1y néu trén.

Bo xu ly néu trén co thé 1a bo xir Iy chung (universal processor), bao gém Bo xir
ly Trung tdm (Central Processing Unit - CPU), B¢ xtr ly Mang (Network Processor -
NP) va cac loai twong tw; va ciing c6 thé 1a Bo Xir Iy Tin hidu Ky thuét s6 (Digital
Signal Processing - DSP), Mach tich hgp chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC), chudi cbng c6 thé lap trinh bang truong (Field -
Programmable Gate Array - FPGA) hodc cac thiét bi logic c6 thé 18p trinh, cong roi

rac khac hodc cdc thiét bi logic tranzito, cau phan phan cing roi rac.

C6 thé thiy rang trong phuong 4n duge dé xut theo phuong én cua sang ché, thiét
bi dién tir x4c dinh tham sd trong s6 vé phia sau twong tng vé6i khéi ma hoa vé phia
sau dua vao tham sd trong s& vé phia truée cua khdi ma héa vé phia trudec ma khong
Iva chon tham sb trong sé vé phia sau tir cac tham s6 trong sd, bang cach d tranh véan
d& do chinh xé4c thap cua viéc ma hoa du doan 13 két qua tir viéc lua chon khong hop ly
tham sd trong s6 v& phia sau tir cac tham s trong sb trong tinh trang k¥ thuat. Do vay,

d6 chinh xac cia ma hoa du doén lién khung dugce néng cao.

Budc xac dinh, doi véi tig khoi s€ duge ma hoa, khoi ma hoa ve phia trude va
khoi ma hoa vé phia sau twong tng voi khoi sé duge ma hoa co thé gom budc:

xac dinh, doi véi ting khoi s€ dugc mé hoa, khoi ma hoa vé phia trude va khoi ma
hoa vé phia sau tuong ung voi khoi s€ dugc méa hoa thong qua k§ thudt tim kieém

chuyén dong.

Budc xac dinh tham s6 trong so th nhat twong ing véi khoi ma hda vé phia trude

c6 thé gom budec:

tinh toan khdi du doan twong ung véi ting tham sb trong sb vé phia trude cho
trude theo khdi ma hoa vé phia trude va khdi ma hoa vé phia sau;

tinh todn gié tri du gitta khdi s& dwoc ma hoa va timg khéi du doan;

xéc dinh tham sd trong sb vé phia trudc twong ung voi gid tri du ¢6 gia tri tuyét
d6i nho nhét 1am tham sd trong s6 thir nhat.

Trong d6 budc xac dinh tham so trong so dua vao do sdng toan cuc cua anh tham

chiéu c6 thé gom:
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xé4c dinh tham sd trong s6 dwa vao do sang toan cuc cua anh tham chiéu theo cac
gid tri d0 sang cua tat ca cac diém anh va tong so diem anh cua anh tham chieu.

Anh tham chiéu 13 anh tham chiéu chira khoi ma hda vé phia trude; budce xac dinh
tham sé trong s6 thir hai dua vao d¢ sang toan cuc cua anh tham chiéu chira khoi ma

hoéa vé phia trude gom budce:

x4c dinh tham sé trong s6 thtr hai dwa vao do sang toan cuc cua anh tham chiéu
chtta khdi ma héa vé phia trude theo cac gia tri d§ sang cua tat ca cac diem anh va

téng s6 diém anh ctia anh tham chiéu chira khoi ma hoa ve phia truge.

Anh tham chiéu 1a anh tham chiéu chira khoi ma hda vé phia sau; bude xac dinh
tham sd trong so thi ba dwa vao do sang toan cuc cua anh tham chicu chtta khoi ma

hoda vé phia sau gom budc:

x4ac dinh tham so trong so thtt ba dya vao do sang toan cuc cua anh tham chi€u
chtra khdi ma hda vé phia sau theo cic gid tri dd sang cua tat ca cac diém anh va tong

s0 diém anh cua anh tham chiéu chira khoi ma héa vé phia sau.

Trong d6 budc xac dinh cac tham so trong so cua anh tham chi€u c6 thé gdm

budec:

xac dinh tham s6 trong so dua vao do sang toan cuc cta anh tham chicu theo anh

s& dugc ma hoa va anh tham chiéu théng qua k¥ thuat gia tri du nho nhat.

Anh tham chiéu 13 anh chira khoi ma hoa vé phia trudce; bude xac dinh tham so
trong s6 thit hai dwa vao do sang toan cuc cta anh tham chiéu chtra khoi mé hoa vé

phia truéc gdom bude:

xac dinh tham so6 trong sO tht hai dwa vao do sang toan cuc cta dnh tham chiéu
chtra kh6i ma hoéa vé phia trude theo anh s& duge mé héa va anh tham chicu chira khoi
ma hoa vé phia trude thong qua ky thudt gia tri du nho nhat.

Anh tham chiéu 13 anh chtra khoi ma hoa vé phia sau; budc xac dinh tham so trong
sb thit ba dua vao dd sang toan cuc cua anh tham chiéu chtra khoi ma hda vé phia sau
gom budc:

x4c dinh tham so trong so th&r ba dwa vao dd sang toan cuc cua anh tham chiéu
chira khoi ma hda vé phia sau theo anh s& dugc mé hoéa va anh tham chiéu chira khoi

ma hoéa vé phia sau thong qua k¥ thuét gia tri du nho nhat.
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Buéc xéc dinh tham sé trong s thr tw twong tmg véi khdi ma hoa vé phia sau theo

tham s6 trong so thir nhét c6 thé gdm budc:

xéc dinh tham s trong s6 thir tu twong Ung voi khdi ma héa vé phia sau theo tham
s§ trong s6 thir nhét va cong thie sau: tham 36 trong s6 thi tw = 1 - tham s trong s6

thir nhit.

Theo mot phwong 4n khéc nita cua sang ché, mot vat luu trir may tinh c¢6 thé doc
dugc, trong d6 vat Iuu trit may tinh ¢ thé doc dugc Iuu cac 1énh ma khi duoc chay
trén may tinh, khién mdy tinh thuc hién cdc budc ciia phuong phap ma héa du doan
lién khung dugc mo ta trong bét ky phuong 4n nao dugc mo ta ¢ trén.

Phuong phép ma hoa du doan lién khung c6 thé gom céc budce sau:

chia khung sé& dugc ma hoa thanh nhiéu khoi sé duoc ma hoa bang bo ma hoa;

xac dinh, d6i véi timg khoi s& dugc ma hoa, khoi ma hoa veé phia trude va khoi ma
héa vé phia sau twong ung v&i khéi s& duge ma hoa;

xéc dinh tham s6 trong s6 thir nhét twong g v6i khdi ma héa vé phia trude;

xac dinh tham s6 trong so tht hai dya vao do sang toan cuc cua anh tham chiéu
chtra khdi mé héa vé phia trudce, va xac dinh tham s6 trong s6 thtr ba dua vao do sang
toan cuc cua anh tham chiéu chua khdi ma héa vé phia sau;

x4c dinh tham s0 trong so6 thir tu twong tng voi khéi ma héa vé phia sau theo tham
sO trong sO thur nhat;

x4c dinh tham so trong so thuc té du doan cua khoi s& dugec ma hoa theo tham sb
trong sO thur nhat, tham s6 trong s6 thu hai, tham sé trong s6 tht ba va tham sd trong
sO thr tu;

thuc hién ma hoa du doan do6i véi khoi ma hoa sé duge ma hoa bang tham sb trong
s0 thuc t€ du doan.

C6 thé thay rang theo phuong 4n nay cua sang ché, tham sé trong sb vé phia sau
twong ung v4i khdi ma hoa vé phia sau duoc xac dinh theo tham s6 trong s vé phia
trude cua khoi ma hoa vé phia trude ma khong lua chon tham sb trong sb vé phia sau
tlr cac tham s trong s6, bang cach d6 tranh van dé do chinh xac thap cua viéc ma hoa

du doan 14 két qua tir viéc lya chon khong hop ly tham s6 trong sb vé phia sau tir cac
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tham s trong so trong tinh trang k¥ thuét. Do vay, d6 chinh xac ciia ma hoa du doan
lién khung dugc nang cao.

Buéc xac dinh, ddi vdi ting khoi s& duge méa hoa, khoi ma hoa ve phia trudc va
khdi ma hoa v& phia sau tuong (g v&i khoi s& duge ma héa ¢ theé gom budc:

x4c dinh, dbi véi timg khoi s& duge ma hoa, khoi ma hda ve phia trude va khoi ma
héa vé phia sau twong tng véi khoi s& dugc ma héa thong qua k¥ thudt tim kiem
chuyén dong.

Buéc xéac dinh tham so trong s6 thir nhat twong tng véi khoi ma hoa ve phia trude
c6 thé gobm budc:

tinh toan khdi du doan twong ung véi ting tham so trong so vé phia trudc cho
trude theo khoi ma hoa vé phia truge va khoi ma hoa vé phia sau;

tinh toan gid tri du gifta khoi s& dugc mé hoa va timg khoi du doan;

x4c dinh tham s6 trong so vé phia trudc tuwong ung voi gid tri du co gia tri tuyét
doi nho nhat lam tham so trong s6 tht nhat.

Trong dé budc xéac dinh tham s trong s6 dwa vao do sdng toan cuc cua anh tham
chiéu cé theé gdm:

x4c dinh tham so trong so dwa vao do sang toan cuc cta anh tham chicu theo cac
gid tri d6 sdng cua tat ca cac diém anh va tong so diém anh cua anh tham chieu.

Anh tham chiéu 13 anh tham chiéu chira khdi m& hoa ve phia trude; bude xac dinh
tham sb trong s6 tht hai dua vao do sang toan cuc cta anh tham chicu chira khoi ma
hoéa vé phia trudc gom budc:

xac dinh tham s6 trong so tht hai dya vao do sang toan cuc cta anh tham chi€u
chtra khdi ma hda vé phia trude theo cac gia tri do sang cua tat ca cc diém anh va
tong so diém anh ctia anh tham chiéu chira khoi ma héa v€ phia trude.

Anh tham chiéu 13 anh tham chiéu chtta khoi méa hoa vé phia sau; buée xac dinh
tham s6 trong so thtt ba dua vao do sang toan cuc cta anh tham chicu chira khoi ma
hoda vé phia sau gom budc:

x4c dinh tham s6 trong so thr ba dwa vao do sang toan cuc cta dnh tham chiéu

chira kh6i ma hda vé phia sau theo cac gia tri d§ sang cua tat ca cac diém anh va tong
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s didm anh ctia anh tham chiéu chtra khéi ma héa vé phia sau.

Trong d6 bude xac dinh céc tham sb trong s6 ciia anh tham chiéu ¢4 thé gom
budce:

xac dinh tham sH trong s6 dua vao do sang toan cuc cua anh tham chiéu theo anh

s& duoc ma hoa va anh tham chiéu thong qua k¥ thuét gid tri du nho nhit.

Anh tham chiéu 13 anh chtra khoi ma hoa veé phia trude; bude xac dinh tham so
trong s thi hai dwa vao d§ sang toan cuc cua anh tham chicu chtra khoi ma hoa vé

phia trudc gdm budc:

x4c dinh tham sé trong s6 thr hai dua vao dd sang toan cuc cua anh tham chiéu
chira kh6i ma hoa vé phia trude theo anh s& duge ma hoa va anh tham chiéu chira khéi
mi héa vé phia trude thong qua k§ thudt gid tri du nho nhét.

Anh tham chiéu 12 anh chra khéi ma hoa vé phia sau; bude xéc dinh tham sb trong
s6 tht ba dua vao do sang toan cuc cua anh tham chidu chra khdi ma hoa vé phia sau
gdm budc:

x4c dinh tham sb trong sb thtr ba dua vao do sang toan cuc cua anh tham chiéu
chira khi ma hoa vé phia sau theo anh s& dwgc ma hoa va anh tham chiéu chira khoi
ma hoa vé phia sau thong qua k¥ thuét gia tri du nho nhit.

Budc x4c dinh tham sd trong sb thit tu twong tmg véi khdi ma héa v& phia sau theo
tham s8 trong sb thir nhét c6 thé gdm budc:

xé4c dinh tham sé trong s thi tu twong Gng vé&i khéi ma hoa vé phia sau theo tham
sb trong sb thir nhat va cong thic sau: tham so trong s thir tw = 1 - tham s6 trong s6
th nhat.

Theo mot phuong an khac nita cua sang ché, phuong 4n nay boc 1o san pham
chuong trinh may tinh chtra cac 1énh ma khi dugc chay trén may tinh, khién may tinh
thuc hién phuong phdp ma hoa du doan lién khung dugc mo ta trong bét ky phuong 4n
nao dugc mo ta & trén.

Phuong phép ma héa du doan lién khung c6 thé gdm céc bude:

chia khung s& duoc ma hoa thanh nhiéu khdi s& duge ma héa bang bd ma hoa;

xéc dinh, doi véi timg khoi s& duge ma hoa, khoi ma hoa veé phia trude va khoi ma
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héa vé phia sau twong ung voi khoi s&€ dugc mé hoa;
x4c dinh tham so trong so6 thir nhat twong tmg v6i khoi ma héa vé phia trudc;

x4c dinh tham s6 trong so thi hai dya vao d6 sang toan cuc cua anh tham chicu
chtra kh6i ma hoa vé phia trude, va xac dinh tham so trong so thtr ba dua vao do sang

toan cuc cua anh tham chiéu chira khoi méa hda vé phia sau;

xéc dinh tham s trong s tht tu twong ing véi khéi ma héa vé phia sau theo tham

s trong s6 thi nhat;

x4c dinh tham sé trong s6 thuc té du doan cua khéi s& duoc ma héa theo tham )
trong sd thir nhét, tham sd trong s6 thtt hai, tham s§ trong s6 thir ba va tham s6 trong

s6 thir tu;

thuc hién ma hda dy doan ddi véi khdi ma hoa s€ duge méa hoa bang tham sd trong

s6 thuc té du doan.

C6 thé thdy réng theo phuong an thé hién trén Fig.1 clia sing ché, tham sd trong sd
vé phia sau twong tmg véi khéi ma hoa vé phia sau duoce x4c dinh theo tham s6 trong
s v phia truée cua khéi ma hoa vé phia trudc ma khong lwa chon tham sd trong s6 vé
phia sau tir cac tham s6 trong s6, bang cach d6 tranh vén dé do chinh xéac thap cua viéc
m3 hoéa dy doan 1a két qua tir viéc lwa chon khong hop ly tham s trong s6 vé phia sau
tir cac tham sd trong sd trong tinh trang k§ thuat. Do vy, do chinh xac cua ma héa du
doén lién khung dugc nang cao.

Buéc xéc dinh, dbi voi ting khéi s& duoc ma hoa, khdi ma hoéa vé phia trude va
khéi mé hoa vé phia sau twong Gng v6i khdi s& duge ma héa c6 thé gém budc:

xéc dinh, dbi véi timg khéi s& dwoc ma hoa, khéi ma héa vé phia trude va khdi ma
héa vé phia sau twong tng véi khdi s& dugc ma hoa thong qua k§ thuat tim kiém

chuyén dong.

Buéc x4c dinh tham s8 trong s thir nhét twong tng véi khdi ma hoa vé phia trude

c6 the gom budce:

tinh toan khdi du doan tuwong tng véi ting tham sb trong s vé phia trude cho

trude theo khoi ma hoa vé phia trude va khoi ma hda veé phia sau;

tinh toan gia tri du gifta khoi s€ duge méa hda va tirng khoi du doan;
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x4c dinh tham sd trong s vé phia trudc twong Ung voi gid tri du c6 gid tri tuyét

dbi nhé nhat 1am tham s trong s6 thi nhat.

Trong do6 budc xac dinh tham 36 trong s dua vao do sang toan cuc cia anh tham
chiéu c6 thé gom:

x4c dinh tham sé trong sb dua vao do sang toan cuc cta anh tham chiéu theo cac

gid tri do sang cuia tat ca cac diém anh va tong s6 diém anh cua anh tham chiéu.

Anh tham chiéu 1a anh tham chiéu chtta kh6i ma hda vé phia truéce; budce xac dinh
tham s6 trong so thir hai dua vao do sang toan cuc cua anh tham chicu chtta khoi ma

hoéa vé phia trude gom budce:

x4c dinh tham so6 trong so thtr hai dwa vao d6 sang toan cuc cta anh tham chicu
chira khoi ma hda vé phia trude theo cac gia tri dd sang cua tat ca cac diém dnh va

tong so diem anh cta anh tham chiéu chtra khoi ma hoa ve phia trude.

Anh tham chiéu 1a anh tham chiéu chia khoi ma hoa vé phia sau; bude xac dinh
tham so6 trong so thir ba dwa vao d9 sang toan cuc cia anh tham chiéu chira khoi ma
hoa vé phia sau gom budc:

xac dinh tham so trong so thtr ba dua vao d6 sang toan cuc cua anh tham chicu
chira kho6i ma hda vé phia sau theo cac gia tri do sang cua tat ca cdc diém anh va tong
s0 diém anh cta anh tham chiéu chira khoi ma hoa vé phia sau.

Trong dé budc xac dinh cac tham so trong soO cua anh tham chicu c6 thé gom
budc:

xac dinh tham so trong so dwa vao do sang toan cuc cua anh tham chicu theo anh
s& duoc ma hda va anh tham chiéu thong qua k¥ thuat gié tri du nho nhat.

Anh tham chiéu 14 anh chita khoi ma héa vé phia trude; bude xac dinh tham s6
trong s6 thir hai dwa vao do sang toan cuc cua anh tham chicu chtra khoi mé hoa vé
phia trudc gdm budc:

xac dinh tham so trong so thit hai dya vao do sang toan cuc cua anh tham chiéu
chira khdi ma hoa vé phia trude theo anh s& duge ma hda va anh tham chicu chira khoi
mi héa vé phia trude thong qua k¥ thuat gid tri du nho nhat.

Anh tham chiéu 12 anh chtra khi ma héa vé phia sau; budc x4c dinh tham s6 trong
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s6 tht ba dua vao do sang toan cuc cua anh tham chi¢u chira khoi ma hoa vé phia sau

gom budc:

x4c dinh tham s6 trong so tht ba dwa vao do sang toan cuc cua anh tham chicu
chia khéi mé héa vé phia sau theo anh s& dugc ma hoa va anh tham chiéu chtra khoi

ma héa vé phia sau thong qua k¥ thuat gi4 tri du nho nhat.

Budc xéc dinh tham s trong sb thir tw twong tmg véi khéi ma hoa vé phia sau theo

tham s6 trong sb thir nhét ¢6 thé gdm bude:

xac dinh tham sd trong sd tht tu twong Gmg véi khdi ma héa vé phia sau theo tham
s6 trong s6 thir nhat va cong thic sau: tham sb trong s6 thi tw = 1 - tham sé trong s6

thir nhit.

Theo cac phuong an néu trén, phuong phéap co thé thuc hién mot phan hodc toan
b bang phan mém, phan cing, phan mém di cing may (firmware), hodc bat ky su két
hop ndo gitta chung. Khi duoc thuce hién bang viée st dung phan mém, né cé thé duge
thuc hién mot phan hodc toan by dudi hinh thirc san pham chuong trinh may tinh. San
phdm chuong trinh méy tinh nay gdm mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Céc quy trinh
hodc chirc ning dwoc md ta theo céc phuong an cla sang ché dugc tao ra, mot phan
hodc toan bd, khi cdc 1énh chuong trinh may tinh nay dugc nap va chay trén may tinh.
May tinh dugc néu cé thé 14 mot may tinh phd thong, mdy tinh chuyén moén, mang
may tinh, hodc thiét bi c¢6 thé duoc 1ap trinh khac. Cac 1énh may tinh dugc néu c6 the
duoc luu trit trong vat luu trit may tinh co thé doc duoc, hodc duoc truyén tu vat luu
trlt may tinh cé thé doc duoc nay dén vat luu trit may tinh c6 thé doc duoc khac, vi du,
cac 1énh may tinh dugc néu co thé duoc truyén tlr tram website, may tinh, may chu,
hodc trung tam dir 1liéu nay dén mot tram website, may tinh, may chi, hodc trung tim
dit liéu khéc qua dudng cap (nhu cap dong truc, cap quang, duong thué bao ky thuat 56
(DSL)) hodc qua dudng khong day (nhu hong ngoai, khong day, séng viba, v.v...).
Vat luu trit may tinh c¢6 thé doc duge duge néu cé thé 1a bat ky phuong tién hién co
nao ma may tinh ¢ thé truy cp hodc thiét bi luu trit dit liéu nhw may chu, trung tAm
dit liéu, va céc phuong tién khac c6 thé chira mot hay nhiéu viéc tich hop céc phuong
tién hién c6. Phuong tién hién c6 c¢6 thé 1a phuong tién tir (nhu dia mém, O clng tir,
bang tir), phuong tién quang (nhw DVD), hoic phuong tién ban dan (nhu 6 cing SSD)

V.V...
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Diéu can luu v 13, cdc thuat nglt quan hé trong ban mo ta nay nhu “dau tién”, “thlr
hai” va céc thut ngit tuong tu, néu 6, dwgce st dung chi d& nham phan biét mot doi
twong hodc thao tic v6i mot ddi twong hodc thao tac khac, nhung khong nhat thiet yéu
cau hodc 4m chi c6 quan hé hodc thu tu thuc té gifta cac dbi twong hodc thao tac nay.
Hon thé, cac thuat ngit “bao gdm”, “gdm”, hoic bat ky bién thé nao khéng co nghia
bao ham hep, nén céc quy trinh, c4c phuong phap, cic vat, hodc cac thiét bi dau cudi
¢dm nhidu thanh phan gdm khong chi cc thanh phan duoc liét ké d6 ma con gom ca
nhitng thanh phan khong dugc liét ké cu thé hodc cac thanh phén ndi tai cia cac quy
trinh, cdc phuong phdap, cdc vét, hodc cac thiét bi. Khong c6 thém gidi han nao, cac
thanh phin dugc x4c dinh boi céc tir “gdm ...” hoge “bao gom ....” khong loai trir viéc
¢6 cac thanh phan hoan toan gidng khéc trong cac quy trinh, cdc phuong phép, cac vat,

hodc cac thiét bi gdm cac thanh phan do.

Cac phuong 4n khac nhau trong ban mo ta sir dung céc céach thirc twong ung dé mo
ta, va cac phan tring lp hodc twong tu trong cac phuong an khac nhau c6 thé dugc
dan chiéu 13n nhau, mdi phuong an déu tip trung va nhimg khéc biét gitra cac phuong
an khac nhau. Dac biét ddi v6i cac phuwong an thiét bi, do cac chung tuong tu véi
cac phuong an phuong phap, phan mo ta cia ching don gian khi so véi cac
phuong an khéc; cac phén lién quan c6 thé dan chiéu dén cac phan trong phan

mo ta clia cac phuong an phuong phap.

Nguoi ¢6 trinh d k§ thudt trung binh trong linh vyc k¥ thuét c6 thé hiéu rang tat
c& hodac mot s6 bude trong phuong phap duge mo ta & trén ¢6 thé dat dugc boi chuong
trinh dé gui 1énh dén phan cing lién quan. Chuong trinh ¢6 thé dugc luu trit trong vt
luu trlt may tinh co6 thé doc duoc nhu ROM/RAM, dia tlr, hodc dia compac, v.v.....
Céc phuong an dugc md ta ¢ trén la cdc phuong dn uu tién clua sang ché , va do d6
khong nhim dén viéc gi6i han sang ché. Céc didu chinh, thay thé trong duong, cai tién
va cac hoat dong tuong tu trong pham vi y tuéng va nguyén téc cua sang ché 1a nim

trong pham vi cta sang ché.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap ma hda du doan lién khung, trong d6 phuong phap nay gom:
chia khung s& duoc ma hda thanh nhiéu khdi s& duoc ma hoa;
xéc dinh, d6i véi timg khdi s& duoc ma hoa, khdi ma hoa vé phia trude va khoi
ma hoéa vé phia sau twong tmg véi khéi s& duge ma hda;
xac dinh tham sb trong s6 thi nhét twong ung véi khdi ma hoa vé phia trudc;

xé4c dinh tham sd trong sé tht tu twong Gng véi khéi ma hoa vé phia sau theo
tham sd trong sb thi nhat va cong thic sau: tham s trong sb thir tu = 1 - tham s6

trong sb thi nhat;

xac dinh tham so trong so thtt hai dya vao d6 sang toan cuc cta anh tham chicu
chira khoi ma héa vé phia trude, va xac dinh tham so trong so thi ba dwa vao do sang

toan cuc cua anh tham chiéu chira khoi ma hoa vé phia sau;

xéc dinh cdc tham s0 trong so thuc té€ du doan cua khoi s&€ duge ma hoa tuong tmg
v6i khoi ma hoa vé phia truge va khoi ma hoa ve phia sau theo tham s6 trong so tht

nhét, tham sd trong s6 thi hai, tham s trong s6 thi ba va tham sé trong sd thir tu; va

thuc hién ma hoa du doan d6i v4i khoi ma hoéa s€ duge ma hoa bang tham so

trong sb thuc té du doan;

trong do, viéc xac dinh tham s6 trong s6 dua vao d§ sang toan cuc cta anh tham

chiéu gom:

x4c dinh tham s0 trong s dwa vao do sang toan cuc cua anh tham chicu theo anh

s& duoc ma hda va anh tham chiéu nay thong qua k¥ thuat gia tri du nho nhat, gobm
thuc hién viéc 1dy mau thu gon trén anh s& dugc ma hoa va anh tham chiéu;
thu dugc anh tham chiéu duoc xac dinh trong sb v&i tham s6 trong sd do sang;
chia anh s& duoc mé héa da dwoc 1y mau thu gon thanh céc khoi;

thu duoc gia tri du gitra timg khoi cta céc khéi nay véi khdi khép trong trong dnh

tham chiéu dugc xac dinh trong so; va

lwra chon, tir cac tham s6 trong s6 do sang, mot tham so dua ra dugce tong cac hinh

vudng nho nhat cua céac gia tri du thu dugc, lam tham so6 trong so do sang cua anh
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tham chiéu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, doi véi ting khoi s€ duoc
ma hoa, khdi ma hoa vé phia truée va khdi ma hda ve phia sau twong ung véi khoi sé
dugc ma hda gom:

xac dinh, d6i voi timg khoi s& dugc ma hoa, khoi méd hoa veé phia trude va khoi
ma héa vé phia sau twong tmg v6i khoi s& duge ma hoa thong qua ky thuat tim kiem

chuyén dong.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh tham s6 trong s6 thur nhat

tuong ung véi khoi ma hda veé phia trude gom:

tinh toan khdi du doan twong tmg v6i timg tham sé trong s6 vé phia truée cho

trude theo khoi ma hoa vé phia trude va khoi ma hoa veé phia sau;
tinh toan gia tri du gitta khoi s& duge méa hoa va timg khoi du doan;

xé4c dinh tham s trong s& vé phia trudc twong tng véi gid tri du c6 gia tri tuyét

ddi nho nhat 1am tham sb trong sd thi nhit.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh tham s6 trong s6 dua vao do

sang toan cuc cua anh tham chiéu gom:

xéc dinh tham sd trong sd dua vao dd sang toan cuc cta anh tham chiéu theo cac
gid tri d sdng cua tit ca cac diém anh va tdng s6 diém anh ctia anh tham chiéu.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 anh tham chiéu 1a anh tham chiéu chta
khdi ma hoa vé phia trude; bude xéc dinh tham sé trong s6 tht hai dua vao do sang
toan cuc cua anh tham chiéu chira khdi ma hoa vé phia trudc gdm: xac dinh tham sH
trong sb thir hai dua vao do sang toan cuc cta anh tham chiéu chra khéi ma héa vé
phia trudce theo cac gia tri do sdng cla tat ca cic diém anh va tong s diém anh cua
anh tham chiéu chira kh6i ma hoa vé phia trudc;

anh tham chiéu 12 anh tham chiéu chira kh6i ma hoa vé phia sau; budc xac dinh
tham sé trong sé thi ba dwa vao do séng toan cuc cua anh tham chiéu chira khoi ma
hoa vé phia sau gdm: x4c dinh tham sb trong s6 thir ba dwa vao d¢ sang toan cuc cua
anh tham chiéu chtra khdi ma héa v phia sau theo cac gi tri d9 sdng cta tat ca céc

diém anh va tdng s diém anh ctia anh tham chiéu chtra khoi ma hoa vé phia sau.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 anh tham chiéu 1a anh tham chiéu chua
khéi ma hoa vé phia trude; bude xac dinh tham sd trong sb thi hai dya vao d¢ sang
toan cuc cua anh tham chiéu chira khdi ma hoa v& phia trudc gdm: xac dinh tham 56
trong sé thtr hai dua vao do sang toan cuc cta anh tham chiéu chira khéi ma héa vé
phia trude theo anh s& duge ma hoa va anh tham chiéu chra khéi ma héa vé phia

truée thong qua k§ thudt gia tri du nho nhat;

anh tham chiéu 13 anh tham chiéu chtra khbi ma hoa vé phia sau; bude xac dinh
tham sd trong s thir ba dua vao do sang toan cuc cta anh tham chiéu chtra khdi ma
hoa vé phia sau gébm: xac dinh tham sé trong s6 thir ba dwa vao do sang toan cuc cua
anh tham chiéu chaa khéi méa hoa vé phia sau theo anh s& dugc mé hoa va anh tham

chiu chira khéi ma hoa vé phia sau thong qua k§ thuat gia tri du nho nhat;

7. Thiét bi ma hoéa du doan lién khung, trong d6 thiét bi nay gdm bd xir Iy va bd

nhd, bo x1r Iy dwgc cau hinh dé thuc hién cac mé dun sau day duoc luu trén bd nho:
md dun chia dé chia khung s& dugc ma hda thanh nhiéu khoi s&€ dugc ma hoda;

md dun x4c dinh tht nhat dé xé4c dinh, d6i voi timg khoi s€ duge ma hoa, khoi ma

héa vé phia truée va khoi ma hoa vé phia sau twong ung v6i khoi s€ duoc mé hoa;

md dun xac dinh thr hai dé xdc dinh tham s trong so thir nhat tuong ung vai
khoi ma hoa vé phia trudc;

md dun x4c dinh thtr ba dé x4c dinh tham s6 trong s0 th hai dya vao do sang
toan cuc cua anh tham chiéu chira khdi mé hda vé phia trude, va xac dinh tham s6
trong so thir ba dwa vao do sang toan cuc cia anh tham chicu chtra khoi mé hoa vé

phia sau;

mo dun xac dinh thir tu dé xac dinh tham sd trong sé thtr tu tuong Gng v6i khoi
m4 héa vé phia sau theo tham s6 trong sb thir nhat va cong thire sau: tham sé trong 0
thtt tu = 1 - tham s trong s thir nhét;

mo dun xé4c dinh thtr nim dé x4c dinh c4c tham sb trong s6 thuc té du doan cua
khéi s& dugc ma héa twong Gng véi khdi ma héa vé phia trude va khéi ma héa vé
phia sau theo tham s6 trong sb thi nhét, tham s6 trong s th hai, tham s6 trong s6

thir ba va tham sb trong sb tht tu;
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md dun ma hda dé thuc hién mi héa du doan ddi v6i khoi ma hoa sé duoc mé hoa

bang tham s6 trong s6 thuc té du doan:
trong d6, mo dun xac dinh thtr ba dugc cAu hinh thém dé:
thuc hién viéc 14y mau thu gon trén dnh s& dugc ma hoa va anh tham chiéu;
thu duogc anh tham chiéu duogc xé4c dinh trong s6 v6i tham sb trong sb do sang;
chia anh s& dugc ma héa da duogc léy mau thu gon thanh céc khéi;

thu duoc gia tri du gitra timg khdi cta cac khdi nay véi khoi khép trong trong anh
tham chiéu dugc xac dinh trong sd: va

lya chon, tir cac tham sb trong s6 do sang, mot tham s6 dua ra duoc tong cac hinh
vudng nho nhit cta cac gia tri du thu dugc, lam tham sb trong s6 do sang cua anh
tham chiéu.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 md dun xé4c dinh thir nhat duoc sir dung cu thé
dé:

xac dinh, dbi vé6i timg khéi s& dwoc mé hoéa, khéi ma héa vé phia trude va khéi
m4 hoa vé phia sau trong tmg véi khdi s& duge ma héa thong qua k¥ thuat tim kiém
chuyén dong.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mo6 dun xéac dinh thtr hai gém: mo dun con tinh
toan thit nhat, mé dun con tinh toan tht hai, mé dun con xéc dinh;

md dun con tinh toan thr nhét dwoc str dung dé tinh toan khoi du doan twong tng
v6i ting tham sb trong sd vé phia trudce cho truéce theo khdi ma héa vé phia trude va
khéi ma héa vé phia sau;

mo dun con tinh todn tht hai dwgc st dung dé tinh toan gid tri du gitta khéi s&
duoc ma hoa va timg khéi du doén;

mé dun con xac dinh duoc st dung dé xac dinh tham sb trong sb vé phia trudce
twong g voi gid tri du ¢6 gia tri tuyét ddi nho nhat 1am tham s trong sd thir nhat.

10. Thiét bi dién tu, trong d6 thiét bi dién tr nay gom it nhat mot by xtt Iy va bo
nho;

bd nhd dugce st dung dé luu chuong trinh may tinh;
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bo xur ly duoc sir dung dé thuc hién cc bude cua phuong phép theo diém 1 khi
chay chuong trinh may tinh luu trén bo nhé.

11. Vat luu trit méy tinh ¢6 thé doc duoc, trong d6 vat luu trit may tinh c6 thé doc
duoc luu cac 1énh ma khi duge chay boi bd xur 1y, khién may tinh thuc hién cac budc

cua phuong phép theo diém 1.
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