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Linh vuc ky thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén hé thdng va phuong phap tao ra duong gén 4o lién quan dén giay
dép, vi dy, giay. Cu thé hon, sang ché @& cap dén hé thdng va phuong phép tao ra dudng gin
nhin thdy dugc theo didu kién & mit giao gifta mii gidy va phdn dai dién cho phan dé cta
giay, duong gén nhin thiy duoc theo didu kién nay c6 thé phat hién dugc trong cac didu kién

4nh sang dinh trude, dé sir dung trong qua trinh 18p rap gidy.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Giay dép va, cu thé 1a giay c6 thé dugc tao ra bang cach két hop cac bd phén, chéng
han nhu mii gidy va phin dé ma ban than ching cling c6 thé gdm cac bd phan nho hon. Vi du,
phin dé cia giay c6 thé gdm dé gitta va dé ngoai. C4c k¥ thuat khac nhau, chéng han nhu k§
thuét st dung keo dinh va/hodc chét két dinh, c6 thé dugc sir dung d& ndi bd phan nay, chéng
han nhu mil gidy v&i b phén khac, chéng han nhu phdn dé cta gidy. Su cin thing mot cach
chinh x4c cdc bd phan khac nhau cta gidy dép la rt quan trong dé san phim thuc hién dugc

dung chirc nang, dat do bén khi str dung va/hodc dé san phdm dat tinh thAm m¥.

Ban chit ki thuit cia sdng ché

N6i chung, sang ché dé cép dén gidy, ddc biét la gidy thé thao, ma co thé thuomg bao
gdm phin mii d8 bao kin it nhit mot phin chan ctia ngudi di gidy va phan dé @& bao vé ban
chan va tiép xtc véi mat d4t, san nha, hoic bé& mat khac ma ngudi di giay s& dung, di bo,
chay, v.v. trén d6. Mii giay thuong duoc lam tr da, vai, tim dét, cac vat liéu dang tAm c6 tinh
mém déo khac, hodc cac loai vat liéu khac ma ching c6 thé duoc ubn va tao hinh theo ba
chidu va du d& ubn dé tiép nhan ban chan ngudi trong khi vAn tao ra ¢ d6 bén, kha ning 4
va kha ning bao vé mong muén cho ban chan ngudi di giay. Dé thuong bao gdm it nhét hai
bd phén, dé ngoai va dé gifta. Khi dugc st dung, dé ngoai tiép xtic voi mat d4t hodc bé mit
Khac va do d6, c6 thé tao ra do bim mong muébn bit ky véi du dd dan hoi dé c6 duge tudi tho
dy dinh cua gidy ma khong lam giam chét lwong hodc mai mon do ma sét khi di bg, chay,
v.v.. Khi duge sir dung, dé gifta c6 thé tao thanh phan dém cho ban chan ngudi di giay, didu
nay co thd 13 dic biét can dbi vé6i cac hoat dong, ching han nhu nhidu mon thé thao ma

thuong lién quan dén chan cta nguoi di gidy tac dong 1én mat d4t, sin nha, hodc bé mit khac
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mdt cach lap di 1ap lai va/hodc véi luc 16n. Tham chi nhidu nguoi khong phai 1a van dong
vién nhung cling mudn di gidy c6 phin dém tbt tir dé gitra va & ngoai két hop gibng nhu &
nhidu loai gidy thé thao va do d6 ciing mudn c6 kha nang d& va/hodc kha ning bao v¢ thuong
6 & mil gidy thé thao.

La két qua ctia viéc mong mudn c6 kha ning bao vé va d& clia mil giay, phan dém cta
dé gitta va kha nang bam va dd bén cua dé ngoai, gidy thanh phim c6 thé sit dung nhiéu loai
vat liu va thiét k& két chu khac nhau ding cho cac by phén khac nhau nay. Hon nita, cac bo
phén bd sung s& tao ra, vi dy, kha ndng bao vé chéng va dap cu thé, kha ning kiém soat
chuyén dong khi xoay sip hodc quay ngira, cb cac goc 4 khéc nhau, kha nang bao vé chéng
va dép bd sung va kha ning tuong tg c6 thé 1am phure tap thém thiét k& cta toan bd hodc mot
phan giay. Tuy nhién, céc bd phén nay van phai dugc két hop @ tao thanh giay di dugc ma

phai dat yéu cau ve mat chirc nang, va tot hon 13, ca vé mat tham m¥.

Mot phuong phap vé viéc két hop cac bd phan cla giay 1a stt dung mdt hodc nhiéu
loai keo dinh dé gén dé ngoai va dé gifta v6i nhau va sau d6 str dung céac loai keo dinh khac
hodc tuong tu dé gén chi tiét dé (thuomg duoc goi don gian 13 “phéan d8” hodc “dé”) véi mil
gidy. Tuy nhién, khi st dung phuong phép nay thi cAn chu ¥ tao ra di d6 che phu cua keo
dinh gitta phan dé va mii gidy dé tao ra lién két chip nhan dugc. Tuy nhién, cling can chi y
tranh khong dén keo dinh qua mirc 1én cac ving cua gidy, dic biét 1a ciia mil giay ma n6 s€ 19
ra sau khi giay da duoc 1&p rap. Vi du, viéc dén keo dinh qua mirc 1én mii gidy vuot qua phan
cta mil gidy ma sé& lién két vi phan @& sau khi l4p rép c6 thé din dén su phai mau séc, su mai
mon khong chép nhan dugc, su tich tu bui bin va céac chéit ngoai lai khéc, hodc cac véan &
khac, bén canh viéc lang phi keo dinh. Mac du viéc 1am tht cong mdt cach ti mi va mét nhidu
thoi gian cling voi ty 1¢ loai bo cao trong c4c quy trinh kidm soat chét lugng c6 thé c6 duge
giay c6 mil giay va phan d& dugc dan chic chén vao nhau ma khong c6 sy dan keo dinh qua
mirc, nhung phwong phép nay thuong gay t6n kém va 1ang phi. Hon nita, viéc dén keo dinh ti
mi thi cong c6 thé thuong duge dAn hudéng béi ranh gidi cia dudng gin nhin thiy dugc nim
trén mil gidy dé chi d4u méi ndi dinh truéc gitta mii giay va phin dé sau khi lién két. Tuy
nhién, duong gin ma ngudi ding nhin thdy dugc sau khi hoan thanh viéc ché tao giay thuong

& lam cho gidy trd nén khdng chip nhén duge. Do d6, phai chu y nhidu dén viéc ddm bao sur
can thing chinh x4c cta mil giay va phan dé cua giay dé dam bao 1a toan bd duong gén duoc
tao ra trén mil gidy d&u duoc che khuit boi phén dé. DPudng gan nhin thdy dwoc dé lai trén mi
giay sau khi l&p rap voi phan d8 dbi khi c6 thé dugc loai bd béng cach x6a hogc duogc che di

béng cach son hodc thubc nhudm, nhung cac bude gia cong bd sung nay lai tiéu tbn thém tai
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nguyén. Thim chi ngay ca khi chu y kiém soat cAn than céc quy trinh lién quan dén viéc lap
rap mil giay vao phan dé cua giay, thi viéc sit dung dudng gén nhin thiy dugc trén mil giay
¢6 thé du kién cin dén gidy c6 chirc nang khic dé dugc loai bo trong qua trinh kiém so4t chit

luong do sy c6 mat ciia dudng gén nhin thiy duoc bing mit .

Hé théng va phuong phap theo sang ché st dung chét ddnh dAu nhin thiy dugc theo
didu kién dé dénh dAu duong gén trén mil gidy chi dAu phén ndi gitta mil gidy va phin dé ca
giay sau khi lép rap va lién két, dudng gén nhin thdy dugc theo diéu kién nay chi nhin thay
duogc trong cac didu kién nhét dinh. Vi du vé cac duong gin nhin thiy duoc theo diéu kién
bao gdm dudng gén huynh quang va duong gin hdng ngoai (IR) ma mdi loai nay déu c6 thé
phét hién dugc hogc bing mét ngudi hodc camera, chi trong didu kién 4nh sang cu thé. Vi dy,
didu kién 4nh sang cy thé d8 1am cho dudng gén huynh quang tré nén nhin thdy dugc c6 thé
bao gdm viéc st dung ngudn 4nh sdng cuc tim (UV), thuong dugc goi 13 anh sang den, hodc
ngudn anh séng tuong tu cho phép duong gin huynh quang nhin thiy dugc thuong s& khong
6 ngudn anh séng ndy khi gidy duoc sir dung va/hodc duge mua. Diéu kién 4nh sang cu thé
1am cho dudmg gén IR c6 thé phat hién dugc c6 thé bao gdm viéc sur dung ngudn anh séng IR
ho#c ngudn anh sdng tuong tu cho phép duong gén IR ¢ thé nhin thiy dugc nhung thudong

s& khong c6 ngudn anh sang nay khi giay dugc st dung va/hodc dugc mua.

Pudng gén nhin thiy duoc theo didu kién c6 thé dugc 4p dung cho mil giay bang céch
stt dung co cAu danh déu, vi dy, khi mii gidy d8 duoc dinh hinh trén cbt gidy va duge gin
khép voi phan dé hoic, nhiéu kha nang hon 13, phan dai dién cho phan dé, bang cach sir dung
luc hodc ap suét c6 do 16n dinh trudc. Dudng gén nhin thiy duoc theo didu kién, chang han
nhu ¢6 thé duoc tao ra bang cach st dung chét d¢anh ddu huynh quang hodc chit danh déu IR,
¢4 thé bidu thi phan néi gifta mii gidy va phan dai dién cho phan d khi lyc hogc 4p suét c6 do
16m dinh trude duge tac dung dé ghép nbi mil gidy va phan dé cua giay. Do 16n cta luc duge
tac dung trong qua trinh gén khép tam thoi ndy ctia mil gidy vé6i phan dé cua gidy hodc phan
dai dién cho né cd thé giéng hoic khac v6i do 16n cua luc cudi cung s& duge tac dung dé lién

két mii gidy va phin dé cta gidy voi nhau bang cach sir dung keo dinh.

Mic di hé théng va phuong phép theo sang ché c6 thé cho phép ngudi thao téc dan
keo dinh theo cach c6 loi trén dién tich duge xac dinh boi duong gén nhin thiy dugc theo
diéu kién trong cac didu kién 4nh sang cho phép ngudi thao tac nhén thiy duong gén nhin
thdy dugc theo didu kién, nhung hé théng va phuong phép theo sang ché con ¢ thé hd tro tao
ra dudng dan cdng cu tu dong dé dan keo dinh ho#c ngoai ra 1a xur 1y bé mit dugc gidi han

boi dudng gén nhin th?ly duoc theo diéu kién nay. Vi du, hé¢ théng bao gdm mot hodc nhiéu

_4-
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camera c6 thé duge st dung dé thu dugc cac hinh anh ciia mi giay dugc danh d4u trong didu
kién 4nh sdng ma lam cho duong gén nhin thiy dugc theo diéu kién trd nén nhan thiy duoc.
Vi du, 4nh sang phat xa 4nh sang den trong quang phd cuc tim ¢6 thé duge st dung dé 1am
cho dudng gin huynh quang tré nén nhin thiy dugc d6i v6i it nhit mot camera. Ngudn anh
sang, chang han nhu laze, c6 thé duge chiéu ngang qua mot phan ciia phin mii duge danh dau
sao cho ngudn 4nh sing giao cét v6i dudng gén nhin thiy duoc theo diéu kién nay trong khi
camera chup anh cta mii giay. Hinh &anh chup dugc bodi camera cd thé dugc phan tich dé xac
dinh c4c diém trén bé mit cla mii gidy tai d6 4nh sing phéan xa tir ngudn 4nh sdng cit qua
duong gén nhin thiy duoc theo diéu kién nay. Mii giay va/hodc ngudn 4nh sang co thé duoc
dich chuyén dé cho phép cac camera chup nhidu hinh anh cho phép xac dinh céc diém doc
theo dudmg gén nhin thiy dugc theo diéu kién nay tai d6 no bi cit qua bdi anh séng chiéu tir
ngudn anh sang nay. Céc vi tri nay ¢6 thé duoc st dung dé tao ra duong gén 4o. Sau do,
dudng gén ao thu dugc nay 6 thé duoc st dung dé tao ra dudng din cong cu dé dan keo dinh
hodc xur ly bé mat khac cua mil giay vé co ban nim trong phan dién tich bi giéi han boi

duong gin ndy.

Hé thdng va phuong phéap theo sang ché c6 thé str dung mot hodc nhidu hé théng tinh
to4n c¢6 nhiém vu thyuc thi phén mém may tinh dugc luu trit trong vat ghi doc dugc bang may
tinh & dang ma phan mém d8 kiém soat hoat dong ctia mdt hodc nhiéu bo phén cta hé théng
va/hodc dé thyc hién mot hodc nhidu bude ctia cac phuong phap theo sang ché. He thong va
phuong phéap theo sang ché 6 thé Twu trit dit liéu, ching han nhu dit ligu mo ta dudng gén 4o
dugc phat hién lién quan voi it nhit mot camera, sau d6 duong gin 40 nay co thé duoc st
dung d8 tao ra dudng dén cong cu d8 kidm soét chuyén dong vét 1y va su ap dung cua cong
cu 1én bé mit bi gidi han béi dudng gén 40 nay trén mil giay.

Hé théng va phuong phap theo sang ché cho phép st dung dudng gén nhin thay duge
theo diéu kién gitip tranh duoc vige loai bo gidy dép vi céc ly do kiém soéat chét lwong do
duong gin nhin thdy duoc trén gidy thanh pham, trong khi vi¢c danh diu duong gén 4o cho
phép tw dong hoa quy trinh dan keo d& c6 duoc lién két tdt gitta mil gidy va phan dé cua giay
ma khong phai st dung keo dinh qua mic hodc nguy co bi loai bé do kidm soét chit lugng

d6i voi giay thanh phém do viéc dén keo dinh qua mic.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Séng ché dugc md ta chi tiét & day voi tham chidu dén cac hinh v& kém theo, trong

do:
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Fig.1 1a so dd minh hoa mot vi du vé viéc d4nh ddu dudng gén nhin thiy duoc theo

diéu kién theo mot khia canh ctia sang ché;

Fig.2 1a so dd minh hoa mot vi du vé dudng gin nhin thiy dugc theo didu kién duge

danh dAu theo mot khia canh ctia sang ché;

Fig.3A la so dd minh hoa viéc tao ra dudng gén 40 két hop véi vach nhin thdy duoc

trong diéu kién cyc tim theo mot khia canh cua sang ché;

Fig.3B 1a so dd minh hoa viéc danh diu dudng gin 4o két hop véi vach nhin thy

dugce trong diéu kién hong ngoai theo mot khia canh ctia sang ché;

Fig.4 1a so d0 minh hoa mét vi du khac vé viéc tao ra dudng gan ao theo mot khia

canh cua sang che;

Fig.5A 1a so dd minh hoa mot vi du khéac vé viéc danh dAu duong gén 40 theo mot

khia canh cua sang ché;

Fig.5B la so dd minh hoa hinh v& phdi canh mat bén ciia mil gidy duoc dinh hinh theo
cbt giay lién quan dén duong chuyén dong theo hinh elip lam vi du cua ngudn 4nh sang va it

nhit mot camera theo sang ché;

Fig.5C la so dd minh hoa hinh chiéu tir phia trén cia mil giay dugc dinh hinh theo cbt
giay lién quan dén cac duong chuyén dong 1am vi du ma trén do it nhét mot camera co thé di

chuyén dé chup duong gén nhin thiy duoc theo didu kién theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.6A la so dd minh hoa hinh &nh cta céc giao diém ma ching s& xuht hién néu
dudng gin nhin thiy duoc theo diéu kién duge vach gi6i han bang cach st dung chét danh
d4u huynh quang va céc giao diém duoc 1am cho co6 thé phét hién dugc bang cach st dung

ngudn 4nh sang UV theo mot khia canh 1am vi du cla sang ché;

Fig.6B la so dd minh hoa hinh anh cta céc giao diém ma chung c6 thé xuat hién néu
duong gin nhin thiy dugc theo diéu kién duge vach giéi han bang cach sir dung chét danh
d4u IR va céc giao diém duoc lam cho c6 thé phat hién dugc bang cach sir dung ngué)n anh

sang IR theo mdt khia canh lam vi du cta sang ché;

Fig.7 1a Iuu dd minh hoa mot vi du vé& phuong phép tao ra dudong gén 40 bang cach st
dung dudng gén nhin thiy dugc theo didu kién theo mot khia canh cua sang ché; va

Fig.8 1a luu dd minh hoa mdt vi du vé phuong phép tao ra dudng gin 40 béng cach st

dung duong gén nhin thiy dugc theo didu kién theo mot khia canh clia sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Theo céc khia canh, sang ché d8 xuét hé théng va phuong phép tao ra duong gén trén
mil gidy dé dan hudng cho viéc gia cong tiép theo ctia mil gidy. Vi du, duong gén dugc tao ra
bing cach st dung h¢ thong va phuong phip theo sang ché c6 thé dugc sir dung dé dan
huéng viéc dén keo dinh vao mii gidy dé sau d6 dan mil gidy vao phan dé. Hon nita, hé thong
va phuong phéap theo sang ché ¢6 thé dugc st dung dé d4nh diu duong gén ao duge st dung
2 tao ra dudng dan cong cu 4 d4n keo dinh vao mil giay hodc dung cho viéc xtr Iy khac dbi
véi bé mit ciia mii gidy ma v& co ban nim trong dién tich bi gi6i han boi dudng gin. Céc
dudng din cong cu duge tao ra bang cach st dung duong gin theo sang ché c6 thé bao gdm
cac duong din cong cu dé d4nh bong, 1am sach, son 16t, son, hodc ngoai ra la gia cong cac bé

mit bi gidi han bdi duong gin ngoai viéc dan keo dinh.

Mic du céac vi du vé mil gidy va phin @& cua giady dugce trinh bay theo cach don gian
héa nhim muc dich 1am vi du & ddy, trong thuc té mii gidy ¢ thé bao gdm nhidu bd phan
riéng lé, thudng dugc tao ra tir cac loai vét liéu khac nhau. Céc by phan cia mil giay co thé
duoc ndi véi nhau bang céach stt dung céc loai keo dinh, dudng khau va cac loai phuong tién
nbi khac. Phan dé coa gidy thuong c6 thd bao gdbm cum dé giay c6 nhiéu bo phan. Vi du,
phin dé cua giay c6 thé bao gdm dé ngoai duoc 1am tlr vat lidu tuong d6i cimg va bén, ching
han nhu cao su, ma tiép xic v6i san nha, mat d4t, hodc bé mit khac. Phan dé cua giay co thé
cOn bao gém dé gitra duge tao ra tir vét liéu tao thanh phan dém va hép thu Iyc khi di giay lac
binh thudng vd/hogc khi tap luyén hodc trinh dién thé thao. Céc vi du vé vat liéu thuong duoc
st dung dé tao ra dé gifra 13, vi du, bot etylen vinyl axetat, bot polyuretan va dang tuong tu.
Phan dé cua giay co thé con c6 cac bd phén bd sung, chéng han nhu bd phin dém phu (ching
han nhu 10 xo, tGi khi va by phén twong tw), bd phén tao chic nang (chang han nhu chi tiét
kidm soédt chuyén dong dé chdng lai sy quay sip hodc quay ngira), chi tiét bao vé& (ching nhu
tAm dan hdi dé ngin nglra chin thuong cho ban chan trude cac chudng ngai vat trén mat dht
hodc san nhd) va cac bd phén tuong tu. Mic du cac bd phan ndy va khac ma c6 thé c6 trong
mii giay va/hodc phan dé ctia giay khong duoc md ta cu thé trong cac vi du duoc néu & day,
thi cac bd phén nay van c6 thé c6 trong giay dép dugc san xut bang cach st dung hé thdng
va phuong phap theo sang ché.

Tham chiéu dn Fig.1, hé théng 1am vi du theo séng ché duoc minh hoa va duoc ky
hiéu chung 1a s6 chi din 100. Trong h¢ théng 100 dugc minh hoa, mil gidy 110 da duogc dat

1én c6t giay 120. Cbt giay 120 c6 thé tac dung luc c6 d6 16n dinh trudc, tuy y két hop véi chi
tiét phu 122 d8 gitt mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy 110 ap vao phan & hodc phéan dai

-7-
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dién 130 cho phan @& tuong tmg. Can luu ¥ 13, khi gia cong, phan dai dién 130 cho phén dé
twong tmg thudng c6 thé duge st dung chir khong phai 1a chinh phan dé sao cho mot phan
dai dién cho phin d 130 c6 thé duoc st dung dé gia cong nhiéu mii gidy. Phan dai dién cho
phén dé 130 c6 thé md phong vt liéu, kich thude, hinh dang, dudng nét, v.v. thuc té cua
phan dé twong tmg ma s& duge dan vao mil gidy 110 sau khi l&p rap gidy. Hon nita, dy tinh la
phan dai dién cho phan dé 130 ¢6 thd duoc tao ra tir vat liéu khéc véi vét liéu thuong duoc st
dung cho phin d8. Vi dy, vat liéu bén va cimg hon c6 thé tao ra it nhat mot phin ctia phan dai
dién cho phin dé khi chirc ning cua phan dai dién cho phan 8 130 12 cung cp su din hudng
d8 danh ddu dudng gén trong quy trinh sin xuét 1ap di lap lai. Diéu nay trai ngugc véi muc
dich chirc nang cta phan dé thuc té, ma thudng dugc tao ra @& giam nhe va cham, d& va keo,

trong sb cac 1y do khac.

Theo vi du duge minh hoa trén Fig.1, phén dai dién cho phﬁn dé 130 va mil giay dugc
dinh hinh theo cbt giay 110 cb thé xoay dugc nhu duge chi ra bang mili tén 135 trong khi
duogce tiép xtic véi co chu danh dAu 140 c6 dau danh du 142 & phan ndi 112 gifta mil giay
dugc dinh hinh theo cbt giay 110 va phan dai dién cho phan dé 130. Theo vi dy dugc minh
hoa, co cdu danh dAu 140 c6 thé bao gdm co chu dénh dAu sir dung chit danh d4u nhin thay
duoc theo didu kién co thé ap dung dugc nho dAu dénh déu 142 d8 tao ra du nhin thay dugc
theo didu kién trén mii gidy dugc dinh hinh theo ¢t giay 110 & phan nbi gitta mii gidy duoc
dinh hinh theo cbt giay 110 va phan dai dién cho phan @ 130. Cu thé hon, co chu danh dau
140 c6 thé bao gdm co cAu danh déu c6 mot trong s6 dAu danh d4u huynh quang va dau danh
d4u TR @8 tao ra diu huynh quang hodc dAu IR tuong tmg & phén ndi 112 gifta mii giay duge
dinh hinh theo cbt giay 110 va phan dai dién cho phan dé 130 dé tao ra duong gan nhin thay
dugc theo diéu kién chi nhin thiy duoc trong diéu kién anh sang cho phép dAu nhin thay duoc
theo didu kién duoc phat hién. Dy tinh la co chu dénh déu 140 c6 thé dugc nguoi di chuyén
so v&i mil gidy duge dinh hinh theo cbt giay 110 (vi du, chéing han nhu ngudi danh dAu biang
thiét bi dang but).

Do mii gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 va/hodc phan dai dién cho phin dé 130

ong tmg c6 thé thudng duge tao ra tir vét lidu d3 ubn va/hodc d& nén, nén vi tri clia dudong
ghn trén bé mit clia mil gidy duge dinh hinh theo cbt giay 110 c6 thé thay ddi dya vao do lon
cua luc hodc ap sult dugc st dung d8 ghép mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 véi
phan dai dién cho phan d8 130 tuong tmg. DY 16n dinh trude cua luc duge tac dung boi hé
théng 100 trong qué trinh danh dAu dudng gén nhin thiy duogc theo didu kién bang céach sir

dung co ciu déanh dAu 140 c6 thé cling bang dd 16n cla luc dugc tac dung khi dan mil giay
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duoc dinh hinh theo ct gidy 110 véi phin dé sau d6 ma dugc dai dién boi phén dai dién cho
phan dé 130, nhung ciing c6 thé khac v6i luc dugc tac dung trong qua trinh dan ma khong
tach roi khoi pham vi cta sang ché. Vi du, néu phé‘m dai dién cho phz‘?ln dé 130 duoc tao ra t
vt liéu khéac voi vat ligu cua phﬁn dé du dinh, thi 46 16n cta luc can dugce tac dung ¢ thé
duge didu chinh d8 bu cho mic dd khac nhau cua kha ning nén gifra cac vat liéu. Ngoai ra,
du tinh 12 kich thuéc ctia phdn dai dién cho phan dé 130 c6 thé thay di trong thuc té so v6i
kich thuéc ciia phan dé s& duge st dung do kich thude nay ¢6 thé bu cho céc thay d6i vé kha

ning nén, kha ndng bién dang, hogc tham chi 1a chidu dai ctia dau 142.

Tham chiéu dén Fig.2, mii gidy dwgc dinh hinh theo cbt gidy 110 d& dugc thdo ra khoi
phan dai dién cho phan dé 130 twong tmg. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, duong gén nhin thiy
duoc theo didu kién 210 d& dwoc dénh d4u trén mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110.
Duong gén nhin thdy dugc theo didu kién 210 ¢6 thé khong nhan thiy dugc trong tat ca cac
diéu kién 4nh sang, nhung didu kién 4nh sang trong d6 dudng gén nhin thiy dugc theo didu
kién 210 co thé nhan thiy dugc lai tuy thude vao chét danh diu duogc sir dung dé tao ra duong
ghn 210. Vi dy, dudng gén nhin thiy duge theo didu kién 210 chi 6 thé nhin thdy dugc khi
duogc chiéu sang bing ngudn anh sang UV (vi dy, 4nh sang den), ngudn 4nh sang IR, hodc
ngudn chiéu sang khac ma né 1am cho chét danh du duoc st dung 8 tao ra ddu ctia dudong
gin nhin thiy dugc theo didu kién 210 dé c6 thé phat hién dugc. Theo mot vi dy, duong gén
nhin thdy dugc theo diu kién 210 co thé bao gdbm déu dugc tao ra tlr chét d4nh ddu huynh
quang (vi dy, myc) sao cho duong gén nhin thiy dugc theo diéu kién 210 c6 thé dugc nhan
thiy khi duge chiéu sang bang cach sir dung dnh sang den. Theo mdt vi du khac, duong gin
nhin thiy dugc theo diéu kién 210 cd thé bao gdbm dAu dugc tao ra tir chét d4nh ddu IR sao
cho dudng gin nhin thiy dugc theo diéu kién 210 c6 thé duge nhan thdy khi dugc chiéu sang
béng cach sir dung ngudn anh séng IR. Bat ky va tht ca cac thay ddi nay va su két hop bat ky

clia chung, déu du tinh 1a nam trong pham vi clia sng ché.

Vin tham chiéu dén Fig.2, dudng gén nhin thdy dugc theo didu kién 210 xéc dinh
dién tich tht nhit 214 va dién tich thir hai 212 trén b mit ctia mii gidy duge dinh hinh theo
cbt giay 110. Dién tich thir nhit 214 twong ung v6i mot phan cta bé mit ctia mil gidy duoc
dinh hinh theo cbt gidy 110 dugc che boi phan dai dién cho phan dé 130 khi mil giay duoc
dinh hinh theo cbt giay 110 dugc gitt 4p vao phan dai dién cho phén dé 130 tuong ng béang
luc ¢6 d6 16n dinh trude. Trong khi d6, dién tich thir hai 212 twong tmg v6i mdt phan cia bé
mit cia mii gidy dwoc dinh hinh theo cbt giay 110 ma khong dugce che boi phan dai dién cho
phan dé 130 twong tmg khi mii giay dugc dinh hinh theo cbt giay 110 duoge ép vao phan dai
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dién cho phan dé 130 tuong tmg bing lyc ¢6 @9 16n dinh trude. Do d6, viée gia cong bét ky
nhdm lién két phan dé duoc dai dién bdi phén dai dién cho phin dé 130 véi mil gidy dugc
dinh hinh theo cét gidy 110 cin duoc thuc hién trong dién tich thu nhit 214 bi gi6i han boi
dudng gén nhin thdy dugc theo diéu kién 210. Hon nita, viéc gia cong bat ky ma c6 thé 1am
thay ddi hinh thirc cua bé mat cia mii gidy duge dinh hinh theo cbt gidy 110 ma duoc thuc
hién trong dién tich thir hai 212 ¢6 thé dan dén cc thay dbi ¢6 thé nhin thiy dugc trong giay
thanh phim, trong khi viéc gia cong dugc thuc hién trong dién tich thi nhit 214 ¢6 thé khong
nhin thdy dugc lic cudi sau khi gidy dd dugc lép rép bing cach lién két mil giay duoc dinh
hinh theo cbt gidy 110 v6i phin & tuong img dugc dai dién bdi phan dai dién cho phén dé
130.

Vi du trén Fig.2 chi minh hoa mdt vi dy vé vi tri cia dudng gén nhin thdy dugc theo
didu kién 210 trén bé mit cia mil gidy 110. Hudng, vi tri va kbt chu ctia dudng gén nhin thy
duogc theo diéu kién theo sang ché c6 thé rat khéac so véi hudng, vi tri va két cAu v6i duoc thé
hién trong vi du trén Fig.2. D&i voi mot sb thiét ké gidy, phdn dé dwoc dai dién bsi phan dai
dién cho phan d8 130 c6 thé ghép v6i mil gidy 110 theo cach mé rong phan d& 130 trén phan
16n hon cta mii gidy 110, dan dén dudng gin nhin thiy duge theo didu kién 210 nim cé4ch xa
hon so voi day ctia mii gidy 110 (vi dy, gan hon véi phan hé 3 ban chéan trude va/hodc phin
hé d8 ¢ chan). Déi vé6i cac thiét ké gidy khac, toan bd phin dé duoc dai dién béi phan dai
dién cho phan dé 130 c6 thé ¢6 phan 16n hogc hoan toan ¢ dudi mi giay 110, dan dén duong
gén nhin thiy duogc theo diéu kién 210 ma cb phan 16n hodc hoan toan & trén bé mit day ctia
mil giay 110 (vi du, gin tAm strobel trong k§ thuét ché tao strobel). Trong céc vi du khac,
mttc @6 ma phin dé duoc dai dién béi phan dai dién cho phin dé 130 m& rong 1én mi gidy
110 khi dugc ghép co thd thay d6i doc theo phan ndi ctia mii gidy 110 va phan dai dién cho
phén d& 130, dan dén dudng gén nhin thiy dugc theo didu kién 210 ma khong song song v6i
day ctia mil gidy 110. Con dy tinh 13 dudng gén nhin thiy dugc theo diéu kién 210 c6 thé mo
rong hon nita tr phan dé trong cac dién tich nhét dinh, ching han nhu ving ngén chan
va/hodc ving g6t chan. Trong vi dy nay, phan d8 c6 thé che phan 16n hon cia mil giay 110
trong cac dién tich nay dé tao ra cac loi ich v két cAu, ching han nhu kha néng chéng mon

hodic cai thién bé mit tiép xtic v6i mit dat (vi dy, kha nang bam).

Hinh dang cla mii gidy 110 & phan ndi gilta mil giay 110 va phan dai dién cho phan
dé 130 cling ¢6 thé khac vé6i hinh dang dugc thé hién trong vi du trén Fig.2, nghia la duong
gin nhin thay duoc theo diéu kién 210 ¢6 thé duoc tao ra trén phan mii 110 phing, 161, 16m,

hoiic ¢6 d6 cong ba chidu phuc tap. Hé théng va phuong phép theo sang ché c6 thé tao ra va
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stt dung cac duong gén nhin thiy dugc theo didu kién & tht ca cac két cAu nay va céac két cu
khéc ctia mii giay va/hodc phan dé.

Tham chiéu dén Fig.3A, so d dugc thé hién d& minh hoa viéc tao ra dudng gén a0
clia gidy dép c6 dudng gén nhin thdy duge theo didu kién dugce danh diu trén d6 theo mot
khia canh cta sang ché. Ngudn 4nh sang thir nhét 370 (vi dy, laze) chiéu anh sang 372 sao
cho phan 374 cua 4nh séng 372 chiéu ngang qua it nhit mot phan cua bé mit ctia mil giay
duoc dinh hinh theo cbt giay 110 da duge ddnh dAu. Cu thé hon, it nhit phan 374 cta 4nh
sang 372 tu ngudn anh sang 370 ¢6 thé phan xa tir it nhit mot phan ctia dién tich thi nhét 214
clia bé mit cta mii gidy duoc dinh hinh theo cbt gidy 110 da duge danh dAu. Ngudn anh sang
370 ¢6 thé 1a nguon anh sang thich hop bét ky tao ra phan dai dién hinh hoc dugc xac dinh &
mdt khoang céch so v6i mii giay 110. Vi dy, dén khe tao ra chim énh sang hoi tu dang khe tu
mdt ngudn anh sang khong co két chu khac c6 thé tao ra 4nh sang chiéu cin @ xac dinh cu
thé giao diém gifta 4nh sang va dudng gin nhin thiy duge theo diéu kién 210. Tuy chon cho
mdt ngudn 4nh sang khic bao gbm ngudn 4nh sang laze c6 két cAu. Ngudn 4nh sang laze c6
Kkét cAu 1a laze ma chiéu 4nh sang laze & dang énh sang ¢6 két chu, ching han nhu duong
thing. Duong théng c6 két cAu nay cua anh sang c thé duoc tao ra bang céach cho phép anh
sang trén mot mat phing cu thé tda ra ngoai tir ngudn nay trong khi van gi6i han sy phan tan
cta anh sang theo tAt ca cac hudng con lai dé thu duge mot mat phéng ctia 4nh sang phat ra tur
ngudn laze c6 két chu. Khi mat phing ctia 4nh sang tiép xuc voi bé mit, thi phan dai dién cho
dudng thing laze duge tao ra co ban chit hoi tu va chiéu rong duoc kiém soéat vudng goc voi

mgt phing ma 4nh sang nay tao ra.

Theo sang ché, budc séng cla anh sang 372 duoc phat xa tu ngudn anh sang 370 lam
cho duong gén nhin thdy duoc theo diéu kién 210 co thé phét hién duge. Vi dy, néu dudng
ge"m nhin thiy dugc theo diéu kién 210 duge danh dAu bang cach sir dung chét danh ddu IR va
ngudn 4nh sang 370 la ngudn 4nh sang IR phét xa anh sang 372 trong phd IR, thi 4nh sang
372 tr ngudn 4nh sang 370 s& lam cho dudng gén nhin thiy dugc theo diéu kién 210 c6 thé
phét hién dugc & (céc) giao diém cta anh sang 372 va duong gén 210, luge bd nhu cau can
dén ngudn 4nh sang phu bét k¥, nhu con duge minh hoa sau day trén Fig.3B. Tuy nhién, theo
céc khia canh khéc, bude song cua anh sang 372 dugc phat xa tir ngudn anh sang 370 khong
lam cho dudng gén nhin thdy dugc theo diéu kién 210 c6 thé phat hién duge. Vi du, néu
dudng gén nhin thdy duoc theo diéu kién 210 duge danh ddu bing cach sir dung chat danh
diu huynh quang va anh sing 372 duoc phat xa tu ngudn anh sang 370 khong nam trong
quang phd UV, thi dudng gén nhin thiy duoc theo didu kién 210 s& khong phat hién dugc.
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Theo cac khia canh nay, ngudn chiéu sang phu 12 cn thiét d8 1am cho dudng gin nhin thay
duoc theo diéu kién 210 c6 thé phat hién duoc, nhu duge minh hoa trén Fig.3A. Do do,
Fig.3A minh hoa nguén anh sang tuy y 390, chéng han nhu dén UV. Dy tinh 1a sb luong
ngudn 4nh sang tiy y 390 bét ky c6 thé duge st dung dé tao ra bude song anh sdng bt ky.
Nhu duge minh hoa, it nhit mot ngudn anh sang 390 phat xa 4nh sang 392 & bude song ma s€
Jam cho dudng gén nhin thiy dugc theo diéu kign 210 ¢6 thé phat hién dugc thé hién & trang
thai kich hoat.

Trong khi 4nh séng 372 tur ngudn anh séng 370 duoc chiéu ngang qua it nhét phan mii
ds dugc dinh hinh trén cbt giay 110 dé giao ct v6i dudng gén nhin thiy duoc theo diéu kién
210 trong khi duong gén nhin thdy dugc theo didu kién 210 duge 1am cho nhin thiy duoc boi
it nhit mot nguén 4nh sang 370 hodc 390, khi thich hop, it nhit mot camera c6 thé chup anh
ctia mil gidy duoc dinh hinh theo cbt gidy 110 va, cu thd hon, giao diém 315 gifta phan phan
xa 374 cta 4nh sang 372 va dudng gén nhin thiy dugc theo diéu kién 210. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.3A, it nhét mot camera bao gdm camera thir nhAt 380 va camera thir hai 382 va
tuy y 1a co thé bao gdm cac camera phu (khong duoc thé hién), dé chup giao diém 315 cla
duong gén nhin thiy duoc theo didu kién 210 va phan phan xa 374 cla anh sang chiéu 372.
Viéc str dung it nhét camera thir nhat 380 va camera thir hai 382 ¢6 thé giap dinh vi chinh xac
giao diém 315 cta dudng gén nhin thiy duoc theo diéu kién 210 va phén phan xa 374 cla
4nh sang chiéu 372, dic biét 1a néu mii gidy 110 cong.

Viéc sit dung nhidu camera ciing dugc dy tinh @8 sir dung 1ap thé c6 hai hinh anh tir
cac phuong dién khéc nhau. D9 chénh 1&ch giita hai thi kinh gitta hinh anh th nhit tir camera
380 va hinh 4nh thir hai tir camera thit hai 382 cho phép x4c dinh chiéu cn duge thyc hién
cho céc dic diém dugc chup trén cic hinh anh dugc chup d6ng thoi. Sy nhén thirc duge chiéu
sau bing hai thi kinh nay cho phép mo hinh ba chidu duge tao ra ctia mil giay duge dinh hinh
theo cbt giay 110 khi chudi anh hai thi kinh tir céc vi tri khac nhau dugc chup. Noi cach khéc,
vi tri ciia dudng gén c6 thé dugc xac dinh trong khong gian ba chidu bang cach st dung dit
liéu thi giac lap thé tir hai camera & mdt khoang cach dé biét so v4i nhau va sau d6 tinh
khoang cach tlr vi tri cua camera dén duong gén bi giao cit boi laze. Khoang cach nay co thé
duge tinh dwa vao su khac biét gitta hinh 4nh cta camera thi nhit va hinh anh cta camera
thit hai khi mi trong sb céc camera nay chup dac diém, ching han nhu giao diém 315 & cung
mot thoi diém tir cac phuong dién khac nhau. Théong tin khoang cach tinh dugc nay c6 thé
duoc két hop véi thong tin vi tri chup duoc trong mat phang clia hinh anh d& xé4c dinh giao

diém 315 cta dudng gin va laze trong khong gian toa X, YvaZz dé tao ra duong gin 2o.
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No6i cach khac, vi tri ba chiéu cua giao diém 315 duoc xé4c dinh tir anh hai chiéu dugc chup tir
m&i trong 6 céc camera 380 va 382. Dy tinh 13 vi¢c xéc dinh vi tri twong dbi coa cac diém
tao thanh dudng gén 4o dugc thuc hién bing hé théng tinh toan ¢ vét ghi doc dugce bang bo
Xt Iy va may tinh luu trit cdc 1énh trén do dé thuc hién phuong phéap xac dinh dudng gin k¥
thut s6 tir cac hinh anh chup duoc.

Ngoai ra, viéc so khép hinh éanh ¢6 thé duoc thuc hién tir cac hinh anh 1ap thé da chup
lién tiép dé ghép lai vé6i nhau, v6i sy trg gitip cia hé théng tinh todn, tao thanh mo hinh ba
chidu ctia mil gidy duge dinh hinh theo cbt giay. Chuyén dong tuong d6i ctia camera hodc mil
gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy v6i nhau giup chup cac phan bi che khuét khac, sao cho khi
c4c hinh anh 1ap thé dugc st dung trong chuong trinh md hinh héa ba chiéu, thi dudong gin
k¥ thuat s& ba chidu c6 thé duoc tao ra dé dai dién cho dudng gén nhin thiy dugc theo didu

kién ctia mii giay dugc dinh hinh theo cbt gidy khi dugc chup béi mot hoic nhiéu camera.

Theo mdt khia canh lam vi dy, hé théng trén Fig.3A sir dung anh sang 390 ¢6 thé 1a
anh sang UV 5 1am cho dudng gén nhin thiy dugc theo diéu kién tré nén co thé nhan thay
duoc d6i v6i cac camera 380 va 382. Trong vi du nay, cac camera 380 va 382 co thé con
duoge lp bd loc, ching han nhu bd loc thong dai d8 giam (can tr& quang hoc) céc bude song
4nh sang ngén hon trong khi truyén (cho phép di qua) cac bude séng dai hon cua phd anh
sang. Ngoai ra, dy tinh 1 bd loc thong ngin hoic thdng dai theo cach khéc hodc ngoai ra o
thé duoc st dung d8 giup hodc ting cuong kha nang clia camera @2 nhan thiy duong gén nhin
thdy dugc theo diéu kién va/hogc dudng thing laze dugc phan xa tir mil giay duoc dinh hinh
theo cbt gidy. Vi duy, bd loc c6 thé dwoc gin vao céc camera 380, 382 dé giup chup duong gin
nhin thdy dugc theo diéu kién 210 khi duogc chiéu sang bang nguon UV, ching han nhu 4nh
sang 390 theo mét khia canh lam vi du.

Ngoai viéc sur dung nguén anh sang va/hodc thiét bi chup anh (vi du, st dung cac bd
loc), du tinh 1a chit d4nh déu nhin thiy dugc theo didu kién (vi du, muc) ciing ¢6 thé dugce
didu chinh d& cai thién hiéu qua tao ra duong gén 40. Vi du, du tinh 12 vét liéu dugce su dung
d8 tao ra mil giay dugc dinh hinh theo cbt giay co6 thé nhay véi ngudn anh sang dwgc chon
hozic ngudn 4nh séng xung quanh. Vat liéu khau hogc vat ligu strobel co thé nhay véi anh
sang UV hodc IR, ma ¢6 thé tao ra nhiéu thi gidc khi tiép xuc véi anh sang thich hop nham
lam nbi bat dudong gén nhin thay duoc theo didu kién. D& 1am giam tac dong cua vét liéu khi
tao ra mil giay dugc dinh hinh theo cbt gidy ma né cling nhay voi anh sang xung quanh hodc
4nh sang cua ngudn anh séng, thi mau shc clia chit d4nh dAu nhin thiy duoc theo diéu kién c6

thd duge diéu chinh khic véi mau sac thudong c6 cta vat liéu (vi du, mau tréng/mau xanh
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duong), sang mau vang hodc mau sic khéc. Ngoai viéc thay dbi chit danh d4u nhin thiy dugc
theo didu kién, thi bd loc két hop ¢6 thé cling dugc lya chon dé 1am giam thém nhidu thi giac,
nhung van cho phép duong gan nhin thiy dwoc theo didu kién va ngudn anh sang (vi du, laze)
duge chup boi cac camera. Mot vi du duge du tinh bao gdm viéc st dung chét danh d4u nhin
thiy dugc theo didu kién huynh quang mau vang ma nhay v6i anh sang UV trong khi cling
l'flp bd loc mau vang trén cic camera. Laze mau do 1am vi du van cé du cuong dd dé duoc
chup ngay ca bang cac bd loc mau vang trong khi vAn 1am giam nhiéu thi gi4c tir cdc vat liéu
tu nhién ciia mil giay duogc dinh hinh theo cbt giay theo mot khia canh 1am vi du. Ngoai ra, du
tinh 1a khoang hodc khong gian gan nhu déng kin c6 thé dugc st dung dé co lap mii gidy
duoc dinh hinh theo cbt gidy, camera va céc ngudn 4nh sang c6 thé duoc co lap v6i anh sang
xung quanh ctia mdi trudng ma hé théng dugc dit & d6. Su co 18p nay co thé c6 hidu qua dé
ting dd twong phan gitra duong gén nhin thiy dugc theo diéu kién va mil giay dugc dinh hinh

theo cbt giay khi dugc nhén thiy boi mot hodc nhiéu camera.

Nhu duoc md ta ddy dt hon dudi day, giao diém ctia 4nh séang phéan xa 374 va dudng
gén nhin thiy duge theo diéu kién 210 ¢6 thé dugc sir dung dé tao ra duong gin 4o (nghia 13,
duong gén k¥ thuét s6) gitp x4c dinh phan bé mit cia mii gidy duge dinh hinh theo cbt giay
110 trong dién tich thi nhét 214 ma bao gdm phan duéi 215 cia mil giay duoc dinh hinh theo
cét gidy 110 ma can dugc xir 1y, vi du, bing cach dan, son 16t, 1am sach, son, danh béng va

dang tuong tu.

Fig.3B 12 so d minh hoa vi¢c ddnh déu dudong gén 4o két hop voi vach nhin thiy
dugc trong didu kién hdng ngoai theo mt khia canh cia sang ché. Fig.3B tuong tw nhu
Fig.3A dugc md ta trude do; tuy nhién, 4nh séng tiy ¥ 390 khong dugce sir dung. Thay vao
d6, dudng gén 210 co thé duge tao ra bang chit danh d4u nhin thiy dugc theo diéu kién ma
¢6 thé nhén thdy duge khi tiép xuic véi ngudn 4nh sang cu thé, chang han nhu laze hdng
ngoai. Do duong gén 210 chi c6 thd nhan thiy dugc bdi cac camera 380 va 382 khi tiép xtc
v6i ngudn 4nh sang 370, nén thay vi chit thap xac dinh giao diém cta ngudn 4nh sang va
dudng gén nhu duge minh hoa trén Fig. 3A 1a giao diém hinh chit thap 315, thi giao diém 317
dugc minh hoa. Nhu da d@ cap trude do, giao diém 317 nay c6 thé duoc st dung boi hé théng
tinh toan d& so khop hinh anh tir camera thir nhét 380 v6i hinh anh tir camera thir hai 382 aé
tao thanh c#p hinh anh 18p thé d8 x4c dinh chiéu sau/khoang cach cua giao didm 317. Chudi

cac giao diém ba chidu d3 duge xac dinh c6 thé dugc két hop dé tao ra duong gén 4o.

Dy tinh 12 it nhét mot camera 380, 382, ngudn anh sing 370 va céc bd phén phu bét

k¥, ching han nhu ngudn anh sang 390, c6 thé duoc két hop voi co cAu gift c6 chirc nang gitr
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mdt hodc nhiéu trong sb cac bd phén nim yén tuong dbi véi nhau. Ngoai ra, co chu git co thé
duoc tao thich ing kiéu dich chuyén duoc dé dich chuyén mot hodc nhiéu bd phan so voi mil
gidy dugce dinh hinh theo cbt giay 110. Vi dy, dy tinh 13 co chu gitt gdm bo phén xoay dé
xoay mot hodc nhiéu bd phan quanh chu vi clia mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110.
Ngoai ra, dy tinh la co cAu gitt gdm bd phén chuyén dong thing dé dich chuyén theo dudng
thing mot hodc nhiéu bd phan. Sy két hop ctia bd phan xoay va bo phan chuyén dong thing
¢6 thé hoat dong két hop dé cho phép dudng chuyén dong theo hinh elip dé cac bd phan chup
duong gén nhin thiy duge theo didu kién. Theo cich khac, du tinh la co chu gift ¢6 thé gdbm
bd phén dich chuyén theo hudng truc giao dé cho phép céc bd phan dich chuyén theo huéng
thtr nhit va huéng thir hai tryc giao dé thu duoc duong chuyén dong theo duong thing. Co
chu gitt ¢6 thé con bao gdbm bd phén xoay dugc ghep ndi v4i bd phén dich chuyén theo huéng

truc giao dé @bi huéng FOV ctia mot hodc nhiéu bd phéan dugc két hop v6i né.

Trén Fig.4, mot vi du vé viéc chup cac giao diém giita phén phan xa 374 cua anh sang
chibu 372 va dudng gén nhin thiy dugc theo didu kién 210 duogc minh hoa. Trong vi du trén
Fig.4, phan phan xa 374 clia 4nh sang chiéu 372 bi phan xa bdi bé mit ctia mil gidy duoc dinh
hinh theo ¢t gidy 110 d& duge danh d4u trén it nhét dién tich thir nhét 214 va mot phan cua
dién tich tht hai 212. Do duong gén nhin thdy dugc theo didu kién 210 d dugce lam cho ¢6
thé phat hién dugc, nén giao diém 415 gitra phén phan xa 374 ctia 4nh sang 372 va dudng gan
nhin thiy dugc theo diéu kién 210 c6 thé dugc chup boi it nhAt mot camera (camera thi nhét
380 va camera thtt hai 382, nhu dugc minh hoa).

Mili gidy duge dinh hinh theo cbt giay 110 va/hodc ngudn 4nh séng 370 va/hodc 390,
khi thich hop, c6 thé dugc dich chuyén tuong 61 v6i nhau nhu duge chi ra bing mii tén 430
@ 1am cho 4nh sang chiéu 372 vé co ban di qua toan by dudng gén nhin thdy duge theo diu
kién 210 trong khi it nhat mdt camera 380, 382 chup 14n luot cac giao diém, ching han nhu
giao diém 415, doc theo gin nhu toan by dudng gin nhin thiy dugc theo diéu kién 210. Mac
du ngudn &nh sang phu 390 dugc biéu thi, nhung ngudn 4nh sang phu 390 nay c¢6 thé duoc
lugc bo theo mot khia canh lam vi du, ching han nhu khi dudng gén nhin thiy dugc theo didu
kién 210 dugc vach giéi han bing chét danh d4u nhay véi IR, Bing cach chup nhidu diém ma
tai do phan phan xa 374 cta dnh sang chiéu 372 giao cat voi dudng gén nhin thiy duge theo
diéu kién 210, thi it nhit mét camera 380, 382 ¢ thé cung cép cho hé thong tinh toan (khong
duogc thé hién) thong tin cho phép tao ra dudng gan 4o dai dién va tuong g vGi vi tri cia
dudng gan nhin thiy dugce theo didu kién 210 trén mil gidy dwoc dinh hinh theo c6t giay 110.

Duong gin 4o dugce tao ra nhu vay c6 thé duoc st dung, it nhét mot phan, dé tao ra duong
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dan cdng cu dé xir Iy dién tich thir nhét 214 ciia bé mit cua mii giay duoc dinh hinh theo cbt
gidy 110 bj gi6i han boi dudng ghn nhin thiy duge theo didu kién 210.

Hudng chuyén dong tuong déi nhu duge chi ra bang miii tén 430 dy tinh mi giay
duoc dinh hinh theo cbt giay 110 dich chuyén theo quan hé theo dudng gén nhu thing véi it
nhéit mot camera 380, 382. Vi duy, it nhit mdt camera 380, 382 duoc dich chuyén theo dudng
thing doc theo ma trong va sau do theo dudng thing doc theo mé ngoai cia mil giay duoc
dinh hinh theo cbt giay 110. ft nhit mot camera 380, 382 c6 thé chuyén tiép tir dudng thing
doc theo m4 trong sang duong doc theo ma ngoai bang cach di qua trudc phin ngén chén va
phan g6t chan. Chuyén dong théng nay c6 thé thich tmg mdt cach c6 loi v6i c& gidy bt ky
khi khoang cach tuong d6i nhét quan duoc duy tri gifra it nhit mot camera 380, 382 va céc
mé4 cla mil gidy duogc dinh hinh theo cbt giay 110. Tuy nhién, tuy thudc vao viée sy chuyén
tiép duge thuc hién nhu thé nao & d4u ngoén chan va dAu g6t chan, ma kich thude ciia mi giay
duoc dinh hinh theo cbt gidy c6 thé 1am cho mot hodc nhidu phan vuot qua d9 sdu trudng anh
(s& dugc md ta sau ddy) cua it nhit mot camera 380, 382. Con dy tinh la su chuyén tiép doc
theo ddu ngén chén va d4u got chan ¢c6 thé duoc diéu chinh dé giit cho it nhét mot camera
380, 382 va mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy 110, bét k& kich thude, nam trong do sau
trudng anh cua it nhit mét camera 380, 382.

Tham chiéu dén Fig.5A, minh hoa mot vi du khac vé viée sir dung nguén 4anh sang
370 d& chiéu 4nh sang 372 sao cho it nhét phin 374 cta 4nh sing chiu 372 phan xa tir it nhat
dién tich thu nhit 214 clia bé mit cia mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay 110 dugc minh
hoa. Trong vi du trén Fig.5A, dbi véi vi du trén Fig.4, it nhAt mdt camera (camera thi nhét
380 va camera thir hai 382, nhu dugc minh hoa) c6 thé chup anh cua bé mit clia mil giay
dugc dinh hinh theo cbt gidy 110 trong cc diéu kién 1am cho dudng gin nhin thdy duoc theo
diéu kién 210 co thé phat hién duoc, chéng han nhu khi duong gén huynh quang da duoc
chiéu sang bang cach sir dung 4nh sang den (chéng han nhu 4nh séng phu 390) hodc duong
gan IR da dugc chiéu sang boi ngudn &nh sang IR. Nhu da d8 cap trude do, du tinh 1a ngudn
anh sang phu 390 co thé dugc luge bd hogc khong dugc cung chp nang lugng theo mot khia
canh lam vi du. ft nhit mot camera 380, 382 ¢ thé chup it nhét 13 cic giao diém gitra phan
phan xa 374 cta 4nh séng 372 va dudng gén nhin thiy duge theo diéu kién 210. Trong vi du
duogc thé hién trén Fig.5A, phin phan xa 374 clia 4nh sang 372 giao cét v6i dudng gén nhin
thiy duoc theo diéu kién 210 & diém thar nhét 515. Nhu duoc chi ra bang miii tén 530, mi
gidy duoc dinh hinh theo cbt giay 110 va/hodc ngudn anh sang 370, it nhit mdt camera 380,
382 va ngudn anh sang 390 khéc c6 thé xoay dugc tuong b1 v6i nhau sao cho phan phan xa
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374 ciia 4nh séng 372 ¢6 thé giao cit v6i dudng gan nhin thAy duoc theo didu kién 210 v& co
ban doc theo toan bd dudng gén nhin thiy duogc theo diéu kién 210 trong khi it nhit mot
camera 380, 382 chup nhidu hinh anh chi béo it nhit 1a vi trf cua céc giao diém, ching han
nhu giao diém 515, d8 sir dung két hop véi hé théng tinh toan (khong duoc thé hién) dé tao ra
dudng gén 4o dai dién va tuong Ung v6i dudng gén nhin thiy dugc theo diéu kién 210 trén
mil giay 110.

Chuyén dong xoay tuong d6i ctia it nhit mot camera 380, 382 va mil giay duoc dinh
hinh theo c6t gidy 110 c6 thé con bao gdm chuyén dong xoay theo hinh elip, nhu s& dugc mo
ta chi tiét hon sau day trén Fig.5B. Vi dy, do chidu dai cua gidy dép thong thudng 16n hon
chiéu rong ctia n6 (vi du, chiéu dai tir ngén chén dén g6t chan 16n hon chiéu rong tir ma trong
dén ma ngoai), nén néu ban kinh xoay khong 481 voi tidu didm & gitta mil gidy duoc dinh
hinh theo cbt gidy dugc sir dung, thi cac camera ¢6 thé gin hon véi d4u ngoén chén va dau got
chan so véi mé trong va ma ngoai. P9 sai 1éch nay vé khoang cach gilta cac camera va ab6i
tuong muc tiéu co thé vuot qua do sdu truong anh (depth of field, DOF) dbi véi cac camera.
Vi du, khoang céch ma & d6 déi tugng c6 thé dugc duy tri tiéu diém du cho camera ¢6 thé bi
gi6i han; do d6, khoang gin clia vimg ngén chan/got chan ¢6 thé duoc 1am tiéu diém hodc
khoang xa cia mé trong/méd ngoai co thd 1am tiéu diém trong khi khoang con lai khong dung
cho DOF cho trudce dbi véi cac camera. Pé 1am gidm do sai léch tidm tang v& DOF tir cac
camera gifta ngén chan/got chan va cac phan trong/ngoai, dy tinh 1a chuyén dong xoay theo
hinh elip ¢6 thé duge st dung (vi du, cac camera va ngudn 4nh sang c6 thé xoay duoc theo
hinh elip xung quanh mii giay dugc dinh hinh theo cbt giay). Chuyén dong xoay theo hinh
elip dugc xac dinh vdi truc chinh cin thing v6i huéng tir ngén chén dén got chan cia mi
gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy va truc phu cén théng voéi hudng tlir ma trong dén ma ngoai
ctia mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy. Méu hinh elip (hodc m&u hinh ovan bt ky) déu c6
thé dugc st dung @8 thay d6i ty 16 mot cach c6 hiéu qua co chu phat hién duong gin trén céc
kich thuéc va hinh dang khéc nhau (vi duy, kich thudce ban chén) ctia mil gidy duoc dinh hinh
theo cbt gidy.

Fig.5B minh hoa hinh v& phdi canh m3t bén cia mi giay duoc dinh hinh theo cbt giay
110 lién quan dén duong chuyén dong theo hinh elip 362 lam vi du cua ngudn 4nh sang 370
va it nhit mot camera 380, 382 theo sang ché. Nhu duoc minh hoa, it nhit mot camera 380,
382 ¢6 thé duoc gin vao b phan di chéo 368 dugc ghép nbi kidu dich chuyén duge voi bo
phén xoay 366. Nhu vay, bd phan xoay 366 dugc tao chirc nang dé xoay xung quanh diém
364 va chuyén dong cua bd phén di chéo 368 doc theo truc tuyen tinh ctia bd phan xoay 366
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cho phép khoang cach thay d6i gitta it nhit mo6t camera 380, 382 va diém 364. Khoang céch
thay dbi khi xoay nay (vi dy, ban kinh) cho phép dudng chuyén dong theo hinh elip thu duoc
boi it nhat mot camera 380, 382 xung quanh mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy 110. Theo
mot khia canh thay thé, dw tinh 13 mii gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy 110 c6 thé xoay
duoc, ching han nhu trén phin ban quay, trong khi b phén di chéo hoic két cAu thay d6i ban
kinh khac diéu chinh d6 dich cua it nhAt mot camera 380, 382 so v&i mil giay dugc dinh hinh
theo cbt gidy va/hodc diém 364 dai dién cho diém xoay tai mil gidy dugc dinh hinh theo cbt
giay 110.

Fig.5C minh hoa hinh chidu tir phia trén cua mii giay duogc dinh hinh theo cbt gidy
110 lién quan dén cac duong chuyén dong lam vi du ma trén d6 it nhit mot camera 380, 382
c6 thé di chuyén d chup dudng gén nhin thiy duoc theo diéu kién cac khia canh cta sang
ché. Vi duy, du tinh 13 ngoai ra, hodc theo cach khac, dudng hinh elip 362 dugc md ta trén
Fig.5B, thi dudng chuyén dong c6 thé & theo dudng hinh tron 552, dudong hinh chir nhat
(hoic chudi cac dudng thang) 554, hodic dudng dich vi v6i mép 556. Duong hinh tron ¢6 thé
dugc thuc hién bang cach co it nhit mot camera 380, 382 nim & mdt khoang cach ¢b dinh so
véi diém xoay ctia hodc mii giay dugc dinh hinh theo cbt giay 110 hodc két cAu dé gin it nhét
mdt camera 380, 382. Dudng hinh chit nhat 554 cé thé duoc tao ra boi chudi chuyén dong
theo duong théng dugc ¢ dinh ho#c duge didu chinh dwa vao kich thudc clia mil giay duoc
dinh hinh theo cbt giay 110. Puong dich vi v&i mép 556 ¢o thé duoc thuc hién boi it nhit mot
camera 380, 382 hodc h¢ thdng nhan dién khong gian thay thé (vi du, mgt camera khéc hodc
toa d6 vi tri da biét) dé xac dinh vi tri clia mil gidy duge dinh hinh theo cbt giay 110 so véi it
nhit mdt camera 380, 382 va sau d6 duy tri khoang cach tuong d6i nhit quéan gitra it nhét mot
camera 380, 382 va cic mép cua mil gidy duoc dinh hinh theo cbt giay 110. Céc tuy chon veé
duong khac nhau tao ra mirc do kiém sodt thay ddi dbi véi DOF, FOV, thoi gian chu trinh va
d6 phire tap khi thuc hién.

Trén Fig.6A va Fig.6B, cac vi du vé céac giao diém 610 gifta anh sang chiéu 372 va
duodng gén nhin thiy dugc theo diéu kién 210 duge thé hién. FIG.6A minh hoa hinh anh cla
cac giao diém 610 ma ching c6 thé xut hién néu duong gén nhin thiy duoc theo diéu kién
210 dugc vach gidi han bang céach st dung chét déanh dAu huynh quang va cic giao diém
duoc 1lam cho ¢ thé phat hién dugc bang cach st dung ngudn 4nh sang UV, chéng han nhu
anh sang den. Nhu co thé thiy duoc trén Fig.6A, cac giao diém 610 c6 hinh chit thdp gitra
dudng gén nhin thiy duoc theo diéu kién 210 va phan phan xa 374 cla 4nh sang chiéu 372,

v6i su c6 mit cua mot ngudn 4nh sang 390 khac, co thé duge ghi nhan bang céach st dung it
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nhit mot camera 380, 382 dé chup anh trong khi duong gin nhin thiy dugc theo diéu kién
210 da duoc 1am cho c6 thé phat hién dugc boi anh sang 392 tir ngudn 4nh sang 390 khéc.
Nhu d4 duoe md ta & trén, du tinh 13 céc giao diém 610 c6 thé d&c_rc str dung boi hé thdng
tinh toan dé so khép cac hinh anh dugc chup d6ng thoi tir hai camera khac nhau dé nhan thie
dugc theo ba chidu vi trf ctia giao diém 610 ma sau d6 dugc s dung 3 tao thanh dudng gén
0.

Fig.6B minh hoa hinh &nh cla céc giao diém 610 ma ching s& xuAt hién néu duong
gén nhin thiy duoc theo diéu kién 210 duge vach gi6i han bang c4ch sur dung chét danh diu
IR v céc giao diém duoc lam cho c6 thé phat hién dugc bang cach su dung ngudn anh séng
IR. Nhu c6 thé thdy duoc trén Fig.6B, cc giao diém 610 ma hinh thic c6 dang chim gitta
duong gin nhin thdy duoc theo diéu kign 210 va phin phan xa 374 cia anh sang chiéu 372,
c6 thé duge ghi nhan béng cach sir dung it nhit mot camera 380, 382 dé chup anh trong khi
duong gén nhin thiy dugc theo didu kién 210 duogc lam cho nhin thiy dugc boi anh sdng
chiéu 372.

S6 lwong chinh x4c cua céc giao diém 610 duoc chup bai it nhit mot camera 380, 382
cho ung dung cu thé bét ky cia hé théng va phuong phép theo sang ché c6 thé khac nhau, dwa
VAo cac su su xem X€t ching han nhu do chinh xéc cin dé tao ra dudng gén 40 dé xé4c dinh
ranh giéi cua dién tich ching han nhu dién tich tht nhét 214 dé tao ra duong dan cong cu
nam trong dién tich thi nhét 214. Theo sang ché, hé thdng tinh toan c6 thé tao ra chudi doan
thing va/hodc cong 8 nbi cac giao diém dd duoc phat hién cla ngudn 4nh sang chiéu va

duong gin nhin thiy dugc theo didu kién dé tao ra dudng gin 4o0.

Tham chiéu dén Fig.7, phuong phép 700 dé danh déu dudng gén nhin thiy dugc theo
diéu kién dung d8 tao ra duong gén 4o cho mil gidy duoc dinh hinh theo cbt gidy dugc minh
hoa. Trong budc 710, mii giay dugc dinh hinh theo cbt gidy co thé duoc gin khép voi phan
dai dién cho phén dé tuong tmg bang céch st dung luc hodc ap suét dinh trudce. Luc hodc ap
suét dinh trude nay dugce sit dung dé gén khép mil giay duge dinh hinh theo cbt gidy véi phan
dai dién cho phin dé tuong tmg trong bude 710 c6 thé bang luc hodc ap suit dugc du dinh dé
duogc st dung sau nay dé dan mil giay vao phan dé tuong tmg béng céach st dung keo dinh,
nhung céc luc nay cd thd khéc nhau. Trong budc 720, dAu nhin thdy dugc theo didu kién c6
thd dugc vach gi6i han trén mii giay duoc dinh hinh theo cbt gidy & phan ndi gitta mil giay
duoc dinh hinh theo cbt gidy va phan dai dién cho phan d8. Bude 720 c6 thé st dung, vi dy,
co chu danh dAu st dung chit danh dAu huynh quang hodc chét d4nh ddu IR & phan ndi gitta
mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay va phan dai dién cho phan dé tuong Ung 8 tao ra ddu
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nhin thdy dugc theo didu kién & duong gan. Trong budc 730, mil giay dugce dinh hinh theo
cbt gidy c6 thé duoc thao ra khoi phan dai dién cho phin dé tuong tmg. Trong bude 740, anh
sang co th duoc chibu trén mii gidy dwoc dinh hinh theo cbt giay dad dugce théo ra d8 giao cit
v6i diu nhin thdy duge theo diéu kién trong khi dAu nhin thdy duge theo didu kién c6 thé
dugc phat hién. Vi du, budc 740 co thé stt dung anh sang den, 4nh séng IR, hoac nguon chiéu
sang khac cho phép dAu nhin thdy duoc theo didu kién duoc tao ra trong budce 720 duge nhéin
thdy bang mét nguodi va/hodc (cac) camera chup anh ctia mii gidy. Trong bude 750, (cac)
ngudn 4nh séng, (cac) camera v&/hoic mil gidy duge dinh hinh theo cbt gidy c6 thé dugce dich
chuyén twong d5i v6i nhau d8 tao ra cac giao diém gilta mét trong s& cac ngudn 4nh sang
chiéu va d4u nhin thiy dugc theo diéu kién. Budc 750 c6 thé xoay (cé4c) camera va/hodc (cac)
ngudn chiéu sang xung quanh mil gidy, vi du, hoic theo cach khac/ngoai ra mil giay 6 thé
xoay dugc. Budc 750 co thé didn ra trong diéu kién cho phép dAu nhin thiy dugc theo didu
kién duoc phét hién. Trong budce 760, cac giao diém gifta ngudn 4nh sang chiéu va d4u nhin
thiy dugc theo didu kién dugc tao trong bude 740 va 750 c6 thé duge phat hién. Budce 760 cb
thé st dung (céc) camera hoat dong két hop véi hé thdng tinh toén dé chup vi tri vt 1y cla
cac giao diém gitra ngudn 4nh sang chifu va d4u nhin thiy duoc theo diéu kién. Trong budc
770, dudng gin 40 ¢6 thé dugc tao ra béng cach st dung céc giao diém da duoc phat hién cua
ngudn 4nh sang chiéu va d4u nhin thiy dugc theo diéu kién. Vi dy, hé théng tinh toan c6 thé
tao ra chudi doan thing va/hodc cong dé ndi cac giao diém da duoc phat hién cua ngudn anh
séng chiéu va dudng gin nhin thdy duge theo diéu kién. Duong gin 40 nay nhu dugce tao ra
trong budc 770 co thé duoc sir dung sau nay dé gia cong tiép mil giay. Vi du, duong gén 40
duoc tao trong bude 770 cb thé duogc st dung 8 thiét 14p cac gi6i han khi 4p dung keo dinh
phun, dé x4c dinh pham vi quét tiép theo clia bé mit ctia mil gidy, hodc dé thiét 1ap cac ung

&p dung gia cong khac va/hodc cac dudong din cong cu.

Tham chiéu dén Fig.8, mot vi du khéc vé phuong phap 800 theo sang ché duoc minh
hoa. Phuong phép 800 co6 thé tao ra duong gén huynh quang hodc IR trén bé mat cua mil giay
tuong Gng véi phan ndi ctia mil giay va phan dai dién cho phan dé tuong tng, sao cho dudng
gin huynh quang hodc IR chi c6 thé nhin thdy dugc trong didu kién nhét dinh, chang han nhu
khi duge chiéu sang bing cach sir dung anh sang den hodc Ngudn anh séng IR, khi thich hop.
Phuong phéap 800 co thé bt d4u & bude 810 bang viéc tao ra dudng gén trén mil gidy bang
cach str dung co chu danh dAu huynh quang hodc IR, duong gin bidu thi diém ndi gitta mi
giay va phan dai dién cho phan dé twong tng. Budce 810 c6 thé duoc thuc hién khi mii giay da

duoc ghép véi phan dai dién cho phan dé tuong tmg bang luc hodc ap suét c6 do 16n dinh
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trude tuy y 1a co thé twong tmg v6i d 16n cua luc hodc ap suét s& dugc sir dung trong bude
lien két tiép theo. Trong budc 820, trong diéu kién 4nh sang 1am 16 dudng gén huynh quang
hoiic IR, 4nh séng ¢6 thé duge chiéu qua mot phan ctia mil gidy dé giao cét voi dudng gén &
cac vi tri doc theo dudng gén. Buéc 820 co6 thé bao gdm, vi dy, viéc dich chuyén mii giay,
ngudn anh sang va/hodc cac camera bt ky theo chuyén dong thing va/hodc xoay dé tao ra
cac giao diém gitta 4nh sang chiéu va duong gin huynh quang hogc IR nhan thiy dugc doc
theo chidu dai cua dudng gén dugc tao ra dé gisi han bé mit s& bi che bai phan dé cua giay
khi lp rap. Trong budc 830, cac vi tri doc theo dudng gin trong d6 anh sang chiéu giao cit
v6i dudng gén co thé dugc phat hién. Budce 830 c6 thé st dung mot hodc nhidu camera c6 thé
hoat dong két hop v6i hé théng tinh toan. Trong budc 840, duong gan 20 c6 thé dugc tao ra
dwa vao céc vi tri duge phat hién trong bude 830. Bude 840 ¢6 thé bao gdm viée tao ra céc
doan thing va/hodc cong 8 ndi cac giao diém dugce phét hién trong bude 830. Sb lugng giao
didm duoc phéat hién trong budc 830 ¢6 thd khac nhau dua vao d phirc tap cia mil giay
va/hodc phan dé twong tmg (hodc phan dai dién cho no), dd chinh xé4c can dé tao ra dudng

d4n cong cu sau d6, hodc cac sy xem xét bat ky khac.

Mic du hé thng va phuong phép theo sang ché da duoc md ta theo cac vi du cu thé &
day, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ cac vi du nay. Vi du, c6 thé stt dung nhiéu hoic it bd
phan hon (nhu camera, ngudn chiéu séng, v.v.) ma khong tach ro1 khoi pham vi clia sang ché.
Vi du, (nhiéu) camera c6 thé phét hién ddng thoi nhiéu giao diém gifta 4nh sang chiéu va
duong gén nhin thiy duoc theo didu kién dé giup tao ra c6 hi¢u qua duong gén 4o theo sang
ché. Hon nita, c4c chit nhin thdy dugc theo diéu kién ngoai céc chit huynh quang va IR cling
c6 thé duge sir dung dé tao ra dudng gén nhin thay duoc theo didu kién. Vi dy, vét liéu bat ky
ma phéan xa 4nh séng & cac bude song khong nhin thiy duoc béng mét ngudi nhung lai ¢6 thé
phat hién dugc bang cach st dung didu kién 4nh sang dac biét va/hodc (c4c) camera theo sang

ché ciing c6 thé dugc st dung dé tao ra dudng gén nhin thay duogc theo diéu kién.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng tao ra dudng gin ao dung cho gidy dép, trong d6 hé théng nay bao gdm: co ciu
danh dAu dé tao ra dAu nhin thiy duge theo diéu kién 1én bé mit ctia mil gidy & mét giao cua
mil gidy va phan dai dién cho phén dé tuwong g khi mil gidy va phan dai dién cho phan dé
tuong g duoc néi tam thoi v6i nhau bing luc ¢6 d6 16n dinh trude, trong dé dAu nhin thiy
duoc theo diéu kién nay chi ¢6 thé phat hién duge trong cic diéu kién anh sang dinh trudc;
ngudn 4nh sang thir nhét d& chiéu 4nh séng qua it nhit mot phin cia mil gidy duoc ddnh dau,
4nh sang chiéu giao cét v6i dAu nhin thdy duge theo diéu kién nay & it nhit mot diém dé tao
ra giao didm; va it nhat mot camera dé phat hién giao diém nay gifta 4nh sang chiéu va déu

nhin thdy dugc theo didu kién nay.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 ngudn anh sang thir nhét 1am cho d4u nhin thiy dugc theo

didu kién c6 thé phat hién dugc boi it nhat mdt camera.

3. Hé théng theo diém 2, trong d6 co cAu danh dAu tao ra ddu nhin thiy duge theo diéu kién
béng cach st dung chét danh ddu nhay véi phd anh sang hdng ngoai va trong dé ngudn 4nh

sang thir nht 1a ngudn 4nh séng hong ngoai.

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm ngudn 4nh séang th hai dé lam

cho d4u nhin thiy dugc theo didu kién c6 thé phat hién dugc bai it nhit mot camera.

5. Hé théng theo diém 4, trong d6 co cAu danh diu tao ra dAu nhin thiy duoc theo diéu kién
bang cach st dung chét danh déu nhay voi phd 4nh sang cyc tim va trong d6 ngudn anh sang

thir hai 12 ngudn 4nh sang cyc tim.

6. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gém co chu dich chuyén dé dich
chuyén it nhit mot trong s6 mii gidy dugc danh déu, nguén anh sang thur nhét va it nhit mot
camera dé 1an luot tao ra cac giao diém gifta 4nh sang chiéu va déu nhin thdy duoc theo didu

kién, mdi trong s6 cac giao diém nay duoc phat hién bai it nhit mot camera.

7. Hé théng theo diém 6, trong d6 hé théng nay con bao gbm hé théng tinh toan dé tiép nhan
dit liéu biéu thi cac giao diém duoc phat hién bai it nhit mot camera va tao ra dudong gén a0
dua vao dit liéu nay.

8. Hé théng theo diém 7, trong d6 dudng gén 4o dugc tao ra boi hé théng tinh toan bao gdm
céc doan thing va/hodc cong dé ndi cac giao diém.

9. Hé thdng theo didm bat ky trong 36 cac diém tir 1 dén 8, trong do hé théng nay con bao

gdm mdy nén d8 gén khép mil gidy véi phan dai dién cho phan dé cua gidy tuong ung.
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10. Phuong phép gia cong mil giay, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude: dinh hinh
mii gidy theo cbt gidy; gén khép mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy voi phin dai dién cho
phan dé cna giay béng céch st dung luc c6 dd lon dinh truée; trong khi mil gidy dugc dinh
hinh theo cbt giay dugc gin khép véi phan dai dién cho phin dé cta gidy bang cach st dung
luc ¢4 @9 16n dinh trude, thi vach giéi han, 1én mii giay dugc dinh hinh theo cbt giay, duong
gén nhin thiy dugc theo didu kién & phan giao c4t gitta mii giay dugc dinh hinh theo cbt gidy
va phan dai dién cho phin dé cua gidy, duong gén nhin thiy duoc theo didu kién chi c6 thé
phét hién dugc trong cac didu kién 4nh sang dinh trudc; thao mi gidy dugc dinh hinh theo cbt
giay khoi phan dai dién cho phan dé ca giay; chiéu anh sang tir ngudn 4nh sang thit nhét qua
it nhAt mot phan clia bé mit ciia mil gidy duge dinh hinh theo cbt gidy, anh sang chiéu giao
c&t voi dAu nhin thay dugc theo didu kién & it nhit mot didm d tao ra giao diém; dich chuyén
it nhit mot trong sb mil gidy dugc dinh hinh theo cbt gidy va ngudn dnh sang so véi mot
trong s6 mii gidy duoc dinh hinh theo ¢t gidy va ngudn anh sang khéc dé tao ra lién tiép cac
giao diém gitta mot phin ctia 4nh sang phan xa tir bé mat cia mii gidy dugc dinh hinh theo
cbt gidy va duong gin nhin thiy dugc theo didu kién; va phat hién céc giao diém gitta phan
anh sang phan xa tur bé mat cta mii gidy duge dinh hinh theo cbt gidy va duong gén nhin thiy

dugc theo diéu kién nay bang cach st dung it nhit mot camera.

11. Phuong phéap theo didm 10, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm cac bude: tiép nhan
dit lidu biéu dién cac giao diém gitta phan 4nh sang phan xa tir bé mit cia mil gidy duoc dinh
hinh theo cbt gidy va dudng gén nhin thiy duoc theo didu kién tir it nhit méot camera trong hé
théng tinh toan; va tao ra, trong hé thdng tinh toan, dudng gén 40 dé ndi cac giao diém gitra
phan 4nh sang phin xa tir bé mit cia mil gidy dugc dinh hinh theo cbt giay va duong gin
nhin thiy dugc theo diéu kién nay. '

12. Phuong phép theo diém 10, trong do6 ngudn anh sang tht nhét 1am cho d4u nhin thy

duoc theo diéu kién c6 thé phat hién dugc bdi it nhit mot camera.

13. Phuong phép theo diém 12, trong dé d4u nhin thiy duge theo diéu kién dugce tao ra bang
c4ch sir dung chét danh ddu nhay véi phd anh sang hdng ngoai va trong do ngudn anh sang
thi nhét 12 ngudn 4nh sang hdng ngoai.

14. Phuong phap theo diém 10 con bao gdbm ngudn anh sang thit hai @3 1am cho déu nhin thiy
dugc theo didu kién c6 thé phét hién duge boi it nhat mdt camera, trong do d4u nhin thay

dugc theo didu kién nay dugc tao ra bang céach sit dung chét danh du nhay voi phd anh sang

cuc tim va trong d6 ngudn anh sang thit hai la ngudn anh sang cuc tim.
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Gan khép ma giay dwoc dinh hinh theo cot glay
v&i phan dai dién cho phan dé bang cach st

710~ dung lwc hodc ap suét dinh truwéc

'

Vach gi¢i han d4u nhin thay dugc theo diéu kién

720~ trén mi giay duoc dinh hinh theo cbt giay &

L phan noi voi phan dai dién cho phan dé

!

730 Thao mi giay dwoc dinh hinh theo cot giay ra

khdi phan dai dién cho phan dé

'

Chiéu anh sang qua mi glay dwoc dinh hinh theo
cht giay da duoc thao ra dé giao cat voi dau

740~ nhin thay duwoc theo diéu kién trong khi d4u hiéu

nhin thay dwoc theo didu kién co6 thé dugc phat
hién

!

Dich chuyén anh sang va’/hoac mu glay duwoc
dinh hinh theo cbt glay dé tao ra cac giao diém
gitra anh sang chiéu va ddu nhin thay dwoc theo
diéu kién

:

Phat hién cac giao dlem gitka &nh sang chiéu va

760 d4u hiéu nhin thdy dwoc theo diéu kién

l

Tao ra dwong gan ao dwa vao cac glao diém da

770 dwoc phat hién cla anh sang, chiéu va dau nhin

thay dugc theo diéu kién

FIG. /
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_ _ 800
Tao ra dwdng gan trén mi giay bang cach st ‘/
dung co ciu danh dau huynh quang hodac IR,

dwdng gan nay biéu thi diém noi gitra ma giay va
810 phan dai dién cho phan dé

'

Trong khi chiéu sang dé& 1am 16 dwdng gén huynh

quang hoéc IR, chiéu anh sang qua mi giay dé
820 — giao cit v&i dwdng gan tai cac vitri doc theo
dwdng gén nay

!

Phat hién cac vi tri doc theo dudong gan trong d6
830 — anh sang chiéu giao cat véi dwdng gan nay

l

Tao ra dwong gén do dwa vao cac vi tri da dwoc
840 — phat hién

FIG. 8
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