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(57) Sang ché dé cap den phuong phap ghi dit liéu giao dich vao chudi kh01 (blockchain),
phuong phap nay bao gbém cac budc: thu nhan cac dir liéu giao dich can dugc ghi vao
chudi khdi; xac dinh cac tap con giao dich ma dit li¢u giao dich thudc vé theo céc loai giao
dich va/hoac cac pham vi thay ddi dit liéu cua dit liéu giao dich, trong dé khoéng cé mbi
lién h¢ phu thudc giao dich gitta dit li€u giao dich thudc vé cac tap con giao dich khac
nhau; va thuc hién cac tdp con giao dich song song, va ghi két qua thyc hién vao chudi
khéi. Sang ché con dé cap dén thiét bi ghi dit liéu giao dich vao chudi khéi va phuong phap
xac dinh tap con giao dich. Sang ché c6 thé dat duoc viéc thue hién song song dir liéu giao
dich ma khong co mdi lién hé phu thudc giao dich, nhd d6 lam giam chi phi dugc doi héi
dé nang cao hiéu qua thuc hién viée xir 1y dit liéu va ning cao kha ning mo rong.
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Thu nhiin céc dir ligu giao djch cin duge ghi vao chudi khbi
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Xic dinh céc thp con giao dich ma dir li¢u giao dich thude vé theo che logi giao
dich va/holic cac pham vi thay doi dir liéu cia dit ligu giao dich, trong 46 khong
¢6 méi lién hé phy thude giao dich gitra dir ligu gizo dich thuje vé cdc tip con
giao djch khic nhau

SIH31\

Y

Thye hién céc tp con giao dich song song, vi ghi két qua thyc hign vio
chudi khbi
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Linh vie ky thuét dwoe dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc k§ thut may tinh, va cu thé 1a dén phuong phép va
thiét bi dé ghi dit liéu giao dich vao chudi khbi (blockchain) va phwong phéap xac dinh

tap con giao dich cua dit liéu giao dich chudi khdi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Clng véi su phat trién ciia k§ thuat may tinh, cac k§ thuét chudi khdi (ciing dugc
goi 12 mang s cai phan tan) da dugc sit dung rong rai trong rat nhidu linh vuic, nhu hop
ddng théng minh, giao dich bao mat, thwong mai dién tir, Internet van vat, truyén thong
xd hoi, luu trit tai li€u, chirng minh tdn tai, x4c minh nhan dang, va goi von cong déng
cong béng do céc wu diém nhu phi tép trung héa, mé va minh bach, bét bién, va déng

tin cdy.

Theo mdt vi du, cac ky thuat chudi khéi thudc loai k¥ thuat co s& dit liéu phi tap
trung hoa va phan tan. Mdi dit lidu trong chudi khéi s& duoc phat rong dén tit ca cac nuit
chudi khdi ciia toan bd mang, va mdi nut gitr toan bd lwong dir liéu phi hop véi nhau.
Céc k¥ thuat chudi khdi doi hoi ring tt ca cac nut giit cing trang thai, bao gdm trang
thai co s& dit li¢u va tuong tu. Pé dam bao su nhét quéan vé trang thai co s¢ dit liéu, didu
dugc doi hoi 1a cac giao dich chudi khbi niam trong mot diy c6 thir tu ma 14 nhat quan
dbi voi tht ca cac nut, va tit ca cac nit thuc hién cac giao dich trong day dé dé hoan
thanh viéc x4c minh, thyc hién giao dich, ké ca dir liéu trong chudi, v.v.. Léy ung dung
chudi khéi cta Ethereum 1am vi du, nhan thoi gian dugc tao ra khi mdi giao dich dugc
nhén, cac giao dich dugc ghi vao viing chira giao dich, va cac giao dich dugc phan loai
theo cac nhan thoi gian; trong subt qua trinh dao, cic giao dich dugc thuc hién theo diy
nhan thoi gian giao dich, va thong tin tai khoan sau khi thuc hién mdi giao dich dugc
cap nhét vao co s& dit 1iéu, nhd d6 dat dugce su cap nhét vé trang thai tai khoan co s¢ dit
liéu.

Trong céac k¥ thuat hién nay, dé dam bao sy nhét quan vé trang thai co s& dit ligu,

dit liéu can duoc xir 1y theo chudi nhén thoi gian cia viéc nhan giao dich (ma ciing c6
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thé dwoc hiéu 1a dit liéu giao dich cin dwgc ghi vao chudi khdi). Do d6, né bi gisi han
1a chi mot may don 1é c6 thé thuc hién viéc thuc hién nay, lam cho hiéu ndng ghi va hiéu
qua ctia co so dit liéu bi han ché boi hidu ning cia méy don 1¢€. Pé nang cao hiéu ning
ghi va hiéu qua, céc tinh chét vat 1y, nhu CPU, ctia may don 1€ phai dugc néng cao, nhu
tang sd lugng 16i ciia CPU, ma khong chi dan dén chi phi cao, ma con han ché kha ning

mé& rong.

Ban chét k§ thuat ciia sing ché
Céac phuong an cua sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi dé ghi dir liéu giao
dich vao chudi khéi, ma dugc dy tinh dé 1am giam chi phi dugc doi héi dé néng cao higu

qua thuc hién viée xt ly dit lidu va nang cao khéa ndng mo rong.

Céac phuong an cua sang ché con d& xuét phuong phép xac dinh tdp con giao dich
ciia dit liéu giao dich chudi khéi, ma dugc du tinh dé chia mot cach hop 1y dit liéu giao
dich, nhd d6 lam giam chi phi dugc doi hoi dé nang cao hiéu qua thyc hién vigc xir Iy

dit liéu va ning cao kha ndng mé rong.
Céac phuong an cua sang ché sir dung cac giai phéap k§y thuét sau day:

Theo khia canh thi nhat, phwong phép ghi dit liéu giao dich vao chudi khéi dugc dé
xuét boi cac phuong 4n cia sang ché bao gdm cac buéc:

thu nhén céc dit liéu giao dich can dugc thuc hién;

xac dinh cac tap con giao dich ma dit liéu giao dich thudc vé theo cac loai giao dich
va/hodc cac pham vi thay ddi dix lidu cua dit lidu giao dich, trong d6 khong c6 mdi lién
hé phu thudc giao dich gifta dit liéu giao dich thuge vé cac tap con giao dich khac nhau;
va

thuc hién céc tip con giao dich song song, va ghi két qua thuc hién vao chudi khéi.

T6t hon, trong phuong phéap ghi dit liéu giao dich vao chudi khéi duge dé xuit bsi
cac phuong an cua sang ché, budce xéac dinh cac tip con giao dich ma dit liéu giao dich
thudc vé theo cac loai giao dich va/hodc cac pham vi thay ddi dix lidu cta dit liéu giao
dich bao gom:

Xac dinh cac tap con giao dich ma dit liéu giao dich thude vé theo céc thudc tinh dit
liéu cua dit liéu giao dich, trong d6 thudc tinh di liéu co mbi lién hé tuong tng voi loai

giao dich va/hodc pham vi thay ddi dit 1iéu cua dit lidu giao dich, va thudc tinh dir liéu
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duoc st dung dé phéan anh mbi lién hé phu thudc giao dich cia dit liéu giao dich.

T6t hon, trong phuong phép ghi dit liéu giao dich vao chudi khéi duoc dé xuit bsi
cac phuong an cua sang ché, bude thuc hién cic tp con giao dich song song bao gbm:

thuc hién cac tip con giao dich song song st dung da ludng hodc cum may.

Tét hon, trong phuong phép ghi dit liu giao dich vao chudi khdi dugc dé xuit boi
cac phuong &n cua sang ché, c6 mdi lién hé tuong g gitra dit liéu giao dich va céc
nhén thoi gian, va budc thyuc hién cac tap con giao dich bao gbm:

thuc hién dir liéu giao dich c6 trong céc tip con giao dich ndi tiép theo thar tu thoi
gian tuong tng v4i cac nhin thoi gian.

T6t hon, trong phuong phép ghi dit liéu giao dich vao chudi khdi duoc dé xuét boi
cac phuong én cua sang ché, bude xac dinh cac tip con giao dich ma dif liéu giao dich
thudc vé theo céc loai giao dich cua dit liéu giao dich bao gbm:

theo céac loai giao dich cua dit liéu giao dich, dat dit li¢u giao dich ¢6 cung loai giao
dich vao cung tip con giao dich, va chia dit liéu giao dich cua céc loai giao dich khéc
nhau thanh céc tap con giao dich khac nhau.

Tt hon, trong phwong phép ghi dit liéu giao dich vao chudi khdi duoc dé xuat boi
cac phuong 4n cua sang ché, budc xac dinh cic tap con giao dich ma dit li¢u giao dich
thudc vé theo cac pham vi thay dbi dix lidu cua dit liéu giao dich bao gbm:

theo cac pham vi thay dbi dir liéu cua dit lidu giao dich, dat dit li¢u giao dich c6 cac
pham vi thay dbi dit liéu chdng chap vio cling tip con giao dich, va chia dit liéu giao
dich c6 cac pham vi thay dbi dit liéu ma khong chdng chap thanh céc tap con giao dich
khéc nhau.

Tét hon, trong phuong phap ghi dit liéu giao dich vao chudi khéi dugc dé xuit béi
cac phuong an cua sang ché, theo cac pham vi thay dbi dix liéu cua dit liéu giao dich,
viéc dit dit liéu giao dich c6 cac pham vi thay dbi dit liéu chdng chap vao cang tap con
giao dich, va chia dit liéu giao dich c6 cdc pham vi thay dbi dit lieu ma khong chdng
chap thanh céc tap con giao dich khac nhau bao gbm:

tinh tién cc pham vi thay ddi dit lidu cta dit lidu giao dich;

néu pham vi thay dbi dit lidu cua dit lidu giao dich thir nhét chdng chap pham vi
thay dbi dit liéu cua tap con giao dich thir nhét, bd sung dit lidu giao dich thir nhét vao

tap con giao dich thir nhét; va
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néu pham vi thay ddi dit liéu cia dit liéu giao dich thir nh4t khong chdng chap pham
vi thay ddi dit liéu ctia tap con giao dich thir nhét, tao tip con giao dich thit hai bao gdbm
dit liéu giao dich thu nhét;

trong d6 dit lidu giao dich thu nhét 1a dit liéu bat ky trong s6 cac dit lidu giao dich,
tap con giao dich thir nhét 1a tdp con bét ky trong sb cac tap con giao dich, va tap con
giao dich tht hai khac v6i tap con giao dich thir nhét.

T6t hon, trong phuong phap ghi dit liéu giao dich vao chudi khbi duoc dé xuit béi
cac phuong an cua sang ché, pham vi thay di dit liéu ctia tap con giao dich dugc xac
dinh 1a phép hop cla cac pham vi thay dbi dix liéu cua dir lidu giao dich c6 trong tap con
giao dich.

Tt hon, trong phuong phép ghi dit liéu giao dich vao chudi khbi duoc dé xuit béi
cac phuong 4n cua sang ché, c6 mdi lién hé tuong ung gitra dit liéu giao dich va céc
nhan thoi gian, va viée tinh tién cac pham vi thay d6i di liéu cua dit ligu giao dich bao
gbm:

tinh tién theo thi tu thoi gian twong Gng v6i cac nhan thoi gian theo cdc nhan thoi
gian cua dit li¢u giao dich.

T6t hon, trong phuong phép ghi dit liéu giao dich vao chudi khdi duoc dé xuat boi
cac phuong an cua sang ché, budc xéac dinh cac tap con giao dich ma dit liéu giao dich
thudc vé theo céc loai giao dich va cac pham vi thay ddi dit liéu cua dir liéu giao dich
bao gdm:

x4c dinh tip con mirc I ma dit liéu giao dich thude vé theo cac loai giao dich cua dit
liéu giao dich; va

x4c dinh tp con murc IT ma dix liéu giao dich trong tap con mirc I thudc vé theo cac
pham vi thay dbi dir 1iéu cua dit lidu giao dich, va st dung tdp con murc II lam mdt trong
sb cac tap con giao dich, trong do6 tap con muc II 1a tap con cia tap con muc 1.

Tét hon, trong phuong phap ghi dit liéu giao dich vao chudi khdi dugc dé xuét boi
cac phuong 4n cua sang ché, viéc x4c dinh tip con mic I ma dit liéu giao dich thude vé
theo cac loai giao dich cua dit li¢u giao dich bao gbm:

theo cac loai giao dich cta dit liéu giao dich, ddt dit liéu giao dich ¢6 cung loai giao
dich vao ciing tip con muc I, va chia dit liéu giao dich cua cac loai giao dich khéc nhau

thanh céac tdp con murc I khac nhau.
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Tét hon, trong phuong phap ghi dit liéu giao dich vao chudi khdi duoc dé xuét boi
cac phuong an cua sang ché, viéc x4c dinh tap con mirc II ma dir liéu giao dich trong
tap con muc I thudc vé theo cac pham vi thay dbi dit liéu cua dit liéu giao dich bao gbm:

theo cac pham vi thay dbi dit 1iéu cua dit liéu giao dich trong tap con muc I, dat dix
liéu giao dich c6 cac pham vi thay dbi dit liéu chdng chép vao cing tap con muec II, va
chia dit liéu giao dich c6 cac pham vi thay dbi dit liéu ma khong chdng chap thanh cac
tap con muc II khéc nhau.

Tét hon, trong phuong phap ghi dit liéu giao dich vao chudi khdi duoc dé xuat boi
cac phuong 4n cua sang ché, theo cac pham vi thay ddi dir liéu cua dit liéu giao dich
trong tap con mirc I, dit dit liéu giao dich ¢6 cac pham vi thay dbi dix liéu chdng chap
vao cung tap con mirc 11, va chia dit liéu giao dich ¢6 cac pham vi thay dbi dir liéu ma
khong chdng chap thanh cac tap con mirc II khac nhau bao gbm:

tinh tién cac pham vi thay dbi dit liéu cua dit lidu giao dich trong tép con mirc I thir
nhét;

néu pham vi thay dbi dir liéu cna dit ligu giao dich thir hai chdng chap pham vi thay
dbi dit liéu cta tap con muc II thir nhét, thi bd sung dit liéu giao dich thir hai vao tap con
muc I thit nhat; va

néu pham vi thay dbi dit 1iéu cia dit liéu giao dich thtr hai khong chdng chap pham
vi thay ddi dit liéu cua tdp con muec II thir nhét, thi tao tAp con mirc II thi hai bao gbm
dit liéu giao dich thir hai;

trong d6 tdp con mirc I thir nhét 13 tip con mirc I bét ky trong céc tap con mic I, dit
liéu giao dich thir hai 12 dit liéu giao dich bét ky trong tap con murc I thir nhét, tap con
murc II thit nhit 13 tap con murc I bét ky trong tap con mirc I thir nhét, va tip con mirc
11 thir hai khéc v6i tap con muc II tht nhét.

T6t hon, trong phuong phép ghi dit liéu giao dich vao chudi khéi dugc dé xuit bsi
cac phuong an cua sang ché, cac dit liéu giao dich can duoc thuc hién duge thu nhan dé
tao ra tap hop giao dich cin duoc thuc hién bao gdm dit liéu giao dich, va tap hop giao
dich duoc x4c dinh bai lugng xr ly dit liéu thiét 1ap trude va/hodce thoi gian dit lidu giao
dich thiét 1ap truéc.

Theo khia canh tht hai, cdc phuong 4n clla sang ché con dé xuit mot phuong phap

khac dé ghi dit lidu giao dich vao chudi khdi, phuong phap nay bao gbm céc buéc:
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thu nhén céc dit liéu giao dich can duoc ghi vao chudi khdi;

x4c dinh dit liéu giao dich thu nhé4t ma khéng c6 mdi lién hé phu thudc giao dich
theo cac pham vi thay dbi dir liéu cua dit lidu giao dich, trong d6 khong co6 mbi lién hé
phu thudc giao dich gifta dit liéu giao dich thtr nhét; va

thuc hién dit liéu giao dich thi nhét song song, va ghi Két qua thuc hién vao chubi
khéi.

T6t hon, trong phuong phap duge mo ta trén day dé ghi dit liéu giao dich vao chudi
khéi, xac dinh dt liéu giao dich thir nht ma khdng c6 moi lién h¢ phy thude giao dich
theo cac pham vi thay dbi dit liéu cua dit lidu giao dich bao gbm:

theo cac pham vi thay ddi dir liéu cua dit lidu giao dich, xac dinh dit li¢u giao dich
v6i pham vi thay dbi dit liéu khong chong chap mot pham vi thay dbi dit liéu khéc cta
dir liéu giao dich khéc bét ky 1am dit liéu giao dich thu nhit khong c6 mdi lién hé phu
thudc giao dich.

Theo khia canh tht ba, cdc phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi dé ghi dit
liéu giao dich vao chudi khéi, thiét bi nay bao gbm:

mddun thu nhan dugc tao chu hinh dé thu nhén cac dit liéu giao dich can dugc ghi
vao chudi khdi;

mddun x4c dinh tip con giao dich dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh tap con giao dich
ma dit liéu giao dich thudc v& theo cac loai giao dich va/hodc cic pham vi thay dbi dir
liéu cta dit liéu giao dich, trong d6 khong co mébi lién hé phu thudc giao dich gitta dit
liéu giao dich thudc v& cac tap con giao dich khéc nhau; va

mddun thuc hién dit li¢u duoc tao cAu hinh d@é thuc hién céac tdp con giao dich song
song, va ghi két qua thyc hién vio chudi khéi.

Theo khia canh thir tu, cdc phuong 4n cua sang ché con d& xuét phuong phap xéac
dinh tap con giao dich cta dit liéu giao dich chudi khéi, phuong phéap nay bao gbm cac
budc: sau khi cac dit liéu giao dich can dugc ghi vao chudi khdi dugc thu nhan, xac dinh
cac tap con giao dich ma dit liéu giao dich thudc vé theo cac loai giao dich va/hodc céc
pham vi thay dbi dir liéu cua dit liéu giao dich, dé thuc hién cac tap con giao dich song
song va ghi két qua thuc hién vao chudi khéi, trong d6 khong co méi 1ién hé phu thudc
giao dich giira dit liéu giao dich thude vé céc tap con giao dich khac nhau.

Tét hon, trong phuong phap xac dinh tap con giao dich dugc dé xuét bsi cac phuong
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an cua sang ché, budc xac dinh céc tip con giao dich ma dit ligu giao dich thudc vé theo
céc loai giao dich va/hodc cac pham vi thay ddi dix lidu cua dit lidu giao dich bao gbm:

x4c dinh céc tip con giao dich ma dit liéu giao dich thude vé theo cac thudc tinh dit
liéu cua dit lidu giao dich, trong d6 thudc tinh dit li€u c6 mbi 1ién hé twong tng véi loai
giao dich va/hodc pham vi thay ddi dit liéu cua dit lidu giao dich, va thudc tinh dit liéu
dugc st dung dé phan anh méi lién hé phu thudc giao dich cia dit li¢u giao dich.

Tt hon, trong phuong phép xéac dinh tap con giao dich dugc dé xut béi cac phuong
an cla sang ché, bude xac dinh cac tap con giao dich ma dit ligu giao dich thudce vé theo
cac loai giao dich cua dit liéu giao dich bao gbm: theo c4c loai giao dich cla dit li¢u giao
dich, dat dit lidu giao dich c6 cung loai giao dich vao cung tap con giao dich, va chia dit
liéu giao dich cua cac loai giao dich khéc nhau thanh cac tdp con giao dich khac nhau;
hodc

budc xé4c dinh cac tp con giao dich ma dit liéu giao dich thudce vé theo cac pham vi
thay dbi dit liéu cta dir liéu giao dich bao gdm: theo céc pham vi thay dbi dir liéu cla
dit liéu giao dich, dat dit liéu giao dich ¢6 cac pham vi thay dbi dit liéu chong chap vao
clng tip con giao dich, va chia dit li¢u giao dich ¢6 cac pham vi thay dbi dir liéu ma
khong chdng chap thanh céc tap con giao dich khéac nhau.

Tt hon, trong phuong phép x4c dinh tap con giao dich dugc dé xuit béi cac phuong
an cua sang ché, budc x4c dinh cac tip con giao dich ma dit liu giao dich thudc vé theo
céc loai giao dich va cac pham vi thay ddi dix lidu cta dit liéu giao dich bao gbm:

x4c dinh tdp con mirc I ma dit liéu giao dich thude vé theo céc loai giao dich cta dir
liéu giao dich; va

xé4c dinh tap con mirc I ma dit liéu giao dich trong tdp con mire I thude vé theo cac
pham vi thay @i dit liéu cua dit lidu giao dich, va st dung tdp con murc IT lam mot trong
sd céc tap con giao dich, trong d6 tap con muc II 1a tap con cua tdp con muc L.

ft nhAt mot giai phap k¥ thuat dugc mo ta trén day dugc st dung béi cac phuong an
cta sang ché co thé thu dugc céac hiéu qua co loi sau day:

Theo cic phuong &n cla sang ché, sau khi dit liéu giao dich can dugc ghi vao chudi
khdi dugce thu nhan, viéc liéu c6 mébi lién hé phu thudc giao dich gitta dit lidu giao dich
hay khong cé thé dugc xac dinh theo cac loai giao dich hodc pham vi thay dbi dir lieu

ctia dir lidu giao dich, va sau d6 dir liéu giao dich c6 thé dugc chia thanh céac tp con
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giao dich khac nhau theo trang théi phu thudc giao dich gitta dit liéu giao dich. Do khong
¢6 mbi lién hé phu thude giao dich giira dit liéu giao dich thude v& céc tip con giao dich
khéc nhau, cé4c tip con giao dich khéac nhau ¢ thé duoc thuc hién song song ma khong
anh huéng dén sy nhét quan trong trang théi co so dit ligu. Theo cac giai phap duogc dé
xuét boi cac phuong an clia sang ché, buéc thuc hién dit liéu giao dich ma khong c6 mdi
lién hé phu thudc giao dich song song khong chi ddm bao su nhét quan trong trang thai
co & dit liéu, ma con nang cao hiéu qua thuc hién viéc xir 1y dit liu ma khong dua vao
su cai thién hiéu ning cla cac may riéng 1&. Do do, cac yéu cAu hiéu nang ddi véi cac
may riéng 1é co thé dugc giam bat, didu ndy hd trg giam chi phi va dan dén kha ning
md& rong t6t hon.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo dugc mé ta & ddy dugc str dung dé giup hiéu sang ché 15 hon
va tao thanh mét phan cla sang ché. Cac phwong 4n lam vi du ctia sang ché va phin mo
ta cac phuong an 1am vi dy dugc st dung d8 mo ta sang ché va khong tao thanh cac gisi
han khong thich hop d6i v6i sang ché. Trén céc hinh v& kém theo:

Fig.1 12 Iuu dd cta phuong phap dé ghi dit liéu giao dich vao chudi khdi theo mot
s6 phuong 4n clia sdng ché;

Fig.2 13 luu @ ctia phuong phap thit hai dé ghi di lidu giao dich vao chudi khdi
theo mot s6 phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 12 luu dd ciia phuong phap thit ba dé ghi dif liu giao dich vao chudi khéi
theo mot s6 phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 1a so dd gian lugc cta truong hop tmg dung lam vi dy cia phuong phép ghi
dir liéu giao dich vao chudi khéi theo mot sb phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a so dd cAu tric gian lugc cla thiét bi dé ghi dit ligu giao dich vao chudi khéi
theo mdt s6 phuong 4n cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Pé gitp cho cac myc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cac uu diém cta sang ché ro
rang hon, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché s& dugc mo ta 10 rang va day da dudi day

dua vao cac phuong 4n va cc hinh v& kém theo clia sang ché. Hién nhién la cac phuong
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an dugc mo ta chi 1a mét s6, ma khong phai 1a tat ca cac phuong &n cua sang che. Trén
co s& cac phuong an cia sang ché, tat ca cac phuong an khéc cé theé thu dugce boi nguoi
c6 hi€u biét trung binh trong linh vyc trong tng ma khong can co gang sang tao déu s¢€

nam trong pham vi cua sang che.

Céc giai phap k¥ thuat duoc d& xuét trong cac phuong an cia sang ché s& duge mod

ta chi tiét duéi ddy dua vao cac hinh v& kém theo.
Phuong én 1

Fig.1 minh hoa phuong phép ghi dit liéu giao dich vao chudi khdi theo mot sb
phuong 4n cta sang ché, phuong phap nay bao gbm cac budec:

S101: thu nhén céc dit liéu giao dich cin dugc ghi vao chudi khdi;

S102: xac dinh cac tép con giao dich ma dit li¢u giao dich thudc vé theo cac loai
giao dich va/hodc céc pham vi thay ddi dir liéu cua dir liéu giao dich, trong d6 khong c6
mbi lién hé phu thudc giao dich gitra dit li€u giao dich thude vé cac tap con giao dich
khéc nhau; va

S103: thuc hién céc tdp con giao dich song song, va ghi Kkét qua thyc hién vao chubi
khdi.

Theo phuong an dugc md ta trén day, sau khi budc S101 dugce thuc hién dé thu nhan
dit liéu giao dich can duoc ghi vao chudi khéi, viéc liéu c6 mbi lién hé phu thude giao
dich gifta dit liéu giao dich hay khong c6 thé duoc x4c dinh theo cac loai giao dich hozc
pham vi thay dbi dit liéu cua dix lidu giao dich, va sau d6 dit li¢u giao dich c6 thé dugc
chia thanh céc tap con giao dich khac nhau theo trang thai phu thudc giao dich gitra dit
lidu giao dich. Do khéng c6 mdi lién hé phu thudc giao dich gitra dit lidu giao dich thudc
vé céc tdp con giao dich khac nhau, cac tdp con giao dich khic nhau c6 thé duoc thuc
hién song song ma khong anh huéng dén sy nhét quéan trong trang thai co s& dit liéu.
Theo céc giai phap duoc dé xult bi cac phuong 4n ciia sang ché, cach trong d6 dit liéu
giao dich trong tip con giao dich duoc thuc hién song song c6 thé nang cao hidu qua
thuc hién viéc xt Iy dit liéu ma khong dua vao su cai thién hi¢u ndng ctia cdc may riéng
1¢. Do d6, cac yéu cdu hiéu ning dbi véi cac may riéng 1 ¢ thé dugc giam bét, didu
nay hd trg giam chi phi va din dén kha niang mé rong tt hon.

Sau khi cac dit liéu giao dich dugc thu nhan sau khi buéc S101 duge thuc hién theo
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phuong an nay, tdp hop giao dich can dugc thuc hién bao gém dit liéu giao dich can
duge thuc hién c6 thé duge tao ra, va tap hop giao dich c6 thé dugc xé4c dinh boi luong
xtt Iy dit lidu thiét 1ap true va/hodc thoi gian dit liéu giao dich thiét 1ap trude. Theo mot
vi du, dit li€u giao dich can duge thuc hién trong cung mot mé co thé dugc xac dinh
béng cach thiét lap truéce lugng xtt ly dit liéu, va gid tri lam vi du cta lwong xu ly dit
lidu thiét 1ap trude co thé duogc x4c dinh theo lugng dir liéu dugce phép ghi vao chudi
khdi. Vi du, lugng dit liéu giao dich dugc phép ghi vao chudi khéi 1a 1000, va sau @6
lwgng xir Iy dit liéu thiét 1ap trude c6 thé dugc thiét 1ap nhé hon 1000, vi dy, 800, dé dap
ung yéu cAu. Theo mdt cach thuc hién 1am vi dy, mdi 1an khi méay chi nhan 800 dit liéu
giao dich, may chu co thé tao ra tip hop giao dich s& dugc thuc hién cho vige xur ly sau
d6. Khi tap hop giao dich s& duge thyc hién dugc xac dinh, dit liéu giao dich can dugc
thuc hién trong cing mdt mé cling co thd dugc xé4c dinh bing cach thiét 1ap trudc thoi
gian dit liu giao dich. Vi duy, thoi gian dit li¢u giao dich thiét 1ap trude dugce thiét 1ap &
1 gidy, va sau d6 dit li¢u giao dich can dugc thuc hién trong cing mot mé 1a dit ligu giao
dich dugc tao ra song song trong 1 giay.

Khi buéc S103 dugc thuc hién, do dit liéu giao dich di dugc chia thanh céc tép con
giao dich ma khong c6 mbi lién hé phu thudc giao dich, cac tap con giao dich ¢c6 thé
duoc thuc hién song song st dung da ludng hodc cum méy, ma khong chi dap tng yéu
cAu dbi v6i su nhat quén trong trang théi co so dit liéu, ma con dat duge muc dich nang
cao hiéu qua thuc hién dit liéu. Theo cach nay, hi¢u qua thuc hién dit liéu c6 thé dugc
ning cao ma khéng dua vao sy céi thién hiéu nang clia cdc may riéng 1¢. Do do, cac yéu
cAu hiéu ning dbi véi cac may riéng 1é c6 thé dugc giam bét, didu nay hd tro giam chi
phi va din dén kha ning mé rong tét hon nho st dung cach ctia cum may.

Theo mdt vi du khac, khi céc tip con giao dich bao gbm dit liéu giao dich dugc thuc
hién, khong cé mbi lién hé phu thudc giao dich gifta dit liéu giao dich duoc chia thanh
céc tap con giao dich khéac nhau, trong khi ¢6 mébi lién hé phu thudc giao dich gitta dit
liéu giao dich dugc dit vao cung tip con giao dich. Do d6, céc tap con giao dich khac
nhau c6 thé duoc thuc hién song song dé nang cao hiéu qua thuc hién dit liéu, trong khi
dit liéu giao dich trong cung tap con giao dich cd thé duoc thuc hién nbi tiép dé dam bao
su nhat quan trong trang théi co s¢ dir liéu. Theo mot vi duy, c6 mbi lién hé twong tng

giita dit lidu giao dich va cac nhan thoi gian, va sau d6 khi tap con giao dich dugc thuc
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hién, dit liéu giao dich c6 trong tdp con giao dich dugc thuc hién ndi tiép theo thu tu
thodi gian tuong Gng véi cdc nhan thoi gian. Hon nita, viéc thuc hién mdi dit lidu giao
dich duoc thuc hién theo thir tu viéc xac minh giao dich, thuc hién giao dich, va ké ca
dir lidu trong chudi dé cudi ciing ghi két qua thuc hién vao chudi khéi.

Khi buéc S102 dugc thuc hién, cac tdp con giao dich co thé dugc xac dinh theo
nhiéu cach khac nhau, mién 1a dit liéu giao dich c6 mbi lién hé phu thudc giao dich dugce
tach tir dit licu giao dich ma khong c6 mbi lién hé phu thudc giao dich. Theo mdt vi du,
tap con giao dich ma dit li¢u giao dich thudc vé ¢6 thé dugc xac dinh theo thudc tinh dix
lidu cua dit liéu giao dich, trong d6 thudc tinh dit liéu c¢6 mdi lién hé twong ng véi loai
giao dich va/hodc pham vi thay dbi dir liéu cua dit liéu giao dich, va thudc tinh dir liéu
dugc sir dung dé phan dnh mbi lién hé phu thudc giao dich cta dit liu giao dich. Sau
do, dit liéu giao dich véi mbi lién hé phu thudc giao dich c6 thé dugc dat vao cung tap
con giao dich, va dit lidu giao dich ma khong c6 méi lién hé phu thudc giao dich c6 thé
dugc chia thanh céc tap con giao dich khac nhau theo cac thudc tinh dir liéu dugc trich
xuét tir dir lidu giao dich, nho d6 dat dugc viéc thuc hién song song cac tip con giao
dich khac nhau. Theo mét vi du nita, thudc tinh dit liéu c6 thé dugc thé hién duéi dang
truong bo nhan dang cé trong dir liéu giao dich hodc c6 thé duoc thé hién dudi dang
thong tin ddc tinh dugc mang bai dit lidu giao dich. Viéc liéu trudong bd nhin dang dugce
chi dinh c6 duoc bao gém hay khong c6 thé duoc xac dinh, hoic thong tin déc tinh ctia
dit liéu giao dich c6 thé dugc trich xuit va sau d6 viée liéu thong tin déc tinh c6 dap ing
diéu kién thiét 14p trudc hay khong c6 thé dugc xac dinh, nhd d6 xac dinh méi lién hé
phu thude giao dich cua dit li€u giao dich theo thudc tinh dit liéu.

M&i lién hé phu thudc giao dich gifta dit li€u giao dich dugc néu trong cac phuong
4n clia sang ché c6 thé duoc thé hién bdi su lién két giao dich ma xuét hién khi dit liéu
giao dich khac nhau dugc thuc hién, vi dy, su 1ién két theo cac khia canh nhu tht tu thoi
gian, dbi tuong giao dich, hoac két qué thuc hién. Vi duy, néu viéc thuc hién dit liéu giao
dich véi thoi gian thyc hién mudn hon phu thudc vao Kkét qua thuc hién dit li€u giao dich
v6i thoi gian thue hién sém hon, hodc cac viéc thyc hién dit liu giao dich khac nhau
tac dong dén ciing trang thai dit liéu, thi n6 dugc coi nhu 13 hai dit liéu giao dich ndy c6
mdi lién hé phu thudc giao dich. Nguogc lai, né c¢6 thé duge coi nhu 13 hai dit liéu giao

dich nay khong c6 mbi lién hé phu thudc giao dich.
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Quy trinh x4c dinh tip con giao dich s& dugc md ta chi tiét qua cac vi du.

(I) Xac dinh tap con giao dich theo céc loai giao dich cua dit liéu giao dich

Theo cac phuong &n cua sang ché, tap con giao dich c6 thé dugc xac dinh theo céc
loai giao dich cua dit liéu giao dich. Theo mdt vi du, dit li¢u giao dich cua cung mot loai
giao dich dugc dit vao cung tap con giao dich, va dit li¢u giao dich cia cac loai giao
dich khac nhau dugc chia thanh cac tip con giao dich khac nhau. Do khéng c6 mbi lién
hé phu thudc giao dich giita dit liéu giao dich cta cac loai giao dich khéc nhau, két qua
thuc hién dit liéu s& khong bi anh hudng ma khong quan tim dén tht tu trong d6 dit lidu
giao dich ctia céc loai giao dich khac nhau dugc thyc hién. Xac dinh liéu dir li¢u giao
dich c6 thudc vé cling tap con giao dich theo cac loai giao dich ctia dit liéu giao dich hay
khong c6 thé dam bao rang khong c6 mbi lién hé phu thudc giao dich gitra dit li¢u giao
dich thudc vé cac tap con giao dich khéc nhau, nho d6 dép tmg nhu cau xir Iy song song
dit liéu giao dich trong céc tdp con giao dich khac nhau va hd trg viéc nang cao hiéu qua
thuc hién viéc xtt 1y dir licu.

Vi du, sau khi giao dich loai hgp ddng (ciing c6 thé duge goi 1a giao dich) duoc thuc
hién, chi dit liéu hop ddng twong tng duge thay dbi, trong khi sau khi giao dich loai
chuyén khoan (cling c6 thé duoc goi 1a giao dich) dugc thyc hién, dit liéu s6 du tai khoan
clia ca hai bén tham gia chuyén khoan dugc thay dbi. C6 thé thiy ring tht tu trong d6
hai loai giao dich nay dugc thyc hién khong c6 su tic dong lén két qua thuc hién. Do
d6, viéc chia hai loai giao dich khac nhau thanh céc tap con giao dich khac nhau c6 thé
dam bao rang dit liéu giao dich thudc vé c4c tap con giao dich khac nhau khong ¢ mdi
lién hé phu thudc giao dich, va vi vy, cc tap con giao dich co thé duge xtr Iy song song
ma khong anh hudng dén su nhit quan trong trang théi co so dit li¢u.

(IT) X4c dinh tap con giao dich theo cac pham vi thay ddi dit liéu cua dir liéu giao
dich

Pham vi thay d3i dit lidu theo sang ché d& cap dén ddi twong dé thuc hién di liéu
giao dich. Theo cac phuong 4n cla sang ché, theo cac pham vi thay dbi dir liéu cta dit
liéu giao dich, dit liéu giao dich c6 cac pham vi thay dbi dit liéu chdng chap c6 thé duoc
dit vao cung tip con giao dich, va dir liéu giao dich c6 cac pham vi thay dbi dix lidu
khong chdng chap c6 thé dugc chia thanh c4c tip con giao dich khéac nhau. Khi tdp con

giao dich dugc x4c dinh theo cac pham vi thay dbi dir liéu cua dit liéu giao dich, cac dit
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liéu giao dich khac nhau can dugc thuc hién theo thﬁ tu ma cac dit li€u giao dich nay
duogc taora, néu cdc pham vi dit liéu bi tac dong boi viée thuc hién cac dit licu giao dich
nay chdng chép, néu khong thi két qua thuc hién dit liéu sé& bi tdc dong. Mat khac, néu
cac pham vi dit liéu bi tdc dong boi viée thuc hién cic dit liéu giao dich khac nhau khong
chdng chap, thit tu thyc hién céc dit liéu giao dich nay s&€ khong tac dong dén két qua
xtr Iy dit lidu. Do d6, viéc x4c dinh tdp con giao dich theo cic pham vi thay dbi dir ligu
cta dit liéu giao dich c6 thé dap Gmg nhu cAu xir Iy song song céc tap con giao dich khac
nhau, nhd d6 hd tro viéc nang cao hiéu qué thuc hién viée xur 1y dit lidu.

Theo mdt vi du, viéc dit dit lidu giao dich c6 cac pham vi thay ddi dit liéu chong
chép vao cung tap con giao dich, va chia dit liéu giao dich c6 cac pham vi thay dbi dir
liéu ma khong chdng chap thanh céc tap con giao dich khac nhau c6 thé bao gdm:

tinh tién cac pham vi thay dbi dit liéu cua dit lidu giao dich;

néu pham vi thay d6i dit liéu cua dit liéu giao dich thu nhét chéng chap pham vi
thay dbi dit liéu ctia tap con giao dich thir nhét, thi bd sung dit liéu giao dich thir nhat
vao tap con giao dich thi nhét; va

néu pham vi thay dbi dit lidu cua dit liéu giao dich thir nhét khong chdng chap pham
vi thay di dit liéu cua tap con giao dich thir nhét, thi tao tap con giao dich thir hai bao
gém dit liéu giao dich thu nhét;

trong d6 dit li€u giao dich thu nhét 12 dit liéu giao dich bét ky, tap con giao dich thir
nhét 1 tip con giao dich bat ky trong céc tap con giao dich, va tip con giao dich thir hai
khac véi tap con giao dich thr nhét.

Quy trinh dugc mo ta trén day s& dugc mo ta dudi day dya vao luu dd duogc thé hién
trén Fig.2.

S1021: x4c dinh liéu tt ca dit liéu giao dich trong tap hop giao dich di dugc tinh
tién hay chua, quy trinh két thuc néu dung, néu khéng thi quy trinh chuyén sang thuc
hién budc S1022;

$1022: thu nh4n dit liéu giao dich bét ky TX tir tap hop giao dich; can luu y ring dit
liéu giao dich TX thuong c6 thé dugc trich xuit va tao ra tir dit liéu giao dich ma da
khong dugc dat vao tap con giao dich; tuy nhién, néu dit liéu giao dich da trich xuit TX
da dugce dit vao tap con giao dich, dit liéu giao dich TX s& dugc dat vao cung tap con

giao dich sau khi cac buéc tiép theo dugc thuc hién ma khong anh hudng dén viéc dat
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duoc muc dich k¥ thuat;

S1023: tinh toan pham vi thay dbi dit liéu cta dit lidu giao dich TX;

S1024: xac dinh li€u pham vi thay ddi dir lidu cua dir liéu giao dich TX c6 chéng
chép pham vi thay ddi dit liéu cia tip con giao dich sdn c6 TXB hay khong;

S1025: néu két qua x4c dinh & budc S1024 13 dung, thi bd sung dit lidu giao dich
TX vao tap con giao dich TXB;

$1026: néu két qua x4c dinh & budc $1024 14 sai, thi tao tp con giao dich méi TXN,
va bd sung dit liéu giao dich TX vao tip con giao dich TXN.

Can lvu ¥ ring pham vi thay dbi dir liéu cua tap con giao dich can dugc tinh toan lai
khi dir liéu giao dich c6 trong tip con giao dich thay dbi, va phép hop ctia cac pham vi
thay dbi dix liéu cua di liéu giao dich c6 trong tép con giao dich cé thé duoc st dung
1am pham vi thay d6i dit lidu cua tap con giao dich.

Vi dy, déi twong thuc hién cua giao dich loai hop ddng 13 ID hop ddng, va dir liéu
hop ddng twong tng v6i ID hop ddng s& duoc thay dbi sau khi thuc hién. ID hop dong
sau d6 c6 thé dugc hidu 13 pham vi thay ddi dit liéu cua dit liéu giao dich. Néu hai dir
lidu giao dich duoc thuc hién dbi véi cing mét ID hop déng, thi ¢6 thé cho rang cac
pham vi thay ddi dit liéu cua hai dit liéu giao dich nay chdng chap, va sau d6 hai dit liéu
giao dich nay s€& ¢ trong cung tép con giao dich va dugc thuc hién theo thi tu dugce xac
dinh theo c4c nhan thoi gian tuong tmg véi dit liéu giao dich. Néu hai dit lidu giao dich
duoc thue hién cho cac ID hop ddng khac nhau, thi c¢6 thé cho ring cac pham vi thay
d6i dit liéu cua hai dit liéu giao dich nay khong chdng chap, va dit liéu hop dong twong
g v6i cac ID hop ddng khac nhau s& dwoc thay ddi khi hai dit liéu giao dich nay duoc
thyc hién. Do d6, thir ty thuc hién khong tac dong lén két qua thuc hién. Hai dit liéu
giao dich nay co thé c6 trong céc tdp con giao dich khéc nhau va dugc thuc hién song
song.

Theo mét vi du khac, cac dbi twong thuc hién cua giao dich loai chuyén khoan 13
cac tai khoan cia ca hai bén tham gia chuyén khoan, va sau khi giao dich loai chuyén
khoan dugc thuc hién, dit liéu sé du tai khoan cta ca hai bén tham gia chuyén khoan s&
dugc thay dbi. Do d6, cac tai khoan ctia ca hai bén tham gia chuyén khoan c6 thé duoc
hiéu 1a pham vi thay ddi dir liéu cua dir lidu giao dich loai chuyén khoan. Gia str rang

tap hop giao dich bao gdm nim dit lidu giao dich sau day:
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dit liéu giao dich 1: chuyén tir tai khoan A sang tai khoan B, thi pham vi thay dbi dir
liéu ctia dit lidu giao dich 1 c6 thé dugc biéu dién 1a (A, B);

dit liéu giao dich 2: chuyén tir tai khoan B sang tai khoan A, thi pham vi thay dbi dir
liéu cua dit liéu giao dich 2 ¢6 thé dugc biéu dién 12 (B, A);

dit liéu giao dich 3: chuyén tir tai khoan C sang tai khoan E, thi pham vi thay d6i dir
liéu cna dit liéu giao dich 3 ¢o thé dugc biéu dién 13 (C, E);

dit liéu giao dich 4: chuyén tir tai khoan F sang tai khoan X, thi pham vi thay dbi dir
liéu cta dit lidu giao dich 4 c6 thé dugc biéu dién 1a (F, X);

dit liéu giao dich 5: chuyén tir tai khoan X sang tai khoan E, thi pham vi thay d6i dir
liéu ctia dit lidu giao dich 5 c6 thé dugc biéu dién 1a (X, E).

C6 thé thy ring cac pham vi thay dbi dix liéu cua dir liéu giao dich 1 va dit liéu giao
dich 2 chéng chép, cac pham vi thay dbi dir liéu cua dit liéu giao dich 3 va dit liéu giao
dich 5 chdng chap, va c4c pham vi thay ddi dit liéu cua dit liéu giao dich 4 va dir liu
giao dich 5 chdng chap. Do d6, tap hop giao dich bao gbm tir dit liéu giao dich 1 dén dir
liéu giao dich 5 c6 thé dugc chia thanh c4c tdp con giao dich sau day:

tap con giao dich 1: bao gbm dit liéu giao dich 1 va dit liéu giao dich 2, va pham vi
thay dbi dit liéu 1a (A, B); va

tap con giao dich 2: bao gdm dit liéu giao dich 3, dit liéu giao dich 4, va dit lidu giao
dich 5, va pham vi thay dbi dir liéu 12 (C, E, F, X).

C6 thé thy rang cac pham vi thay dbi dir 1iéu cua tap con giao dich 1 va tap con
giao dich 2 khong chdng chap, va viéc thuc hién song song tap con giao dich 1 va tap
con giao dich 2 s& khong tac dong dén két qua thuc hién. Do do, tip con giao dich 1 va
tap con giao dich 2 ¢ thé duoc thuc hién song song dé nang cao hiéu qua thyrc hién. Déi
v6i tap con giao dich 1, cac pham vi thay ddi dix lidu cua dit lidu giao dich 1 va dit liéu
giao dich 2 chdng chap (ma tham chi 12 hoan toan gidng hét), va viéc thuc hién hai dir
liéu giao dich nay co thé phu thudc véo dit liéu giao dich trudce viée thuc hién hai dit liéu
giao dich nay. Do d6, thtr ty thuc hién can duoc xac dinh theo cac nhan thoi gian tuong
{ing véi hai dit liéu giao dich ny, va hai dit lidu giao dich nay s& dugc thuc hién nbi tiép
theo thi ty thoi gian. Tuong tw v6i tp con giao dich 2. Vidy, c6 thé x4c dinh duoc theo
cac nhan thoi gian 14 dit liéu giao dich 4 cua viée chuyén tir tai khoén F sang tai khoan

X dugc thuc hién trude tién, va sau d6 dir liéu giao dich 5 cta viéc chuyén tir tai khoan
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X sang tai khoan E dugc thuc hién. Thir ty thuc hién nay ¢ thé 1a song song hodc nguoc,
do c6 thé 1a vén duge doi hoi boi viee chuyén tir tai khoan X sang tai khoan E khi dit
ligu giao dich 5 dugc thuc hién phu thudc vao viéc thuc hién dit lidu giao dich 4 cuia viéc
chuyén tir tai khoan F sang tai khoan X.

Cén lvu y rang viée tinh tién cac pham vi thay ddi dit liéu cua dit liéu giao dich trong
tap hop giao dich cé thé duoc thuc hién theo cach cua budc S1022: thu nhén dit lidu
giao dich bét ky nhu duge thé hién trong vi du trén Fig.2. Theo cach khac, viéc tinh tién
6 thé dugc thuc hién theo thir tu thoi gian tao dit liéu giao dich trong tap hop giao dich
theo cac nhan thoi gian cua dit li¢u giao dich.

(IIT) X4c dinh tap con giao dich theo céc loai giao dich va cdc pham vi thay dbi dir
liéu cha dir liéu giao dich

Theo cac phuong 4n cla sang ché, loai giao dich va pham vi thay dbi dit liéu c6 thé
dugc két hop dé x4c dinh tap con giao dich theo pha va mirc. Theo mdt cach thuc hi¢n
lam vi dy, thao tac chia c6 thé dugc thuc hién trudc tién theo cac pham vi thay dbi dir
liéu, dua trén d6 thao tac chia thir hai c6 thé duoc thuc hién theo cac loai giao dich, hodc
thir tw nguge cod thé dugc tuan theo. Le‘iy thao tac chia thit nhit theo céc loai giao dich
va sau d6 thao tac chia thit hai theo cac pham vi thay ddi dit liéu 1am vi du, quy trinh
thuc hién viée x4c dinh tdp con giao dich theo céc loai giao dich va cac pham vi thay
dbi dit liéu cua dit liéu giao dich c6 thé bao gdm céc budc:

Buéc S1027: x4c dinh tip con mic I ma dir li¢u giao dich thude vé theo céc loai
giao dich cua dit li¢u giao dich;

sau d6 x4c dinh tip con muc IT ma dit li¢u giao dich thudc vé theo céc pham vi thay
dbi dir liéu cua dit lidu giao dich trong tp con muc I, va sit dung tap con mirc II lam tap
con giao dich, trong d6 tap con mirc II 1a tdp con cua tip con muc L.

O day, viéc thuc hién thao tic chia muc thi nhét trén tap hop giao dich theo loai
giao dich va xac dinh tap con mirc I ma dit li¢u giao dich thude vé con c6 thé bao gdm:

theo céc loai giao dich ctia dit liéu giao dich trong tap hop giao dich, dat dit liéu giao
dich ctia ciing loai giao dich vao cling tap con mirc I, va chia dit liéu giao dich cta cac
loai giao dich khac nhau thanh céc tép con mirc I khac nhau.

Do ¢6 sb luong loai giao dich rt gi6i han cta dit liéu giao dich, nén viéc xéac dinh

cac tap con giao dich ma cé thé dugc thuc hién song song chi theo céc loai giao dich ¢
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thé nang cao hiéu qua thyc hién dén mot mirc dd, nhung c6 thé khong dat dugc hi¢u qua
thoa man trong cac truong hgp ma mot luong 16n nhu luong dir liéu giao dich ddng thoi
cao dugc tao ra. Do d6, trén co sd thao tac chia duge mo ta trén day, cac tdp con muc I
duoc xac dinh theo céc loai giao dich dugc trai qua thao tac chia thr hai theo cac pham
vi thay dbi dit liéu, va céc tap con murc IT dugc thu nhan qua thao tac chia thir hai dugc
st dung 1am céc tap con giao dich dé xir 1y song song, dé nang cao thém hiéu qua thuc
hién.

Theo mét vi du, viéc xac dinh tap con mirc Il ma dit liéu giao dich thudc vé theo cac
pham vi thay dbi dit liéu cua dit liéu giao dich trong tap con mirc I bao gom:

theo cac pham vi thay ddi dir liéu cua dir lidu giao dich trong tdp con muc I, dat dor
liéu giao dich c6 cac pham vi thay dbi dit liéu chdng chap vao cung tap con mue II, va
chia dit liéu giao dich c6 céc pham vi thay ddi dit ligu ma khong chdng chéap thanh cac
tap con muc II khac nhau.

Hon nita, theo cac pham vi thay ddi dit liéu cua dit lidu giao dich trong tdp con murc
I, dat dit lidu giao dich c6 cac pham vi thay dbi dir licu chéng chip vao cung tap con
muc 11, va chia dit liéu giao dich c6 cac pham vi thay dbi dir lidu ma khong chdng chap
thanh cac tip con mirc II khac nhau co thé bao gdm, nhu dugc thé hién trén Fig.3:

$1028: tinh tién cac pham vi thay ddi dix 1iéu cua dit liéu giao dich trong tap con
mirc I tht nhét;

S1029: x4c dinh liéu pham vi thay ddi dit liéu cua dit liéu giao dich thir hai c6 chdng
chip pham vi thay ddi dix lidu cia tap con muc II thir nhét hay khong;

$1030: néu pham vi thay ddi dit 1idu cua dit lidu giao dich thir hai chdng chap pham
vi thay dbi dit liéu cua tap con mirc I thir nhét, thi b6 sung dit liéu giao dich thir hai vao
tap con muc II thir nhét; va

$1031: néu pham vi thay déi di liéu cua dit li¢u giao dich thir hai khong chdng chap
pham vi thay dbi dit liéu cta tap con mic II thir nhét, thi tao tap con muec II thir hai bao
gbm dit liéu giao dich thi hai;

trong d6 tap con muc I thi nhét 13 tdp con muc I bét ky trong céc tap con muc I, dir
liéu giao dich thi hai 1a di¥ liéu giao dich bét ky trong tp con muc I thir nhét, tap con
mitc 11 tht nhét 13 tip con mirc I bt ky trong tap con muc I thir nhét, va tap con muc

11 thir hai khac véi tap con mirc IT thit nhat.
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Quy trinh chia céc tp con mirc II tir cac tdp con mirc I twong tu nhu quy trinh va
nguyén tic chia cac tap con giao dich tir tp hop giao dich nhu dugc mo ta trong phén
s6 (II), ma s& khong dugc mo ta chi tiét & day.

Sau khi quy trinh thyc hién dugc md ta trén day dugc st dung dé chia cac tép con
giao dich, céc tap con giao dich ¢6 thé duoc thuc hién song song dé hoan thanh quy trinh
thue hién dit lidu giao dich chudi khéi dé ghi két qua thyc hién vao chudi khéi. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4, modun sép xép dit liéu giao dich dugc tao cAu hinh dé dat duoc
thao tac chia cac tap con giao dich. Cum thuc hién dir liéu giao dich thuc hién dit liu
giao dich trong céc tap con giao dich khac nhau song song, thuc hién dir liéu giao dich
bén trong tip con giao dich nbi tiép theo cac nhan thoi gian twong tmg vdi dir li€u giao
dich, va sau d6 ghi két qua thuc hién vao chudi khdi, nhd d6 ¢am bao su nhét quan trong
trang thdi co s& dit liéu chudi khdi, 1am giam chi phi dugc doi hoi dé nang cao hidu qua
thye hién viéc xtt 1y dit liéu, va nang cao kha nang mé rong. Khi Kkét qua thuc hién dugc
ghi vao khéi ctia chudi khdi, cac két qua thuc hién cua dit ligu giao dich boi cum thuc
hién dit lidu giao dich c6 thé duge tém lugc va sau d6 duge ghi vao chudi khdi. Theo
mot vi du, mot mdy tinh duoc chi dinh trong cum ¢6 thé hoan thanh viéc tom lugc cac
két qua thuc hién.

Trong céac k¥ thuat hién nay, 14y tng dung Ethereum lam vi dy, dit liéu giao dich
duoc phan loai theo cic nhén thoi gian d3 nhén cta dit liéu giao dich khi dit li€u giao
dich duoc thuc hién, va sau d6 vigc thuc hién dugc thyc hién ndi tiép theo thir tu thoi
gian dé cap nhat thong tin tai khoan sau Khi mbi dit liéu giao dich duoc thyuc hi¢n. Theo
c4c phuong an clia sang ché, sau khi dit liéu giao dich cin duogc ghi vao chudi khéi (tirc
13, dit liéu giao dich dugc nhén béi chudi khéi) duoc thu nhan, dit liéu giao dich dugc
phan loai trudce tién theo cac loai giao dich va/hodc cac pham vi thay dbi dit liéu dé tao
ra cac tap con giao dich, lam cho di liéu giao dich ma khong c6 mdi lién hé phu thudc
giao dich dugc chia thanh cac tap con giao dich khac nhau va dit liéu giao dich co mbi
lién hé phu thudc giao dich dugc dat vao cung tp con giao dich. Thao tac chia dir licu
giao dich va x4c dinh céc tdp con giao dich c6 thé dugc thuc hién bdi mddun sap xép dit
liéu giao dich duogc thé hién trén Fig.4. Sau khi mddun sép xép dit liéu giao dich hoan
thanh thao tac chia dit liéu giao dich, mddun sip xép dit liéu giao dich ¢6 th& phan phdi

céc tip con giao dich dén céc may tinh trong cum thuc hign dit lidu giao dich dé xir ly
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dit 1iéu. Mdi may tinh trong cym thyc hign dit liéu giao dich chi thyc hién dit li¢u giao
dich trong tap con giao dich duogc cap phét, tuan theo quy trinh xdc minh-thye hién-ghi
vao chudi khbi dé ghi Kkét qua thyuc hién vao chudi khéi. Theo mdt cach thuc hién lam vi
du, modun sép xép dit liéu giao dich va cum thyc hién dit liéu giao dich ciing ¢6 thé
duoc hiéu chung 1a cum thyc hién giao dich dé thuc hién cac chuc ning 13 nhan, phan
loai, phan phéi, va thue hién dit lidu giao dich, tém lugc cac két qua thuc hién dir liéu
giao dich, va ghi cac két qua thuc hién dugce tom luge vao chudi khéi.

Phuong an 2

Céac phuong an clia sang ché con d& xuit mot phuong phap khac dé ghi dit liéu giao
dich vao chudi khbi, phuong phap nay bao gbm céc budc:

thu nhan céc dit liéu giao dich can dugc thuc hién;

x4c dinh dit liéu giao dich thi nhit ma khong co mébi lién hé phu thudc giao dich
theo cic pham vi thay dbi dit liéu cua dit liéu giao dich, trong d6 khong c6 mbi lién hé
phu thudc giao dich gitra dit liéu giao dich thir nhat; va

thuc hién dit liéu giao dich thk nhét song song, va ghi két qua thuc hién vao chudi
khéi.

Theo mot vi du, khi dit liéu giao dich thw nhét duge xac dinh, dit liéu giao dich véi
pham vi thay dbi dit licu khong chong chap mot pham vi thay ddi dir liéu khéc cua dir
liéu giao dich khac bat ky c6 thé duoc xac dinh 1am dit liéu giao dich thtr nhét khong c6
mbi lién hé phu thudc giao dich theo cac pham vi thay ddi dit lidu cta dit liéu giao dich.

Gia sir rang céc dit liéu giao dich thu nhan dugc nhu sau:

Dt lidu | Loai giao | Phamvithay doi | Luuy

s6 dich dir liéu

1 Hop dong |ID A Viéc thuc hién s& thay doi dit lidu clia
ID A

2 Hop dong |ID A Viéc thyuc hién s& thay doi dit liéu cla
IDA

3 Hop dong |IDB Viéc thyuc hién s& thay doi dit liéu cla
IDB

4 Hop dong | IDC Viéc thuc hién s& thay doi dit liéu cla
IDC
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5 Chuyén Tai khoan X, tai | Viéc thuc hién s& thay doi dir liéu cia
khoan khoan Y tai khoan X va tai khoan Y

6 Chuyén Tai khoan Z, tai | Viéc thuc hién s& thay doi dit lidu cua
khoan khoan D tai khoan Z va tai khoan D

7 Chuyén Tai khoan X, tai | Viéc thuc hién s& thay doi dit liéu cua
khoan khoan M tai khoan X va tai khodan M

8 Chuyén Tai khoan N, tai | Viéc thuc hién s& thay doi dit liéu cua
khoan khoan L tai khoan N va tai khoan L

Theo cac pham vi thay dbi dit 1iéu cua dit lidu giao dich, c6 thé thiy ring cac pham
vi thay d6i dit liéu cua di liéu giao dich 3, 4, 6, va 8 khong chdng chap pham vi thay
dbi dit liéu cua dit lidu giao dich khac bat ky. Do d6, thit tu thuc hién cac dit liéu giao
dich nay khong tac dong dén su nhit quén trong trang théi co s& dit lidu. Két qua 1a, viéc
thuc hién song song céc dit li¢u giao dich nay hd trg viéc nang cao hiéu qua thuc hién
viée xir Iy dit liéu, nho d6 1am gidm chi phi dugc doi hoi dé nang cao hiéu qua thuc hién
viéc xtt 1y dit liéu va nang cao kha ning mé rong.

Phuong 4n 3

Nhu dugo thé hién trén Fig.5, thiét bi ghi dit liéu giao dich vao chubi khéi theo séng
ché c6 thé bao gdm:

mOdun thu nhan 101 dugc tao c4u hinh dé thu nhan céc dit liéu giao dich can dugc
ghi vao chudi khéi;

mddun xac dinh tap con giao dich 102 dugc tao cAu hinh dé xac dinh tap con giao
dich ma dit liéu giao dich thudc vé theo cac loai giao dich va/hodc cac pham vi thay dbi
dit lidu cua dit liéu giao dich, trong d6 khong co mbi lién hé phu thudc giao dich gitra
dir liéu giao dich thudc vé cac tap con giao dich khac nhau; va

modun thyc hién dit liéu 103 duoc tao cAu hinh d@é thyc hién cac tap con giao dich
song song, va ghi két qua thyc hién vao chudi khéi.

Phuong an nay la thiét bi twong tmg v6i phuwong phép ghi dit li¢u giao dich vao
chudi khéi theo phuong 4n 1. Tht ca cac phin md ta cia phuwong an 1 ¢6 thé 4p dung
dugc vao phuong 4n nay, nén s€ khong duoc md ta chi tiét & day.

Phuong an 4
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Sang ché con dé xuét phuong phap xéc dinh tip con giao dich cta dit ligu giao dich
chudi khéi. Dit lidu giao dich c6 thé dugc chia mot cach hop 1y nho st dung phuong
phap nay, 1am cho di liéu giao dich ma khong c6 mdi 1ién hé phu thudc giao dich duoc
thuc hién song song, nhd d6 1am giam chi phi dugc doi hoi dé nang cao hiéu qua thuc
hién viéc xtt Iy dit liéu va nang cao kha niang mé rong. Phuong phap nay bao gbm céc
budc:

sau khi céc dit liéu giao dich cAn duoc thuc hién dugc thu nhén, cic tép con giao
dich ma dir liéu giao dich thudc v& dugc xac dinh theo céc loai giao dich va/hodc cac
pham vi thay ddi dir liéu cta dit lidu giao dich, dé thuc hién c4c tap con giao dich song
song, trong d6 khong cé mbi lién hé phu thudc giao dich gifta dit liéu giao dich thudc vé
céc tap con giao dich khac nhau.

Theo mdt vi du, bude xac dinh céc tip con giao dich ma dit liéu giao dich thudc vé
theo cac loai giao dich va/hodc cac pham vi thay ddi dix lidu cia dit liéu giao dich c6 thé
bao gom:

xac dinh cac tap con giao dich ma dit li¢u giao dich thudc vé theo cac thudc tinh dit
liéu cua dit lidu giao dich, trong d6 thudc tinh dit li€u co mbi lién hé twong g véi loai
giao dich va/hodc pham vi thay ddi dit liéu cua dit liéu giao dich, va thude tinh dit li¢u
duoc st dung dé phan anh méi lién hé phu thudc giao dich cta di li¢u giao dich.

Hon nita, bude xac dinh cac tp con giao dich ma dit liéu giao dich thudc vé theo
cac loai giao dich cua dit liéu giao dich c6 thé bao gdm: theo cac loai giao dich cua dir
liéu giao dich, dat dit liéu giao dich cia cung loai giao dich vao cung tap con giao dich,
va chia dit liéu giao dich cua céc loai giao dich khéc nhau thanh c4c tdp con giao dich
khéc nhau.

Buéc xac dinh céc tip con giao dich ma dit li¢u giao dich thudc vé theo cac pham
vi thay ddi dit lidu cua dir liéu giao dich c6 thé bao gdm: theo cac pham vi thay d6i dit
lidu cua dit liéu giao dich, dat dit li¢u giao dich ¢6 cac pham vi thay dbi dit liéu chong
chép vao cung tap con giao dich, va chia dit liéu giao dich c6 cac pham vi thay dbi dir
liéu ma khong chdng chap thanh cac tap con giao dich khéac nhau.

Budc xac dinh céc tip con giao dich ma dit ligu giao dich thudc vé theo cac loai giao
dich va cac pham vi thay ddi dir lidu cua dit liéu giao dich con co6 thé bao gém:

xac dinh tap con muc I ma dit li¢u giao dich thudc vé theo cac loai giao dich cua dit
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liéu giao dich; va

xé4c dinh tp con mirc II ma dit liéu giao dich thudc vé theo cac pham vi thay dbi dix
lidu cua dit lidu giao dich trong tdp con mic I, va su dung tap con muc II lam tép con
giao dich, trong d6 tap con muc II 1a tap con cua tip con muc L.

Céch thuc hién chi tiét ctia phurong 4n ndy tuong ng véi bude S102 trong phuong
4n 1, va tit ca cic phin md ta lién quan ciia phuong an 1 c6 thé ap dung dugc vao
phuong 4n nay, nén s& khong duge mo ta chi tiét & day.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc twong ing s& hiéu rang cac phuong an
cta sang ché c6 thé dugc d& xult dudéi dang phuong phép, hé théng, hodc san pham
chuong trinh may tinh. Do do, sang ché co6 thé dugc thuc hién dudi dang phuong an
hoan toan 12 phin ciing, phuong 4n hoan toan la phan mém, hodc phuong an két hop
phan mém va phan ciimg. Ngoai ra, sang ché c6 thé & dang san pham chuong trinh may
tinh dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu phuong tién luu trit st dung dugce bang miy
tinh (bao gém, nhung khong giéi han &, bd nho dia tir, CD-ROM, bd nhé quang, v.v.)

bao gdbm cdc md chuong trinh st dung dugc bang may tinh.

Sang ché dugc mo ta dya vao céc luu dd va/hoic cac so dd khdi ctia phuong phép,
thiét bi (hé théng), va san phim chuong trinh may tinh theo cac phuong 4n cua sang
ché. CAn hiéu ring 1énh chuong trinh mdy tinh ¢6 thé duoc st dung dé thyc thi timg quy
trinh va/hodc khdi trong céc luu b va/hodc cac so dd khéi va su két hop cia cac quy
trinh va/hodc cac khéi trong cac luu b va/hodc cac so dd khdi. Céc 1énh chuong trinh
may tinh nay co thé duoc tao ra cho may tinh da ning, may tinh chuyén dung, bd xu ly
nhting, hodc bd xir Iy cua céc thiét bi xtr ly dit liéu 1ap trinh duoc khac dé tao ra mdy,
1am cho céc 1énh dugc thuc hién bdi mdy tinh hodc bd xtr 1y cua cac thiét bi xt ly dit
liéu 14p trinh duoc khac tao ra thiét bi dé thuc thi chirc nang dugc quy dinh trong mot
hozic nhiéu quy trinh trén céc luu dd va/hoic trong mdt hodc nhidu khéi trong cac so a6
khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling c6 thé dugc luu trit trong bd nhé doc duge
bing mdy tinh ma c6 thé ra 1énh cho mdy tinh hodc cac thiét bi xi 1y dit liéu 1ap trinh
duogc khac lam viéc theo céach cu thé, 1am cho céc 1énh dugc luu trit trong bd nhd doc

duoc bﬁng may tinh tao ra vat phém chira thiét bi ra 1énh. Thiét bi ra 1énh nay thuc hién
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chitc ning dugc quy dinh trong mot hodc nhiéu quy trinh trén céc luu dd va/hoic trong

mot hodc nhiéu khoi trong cac so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling c6 thé dugc nap vao may tinh hodc cac
thiét bi xt ly dit liéu 14p trinh duoc khac, 1am cho chudi buéc thao tac dugc thuc hién
trén may tinh hodc cac thiét bi lap trinh dugc khac, nho do tao ra viéc xtr ly dugc thuc
hién béi may tinh. Do d6, cac 1énh dugc thyc hién trén may tinh hodc cac thiét bi lap
trinh duoc khac s€ tao ra cac bude dé thuc hién chirc nang dugc quy dinh trong mot hodc

nhidu quy trinh trén céc luu d6 va/hodc trong mot hodc nhiéu khoi trong cac so do khoi.

Trong cu hinh thong thudng, thiét bi dién toan bao g?)m mot hodc nhiéu bd xur Iy

(CPU), giao dién vao/ra, giao di¢n mang, va bo nhé.

B6 nhd c6 thé bao gdm phuong tién doc duge bang mdy tinh, nhu bd nhé kha bién,
bd nhd truy cap ngAu nhién (Random Access Memory - RAM), va/hodc bd nhé bat kha
bién, vi du, bo nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM) hodc bd nhé tac dong nhanh
(flash memory) (flash RAM - RAM téc dong nhanh). B6 nhg 1a mot vi du vé phuong

tién doc dugc bang may tinh.

Phuong tién doc dugc bﬁng may tinh bao gém phuong tién vinh vién, kha bién, di
dong va cd dinh, ma c6 thé thuc hién viéc Iuu trit thong tin thong qua phuong phép hoac
k§ thuat bat ky. Thong tin cd thé 1a cac 1énh doc dugc bﬁng may tinh, céc chu trac dir
liéu, cac mddun chuong trinh, hodc dit liéu khac. Céc vi du vé phuong tién Iuu trit cia
c4ac may tinh bao gbm, nhung khong bi gi6i han &, cac bd nh¢ truy cép ngiu nhién d6i
pha (Phase-change Random Access Memory - PRAM), cac bd nhé truy cép ngiu nhién
tinh (Static Random Access Memory - SRAM), cac b0 nh¢ truy cip nglu nhién dong
(Dynamic Random Access Memory - DRAM), céc loai bd nhé truy cap ngiu nhién
(RAM) khéc, cac bo nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), cac bd nhé chi doc 1ap
trinh duwgc x6a dugc bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory - EEPROM), c4c bd nhé tac dong nhanh (flash memory) hodc cac cong nghé
b6 nhé khac, cac CD-ROM (Compact Disk Read-Only Memory - b nh¢ chi doc dang
dia compact), DVD (Digital Versatile Disc - Dia da niang s6) hodc cac bd nhé quang
khéc, cac cat xét, cac bd nhé dang cat xét va dia hoac cac thiét bi nh¢ tir khac, hodc

phuong tién khong truyén dan khac bat ky, ma co thé dwoc st dung dé luu trit thong tin

-24-



36578

¢6 thé truy nhap duge vao thiét bi tinh toan. Theo cac dinh nghia trong ban md ta,
phuong tién doc duoc bang may tinh khong bao gbdm phuong tién tam thoi (transitory

media), nhu céc tin hiéu va cic song mang di liéu duoc diéu bien.

Can luu y thém rang cac thuat ngir “bao gbm”, “gdm”, hoic cac bién thé khac bat
ky cta cac thuat ngit nay duoc du dinh bao ham su bao gdm khong loai trir, 1am cho quy
trinh, phuong phap, vat phém, hogc thiét bi bao gdm mdt chudi phén tir khong chi bao
gdm céc phén tir ndy, ma con bao gbm cic phén tir khac khong dugc ligt ké rd rang,
hodc bao gdm thém céc phén tir ma vbn da gén lién véi quy trinh, phuong phép, vat
phém, hodc thiét bi. Khi khong c6 han ché nao nia, cac phén tir dugc x4c dinh boi cach
trinh bay “bao gdm mot...” khong loai trir quy trinh, phuwong phép, vat phim hozc thiét

bi bao gdm céc phan tt néu trén khéi vi¢e bao gobm thém c4c phan tlr giong hét bd sung.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc twong Gmg s& hiéu ring c4c phuong an
cia sang ché c6 thé dugc d& xuét dudi dang phuwong phép, hé théng, hodc san phim
chuong trinh may tinh. Do do, sang ché ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang phuong an
hoan toan 13 phin cing, phuong 4n hoan toan 1a phan mém, hodc phuong an két hop
phan mém va phén ciing. Ngoai ra, sing ché ¢ thé & dang san phim chuong trinh méay
tinh dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu phuong tién luu trit st dung duoc bang may
tinh (bao gbm, nhung khong gi6i han &, bd nhé dia tir, CD-ROM, bd nh¢ quang, v.v.)

bao gdm céc ma chuong trinh st dung duoc bang mady tinh.

Phin md ta trén day chi 1a cic phuong 4n cua sang ché, khong dugc st dung aé
gi61 han sang ché. Dbi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc twong Gng, sing
ché c6 thé c6 cac su cai bién va thay dbi khac nhau. Viéc cai bién, thay thé twong duong,
hodc cai tién dugc thyuc hién nam trong muc dich va nguyén ly cia sang ché s& dugc bao

trum boi yéu cau bao hd clia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng b sung dit liéu giao dich vao chudi khéi (blockchain), hé théng nay bao
gdm mdt hodc nhidu bd xit Iy va mot hogc nhiéu by nhé lau dai doc dugce bing may tinh
duogc ghép ndi vi mot hodc nhiéu bo xr Iy va dugc tao cAu hinh véi cac 1énh thyc hién
dugc boi mot hodc nhiéu b6 xur Iy dé 1am cho hé théng thuc hién cic cong cong doan
bao gdm:

thu nhan cac dit liéu giao dich cAn duge bd sung vao chudi khéi;

4n dinh dit liéu giao dich trong sb céc dit liéu giao dich v6i pham vi chdng chap clia
su thay dbi dit liéu vao cing tap con giao dich mirc I va dit liéu giao dich trong sb cac
dir liéu giao dich ma khong cé pham vi chdng chap cta sy thay dbi dit liéu vao céc tip
con giao dich murc I khac;

4n dinh dit liéu giao dich ma duoc 4n dinh theo céc tap con giao dich mire I vao mot
hodc nhidu tap con giao dich muc II theo loai giao dich, trong d6 dbi voi mdi tap con
trong s cac tip con giao dich mirc I, cac dit liéu giao dich, trong tép con giao dich murc
[ twong Gng, v6i cung loai giao dich duge 4n dinh trong cung tap con giao dich muc II,
va céc dit liéu giao dich, trong tip con giao dich muc I twong tng, voi cac loai giao dich
khac nhau duogc 4n dinh vao cic tap con giao dich mirc II khéc nhau; va

thuc hién mot hodc nhiéu tap con giao dich muc II song song, va Iuu trit cac két qua
cta viéc thuc hién nay vao chudi khéi.
2. H¢ théng theo diém 1, trong @6 viéc thuc hién mdt hodc nhiéu tap con giao dich mirc
IT song song bao gbm:

thuc hién it nhét mot phﬁn cua céc dit liéu giao dich dugc 4n dinh trong céc tap con
giao dich mirc II khéc song song nho sit dung da ludng hozc cum may.
3. H¢ théng theo diém 1, trong do:

mdi dit lidu trong sb cac dit liéu giao dich tuong tmg v6i nhén thoi gian; va

viéc thuc hién mot hodc nhiu tap con giao dich muc II song song bao gém: thuc
hién it nhéit mot ph?m cua cac dit liéu giao dich duoc 4n dinh trong cung tip con giao
dich muc IT ndi tiép theo thtt tu thoi gian tuong ng véi cac nhan thoi gian.
4. HE théng theo diém 1, trong d6 viéc 4n dinh dit liéu giao dich ma duogc 4n dinh theo
cac tap con giao dich mic I vao mot hoc nhiéu tap con giao dich muc II theo loai giao

dich bao gdm:
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tinh tién loai giao dich cua mdi dit liéu giao dich trong mdi tip con trong sb cac tap
con giao dich murc I;

dap lai viéc loai giao dich cta dir liéu giao dich thir hai gidng nhu loai giao dich ctia
mot hodc nhiéu dit liéu giao dich cta tap con giao dich muc II thit nhét, bd sung dit li€u
giao dich thi hai vao tap con giao dich mtrc II thir nhét; va

dap lai viéc loai giao dich cua dit liéu giao dich thtr hai khac véi loai giao dich cua
tAt c& cac dit liéu giao dich cia tap con giao dich mirc II thi nhét, tao tap con giao dich
mre II th hai va bd sung dit lidu giao dich thir hai vao tap con giao dich murc II th hai.
5. Hé théng theo diém 4, trong d6 c6 mbi lién hé tuong tmg gifta cac dit liéu giao dich
va cac nhan thdi gian, va viéc tinh tién loai giao dich bao gém:

tinh tién loai giao dich cia mdi dit lidu giao dich trong mdi tap con trong sb cac tap
con giao dich murc I theo tht tw thoi gian tuong Ung v6i cac nhan thoi gian theo cac
nhén thoi gian cta dir liéu giao dich.
6. H¢ théng theo diém 1, trong d6 cac dit liéu giao dich can duge thyc hién duge thu
nhan & tao ra tip hop giao dich cAn duge thuc hién bao gom cac dit ligu giao dich, va
tap hop giao dich dugc xic dinh boi luong xu ly dit liéu thiét 1ap trudc va thoi gian dir
liéu giao dich thiét 1ap trude.
7. Hé théng theo diém 6, trong d6 luong xir 1y dit ligu thiét 13p truée duge xdc dinh theo
lwgng dit liéu dugc phép ghi vao chudi khéi.
8. Phuong tién luu trix 14u dai doc dugc bang may tinh dugc tao cAu hinh véi cac 1énh
thue hién duge bdi mot hoic nhidu b xt Iy dé lam cho mdt hodc nhiéu bd xir ly thuc
hién céc cong doan bao gbm:

thu nhén céc dir liéu giao dich can dugc bd sung vao chudi khdi;

4n dinh dit liéu giao dich trong sb cac dit liéu giao dich véi cung loai giao dich vao
cung tip con giao dich murc I va dit liéu giao dich trong s cac dit liéu giao dich v6i cac
loai giao dich khéc vao céc tép con giao dich muc I khac;

4n dinh dit liéu giao dich ma dugc 4n dinh theo cac tip con giao dich mirc I vao mot
hozc nhiéu tap con giao dich mirc II theo pham vi thay dbi dit liéu, trong d6 d6i véi mbi
tdp con trong sd cé4c tap con giao dich mirc I, cac dir liu giao dich, trong tap con giao
dich murc I twong tng, v6i pham vi chdng chap cia sy thay dbi dit lidu duoc 4n dinh

trong cung tap con giao dich mtrc II, va cac dit liéu giao dich, trong tép con giao dich
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muc I twong tng, v6i khong c6 pham vi chdng chap cua sy thay dbi dir liéu duoc 4n
dinh vao cac tip con giao dich murc II khac; va

thuc hién mot hodc nhidu tap con giao dich murc IT song song, va luu trit cac két qua
cta viéc thuc hién nay vao chudi khéi.
9. Phuong tién luu trir 1au dai doc duoc b%mg may tinh theo diém 8, trong d6 viéc thuc
hién mot hodc nhidu tip con giao dich mirc II song song bao gbm:

thuc hién it nhét mot phﬁn cua céc dit liéu giao dich dugc 4n dinh trong céc tap con
giao dich muc II khéc song song nho s dung da ludng hodc cum may.
10. Phuong tién luu trir 1au dai doc dugc bang may tinh theo diém 8, trong do:

mai dit lidu trong s cac dit liéu giao dich twong ng véi nhan thoi gian; va

viéc thyc hién mot hodc nhiéu tap con giao dich muc II song song bao gdm: thyuc
hién it nhit mot phé”ln cia céc dit liéu giao dich dugc 4n dinh trong cung tap con giao
dich muc II nbi tiép theo th ty thoi gian twong ng véi cac nhan thoi gian.
11. Phuong tién luu trit 14u dai doc dugc bang may tinh theo diém 8, trong d6 viéc 4n
dinh dit liéu giao dich ma dugc 4n dinh theo cic tap con giao dich muc I vao mot hodc
nhiéu tp con giao dich murc II theo pham vi thay d4i dit lidu bao goém:

tinh tién pham vi thay dbi dfr liéu cua mdi dit liéu giao dich trong mdi tip con trong
s6 cac tap con giao dich mirc I;

dép lai viéc pham vi thay ddi dix lidu cua dit liéu giao dich tha hai chéng chép véi
pham vi thay d6i dit liéu cua tap con giao dich murc II thir nhét, bd sung dit liéu giao
dich thtr hai vao tap con giao dich mure 1T tht nhit; va

dép lai viéc pham vi thay dbi dit lidu cua dit liéu giao dich thi hai khong chdng chap
vGi pham vi thay dbi dit liéu cua tap con giao dich mirc I thir nhét, tao tap con giao dich
muee II thi hai va bd sung dit liéu giao dich thit hai vao tap con giao dich mire IT thi hai.
12. Phwong tién luu trit 1au dai doc dugc bang my tinh theo didm 11, trong d6 c6 mdi
lién hé tuong g gilta mot hodc nhidu dit liéu giao dich va cac nhan thoi gian, va viéc
tinh tién loai giao dich bao gdm:

tinh tién pham vi thay dbi dit liéu cia mdi dit liéu giao dich trong mdi tp con trong
sd céc tap con giao dich muc I theo thr tu thoi gian twong tng véi cac nhan thoi gian
theo céc nhan thoi gian cta dir liéu giao dich.

13. Phuong tién luu trit 14u dai doc dugc bang may tinh theo diém 8, trong d6 cac dit
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liéu giao dich can dugc thuc hién dugc thu nhén dé tao ra tap hop giao dich can dugc
thuc hién bao gém dir liéu giao dich, va tap hop giao dich dugc xac dinh boi lugng xtr
ly dir licu thiét 1ap trude va thoi gian dit li¢u giao dich thiét 1ap trude.
14. Phuong tién luu trir 14u dai doc dugc bang may tinh theo diém 13, trong d6 luong
Xt ly dir licu thiét 1ap truéc duge xac dinh theo luong dit liéu dugc phép ghi vao chudi
khi.
15. Phuong tién luu trit 14u dai doc dugc bang mdy tinh dugc tao cAu hinh vé1i céc 1énh
thue hién duge bdi mét hodic nhidu b xt 1y ¢ 1am cho mot hodc nhidu bd xir 1y thuc
hién cac cong doan bao gbm:

thu nhan céc dit liéu giao dich cin duge bd sung vao chudi khéi;

4n dinh dit liéu giao dich trong sb céc dit lidu giao dich v6i pham vi chdng chap cla
su thay dbi dit liéu vao cung tip con giao dich muc I va dit liéu giao dich trong s céc
dir liéu giao dich ma khong c6 pham vi chdng chap cua sy thay dbi dir liéu vao céc tap
con giao dich murc I khéc;

4n dinh dit liéu giao dich ma dugc 4n dinh theo cac tap con giao dich muc I vao mot
hodc nhiéu tap con giao dich murc II theo loai giao dich, trong d6 dbi véi mdi tap con
trong sb cac tap con giao dich muc I, cac dit lidu giao dich, trong tip con giao dich muc
[ trong Ung, v4i cing loai giao dich duoc 4n dinh trong cung tap con giao dich mirc II,
va céc dir lidu giao dich, trong tip con giao dich mirc I twong g, v6i cac loai giao dich
khéac nhau dugc 4n dinh vao céc tip con giao dich mire II khéac nhau; va

thuc hién mot hodc nhiéu tap con giao dich mirc II song song, va luu trit cac két qua
ciia viée thyc hién ndy vao chudi khdi.
16. Phuong tién luu trix 1au dai doc dugc bang mdy tinh theo diém 15, trong d6 viéc thuc
hién mot hodc nhiéu tap con giao dich mirc IT song song bao gém:

thuc hién it nhét mot phén cua céc dit liéu giao dich dugc 4n dinh trong cac tap con
giao dich mirc IT khéc song song nho st dung da ludng hodc cum may.
17. Phuong tién luu trir 1au dai doc duge bang mady tinh theo diém 15, trong do:

mdi dit liéu trong s céc dit liéu giao dich tuong tmg véi nhan thoi gian; va

viéc thuc hién mot hodc nhiéu tap con giao dich murc II song song bao gém: thuc
hién it nhit mot phan clia céc dit liéu giao dich dugc 4n dinh trong cing tap con giao

dich muc IT ndi tiép theo thit ty thoi gian twong img Vi cac nhan thoi gian.
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18. Phuong tién luu trit 1au dai doc dugc bing may tinh theo diém 15, trong d6 viéc 4n
dinh dit liéu giao dich ma dugc 4n dinh theo céc tip con giao dich muc I vao mot hodc
nhiéu tip con giao dich muc II theo loai giao dich bao gbm:

tinh tién loai giao dich ctia mdi dit liéu giao dich trong mdi tap con trong s cac tap
con giao dich muc I;

dép lai viéc loai giao dich cua dit liéu giao dich thir hai gidng nhu loai giao dich cua
mot hodc nhiéu dit liéu giao dich cta tip con giao dich mirc II thit nhét, bd sung dit liéu
giao dich tht hai vao tap con giao dich muc II thir nhét; va

dap lai viéc loai giao dich cua dit liéu giao dich thtt hai khac véi loai giao dich cia
tAt ca cac dit liéu giao dich cla tip con giao dich mirc II thir nhét, tao tap con giao dich
mite II thtt hai va bd sung dit liéu giao dich tht hai vao tap con giao dich muc II thir hai.
19. Phuong tién luu trit 14u dai doc dugc bing may tinh theo diém 18, trong d6 c6 mdi
lién hé twong tng gitta cac dit liéu giao dich va cac nhan thoi gian, va viée tinh tién loai
giao dich bao gdm:

tinh tién loai giao dich ctia mbi dit liéu giao dich trong mdi tp con trong sb cac tap
con giao dich mirc I theo thit tu thoi gian twong Gmg v6i céc nhan thoi gian theo céc
nhén thoi gian cua dit liéu giao dich.
20. Phuong tién luu trit 1au dai doc dugc béng may tinh theo diém 15, trong d6 cac dit
liéu giao dich can dugc thuc hién duogc thu nhan dé tao ra tap hop giao dich can dugc
thuc hi€n bao gém céc dit lidu giao dich, va tip hgp giao dich dugc xac dinh boi luong

xtt 1y dit liéu thiét 1ap trude va thoi gian di liéu giao dich thiét 1ap trudc.
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81011

Thu nhén céc dit liéu giao dich can dugc ghi vao chudi khoi

81021

Xac dinh céc tap con giao dich ma dit liéu giao dich thudc vé theo céc loai giao
dich va/hodc cac pham vi thay ddi dir liéu cua dit lidu giao dich, trong d6 khong
¢6 mbi lién hé phu thudc giao dich gifta dit liéu giao dich thude vé céc tap con
giao dich khéc nhau

81031

Thuec hién cac tap con giao dich song song, va ghi két qua thuc hién vao
chuoi khoi

FIG. 1

-31-



Két thac

36578

T4t ca dit lidu
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giao dich trong tap hop giao dich da dugc tinh

81022‘<

Thu nhén dit liéu giao dich bét ky TX

l | | SlO23‘<

Tinh toan pham vi thay dbi dit liéu cta

dix liéu giao dich TX

bung

v SIOZS‘(

TXB hay khong?

Bb sung dit liéu giao
dich TX vao tap con
giao dich TXB

81024_<

Liéu pham vi thay dbi dit lieu
ctia dit liéu giao dich TX c6 chong chép pham vi thay
ddi dit liéu cua tap con giao dich san co6

Sai

Sl()26‘< +

FIG. 2
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81027_<

Xac dinh tap con mirc I ma dit ligu giao
dich thudc vé theo céc loai giao dich cua
dit liéu giao dich

l S1028 —<
Tinh tién cic pham vi thay dbi dir liéu cua
dit liéu giao dich trong tap con mirc I thir
nhat

81029"(

Liéu pham vi thay a6i
dit liéu ciia dit liéu giao dich thi hai c6 chdng chap
pham vi thay dbi dit liéu cua tap con
mitc 11 thir nhit hay khong?

Dlng Sai

* 810301 510311 v

B sung dit liéu giao Tao tap con muc II thir hai
dich tht hai vao tép bao gdm dit liéu giao dich
con mrc II thir nhat thir hai

FIG. 3
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Thiét bi ghi dit lidu giao dich vao chudi

khbi
101 _<
Mo6dun thu nhin

102‘(

Moédun x4c dinh tip con giao dich

103‘(

Modun thue hién dit 1lidu

FIG. 5
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