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(57) Sang che dé cap dén thiét bi nang vat ning (1) bao gdm cum chi tiét truyen dong (12)
duogc 1ap c¢d dinh trén khung d& trén (13); khung d& trén (13), ¢ dau trudc, c6 bb tri tay can
chiu lyc (11) ¢6 chirc nang nhu tay cau, dau ty do cia tay can chiu luc (11) duogc lap puly
cap tai (113) dé chuyen hudng céap tai (10), mat dudi cua khung do trén (13) duoc tao ket
ciu sao cho c6 thé quay duoc quanh try chiu lyc (143) cua khung do duoi (14) nho do can
chiu lyc (11) c6 thé quay tir trai sang phai hodc nguoc lai; khung d& dudi (14) duge lap
theo cach c6 thé truot doc theo khung (15), theo d6 can chiu luc 11 vira thyc hién dugc
chuyén dong quay trai-phai vira thyc hién chuyén dong tinh tién theo hudng tién-lui hoic
sang ngang.
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Linh viee kj thudt dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi nang vat ndng co6 cAu tao don gian, cAu tric nho gon dé
¢6 thé sir dung duge & cac khu vue c6 khong gian chat hep nhung di nang cac vat dung
nang nhu tu lanh, diéu hoa nhiét do, trang thiét bi ndi that hoic duge lép dat & cac cong trinh
xdy dung cao ting trong cac khu dan cu dong duc va chat hep.

Tinh trang kj thudt ciia sdng ché

Hién nay, céc thiét bi nang c6 thé durgc phan loai thanh thiét bj nang cb dinh va thiét
bi nang di dong.

Thiét bi nang ¢b dinh 14 loai thiét bi nAng khong c6 kha nang tur di chuyén vi tri ching
han nhu ciu thap, cau truc, cAu b bién. CAu tao cia cac thiét bi nang cb dinh nay bao gf“)m
phan cau truc (khung d&) chic chén, bén bi ning duoc hang héa tai trong 16n. Loai thiét bi
nang ¢ dinh nay thuong duoc sir dung nhiéu trong cdc cong trinh xay dung nha cao tang,
xdy dung cau dudng, thity dién hodc nang ha cac loai nguyén vét liéu, hang héa kich thuéc,
tai trong ndng véi dO cao nang 16n.

Thiét bi nang di dong 12 loai thiét bi ndng dwoc gin trén cac phuong tién c6 thé di
chuyén dugc nhé ngudn ning lwong duge dit kém trén may cu. Céc loai thiét bi nang di
dong nay c6 tay cin nghiéng, thay ddi pham vi hoat dong bang cach thay ddi g6c nghiéng
tay can hodc dugc lip thém tay cin phu hodc c6 thé didu chinh d6 dai cia tay cn hodc két
hop cac yéu té nay. Thiét bi nang di dong nay ding trong lwong cua phwong tién dé lam dbi
trong khi ning hang héa nhung ciing c6 thé két hop ca viéc 1ip thém cac vit nang bd sung
dé tang do nang ctia thiét bi nang qua do ting dwoc tai trong c6 thé nang dugc.

Tuy nhién, céc thiét bi nang c¢d dinh va di dong néu trén déu c6 nhugce diém 1a céng
kénh, khong phil hop dé 15p dit hodc st dung trong khu vuc c6 khong gian chat hep hoac
t6n nhiéu nhan cong, thoi gian va chi phi cho viée lip dat, di chuyén cac thiét bi ning hién
c6. Cac tac gia cia sang ché phat hién ra ring c6 nhu ciu cao trong viéc di chuyén cac vt
dung co khéi lugng nang nhu tu lanh, diéu hoa khong khi, dd noi thit, v.v., hodc cac dd vat
khac ma mot hodc mot sb nguoi khoe manh binh thuong khong thé di chuyén dugc mot
cach dé dang va khong thé ding dugc cac thiét bi nang ¢ dinh hodc di dong da néu trén
trong cac khu vuc c6 khong gian chat hep vi du nhu & cac ngd, hém cta cac khu do thi 16n
tai Viét Nam nhu thanh phd Ha N6, thanh phd Hb Chi Minh.

Do d6, ¢6 nhu ciu tao ra thiét bi nang c6 tinh co dong cao, c6 thé nang cac nguyén
vét liéu, trang thiét bi x4y dung tai cic cong trinh xdy dung cao ting trong cac khu dén cu
dong duc, chat hep.
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Bin chit ky thugt ciia sdng ché

Do d6 muc dich cua sang ché 13 dé xuét thiét bi nang c6 cAu tao don gian, cAu trac
nho gon dé ¢6 thé sir dung duoc & cac khu vire ¢6 khong gian chat hep nhung du nang céc
vat dung ning nhu td lanh, diéu hoa nhiét do, trang thiét bi ndi thit hoic duge lép dat & cac
cong trinh xay dung cao ting trong cic khu dan cu dong dic va chat hep ma cac thiét bi
nang hién c¢6 khong thé 1dp dit duoc hodc c¢6 kha nang lip dit duge nhung doi héi nhidu
trang thiét bi hd tro, ngudn nhén luc cao, v.v...

Dé dat duoc muc dich néu trén sang ché dé xuit thiét bi nang v4t ning 1 bao gdm
cum chi tiét truyén dong 12 dugc 13p cb dinh trén khung d& trén 13; khung d& trén 13, & diu
trege, ¢ bo tri tay can chiu lyc 11 ¢6 chite nang nhu tay cAu, dau tu do cia tay can chiu luc
11 dugce 1ap puly cap tai 113 @ chuyén hudng cap tai 10, mit dudi ciia khung do trén 13
dugce tao két ciu sao cho c6 thé quay dugc quanh tru chiu lyc 143 cia khung d& dudi 14
nh& d6 cén chiu luc 11 ¢6 thé quay tur trai sang phai hodc nguoc lai; khung d& dudi 14 dugc
lép theo cach c6 thé truot doc theo khung 15, theo d6 can chiju luc 11 vira thuc hién dugc
chuyén dong quay trai-phai vira thuc hién chuyén dong tinh tién theo hudng tién-1ui hodc
sang ngang.

Cép tai 10 c6 mdt dau dugce gan mdc cau 101 dé moc vao vat nang can nang va dau
con lai dugc cudn vao trong cudn cép 121.

Tay can chiu luc 11 bao gdbm mot dau trén 111 va dau dudi 112, puly cap tai 113
duoc lip dat & ddu trén 111 cia tay cin chiu luc & din hudng cho cép tai 10.

Cum chi tiét truyén dong 12 bao gdm tréng cudn cap 121 c¢6 thé quay dugc quanh
truc tréng 1231 dugc lién két véi dong co 122 thong qua co ciu truyén dong 123. Co ciu
truyén dong 123 1 co cAu truyén dong xich - banh rang, dong co 122 1a dong co dbt trong.
Pong co 122, co ciu truyén dong 123 va trdng cudn cap 121 duoc gin cb dinh trén khung
124. Khi dong co 122 hoat dong, co cdu truyén dong 123 quay truyén chuyén dong dén truc
tréng 1231 1am quay truc trdng 1231, ly hop 127 dugc lép trén truc tréng 1231 voi dia ly
hop 1271 dugce lép ¢b dinh véi truc tréng 1231, dia ma sat 1272 dugc bd tri ddi dién véi dia
ly hop 1271 va duoc diéu khién béi tay cAm 125 bang cach ép dia ma sat 1272 vao dia ly
hop 1271 dé truyén chuyén dong quay sang dia ma sat 1272, mit bén kia cua dia ma sat
1272 dugc gan cing vao trong cudn cap 121, nhd d6 tée d6 cudn cap hay tde do quay cia
tréng cudn cap c6 thé dugc didu chinh bing thao tac trén tay cdm 125. Tréng cubn cap 121,
& phia ddi dién, c6 bb tri co ciu phanh 128, trong d6 co ciu phanh 128 bao gébm ma phanh
1281 dugc lip theo cach co thé tiép xtic voi tréng cubn cap 121 bing cach d& tay phanh
1282 xudng, khi nha tay phanh 1282, 10 xo dan hdi tay phanh 1283 s& kéo tay phanh 1én
khién m4 phanh 1281 tach roi khoi tréng cubn cap 121.

Khung d& trén 13 & mat dudi c6 b tri try rdng 136 ¢6 dudng kinh 16n hon dudng
kinh ctda tru chiu lyc 143 cua khung d& dudi 14.

Khung d& dudi 14 bao gdm khung day 141, tru chiu lyc 143 dugc bb tri & tim clia

khung day 141, cac thanh chiu Iyc 144 c6 tac dung gia cudng cho tru chiu luc 143 vao khung
-3-



36573

day 141. Khung d& dudi 14 dugc gin ¢b dinh vao ban d 153 nho cac chi tiét bat chit dugc
14p xuyén qua cac 15 nho 142. Tru chiu luc 143 c6 dang hinh tru rdng dé lap tru rdng 136
cta khung dd trén 13 ra bén ngoai.

Khung 15 c6 dang hinh chit nhét dugc tao két cAu boi cac thanh chiu luc trén 1511
va c4c thanh chiu luc duéi 1512, ranh dan huéng 152 duoc tao song song va nam gifra cac
thanh chiu luc trén 1511 va cac thanh chiu luc dudi 1512 dé din hudng cho viée di chuyén
ctia ban d& 153 thong qua céc banh xe 155 dugc gan vao ban d& 153.

Mo ta vin tit hinh vé

bac diém k¥ thuét cia sang ché s€ dugec md ta rd rang hon vdi su tham khao céc hinh
vé dugc liét ké dudi ddy nhung di€u nay khong dong nghia véi viée lam gidi han sang ché.

Hinh 1 12 hinh chiéu canh thé hién két cAu ciia thiét bi nang vét ning theo sang ché;

Hinh 2 12 hinh chiéu canh dugc nhin tir huéng khéac thé hién két cAu cia thiét bi
ning vét nang theo sang ché;

Hinh 3 12 hinh chiéu bing thé hién két cu cta thiét bi ning vat ning theo sang ché;

Hinh 4 13 vé phéi canh thé hién cac cum chi tiét truyén dong cia thiét bi nang vat
ning theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

M ta chi tiét sang ché sau day 1a cta cac phwong 4n wu tién thuc hién cta sang ché
¢6 sur tham chiéu dén cac hinh v& di kém. Mb ta nay nhim muc dich minh hoa va khong lam
gi6i han pham vi cta sang ché. Cac phwong 4n ny duge mo ta ddy du chi tiét dé cho phép
mdt ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé thuc hién duoc cac dbi
turong theo sang ché nay, va dwoc hidu ring cac phuong 4n khac c6 thé dugc thuc hién véi
nhiéu cai bién ma khéng vuot ra ngoai ban chét va pham vi clia cac dbi twong theo sang ché
nay.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v& Hinh 1 — Hinh 3, thiét bi nang vat ngng 1 bao
gbm cum chi tiét truyén dong 12 duoc lip cb dinh trén khung d& trén 13; khung d& trén 13,
& du trude, c6 bd tri tay cin chiu lyc 11 ¢6 chirc ning nhu tay cu, dau ty do cia tay can
chiu luc 11 duoc lap puly cap tai 113 dé chuyén hudng cap tai 10, mit duéi ctia khung d&
trén 13 duoc tao két clu sao cho co thé quay dugc quanh tru chiu Iyc 143 cua khung d&
dudi 14 nhd d6 cin chiu luc 11 co thé quay tir trai sang phai hodc ngugc lai; khung d& dudi
14 duoce lép theo cach c6 thé truot doc theo khung 15, theo d6 can chiu luc 11 vira thuc hién
duoc chuyén dong quay trai-phai vira thuc hién chuyén dong tinh tién theo huéng tién-1ui
hodc sang ngang.

Cap tai 10 c6 mot dau duge gan moc cau 101 dé moéc vao vat ndng can nang va dau
con lai dugc cudn vao trong cudn cap 121. Viéc gin mée cau 101 vao mot dau cua cap tai
-4-



36573

10 va dAu con lai vao tréng cudn cap 121 ¢6 thé duoc thuc hién bing céc phuong phap thong
thuong da biét.

Tay cén chiu lyc 11 bao gdm mot dau trén 111 va diu dudi 112, puly cap tai 113
duoc lap dat & dau trén 111 cla tay can chiu lyc dé din hudng cho cép tai 10. Viéc lip puly
cép tai 113 vao tay can chiu Iuc 11 ¢6 thé duogc thuc hién bang cac phuong phéap thong
thuong da biét

Nhu duge thé hién trén Hinh 4, cum chi tiét truyén dong 12 bao gdm trdng cudn cap
121 ¢6 thé quay dugc quanh truc tréng 1231 dugce lién két v6i dong co 122 théng qua co
céu truyén dong 123. Co ciu truyén dong 123 c6 thé 13 cc co cAu truyén dong da biét nhur
co cAu truyén dong piston, co cu truyén dong xich - banh ring, co chu truyén dong tay quay
con trwgt. Theo phuong 4n minh hoa ciia séng ché, co ciu truyén dong 123 1a co cau truyén
dong xich - banh ring (nhung diéu nay khong ddng nghia véi viéc 1am gi6i han sang ché).
Dong co 122 c6 thé 1a cac dong co di biét nher dong co dién, dong co dét trong. Pong co
122, co chu truyén dong 123 va tréng cubn cap 121 dwogc gin cd dinh trén khung 124. Khi
dong co 122 hoat dong, co ciu truyén dong 123 quay truyén chuyén dong dén truc tréng
1231 lam quay truc tréng 1231, ly hop 127 dugc lp trén truc trbng 1231 véi dia ly hop
1271 duoc 18p cb dinh v6i truc tréng 1231, dia ma sat 1272 duge bb tri dbi dién véi dia ly
hop 1271 va duogc didu khién béi tay cAm 125 bang cach ép dia ma sat 1272 vao dia ly hop
1271 dé truyén chuyén dong quay sang dia ma sat 1272, mit bén kia clia dia ma s4t 1272
duoc gin cimg vao tréng cubn cap 121, nho d6 tde dd cudn cap hay tbc do quay cua tréng
cudn cap c6 thé dugce diéu chinh bang thao téc trén tay cAm 125. Trbng cudn cap 121, & phia
d6i dién, ¢6 bd tri co ciu phanh 128, trong d6 co cau phanh 128 bao gbém mé phanh 1281
duoc 1ip theo cach c6 thé tiép xtic vai tréng cubn cap 121 bing cach dé tay phanh 1282
xudng, khi nha tay phanh 1282, 16 xo dan hdi tay phanh 1283 s& kéo tay phanh 1én khién
maé phanh 1281 tach roi khoi tréng cubn cap 121. Viée gén ¢d dinh déng co 122, co cau
truyén dong 123 va tréng cudn cap 121 1én khung 124 c6 thé dugc thuc hién bang céc
phuong phap thong thudng da biét ching han nhu bu 16ng - dai ¢, han ¢ dinh, v.v.. O dau
trude cna khung 124 ¢6 go 125 dé gin vao nganh d& 135 cta khung d& trén 13. O canh d6i
dién cia khung 124 con c6 mot 16 nho 126 dé lap chét gén c¢b dinh cum chi tiét truyén dong
12 vao khung d& trén 13 (nhu duge thé hién trén Hinh 2).

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& Hinh 1 — Hinh 3, khung d& trén 13 bao gom bé
d5 131 dé lp dat khung 124 cta cum chi tiét truyén dong 12, cac truc dimg 132 c6 dang
hinh tru tron duogc ga‘in ¢b dinh theo phuong théng dang trén bé do 131, chi tiét dor 133 dang
hinh tru rdng dé gén tay cAn chiu luc 11 va bé ti 134 dé do chi tiét & 133. Chi tiét d& 133
va bé ti 134 duoc 1ép dat song song véi nhau va ¢ dinh vao bé d& 131 theo gbc nam trong
khoang tir 30 do dén 70 do. Tt hon 1a ndm trong khoang tir 35 d dén 60 do va tét nhat 1a
nim trong khoang tir 45 d6 dén 50 6. O mat trén cua bé ti 134 va & Vi tri tiép xuc voi chi
tiét d 133 con c6 cac nganh d& 135 dung dé gai va giir cum chi tiét truyén dong 12. Khung
do trén 13 & mit dudi c6 bd tri tru rong 136 c6 duomg kinh 16n hon duong kinh ctia try chiu
lwc 143 cua khung d& dudi 14. O vi tri twong g véi vi tri ciia 16 nhé 126 (khi 1ap cum chi
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tiét truyén dong vao khung do trén 13) ciing c6 mot 18 nhé 136 ¢6 kich & bang kich ¢& cia
16 nho 126.

Khung d& dudi 14 bao gbm khung day 141, tru chiu luc 143 dugc b tri & tam cia
khung ddy 141, cac thanh chiu luc 144 c6 tac dung gia cudng cho tru chiu lyc 143 vao khung
day 141. Khung d& dudi 14 duoc gin ¢ dinh vao ban d& 153 nhd cdc chi tiét bat chit duge
1ip xuyén qua cac 16 nhé 142. Tru chiu lyc 143 c6 dang hinh tru rong dé 1p tru rdng 136
cua khung do trén 13 ra bén ngoai.

Khung 15 ¢6 dang hinh chit nhit dugc tao két chu béi cac thanh chiu luc trén 1511
va céc thanh chiu luc dudi 1512, rdnh din huéng 152 duge tao song song va nam giita cac
thanh chju luc trén 1511 va céc thanh chiu luc dudi 1512 dé din huéng cho viée di chuyén
cta ban do 153 thong qua cac banh xe 155 duge gin vao ban d& 153. Trén ban d& 153, c6
cac 16 nho 156 twong tng véi vi tri ctia cac 16 nhod 142 trén khung dF dudi 14. Trén mot
canh ctia Khung 15 ¢6 mdt khoang hé 157 dé lap ban d& 153.

Dé dam bao thang bang va kha ning chiu luc ciia thiét bi, cac tay don 16 va 17 duogc
bé tri dé gin két cum chi tiét truyén dong 12, truc dimg 132 va tay can chiu lyc 11. Viée
gin két cac tay don 16, tay don 17 v6i cum chi tiét truyén dong, dau trén clia truc dimg 132
va tay can chiu luc 11 duge thuc hién béng cac phuong phap thong thudng da biét nhu han,
ding bu léng, dai dc, v.v..

Hoat dong ciia thiét bi theo sang ché c6 thé dwgc md ta chi tiét hon nhu dudi day.

Dé 14p dit thibt bi nang theo sang ché, trudc tién bé tri khung 15 tai vi tri bing phang
dt khong gian dé c6 thé didu khién thiét bi. Sau do, lip ban d& 153 bang cich déy sao cho
banh xe 155 di chuyén doc theo ranh dn huéng 152 vao trong khung chiu lyc 15 thong qua
khoang h& 157. Sau do6, dat khung d& dudi 14 1én trén ban d& 153 sao cho céc 16 nho 142 &
vi trf trong tmg cta cac 15 nhé 156. Gan cd dinh khung d& duéi 14 vao khung 15 bang cach
bét bu 16ng, dai dc thong qua cac 16 nhéd 142 va 156. Sau d6, dat khung do trén 13 1én khung
d& dudi 14 sao cho tru chiu luc 143 10ng vao trong tru réng 136. Tiép theo 1ap dit cum chi
tiét truyén dong 12 1én khung d& trén 13 sao cho g& 125 cua cum chi tiét truyén dong 12
16ng vao gitta nganh d& 135 va mit trén cta khung d& trén 13 va gén cb dinh cum chi tiét
truyén dong 12 trén khung d& trén 13 bang bu 16ng dai bc¢ tai vi tri ctia 16 nhé 126 va 136.
Tiép theo, lép dit tay can chiu lyc 11 sao cho dau duéi cua tay don chiu luc 1<‘3ng vao trong
chi tiét d& 133 cua khung d& trén 13. Tiép theo d6 lip cAc thanh don 16 va 17. Cubi cing
1ip mot dau cia cap tai 10 vao trbng cudn cap 121 sao cho cép tai 10 di qua puly cap tai
113.

Dé nang va di chuyén vat ning trude tién can phai méc moéc cdu 101 truc tiép vao
vét ning can nang (néu vat cin ning c6 vi tri dé 1ip moéc 101 vao) hodc thong qua cac vat
trung gian c6 vi tri dé 1ap moc cau 101. Sau khi da 1ip moc cu 101 vao vat can nang, khoi
dong dong co 122 va diéu khién tay cAm sao cho chiéu quay ctia dong co lam tréng cubn
cap 121 quay theo hudng cudn cép tai 10 vao va qua d6 nang vat nang lén.
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Pé di chuyén vat ning, tiy vao vi tri 1ip dit va huéng mudn di chuyén, c6 thé di
chuyén khung d& dudi 14 hoic xoay khung d& trén 13.

Dé ha vat ning can di chuyén xubng, didu khién tay can diéu khién theo huéng sao
cho chidu quay ctia dong co s& 1am tréng cubn cap 121 quay theo huéng nhd cép tai 10
ra.

Pé dam bao hoat dong an toan ciia thiét bj theo sang ché, cac khung, cac chi tiét nhur
dugc mo ta trong sang ché duoc 1am tir vat 1iéu c6 do bén cao, kha nang chiu luc t6t nhu
thép, hop kim hodc céc vat liéu khac ¢ tinh chét tuong tu.

Hiéu quad cua sdng ché

Nhu duge mo ta & trén, thiét bi nang vét nang c6 thé duogc 1ap dat, st dung trong céc
khu vire ¢6 khéng gian chat hep hodc cac cong trinh xdy dung cao ting trong cac khu dan
cu dong duc ma thiét bi nang khac khong thé di chuyén vao va lap dat va da dé nang cac
vét nang ma mot hodc mot sb ngudi binh thuong khong thé nang va di chuyén vat nang mot
cach d& dang.

Ngoai ra, thiét bi nang theo sang ché duoc thiét ké, 1ap dat theo dang module c6 kha
ning thao, 1ip tai hién trueomg nén d& dang trong viée bao quéan, di chuyén dén dia diém cin
st dung gitip tiét kiém nhan cong, chi phi.

Nhiéu bién dbi va thay thé khac trong cu triic va phuwong phap hoat dong theo sang
ché nay c6 thé duoc 4p dung béi nhitng ngudi ¢6 kinh nghiém trong linh virc ma vin ndm
trong pham vi va tinh thin cla sang ché nay. Mic dir sang ché nay dugc mo ta twong ng
v6i cac phuong 4n duge wu tién cu thé, cn phai hiéu rang cac yéu ciu bao ho theo sang ché
khong 1am gi6i han cac phwong 4n cu thé nay. Véi du dinh ring cac yéu ciu bao ho dudi
day xac dinh pham vi cta sang ché va cac cdu trisc va phwong phép trong pham vi cia cac
yéu cau bao hd nay va bang cach dy cac yéu cau bao hd twong duong véi ching ciing dugc
bao gbm.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi nang vét nang (1) bao gdm cum chi tiét truyén dong (12) duge lip cb dinh trén
khung d& trén (13); khung d& trén (13), & dau trude, ¢6 bb tri tay can chiu luc (11) ¢ chire
ning nhu tay ciu, diu tu do ciia tay can chiu luc (11) dwoc 14p puly cap tai (113) dé chuyén
hudng cap tai (10), mit dudi cia khung do trén (13) duogc tao két cu sao cho c6 thé quay
dugc quanh tru chiu luc (143) cua khung d& duéi (14) nho do can chju luc (11) ¢6 thé quay
tir trai sang phai hodc nguogc lai; khung d& duéi (14) duge 14p theo cach c6 thé trugt doc
theo khung (15), theo d6 can chiu luc (11) vira thuc hién dugc chuyén dong quay trai-phai
vira thuc hién chuyén dong tinh tién theo hudng tién-1ui hodc sang ngang;

cap tai (10) c6 mot dau duge gan méc cau (101) d€ moc vao vat ndng can nang va
dau con lai dugc cuon vao trong cudn cap (121);

tay can chiu lwc (11) bao gdbm mot du trén (111) va dau duéi (112), puly cap tai
(113) duogc 1ip dat & diu trén (111) cua tay can chiu luc dé din huéng cho cép tai (10);

cum chi tiét truyén dong (12) bao gdm tréng cubn cap (121) c6 thé quay duge quanh
truc trdng (1231) dugc lién két v6i dong co (122) théng qua co chu truyén dong (123); co
chu truyén dong (123) 13 co cdu truyén dong xich - banh ring, dong co (122) 1a dong co dbt
trong; dong co (122), co ciu truyén dong (123) va tréng cubn cap (121) dugc gin cb dinh
trén khung (124); khi dong co (122) hoat dong, co ciu truyén dong (123) quay truyén chuyén
dong dén truc trong (1231) lam quay truc tréng (1231), ly hop (127) duge 14p trén truc tréng
(1231) véi dia ly hop (1271) duoc lép c¢b dinh véi truc trong (1231), dia ma s4t (1272) duoc
b6 tri d6i dién véi dia ly hop (1271) va duge didu khién bai tay cam (125) bang cach ép dia
ma sat (1272) vao dia ly hop (1271) dé truyén chuyén dong quay sang dia ma sat (1272),
mit bén kia cia dia ma st (1272) duoc gin ctng vao tréng cudn cap (121), nho d6 tde do
cudn cap hay tdc d6 quay ciia tréng cubn cap co thé dugc didu chinh bang thao tac trén tay
cam (125); tréng cudn cap (121), & phia dbi dién, c6 bb tri co ciu phanh (128), trong d6 co
céu phanh (128) bao gdbm ma phanh (1281) dugc ldp theo céch c6 thé tiép xtic véi trong
cubn cap (121) bang cach de tay phanh (1282) xubng, khi nha tay phanh (1282), 16 xo dan
hdi tay phanh (1283) s& kéo tay phanh 1én khién mé4 phanh (1281) tach roi khoi trong cubn
cap (121);

khung d& trén (13) & mat dudi c6 bé tri tru rdng (136) c6 dudng kinh 16n hon duong
kinh cta tru chiu luc (143) ctia khung d& dudi (14);

khung d& du6i (14) bao gdm khung day (141), tru chiu luc (143) dugc b tri & tAm
cta khung day (141), cac thanh chiu luc (144) c6 tac dung gia cudng cho tru chiu luc (143)
vao khung day (141); khung d& duéi (14) duge gin ¢ dinh vao ban d (153) nhd céc chi
tiét bat chat duoc 1ip xuyén qua cac 16 nho (142); tru chiu Iuc (143) c6 dang hinh tru réng
dé 1ap tru rdng (136) ctia khung d& trén (13) ra bén ngoai;

khung (15) c6 dang hinh chit nhat dugc tao két chu béi cac thanh chiu luc trén (1511)
va cac thanh chiu lyc dudi (1512), rdnh din huéng (152) duge tao song song va nam giita
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céc thanh chiu luc trén (1511) va céc thanh chiu luc dudi (1512) dé dan hudng cho viée di
chuyén ctia ban d& (153) théng qua cic banh xe (155) dugc gin vao ban d& (153).
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