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Linh vue k¥ thuit dwec dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi han va phuong phdp phat hién c4c hu hong cua

tAm dém.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thiét bi chay nguoc da dugc biét dén nhu mot vi du cla cac thiét bi ding dé
han céc linh kién dién tir vao cac bang mach in. Trong thit bi chay nguoc, dé dé dang
bao tri, két cau trong d6 vo ctia than 10 phia trén dugc xép chong theo cach cé thé tach
roi duoc 1én than 16 phia dudi da duge s dung. Phén xép chong cua cac than 16 duoc
]am kin bang tAm dém sao cho khong khi trong 10 dwoc ngan chin khoi 10 1i ra ngoai.
Béng cach ngan chan khong khi trong 10 khoi 1o ri ra ngoai, hiéu qua gia nhiét trong 10
c6 thé duoc duy tri. Ngoai ra, cac thiét bi chay nguoc N2 bao gdm cic 10 trong d6 mdi
truong nito duoc duy tri dé 1am tang hiéu qua han ciing da dugc st dung. Cling trong
cac thiét bi chay nguoc Nz, moi truong nito trong 10 ¢6 thé dugc duy tri bang cach
ngin chin khong khi trong 16 khoi 10 ri ra ngoai. Thiét bi dugc boc 10 trong don sang
ché Nhat Ban s6 2019-166532 da dugc biét dén nhu mot vi du cua céc thiét bi chay

ngugc bao gbm cac tAm dém nay.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban s6 2019-166532

Trong thiét bi chay ngugc, cac bang ma trén d6 kem han da duogc in trudc do
duoc van chuyén vao trong do va sau do duoc gia nhiét trong 10 chay ngugc cua thiét
bi chay ngugc. Tim dém ma ngin chan sy 1o 1i cla khong khi trong 10 bi suy giam
chét luong cung véi viée gia nhiét khong khi trong 16. Ngoai ra, khi cc bang duge gia
nhiét, cht tro dung chira trong kem han dugc hoa hoi thanh hoi chét tro dung ma di
vao trong 16 chdy ngugc. Sy bam dinh cta hoi chit trg dung nay vao thm dém gy ra

su an mon tdm dém. TAm dém, ma ¢ do6 cac hu hong chdng han nhu su suy giam chét
lwong boi nhiét va sy dn mon boi sy bam dinh cua hoi chit trg dung da xay ra, cO thé

gdy ra sy ro ri cia khong khi trong 10.
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Ngoai ra, nhu mot vi du ctia cac thiét bi han khong phai 1a thiét bi chay nguoc,
c6 thé nhéc dén thiét bi han phun (jet soldering) bao gom binh han phun. Trong thiét bi
han phun ndy, cic bang ma o d6 chit trg dung da dugce phua truée do dugce gia nhiét
trong sudt qua trinh duge van chuyén téi binh han phun, va sau do6 dugc han voi chat
han néng chay ma dugc phun trong binh han phun. Trong qua trinh gia nhiét cac bang
va han trong binh han phun, chat trg dung dwoc hoa hoi thanh hoi chat tro dung. Nhu
mot giai phap, cling trong thiét bi han phun, t4m dém ma ngin chan khong khi trong 10
v hoi chat tro dung khéi ro ri ra ngoai thiét bi duoc bé tri nhu trong thiét bi chay
nguoc. Theo cac cach nay, cac thiét bi han thuong bao gbm céc tAm dém lam kin ma
ngan chin chi yéu khong khi trong 10 khoi ro ri ra ngoal céc thiét bi. Tuy nhién, cac
tAm dém, ma & d6 cac hu hong ching han nhu sy suy giam chit luong boi nhiét da xay

ra, cO thé gy ra sy ro ri cuia khong khi trong 10.

Trong thiét bi chay ngugc duogc boc 1o trong don sang ché Nhat Ban
$6 2019-166532, nito dugc cap vao trong 1o trong khi do ndng do oxy trong 10, va
duoc xac dinh rang su 10 ri nito da xay ra trong truong hop trong do ndng do oxy trong
16 khéong giam t6i tri s dinh truéc ngay ca sau khi khoang thoi gian nhét dinh da troi
qua. N6i céch khac, thiét bi theo don sang ché Nhat Ban s6 2019-166532 yéu cau it
nhét khoang thoi gian nhét dinh dé xac dinh xem ndng do oxy trong 10 c6 giam i tri

s6 dinh trudc do sy xay ra cac hu hong ctia tAm dém hay khong.

Ngoai ra, thiét bi chay ngugc duogc bdc 10 trong don sang ché Nhat Ban sb
2019-166532 khong c6 kha nang xac dinh xem cac hu hong cua tAim dém co gay ra
viéc ndng d6 oxy trong 10 khong giam to1 tri s6 dinh truéc ngay ca sau khi khoang thoi
gian nhat dinh da trdéi qua hay khong, nghia 13, xem céac hu hong cua tAim dém co gy

ra cac su bat thuong cla ndng do oxy trong 10 hay khong.
Ban chét k thuit ciia sang ché

Sang ché d3 dugc tao ra nham giai quyét chc van dé cua cac giai phap k¥ thuat
43 bidt nhu dwoc mo ta trén ddy, va muc dich cla sing ché 1a phat hién cac hu hong
ctia tim dém mot cach nhanh chong hon. Ngoai ra, muc dich khac cua sang ché 1a xéc
dinh xem cac su bit thuong cua ndng do oxy trong 1o (trong khoang xur 1y) da dugc

gy ra bdi cac hu hong cua tam dém hay chua.

Sang ché dat duoc it nhat mot trong s cac muc dich.
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Theo khia canh thir nht, sang ché d& xut thiét bi han. Thiét bi han nay bao
gém:
than 16 bao gdm khoang xu 1y trong d6 cac bang dugc xu ly;
tam dém
duoc bb tri it nhat & mot phan cua than 1o, va
duoc tao két cAu dé lam kin than 10;
khong gian duoc lam kin
duoc tach biét voi khoang xu 1y, va
duoc x4c dinh béi than 16 va thm dém;
thiét bi cAp khi dugc tao két cau dé chp khi thi nhét vao trong khéng gian
dugc lam kin; va
thiét bi do dwoc tao két chu dé do mot trong $b:
ap suat trong khong gian dugc lam kin, va
ndng d6 ctia khi thit hai trong khong gian dugc lam kin.

Theo khia canh thu nhét, mot trong sb &p suat va ndng do cua khi thir hai trong
khong gian dugc lam kin co thé duwoc do sau khi khong gian duge lam kin da duoc
dién diy bang khi thir nhat. Do dé, trong trudng hop trong d6 mot trong s6 ap suét va
nong d6 ctia khi thir hai trong khong gian dugc lam kin dat dén ngudng dinh trude, co
thé dwoc hiéu rang cac hu hong cta tAm dém da xay ra. Hon nita, khong gian duogc lam
kin, ma dugc xac dinh béi tim dém, dugc b6 tri dé phan tich khoang xir 1y va bén
ngodi 10, va ngoai ra, ¢ thé dé dang lam giam thé tich hon khoang xt ly. Do do,
khong giéng nhu giai phap ky thuét da biét, su 10 ri cua khi khoi khong gian duge lam
kin ma hep hon khoang xir 1y c6 thé dugc phat hién trudce khi xay ra céc su bét thuong
cta ndng do khi chang han nhu oxy trong khoang xtt Iy. Do d6, cac hu hong cua tAm

dém c6 thé duoc phat hién nhanh chong hon.

Theo khia canh thtt hai, thiét bi han theo khia canh thu nhat, trong d6 khi thir
nhat 14 nito.
Theo khia canh thtr hai, ngay ca trong truong hop trong do6 nito ma da dién day

khong gian dugc lam kin 1o ri vao trong khoang xir 1y (vao trong 10), su anh huong toi
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moi truong trong khoang xur 1y co thé duoc ngan chan.

Theo khia canh thi ba, thiét bi han theo khia canh thu nhét hoic khia canh tht

hai, trong do6 khi thir hai 1a oxy.

Theo khia canh tht ba, khi khi quyén trong khoang xur Iy duoc giam sat bang
may do oxy, may do oxy nay duoc két ndi voi phia bén trong ciia khong gian dugc lam
kin. Nho do, phép do trong khoang xtr Iy va phép do trong khong gian dugc lam kin ¢6
thé duoc thuc hién thay thé cho nhau. Do do, su gia tang vé s6 lugng thanh phan (s6
thiét bi do) can thiét cho thiét bi han co thé duoc ngan chan.

Theo khia canh tht tu, thiét bi han theo khia canh thir nhét, trong d6 khi thir
nhét va khi thir hai 12 cac khi c6 cung loai.

Theo khia canh thtt tu, néu khi thir hai c6 cing loai nhu loai khi thi nhat giam
xubng dén tri s6 dinh trude sau khi khi thir nhat da dién day khong gian duoc lam kin,

c6 thé dugc x4c dinh rdng cac hu hong cla tam dém da xay ra.

Theo khia canh thtt ndm, thiét bi han theo theo khia canh bat ky trong sb khia
canh thtt nhat dén khia canh th tw, trong do:

tAm dém bao gdm:
phan lam kin thir nhét,
phin lam kin thir hai ma dugc b6 tri cach xa phan lam kin tht nhét,

phan 1am kin thir ba ma c6 tic dung lam kin gitia phin lam kin thu

nhét va phan lam kin th hai, va
phén 1am kin thir tu
ma c¢6 tac dung lam kin gitra phén lam kin thir nhét va phan
lam kin th hai, va
duoc bd tri cach xa phﬁn lam kin thir ba, va
khong gian dugc lam kin duge xac dinh it nhat boi:
than 19,
phn 1am kin thir nhat,

phén lam kin tht hai,
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phdn 1am kin tht ba, va
phin 1am kin thir tu.

Theo khia canh thir ndm, than 1o duogc lam kin béang nhiéu phén lam kin. Do
d6, ngay ca trong truong hop trong d6 phan lam kin bét ky trong sd cac phﬁn lam kin
nay bi suy giam chat luong, than 16 co thé duy tri viéc dugc lam kin bai c4c phan lam
kin khéc trong sd cic phan lam kin nay.

Theo khia canh tha sau, thiét bi han theo khia canh thu hém, trong do:

phﬁn lam kin thi ba dugc bd tri gifra cac phén dau twong mg & mot phia cua
phan lam kin thtt nhat va phan lam kin tha hai, va

phin 1am kin thit tw dwoc bo tri gifta cac phin du tuong ng & phia con lai
ciia phan 1am kin thir nhéat va phan 1am kin thit hai.

Theo khia canh thir sdu, khong gian duoc lam kin co thé duoc kéo dai doc theo
chidu van chuyén ciia cac bang. Do d6, cac hu hong ¢6 thé duogc phat hién vé co ban la
trén toan b phan 1am kin thit nhat va phan lam kin thi hai.

Theo khia canh thi bay, thiét bi han theo khia canh bat ky trong s6 khia canh
thit nhat dén khia canh thit sau con bao gbdm thiét bi didu khién c6 kha ning truyén
thong vo1 thiét bi do, trong dé:

thiét bi didu khién duoc tao két cAu dé xac dinh xem mot trong sb &p suat va
ndng do thu duoc tir thiét b do c6 dat dén ngudng dinh trude hay khong.

Theo khia canh thir bay, khi mot trong sb &p suit trong khong gian dugc lam
kin va ndng do ciia khi thtr hai trong truong hop trong dé cac hu héng cta tam dém da
xay ra dugc thiét dit t6i ngudng dinh trudc, thiét bj didu khién dugc cho phép dé xac
dinh ring cac hu hong cua thm dém da xay ra.

Theo khia canh thir tim, sang ché dé xuit phuong phap phat hién cac hu hong
clia tim dém ma lam kin than 16 bao gdm khoang xur Iy trong d6 cac bang duge xu 1y.
Phuong phap nay phat hién cac hu hong cua tam dém bao gdm céc budc:

cap khi thu nhét vao trong khong gian duge lam kin

duoc tach biét véi khoang xu ly, va

duoc xac dinh boi than 10 va tam dém;
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do mot trong sd:
ap sut trong khong gian dugc lam kin, va
ndng d6 cua khi thir hai trong khong gian duoc lam kin; va

x4c dinh xem mot trong sO ap sudt va nong dd cua khi thu hai c6 dat dén

ngudng dinh trude hay khong.

Theo khia canh th{r tdm, mdt trong s ap suat va ndong do cua khi thu hai trong
khong gian duoc lam kin c6 thé duoc do sau khi khi thu nhit d3 dugc cap vao trong
khong gian dugc lam kin. Do do, trong trudng hop trong d6 mot trong sb ap suit va
nong do cua khi thr hai trong khéng gian duoc lam kin dat dén ngudng dinh trudc, co
thé dwoc hiéu rang cac hu hong cua tAm dém da xay ra. Hon nita, khong gian duoc lam
kin ma duoc x4c dinh bi tim dém duge bd tri dé phan tach khoang xur 1y va bén ngoai
16, va ngoai ra, c6 thé d& dang hon trong viéc lam giam thé tich so voi khoang x1r 1y.
Do d6, khong gidng nhu giai phap ky thuat d3 biét, su ro i cua khi khoi khong gian
dwoc 1am kin ma hep hon khoang xr Iy co thé dugc phat hién trudc khi xay ra cac su
bat thudng cua ndng do khi ching han nhu oxy trong khoang xu 1y. Do d6, cac hu

hong cita tAm dém c6 thé dugc phat hién nhanh chéng hon.

Theo khia canh thu chin, phuong phap theo khia canh thu tam, trong d6 khi

thtr nhét 12 nito.

Theo khia canh thtr chin, ngay ca trong trudng hop trong do nito ma da dién
ddy khong gian dugce lam kin rd ri vao trong khoang xir 1y, su anh huéng 1én moi
trudng trong khoang xur 1y ¢o thé dugc ngan chan.

Theo khia canh thir mudi, phuong phap theo Kkhia canh tht tdm hoac thtr chin,
trong d6 khi thir hai la oxy.

Theo khia canh thtr mudi, khi Khi quyén trong khoang xur Iy duogc giam sat
bang may do oxy, may do oxy nay dugc két ndi voi phia bén trong cua khong gian
dwoc lam kin. Nho d6, phép do trong khoang xtt 1y va phép do trong khong gian dugc
lam kin c6 thé dugc thyc hién thay thé cho nhau. Do do, c6 thé ngan chan viéc gia tang
s6 lugng thanh phén (sb thiét bi do) cin thiét d& thuc hién phuong phap phat hién cac

hu hong cta tam dém.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1 hinh chiéu bing gian lugc cia thiét bi chay ngugc theo phuong an cua
sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu canh gian luoc cla thiét bi chay ngugc theo phuong én cua
sang ché;

Fig.3 12 hinh chiéu bang ctia tAm dém theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 1 hinh chiéu mit ct cta tim dém, ma duoc cit doc theo cac miii tén 4-4
trén Fig.3;

Fig.5A 13 hinh v& minh hoa quy trinh lip tAm dém nho sur dung cac dinh tan
day;

Fig.5B 1a hinh v& khac minh hoa quy trinh 1&p tim dém nho sir dung cac dinh
tan day;

Fig.5C la hinh v& khac nira minh hoa quy trinh lap tAm dém nho s dung cac
dinh tan day;

Fig.6 1a hinh chiéu canh cua tAm dém, ma duogc cit doc theo cac mii tén 6-6
trén Fig.3;

Fig.7 I3 hinh chiéu canh clia tim dém 10, ma dugc cit doc theo cac miii tén
7-7;

Fig.8 I3 luu dd thé hién phuong phap phat hi¢n céc hu hong clia tAm dém trong
thiét bi chay nguoc theo phuong an clia sang ché;

Fig.9 1a lwu db thé hién phuong phap khac d4 phat hién cac hu hong ctia tm
dém trong thiét bi chay ngugc theo phuong an cla sang ché; va

Fig.10 14 hinh chiéu bang minh hoa vi du khdc cua tim dém theo phuong an
cla sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an cua sang ché dugc mo ta c6 dua trén cac hinh v&. Trong
céc hinh v& duge mo ta dudi ddy, cac thanh phan gibng nhau hodc tuong ung dugc
bidu thi boi cing sb chi din dé loai bo cac phin mo ta du thira. Cha ¥ rdng, mic du
thiét bi chay nguoc dugc lay lam vi du nhu thiét bi han cua sang ché theo phuong an

duoc mo ta dudi day, thiét b han khong chi gioi han ¢ do, va thiét bi han bét ky trong
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d6 cac thm dém duogc st dung nhu dugc mo ta trén day c6 thé nam trong pham vi cua

sang ché.

Fig.1 1a hinh chiéu bang gian lugc cla thiét bi chay nguoc theo phuong an
ndy. Fig.2 1a hinh chiéu canh gian lugc cua thiét bi chay nguoc theo phuong an nay.
Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi chay ngugc 100 nay bao gdm than 10
110, céng din vao 120, cong dan ra 130, va thibt bi didu khién 140. Than 16 110 bao
gdm trong d6 khoang xu ly 110D trong d6 cac bang (khong duoc thé hién trén hinh v&)
duoc xi Iy. Céng din vao 120 1a dau vao dé cho phép cac bang ma ¢ d6 kem han da
duoc phu (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dugc dan vao trong khoang xu 1y 110D
trong than 10 110. Cong dan ra 130 1a dAu ra dé cho phép cic bang dugc gia nhigt
(khoéng duogc thé hién trén hinh v&) dugc din ra khoi khoang xt 1y 110D trong than 1o
110. Thiét bi chay ngugce 100 theo phuwong an nay khong nhét thiét bao gdm mot cong
dan vao 120 va mét cong dan ra 130, va co thé, vi duy, bao gom hai hodc nhiéu hon hai
cdng dan vao 120 va nhidu cdng dan ra 130 sao cho s6 lugng 16n cac bang dugc xu Iy
tai cing thoi diém.

Thiét bi chay ngugc 100 bao gdm béng chuyén van chuyén (khong dugc thé
hién trén hinh v&) dé van chuyén cac bang, ma da duoc cip thong qua cdng din vao
120, t6i céng dan ra 130. Than 10 110 bao gdm trong d6 két cau ma gia nhigt, tir phia
trén va phia dudi, cac bang da duogc dan vao thong qua cdng dan vao 120, va sau do
Jam mat cAc bang dugc gia nhiét. Cu thé 13, vi du, than 10 110 bao gbm trong do nhiéu
vung gia nhiét va it nhat mot vung lam mat dugc b tri thing hang. Cac bang ma da
duoc dan vao théng qua cdng dan vao 120 dugc van chuyén vé phia cdng dan ra 130
tai van té¢c dinh trude. Cac bang duge gia nhiét so bd tai phan gia nhiét so bo trong
mot vung trong sé cac vang gia nhiét, va sau do dugc gia nhiét t6i nhigt do dinh trudc
tai phan gia nhiét chinh trong viung khac trong s6 cac vung gia nhiét. Trong sudt cac
qué trinh nay, kem han trén cac bang bi nong chay, va hoi chét tro dung dugc tao ra tai
thoi didm khi kem han bi nong chdy. Trong ving lam mat, cac bang duoc lam mat

nhanh dé héa cing chat han,

Thiét bi diéu khién 140 duoc tao két cAu, vi du, co kha nang kiém soat hoat
dong cua thiét bi chay ngugc 100 theo phuong an nay, va dugc két ndi truyén thong
duoc véi bang chuyén van chuyén, cic ving gia nhiét, va vung lam mat (khong c6

vimg nao duoc thé hién). Thiét b didu khidn 140 co thé bao gdm, vi du, CPU, b6 nh&
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ma luu trit cac chuong trinh didu hanh, va PLC (Programmable Logic Controller — bd
didu khién logic kha 1ap trinh) ma bao gém bd phén dAu vao/dau ra. Ngoai ra, thiét bi
didu khién 140 duoc tao két chu c6 kha ning kiém soat cac hoat dong cua thiét bi do

30 va thiét bi cap khi 32 dugc mo ta dudi day.

Thibt bi chay nguoc 100 c6 thé ¢6 thiét bi cap khi 32 duge tao két chu dé cip
khi tro chang han nhu nito (twong ing v6i vi du cua khi thtr nhét) vao trong khoang xir
Iy 110D, va thiét bi do 30. Thiét bi do 30 ¢6 thé 13 cam bién néng do khi ma do noéng
do khi ching han nhu oxy (tuong ung v4i vi du cua khi tha cap). Trong thiét bi chay
nguoc 100, thiét bi cap khi 32 cap khi tro ching han nhu nito sao cho néng do oxy
trong khoang xur 1y 110D giam. Thiét bi do 30 do ndng d6 oxy trong khoang xur ly
110D. Dit liéu nong dd oxy duogc do boi thiét bi do 30 ¢ thé duoc truyén, vi du, toi
thiét bi didu khién 140 hodc may tinh ngoai vi khong phai 1a thiét bi didu khién 140.
Diéu nay cho phép ngudi thao tac kiém tra xem khi quyén trong khoang xur ly 110D cé
binh thuong hay khong.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.2, than 10 110 bao gdm than 10 phia trén 110A va
than 10 phia dugi 110B. Than 10 phia trén 110A va than 16 phia dudi 110B dugc ghép
néi voi nhau bang, vi du, cac ban 18, va than 10 phia trén 110A duogc tao két chu dé co
thé mo duoc/dong duge trén mot phia cua né twong tng voi than 10 phia dudi 110B
sao cho viéc bao tri bén trong va tuong tu c6 thé dugc thuc hién. Theo phuong an nay,
dé khong khi trong 10 dugc ngdn chan khoi 1o ri qua mat phang xép chong gitta than 16
phia trén 110A va than 10 phia dudi 110B, nhu duge minh hoa trén Fig.1, tAm dém 10
duoc bb tri tai it nhat mot than 16 trong s6 than 10 phia trén 110A va than 16 phia dudi
110B. TAm dém 10 co thé duoc lam béng vat liéu lam kin bat ky chang han nhu bot
xp silicon. Cu thé 13, theo phuwong an nay, doc theo chiéu trong d6 cbng dan vao 120
va cong dan ra 130 duoc lién két voi nhau (chiéu van chuyén cta cac bang), thm dém
10 duoc b tri doc theo ca hai canh cua cac phan ho ciia than 16 phia dudi 110B. Piéu
nay ngan chédn sy 10 ri cua khong khi trong 10 trong trang thai trong do than 1o phia
trén 110A va than 10 phia dudi 110B khép kin vao nhau. Do do, trong sudt qua trinh
gia nhiét cac bang, hoi chét tro dung dugc tao ra trong than 1o 110 cling co thé dugc
ngin chan khoi chay ra ngoai than 16 110. Chu y rang, tam dém 10 c6 thé dwoc bd tri
tai than 10 phia trén 110A.

Trong thiét bi chay nguoc 100 nhu duge md ta trén day theo phuong én nay,
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t4m dém 10 bi suy giam chat lrong cing véi viéc gia nhiét khong khi trong 16. Ngoai
ra, sy bam dinh cta hoi chét trg dung giy ra sy &n mon tAm dém 10. TAm dém 10 ma &
d6 cac hu hong chang han nhu sy suy giam chét luong boi nhiét va sy an mon boi sy
bam dinh cta hoi chit tro dung da xay ra co thé gay ra sy ro ri ciia khong khi trong 10.
Nhu mot giai phép, ¢6 thé phat hién sy 0 ri cua khong khi trong 16 bing cach do ndng
d6 cua khi cu thé trong s cac khi trong khoang xir Iy 110D cua than 16 110. Tuy nhién,
c6 thé can thoi gian dé xac dinh xem ndng do cua khi cu thé trong s6 cac khi trong 10

co dat dén tri s6 dinh trudc do sy xay ra cua cac hu hong cua tAm dém 10 hay khong.

Xét vé cac truong hop nay, trong thiét bi chay nguoc 100 theo phuong an nay,
khong gian dugc lam kin dugc tach biét v6i khoang xur Iy 110D dugc tao ra vGi vige su
dung tam dém 10 sao cho cac hu hong cua tdm dém 10 dugc phat hi¢n nhanh chong
hon. Fig.3 1a hinh chiéu bang cua tAm dém 10 theo phwong an nay. Fig. 4 12 hinh chiéu
mat cht cta thm dém 10, ma duoc cht doc theo cac mii tén 4-4 trén Fig.3. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, tAm dém 10 theo phuong dn nay bao gdm phan 1am kin
thir nhit 12, phan lam kin thir hai 14, va phan cb dinh 16. Phin lam kin thir nhét 12,
phan lam kin thir hai 14, va phan ¢ dinh 16 mé rong doc theo chiéu trong do cdng dan
vao 120 va cdng dan ra 130 dugc minh hoa trén Fig.1 dugc lién két v6i nhau (chiéu
van chuyén cuia cac bang), nghia 1a, doc theo mdi canh trong sb hai canh cta cac phan
hé clia than 10 phia trén 110A va than 16 phia dusi 110B. Phan lam kin thir nhat 12 va
phan 1am kin thir hai 14 duoc b4 trf céch xa nhau, va phan cé dinh 16 dwoc bd tri &
gilta chung.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, phan lam kin tha nhit 12 va phan lam kin thi
hai 14 13n luot c6 bé mit bit kin tht nhat 12a va bé mat bit kin thir hai 14a can dugc
gilr tiép xtc véi than 16 phia trén 110A. Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, theo phuong
4n nay, mi bé mit trong s6 bé mt bit kin thi nhat 12a va bé mat bit kin thu hai 14a
cO mat cit dang nira tron. Nhu mot su lua chon, mdi bé mit trong s6 bé mat bit kin thur

ahét 12a va bé mit bit kin thi hai 14a ¢6 the c6 hinh dang nh6 ra bat ky.

Mic dii phan lam kin thtr nht 12 va phan 1am kin thit hai 14 c6 thé c6 chidu
day va cac hinh dang khac nhau, nhu duoc minh hoa trén Fig. 4, theo phuong an nay,
mdi phan trong s6 phan 1am kin th nhét 12 va phan lam kin thir hai 14 vé co ban co
cung chiéu day va vé co ban co6 cung hinh dang. Pidu nay cho phép viéc dat ap suét vé

co ban ddng déu nhau 1én phan 1am kin thu nhét 12 va phan 1am kin thir hai 14 trong
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trang thai trong do than 10 110 duoc dong. Do d6, muc d6 suy giam chét lwong cua
phin 1am kin thir nhét 12 va phan lam kin thi hai 14 ¢6 thé con duge 1am cin bang véi

nhau hon ntra.

Phin cb dinh 16 1 phn c6 dang tam can dugc ghép ndi voi phan lam kin tha
nhit 12 va phan 1am kin tht hai 14. Noi cach khac, phan cb dinh 16 c6 chirc nang ghép
ndi phan lam kin thit nht 12 va phan 1am kin thtt hai 14 mot céch lidn khéi vai nhau.
Phan cé dinh 16 duoc bé tri gitta phin 1am kin thi nhét 12 va phén 1am kin tht hai 14,
va mé rong theo cing chiéu véi chicu trong do phin 1am kin thi nhéat 12 va phan lam
kin tht hai 14 mo rong nhu dwgc minh hoa trén Fig.3, phan cé dinh 16 ¢6 nhidu 16
thong 16a. Nhu dugc mo ta dudi day, bing cach chén c4c dinh tan ddy vao trong céc 16
thong 16a, tAm dém 10 co thé duoc ¢ dinh theo cach 1ép duoc/thao duge voi than 16

110.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, phan ¢ dinh 16 mong hon moi phén
trong sd phﬁn lam kin th&r nhat 12 va phﬁn Jam kin thtr hai 14. Két cAu nay ngan chan
cac dinh tan ddy dugc b tri trong phan c6 dinh 16 khoi nh6 cao hon phan lam kin thi
nhét 12 va phén lam kin thtt hai 14 trong trang thai trong d6 than 16 110 duoc lam kin.
Theo céch nay, két cdu nay khong lam anh hudng v& mit vat Iy t6i viéc 1am kin than 16

110.

Tiép theo, quy trinh lap tim dém 10 dwgc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4 vao
than 10 110 dugc mo ta. Fig.5A, Fig.5B, va Fig.5C 1a cac hinh v& minh hoa quy trinh
1p tAm dém 10 nho st dung cac dinh tan dAy. Cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C minh
hoa mot phén cua than 10 110, trong do cac 15 110C ma cho phép cac dinh tan day
duoc chén vao trong do dugc bd tri tai cac phén twong Ung trong than 1o 110. Nhu
dwoc minh hoa trén Fig.5A, dinh tan day 20 bao ¢dm chbt 21 va than dinh tin 25. Chét
21 bao gdbm phén dAu 22 va phan truc 23. Phén truc 23 bao gdm phan dugc lam thon
sao cho duong kinh cua phan truc 23 tang déu vé phia dAu xa cua chdt 21. Than dinh
t4n 25 bao gdm phan mép bich 26 va phan chan 27 kéo dai tir phan mép bich 26. Phan
mép bich 26 c6 16 ma cho phép chét 21 duge chén vao trong d6, va phan chan 27 dwgc
tao ra ¢ dang v& co ban ¢6 hinh tru dé cho phép chét 21 duge chén vao trong do. Phéan

chan 27 bao gdm phan khia hinh chit V 27a tai phan déu trén phia dAu xa cua chdt 21.

TAm dém 10 duogc 1ép vao than 10 110 nhu sau day. Dau tién, tAm dém 10 dugc

bé trf trong than 16 110, va nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, dinh tan day 20 dugc chén
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vao trong 16 thong 16a cua tAm dém 10 va 16 110C cua than 16 110. Trong trang thai

dwoc minh hoa trén Fig.5A, tam dém 10 van chua dugc ¢6 dinh vao than 1o 110.

Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.5B, nguoi thao tac hoac tuong tu déy
phin diu 22 ciia chét 21 vao trong than dinh tdn 25. Tai thoi diém nay, phan truc 23
ciia chét 21 khién phin chan 27 ciia than dinh tan 25 m& rong theo hudng kinh. Nho
do, phan chan 27 cua than dinh tan 25 dugc €p lén bé mit bién trong cua 16 110C cta
than 16 110. Theo cach nay, dinh tan day 20 dugc ¢ dinh vao théan 1o 110. T4m dém 10
duoc ép 1én than 1o 110 boi phan mép bich 26 cla than dinh tan 25. Theo cach nay,
tAm dém 10 duoc cb dinh vao than 16 110 béi dinh tan day 20.

Pé thao thm dém 10 khéi than 10 110, nhu duge minh hoa trén Fig.5C, chébt 21
ctia dinh tan ddy 20 con duogc day thém vé phia du xa. Do do6, phan nho theo huéng
kinh twong déi ciia chét 21 di chuyén vé phia bén trong clia than dinh tan 25. Nho do,
phan chan 27 cua than dinh tan 25 co lai theo huong kinh (chuyen sang trang thai
thang). O trang thai ndy, dinh tan day 20 dugc kéo ra khoi 16 thong 16a cua tim dém
10 va 15 110C cua than 16 110. Theo cach nay, su ¢ dinh cta tAm dém 10 dugc giai

phong.

Nhu duoc mo ta trén day, tAm dém 10 dugc cd dinh theo cach le‘ip duoc/thao
duoc v6i than 16 110 boi dinh tan day 20. Dinh tan ddy 20 c6 thé dugc ldp vao va thao
ra d& dang boi nguoi thao tac, va do d6 thm dém 10 co thé duoc lip va duge thao dé
dang khoi than 16 110. Hon nira, theo phuong 4n nay, bang cach chen dinh tan day 20
vao trong 16 thong 16a cua t4m dém 10, phan mép bich 26 duoc dua vao tiép xtc truc
tiép voi thm dém 10, nho do tam dém 10 co thé duoc ¢b dinh vao thén lo 110. Hon
nita, ¢ trang thai c¢d dinh nay, bang cach day thém chét 21 cua dinh tan day 20 vé phia
dhu xa, va sau d6 bing cach kéo dinh tan day 20 khoi 15 thong 16a cua tam dém 10 va
15 110C cua than 10 110, viéc ¢b dinh tAm dém 10 duogc gidi phong. Nho d6, hiu qua
tai thoi diém cua hoat dong dé 1ap thm dém 10 va khd nang phuc hoi tai thoi diém thay
thé tim dém 10 c6 thé tang cao hon so véi trong cac phuong phap c¢b dinh trong giai
phéap ky thuat da biét bao gdm viéc st dung céc vit hoac chat két dinh.

Phin 1am kin thit nhét 12 va phan lam kin tht hai 14 khong nhét thiét dugc cb
dinh bing dinh tan ddy 20, va c the duge ¢b dinh vao than 16 110 bing chét két dinh
bét ki. Ngoai ra, trong truong hop do6, 16 thong 16a cua phan c¢b dinh 16 co thé duoc
b6 qua, hodic chinh phan b dinh 16 ¢6 thé duoc bo qua. N6i cach khac, phan 1am kin
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thir nhat 12 va phan 1am kin thit hai 14 c6 the duge c6 dinh nhu cac chi tiét doc 1ap vao
than 16 110 bing chét két dinh bat ky.

Lai dya trén Fig.3, thm dém 10 dugc mo ta chi tiét. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.3, tm dém 10 con bao gdm phin lim kin tha ba 42 va phan lam kin thr tw 44.
Fig.6 1a hinh chiéu canh cia tAm dém 10, ma duoc cit doc theo cac miii tén 6-6 trén
Fig.3. Fig.7 la hinh chiéu canh cta tim dém 10, ma dugc cit doc theo cac miii tén 7-7.
Phan lam kin tha ba 42 va phan lam kin thir tw 44 duoc bd tri gilta phan 1am kin thtr
nhét 12 va phan lam kin tha hai 14, va duoc tao két cAu dé tao ra su bit kin gilra phan
1am kin tht nhéat 12 va phan lam kin thi hai 14. Tuong tu phan lam kin thir nhat 12 va
phén 1am kin th hai 14, phén lam kin thir ba 42 va phan 1am kin tht tu 44 c6 thé duge
{am tir vat liéu 1am kin bt ky chang han nhu bot x6p silicon. M3i phan trong s& phan
lam kin thér ba 42 va phan lam kin thir tu 44 co thé c6 hinh dang bét ky mién 1a su bit
kin gitra phan Jam kin thir nhat 12 va phﬁn 1am kin tha hai 14 c6 thé dat dugc. Trong vi
du duoc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7, moi phan trong s6 phan lam kin th ba 42 va
phan lam kin tha tu 44 c6 hinh dang ma dién day khong gian gilta phan ]am kin thu
nhét 12 va phén 1am kin thi hai 14.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, phin 1am kin thir ba 42 va phan lam kin thi tu
44 duoc bb tri cach xa nhau. Trong vi du duge minh hoa trén Fig.3, phén lam kin th
ba 42 dugc bd tri gilia cac phan dau twong ung & mot phia cua phan lam kin thir nhét
12 va phéan lam kin tht hai 14 (céac phan dau phia dudi trong hinh minh hoa). Phan 1am
kin thir tu 44 dugc bo tri gifta cac phan dAu twong tmg & phia con lai cia phan lam kin
the nhét 12 va phin 1am kin tha hai 14 (cac phan dau phia trén trong hinh minh hoa).
Pidu nay cho phép khong gian dwoc lam kin S1 dugc kéo dai doc theo chiéu van
chuyén cla cac bang, va do d6 cac hu hong co thé duoc phat hién vé co ban la trén

toan bo phan 1am kin thir nhat 12 va phan 1am kin th hai 14.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, cac khe gilra phan 1am kin tht nhét 12 va phén
lam kin th hai 14 dugc 1am kin bing phan lam kin thi nhit 12 va phan lam kin tht
hai 14 ma cach xa nhau va bang phﬁn lam kin thi ba 42 va phan 1am kin thtr tu 44 ma
céch xa nhau. Nh& @6, khi than 1o 110 duoc déng, khong gian dugc lam kin S1 duogc
xé4c dinh bai than 10 110 va tam dém 10. N6i cach khac, trong vi du dugc minh hoa
trén Fig.3, khong gian dugc lam kin S1 duge xac dinh it nhét béi than 10 110, phén 1am
kin thir nhét 12, phan lam kin thi hai 14, phin lam kin th ba 42, va phén 1am kin thi
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tu 44. Khong gian duge lam kin S1 nay duoc tach biét v6i khoang xtr Iy 110D cta than
16 110 ¢6 vai trd nhu khong gian doc 1ap. Theo phuong an nay, do thm dém 10 bao
gdm nhidu phan lam kin, cu thé 13, phan lam kin tht nhat 12, phan 1am kin thi hai 14,
phan 1am kin thir ba 42, va phan 1am kin tho tu 44, ngay ca trong trudng hop trong do
phan 1am kin bét ky trong sd cac phan lam kin nay bi suy giam chit lwong, than 16 110
c6 thé duy tri viéc dugc 1am kin bdi cac phan lam kin khéc trong s& cac phan lam kin
nay.

Thiét bi chay nguoc 100 con bao gdm thiét bi do 30 va thiét bi cap khi 32.
Thiét bi do 30 va thiét bi cap khi 32 nay, ma ciing co vail trdO mong muén nhu thiét bi
do 30 va thiét bi cap khi 32 dugc minh hoa trén Fig.1, c6 thé duoc bb tri thém vao do.
Nho d6, s6 lugng thanh phin cta thiét bi chiy nguoc 100 ¢6 thé duoc giam. Thiét bi
cap khi 32 duogc tao két chu dé cap khi tro ching han nhu nito (twong ung vl vi du
ctia khi tht nhit) vao trong khong gian dugc lam kin S1. Thiét bi cap khi 32 bao gdm
nguon khi, va cap khi vao trong khong gian duoc 1am kin S1 thong qua dng cap 32a
trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, mot phan cua 6ng cap 32a duoc b tri trong
khong gian dugc 1am kin S1 thong qua phan lam kin th tu 44. Cha ¥ rang, khi can
duoc cap boi thiét bi cap khi 32 khong gi6i han ¢ khi tro, va co thé 1a khi bat ky. Tuy
nhién, dé ngan chidn sy anh hudng lén mdi truong trong khoang xur 1y 110D ngay ca
trong truong hop trong d6 khi ma dién day khong gian dugc lam kin S1 1o ri vao trong

khoang xtt 1y 110D, khi dugc mong mubn 13 khi tro chang han nhu nito.

Thiét bi do 30 do ap suit hodc ndng do khi trong khong gian duogc lam kin S1.
Thiét bi do 30 ¢o6 thé 1a, vi du, cam bién ap suit ma do ap suét trong khong gian dugc
lam kin S1. Nhu mét su lua chon, thiét bi do 30 c6 thé 13, vi dy, cam bién noéng do6 khi
ma do ndng do khi chang han nhu oxy (twong ung v6i vi du cua khi tha cap). Do cam
bién ndng dd oxy, vi du, co thé st dung cac dong EcoaZ EZY dugc san xuat boi
Daiichinekken Co., Ltd. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, thiét bi do 30 dugc bb
tri bén ngoai khong gian duge lam kin S1, va 6ng ndi thong 30a ma dugc két ndi véi
thiét bi do 30 mo rong vao trong khong gian dugc lam kin S1 thong qua phan lam kin
thit tu 44. Thiét bi do 30 dugc tao két cAu co kha ning do nong do khi trong khong
gian duoc lam kin S1 bang cach hat khi thong qua éng ndi thong 30a, va truyén dit
lidu do, vi du, téi thiét bi diéu khién 140.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, phan 1am kin tht tu 44 bao gém 16 dang bng
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443 ma théng qua do bng ndi thong 30a ma duoc két ndi voi thiét bi do 30 di qua, va
15 dang ong 44b ma thong qua do éng chp 32a tr thiét bi cap khi 32 di qua. L5 dang
dng 44a c6 duong kinh nho hon mot chut so voi duong kinh cua éng ndi thong 30a sao
cho khi trong khong gian dugc lam kin S1 c6 thé dugc ngin chan khoi 16 ri qua phan
gilia éng ndi thong 30a va 15 dang 6ng 44a. Tuong tu, 156 dang dng 44b c6 duong kinh
nho hon mdt chut so vai duong kinh cua ng cap 32a tir thiét bi cip khi 32 sao cho khi
trong khong gian dugc lam kin S1 ¢6 thé dugce ngin chan khdi 16 i qua phan gilta éng
cap 32a va 16 dang Ong 44b. Chu y rang, phan 1am kin tht tu 44 khong nhét thiét bao
gdm 16 dang dng 44a hoac 15 dang dng 44b. Trong truong hop d6, c& hai ong ndi thong
30a va dng cap 32a co thé duoc b tri dé mo rong gilia phan 1am kin thir tu 44 va phan
lam kin th@ nhat 12, phan lam kin thi hai 14, phan lam kin thir ba 42, hodc phan cb
dinh 16. Khi than 10 110 dugc dong, phan lam kin tht nhat 12, phan lam kin thir hai
14, phin 1am kin thtt ba 42, va phan 1am kin thir tu 44 bi nén va bi bién dang. Nho do,
cac khe gitta dng nbi thong 30a va bng cap 32a va tAm dém 10 dwgc dong kin. Do do,
su 10 ri ctia khi trong khong gian duoc lam kin S1 ¢6 thé duoc ngin chan. Nhu mot su
lwra chon, ca hai éng ndi thong 30a va dng cap 32a co thé duoc bd tri dé mo rong thong
qua phan bat ky trong s6 phan lam kin thi nhit 12, phan lam kin thit hai 14, phan lam
kin thir ba 42, va phan ¢d dinh 16. Noi cach khac, mién 1a 6ng ndi thong 30a va éng
cép 32a co thé duoc két nbi voi phia bén trong cua khong gian dugc 1am kin S1 trong
khi duy tri trang thai dugc lam kin, éng ndi thong 30a va éng cAp 32a c6 thé dwoc bd
trf ty §. Chl ¥ rang, thiét bj do 30 c6 thé dugc bd tri trong khong gian dugc lam kin
S1.

Cht ¥ ring, bang cach ldp cing dinh tin day 20 vao trong 15 thong 16a, khi
trong khong gian dugc lam kin S1 c6 thé dugc ngin chan khoi 16 ri qua 16 thong 16a

duoc tao ra trong phﬁn ¢b dinh 16.

Sau day, phuong phap phat hién cac hu hong cua tAm dém 10 dugc mo ta.
Fig.8 1a luu dd thé hién phwong phéap phat hién cac hu hong cua thm dém 10 trong
thiét bi chay nguoc 100 theo phuong an nay. Fig.8 thé hién vi dy trong do thiét bi do
30 14 cam bién &p suat. PAu tién, than 16 110 duoc dong (budc $801). Nho d6, khong
gian duge lam kin S1 dugc tach biét voi khoang xur Iy 110D cua than 160 110 dugc xac
dinh béi than 16 110 va tim dém 10. Sau do, thiét bi cap khi 32 phun khi tro chang han
nhu nito vao trong khong gian duge lam kin S1 thong qua dng cap 32a (bude S802).

-16-



36572

Khi tro c6 thé duoc phun voi lugng phun dinh trude vao trong khong gian dugc lam
kin S1. Khi thibt bi do 30 12 cam bién ap sudt, khi tro c6 the dugc phun dé 1am cho &p

suét trong khong gian dugc lam kin S1 dat dén &p suét dinh trudc.

Sau khi khi tro da duoc cap vao trong khong gian duge lam kin S1, thiét bi do
30 do ap suit trong khong gian duoc lam kin S1 thong qua éng ndi thong 30a tai thoi
didm bét ky (bude $803). Dit lidu do thu dugc bai thiét bi do 30 dugc truyén, vi dy, t6i
thiét bj diéu khién 140. Nhu mot su lya chon, dif liéu do co thé duogc truyén t6i may

tinh ngoai vi khong phai 12 thiét bi diéu khien 140.

Tiép theo, sau khi khoang thoi gian dinh trudc da trdéi qua dé phun khi tro tir
thiét bi cap khi 32, ap suat duogc do boi thiét bi do 30 dugc xem la co dat dén ngudng
dinh truéc hay khong (bude S804). Cu thé 13, thiét bi didu khién 140 so sanh tri s6 ap
suit duoc do boi thiét bi do 30 t6i ngudng dinh trudc, va xac dinh xem tri sb cua ap
sudt duge do di ting t61 nguong nay hay chua. Néu duoc xac dinh rang tri s6 ap suat
chua dat dén ngudng ngay ca sau khi khoang thoi gian dinh trude dd trdéi qua
(“Khéng” & budc S804), duoc danh gia rang khi trong khong gian duoc lam kin S1 da

ro i ra ngoai khong gian dugc lam kin S1.

Khi thiét bi didu khién 140 bao gdm man hinh c6 kha nang hién thi tri s6 dugc
do bai thiét bi do 30, tri s6 duoc do nay co thé dugc hién thi trén man hinh. Trong
trudng hop ndy, nguoi thao tac c6 thé kiém tra tri s6 dugc hién thi trén man hinh, va

ngudi thao tac co thé xac dinh xem tri s6 nay co dat dén ngudng dinh trudc hay khong.

Néu thiét bi do 30 xac dinh rang ap suit chua dat dén ngudng dinh trudc ngay
ca sau khi khoang thoi gian dinh trudce da troi qua (“Khong” & budce $804), thiét bi
didu khién 140 khién thiét bi thong béo (khong dugc thé hién trén hinh v€) duge bb tri
tai thiét bi chay ngugc 100 thong bao nguoi thao tac rang cac hu hong cua tim dém 10
dd xay ra (budc S805). Thiét bi thong bao nay co thé 13, vi du, man hinh thiét bi ma
duoc bd tri tai thiét bi diéu khién 140 va hién thi cac hu hong, hodc thiét bi canh bao
ma théng bao nguoi thao tac vé céc hu hong bang am thanh hodc rung. Cha y rang,
néu nguoi thao tac xac dinh xem tri s6 duge do dugc hién thi trén man hinh c6 dat dén
ngudng dinh trude hay khong trong budc S804, budc S805 c6 thé dugc bo qua. Trong
khi d6, néu duoc xéac dinh rang tri s &p suat da dat dén ngudng, nghia la, tri 56 ap suat
da tang toi ngudng (Co trong budc S804), dugc xac dinh rang cac hu hong cua tAm

dém 10 chua xay ra, va cac quy trinh cta budc S803 va budc S804 dugc lap lai.
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Fig.9 1a lwu db thé hién phuong phap khdc dung @& phat hién cac hu hong cua
tdm dém 10 trong thiét bj chay ngugc 100 theo phuong dn ndy. Fig.9 thé hién vi du
trong d6 thiét bi do 30 1a cim bién nong do khi. Trén Fig.9, cac quy trinh giéng nhu
quy trinh dwoc thé hién trén Fig.8 duoc bidu thi boi clng sb chi dan dé loai bo cac

phin mo ta du thira.

Sau khi khi tro d duge cip vao trong khong gian dugc ]Jam kin S1 trong budc
$802, thiét bi do 30 do ndng do clia khi nhat dinh trong khong gian duge 1am kin S1
thong qua dng ndi thong 30a tai thoi diém bét ky (budc $903). Cu thé 1a, khi thiét bi
do 30 13 cam bién ndng do oxy, thiét bi do 30 do nong do oxy trong khong gian duoge
lam kin S1. Dit lidu do thu duoc boi thiét bi do 30 duoc truyén, vi du, t6i thiét bi dieu
Khién 140. Nhu mot su lya chon, dif liéu do c6 the duoc truyén t6i may tinh ngoai vi
Kkhong phai 1a thiét bi diéu khién 140.

Tiép theo, sau khi khoang thoi gian dinh trude da troi qua dé phun khi tro tir
thibt bi cap khi 32, ndng do khi duoc do boi thiét bj do 30 duogc x4c dinh xem la c6 dat
dén ngudng dinh truée hay khong (bude $904). Cu thé 13, khi thiét bi do 30 la cam
bién ndng do oxy, thiét b diéu khién 140 so sanh tri sé cta ndng do oxy dugc do boi
thiét bi do 30 t&i ngudng dinh trude, va xac dinh xem tri sb cua nff)ng do oxy co dat
dén ngudng nay hay khong. Néu duogc xac dinh rang tri s6 cua ndng d6 oxy chua dat
dén ngudng (“Khong” & budc S904), cac quy trinh ctia budc S903 va budc S904 dugc
lap lai. Trong khi do, néu duoc xac dinh rang tri s6 cla nong do oxy da dat dén
ngudng, nghia 14, tri s6 ctia ndng do oxy da tang toi ngudng (“C6” trong budc S904),
duoc danh gia rang ndng do oxy tang do oxy tur bén ngoai ctia khong gian dugc lam

kin S1 di vao trong khong gian duge lam kin S1.

Nhu mét sy lua chon, thiét bi do 30 c6 thé 14 cam bién ma do khi c6 cung loai
nhu loai khi cin duge phun vio trong khong gian dugc lam kin S1 boi thiét bi cap khi
32 (twong tmg v6i vi du cta khi thir hai). Cu thé 13, vi du, khi thiét bi cép khi 32 cp
nito vao trong khong gian dugc lam kin S1, thibt bi do 30 co thé 1a cam bién ndng dd
nito. Trong truong hop nay, thiét bi didu khién 140 so sanh tri sd néng dd nito duge do
b thiét bi do 30 t6i ngudng dinh truéce, va xic dinh xem tri sé ctia ndng dd nito da
dat dén ngudng nay hay chua. Néu dugc xac dinh rang tri s6 cuia ndng do nito chua dat
dén ngudng (“Khong” ¢ budc S904), cac quy trinh ctia budc S903 va budce S904 dugc

lip lai. Trong khi d6, néu duoc xac dinh rang tri b cua nong do nito da dat dén
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ngudng, nghia 1a, tri sb ctia ndng dd nito da gidm t61 nguong (“C6” trong budc S904),
duoc danh gia rang nito trong khong gian dugc lam kin S1 da ro ri ra ngoai khong gian

dugc lam kin S1.

Néu thiét bi do 30 xac dinh ring nong d6 khi dé dat dén ngudng dinh trudc
(“C6” trong budc S904), thiét bj dieu Kkhién 140 khién thiét bi thong bao (khong dugc
thé hién trén hinh v&) dugc bé tr tai thiét bi chay ngwoc 100 thong bao ngudi thao tac

rang cac hu hong cua tAm dém 10 da xay ra (budc S805).

Tiép theo, vi du khac cua tAm dém 10 theo phuong an nay dugc mo ta. Fig.10
14 hinh chiéu bing minh hoa vi du khac clia tAm dém 10 theo phuong an nay. Tam dém
10 duoc minh hoa trén Fig.10 khac v6i tAm dém 10 dugc minh hoa trén Fig.3 con bao
gdm phan lam kin thir ndm 45, phan lam kin thir sdu 46, va phan lam kin tha bay 47
ma tao thanh sy bit kin gifta phan 1am kin thu nhét 12 va phén 1am kin thir hai 14. Chu
N réng, mic du khong duoc thé hién, cac phén bit kin khac nita ma tao thanh su bit kin
giita phan lam kin thir nhat 12 va phin 1am kin tht hai 14 c6 thé duge b6 tri. Phan lam
kin thit ba 42, phan 1am kin tht tw 44, phan lam kin tht nam 45, phén 1am kin thir siu

46, va phan 1am kin thir bay 47 cach xa nhau.

Phan lam kin thr ba 42, phﬁn lam kin tha tu 44, phﬁn 1am kin th nam 45,
phin 1am kin thi siu 46, va phan 1am kin thir bay 47 cua tAm dém 10 dwgc minh hoa
trén Fig.10 tao thanh sy bit kin gilra phan 1am kin thtr nhét 12 va phan lam kin thir hai
14. Nho d6, khi than 10 110 duoc dong, nhiéu khong gian dugc lam kin S2, S3, S4, va
S5 dugc xac dinh bai than 10 110 va tAm dém 10. No6i cach khac, khong gian duogc lam
kin S1 ma duoc tao ra boi tAm dém 10 dugc minh hoa trén Fig.3 dugc phan chia bo1
phin lam kin the nam 45, phan 1am kin thit sau 46, va phan lam kin thi bay 47 cua

tAm dém 10 dugc minh hoa trén Fig.10.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10, éng ndi thong 30a va éng cAp 32a dugc két
ndi v6i phia bén trong mdi khong gian trong sé cac khong gian dugce lam kin S2, S3,
S4, va S5. Trong vi du dugc minh hoa, trong khong gian dugc lam kin S2, éng nbi
thong 30a va dng cap 32a dugc két nbi véi phﬁn bén trong khong gian dugc lam kin S2
thong qua phan 1am kin tht tw 44. Trong cac khong gian dugc lam kin S3, S4, va S5,
éng ndi thong 30a va dng chp 32a duoc két ndi véi phan bén trong mdi khong gian
trong s6 cac khong gian dugc lam kin S3, S4, va S5 théng qua phan ¢b dinh 16. Mién

1a 6ng nbi thong 30a va éng chp 32a nbi thong voi phan bén trong mdi khong gian
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trong sb cac khong gian duge lam kin S2, S3, S4, va S5, cac vi trf cua cdc bng nay
khong bi gidi han. Cac 6ng ndi thong twong tmg 30a co thé duoc két nbi voi mot thiét
bi do 30, hodc co thé duoc két nbi twong mg Vi cic thiét bi do doc 1ap 30. Cac éng
cap tuong (mg 32a c6 thé dugc két nbi voi mot thiét bi do 30, hodc co thé dugc két ndi
twong Gng véi1 cac thiét bi cip khi doc lap 32. Khi tro chang han nhu nito c6 thé duoc
cap tlr thiét bi cap khi 32 vao trong cac khong gian dugc 1am kin S2, S3, S4, va S5 lan
luot di qua céac dng cap 32a. Ngoai ra, ap suat hodc ndng dd khi trong cac khong gian
dwoc lam kin S2, S3, S4, va S5 ¢ thé duge do bdi thiét bi do 30 lan luot di qua cac

6ng ndi thong 30a.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.10, ap suit hodc nong do khi trong cac
khong gian dugc lam kin S2, S3, S4, va S5 duoc do boi thiét bi do 30. Nho do, phén
ndo trong s phan lam kin thir nhat 12 va phin lam kin thi hai 14 theo chieu van
chuyén cua cac bang bi hu hong c6 thé duoc phat hién. Cu thé 14, vi du, trong trudng
hop trong do thiét bi do 30 phat hién cac su bat thuong ctia ap suit hodc ndng do khi
trong khong gian dugc lam kin S3, c6 thé duoc xac dinh rang, cac phan ctia phan lam
kin thtr nhat 12 ho#c phan lam kin tha hai 14, ma xac dinh khong gian duoc lam kin
S3 da bi hu hong.

Nhu dugc mo ta trén day, trong thiét bi chay ngugc 100 theo phuong an nay,
ap suit hodc nong dd khi trong khong gian duoc 1am kin S1 ¢o thé duoc do sau khi
khong gian duge lam kin S1 da dugc didn diy bing khi tro chdng han nhu nito. Do do,
trong trudng hop trong do ap suat hoc ndng do khi trong khong gian duoc lam kin S1
dat dén ngudng dinh trudc, co thé dugc hiéu rang cac hu hong cla tam dém 10 da xay
ra. Hon nita, khong gian dugc 1am kin S1 ma duoc xac dinh boi thm dém 10 duoc b
tri dé phén tach khoang xu 1y 110D va bén ngoai 10, va ngoai ra, co thé dé dang lam
giam thé tich hon khoang xur 1y 110D. Do do6, khong giéng nhu gidi phap k¥ thuat da
biét, sy ro 1i ctia khi khoi khong gian duoc 1am kin S1 ma hep hon khoang xu ly 110D
¢6 thé duoc phat hién trude khi xay ra cac su bat thudng cua nong dd khi ching han
nhu oxy trong khoang xir ly 110D. Do d6, cac hu hong cua tam dém 10 co thé dugc

phat hién nhanh chong hon.

Ngoai ra, trong thiét bi chay ngugc 100 theo phuong an nay, cac su bat thuong
ctia ndng dd oxy trong khoang xur Iy 110D co xay ra hay khong co thé duoc giam sat

boi thiét bi do 30 duwgc minh hoa trén Fig.1, va cac hu hong cua tAm dém 10 co thé
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dwoc giam sat béi thiét bi do 30 dugc minh hoa trén Fig3 va Fig.10. Nho d6, bing
viéc quan sat xem cac hu hong cua tAm dém 10 da xay ra hay chua trong treong hop
trong do cac su bat thuong cta ndng do oxy trong khoang xu ly 110D dugc phat hién,
c6 thé xac dinh xem céc su bat thuong cua ndng do oxy trong khoang xur Iy 110D co
gly ra boi tAm dém 10 hay khong. Do do, néu cac hu hong cua tam dém 10 chua xay
ra, ¢6 thé duoc xac dinh rang cic su bét thuong cua ndng d6 oxy trong khoang xu Iy
110D dugc gay ra boi cac yéu t khac. Do d6, nguyén nhan cla cdc su bt thudng cla

ndng d6 oxy co thé duoc dinh rd dé dang.

Mic du than 10 phia trén 110A mo duoc/déng duge ¢ mot phia cia nd twong
{ing v&i than 10 phia dudi 110B trong két cau dugc mo ta trén day cua thiét bi chay
nguoc 100 theo phwong 4n nay, sang ché khong gidi han & két cAu nay. Vi du, két cau
cua sang ché ciing tng dung duoc, vi du, cho thiét bi han nhu dugc boc 10 trong don
sang ché PCT s WO 2018/225437, trong d6 than 10 phia trén 110A duoc mé va duoc
dong bang cach dugc di chuyén 1én trén va xubng dudi boi cac phuong tién nang
lén/ha xubng. Ngoai ra, sang ché ciing mg dung dugc cho thiét bi han bao gbm hai

hodc nhiéu hon hai bang chuyén van chuyén.

Phan md ta phuong an sang ché néu trén duoc mo ta chi voi muc dich giup
hidu séng ché 16 hon, va do d6 khong c6 muc dich gioi han sing ché. Tét nhién, sang
ché c6 thé duoc thay doi va cai bién trong pham vi clia sing ché, va co thé bao gom
cac dang twong duong. Ngoai ra, mién 1a it nhat mot vai van dé trong sb cac van dé
duoc mo ta trén day dugc giai quyét, hoac midn 14 it nhat dat dugc mot vai loi ich
trong sé cac loi ich dugc md ta trén day, cac thanh phén dugc mo ta trong phﬁn yéu
cau bao ho va dugc md ta trong ban md ta nay co thé dugc tuy ¥ bo qua hodc dugc két
hop v6i nhau.

Danh muc cac s6 chi dan

12: phin lam kin tht nhét

14: phan 1am kin thir hai

30: thiét bi do

32: thiét bi cp khi

42: phéan 1am kin thir ba
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44: phan lam kin thir tu
100: thiét bi chay nguoc
110: than 10

110D: khoang xur Iy
140: thiét bj didu khién

S1, S2, S3, S4, S5: khong gian duoc lam kin
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi han, thiét bi nay bao gom:
than 10 bao gdm khoang xu Iy trong do cac bang duoc xu ly;
thm dém
duoc bb tri it nhat & mot phan cua than 16, va
duoc tao Kkét cau dé 1am kin than 10;
khong gian duoc lam kin
duoc tach biét v6i khoang xtr 1y, va
duoc xac dinh boi than 16 va tm dém;

thiét bj cAp khi duoc tao két céu dé chp khi thu nhit vao trong khong gian

duoc lam kin; va
thiét bi do duoc tao két cAu dé do mot trong s6:
ap suét trong khong gian duoc lam kin, va
ndng do cua khi thir hai trong khong gian dugc lam kin.
2. Thiét bi han theo diém 1, trong do6 khi thu nhét 13 nito.
3. Thiét bi han theo diém 1 hodc 2, trong do6 khi thir hai la oxy.

4. Thiét bj han theo diém 1, trong d6 khi tha nhat va khi tht hai 1a cac khi co cung

loai.
5. Thiét bj han theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
trong do tAm dém bao gom:
phan 1am kin thtr nhat,
phan lam kin thir hai ma dwoc bé tri cach xa phan 1am kin thi nhit,

phan 1am kin thir ba ma c6 tac dung lam kin gitra phan lam kin thir
nhét va phan lam kin tht hai, va
phin 1am kin th tu
ma c6 tac dung lam kin gilra phan 1am kin thu nhét va phan

lam kin th{ hai, va
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duoc bb tri cach xa phan 1am kin thi ba, va
trong d6 khong gian duoc lam kin dugc xac dinh it nhit boi
than 10,
phan lam kin tha nhat,
phan 1am kin thi hai,
phan 1am kin thu ba, va
phén lam kin thu tu.
6. Thiét bi han theo diém 5,

trong do phan lam kin thtr ba duoc bd tri gitra cac phan dau twong ung & mot

phia cia phan 1am kin thir nhit va phén 1am kin thé hai, va

trong d6 phan 1am kin thtr tr dwgc bo tri giita cdc phan du tuong Gmg o phia

con lai cuia phin 1am kin thi nhat va phan 1am kin tha hai.

7. Thiét bi han theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thiét bi nay con

bao gom:
thiét bi didu khién cé kha nang truyén thong véi thiét bi do,

trong do thiét bi diéu khién duoc tao két cAu dé xac dinh xem mot trong s ap

sut va ndng do thu dugc tir thiét b do da dat dén ngudng dinh trude hay chua.

8. Phuong phap phat hién cac hu hong ctia tAm dém 1am kin théan 10 bao gdm khoang

xir Iy ma cac bang duge xur ly trong d6, phuong phap nay bao gdm céc budc:
cap khi thu nhit vao trong khong gian dwoc 1am kin
duoc tach biét v6i khoang xu 1y, va
dugc xéc dinh boi than 16 va tm dém;
do mot trong so:
ap suét trong khong gian dwoc lam kin, va
ndng do cua khi thit hai trong khong gian dugc lam kin; va

x4c dinh xem mdt trong sO 4p sudt va ndng do cta khi tht hai da dat dén

ngudng dinh trudce hay chua.
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9. Phwong phéap phat hién cac hu hong ctia tAim dém theo diém 8, trong do6 khi thir nhat
la nito.
10. Phuong phap phat hién cac hu hong cta tAm dém theo diém 8 hoic 9, trong d6 khi

thir hai 1a oxy.
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Fig. 6
12a 42 14a
12 () 14
10~
/
16
Fig. 7

14

-31-



36572

7/9

Fig. 8
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Fig. 10
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