(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e senmeroe o O MR
CUC SO HUU TRi TUE
1-0036561
(51  HO4W 28/00; HOAL 41/00 (13) B
(21) 1-2020-05012 (22) 31/08/2020
(45) 25/08/2023 425 (43) 25/01/2021 394

(73) TAP DOAN CONG NGHIEP - VIEN THONG QUAN BOI (VN) ,
L6 D26 Khu do6 thi méi Cau Giay, phuong Yén Hoa, quan Cau Giay, thanh phd Ha
Noi

(72) Do Quang Pat (VN); Nguyén Hai Binh (VN).

(74) Cong ty TNHH Tu van Quoc Dan (NACILAW)

(54) PHUONG PHAP LUU TRU THONG TIN HIEU NANG GIAM SAT THEO CHU
KI DE DPAM BAO HIEU NANG CAC DICH VU TREN NEN TANG AO HOA

(57) Phuong phép luu trir thong tin hi¢u nang theo chu ki phuc vu bai toan giam sat va tu
dong mo rong, tu dong khic phuc 16i cta cac phan mém cua hé thong mang 16i d duoc 4o
hoa trén nén tang NFV (Network Function Virtualization -nén tang 4o hoa chirc ning
mang) gitip giam chi phi van hanh va tiét kiém tai nguyén. Phuong phap thuc hién thong
qua cac budc: budc 1: xay dung cdu trac dit liéu luu trir cac thong sb VNF (Virtual
Network Function - chitc ning mang 4o hoa); bude 2: thu thap va chuyén déi dit liéu; budc
3: luu trit cac thong sé thu thap dugc theo chudi thoi gian; budce 4: kiém tra cac dicu kién
thuc hién tuy dong md rong, ty dong hoi phuc cua VNF.



trix cac thong s6 VNF

l

(Buﬁc 1: x4y dyng cau tric dir lidu lvu

Burde 2: thu thap va chuyén doi dir lidu

[ Bude 3: luu triy céc thong so thu thip

duge theo chudi thai gian

S S R . -

Y

Bude 4: kiém tra cac diéu kién thye
hién ty dong mé rong, ty dong hoi phyc
cua VNF




36561

Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap luu trit thong tin hiéu ning giam sat theo chu
ki @& dam bao hiéu ning cac dich vu trén nén tang 4o héa. Cu thé, phuong phap duoc
dé cap trong sang ché duoc ung dung trong cac dich vu 4o hoa dé thuc hién giam sat va
dap ung céc vAn @& dam bao hiéu nang cua cac dich vu 4o hoéa (tu dong hoi phuc va tu
dong mo rong) va dugc ung dung trong Iinh vuc cong nghé thong tin, dac biét trong
cac nén tang 40 hoa.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc dich vu mang, cac thong s hiéu ning phan ctng va phan mém dugc gidm
sat boi hé théng vMANO (trong d6, vMANO (Management and Orchestration) 13 nén
tang 40 hoda chic ndng mang do d6i ngll ki sw du an NFV (Network Function
Virtualization - nén tang 4o hoa chic ning mang) thudc trung tim OCS (Online
Charging System - Hé thong tinh cuée theo thoi gian thyc) phat trién) véi muc dich:

- Cho phép ngudi van hanh truc tiép giam sat cac thong sb cia hé thong theo

thot gian thuec.

- Ty dong kich hoat cac chirc nang Ve tu dong mé rong va hoi phuc.

Theo chuin NFV, céac théng sé cta cac chirc ning d3 duoc 40 héa gdm hai thanh
phén:

- Thong sé hiéu ning cta phan cing.

o) Vi du: ti 1€ st dung bo nhd, tbe do doc/ghi cua b cung, ...

- Thong s6 hiéu ning ctia phan mém.

o Vi du: s cac yeu cau duoc thuc hién trong mot giay, thol gian
phan hdi trung binh cho céc yéu cau, ...

Péi véi thong sb hiéu ning phin cung, ddy khong phai 1a cac thong sb thong
thuong duoc ldy truc tiép tir mdy 4o ma s& trai qua mdt bude chuyén ddi thanh cac
thong s6 hidu ning phan cimg cia VNFC/VNF (trong d6, VNF 1 Virtual Network
Function - chitc ning mang 4o hoa; VNFC 1a VNF Component - cac thanh phéan cua
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VNF). Ngoai cac thong sb hiéu ning phan cimg, cac thong s6 thong s hiéu ning cua
phin mém ciing can luu lai.

MBbi chitc ning/dich vu mang c6 hang trim, thdm chi hang nghin cac thong 56
hiéu ning phan ctng, thong sb hiéu ning phan mém can phai theo ddi, gidm sat, t61 uu
va khéc phuc sy cd, tuy nhién chi c6 mdt hodc mot vai trong sb cac thong s6 d6 dugc
luu st dung cho bai toan tu dong mo rc}ng/héi phuc, va nhitng cAu hinh nay co thé duoc
ngudi ding thay d6i va cap nhat trong qua trinh van hanh céc dich vu trong thuc té.
Trong qué trinh phat trién hé thdng VMANO c6 thé nhan thiy dic diém khac biét caa
c4c thong sb st dung cho bai toan tu dong mé rong/hdi phuc:

- GOm moét sb lugng nhd cac thong sé hidu ning phan cimg/thong

s6 hidu nang phin mém (so vdi toan bod cac thong sb can gidm sat).

- Thong sb hiéu ning phin ctmg/thong s6 hiéu ning phin mém co

thé duoc cip nhat (thém/bét cac thong sd).

- Thuong xuyén dwoc truy van dé kiém tra cac diéu kién mo

rong/hdi phuc.

- Chi kiém tra trong mot khoang thoi gian ngin tir thoi diém hién

tai vé trudc d6 (thwong can kiém tra diéu kién cua cac thong s6 trong khoang
30 phtt dén 60 phit dé thyc hién mé rong hodc hdi phuc).

Dé thuc hién kich hoat cac chirc ning tw dong md rong/hdi phuc, YMANO dang
thuc hién cac budc sau:

Budc 1: nha cung cép dich vu thuc hién khai béo cic thong sé can giam sat va
cac thong sd diéu kién dé thuc hién tu dong mo rong va tu dong hoi phuc trong VNFD
(VNF Descriptor - dac ta thong tin cia VNF). Cac thong s6 ndy nguoi ding c6 thé dinh
nghia dong va cap nhat trong qué trinh van hanh.

Budce 2: nhan canh bao vé cac thong s6 cia VNF (canh bao qua tai, thép tai, ...).

Bude 3: kiém tra cac diéu kién dugc khai bao ¢ bude 2.

Buéc 4: tdng hop cac két qua truy van tir bude 3, dua trén cac két qua do sé
quyét dinh thuc hién chirc ning mé rong hodc hdi phuc.

Theo thoi gian néu théng sé giam sat caa VNF s& ngdy cang nhiéu 1én va chiém

mot lugng 16n trong co s dit 1i€u, viéc dé cung céc thong so cho bai todn ty dong ma



36561

rong va hdi phuc cing voi cac thong s6 khac sé& lam cho thoi gian truy van théng sb dé
kiém tra cac diéu kién (budc 3) mit rat nhidu thoi gian tham chi gy 161.

Hién nay, dé luu trit cdc thong sd giam sat theo thoi gian, cc co s& dit liéu chudi
thoi gian duge phat trién, tuy nhién, cac co s& dit liéu nay yéu cau luong tai nguyén 1ém
dé van hanh va dam bao yéu cAu vé tinh sin sang, dic biét 1a dé giam sat sb luong 16n
cac may ao, cac dich vu trong nén tang ao hoa theo tiéu chuan cho cac dich vu vién
thong. Hon nita, khi kich thuéc co s¢ dit liu 1on, sd lugng dich vu trong hé théng
vMANO két ndi vao co sé dit liéu lién tuc (ghi thong sd méi thu thap dugc, truy van
thong s6 dé kich hoat viéc tu dong mé rong hodc hoi phuc), viéc truy van céc thong sb
cang ton nhiéu chi phi thoi gian hon.

Do d6, cAn mot giai phap luu trir hi€u qua dé buéc kidm tra cac diéu kién & bude
dugc thuc hién mot cach hiéu qua va nhanh chong, khong anh hudéng dén chuc nang ty
dong mo rong va hdi phuc.

Ban chit ki thuét ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuat phuong phap luu trit phu hop nham ting toc
qué trinh truy van cac thong s6 hiéu ning va dé dang trong tinh todn céc diéu kién dé
thuc thi cac chirc nang mét cach tu dong. Phuwong phap dé xuét st dung luu trit ban ghi
vé hiéu ning theo dang chudi thdi gian. Cach luu cac ban ghi hiéu nang theo chudi thoi
gian gitip theo ddi cac thong s6 theo mot chudi d€ dang hon, giam tai nguyén luu tri,
ting téc do doc/ghi dit lidu, d& dang cho thao tic véi dit liéu. Phuong phap luu trit
thong sé chia thanh hai thanh phan, phin luwu trit trén bo nhé chi doc va phan luu trit
trén 6 ctmg. Phan luu trén bd nhé chi doc s& luu trit thong s6 theo chu ki phuc vu cho
bai toan ty dong mé rong hodc hoi phuc, cac thao tac vé truy van kiém tra diéu kién dé
thuc thi cac chirc nang tu dong trong hé théng. Muc dich luu trir trén bd nhd chi doc la
dé tang tdc thoi gian doc, ghi va thuc hién thao tac trén cac dir liéu mét cach tirc thoi,
phu hop voi viée luu dit liéu theo chu ki cia mot vai thong s6. Bé dam bao kha ning
luu trit 14u dai, di lidu van dugc ghi trén 6 ciimg mdt cach song song.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché s& thuc hién cac budc cu thé nhu sau:

Budc 1: xdy dung céu trac dit liéu luu trit cac thong s6 cua VNF.

Chu trac dit liéu nay dua trén cac dic trung cach thirc luu trit cia chudi thoi gian
va yéu ciu luu trit trong chuan ctia NFV.
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Budc 2: thu thap va chuyén d6i dir lidu

Céc thong s dugc dugc thu thap vé (théng s6 hiéu ning phan cimg va thong 56
hiéu ndng phin mém) duoc chuyén doi thanh cac thong s6 hiéu ning phan mém twong
g trong hé thong vMANO.

Budc 3: luu trit cac théng sb thu thap dugc theo chudi thoi gian.

Céc thong sb sau khi da chuyén d6i duoc Iuu lai theo dang chudi thoi gian déng
thoi trén bo nhé chi doc va 6 clng.

Budc 4: kiém tra cac diéu kién dé thuc hién mé rong hodc hdi phuc cua VNF.

Khi phat sinh c4c canh bao v& hiéu ning ciia VNF, h¢ thong s& st dung dit liéu
dang dugc luu trir trén bo nhé chi doc dé kiém tra cac diéu kién.
MO ta van tit cac hinh vé

Hinh 1: cu tric luu trit diéu kién kich hoat mo rong va hoi phuc;

Hinh 2: cu trac luu trit thong s6 hiéu ning;

Hinh 3: téng quan xi li cho van dé tu dong mé rong va héi phuc;

Hinh 4: mo ta cach thitc VMANO luu trit cac thong sé théng sb higu ning phan
ctng/thong sb hidu ning phan mém;

Hinh 5: m6 ta cach thiec vMANO truy van cac thong s6 tir bd nhd chi doc;

Hinh 6: hinh v& cic budc thuc hién cua phuong phap duoc dé cap trong sang
ché.
MG ta chi tiét sang ché

Tién @& dé thuc hién phuong phép nay la trong hé théng vVMANO, dé dam bao
cho cac chirc nang mang hoat dong 6n dinh, khong bi qua tai va tu dong phuc hdi khi
gap su cd, hé théng vMANO cén giam sat rt nhiéu cac thong sb, dic biét 1a cac thong
s6 ma cac nha cung cép dich vu mang dung dé thyuc hién tu dong mo rong, tu dong hoi
phuc cho cac dich vu ciia minh. Hé thdng vMANO cho phép c4c nha cung cap dich vu
khai bao cac thong s6 diéu kién dé thuc hién tu dong mo rong, tu dong hoi phuc. Céc
khai bdo nay s€ dugc ap dung cho tat ca cac VNFC ctia VNF. Thong tin nay s& duoc
VMANO thyuc hién luu trit dudi dang danh sach cac ban ghi vao trong co sé dir li€u trén
6 ctmg (Piéu kién kich hoat mé rong va hdi phuc) theo cAu trac sau:

TEN TRUONG | KIEU DU LIEU Y NGHIA

Dinh danh Chudi ki tu DPinh danh cua ban ghi trong co s¢ dit 1iéu
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TEN TRUONG | KIEU DU LIEU Y NGHIA
Dinh danh VNFC |Chubi ki tur DPinh danh cua VNFC trong VNF
Thoi gian kich |S6 nguyén duong | Khoang thoi gian dé kiém tra diéu kién ctia
hoat theo don vi gidy
Su kién Chudi ki tu Su kién xay ra dé kich hoat hanh dong:
-CROSS THRESHOLD_UP (qué ngudng)
CROSS_THRESHOLD _DOWN (dud6i
ngudng)
- VNFC_DOWN (VNEFC gip su cb)
DPidu kién kich | P6i tuong Didu kién di kém véi dé xac dinh hanh
hoat dong co thyc hién hay khong
> Rang budc Déi tuong Cac rang budc v6i thong sb cia VNFC can
theo do1
>> Loai diéu kién | Chudi ki tu Loai diéu kién gom la mot trong cac loai
sau:
- AND
- OR
- NOT
>> Chi tiét rang | Danh sich ddi | Danh sach cac tap rang budc dicu kién dé
budc tuong thuc hién mé réng/héi phuc
>>> Loai diéu | Chudiki tu Loai diéu kién gom 1a mot trong céac loai
kién sau:
- AND
- OR
- NOT
>>> Chi tiét rang | Danh sich dbi | Danh sach cac rang budc
budc tuong
>>>> Tén thong | Chudi ki tu Thong sb can giam sat
sb
>>>> To4n tir Chudi ki tu Toan tir diéu kién duoc ap dung 1a mot
trong céc loai sau:
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TEN TRUONG | KIEU DU LIEU Y NGHIA

- EQUAL (==

- NOT _EQUAL (1=)

- GREATER_OR_EQUAL (>=)
- LESS_OR_EQUAL (<=)

>>>>  Gia tri | Dbi tuong Gia tri ngudng dé so sanh

thong sb

> Chu ki S nguyén duong | Chu ki 4y gia tri clia céc thong s6

> S6 1an danh gia | S6 nguyén duong | S6 lugt danh gia dé xdc dinh c6 thuc hign
hanh dong hay khong

> Phuong phap | Chudi ki tu Phuong thuc ap dung voi cic thong so
trong cac rang budc da duoc dinh nghia &
“constraint”.

Cac hanh dong  |Danh sach ddi | Danh sach cac hanh dong can thuc hién khi

tuong céc diéu kién duoc thoa man.

Khi hé théng dang hoat dong, vVMANO nhan dugc mét canh bao ciia mt VNFC,
vMANO s& tim ban ghi twong Gng ciia VNFC trong bang diéu kién kich hoat m& rong
va hdi phuc, sau d6 thuc hién kiém tra cac diéu kién va rang budc, néu thoa man, thuc
hién céc hanh dong da dugc dinh nghia trude. Tham chiéu hinh 1, thé hién vi du khi
VNEFC c6 mot ban ghi trong bang didu kién kich hoat mé rong va hoi phuc.

Khi vMANO nhéan dugc mot canh bao vé quéa nguong cia VNFC, hé théng sS€
thuc hién loc cac ban ghi vé hiéu ning trong co s¢ dit liéu theo cac thong tin: dinh danh
VNEFC (vi dy: VNFC _1), thong s6 (vi du: ti 18 st dung bd nh¢), khoang thoi gian can
truy vAn (vi du: tir 10:10:00 — 10:15:00). Tir cac ban ghi dugec tra vé thuc hién kiém tra
cac thong sb va so sanh voi cdc ngudng trong ban ghi (ti 1& st dung bd nhé trén 80%)
theo chu ki 60 gidy mot 1an trong thoi gian 600 gidly. Trong cac lan kiém tra nay, ta s&
dém xem c6 bao nhiéu 1in thoa man diéu kién, néu 16n hon hodc bang nam thi s& thuc
hién cac hanh dong ting s6 VNFC ctia VNF 1én. Thuc té, budc nay s€ thuc hién truy
vén lién tuc xudng co sé dir liéu trong mot khoang thoi gian, & day 1a 600 gidy véi chu

ki 60 gidy. Néu tit ca cac thong s6 cia VNF dugc luu trit trong cung mdt co s& dit liéu,
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thi co s& dir liéu nay tré nén rat 16n va khi thuc hién truy vén lién tuc xuéng co so dir
liéu nhu vay, co s& dit liéu phai hoat dong rat nhiéu va c6 hiéu ning phai du cao dé dap
tmg cho hang nghin VNF cung luc.

Véi tidn dé nhu trén, phuong phap luu trit thong tin hiéu ning theo chu ki phuc
vu vin dé dam bao hiéu ning cac dich vy trén nén tang NFV theo sang ché @ xuit bao
gém cac bude thue hién tuén ty nhu sau:

Budc 1: xay dung cAu trac dit liéu luu trit cac thong s6 cia VNF.

CAu trac dit liéu nay dua trén cac dic trung cach thire luu trix cia chubi thoi gian
va yéu cau luu trir trong chuin caa NFV. M6i ban ghi s& luu trit cac thong s6 hiéu ning
phan ctng hoic phan mém trong mot khoang thoi gian. Khoang thoi gian nay do hé
thng VYMANO céu hinh. Khi thyc hién truy van thong tin hiéu ning cho bai toan tu
dong mo rong hodc ty dong hoi phuc, hé théng sé truy vAn mét sb lugng céac ban ghi
nay d8é tinh toan. Tham chiéu hinh 2, thong tin ndy dugc VMANO sé& thuc hién Iuu trix

vao trong co s& dit liéu theo cau tric sau:

TEN TRUONG KIEU DU LIEU Y NGHIA
Pinh danh VNFC Chudi ki tu Pinh danh cia VNFC
Théng sb Chudi ki tu Thong sb can giam sét
Gia tri 16n nhat S thap phan Gia tri 16n nhdt coa théng s6
trong khoang tho1 gian nay
Gi4 tri trung binh S thap phan Gia tri trung binh cia thong sb
trong khoang thoi gian nay
Gia tri cua cac thong sb | Ddi twong Céc gia tri clia thong so tai mot
| thoi diém nhét dinh
> Thoi diém dau tién | Thoi gian Thoi diém dau tién duge thu thap
> Thoi diém cudi cung | Thoi gian Thoi diém cudi cing duge thu
thép
> Cac gia tri thu thap | Danh sach ddi tuong Cac gia tri cua thong sO tai cac
duoc thoi diém trong khoang thoi gian
nay
>> Thoi diém thu thap | Thoi gian Thoi diém thu thap
>> (Gia tri dugc thu thap Sb thap phan Gi4 tri thu thap dugc
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Viéc luu trir theo cac khoang thoi gian nay c6 mot s6 wu diém:

- Tiét kiém dugc dung Iwong bo nhd dé danh chi muc cho cac ban ghi trong co s&

dir ligu.

- D& dang truy van thong tin.

- Ting tdc do doc/ghi dir lidu.

Ngoai ra, hai thong s6 “gia tri lon nhat” va “gia tri trung binh” cua moi ban ghi la

hai thong s quan trong, gitip han ché viéc phai xi 1i timg gia tri cac thong s6 trong mot

chu ki. Khi truy van, hé théng vYMANO chi cin ly thong tin vé “gié trj trung binh”

hoac “gia tri lon nhét” trong cac ban ghi trd vé tir bo nhé chi doc dé tinh toan.

Sau khi xdy dyng xong cau tric dit liéu dé luu trit thong sb hiéu ning, cac thong

s6 hidu ning khi dugc thu thap ¢ budce 2 s€ duoc luu trit theo cAu truc dir liéu nay.

Budc 2: thu thap va chuyén ddi dir lidu.

Tham chiéu hinh 4, cac thong sé duoc thu thap (thong s6 hiéu ning phan ctng va

théng s6 hiéu ning phan mém) tir truc tiép VNF hoic thong qua cac phan mém khac,

sau d6 duoc chuyén doi thanh cac thong sb hiéu ndng phan cimg hodc phin mém tuong

{ng trong hé théng vMANO gdm cac budc nhé hon nhu sau:

B2.1: vMANO thuc hién tao cAu trac dir lidu va co so dit liéu trén b cing va
trén bo nhd dé luu thong tin hidu ning.

B2.2: vYMANO thyec hién thu thap thong tin hiéu nang cta cac VNF theo chu
ki.

B2.3: cic phan mém thu thap thong s6 trén VNF hodc may 4o tra vé thong s6
hiéu ning phan cing va phan mém.

B2.4: vMANO thuc hién luu trit cac thong 36 nay va co s¢ dir liéu dugce tao
o B2.1.

B2.5: canh bdo qua tai hodc thip tai phat sinh tir cic pham mém thu thap
thong sd trén VNF hodc trén may 4o s& duge gii vé vMANO.

B2.6: sau khi nhan dugc cac canh bao vé hiéu nang, hé théng bat dau thuc
hién.

B2.7: VMANO kiém tra cac diéu kién cho bai toan tu dong mé rong hoac hoi
phuc.
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Néu cac diéu kién nay thoa man, thuc hién hoi phuc/mé rong VNE.

Déi vdi cac théng sé hidu ning phan cimg, cic thong s6 duoc truy van truc tiép
trén may ao cua VNFC s€ dugc chuyén d6i thanh cac thong s6 twong Ung trong chuin
ETSI cho NFV va luu lai cho timg VNFC. Trén may ao cua VNFC s€ c6 mot phan
mém dé trich xuit thong tin hidu ning cua may 4o. Cac thong tin nay s& duoc gui vé
mot may chu thu thip chung. vMANO sé& gui yéu cau vé cac thong sb theo chu ki dén
may chi nay dé 1iy vé gia tri ctia cac thong s0.

Ddi voi cac thong sb hiéu nang phz“m mém, cic gia tri nay dugc sé phu thudc vao
dic thu cua timg VNF ma ngudi dung khai bao trong cac VNFD va s€ dugce thu thap tur
cac chinh cac VNF/VNFC. Céc thong sé phan mém cua VNF/VNFC duoc thu thap va
luru trit boi EMS (Element Management System - thanh phin quan li cic VNF, mdi mot
EMS s& tmg véi mot VNF). Hé théng vMANO s& giri yéu cau vé cac thong sb chu ki
dén EMS dé 14y vé gia tri ctia cac thong s6. Ngoai ra, cac gid tri nay co thé duogc giri tir
EMS t6i vMANO khi cac théng s6 duge thu thap.

Céc thong sb hiéu nang da dugc thu thip va chuyén ddi theo chuan s& dugc luu
lai vao hé théng theo chudi thoi gian va theo chu ki ¢ bude 3.

Bude 3: luu trit cac thong sb thu thap dugc theo chudi thoi gian.

Tham chiéu hinh 5, trong VNFD, nha cung cép dich vu tai 1én hé théng vMANO
s& bao gdm cac thong s6 phan cing va phin mém can giam sat chung. Cac thong s6
dugc dung cho bai toan ty dong mé rong va tu dong hoi phuc s€ dugc mo ta cu thé
trong cac chinh sach cta timg VNF. Can ctr vao thong tin nay, ma h¢ théng s& quyét
dinh Iwu trit trén bd nhé chi doc hay 6 cimg qua cic budc nho sau:

- B3.1: vMANO thuc hién thu thap céac thong s6 hiéu nang ph?m cung va phén
mém cta VNF/VNFC théng qua cac phan mém truc tiép hoic thong qua céac
phan mém phu tro.

- B3.2: nguoi dung md ta céc thong sd giam sat trong cac VNFD, ngoai ra, cac
thong s6 hiéu ning phan cing hodc phan mém duoc ding dé cho bai toan tu
déng mé rong va tu dong hoi phuc cling dugc mo ta trong céc chinh sach riéng
cua tirng VNF.

- B3.3: c4c phan mém thu thap thong sé trén VNF hodc trén may ao tra vé thong

b cua hiéu nang.
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B3.4: vYMANO s& kiém tra cac thong sé dugc tra vé, néu 1a cac thong sb cho cic
chirc ning ty dong mo rong hoac tu dong hoi phuc thi thuc hién thém budc 4,
nguoc lai, chi thyc hién budce 3.

B3.5: YMANO thuc hién luu thong sé ciia thong s6 hiéu ning phan ctng va phan
mém vao 6 cimg

B3.6: VMANO thuc hién luu théng s6 cia thong s6 hiéu nang phan ctng va phan
mém vao bo nhé chi doc

B3.7: b0 nhé chi doc s& luu trit danh sach cac ban ghi theo chu ki:

+ Thong tin chu ki nay khong dugc vVMANO cAu hinh mic dinh ma dya trén

thong tin chinh sach riéng cta timg VNF duoc mo ta trong VNFD.

+  Thong tin s& chi duoc bdt ddu ddy vao bd ho chi doc khi bat dau c6 mot

canh béo t6i hé thong (vi du: Canh béo qua tai).

+ Dit lidu s& dwoc x6a khi két thic chu ki kiém tra (vi du: Trong vong 600

gidy). 7

+ Viéc luu trit bd nhd chi doc theo chu ki c6 cac vu diém sau:

o Tiét kiém dung lugng cua bo nhé chi doc do khong luu trit cac dir liéu ci.
o Dit liéu trén bd nhé chi doc khong qua 16n, nén thoi gian doc/ghi dit li€u
cang nhanh

B0 nhd chi doc trong qua trinh van hanh co6 thé bi 15i do str dung bo nhé chi doc

@8 Twu trit dit lidu nén khi may chu bi tit hosc khéi dong lai c6 thé bi mat dit liéu, bd

nhé chi doc co thé khoi phuc lai dit liéu nho dit liéu duoc Iuu trit song song tai b cung.

Danh sach cac ban ghi hiéu nang theo chu ki dwoc thu thap va st dung dé hé

théng vVMANO sir dung khi cAn kiém tra cac didu kién dé thuc hién mé rong hodc hoi
phuc VNF & budc 4.

Buéc 4: kiém tra cac diéu kién dé thuc hién md rong hoic hoi phuc ctia VNF.
Tham chiéu hinh 3, khi phét sinh cac canh bao vé hiéu ning cia VNF, hé thdng

s& st dung dit liéu dang dugc luu trit trén bo nhd chi doc dé kiém tra cic dicu kién

trong mot khoang thoi gian gdm céc budc nhé nhur sau:

- B4.1:cac phé‘ln mém thu thap thong s6 trén VNF hoic trén may 4o thuc hién
gtri canh béao vé hiéu ning ciia VNE/VNFC dugc giri vé cho vMANO.
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- B4.2: vMANO truy van céc thong tin céc diéu kién vé tu dong md& rong, tu
dong hdi phuc da duoc ngudi dung khai bao trong co s¢ dit ligu cua didu
kién kich hoat mé rong va hoi phuc.

- B4.3: cac diéu nay duoc ngudi dung mo ta trong VNFD gdm cac canh bao
lién quan, cac diéu kién vé thong sé cho cac thong s6 hiéu ning, thoi gian
thuc hién kiém tra cac diéu kién ndy va hanh dong s& dugc thuc hién khi cic
diéu kién duoc thoa man.

- B4.4: v6i cac diu kién dugc 14y tir trong co s& dit liéu, VMANO bt dau truy
van xuéng bd nhd chi doc dé kidm tra cac diéu kién cta cac thong s6 duoc
khai bao. Budc ndy s& duoc thuc hién lién tuc trong mot khodng thoi gian va
cach nhau mot khoang theo cac thong s d3 dugc mo ta trong diéu kién kich
hoat mé rong va héi phuc. Néu cac diéu kién nay théa man, thuc hién budc
B4.5. Nguoc lai, thi két thac ludng kiém tra.

- B4.5: cac diéu kién vé tu dong mo rong hodc tu dong hoi phuc déu théa man,
vMANO thuc hién hanh dong twong ing cho VNF/VNFC.

- B4.6: khi két thic chu ki luu trit, hé théng s& xoa cac dit liéu cua cac thong
s6 da hét chu ki Iuu trén bd nhé chi doc dé giai phong bd nhé.

Hiéu qua dat dwgc cia sang ché

bap tng dugc yéu cau vé thoi gian truy vén thong tin hidu ning cho bai toan tu
dong mé rong, tu dOng hdi phuc cho mdi truy van xudng dudi 60 us.

Tang kha nang dap ung tv dong mé rong va héi phuc cho cac VNF (d4p ung cta
t6i thidu 8000 VNFC cua cic VNF).

Tiét kiém duoc chi phi phén ctng cho co so dir liéu.
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Yéu cdu bao ho

1. Phuong phap luu trit thong tin hiu nang gidm sat theo chu ki dé dam bao

hiéu ning cac dich vu trén nén tang do hda bao gom cac buac:

bude 1: xay dung cau tric dit lidu luu trit cac thong sd cua VNF; tai bude

nady, cau trac dit liéu nay dya trén cac ddc trung cach thic luu trix caa chubi thoi

gian va yéu cau luu trit trong chuan ctia NFV; mdi ban ghi s& luu trit cac thong s6

hiéu ning phan ctimg hodic phin mém trong mot khoang thoi gian; khoang thoi gian

ndy do hé théng vMANO cAu hinh; khi thuc hién truy van thong tin hiéu ning cho

bai toan tu déng mo rong hodc tu dong hoi phuc, hé théng sé truy vAn mot sb

lrong cac ban ghi nay dé tinh toan; thong tin nady dugc vVMANO sé& thyc hién luu

trit vao trong co s dir liéu theo cau tric sau:

tén trudng kiéu dit liéu ¥ nghia

dinh danh vnfc chudi ki tu dinh danh ctia VNFC

thong sb chudi ki tu thong s6 can giam sat

gié tri 16n nhat s6 thap phan gid trj 10n nhat cia thong sd trong
khoang thot gian nay

gia tri trung binh s6 thap phan gid tri trung binh cta thong 50
trong khoang tho1 gian nay

gid tri cia cac thong s | doi tugng cac gia tri cta thong s6 tai mot
thoi diém nhat dinh

> thoi diém dau tién thoi gian thoi diém dau tién dugc thu thap

> thoi diém cudi cling thot gian thoi diém cudi cung dugc thu
thap

> cac gia tri thu thap | danh sach d6i twong cac gia tri cua thong sb tai cac

dugc thoi diém trong khoang thoi gian
nay

>> thoi diém thu thap | thoi gian thoi diém thu thap

>> gi4 tri dugc thu thap s6 thap phan gia tri thu thap dugce
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budc 2: thu thap va chuyén dbi dit liéu; tai bude ndy, cac thong s6 dugc thu
thap (thong s6 hiéu ning phan ctimg va thong s6 hiéu nang phan mém) tir tryuc tiép
VNF hodc thong qua cac phan mém khéc, sau d6 dugc chuyén dbi thanh céc thong
s6 hiéu nang phan cimg hoic phin mém twong tmg trong hé théng VMANO gbém
cac budc nho hon nhu sau:
vMANO thyc hién tao ciu trac dit liéu va co s& dir liéu trén b
ctmg va trén bd nhé @ luu thong tin hiéu nang;
vMANO thuc hién thu thip thong tin hi€u ndng cua cac VNF
theo chu ki;
c4c phin mém thu thap thong sé trén VNF hodc may 4o tré vé
thong s6 hiéu ning phan cting va phin mém;
vMANO thuc hién luu trir cac thong sb nay va co s dir liéu dugc
tao & budc nhé dau tién trong budc nay;
canh bao qué tai hodc thdp tai phat sinh tir cac phdm mém thu
thap thong s6 trén VNF hodc trén mdy 4o dugc gir vé VMANO;
sau khi nhan duogc cac canh bao vé hiéu ning, hé thong bat dau
thuc hién budc tiép theo;
vMANO kiém tra cac diéu kién cho bai toan tu dong mé rong
hoic héi phuc;
néu cac diéu kién nay thoéa man, thuc hién hoi phuc/mé rong
VNF;
buédce 3: luu trir cac thong s6 thu thap duge theo chudi thoi gian; dit liéu s&
duogc thu thap lién tuc tir cac phan cing va phin mém ctia cac dich vy mang da
dugce 40 hoa; cac dit liéu nay s€ duoc chuyén dbi cho phu hop véi cAu trac dit liéu
dugc xdy dung tir budce 1; tuy theo cac thong s6 dugc sir dung cho tu dong md
rong hodc phuc hoi ma lua chon luu vao co sé dit liéu trén bd nhd hay khong; vai
cach luu nay, ddm béo tiét kiém duoc dung lugng cua co s dir liéu trén bd nhé
ddng thoi ting toc qué trinh truy véan thong tin khi can thiét; trong dé, budc nay
duoc thuc hién qua cac budce nho sau:
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vMANO thyc hién thu thap cac thong sb hi¢u ning phin cing va phan
mém cua VNF/VNFC thoéng qua cac phin mém truc tiép hodc thong qua
cac phé‘m mém phu tro;

nguoi dung mo ta cac thong sO giam sat trong cac VNFD, ngoai ra,
céc thong sé hiéu ning phan cimg hodc phin mém dugc ding dé cho bai
toan ty dong mé rong va tu dong hoi phuc ciing dugc md ta trong cac chinh
sach riéng cta ting VNF;

cac phan mém thu thap thong sd trén VNF hodc trén may 4o tra vé
thong sb cua hidu nang duoc,

VMANO s8 kiém tra cic thong s6 duoc tra vé, néu 1a cac théng sb cho
cac chic nang tu dong mo rong hodc ty dong héi phuyc thi thuc hién thém
buédce 4, ngugce lai, chi thue hién budce 3;

VMANO thuc hién luu théng sb ctia thong s6 hiéu ning phan cimg va
phan mém vao b cung;

vMANO thyuc hién Iuvu thong s cia thong sd hiéu ning phan cing va
phén mém vao bd nhé chi doc;

b6 nhé chi doc s& luu trit danh sach cac ban ghi theo chu ki;

budc 4: kidm tra cac diéu kién dé thuc hién ty dong mé rong, tu dong hoi

phuc ctia VNF; khi phat sinh c4c canh béo qua tai hogc thap tai bat thuong, hé

thdng s& sir dung truy van céc thong s6 thu thap duoc dé kiém tra cac diéu kién tu

dong mo rong va hoi phuc trong co s¢ dir liéu duoc luu trix trén bd nho chi doc;

viéc kiém tra nay s& duoc tién hanh lién tuc trong mot khoang thoi gian do ngudi

dung dinh nghia, phu hop véi tung chitc ndng/dich vu mang; néu céac diéu kién

théa man, thuc hién cic hanh dong tuong ung dugc khai béo, ngugc lai, thyc hién

dén hét chu ki can kiém tra; sau khi két thac chu ki luu trit, hé théng s& x6a dit lidu

dé giai phong bd nha; trong d6, budce nay duge thuc hién qua cac bude nho sau:

cac phan mém thu thap thong s6 trén VNF hodc trén may 4o thuc
hién gui canh bio vé hiéu ning ctia VNF/VNFC dugc gii vé cho
vMANQO;
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vMANO truy vAn cac thong tin cac diéu kién vé tu dong mé rong,
tu dong hoi phuc da duge ngudi dung khai bao trong co s¢ dir liéu cua
diéu kién kich hoat mé rong va hoi phuc;

cac didu nay duoc ngudi dung md ta trong VNFD gdm céc canh
bao lién quan, cac didu kién vé thong s6 cho cac thong s6 hiéu ning, thoi
gian thuc hién kiém tra cac diéu kién ndy va hanh dgng s€ dugc thuc
hién khi cac diéu kién duoc thoa mén;

véi cac diéu kién duoc 1éy tir trong co s¢ dit liéu, vVMANO bit dau
truy vin xubng bd nhé chi doc dé kidm tra cac diéu kién cta cac thong
s6 duoc khai bao; budc niy sé dugc thuc hién lién tuc trong mot khoang
thoi gian va cach nhau mét khoang theo cac thong s6 dd dugc mod ta
trong diéu kién kich hoat mé rong va hdi phuc; néu cac diéu kién nay
théa man, thuc hién budc tiép theo; nguoc lai, thi két thiic ludng kiém
tra;

cac diéu kién vé tu dong mo rong hodc ty dong hoi phuc déu thoa
min, vMANO thyuc hién hanh dong twong img cho VNF/VNFC;

khi két thic chu ki luu trit, hé thdng s& xo6a cac dir lidu cla cac

thong s6 da hét chu ki luu trén bd nhé chi doc dé giai phong b nho.
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