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(57) Sang ché dé cap dén hé thong xay dung mo hinh tham sé co thé nguoi Viét Nam sir
dung va phén tich cac thanh phan dic trung trén dir licu théng ké vé& hinh dang co thé
nguoi Viét Nam trén tap mau dai dién. Hé thong dé xuit cho phép xay dung mo hinh tham
s6 co thé nguoi mot cach ding dan va co thé dai dién cho toan bd hinh thai nguoi Viét
Nam. Cac dit li¢u dugc thu thap va duogc s6 hoa mot cach chinh xac bang cac may quét, va
dugc phan tich dac trung cing nhu dung mé hinh v6i tham s6 diéu khién mot cach tu
dong, khach quan, dong nhat ma khong phu thuc vao tay nghe chu quan cua chuyén gia
do kiém, hoa sy hay ky su d6 hoa. Hé thong xdy dung bao goém hai modun chinh va ba
khéi phu trg dé thuc hién chic ning xay dung mé hinh tham sé cho co thé ngudi tir tp
nguoi thuc: khdi dau vao, modun dir liéu co thé nguoi Viét Nam, khdi hiéu chuan dir liéu,
mo - dun sinh kich thudc va khoi dau ra. Modun dir liéu co thé nguoi Viét Nam bao gdom
03 khdi xir 1y: (1) khdi phan tich ddc trung hinh thai nguoi Viét Nam va thiét ké tap mau;
(2) khéi tiéu chuan va quy dinh thuc hién quét co thé nguoi; (3) khdi thuc hién sd hoa co
thé ngudi. Modun sinh kich thuéc bao gém 03 khéi xir Iy: (1) khdi sinh mé hinh trung
binh; (2) khdi sinh tham s6 dic trung; (3) khdi tich hop.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng xay dung md hinh tham s6 co thé nguoi Viét
Nam. H¢ thng xay dung md hinh tham s co thé nguol Viét Nam st dung k§
thuat hoc may va thuat todn phan b6 xac xut théng ké duoc ung dung trong linh

vuc md phong ung dung.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, viéc xady dung md hinh tham s6 duge thuc hién thu cong
bang cach sir dung cac s do tay tir cac nghién ctru vién, sau d6 hé théng dir liéu
nay dugc cdc hoa vién st dung dé 1am rang budc cd dinh va st dung céac phﬁn mém
d6 hoa dé thuc hién viéc tha cong xay dung md hinh tham sé co thé nguoi. Téng

quan ctia md hinh phwong phép truyén thdng duoc biéu dién trén hinh 1.

Nhuge diém cia phuong phép truyén théng khi xay dung mé hinh tham sé
co thé nguol Viét Nam 1a viéc thuc hién x4y dung cac mo hinh con, rang budc cho
minh tham s& duoc thuc hién hoan toan thu cdng, do céac hoa vién thuc hién. Pidu
nay dan dén khéi lugng cuc 16n trong viéc xay dung mo hinh tham sb, kéo theo
tho1 gian, nhan luc va chi phi dé thuc hién mot mé hinh tham sb cho nguol Viét
Nam 12 bét kha thi. Phuong phap truyén théng hién tai gip mot van dé 16n tiép theo
14 quy chuan vé nhén tric hoc cho nguotl Viét Nam. Céc hoa vién thong thuong sé
thue hién thi cong viéc két hop cdc mod hinh mau dé sinh mé hinh tham sé. Déi véi
nhitng m6 hinh 3D cho tro choi dién tir hay phim thi cong viéc nay hoan toan thich
hop, do c4c nhén vét khong can sy rang budc vé nhan tric hoc. Tuy nhién ddi véi
co thé ngudi néi chung, va ngudi Viét Nam noi riéng, tiéu chuan nhén tric hoc 1a
bit budc ddi v6i mod hinh tham s, dé dam bao sy ding din, tinh thuc t& va chan
thuc cho mé hinh dugc sé hoa. Viéc ung dung cong ngh¢ hoc may va phan tich xac

sut théng ké phan bd dan sb Viét Nam s& dam bdo tinh dung din vé nhan tric hoc,
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giam thiéu chi phi xdy dung mé hinh, ddng thoi mang dén gid tri t5i da cho mé

hinh tham s6 va céc tmg dung din xuat.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuat hé thong x4y dung md hinh tham sb co thé
ngudi Viét Nam khic phuc dugc cac han ché cua cac phuong phap di biét. Véi mod
hinh tham s6 co thé nguoi (khong mic quin 40) 1a mot mo hinh chira cac tham sb
c6 thé thay ddi va didu khién dé sinh ra cac hinh dang co thé nguoi khac nhau ma
khong vi pham hoic sai khac hinh dang ngudi ty nhién phu hop véi dit liéu théng
ké. Trong do, dit liéu théng ké 13 dir lidu dugc thu thap dudi dang dam may diém
co thé nguoi tir phuong phap quét 3D tap mau lay theo tidu chudn 1y miu nhan
trac hoc. Viéc sir dung va phan tich cac thanh phan dic trung giup tim ra cac tap
mau va cac tham sé diéu khién dic trung do dé tao 1én md hinh c6 tham sb diéu
khién v&i s6 chiéu gi6i han.

Pé dat duoc muc dich trén, hé thdng x4y dung mo hinh tham sé co thé nguoi
str dung va phan tich cac thanh phan dic trung trén dit liéu théng ké bao gdém hai

mddun chinh, ba khéi phu tro, cu thé:

khéi ddu vao: 1a tap nhitng ngudi thyc dugce chia theo gidi tinh, mac quén ao

mong va rat it dé co6 thé do dac, luu chup duoc cac sb liéu.

modun dir lidu co thé ngudl Viét Nam: thyc hién chic nang thu thip céac
thong tin, dit liéu trén tdp miu c6 duge dua vao phan tich dic trung hinh thai nguoi
Viét Nam, va thyc hién quét 3D co thé nguoi dé dung cho mdédun sinh kich thudc;

mddun dit liéu co thé ngudi Viét Nam bao gém 03 khédi nhé hon nhu sau:
(1) khéi phan tich dic trung hinh thai ngudi Viét Nam va thiét ké tap
mau; khéi nay thuc hién danh gia, dua ra céc két luan vé phéan b6 hinh thai

clia ngudi Viét Nam, dua ra nhimg dic trung quan trong dé c6 thé thiét ké
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duoc tap mu vé sé lugng, dia 1y ... va phuong phap chon miu dé co thé thu
duoc phan bd xac suit dung dan cho hinh dang ngudi Viét Nam ma chi can

dai dién bang tap miu do;

(2) khéi tiéu chuén va quy dinh thuc hién quét co thé ngudi; khéi nay
¢6 chte ning xay dung cac quy trinh/ quy dinh tiéu chuén cho viéc thuc hién

quét 3D co thé nguoi dé thu duge nhiing thong tin chinh x4c va day du;

(3) khéi thuc hién sé hoa co thé ngudi; sau khi c¢6 duge cac phan tich
dac trung, lya chon tap mau, va cic quy trinh/ quy dinh tiéu chuén thi viéc
s6 hoéa, do dac lai cac thong s6 co thé s& dugc tién hanh théng qua khoi thue
hién s6 hoa co thé nguoi, st dung cac cong cu quét 3D va do dac;
khdi hidu chudn dit liéu: khdi nay tién hanh hiéu chuén cac dit liéu va két

qua 1a dua ra cac dir liéu s6 héa co thé (ddm may diém va sb do) s€ dugc hiéu
chuén vé géc toa do, diém ludi, su déng nhét gitta cac dit liéu nhu s6 lugng diém
ludi, sb6 luong mit tam giac, su min, sy d6i xtng cta ludi, va chiéu cao cua co thé

sO hoa.

mddun sinh kich thude: chic ning thdng ké, trich xuat ra tham sé dic trung
cho sy thay dbi cta cac kich thudc co thé ngudi, tir @6 sinh ra cic md hinh c6 thé

diéu khién cac tham sé nay. Médun Sinh kich thudc bao gom 03 khéi thanh phan:

(1) khéi sinh mé hinh trung binh: khdi ndy st dung phép chuén hoa

dua céc chiéu dit ligu vé phan bd véi trung tdm dir li¢u roi vao goc toa dg;

(2) khéi sinh tham sé dic trung: 13 khéi s& dung hé théng xay dung
md hinh thong ké dé tim cac chiéu dit liéu thay d6i, va dua ra duoc phan bd
chuan cua tap dir liéu trén chidu d6, sau d6 trich xudt nhimg tham sé dic

trung ciia mo hinh c6 thé di€u khién sy thay doi cua céc dit liéu nay;
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(3) khdi tich hop: thong qua khéi nay dé két ndi nhitng gia tri nay trén
co s& bién ddi tuyén tinh dé tao ra mo hinh diéu khién duoc sy thay dbi kich
thuéc co thé dua trén cac tham sb dic trung, d6 cling chinh 1a dau ra cua

phuong phap dé xuét.

khéi dau ra; khoi nay c6 chirc nang hién thi két qua cudi cung dudi dang mot
tAp tin md hinh ludi tham sb (fbx). Cac tham sé c6 thé thay d6i dé sinh ra cic co
thé ngudi s6 hoa 3D véi cac kich thude khac nhau. V&i dau ra hién thi trén khéi
ndy c6 thé 1a man hinh may tinh hodc may chiéu két ndi v6i mot may tinh toan co
thé thay d6i cac tham s trong mé hinh.

M0 t4 vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& md ta so &6 phuong phép truyén thong trong x4y dung mé
hinh tham s6 nguoi;

Hinh 2 13 hinh v& m6 ta so d6 hé théng xay dung mo hinh tham sé co thé
nguoi dugce dé cép trong sang che;

Hinh 3.1 1a hinh v& médun dit liéu co thé nguoi Viét Nam;

Hinh 3.2 12 hinh v& khdi phén tich dic trung hinh thai ngudi Viét Nam va
thiét ké tap mau;

Hinh 3.3 13 hinh v& khéi tiéu chuin va quy dinh;

Hinh 3.4 14 hinh v& khi thyc hién sb hoa;

Hinh 4 1a hinh v& mddun sinh kich thudc.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong phan md ta chi tiét giai phap k¥ thuat dé xuét, mot s6 thuét ngir duoc
hiéu theo cach dién giai nhw sau:

M5 hinh tham sb co thé nguol 1a mo hinh st dung céc tham s6 dic trung co

thé thay d6i (diéu khién dwoc) dé sinh ra cdc md hinh nguoi dudi dang s6 hoa véi
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cac kich thu6e thay dbi twong Gmg ma dam bao cic quy chuin vé diém ludi, mit

ludi dé mo ta hinh dang ba chiéu cua co thé nguoi.

Dit liéu co thé nguol Viét 1a céac s6 do cac kich thudc chu dao cta co thé
ngudi: chidu cao, vong cd, vong nguc, vong eo, vong bung, vong bép tay, vong cb
tay, dai ban tay, vong dui, vong bap chan, vong cb chan, dai ban chan ... va dit liéu
dam may diém c6 duge tir viéc quét 3D toan than co thé ngudi mic quan 4o rat
méng va it trén tap nguoi da dugc chon dé dai dién cho toan bo hinh thai nguoi
Viét Nam. Tiur dir [i€u dam may diém co thé thu duoc cac kich thuéc chu dao cia
co thé, tuy nhién dir liéu kich thudc dugc thu thdp song song phuc vu cho viéc
danh giéa va tinh chinh dir li¢u quét 3D.

Hiéu chudn dit liéu 13 viéc lam tién xir Iy dit liéu dé thong nhéat dinh dang,
cdu tric, kich thude cua dir lidu d& dam bao sé luong diém ludi, bé mit va sy ddi
ximg cua cac diém ludi 13 ddng nhét giita cac dit liéu thu thap dugce dé co thé phuc

vu cho viéc phan tich.

S6 hoéa co thé nguoi 1a phuong thire Iuu trit cac thong s6 vé€ hinh dang, kich
thudc nguoi trén cac dit liéu s6 nhu dit liéu cac ddm may diem, diém ludi, bé mat
ludi mo ta lai bé mat cua co thé con ngudl khdng mac quan 4o.

SO hoéa co thé str dung tham so déc trung 1a phuong thirc s6 hda co thé bang
mo hinh/ mé d6 c6 st dung cac tham so diéu khién dé sinh ra co thé duéi dang so

hoa.

Dit liéu dam may diém la dit lidu thu duoc tir quét co thé chua qua xtr 1y tao
mit ludi va méi lién quan giita cac diém ludi, thong tin chi bao gém tap hop cac
diém mo ta lai cac diém twong tng trén bé mit co thé. Dit liéu dam may diém liét

ké toa dd cua tit ca cac diém nay trén hé toa do dugc quy dinh bdi may quét. Nhu
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vay dit liéu ddm may diém s& chira thong tin ve vi tri tuong quan cua cac di€ém bat

ky trén co thé v6i nhau xét trén hé quy chiéu nao do.

Chiéu cta dit liéu duge nhic dén trong hé théng dé xuét 1a cac chiéu twong

quan veé vi tri cia cac diém trong dir liéu ddm may diém.

Viéc xoay chiéu dit liéu 1a viéc thay ddi toa do cac diém theo mot hé quy
chiéu méi, hay c6 thé hiéu 1a ddi vi tr géc toa d0 va hudng cac truc toa do co s6.
Viéc xoay chiéu dit liéu nham muc dich biéu dién sy thay ddi cua dir liéu ma tir d6
c6 thé thdy duoc su thay dbi ddng nhat gia tri cua dit liéu dé tir 46 c6 thé sinh cac
tham sb dic trung diéu khién cho mé hinh.

Dit lidu didm luéi 12 dit liéu d3 lién két cac diém gin nhau thanh cic mit tam
giac.

Chuén héa dit liéu 1a dua dit liéu ddm may diém, hozc dit liéu diém ludi sao
cho dong nhit vé sy ddi xtmg ludi, gbc toa d9, vi tri twong dbi giira cac diém luédi
thong qua mo hinh miu, thi tu cac diém lué6i, 0 min ctia mit ludi thong qua sb

lwong diém ludi.

Céc tham sb dic trung 13 cac bién sd ciia mot md hinh, nhimg bién sb nay c6
thé dugc diéu khién dé sinh ra cac md hinh 3D co thé ngudi véi nhimng kich thudce
dac trung cho cac bo phén co thé khac nhau, nhu thay dbi kich thude than trén,
than dudi, than gitra, vong nguc, vong bung, mong, dui, bap chén ... . Cac tham $6
d3c trung duge sinh ra do phwong phép phén tich thanh phan chinh, hay phuong
phép sinh tham s déc trung. Do dic tinh cia dit liéu dam may diém co thé (14 toa
d6 twong quan giita cac diém) va phuong phap sinh tham sd, cac tham sé dic trung
nay s& khong hoan toan doc 14p trong diéu khién timg bo phan co thé. Piéu nay c6

nghia mot tham so c6 thé di€u khién kich thudc nhiéu bg phan co thé, hodc nhiéu
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tham s c6 thé anh hudng cung 1én mét kich thudc, dé dam bao mé hinh sinh co

thé tw nhién, tun theo hinh dang ciia ngudi Viét Nam.

Phuong phap phan tich thanh phan chinh, hay phuong phap sinh tham s6 dic
trung 1a phuong phap théng ké lai dit liéu co thé nguoi s6 hoa theo nhitng phan b
chudn dé tim ra céac chiéu thong tin c6 sy thay ddi. Chiéu théng tin trong phuong
phap nay chinh la chiéu ma thé hién su thay ddi ctia cac kich thude co thé nguoi,

hay chiéu hinh ding co thé.

Phan bd chuin cua dit liéu 14 phan bd c6 dang hinh chudng, thé hién xac suét
xuit hién cta cac gié tri kich thudc va hinh dang co thé ngudi, nhu kich thuéc/hinh

dang than trén, than dudi, than giita ...

Mb hinh trung binh 14 mé hinh trong do6 timg tham s6 diéu khién s& sinh ra
gi4 tri trung binh (gid tri cAn bing giita bé nhit va 16n nhat) cho timg kich thude
dic trung twong tmg. Hay néi cach khéc, m6 hinh trung binh 12 m6 hinh dai dién
cho phan trung tAm cla phan bd dit liéu, va phin nay dugc chuin hoa vé gdc toa
do.

Tich hop 12 sy két hop tat ca cac tham s6 diéu khién vao cting mot md hinh

tham s6 co thé.

Nhu duoc thé hién trén hinh 2, so dd thyc hién hé thong xay dung mé hinh
tham sb co thé nguoi Viét Nam st dung va phan tich cac thanh phan dic trung trén
dit liéu do dac ciing nhu théng ké. Hé théng mdi duoc dé xuét c6 nhitng diém
gidng va khic so vé&i cac hé thdng cii, véi khéi ddu vao twong tw nhung sau do
duoc xtr Iy va phan tich thong qua 02 mddun chinh thay vi chi xtt ly dya vao
nhimg chuyén gia do kiém, hoa s§, k§ su d0 hoa: (1) modun dit liéu co thé nguoi
Viét Nam, (2) modun sinh kich thudc. Trong do, tai moédun dir ligu co thé ngudi

Viét Nam, luong thdng tin va qua trinh thu thap dugce xay dung mot cach bai ban
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va diung dén hon, dai dién duogc cho toan bo hinh thai nguoi Viét Nam. Sau d6 cac
dir liéu nay duoc lam dau vao cho médun sinh kich thudc 1am nhiém vu phéan tich
va trich xudt cac dic trung mot cach tu dong dé xay dung md hinh tham sb twong

tng. Cy thé nhur sau:
Modun dit liéu co thé ngudi Viét Nam:

Tham chiéu dén hinh 3.1 modun dit liéu co thé ngudi Viét Nam c6 3 khoi
chinh (1) khdi phan tich dic trung hinh thai nguoi Viét Nam va thiét ké tap mau,
(2) khéi tiéu chuan va quy dinh thyc hién do dac va quét co thé nguoi, (3) khéi

thuc hién s6 hoa co thé ngudi.

Khéi phan tich dic trung hinh thai ngudi Viét Nam va thiét ké tap mau la
viéc thuc hién danh gia phan tich dac trung quan trong v& hinh thai ngudi Viét
Nam dva vao cac dir liéu théng ké so bd sin co dé phuc vu cho viéc thiét ké lua

chon tép mau. Trong do,

Viéc thiét ké tdp mau duwa trén viéc lya chon 1iy miu theo phuong phap
nghién ctru cét ngang, két hop 14y mAu phan ting véi 14y mau ngiu nhién, cy thé:

- C& miu: ¢& mau udc luong mot gia tri trung binh duge tinh theo cong thirc

2 ~ 2 . . \ Ja ’ ~

n> Zf_a /2 Z—z véi n 13 ¢ mau, s 1a dd léch chuan cua gia tri, a & mic y nghia
thong ké, Z 13 gia tri tir bang thdng ké tuong tmg véi a, A 12 sai s6 mong mudn
gifta gid trj trung binh ctia mAu véi gia tri trung binh ctia quan thé. Gid tri s, A c6
thé thu dugc tir théng ké chi sb trén quﬁn thé da co trude d6 hoic cod bﬁng khao sat
thir (& day ding théng ké vé chiéu cao, cin ning nguoi Viét theo gidi tinh theo
thdng ké cua Vién dinh dudng Qudc gia, B6 Y té 2005-2006).
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- Chi s6 ding dé uéc luong mau: Chi s nay st dung dé phan ting mau va
uéc lwgng c& miu. Chi sb duoc chon dé thu thap mAu can dap ung dugc hai dic
diém:

+ Mang tinh chit phan loai nhan tric hoc (theo CEASAR, ANSUR
(khao sat nhan trac hoc ciia quan ddi Hoa K¥) bao gém gidi tinh, do tudi, chiéu

cao, khéi lwong).

+ C6 kha ning thé hién sy da dang cta quén thé (wéc lugng c& miu
théng qua chi s6 nay thi miu c6 kha ning dai dién dén s6). Chi sé nay dwgc dung

dé phan nhom va thuc hién chon mAu phan ting két hop 14y miu ngau nhién.

Khi da tién xac dinh sb lugng va phan loai ) nguol can tap hop dé thu thap

s6 liéu thi tién hanh tap hop ngudi that @2 tién hanh do dac trong khéi tiép theo.

Khéi tiéu chuin va quy dinh thyuc hién do dac va quét co thé nguoi; khdi nay
(tham chiéu hinh 3.3) thyc hién chudn hoa quy trinh do dac va quy trinh quét

ngudi, cu theé:

- Chuln hoa quy trinh do dac bang phuong phép truyén thong trén ngudi,
bao gém: chuan hoa dung cu do: thudce day, thudce kep, thude théng, can; chuin
héa cach thic do: tu thé khi do, cac chi sb can thuc hién do, cach do cho timg chi

s0; chuan hoa bo cau hoi nhén chung hoc.

- Chuén héa quy trinh quét ngudi: bao gdm chuan hoa dung cu do: loai may
quét, loai danh dau diém; va chuén hoa cach thic quét: cach xac dinh danh dau

didm, céc tu thé thuc hién quét, cac s6 do thu duge tir két qua quét.

Khéi thuc hién sé héa co thé ngudi duoc thé hién trén hinh 3.4 c6 dau vao la
tap mau thu dugc tix khéi phén tich ddc trung hinh thii ngudi Viét Nam va thiét ké

tap mau két hop véi cac quy chuéan tir khoi tiéu chuan va quy dinh, sau do tién

-10-
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hanh theo céc budc bao gdm: chuan bi, do dac truyén thong, quét co thé ngudi, hau
xir 1y dir lidu dé giai quyét hai myc tiéu: mot 1a xay dung bo dit liéu cac sb do dai
dién cho dic trung nhan tric hoc ngudi Viét va, hai 13 thu thap dit liéu vé hinh thé
dai dién cho dac trung nhan tric hoc nguol Viét dudi dang ddm may diém, trong
d6 viéc thu thap dir liéu thong qua bude do dac truyén théng va quét co thé nguoi

duoc thuc hién song song:

- Chuén bi: muc tiéu cua budc nay nham phuc vu cho qua trinh thu thap )
liéu trén ngudi difn ra theo ké hoach nhét dinh, tiét kiém thoi gian va dat dwoc
hiéu suit tdi da. Trong budc nay thuc hién cac cong viéc: chon lua va huin luyén
nhimg ngudi thuc hién thu thap dir liéu (ngudi duge dao tao cho cac cong viéc: gén
d4nh diu didm, thuc hién do truyén théng, quét co thé ngudi dudi sy chi dan cia
c4 nhan c6 chuyén mon vé nhan tric hoc (dat chung chi it nhét 13 cap 1 cua Hiép
hoi Quéc té vé su phat trién ctia nhan tric hoc trong hoat dong va sinh ly); va
chuén bi dia diém tién hanh do (dam bao dia diém du cac dung cu do nhu d3 quy
dinh).

- Po dac truyén thong: dé thu thap dit lidu vé sb do mang dic trung nhan tric
hoc: 40 chi sb theo chuan ISO:15535:2012 va chuan nhan tric hoc ngudi dan My
va chau Au (CAESAR) bao gdm bay chi s6 thudc vé phin dau, mudi bay chi 56
thudc vé phén than, mudi sau chi sb thudc vé phﬁn tay, chan, dugc do bang dung
cu d3 chuin héa do nguodi di duge dao tao thuc hién do dac theo cac céach thirc
duoc chudn hoa & khdi tiéu chuan va quy dinh. Ngoai ra thong tin nhan ching hoc
(tudi, gi6i tinh, ngay sinh, ngh& nghiép, tinh trang hon nhan, chiéu cao, khdi lugng,
kich thu6c trang phuc) ciing ddng thoi duge thu thap trong qué trinh thyc hién do
dac thong qua phiéu cau hoi chung (CAESAR).

- Quét co thé ngudi dé thu thap dit liéu hinh thé dudi dang ddm may diém.
Trong qua trinh quét ngudi dé thu dwoc dit liéu hinh thé dudi dang dam may diém,
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ngudi duoc do dugc gin cac danh dAu diém véi vi tri d3 chuén hoa trong khéi tiéu
chudn va quy dinh (Panh déu 120 diém méc trén dit liéu quét. Trong d6: hai tu
didm trén ving dau, mat; bon nim diém trén phan tay; nim mdt diém trén phéan
than), tir vi tri cac danh ddu didm nay thu thap thém hai ba chi s6 nhén tréc hoc,
sau chi sb phﬁn dau, sdu chi s6 than, mudi mot chi 36 tay, chan (CEASAR,
ANSUR) bing cach do chidu cao tir danh diu diém dén mit phing dimg hodc
khoang cach giita hai danh déu diém.

- Hau x1 ly: céc s6 do va dit liéu sau qua trinh do dac va quét dugc thu thap
dudi dang ghi tay va dit liéu sé nhap vao may tinh. Trong qué trinh nhép sd vao
may tinh, gia tri nhdp ndo vugt qué gia tri cho phép hodc mau thudn véi cac chi sb
khac thi ngudi nhap sé nhan duoc canh béo (sir dung phin mém thong ké 6 sin
nhu Excel hoac tu phat trién), khoang gia tri chép nhan cta mdi chi sé duoc xac
dinh vao cac théng ké c6 sin (CEASAR, ANSUR). Dit liéu khi dwoc nhép vao

dtng thi duge luu trit € quan 1y, hau xir 1y va khai thac theo yéu cau.

Dau ra ctia modun dit liéu co thé ngudi Viét Nam 1a cac dir ligu sb hoéa co
thé (d4m may diém va s6 do), cac dit lidu nay tiép tuc duoc di qua khéi hiéu chuén
dé x4c dinh duge cac diém ludi (voi 3 thanh phan x, y, z), mit luéi (dung tam gic
lwéi dung dé luu mdi quan hé giita cac diém ludi va sir dung khi can v& md hinh s6
héa 1én cac chuong trinh dd hoa) da duoc hi¢u chuén luu duéi dang .obj, mot dinh
dang duoc st dung nhiéu va dugc hd tro trong cac phén mém dd hoa, dit liéu vé

cac diém ludi nay tiép tuc duge dua vao modun sinh kich thude.
Mob6dun sinh kich thudc:

Tham chiéu dén hinh 4, mdédun sinh kich thuéc gdm ba thanh phan chinh:
(1) khéi sinh mé hinh trung binh, (2) khéi sinh tham sé dic trung, (3) khéi tich
hop. Trong do,
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Khoi sinh md hinh trung binh c6 thé dugc hiéu nhu khoi chuan hoa dir liéu
vé mot phan bo sao cho trung tdm dir liéu roi vao goc toa do bang cach sir dung
chuin hoa zero-mean, tir d6 loai bd dugc anh hudng cua vi tri va phan bo mdi

chidu 1én qué trinh phan tich dit liéu va tim kiém tham s6 d4c trung.
Xnorm = (Xorigin — Xmean)/Xsta

V&1 Xpom 12 dit 1liéu d3 duoc chuan hda va dua vé goc toa do, Xorigin 12 vi tri
dit liéu goc, Xpean Vi tri mang gia tri trung binh cia dit liéu. Trong do, tir 0 (Xorigin-
Xinean) thé hién viéc dwa tap trung tAm phan bd dit ligu vé goc toa df, mau so Xqla

d6 1ech chuén duoc dung dé chuin héa dit liéu vé gidi han -1 cho t6i 1.

Khéi sinh tham sé dic trung st dung phuong phép phén tich thanh phan

chinh dua trén viéc xay dung mo hinh théng ké, bao gém:

- Tap hop cac dit liéu ddm may diém co thé da dugc chuan hoa lam dau vao

cho mé hinh thong ké.

- Tim kiém chiéu di liéu: Xét su thay ddi vé vi tri tuong quan gifta cac diém
trén tAp dit liéu, nhan thiy c6 vo sb chidu thong tin. Tim kiém céc chiéu dit liéu ma
trong d6 phan bd thdng ké toa do diém theo chiéu d6 c6 phuong sai 1a 16n nhét.
Viéc nay dua trén y tuong tim mot hé truc chudn méi sao cho trong hé nay cic
thanh phan quan trong nhit nam trong K thanh phan dau tién, dan téi viéc tiém
véc-to riéng ung vai cac tri riéng 16n nhat.

Déi v6i tap mau ngudi Viét Nam, dé dam bao sy da dang nhan tric hoc c6
thé lua chon K=9 chiéu dit liéu c6 tAm quan trong 16n nhét két hop véi tham s6
thay dbi vé& chiéu cao ludi sb hoa co thé, ta trich xuat duge mot khong gian c6 10
chidu dé 1am tham sé cho mé hinh biéu dién tap dit lidu. Déi véi tAp miu theo noi

dung sang ché thi 9 chiéu dit liéu 1a du dé dam bao su da dang nhan tric hoc.
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Khéi tich hop s& két hop va st dung théng ké phan phdi chuan trén 10 chiéu
d3 chon tir khéi sinh tham sb dic trung dé téng hop thanh m6 hinh. Tuy nhién, su
dung truc tiép mo hinh thdng ké phan phéi chuan trong viéc sinh md hinh trén cac
nén tang dd hoa 1a khong thuén tién. Do do, thay vi st dung truc tiép phan phéi
chudn trén 10 chiéu, ta sinh mot khong gian con véi 20 co s& trén khong gian véc-
to gbc (12 cac diém ludi trén dit lidu s& hoa co thé), st dung khong gian con nay
nhu mo6t bd sinh kich thudce, hinh dang co thé. Viéc lua chon 20 co s& phu thudc
vao hai cén (trén va dudi) cia cac phan bd chuan ma di duoc tim ra dé dam bao
md hinh sinh kich thudc khoéng sinh ra nhiing hinh dang, kich thuéc khong gidng
ngudi ty nhién. Ta lya chon hai cin duong va dm tng véi hai gia tri ¢ va -c (d0
léch chun dam bao 68% dai dién cho tap dit liéu) cta thanh phan khong gian phéan
phdi chudn dé sinh ra hai hinh dang c4n (trén va duéi) cho hai cin cua timg thanh
phan khong gian. Bén canh d6 can sinh mot hinh déng co sd, c6 biéu dién trén
phan phéi chudn chinh 12 mé hinh trung binh. C4c hinh dang trén timg thanh phan
va hinh déng co s& dugc luu vao cac tép dit liéu c6 dang OBJ, dinh dang dit li€u
vat thé (object data) c6 thé luu trit cac diém ludi, nhom diém (mit), mau cac dinh
ludi, mau cac mat ludi. Thong qua khéi tich hop céc tép dit liéu nay s& dugc téng
hop boi chuong trinh d6 hoa (vi du Blender) dé sinh ra md hinh c6 thé diéu khién
hinh dang co s& bién dbi tuyén tinh t6i cac hinh dang can (trén va dudi) cua timg
thanh phan khong gian thong qua chinh cac tham s6 thanh phan d6. Cudi cling c6
thé Iuu trit md hinh sinh kich thudc, hinh déang nay dudi dinh dang FBX va co thé
str dung duoc trong nhiéu chwong trinh dd hoa khéc. Phin dudi mé rong fbx dinh
dang filmbox, 1a dang luu tri d6i twong, co thé luu duoc cac chuyén dong bén canh
cac dir liéu 2D, 3D, 4m thanh, va video. Luu ¥ rang, viéc tao md hinh sinh kich
thude hinh dang duogc thuc hién trén timg tdp mau gidi tinh riéng biét do dac diém
hinh dang.
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Tham chiéu hinh 2, bén canh hai modun trén, hé théng xay dung md hinh
tham s6 co thé nguoi khong méc trang phuc con c6 ba khdi phu trg khéc, tuy nhién
céc khdi nay khong phai 14 diém méi cua sang ché, bao gom:

Khdi dau vao:

La tap nhiing ngudi thue dugce chia theo giéi tinh, mac quﬁn 40 méng va rat

it @€ c6 thé do dac, luu chup dugc céc so lidu.
Kho1 hiéu chuan:

Céc dir liéu sb hoa co thé (d4m may diém va sd do) thu dugc tir moédun dit
lidu co thé nguol Viét Nam, trude khi dugce st dung lam dau vao cho moédun sinh
kich thuéc s& duoc hiéu chudn theo tidu chudn ddng nhét. Trong d6 dé dam bao
viéc tim kiém mé hinh phéan bd chudn theo cac chiéu thong tin chi phu thudc vao
hinh dang co thé ma khong bi anh hudng s6 lugng diém ludi, vi tri tuong ddi gitra

cac mat ludi, thi dir liéu so6 hoa can duge dong nhat veé:

- Su dbi xung ludi: Dt li€u ludi co thé tai vi tri ding yén, 2 tay dang rong
dang chit T dwoc chinh di xtmg theo mit phang di qua gifta 2 nira trai va phai cla

co thé.

- Géc toa @6 O dit vé diém dudi va gitta hai chan: Truc Oy la truc theo
huéng thing dimg, vudng goc voi mat dat; truc Oz vudng goc voi truc Oy, tring
v6i hudng nhin cta nguoi duge quét, truc Ox vudng goc val 2 truc Oz, Oy va

hudng sang tay trai nguoi dugc quét (sang phai huéng nguoi nhin).

- B6 min ctia mat lud1 thong qua sb luong diém ludi: SO luong diém ludi
duoc chon 16n hon 7000 dé dam bao d6 min, luu trit va thé hién day du thong tin

hinh théi ctia co thé nguoi Viét Nam.
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- Thtt ty cac diém lu6i va vi tri twong dbi gifta cac diém lu6i: cac diém ludi
trén timg dit liéu ludi dwgce danh s thir tw ddng nhat va c6 vi tri trong tur trén céc
dir liéu lwdi. Vi du: diém sé 400 1a dinh dAu ciia mot dit lidu luéi ciing s& 12 diém
dinh dAu trén dit lidu [udi khac. D& dam bao tinh chit nay, mot mé hinh ngudi mau
v6i sb luong didm 1udi cb dinh s& dugc phong 1én cho khép voi dit liu ddm may
diém théng qua phwong phap tim diém gan nhat nh& cac vong 1ap so sanh vi tri

diém va kéo diém veé vi tri mong muon.

Bén canh d6 viéc phén tich tim céac chidu phan bé kich thuéc hinh déng co
thé ¢6 thé chiu anh huéng béi chidu cao ngudi, tuy nhién ty 18 cac phan co the 1a s&
tuan theo phén bd kich thudc. Vi vay dé tham sb diéu khién chiéu cao khong anh
hudéng dén cac tham sé khac khi diéu khién md hinh sinh kich thude, trude khi
phan tich dit liéu phan bd hinh dang khac (ngoai chiéu cao) thi chiéu cao clia md
hinh s6 hoa luéi diém s& duoc hiéu chuin déng nhét moi diém theo ca 3 chiéu sao
cho chidu cao cac luéi s6 hoa co thé tra v& 1 m chidu cao, va thong sb hiéu chinh
d6 4p dung cho toan bd cac diém lu6i khac. V& sau théng sb hiéu chinh nguoc dé
ra chidu cao that ciing s& 1a mot trong nhimg tham s6 diéu khién cho m6 hinh tham
s co thé.

Piu ra cua khdi nay 13 cac diém ludi (v6i 3 thanh phan x, y, z), mit ludi
(ding tam giac ludi dung dé luu mbi quan hé giita cac diém ludi va st dung khi
cAn v& mé hinh s héa 1én cac chuong trinh dd hoa) da duoc hiéu chuan luu dudi
dang .obj, mot dinh dang duoc su dung nhiéu va duoc hd trg trong céc phﬁn mém
dd hoa.

Khoi dau ra:

Khoi dau ra c6 chitc ning hién thi két qua cuodi cung dudi dang mot tap tin

mé hinh luéi tham s (fbx). Céc tham s c6 thé thay dbi dé sinh ra cac co thé
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ngudi b hoa 3D véi cac kich thude khac nhau. Vi dau ra hién thi trén khéi nay c6
thé 14 man hinh may tinh hodc may chiéu két ndi v6i mot may tinh todn c6 thé thay

d61 cac tham so trong md hinh.
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Yéu cau bao ho

1. Hé théng xay dung mo hinh tham s6 co thé ngudi Viét Nam bao gbm khéi dau
vao, mddun dit lidu co thé nguoi Viét Nam, khdi hiéu chuin, médun sinh kich

thudce va khoi dau ra, trong d6 ddc biét & cho:

mddun dit lidu co thé nguoi Viét Nam: thyc hién chirc nang thu thdp céac
thong tin, dit li¢u trén tap mau ¢ dugce dua vao phan tich dac tru:ng hinh thai nguoi
Viét Nam, va thuc hién quét 3D co thé nguoi dé dung cho moédun sinh kich thudc;

médun dit liéu co thé ngudi Viét Nam bao gom céc khoi chinh:

khéi phan tich dic trung hinh thai ngudi Viét Nam va thiét ké tap mau; khoi
nay thuc hién cac cong viéc lua chon 14y mau va tap hop du sd luwong ngudi theo

phuong phap da chon;

khéi tiéu chuan va quy dinh thyc hién do dac va quét co theé ngudi; khoi nay

thuc hién chuin hoa quy trinh do dac va quy trinh quét nguoi;

khdi thyuc hién s6 hoa co thé nguoi co dau vao 1a tap mAu thu dugc tir khoi
phan tich dc trung hinh thai ngudi Viét Nam va thiét ké tap mau két hop vdi cac
quy chuin tir khéi tiéu chudn va quy dinh, sau d6 tién hanh theo cic buédc bao
gbm: chuén bi, do dac truyén théng, quét co thé nguoi, hau xtr 1y dit liéu dé giai
quyét hai muc tiéu: mot 1a xay dung bd dit lidu cac s6 do dai dién cho dic trung
nhan tric hoc ngudi Viét va, hai 14 thu thap dit liéu vé hinh thé dai dién cho dic
trung nhan trac hoc nguoi Viét dudt dang dam may diém, trong d6 viéc thu thap dit
liéu théng qua budc do dac truyén thdng va quét co thé ngudi dugc thuc hién song

song;

dau ra ctia moédun dit liéu co thé ngudi Viét Nam 1a cac dit li¢u so hoa co thé
(d4m may diém va so do), cac dir liéu nay tiép tuc duoc di qua khoi hi€u chuan dé

xéc dinh duoc cac diém ludi (v6i 3 thanh ph?m X,V, Z);
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modun sinh kich thudce: ¢é chiic nang théng ké, trich xuit ra tham s6 dic
trung cho su thay d6i cia cac kich thuée co thé nguoi, tir d6 sinh ra cdc md hinh c6

thé diéu khién c4c tham s6 nay, mddun sinh kich thuéc bao gom cac khoi chinh:

khoi sinh mé hinh trung binh c6 thé dugc hiéu nhu khoi chuan hoa dit li€u
vé mot phan bo sao cho trung tdm dir liéu roi vao goc toa do bang cach sir dung
chuan hoa zero-mean, tir d6 loai bé duoc anh hudng cia vi tri va phan bo mbi

chidu 1&n qua trinh phan tich dit liéu va tim kiém tham sé dic trung;
Xnorm = (Xorigin — Xmean)/Xsta

vO1 Xporm 12 dit liéu di duoc chuan hoa va dua vé goc toa d0, Xorigin 1a 1 tri
dit liéu goc, Xpmean Vi tri mang gia tri trung binh cta dit liéu; trong do, tt s6 (Xorigin-
Xmean) thé hién viéc dua tip trung tdm phan bo dit lidu vé goc toa do, mau s6 Xqla

do 1éch chuin dugc dung dé chudn hoa dit lidu vé gid1 han -1 cho té1 1;

khéi sinh tham sb dic trung sir dung phuong phdp phén tich thanh phan

chinh dva trén viéc xay dung mé hinh théng ké, bao gém:

tap hop céc dit lidu d4m may didm co thé da dugc chuin héa lam dau

vao cho mod hinh théng ké;

tim kiém chiéu dit lidu: xét sy thay ddi vé vi tri twong quan gifra cac
diém trén tap dir liéu, nhan théy c6 vo sb chiu thong tin; tim kiém cac chiéu dit
liéu ma trong d6 phan b thong ké toa dd diém theo chiéu d6 c6 phwong sai 1a 16n
nhit; viéc nay dua trén y tuéng tim mot hé truc chuin méi sao cho trong hé nay
cac thanh phan quan trong nhét nam trong K thanh phan dau tién, din téi viée tim
véc-to riéng tmg vdi cac tri riéng 16n nhat;
khéi tich hop s& két hop va st dung théng ké phan phdi chudn trén cac chiéu
da chon tr khéi sinh tham sb ddc trung dé tdng hop thanh md hinh; cu thé, sinh
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mot khong gian con véi 20 co so trén khong gian vec-to gbc (1a cac diém ludi trén
dit liéu sb hoa co thé), st dung khong gian con nay nhu mdt b sinh kich thudc,
hinh dang co thé; bén canh d6 can sinh mot hinh dang co s, co biéu dién trén phan
phdi chuan chinh 1a m6 hinh trung binh; cc hinh déng trén tung thanh phan va
hinh dang co s& dugc luu vao cac tép dir liéu c6 dang obj, dinh dang dit liéu vt thé
c6 thé lwu trit cac diém ludi, nhom diém (mit), mau cac dinh ludi, mau cac mat
ludi; thong qua khdi tich hop céc tép dir liéu ndy s& duoc tbng hop bdi chuong
trinh dd hoa d& sinh ra mé hinh c6 thé didu khién hinh déng co s bién ddi tuyén
tinh t6i cac hinh dang cén (trén va dudi) cua timg thanh phan khong gian thong qua
chinh c4c tham s6 thanh phén dé; cudi cing c6 thé Iuu trit md hinh sinh kich thudc,
hinh dang nay dudi dinh dang fbx va c6 thé str dung dugc trong nhiéu chuong trinh
db hoa khac.
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Phuong phap C Dién
Mo dun thu thip dir li¢u
£ pi . A Dit liéu do . Sinh cac mé hinh rang Sir dung phén mém Khéi Phu ra:
KAhm })a\u. vao: P Chuye'rlx 812 Ly dac co thd  H> Hoa iy/Ky > budc sir dung cdc phin @ hoa dé két hop céc - M5 hinh Tham
Tap ngudi thuc do kiem . Su d6 hoa PO PSR N £ .
nguoi mém d6 hoa 3D md hinh rang budc s0 ngudi
\
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Hé thong

M6 dun Di¥ lidu co thé ngudi Viét Nam

Dit lidu nguoi Viét Nam dugc thu

M6 dun Sinh kich thuée

Ko A By
Khoi Pau vao:

Tép ngudi thuc
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dir liéu do dac co thé nguoi, theo

"| tiéu chudn 14y mAu nhan trdc hoc

dé dam béo tinh da dang va ding
dan cua dit liéu

.| Hiéu chuan

dir liéu

Co thé ngudi c6 thé thay dbi

céc kich thuéc co thé dwa vao
| cac tham sé lwa chon diic trung H—
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tich thanh phin chinh

Khéi Péu ra:
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s6 nguai

Hinh 2

Khéi DPiu vao:
Tap dén s6 Viét Nam

Khéi phén tich dic trung

\ 4

hinh thai nguoi Viét Nam
va thiét ké tap mau

Khéi tiéu chuén va quy
dinh thyc hién scan co
thé nguoi

Mb dun Dit liéu co thé nguwdi Vigt Nam

Khéi Thyc hién s6 hoa co
thé nguoi

Khéi Diu ra:

Hinh 3.1

Khéi phan tich dic trung va thiét ké tip miu

> Co thé ngudi dugc sb hoa dudi

dang mot file cac diém lué6i

A by
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Tép hop ngudi that theo

"| lay mAu

> s lugng va dic trung da
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Hinh 3.2
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Khéi Tiéu chuin va quy dinh
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cac so do, cach thic do
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Tiéu chuan
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Hinh 3.3
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Tép méu thu thap dit liéu
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A By
Dau vao
Quy chuén vé dung cu do,
cé4c so do, cach thirc do

L1
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