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(57) Sang ché dé cap dén vat liéu va san phém khang khuén nhu xo, soi, va viéc két hop

chung thanh vai, bao goi dung cho thyuc pham hoic do udng, hoic y phuc nhu gang tay. Xo

va soi khang khuan c6 thé duoc tao thanh tir polyme va co the bao gdm cdc phan tu bac

dugc phan tan trong d6. Sang ché con dé cap dén mé polyme tién chat dé tao thanh xo theo

sang ché va cac san pham khac dugc tao thanh tir xo hodc mé polyme, vi du, vai.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat liéu va san phém khéng khuén, nhu xo, sgi, va viéc
két hop chiing thanh vai, bao goi ding cho thuc pham hodc dd udng, hoic y phuc nhu
gang tay. Xo va soi khang khuin c6 thé duoc tao thanh tir polyme va c6 thé bao gdbm
cac phan ti bac dugc phan tan trong d6. Sang ché con dé cap dén tién chat mé polyme
dé tao thanh xo theo sang ché va cac san phdm khac duoc tao thanh tir xo theo sang
ché va cac san phém khac dugc tao thanh tir mé polyme, vi du, vai. Sang ché con dé

cap dén phuong phap san xuét vat liéu khang khuan.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Bac di timg dugc sir dung lam chit khang khuén trong nhiéu nim qua. Hoat
tinh khang khuin cta bac di dugc khai thac trong nhiéu tng dung, vi du, trong bing

b6 vét thuong, kem boi va 1am 16p phti cho cac thiét bi y té.

Viéc str dung bac 1am 16p phu xo da dugce bdc 16 trong US 2010/0166832. BDon
yéu cau cip patent M s6 US 2010/0166832 boc 16 nylon xo dugc boc bac. Tai lidu
nay cho phép san xuét xo voi bé mat nylon dugc boc bac mot mét, do do6, cho phép ap
dung viéc nhudm 1én mat d6i dién cia vai nylon. Bac dwoc pht 1én xo nylon bing
céch st dung phuong phap ma khong dung dién. Twong tu, con cé san pham véi
thuong hiéu X-STATIC® ciing 1a s¢i nylon dugc ma bac khong dung dién. Bac phu
toan bo soi nylon. Xo hodc sgi duge boc bac ¢6 nhugce diém 1a bac c6 thé bi loai bo
ra khéi xo hodc soi do viée giat xo bao gdm xo hodc soi da duge phii. Do vay, hiéu
qua khang khuan ciia xo bi giam. Tac dung nay c6 thé manh hon do viéc sir dung bot
giat hoac nhiét do cao. Do vay, san phém X-STATIC® duoc khuyén cdo la khong nén

gidt bang bot giat ty manh, khong ding nude xa vai, thude tay va o nhiét d6 thip.

Do vay, mong muon tim ra xo ¢6 kha nang chong lai dugc viée hao hut bac do
viéc gidt. Ngoai ra, cling mong muon tao ra xo c6 the gidt & nhiét do cao va co6 kha
nang giat dugc bang bot gidt bat ky vai hode khong cung véi nude xtr vai hodc thude

tay. Cubi cing, X-STATIC ® khéang khudn chi sén c6 v6i mau sim. Piéu nay dugc
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cho 12 do dic diém ctia cong nghé duoc sir dung dé tao ra hoat tinh khang khuan. Do

dé, cling mong mudn tao ra vai véi nhiéu khoang mau khéc nhau, gdm ca mau sang.

Trong don yéu ciu cép patent M§ sb US 2014/0141073, mudi dong dugc st
dung dé tao ra nguyén lidu polyme chdng virus. Vat lidu chéng virus dugc tao ra bang
cach phan phéi bot oxit mubi dong (I) va oxit dong (I) trong bot nhdo nguyén lidu
polyme thAm nudc. Tuy nhién, viéc két hop mudi dong khong 4p dung duge cho nhiéu
loai polyme. Quan sat thdy rang xo polyeste bao gdm mudi dong sé& giai phong oxit
ddng tir b& mat cua polyme. Cong nghé nay lam cho vai ¢6 mau dong d6, hoac mau

nau nhat.

Soi duoc tao thanh tir polyme chtra dong 1a ¢6 ban trén thi truong. Cupron san
xudt soi trén co so dong trong d6 dong dugce két hop truc tiép vao xo va soi. Tuy
nhién, sgi chita ddng phai duge sir dung véi lwong nam trong khoang tir 45% dén 50%
san phdm vai bt ky dé dat dugc hiéu qua cao nhit. Luong soi chira ddng 16n cén co
trong vai nay lam tang gid thanh cia vai.

Pon yéu ciu cip patent M§ s6 US 2012/0094120 va US 2014/0374941 c6 lién
quan boc 16 viée st dung bot hop kim kim loai lam chéat khang khuén trong xo polyme
¢p dun.

Céc phan tir bac ¢& nano va bac dang keo da tung dugc su dung dé tao ra dic
tinh khang khuan cho xo polyme. Tuy nhién, viéc sir dung phén tit bac ¢& nano va bac
dang keo 13 khong mong mudn do cac quy dinh kiém soat xung quanh cac phén tir ¢&
nano. Ngoai ra, cac phén tir bac ¢d nano va bac dang keo 1a khong dugc ua thich vi
kha nang di chuyén cta cac phan tir bac ¢& nano vao doi twong st dung san pham
chtra cac phan tir bac ¢& nano. ciing c¢6 kha nang 1a cac phan tir bac ¢& nano c6 thé

ngam chiét ra tir vat liéu trong d6 cac phan tr bac c¢d nano da dugc gan vao.

Do vay, c6 nhu cAu tim ra xo, sgi va/hodc vai khang khuén khong chira phan
ttr bac ¢& nano va bac dang keo. Tuy nhién, da duoc chap nhén trong linh vuc nay 14
c4c phan tir bac can phai & kich thude ¢& nano dé c6 thé ép dun polyme dé tao thanh
x0 polyme. Cac phan tir 16n hon cac phan tir ¢& nano da duoc biét 1a lam tic may ép
dun do kich thude phan tir 16n hon va ca do su két tu cia cac phén tir bac. Ciing can

thiét tao ra xo khang khuan ma c6 thé san xuat vai c¢6 gia hop ly, nho dé lugng xo
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khang khuén c6 mat voi luong twong dbi thip trong toan bd vai. Mot sd phuong an

nhat dinh theo sang ché giai quyét cac van dé nay va cac van dé khac nira.
Ban chat k§ thuat cta sang che

Sang ché nhim dwa ra giai phap cho cic van dé néu trén bang cach st dung céac
phén tir bac dugc tao ra bang cach nghién 14 bac. Do dé, sang ché dé xuit mé polyme
bao gdm nguyén liéu polyme va cac phan tir bac, trong d6 cac phan ti bac ¢6 dic diém
kich thudc cua cac phan tir duge tao thanh bang cach nghién 14 bac. Mé polyme c6

thé & dang ran, vi du, dang phoi bao, hodc mé polyme c6 thé & dang nong chay.

Do d6, theo mot khia canh, sang ché dé xuat mé polyme bao gdm nguyén liéu
polyme va c4c phan tir bac, trong d6 cac phéan tir bac thu duge bing cach nghién 14

bac. Nguyén liéu polyme c6 thé & dang nong chay.

M¢ polyme c6 thé bao gdm cic phan tir bac v6i lwong nim trong khoang tir
0,1% dén 10% theo trong lwong ctia mé polyme. Tuy ¥, mé polyme chira cac phan tir
bac v6i luong nam trong khoang tir 0,1% dén 5% theo trong lwong clia mé polyme.
Tét hon néu, mé polyme chira céc phan tir bac v6i lugng nam trong khoang tir 0,5%
dén 4%, tir 0,5% dén 3%, tir 0,1% dén 3%, theo trong lugng. Theo phuong an dugc
uu tién dac biét, mé polyme chira cac phan tir bac véi luong nim trong khoang tir
1,5% dén 2,5% theo trong lugng cia mé polyme, vi du, 2%. Mé polyme bao gé)m phan
ti bac vai cac lugng khac nhau nay co thé 1a hat nhua chtra phu gia (master batch
pellets). Hat nhua chira phu gia c6 thé & dang rén, vi du, phoi bao, hodc dang nong

chay.

Hat nhwa chira phu gia c6 thé dugc két hop véi voi nguyén liéu polyme bd
sung. Hat nhua chira phu gia c6 thé duoc tron voi nguyén lidu polyme bd sung véi
lwong nam trong khoang tir 1% dén 10% theo trong lwong ctia nguyén liéu polyme b
sung. Tuy v, hat nhua chira phu gia dugc trén v6i lugng ndm trong khoang tir 2% dén

8% (tbt hon 14 tir 3% dén 5%) theo trong luong cta nguyén liéu polyme bd sung.

Do d6, theo mét phurong an, sang ché dé xuat mé polyme bao g6m 1% dén 10%
la hat nhua chtra phu gia, trong d6 hat nhya chira phu gia 1a nhu dugce xac dinh trong
ban mo ta nay, va nguyén li€u polyme. Tuy y, hat nhua chira phu gia ¢6 mit véi lugng

nim trong khoang tir 2% dén 8% (6t hon 14 tir 3% dén 5%).
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Nhu vay, sang ché dé xuit mé polyme bao gébm nguyén liéu polyme va cac
phén tr bac véi lugng nam trong khoang tur 0,003% dén 0,5% theo trong lugng, tuy y
tir 0,03% dén 0,5%, tir 0,03% dén 0,25%, tir 0,05% dén 0,15%, tir 0,06% dén 0,15%,
tir 0,03% dén 0,1% hodc tir 0,06% dén 0,1%. Tt hon néu, cac phan tir bac c6 mat véi

lwong nim trong khoang tir 0,05% dén 0,15% hodc tir 0,06% dén 0,1%.

Khéi két hop gifta hat nhua chira phu gia v6i nguyén liéu polyme bd sung c6
thé duogc ép dun dé tao thanh xo. Do d6, sang ché dé xuét xo bao gdm nguyén lidu
polyme va céac phan tif bac, trong dé cac phan tir bac c6 dac diém kich thudc cta cac
phan tir dugc tao thanh béng cach nghién 14 bac. Theo cach khac, sang ché dé xuit xo
bao gdm nguyén liéu polyme va cac phéan tir bac, trong d6 cac phan tir bac thu dugc

bang cach nghién 14 bac.

Xo ¢6 thé bao gdm cac phan tir bac véi lwong nim trong khoang tir 0,003%
dén 0,5% theo trong luong, tuy ¥ tir 0,03% dén 0,5%, tir 0,03% dén 0,25%, tir 0,05%
dén 0,15%, tir 0,06% dén 0,15%, tir 0,03% dén 0,1% hodc tir 0,06% dén 0,1%. Tt
hon néu, cac phan tr bac ¢6 mat véi lugng nam trong khoang tir 0,05% dén 0,15%

hodc tir 0,06% dén 0,1%.

Xo ¢6 thé c6 chi s6 soi ndm trong khoang tir 1 dén 3 dénio. Xo co thé c6 dudong
kinh nim trong khodng tir 0,5 mm dén mm dén 5 mm, tuy y tr 1 mm dén 4 mm, tir 1
mm dén 3 mm, tr 2 mm dén 4mm, tir 2 mm dén 2,5 mm. Tt hon néu xo ¢6 kich

thuéc nadm trong khoang tir 2 mm dén 2,5 mm.

Xo theo sang ché c¢6 theé dugc gia cong thanh sgi hodc vai. S¢i cling c6 thé
duogc gia cong tiép thanh vai. Do do, sdng ché dé xuat soi bao gom vo s6 xo theo sang
ché. Hon thé nira, sang ché dé xuat vai bao gdom vo6 s0 xo va/hodc soi theo sang che.
Mo ta vian tat cac hinh vé

Céac phuong an cia sang ché s& dugc md ta cu thé dudi day cé dua vao cac
hinh vé& kém theo, trong do:

Fig. 1A va 1B 1 anh SEM (kinh hién vi dién tir-scanning electron microscope)

clia cac phan tir dugc tao thanh bang cach nghién 14 bac.
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Fig. 2A, 2B, 3A, va 3B 1a viing phong to ctia anh SEM lan luot ciia Fig. 1A va
1B.

Fig. 4 12 anh phong to ciia Fig. 1B thé hién viéc do do day cua phan tir.

Fig. 5 1a anh cda san pham theo sang ché & dang thi chtra stra. Tui duge danh
s0 0 khong bao gom phan tir bac bat ky va khong phai 1a tai cua sang ché. Tui duoc
danh s0 2 bao gdm céac phan tr bac nhu dugc xac dinh theo sang ché va do do, 1a san
pham ctia sang ché.

M0 ta chi tiet sang che

Soi theo sang ché tuy y bao gdom vo so xo theo sang che va vo so xo khac khong
phai cua sang ché. Xo theo sang ché va xo khac c6 thé cia cung hodc nhiéu loai
nguyén li€u polyme. Tuong tu, vai theo sang ché c6 thé bao gom vo so xo va/hodc sgi
theo sang ché va vo so xo va’hodc soi khac khong phai cua sang ché. Xo hodc soi theo

sang ché va xo hodc sgi khac co6 thé ciia cung hodc nhicu loai nguyén liéu polyme.

Soi theo sang ché c6 thé duoc tao thanh bing cach tron xo theo sang ché véi
cac xo vai khac, vi du, xo polyeste, xo bong, xo len, xo polypropylen, xo nylon, hodc
x0 polyamit. Do d6, soi theo sang ché c6 thé bao gdm xo theo sang ché va xo dugc
chon tr xo polyeste, xo bong, xo len, xo polypropylen, xo nylon, hodc xo polyamit,

Tét hon 14 xo bong.

Soi theo sang ché 1a soi gém nhiéu soi to va ¢6 thé c6 chi sd soi tir 40 dén 200
dénio, vi dy, 50 dén 150 dénio. Tuy ¥, soi nay co6 c6 chi s6 soi 1a 50 dénio, 75 dénio

hoac 150 dénio.

Vai theo sang ché c6 thé bao gdm xo hodc soi theo sang ché véi lugng nam
trong khoang tir 1% dén 10% theo trong lugng cia vai. Tuy y, vai bao gom tir 1% dén
6% (t6t hon néu khoang 2% dén 5% hodc khoang 4% dén 8%) theo trong lwong cua
san pham Vai.

Do day cua 14 bac dugce stir dung dé tao ra cac phan tir bac dugce cho la ¢ vai
trd quan trong trong sang ché. L4 bac c¢6 thé ¢6 do day nho hon 1 pm, tuy ¥ nhé hon
0,5 pm hodc nhé hon 0,1 um. Tét hon néu, 14 bac ¢6 do day nam trong khoang tir 0,01

dén 0,1 um, vi du, khoang 0,03 um. Theo cach khéc, 14 bac c6 thé co do day nho hon
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1 um, tuy y nho hon 0,5 pm hodc nho6 hon 0,3 pm. DB day cia 14 bac ¢6 thé nim trong
khoéang tir 0,01 dén 0,5 pm hodc 0,1 dén 0,3 pm, vi du, khoang 0,2 um.

Tét hon néu cac phén tir bac ctia sang ché khong phai 14 hinh cau. Nguoi co
kién thirc trung binh trong linh vuc nay s& hiéu duoc rang, cac phan tir khong phai
hinh cu sé& thuong c6 ba kich thude, chiéu dai, chiéu rong va chiéu sau. Trong toan
b6 sang ché, chiéu sau ciia cac phan tir bac s& dwoc coi la ¢6 ngudn gbce tir d6 day coa
14 bac. Do d6, cac thong sb bat ky boc 16 do day 14 bac s€ twong duong véi chiéu siu

cua cac phan tu bac.

Do day hodc chidu sdu cua cac phén tir bac ¢6 thé duge do bang phuong phap
thich hop bét ky. Tuy nhién, kinh hién vi dién tir quét vi sai 12 mot cong cu dic biét

hiru ich dé do kich thuéc ciia cac phan tir bac trong sang ché.

Do d6, theo khia canh khac, sang ché d& xu4t mé polyme bao gdém nguyén liéu
polyme va cac phan tir bac, trong d6 cac phan tir bac ¢6 chidu sdu nho hon 1 pm, tuy
y nhé hon 0,5 um hoac nhd hon 0,1 um. Cac phan tir bac co thé ¢o6 kich thudc nim
trong khoang tir 0,1 pm dén 10 pm. TSt hon néu, cac phan tir bac c6 chidu sdu ndm
trong khoang tir 0,01 dén 0,1 pm, vi du, khoang 0,03 pm. Theo cach khac, cdc phan
ttr bac ¢6 thé c6 chidu sdu nho hon 1 pm, tuy ¥ nhé hon 0,5 um hodc nhé hon 0,3 pm.
Chiéu sdu ciia c4c phén tir bac c6 thé tir 0,01 dén 0,5 pm hodc 0,1 dén 0,3 um, vi duy,

khoang 0,2 pm.

Bit ky viéc d& cap nao dén kich thudc clia cac phan i bac déu lién quan dén
chiéu dai va chidu rong ctia cac phan tir bac. Cac phan tir bac c¢6 thé c6 dic diém kich
thude cua cac phan tir duge tao thanh bang cach nghién 14 bac, kich thudc, nghia 13,
chidu dai va/hodc chiéu rong, nam trong khoang tir 0,1 pm dén 10 um, tuy y tir 0,5
um dén 10 pm; hodc tir 0,5 pm dén 8 pm; hodc tir 1 pm dén 6 pm; hodc tir 1 um dén
4 pm; hodc tir 2 pm dén 3 pm. Tét hon néu, cac phan tir bac ¢6 kich thuée nam trong

khoang tir 2 pm dén 3 pm.

Céc phén tir bac c¢6 thé co kich thudc nim trong khoang tir 0,5 pm dén 10 pm
va chiéu sdu nho6 hon 0,5 pm hodc nhé hon 0,1 pm; hoac kich thude tir 0,5 pm dén 8
pm va chiéu sau nhé hon 0,5 pm hodc nhé hon 0,1 pm; hoac kich thudc nam trong

khoang tir 1 pm dén 6 um va chiéu sau nho hon 0,5 um hodc nho hon 0,1 pm; hodc
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kich thu6c nam trong khoang tir 1 um dén 4 pm va chiéu sau nhé hon 0,5 pum hodc
nho hon 0,1 pm; hodc kich thue ndm trong khoang tir 2 pm dén 3 um va chiéu sau

nhé hon 0,5 um hodc nho hon 0,1 pm.

Céc phan tir bac ¢6 thé ¢6 kich thudc nam trong khoang tir 0,5 pm dén 10 um
va chiéu su nhé hon 0,5 um hodc nhd hon 0,3 um; hoac kich thudge tir 0,5 pm dén 8
um va chiéu su nhé hon 0,5 pm hodc nhé hon 0,3 pm; hodc kich thuée nam trong
khoang tir 1 pm dén 6 pm va chiéu sau nho hon 0,5 um hozc nhé hon 0,3 pm; hoic
kich thuéc nim trong khoang tir 1 pm dén 4 pm va chiéu sdu nhé hon 0,5 um hoic
nhé hon 0,3 pm; hodc kich thuée ndm trong khoang tir 2 pm dén 3 um va chiéu sau

nhé hon 0,5 pm hodc nho hon 0,3 pm.

Tét hon néu, cac phan tir bac ¢6 kich thuée nam trong khoang tir 1 pm dén 10
pum va chiéu sau nhé hon 0.5 um, nhé hon 0,3 pm, hodc nhé hon 0,1 pum. Tét hon
néu, cac phén tir bac c6 kich thudc nim trong khoang tir 2 pm dén 3 pm va chiéu sau

nho hon 0,5 pm, nhoé hon 0,3 um, hodc nhé hon 0,1 pm.

Tét hon néu céc phan tir bac theo khia canh hoic phwong 4n bét ky cuia sang
ché ¢6 thé c6 chidu dai nim trong khoang tir 0,1 pm dén 10 pm, chiéu rong nim trong
khoang tir 0,1 pm dén 10 pm, va chiéu su nho hon 1 pm, tuy ¥ nhé hon 0,5 um, nhé
hon 0,3 pm, hodc nho6 hon 0,1 pm.

Vai theo sang ché co thé & dang san phim dugc chon tir vai ding cho gia dinh
(vi du, khan tim, ga trai giwdng, bit tit hoic vai bong chéo), san phdm ding cho thu
nuoi (vi du, dém nga cho ddng vat, 4o choang hodc vong ¢6 cho dong vat), san phém
y té (vi du, gang tay) hodc cac loai san phdm vai bat ky. Do d6, sang ché d& xuit san

pham bat ky trong so cac sdn pham nay bao gdm xo, soi hodc vai theo sang ché.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuét san phim bao gdm mé polyme nhur durgc
xé4c dinh trong ban mo ta ndy. San phdm nay c6 thé duoc tao thanh tir mé polyme. Do
do, san phdm c6 thé bao gdm hodc duoc tao thanh tir nguyén liéu polyme bao g0m
c4c phan tir bac, nhu dwgc xac dinh trong ban mo ta nay. San phim nay c6 thé bao
g6m xo hoic soi theo sang ché hodc san phim c6 thé duge tao thanh & dang mdt manh
ctia nguyén lidu polyme. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, san pham c6 thé 1a bao

g6i (vi du, bao géi thue phdm hoic bao goi dd udng). San pham nay co thé chan khong
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duoc tao hinh, dac, ép dun, dan, dét hoac xir Iy theo cach khac ma nguoi co kién thue

trung binh trong linh vuc nay da biét

San phim nay c6 thé 1a y phuc, dd mic & nha, hodc san pham lam bang chét
déo. San phém nay co thé dugc tao thanh tir xo theo sang ché hodc dugc tao thanh &
dang mot manh. Y phuc c6 thé dwoc chon tir: do 16t, quén dai, 40 nguc, 4o gile, 4o
may 0, quén dui, 4o khoac ngoai, qu'?m, quén sooc, bit tht, 40 so mi, 4o thun, 40 thun
ngin tay, 40 choang, 40 4m dai tay, mil trim déu, ging tay, vay, bo vét nit, vay lién,
4o khoéc, 4o choang tam, quén ni, 4o ni, 40 mua, 4o 16t, 4o chéng thdm, 40 khoac 4m,
mii, mi bong chay, 4o irham, 40 nigab, vay sari, 40 burqa, vay da hi, 4o choang, khan
choang, pyjama, vay ngi, 40 choang tim, quan 40 thé thao, giay dép, do 16t cho giay
dép, 4o giit nhiét, quin gitr nhiét, ddng phuc, ddng phuc y t4, 40 chén, quin 40 bao vé
c4 nhan, quin 4o dung trong y té, bd 4o lién quéan, y phuc linh ctru héa, y phuc quan

doi va y phuc canh sat.

Db ding gia dinh c6 thé duoc chon tir: chan, khan, khan phii ndi that, vai boc
ghé, khan lau bat, khin tim, vai ni, tham, tham chui chan, thAm day, khéan quén, rém
chin sang, rém cura, ga boc dém, géi, vai boc dém, vai phu dém, chan chan bong, khan
lau bang, chup den, tai dét, vai 16t thi xach, b cho thi nudi, 40 khoac cho tha nuoi,
chin cho thi nudi, tim phu ghé 0t0, tham 6t0, 4o khoac cho ngua, khan phu cho ngua,

vai 16t yén ngua, 1€u, vai bat, tam 16t nam, tam bat phu, vai buom va tui di duong.

San phim lam bang chét déo c6 thé dugc chon tir: dd chira bao quan thuc phim,
utensils, thét, bat tron, ban chai, chdi ding cho m§ pham, vét béi m§ pham, db chira
my phém, tai thuc phém, san phém dugc ép dun, 6ng, mang nudc, ranh nudce, 6ng
dan, 6ng gen, tim boc dién thoai, tim pht man hinh, ban phim, tim phii ban phim,
bao gbi y té, ging tay cao su, gang tay cao su khong chira latex, bao géi thuc pham,
day budc, day cap, tim phu diy budc, dau bit dng, diéu khién tir xa, khudn duc va tim
quay béng chat déo ép va duc, nut bit, miéng dém, khay, céc chi tiét cua tu lanh, ban
chai, hop dung dd trang diém, dém ngéi toa let, thiét bi loc nudc, cbc nhua, binh sira
tré em, binh sita, tai sita, rém nha tam, day cép dién, chi tiét béng chét déo cho 6td, va

chi tiét bang chit déo cho tai nghe.
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Theo mot khia canh, sang ché dé xuét ging tay bao gdm nguyén liéu polyme
va cac phan tir bac, nhu dugc x4c dinh trong ban mo ta nay. Theo mot phuong an,

gang tay khong phai dugc tao thanh tir xo nhung la mdt manh nguyén li€u polyme.
Theo mot khia canh, sang ché dé& xuit phuong phép san xuit xo bao gdm:
chuén bi céac phan tr bac béng cach nghién 14 bac;

tron cac phan tir bac v4i nguyén li€u polyme (nguyén liéu polyme co thé & dang

bot hodc nong chay); va
ép din hdn hop gdm cac phan tir bac va nguyén lidu polyme dé tao thanh xo.

Phuong phap nay c¢6 thé con bao gdm céc budce trung gian tao hat nhua chira
phu gia sau khi trdn cac phan tir bac véi nguyén li€u polyme néng chay. Do vay,

phuong phép san xut xo c6 thé bao gom:
chudn bi cac phan tit bac bang cach nghién 14 bac;

tron cac phan tir bac véi nguyén liéu polyme (nguyén liéu polyme c6 thé & dang

bot hodc néng chay);

tuy ¥ ndu chay hdn hop nguyén liéu polyme va phan tir bac, khi nguyén liéu

polyme & dang bot;
ép din hdn hop gdm cac phan tir bac va nguyén liéu polyme;
tao hat hon hop ép dun dé tao thanh hat nhua chira phu gia;
tron hat nhyra chira phu gia voi nguyén lidu polyme bd sung; va

ép dun hdn hop nong chay gém hat nhua chtra phu gia va nguyén liéu polyme

dé tao thanh xo.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét hat bao gdm nguyén liéu polyme va trong
dé cac phan tir bac ¢6 dac diém kich thudc cua cac phan tr dugc tao thanh bé‘mg cach
nghién 14 bac. C4c phan tit bac c6 thé c¢6 kich thude nhur dugc x4c dinh trong ban mo
ta nay.

Theo cac phwong 4n ctia phuong phép nay, cac phan ti bac c6 thé c6 cuing kich
thue nhu néu trén. Cac phan tir bac c6 thé c6 mit trong xo hodc hat nhura chira phu

gia v6i cung lugng nhu néu trén.
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Hat nhua chira phu gia c6 thé dugc tron véi nguyén lidu polyme bd sung voi
lwong nam trong khoang tir 1% dén 10% theo trong lugng ciia nguyén liéu polyme bd
sung. Tuy ¥, hat nhwa chtra phu gia dugc trén véi lwong nam trong khoang tir 2% dén

8% (t6t hon 1a tir 3% dén 5%) theo trong lrgng ctia nguyén lidu polyme bo sung.

Nguyén liéu polyme bd sung c6 thé gidng hodc khac nguyén liéu polyme trong
hat nhua chira phu gia. Tt hon néu, nguyén lidu polyme va nguyén liéu polyme bd

sung 1a giéng nhau.

Nguyén liéu polyme cé thé 1a polyme thich hop bat ky & dang ran va c6 thé
nu chay. Vi du, nguyén liéu polyme c6 thé & dang ran & nhiét do trong phong. Nguyén
liéu polyme c6 thé 1a chét déo hodc cao su. Nguyén liéu polyme c6 thé 1a polyeste,
polyamit (vi du, nylon), polypropylen, cao su tu nhién, cao su khong chira latex, cao

su dan hoi, hodc cao su tong hop.

Nguyén lidu polyme c6 thé c6 kha ning duoc tad hinh thanh san phdm cia sang
ché. Nguyén liéu polyme, bao gdm cac phan tir bac nhu dugc xac dinh trong ban mb
ta nay, co thé c6 kha nang dugc tao hinh, dugc dic, dugc ép dun trong chan khong
hodc xir Iy theo cach khac ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay da biét
dé tao hinh san phim, nhu y phuc (vi du, ging tay va cac y phuc khac duge ban luan
trong ban md ta nay), bao géi thue pham (vi du, g6i hoa qui, mang méng, mang boc,
thing dung, hodic hop bang chit déo va cac dd gia dung hodc san pham lam bang chét
déo duoc ban luan trong ban md ta nay), hodc bao goi 6 udng (vi du, chai, thi, thing,
. chai sira, tui sita, thung sira, chai dung nudc qua, tai dung nude qua, hodc thung dung

nudc qua).

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét xo thu duoc bang phuong phap theo sang

Vai theo sang ché c6 thé duoc san xuat bang cach sir dung cac phuong phap
san xuét vai da biét. Theo cac phwong 4n, vai theo sang ché bao gébm xo hoic s¢i theo
sang ché it nhat trong soi ngang. Tuy y, véi ctia sang ché bao g6m xo hoic soi theo
sang ché trong soi ngang va khong phai trong soi doc hoic (khi c6 mit) 16ng to. Soi
ngang c6 thé 1a xo theo sang ché. Theo cach khéc soi ngang c6 thé 14 t6 hop xo theo

sang ché¢ va xo khong phai ctia sdng ché, xo chuan, vi du, xo bong, polyeste, polyamit
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(vi du, nylon), polypropylen, cao su tu nhién, cao su khong chira latex, cao su dan hoi,
hodic cao su tong hop. Soi ngang c¢6 thé duoc tao thanh tir xo theo sang ché va xo
khong phai ctia sang ché (xo chuén), trong d6 xo theo sdng ché c6 mat voi ty 16 nam
trong khoang tir 1:1 dén 1:5 so véi xo chudn. Tuy ¥, soi ngang dugc tao thanh tir xo
v6i ty 16 1:1 (xo theo sang ché:xo chuin) hodc sgi ngang duoc tao thanh tir xo theo

sang ché.
Tét hon néu soi ngang duoc tao thanh tir xo hodc soi theo sang ché.

Céc phan tir bac dugc bao gdm trong tt ca cac khia canh va phwong 4n theo
sang ché c6 thé duoc tao ra bang cach nghién 14 bac. Cac may nghién thich hop bét
ky tao ra cac phan tir bac véi kich thuée 16n nhit trong khoang kich thuée tir 0,1 pm
dén 20 um cé thé duoc st dung. Vi du, cac phén tir bac c6 thé duoc tao ra béng may
nghién 1000W ¢6 hai lui dao bang thép khong gi, vi du, may nghién tron Panasonic
(Panasonic Mixer Grinder). Cac Fig. 1 dén Fig. 4 thé hién 4nh SEM ciia cac phan tir

bac c6 thé duogc tao ra bang may nghién phun hodc may nghién bi.

Luong cac phan tir bac trong mé polyme, hat nhua chira phu gia, xo hoéc soi
¢6 thé duoc x4c dinh bing huynh quang tia X (X-ray fluorescence-XRF). XRF c6 thé
duoc sir dung dé do lugng bac trén mot don vi dién tich. Quang phé ké XRF c6 ban
trén thi trudmg va quy trinh bat ky dé xac dinh ham lugng bac trén don vi dién tich c6

thé duoc st dung.

Kich thuéc phan tir bac c6 thé duoc do béng kinh hién vi dién tr quét (scanning
electron microscopy-SEM). K§ thuat do kich thudc phan tir bang cach sir dung SEM

1a da duoc ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay biét dén.

Theo mdt phuong 4n xo, sgi va vai ciia sang ché hiu nhu ¢6 cing hoat tinh
khang khuén sau 25 14n giit, 50 1an giat, 75 lan giat hodc 100 lan giit & 60 °C. Xo,
soi1va vai theo sang ché con c6 kha nang duoc giat béng bot giat (vi du, bot gidt manh,
bot giat enzym va bot giat khong enzym), va/hodc véi su ¢6 mat ciia chat tay trang;
va/hodc va6i sy ¢ mat cia nude xa vai. Ngoai xo, soi va vai theo sang ché con co kha
ning duoc siy bang may siy & nhiét do bat ky. Trai véi vai bac ctia tinh trang k¥ thut

chi c6 thé duoc sdy bang may sdy ¢ nhiét do thip.
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Theo cac phuong 4n cia sang ché, xo hodc soi c6 kha nang duoc két hop vao
vai c6 mau bat ky.

Theo phuong 4n dugc wu tién, mé polyme khong bao gom chét rc ché két ty.
Do d6, theo cac phuong an dugc uu tién, hat nhua chira phu gia, so1 vai hodc san phém
theo sang ché khong bao g6m chét trc ché két tu. Vi du, chét trc ché két tu duoc du

tinh la silic oxit hun khoi (tod nhiét).
Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1 - Xo polypropylen
Xo theo sang ché duoc tao ra bang cach:

nghién 14 bac ¢6 dd day 0,03 micron thanh bdt véi kich thude nam trong khoang tir 1

dén 10 micron;

tron khoang 20 gam bot bac vao 980 gam bdt nhua polypropylen trong thiét b tron

toc do cao;
cho bot vao may ép dun va nau chay bot;

ngay khi polypropylen dugc néu chay, ép dun polypropylen dé tao ra dai ép dun c6

duong kinh 2mm dén 2,5mm;
cho dai ép dun di qua bé nuéc dé 1am lanh va dong cimg polypropylen;
cho dai ép dun vao may tao hat dé tao hat v6i chiéu dai tir 2 dén 3mm.

Tiép theo, tron cac hat voi polypropylen polyme va ép dun thanh xo theo cac

quy trinh da biét trong tinh trang k§ thuat.
Vi du 2 - Xo polypropylen

Xo polyeste c6 thé dugc tao ra theo quy trinh ctia Vi du 1 va thay thé
polypropylen bang polyeste trong toan b quy trinh.

Vi du 3 - Hoat tinh khang khuén ciia xo polypropylen

Khin tam bong xu duogc san xuat bang cach st dung 7% xo cia Vi du 1 va

93% bong.
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Khan tim bong xi duge thir nghiém vé hoat tinh khang khuan theo tiéu chuan

ISO 20743: 2011(E), phuong phéap dinh lwong. Phuong phap nay duge thiét ké dé

kiém tra kha nang cua xo di duoc xir Iy bang chat khang khuan dé chéng lai sw phat

trién clia vi khuan va tiéu diét vi sinh vat. Thir nghiém khang khuan duogc tién hanh

trén khan tim da duoc giat & 60 °C trong 0 lan giat, 50 lan gigt va 100 lan giat. Hoat

tinh khang khuin duoc thir nghiém trong 20 gio.

Diéu kién thir nghiém:

Tiét trung mau: noi hap

Chét trung hoa duoc sit dung : Nude mudi dém véi Triton X 100 - 0,01 %

Thoi gian tiép xuc: 20 gid

Nhiét d6 tiép xuc: 37°C

MBoi truong va chit phan ung: Thach d4 duoc tiéu thu casein ddu nanh

Sau 0 14n giat, hoat tinh khang khuin dugc thé hién trong cdc Bang 1 va 2 duéi

day.

Bang 1 - Vi khuin dwoc thir nghiém: Escherichia coli ATCC 11229

Danh gia dinh luong ISO 20743:2007(E) (Phuong phap dém dia)

Dbi ching phong thi nghiém: Nong do chiing cay & 0 gio (Co) = 1,05x10° CFU/ml Log: 5,02
Dbi chimg phong thi nghiém: Nong do ching cay sau 20 gid (Cy) = 3,50x10° CFU/ml Log: 6,80

Tri s6 phat trién ctia F (F= Log C;- Log Co) = 1,78

0 lan giat

M6 ta mau Nong do ching cay & | Nong d6 ching cly & | Tri s6 phat | Tri s0 khang
0 gio 20 gio trién khuan
Vai thir nghiém (To) | Vai thir nghiém (T) | G =Log T¢. | A=F-G
cfu/ml | Logiml | cfu/ml | Logiml | °

Mau khan tim béng xii — | 100000 | 5,00 55000 4,74 -0,26 2,04

-14-




Biang 2 - Thir nghiém vi khuédn: Methicillin Resistant Staphylococcus

36556

aureus
(MRSA) - S 129
Danh gia dinh luong ISO 20743:2007(E) (Phwong phap dém dia)
Dbi chung phong thi nghiém: Nong do chiing ciy ¢ 0 gior (Co) = 7,50x10* CFU/ml Log: 4,87
D6i chimg phong thi nghiém: Nong do chiing cay sau 20 gio (Co) = 5,90x10° CFU/ml Log: 6,77

Tri sb phat trién ciia F (F= Log C:- Log Co) = 1,90

0 lan giat

Mo ta mau Nong do chung cay & | Nong d6 chung ciy & Tri sO phat | Tri §6 khang
0 gio 20 gio trién khuan
Vai thir nghiém (To) | Vai thtr nghiém (Ty) G=LogTi-| A=F-G
cfu/ml Log/ml | cfu/ml Log/ml To

Mau khin tam bong xi — | 80000 4,90 54000 4,73 -0,17 2,07

Sau 100 14n giat, hoat tinh khang khuén dugc thé hién trong cac Bang 3 va 4

dudi day.

Bang 3 - Vi khuin dwoc thir nghiém: Escherichia coli ATCC 11229

Panh gia dinh lwong ISO 20743:2007(E) (Phuong phap dém dia)

Pbi chung phong thi nghiém: Nong d6 chung cay & 0 gio (Co) = 9,60x10* CFU/ml

100 lan giat

Log: 4,98
Dbi chimg phong thi nghiém: Nong d6 chiing cay sau 20 gior (C) = 4,90x10° CFU/ml Log: 6,69
Tri s6 phat trién cua F (F= Log C;- Log Co) = 1,71
Mo ta mau Ndng do ching cdy & | Nong d6 ching ciy & Tri sO phat | Tri §6 khang
0 gio 20 gio trién khuan
Vai thir nghiém (To) | Vai thir nghiém (Ty) | G=LogTi- | A=F-G
cfu/ml Log/ml | cfu/ml Log/ml To
Mau khin tam bong xu — | 97000 4,98 47000 4,67 -0,31 2,02

-15-




36556

Biang 4 - Vi khuin dwoc thit nghiém: Methicillin Resistant Staphylococcus
aureus (MRSA) - S 129

Panh gi4 dinh luong ISO 20743:2007(E) (Phuong phap dém dia)

D6i ching phong thi nghiém: Nong d6 chiing ciy ¢ 0 gidy (Co) = 1,00x10° CFU/ml Log: 5,00

Dbi ching phong thi nghiém: Nong do chiing ciy sau 20 gidy (C;) = 5,10x10° CFU/ml Log: 6,70

Tri sb phat trién cua F (F=Log C:- Log Co) = 1,70

M0 ta mau Nong d6 chimg cy ¢ | Nong do ching cay & Tri s6 phat | Tri §6 khang
0 gio 20 gio trién khuan
Vai thir nghiém (To) | Vai thir nghiém (T G=LogTi- | A=F-G
cfu/ml Log/ml | cfu/ml Log/ml To

Mau khén tim bong xii — | 104000 5,01 51000 4,70 -0,31 2,01

100 lan giat

Tri sb phat trién va tri s6 khang khuén ctia khin tim sau 50 l4n git 1a twong

duong véi tri sO cia khan tdm sau 100 lan giat.

Dit lidu cho thdy ring khan tim theo sang ché bao gbm xo theo sang ché c6

hoat tinh khéng khudn tiém nang, thdm chi sau sb 1an gidt dang ké & nhiét do cao.
Vi du 4 - Hoat tinh khang khuén ciia xo polyeste

Khin tim bong xi dwgc san xut bang cach st dung 7% xo cua Vi du 2 va
93% bong.

Khan tim bong xu duge thir nghiém vé hoat tinh khang khudn theo tiéu chuin
JIS L 1902. Phuong phap nay duogc thiét ké dé kiém tra kha ning cia xo da duge xt
Iy bang chit khang khuan dé chéng lai sw phét trién ctia vi khuan va tiéu diét vi sinh
vét. Thir nghiém khang khudn duoc tién hanh trén khan tim da dugc trai qua 0 lan
giat, 75 1an giat va 100 1an giat.

Tiéu chuin JIS L 1902 ¢6 hé diém Dat hoic Khong dat trong d6 Dat s& dugc
cho khi tri s§ R 16n hon 2. Khin tdm ciia sang ché duge thir nghiém véi hai loai vi
sinh vat thtt nghiém: staphylococcus aureus (CECT 240, ATCC 6538P) va
Escherichia coli (CECT 516, ATCC 8739).
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Khan tim bong xui duoc thir nghiém c6 tri s6 R 16n hon 2 trong tat ca cac sd
1an gidt duoc thir nghiém va vai c hai loai vi sinh vat duoc thir nghiém. Diéu nay cho
thdy ring xo polyeste va vai bao gdm xo ndy c6 hoat tinh khang khuén.

Vi du 5 - Hoat tinh khang khuén

Trong vi du khéc, vai theo sang ché duogc cho danh gi4 kha ning khang khun.

Vi 12 soi dét tit bao gdm soi theo sang ché. Quy trinh thir nghiém dugc thé hién trong

Bang 5 duéi day.

Bang 5
Phuong phap thir nghiém ASTM WK#45351
Vi khuan thir nghiém Escherichia coli (ATCC #25922)

Tai trong dinh dudng dung dich thtr nghiém

Nudc canh ddu nanh Tripxin (TSB) duoc pha lodng
vai ty 1€ 1:500 trong H>O khir ion tiét tring

Kich thuréc mau thir nghiém

0,40g + 0,05g, cit thanh hinh vuéng

Chung 4p dung cho mau thir nghiém

0,2ml

Thoi gian tiép xtic

24 gio % 10 phut

Chét trung hoa

10ml nude canh trung hoa Dey/Engley (D/E) (1x)

Phuong phéap do sb vi khuan song

Phuong phap dia pha loang trén dia thach dau nanh
Tripxin (TSA)

Phuong phap tiét tring

Khong co

Phuong phép giat

Khéng cé

Két qua cua thir nghiém (Bang 6, 900BS-2) cho thay viéc loai bo gan nhu hoan
toan E.coli trén manh vai theo sang ché sau khi & 24 gid. Mau ddi ching, N110, cho

thdy khong giam duoc vi khuan nhu mong doi.

Bang 6

ASTM WK#45351

Panh gia dinh lrong hoat tinh vi khuan ciia cac san phim xir Iy (v&i E. coli)
Nong d6 chang (CFU/ml) 2,25x10° = 5,36 log

Dbi chimg chuan sau khi 6 24 gio> (CFU/g) 3,43x10°=5,53 log

Tri sb phat trién d6i chimg +0,17 log

Tén mau Vi kl‘lufm duoc | Log phuc hdi Log giam % giam
phuc hoi (CFU/g)

N110 7,02E3 3,85 - -

900BS-2 <2,48E+00 <0,39 >3,45 >99,96%
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Vi du 6 — Kha niing chéng ngim chiét
Ga trai givdng theo sang ché gdm c6 9% xo polyeste bao gdm cac phan tir bac
va 94% bong duoc cho qua thir nghiém dé xac dinh mic do ngm chiét ciia cac phan

tir bac tir vai. Bang 7 néu chi tiét vé& cac phuong phap thir nghiém dugce sir dung.

Bang 7

Phuong phap tht nghiém

ASTM E2149

Vi khuan thtr nghiém

Escherichia coli (ATCC #25922)

Mbi truong

Thach/Nudc canh ddu nanh Tripxin

Kich thuéc mau thir nghiém

lgmau=+1g

Thoi gian tiép xic

1 gio + 5 phit

Phuong phap do s6 vi khuan séng

Phuong phép dia pha lodng va dém khuan lac

Phuong phap ti€t trung

Khéng c6

Phuong phép giat

Khéng c6

Bang & dudi ddy thé hién cac két qua tir phuong phép thir nghiém. Hiéu qua
khang khudn dugc quan sat voi mau vai ga trai givdong theo sang ché so v6i thir nghiém

dbi chung, 5. Ngoai ra, khéng quan sat thay viéc ngdm chiét cac phén tir bac.

Bang 8
S6 thir nghiém lap 2
Noéng d6 chung trung binh (CFU/ml) 1,27E+05
Tri sb phat trién ddi chimg trung binh -0,29
Tén mau % giam trung binh | Quan sét
SO Vo1 5
5 (28/1PC-5248) 0
6 (28/1PC-6535 BS) -4,17% Khéng thay hién tuong ngam chiét
7 (30/2PC-6535 BS) -19,42% Khéng thay hién tuong ngam chiét

Vi du 7 - Hoat tinh khang khuén E. Coli

Vai dét tir xo voi cac sgi ngang gom cac sgi chira 20% xo theo sang ché duoc
tron vai 80% bong dugc chirng minh c¢6 kha nang trir tiét hoan toan E. coli sau khi u

24 gid. Xo khong chira xo theo sang ché khong thé lam giam su phat trién cia vi
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khuén va thuc té thé hién viéc ting ham lwong E. coli sau khi 1 24 gio. Diéu nay duoc

thé hién trong cac dir liéu dugc néu trong Bang 9.

Dit liéu trong Bang 9 thu dugc theo quy trinh sau. Mé ciy E. coli (ATCC
#35984) dugc tao ra dugce chuyén tap doan riéng r€ vao 20 mL nuéc canh dau nanh
Tripxin (Tryptic Soy Broth-TSB). U chiing nudi ciy nay ¢ 37°C trén thiét bi lic theo
quy dao vé6i te dd 200 vong/phit trong 18 giv. Vao ngay thir nghiém, dung dich
chung gém 6,25 x 10 don vi tao khuan lac (colony forming units-CFU)/mL dugc
chuén bi trong méi trudong chung (TSB duoc pha lodng véi ty 1& 1:500 trong H>O khi
jon tiét trung). Ba mAu vai hinh vudng, trong lugng 0,40 g = 0,05 g, loai dét kim, vao
thoi diém (2) duoc cit va ghi lai trong lugng kho. Mbi mau vai duogce cho vao cac dng
dung tich 50-ml dwoc dan nhin sao cho miéng vai hinh vudng tao thanh dang cde.
Phan phan uéc 0,2 mL dung dich ching duoc cho vao miu vai tai mot vai diém quan
tam dé dam bao khéng c6 ching ndo cham vao bé mit cia dng. Cac éng duge day ho
bang nip. Mau vai duge u trong 0 va 24 gid. Vi khudn tir mau vai 0 gio duge phuc
hdi ngay l4p tirc vao dung dich dém trung tinh 1x D/E. MAu vai 24 gi¢r dugc it & 37°C
trong 24 gid trong budng diéu 4m. Sau khi &1 24 gior vi khudn duge phuc hdi vao dung
dich dém trung tinh. Sau khi phuc hoi, tit ca cac éng duge khudy xoay trong 1 phut.
Tiép theo, dan méng pha lodng cac mau vi khuén va G qua dém ¢ 37°C. V6i mdi dia,
dém va ghi lai cac tap doan vi khudn. Ty 1¢ giam theo phan trim hoc log duoc lap
theo két qur trung binh hinh hoc cua dir liéu. Cac thir nghiém dugc tién hanh ba 1an.
Két qua duge thé hién theo CFU/ gam vai.

Bing 9

Loai vai theo s¢i
ngang

Khéng ¢6 xo theo
sang che

Vai 2 s¢i ngang:1 so¢i
ngang la xo theo
sang che

Toan b§ s¢i ngang la
x0o' theo sang che

Ngay sau khi lam 1,74 x 10° CFU/gam | 2,41 x 10° CFU/gam | 2,21 x 10° CFU/gam
nhiém (5,23 log) (5,29 log) (5,27 log)

24 gio' sau khi lam 2,68 x 107 CFU/gam 1,24 x 107 CFU/gam 0 CFU/gam (0,00 log)
nhiem (7,26 log) (7,06 log)

Thay doi tir 0-24 gio-
(log)

+2,03

+1,77

-5,27 (it nhat -7 so v&i
khong c6 xo theo sang
ché

-19-




36556

Vi du 8 - Khang khuin hiéu qua véi MRSA
M3u san phim:

Xo hai ng, mét chira bac dige két hop vao chi polyeste polyme theo sang ché,
va mot loai vai dbi chiing chi chira chi polyeste. Cac loai vai nay duoc cit thanh miu

0,4 g. C6babd mau vao mdi thoi diém.
Quy trinh thtr nghiém v&i nhiém vu nay:

Danh gi4 tac dung diét khudn cua bac dugc két hop vao vai polyeste — i trong
diéu kién am.

Thir nghiém nay duoc tién hanh dua trén thir nghiém Hong Kong v6i san phim
chira bac. Staphylococcus aureus khang methicillin (Methicillin Resistant
Staphylococcus aureus-MRSA) dugc cho phat trién qua dém trong 5 ml dung dich
nu6e canh Luria (Luria broth-LB) & 37 °C, v6i téc d6 lac 150 vong phut. Gibng cay
nay duogc sir dung dé 1am nhiém cac manh vat liéu véi 200 pl gidng cdy MRSA dugc
pha lodng 1/10 (v6i mau c¢6 kich thude 0,4 g), va cho vao cac 6ng bit kin va trong ti
4p 637 °C trong 0, 1, hodc 24 gid. MAu bit tit chuin dugc sir dung 1am déi ching am,
va toan bd cac miu da néu duogc 14p thanh ba bd véi mbi thoi diém. Khi dat dén thoi
diém, cac maus duoc chuyén vao 5 ml giot thuy tinh chita dung dich nuéc mudi dém
phosphat (PBS). Tiép theo, khudy xoay cic mau trong 25 gidy, trudc khi pha lodng
trong PBS va dan méng vao dia thach LB. Cac dia dugc & qua dém ¢ 37 °C, dém céac
té bao con sdng, va dua cac dia quay lai i & 37 °C trong 24 gid nita trudc khi dém lai.
S6 MRSA con sbng duge ghi theo sé don vi tao khudn lac (Colony Forming Units-

CFU) trén ml.

Danh gia tac dung diét khuén ciia bac duogc két hop vao vai polyeste — U trong didu
kién kho

Thir nghiém nay duoc tién hanh dya trén thit nghiém Hong Kong véi san pham
chtra bac, vdi su thay ddi sau dé cho phép danh gia mau thuc té hon. Staphylococcus
aureus khang methicillin (Methicillin Resistant Staphylococcus aureus-MRSA) dugce
cho phat trién qua dém trong 5 ml dung dich nu6c canh Luria (Luria broth-LB) & 37
°C, v6i toe d6 14c 150 vong phut. Gibng cdy nay duge sir dung dé lam nhiém cac ménh

vét liéu voi 200 pl gibng cdy MRSA duoc pha lodng 1/10 (v6i méu c6 kich thuée 0,4

-20-



36556

g), va cho vao cac dia Petri ddy nip nhung khong bit kin va trong ti 4p & 37 °C trong
0, 1, hodc 24 gid. MAu bit tit chun duoc sir dung lam d6i chimg am, va toan bo cac
mAu di néu duoc l4p thanh ba bd v6i mdi thoi diém. Khi dat dén thoi diém, cac maus
duogc chuyén vao 5 ml giot thuy tinh chira dung dich nuéc mudi dém phosphat (PBS).
Tiép theo, khudy xody cac mau trong 25 giy, truée khi pha loing trong PBS va dan
méng vao dia thach LB. Céac dia duoc 0 qua dém & 37 °C, dém cac té bao con sbng,
va dua céc dia quay lai G & 37 °C trong 24 gio nita trudc khi dém lai. S6 MRSA con
sdng duoc ghi theo sé don vi tao khuan lac (Colony Forming Units-CFU) trén ml.
Két qua cua cd hai thir nghiém 0 trong diéu kién 4m 1an kho dugc thé hién trong
Bang 10. Két qua cho thiy ring bit tit chira xo theo sang ché c6 khi ning giam dang

ke so t€¢ bao MRSA trong ca dicu kién u am lan kho.

Bang 10
Trung binh mau Thoi gian (gio) Log giam | Log giam
0 I 2 vao 1 gio vao 24 gio
Tat bac am 1,71E+07 6,03E+05 2,44E+03 1,5 3.8
Tat d6i ching am | 1,89E+07 1,69E+07 2,44E+07 0,0 -0,1
Tat bac kho 3,56E+07 2,61E+06 5,78E+03 1,1 3,8
Tat d6i chimg kho | 6,61E+07 2,33E+07 1,75E+05 0,5 2,6

Vi du 9 - Hoat tinh khang khuén ciia khin tim

Trong vi du khéc, khan tim theo sang ché dugc danh gid khang khuan. Khan
tdm 1a loai khan tim bong xit 700GSM chita 97% bong va 3% xo polyeste bao gdm
cac phan tir bac theo sang ché. Quy trinh thir nghiém dwoc thé hién duéi day trong

Bang 11.
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Bang 11
Phuong phap thtr nghiém ASTM WK#45351
Vi khuan thir nghiém Escherichia coli (ATCC #25922)

Tai trong dinh dudng dung dich thir nghiém

Nudc canh dau nanh Tripxin (TSB) dugc pha lodng
véi ty 1€ 1:500 trong H,O khr ion tiét tring

Kich thuéc mau thir nghiém

0,40g £ 0,05g, cit thanh hinh vudéng

Chiing ap dung cho mau thir nghiém

0,2ml

Thoi gian tiép xuc

24 gio £ 10 phut

Chét trung hoa

10ml nudc canh trung hoa Dey/Engley (D/E) (1x)

Phuong phéap do s6 vi khuan séng

Phuong phap dia pha loang trén dia thach dau nanh
Tripxin (TSA)

Phuong phap tiét trung

Khong cé

Phuong phap gidt

Khoéng cé

Két qua cua thir nghiém (Bang 12) cho thiy gin nhu loai bo hoan toan lwong

E.coli ¢6 mit trén mAu khin tim bbng xu theo sang ché (dugc goi la L4 chin sinh hoc)

sau 24 gid u. Mau déi chung, “khong chin sinh hoc”, cho thay khong lam giam duoc

sO lugng vi khuan nhu mong dgi.

Bang 12

ASTM WK#45351

Panh gi4 dinh luong hoat tinh vi khuén ciia cdc san pham xt 1y (v6i E. coli)

Sb thir nghiém lap

2

Nong d6 ching trung binh (CFU/ml)

4.46x10° = 5,65 log + 0,24 log

Dbi ching trung binh sau khi u 24 gio (CFU/g)

5,78x10* = 4,76 log

Tri sO phat trién d6i chiing trung binh -0,41 log

Tén mau Vi khuan phuc hdi | Log phuc hoi Log giam trung | % giadm trung
trung binh (CFU/g) | trung binh binh binh

1&2 (khong chan | 7,35x10° 6,87 - -

sinh hoc)

4 (chan sinh hoc) | 1,52x10? 2,18 4,69 99,998%
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Vidu 10

Fig. 5 thé hién tui nilon, dugc danh diu s6 2, duoc tao thanh tir mé polyme bao
gbm céc phan ti bac theo sang ché. TGi nay dugc tao thanh bang cach ép dun mang
mong mé polyme theo sang ché va han kin cic mép dé tao thanh tai. Tai theo vi du
nay chira sita, nhu c6 thé thay trén Vi du Fig. 5. Vi du so sanh 13 tdi nilon chuén dugc
danh déu 14 0. Tai nay khong bao gdm cac phén tir bac va ciing chira sita. Ca hai tii
va cac chét bén trong dugc bao quan ¢ nhiét do trong phong trong 5 ngay. Nhu ¢6 thé
thay tir Fig. 5 1a sira trong tai Vi du so sanh (0) c6 két tua cht rin, cho thiy rang sita
nay khong con thich hop dé tiéu thu. Tuy nhién, trai vdi sita trong tii ctia sang ché, 2,
khong xuét hién chit két tua ran. Do d6, tai theo sang ché dugc ching minh 13 giit

dugc thuc phém twroi 1au hon tdi nilon so sanh.

Trong toan bd ban mé ta va yéu ciu bao ho cia sang ché, céc tir “bao gdm” va
“chira” va cdc bién thé ctia chiing c¢6 nghia 12 “bao gdbm nhung khéng chi gi6i han 67,
va chung khong nhim (va khong) loai trir cac gbe, chat phu gia, hop phan, sé nguyén
hoic cac bude khac. Trong toan bd ban mé ta va yéu cau bao hd clia sang ché, cac tir
s it bao ham ca nghia sb nhiéu, trir khi c6 quy dinh khac. Cu thé, khi san pham khéng
xé4c dinh dugc st dung, ban mo ta dugc hiéu 12 bao ham ca nghia sé nhiéu ciling nhur

s6 it, trir khi ¢6 quy dinh khéc.

Céac diu hiéu, sb nguyén, dac diém, hop chét, géc hodc nhém hoa hoc duoc
md ta ciing v6i khia canh, phwong 4n hodc vi du cu thé clia séng ché dugc hiéu 1a 4p
dung duoc cho khia canh, phurong 4n hodc vi du bat ky khac duge mo ta trong ban md
ta nay trir khi khong twong thich. T4t ca cac ddu hiéu dugc boc 19 trong ban md ta nay
(bao gdm yéu ciu bao ho, tom tit va cac hinh v& kém theo bat ky), va/hodc toan bo
céc bu6e ctia phuong phap hodc quy trinh bét ky dugc boc 16, ¢6 thé duge két hop véi
t6 hop bét k¥, ngoai trir t& hop trong d6 it nhat mét vai du hidu va/hodc cac bude bi
loai trir 14n nhau. Sang ché khéng bi gidi han boi chi tiét clia bat ky phuong 4n néu
trén. Sang ché mé rong dén phuong 4n méi bt ky, hodc td hop mai bat ky, clia cac
d4u hiéu duoc boc 16 trong ban mo ta nay (bao gém yéu cAu bao ho, tom tat va cac
hinh v& kém theo bét ky), hodc phuong 4n méi bét ky, hodc t6 hop méi bat ky, cla
cac budc clia phuong phéap hodc quy trinh bat ky duge boc 19.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Mé polyme bao gdbm nguyén liéu polyme va cac phan tir bac, trong d6 cdc phan tir
bac ¢6 dic diém kich thudce cua cac phan tir dugc tao thanh béng cach nghién 14 bac,
trong d6 cac phan tr bac c¢6 chiéu sdu nhé hon 1 um va kich thuéce nam trong
khoang tir 0,1 pm dén 10 pum.
2. Mé polyme theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 cac phan t bac
¢6 mat véi lugng ndm trong khoang tir 0,1% dén 10% khdi luong ctia mé polyme.
3. Mé polyme theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 céc phan tir bac
c6 mat véi lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 5%, 0,5% dén 4%, 0,5% dén 3%,
0,1% dén 3%, hodc 1,5% dén 2.5% hoic trong d6 cac phan tir bac c6 mat vdi lugng
nidm trong khoang tir 0,003% dén 0,5% khéi luong, tir 0,03% dén 0,5%, tir 0,03%
dén 0,25%, tir 0,05% dén 0,15%, tir 0,06% dén 0,15%, tlr 0,03% dén 0,1%, hodc tir
0,06% dén 0,1%.
4. Mé polyme theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 14 bac c6 do day
nho hon 1 pm, tuy y nho hon 0,5 pm, nhé hon 0,3 pm, hodc nhé hon 0,1 pm.
5. Mé polyme theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong dé cac phan tir bac
c6 kich thuéc ndm trong khoang tir 0,5 pm dén 10 pm; hodc tir 0,5 um dén 8 pm;
hodc tir 1 pm dén 6 pm; hodc tir 1 pm dén 4 pm; hodc tir 2 pm dén 3 pm.
6. Vat pham bao gdm mé polyme theo diém bat ky trong s cac diém néu trén.
7. Xo bao gdm nguyén liéu polyme va cac phan tir bac, trong d6 cac phan tir bac ¢6
dac diém kich thudc cua cac phan tir dugc tao thanh bang cach nghién 14 bac, trong
d6 cac phén tir bac ¢6 chidu sau nhé hon 1 pm va kich thuéce nam trong khoang tir
0,1 um dén 10 pm.
8. Xo theo diém 7, trong d6 cac phan tit bac ¢6 mit véi lugng nim trong khoang tir
0,003% dén 0,5% khdi lugng, tir 0,03% dén 0,5%, tir 0,03% dén 0,25%, tir 0,05%
dén 0,15%, tir 0,06% dén 0,15%, tir 0,03% dén 0,1%, hodc tir 0,06% dén 0,1%.
9. Xo theo diém 7 hodc 8, trong dé 14 bac c6 do day nhoé hon 1 um, tuy y nhd hon
0,5 pm, nhé hon 0,3 pm, hodc nhé hon 0,1 pm.
10. Xo theo diém bat ky trong sé cac diém tir 7 d&én 9, trong d6 cac phén tir bac 6

chiéu sdu nhé hon 1 pm, tuy y nhé hon 0,5 pm, nhoé hon 0,3 um, hodc nho6 hon 0,1
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pm.
11. Xo theo diém bat ky trong sé cac diém tir 7 dén 10, trong d6 cac phan ti bac c6
kich thuéc ndm trong khoang tir 0,1 um dén 10 pum, tuy y tir 0,5 pm dén 10 pm;
hodc tr 0,5 um dén 8 pm; hodc tu 1 pm dén 6 um; hodc tr 1 pm dén 4 um; hodc tu
2 um dén 3 pm, tuy ¥ trong d6 kich thudc nay lién quan dén chiéu dai va chiéu rong
cua céac phan tir bac.
12. Soi bao gdm xo theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 11.
13. Vai dét bao gdbm xo theo diém bt ky trong sd cac diém tir 7 dén 11 va/hodc soi
theo diém 12.
14. Phuong phap san xuit xo, bao gdm céc budc:
chudn bi cac phan tir bac bang cach nghién 14 bac;
trOn cac phén tir bac véi nguyén liéu polyme, trong d6 cac phén tr bac cd
chidu sau nhé hon 1 pm va kich thudc ndm trong khoang tir 0,1 pm dén 10
pum; va
ép din hdn hop gdm cac phan tir bac va nguyén liéu polyme dé tao thanh xo.
15. Xo thu duge bing cach ép din mé polyme theo diém bét ky trong s cac diém tir

1 dén 5.
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WD= Bamm EHT=1500kV NTS BSDESE Gid 280 v Jul 2016
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Fig. 2A

WD= B7mm EHT=1500k/ MTSBSOESBGndis= 880V 25 Jul 2018
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