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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP PO BIEN TAM PO

(57) Sang ché dé xuat thiét bi va phuong phap do dién tam 6, va thiét bi ndy bao gdm: bd
thu thap tin hi¢u, bo chuyén doi tuong tu-sang- s6 va bd loc, trong d6 bo thu thap tin hi¢u
nay dugc két ndi dién Vo1 bo chuyén dbi turong tu-sang-sd nay, va bd chuyén doi ‘tuong tu-
sang- sb nay dugc két ndi dién véi bo loc nay; bg thu thap tin hiéu nay duoc tao cAu hinh dé
thu nhéan tin hi€u di¢n tim dang tuong tu; bo chuyén doi tuong tu-sang—sé nay dugc tao ciu
hinh dé chuyén ddi tin hiéu dién tim dang tuong tu nay thanh tin hi¢u dién tim dang s6 thir
nhat; va bd loc ndy duogc tao cdu hinh dé loc ra tin hiéu nhifu gy ra bdi lién két va co
trong tin hi¢u dién tim dang s6 thir nhat nay, dé thu duoc tin hiéu dién tim dang s6 thtr hai,
trong d6 lién két nay 1a lién két gitra bo thu thap tin hiéu nay va bd loc nay. Do chinh xac
ctia tin hiéu dién tim dugc cai thién boi viéc loc ra nhidu duoc giy ra béi lién két phan
cting véi tin higu dién tim nay, dé co thé thuc hién viéc do dién tdm d6 mot cach thanh
cong khi co tuong ddi it dao trinh. Theo cach nay, thiét bi ndy co thé c6 kich thudc twong
dbi nho, dé co thé thuc hién phép do dién tam dd nay ¢ nha, va mang lai sy cham soc stc
khoe tai nha hang ngay cho nguoi dung tai gia.
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Linh viee ki thudt dwgc dé cap

Céc phuong 4n cua sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé thiét bi y té, va cu thé
hon 1a dén thiét bi va phuong phap do dién tim do.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Dién tam dd (Electrocardiogram - ECG) 1a sy biéu thi khach quan ctia cac qué trinh
xuét hién, lan truyén va phuc hdi cta sy kich thich tim. Trong mdi chu ky tim, may tao
nhip tim, cic tdm nhi va cic tam thét lién tiép kich thich, cung véi cac thay dbi cua dién
sinh hoc. ECG nay 1a do thi cua cac thay dbi dién thé ciia bé mat co thé duéi nhiéu dang
va dugc ghi lai bang dién tam do.

Céc md va chit 1éng co thé quanh tim ¢6 tinh dan dién, va do d6 co thé ngudi c6 thé
duoc coi la vat dan dién 16n c6 khong gian ba chidu véi chiéu dai, chiéu rong va chiéu day.
Qua tim twong tw nhu ngudn cung cip nang luong, va tbng cac thay ddi thé hoat dong ctia
v s té bao co tim c6 thé duge dan dién va phan xa dén bé mat co thé. Trén bé mit co thé
nay, ¢6 su chénh léch dién thé gitra nhidu diém, va céc dién thé cua nhiéu diém 1a bang
nhau.

Trong phép do ECG, str dung bd cam bién dé thu nhan dang séng clia dién tdm dd nay
trén bé mat co thé nay dua vao chénh léch dién ap giita cac bo phan khac nhau. Trong phép
do ECG hién co, dién cuc 1a bd cam bién dién thé, va duogc dat trong céc bd phan chéng
han nhu nguc va/hoac chi, dé dan dén nhiéu su két hop dang s6 khac nhau tir dién cuc ECG
nay. Trong mdi truong 1am sang, ECG 12 dao trinh 1a cai dét thong dung nhét. ECG 12 dao
trinh nay bao gém ba dao trinh tiéu chuin & chi va sau dao trinh & viing truée tim. Trong
qué trinh kiém tra stc khoe & bénh vién, ECG 12 dao trinh nay thudong bao gém dao trinh
& tay phai, dao trinh & tay tréi va dao trinh & chan trai, dé thuc hién su phan chia tan sb ba
kénh.

Trong phép do ECG hién cd, nhiéu dao trinh dugc st dung dé phat hién ECG, va Kkét
qua 13, thiét bj phat hién ¢6 kich thudc 16n va tiéu hao dién ning 16n, va vé co ban 1a thiét
bi chuyén dung & bénh vién. Ngudi st dung cin phai di dén bénh vién cung cip thiét bi
néu trén, dé thuc hién viéc phat hién dién tm d6 nay, va viéc nay 1a khong thuan tién cho
nguoi st dung.

Ban chit ki thuét cia sang ché

Sang ché @ xuét thiét bj va phuong phap do dién tdm dd, dé thuc hién xu 1y loc trén
tin hiéu dién tim dang s duoc chuyén dbi tir tin hiéu dién tim dang tuwong tu thu thap duoc,
va dé loc ra tin hiéu nhidu gay ra boi lién két phan cting. Viéc nay cai thién do chinh xéc
clia tin hiéu dién tim, dé c6 thé thuc hién viéc do dién tim dd mot cach thanh cong khi co
tuong ddi it dao trinh. Theo cach nay, thiét bi nay co thé c6 kich thuée tuong d6i nho, dé
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c6 thé thuc hién phép do dién tdm dd nay ¢ nha, va mang lai sy cham soc strc khoe tai nha
hang ngay cho nguoi dung tai gia.

Theo khia canh thtt nhét, séng ché d& xuét thiét bi do dién tam dd, va thiét bi nay bao
g@)m: bd thu thap tin hiéu, bd chuyén ddi tuong tu-sang-sé va bd loc, trong d6 bo thu thap
tin hiéu nay duoc két ndi dién voi bo chuyén dbi tuong tu-sang-sb nay, va by chuyén abi
tuong tu—sang-sé nay duogc két ndi dién voi bd loc nay; bod thu thap tin hiéu nay dugc tao
c4u hinh dé thu nhan tin hiéu dién tim dang twong tu; bd chuyén dbi tuong tu—sang-sé nay
duogc tao cdu hinh dé chuyén doi tin hiéu dién tim dang tuong ty nay thanh tin hiéu dién
tim dang sb tht nhat; va bo loc nay dugc tao cau hinh dé loc ra tin hiéu nhiéu gay ra boi
lien két va c6 trong tin hiéu dién tim dang sb thir nhat nay, dé thu dwoc tin hiéu dién tim
dang s thw hai, trong d6 lién két nay 1a lién két gitta bd thu thap tin hiu nay va bd loc nay.

Do d6, theo thiét bi do dién tAm dd nay theo phuong 4n nay cua sang ché, thuc hién
Xt 1y loc trén tin hiéu dién tim dang s6 nay duogc chuyén ddi tir tin hidu dién tim dang tuong
tu thu thap duoc nay, va loc ra tin hiéu nhiéu ndy dugc gy ra boi lién két phan ctmg nay.
Viéc nay cai thién d0 chinh xac cua tin hiéu dién tim nay, dé c6 thé thuc hién viéc do dién
tam dd mot cach thanh cong khi c6 twong déi it dao trinh. Theo cich nay, thiét bi nay c6
thé c6 kich thuéc twong ddi nho, dé co thé thuc hién phép do dién tim d6 nay & nha, va
mang lai sy cham soc strc khoe tai nha hang ngay cho nguoi dung tai gia.

Dua vao khia canh thtt nhat ndy, theo cach thic c6 thé thuc hién thi nhit cia khia
canh thr nhat nay, bo loc nay 1a bd loc thich ing, va hé s6 loc cua bd loc nay duge xac
dinh dwa vao phuong phép binh phuong tdi thiéu va mbi quan hé ham s6 giira tin hiéu tham
chidu thi nhat dugc truyén & vi tri ciia b thu thap tin hiéu nay va tin hiéu tham chiéu thu
hai duoc tao ra tir tin hi€u th nhét nay va dugc thu ¢ vi tri cia b loc nay.

Tic 13, khi thiét k& bo loc nay, tin hidu tham chiéu ¢6 thé dugc truyén & vi trf cta bd
thu thap tin hi¢u nay. Khi di dén vi tri nay cta bo loc nay sau khi di qua b thu thép tin hiéu
nay va bd chuyén doi twong tu-sang-sd nay, tin hiéu tham chiéu nay c6 thé bi nhiéu béi
lién két gitta bd thu thap tin hiéu nay va bo loc nay. Tin hiéu tham chiéu nay duoc nhén &
vi tri bat dau ctia mach bo loc nay, va mbi quan h¢ gitra tin hiéu tham chiéu nhan duoc nay
va tin hiéu tham chiéu duoc truyén nay c6 thé dugc mo ta bing cach st dung mdi quan hé
ham sb. C6 thé thu duoc hé sé loc cho phép ty b tin hiéu trén nhiéu cta tin hi¢u tham chiéu
nay 12 16n nhat trong qué trinh loc tin hi¢u tham chiéu dua vao mbi quan hé ham s6 nay va
phuong phap binh phuong t6i thiéu.

Tuy chon, tin hi¢u dién tim dang sb thir hai nay di qua bd loc thong thap, dé loc ra tin
hiéu nhiéu nay chéng han nhu tin hiéu dién co hogc tin hi¢u ho hép trong tin hiéu dién tim
dang s th hai nay.

Tuong ty, tin hi¢u dién tim dang sb thir nhét nay trudc tién co thé di qua bd loc thong
thap, dé loc ra tin hiéu nhidu nay ching han nhu tin hiéu dién co hogc tin hi¢u hé hap trong
tin hiéu dién tim dang sb thtr nhat nay, va sau do thuc hién x 1y loc thém trén tin hi€u dién
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tim dang s6 thu dugc sau khi tin hi¢u dién tim dang sd thir nhat nay di qua bo loc thong
thap nay, dé loc ra tin hiéu nhidu nay dugc giy ra béi lién két phan cimg nay.

Dua vao cach thtrc c6 thé thuc hién tht nhét nay cua khia canh thir nhét nay, theo cach
thirc c6 thé thuc hién thtt hai cia khia canh thit nhat nay, bo loc thich tng nay bao gdm N-
| thanh ghi d6 tr&, N bo nhén, va N bd cong; N-1 thanh ghi d¢ tré nay duge méc ndi tiép
lién tuc, diu vao ctia bd loc thich ing nay dwoc ghép ndi véi ddu vao cla thanh ghi do tré
thr nhét va diu vao ctia bd nhan thir nhat, dau ra cua thanh ghi do trd thir i duoc ghép ndi
v6i dAu vao clia bd nhan thir (i+1), dau ra cia bd nhan thir i duge ghép ndi véi dau vao cua
bo cOng thir i, N b cong nay duoc méc nbi tiép lién tuc, va dau ra cua bo cong tha N duoc
ohép néi véi dhu ra cta bd loc thich img nay; tin hidu dién tim dang s6 tht nhat nay 1a dir
liéu vao & dau vao cua bo loc thich ng nay, va tin hiéu duoc xuét ra bai bo loc thich tng
ndy 1a tin hiéu dién tim dang sd thir hai nay; va ila 1,2, ..., hogc N-1, va N 1a s6 nguyén
duong 16n hon 1.

Dua vao khia canh thu nhét nay, hodc céch thic co thé thuc hién tha nhét nay hoac
cach thirc ¢6 thé thuc hién thit hai nay cta khia canh thir nhét nay, theo cich thirc ¢6 thé
thuc hién thir ba cua khia canh thu nhét nay, bo thu thép tin hiéu nay bao g@)m bd cam bién
dién thé thi nhat va bd cam bién dién thé thir hai, va b thu thap tin hiéu nay dugc tao céu
hinh riéng d&: cam nhan su thay ddi chénh léch dién thé gitra vi tri tht nhat va vi trf th hai
bing céch sir dung bd cam bién dién thé thir nhit nay va bd cam bién dién thé thir hai nay,
dé thu duoc tin hiéu dién tim dang tvong tu nay.

Tuc 13, thiét bi do dién tAim db nay theo phuong 4n ndy cla sang ché chi can hai bo
cam bién dién thé dé thu duoc tin hiéu dién tim. So v&i thiét bi do dién tdm do theo cac
giai phap k§ thuét da biét, theo phuong 4n nay cua sang ché, st dung it bd cam bién dién
thé hon, dé co6 thé 1am cho kich thuéc cta thiét bi nay nho hon, va thiét bi nay dé dang st
dung va mang di.

Dua vao bat ky mot trong s6 khia canh thir nhét nay, hodc céc cach thirc c6 thé thuc
hién tir thtt nhat dén thir ba ctia khia canh thir nhét nay, theo cach thirc ¢6 thé thyc hién thi
tw ctia khia canh thit nhit nay, thiét bi nay con bao gdm bd khuéch dai tin hiéu, va bd
khuéch dai tin hidu nay duoc két néi dién vdi b thu thap tin hiéu nay va bo chuyén doi
tuong tu-sang-sé nay; bd khuéch dai tin hiéu nay duoc tao cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu
dién tim dang twong tu nay, dé thu duoc tin hiéu dién tim dang twong tu dugc khuéch dai;
va bo chuyén dbi trong tu-sang-sb nay duoc tao cAu hinh riéng dé chuyén d6i tin hiéu dién
tim dang tuong tu dugc khuéch dai nay thanh tin hiéu dién tim dang s6 thir nhét nay.

Dua vao bit ky mot trong s6 khia canh th(r nhét nay, hodc cac cach thire c6 thé thuc
hién tir thir nhit dén tht tu ctia khia canh thir nhét nay, theo cach thirc c6 thé thuc hién tha
nim cua khia canh thir nhét nay, thiét bi nay con bao g6m bd nhd, va bd nhd nay duogc két
néi dién vé6i bo thu thap tin hiéu nay, bd chuyén dbi tuong tu-sang-sé nay va bo loc nay;
va bd nhé nay dugc tao chu hinh dé luu trix tin hiéu dién tim dang twong tu nay, tin hiéu
dién tim dang s6 thir nhat nay va tin hiéu dién tim dang sd thtr hai nay.
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Dua vao bét ky mdt trong sb khia canh thu nhét nay, hodc cac cach thirc ¢o thé thuc
hién tir thir nhat dén tht ndm cta khia canh thi nhat nay, theo céch thirc ¢6 thé thuc hién
thr sau cta khia canh tht nhét nay, thiét bi nay con bao gdm man hinh hién thi; va man
hinh hién thi nay duoc tao céu hinh dé thé hién dang song dién tim dd tuong ing véi tin
hiéu dién tim dang s6 th hai nay dén ngudi st dung.

Dua vao bat ky mdt trong b khia canh thu nhét nay, hodc cac céach thirc co thé thuc
hién tir thit nhit dén thtt nam cta khia canh thtr nhét nay, theo cach thire c6 thé thuc hién
thir bay cua khia canh thu nhét nay, thiét bi nay con bao gém mo-dun Bluetooth, va mo-
dun Bluetooth nay dugc két nbi dién véi bd loc nay; va md-dun Bluetooth nay duoc tao
cAu hinh dé truyén tin hiéu dién tim dang s6 tht hai nay dén dAu cudi di dong bang cach
str dung giao thirc Bluetooth, dé cho dau cubi di dong nay luu trit tin hiéu dién tim dang sd
th{r hai nay, va thé hién dang séng dién tdm dd tuong ung vai tin hig¢u dién tim dang s6 thir
hai nay dén ngudi sir dung.

Do d6, d4u cubi di dong nay c6 thé luu trix va phan tich tin hiéu dién tim nay, dé lam
giam do phuc tap cia thiét bi do dién tam do nay.

Dua vao bit ky mét trong s6 khia canh th nhét nay, hodc cac cach thirc ¢6 thé thuc
hién tir thit nhat dén thit nam cuia khia canh thir nhit nay, theo cach thitic ¢6 thé thyc hién
thir tam cua khia canh thir nhat nay, thiét bi nay bao gdm mo-dun Bus Néi tiép Pa ning
(Universal Serial Bus - USB), va md-dun USB nay dugc két ndi dién v&i bo loc nay; va
mo-dun USB nay dugc tao cAu hinh dé phét ra tin hi¢u dién tim dang s6 tht hai nay dén
thiét bi dau cudi bang cach sir dung giao thirc két nbi USB, dé cho dau cubi di dong nay
luu trit tin hiéu dién tim dang s6 thit hai nay, va thé hién dang séng dién tam dd tuong ing
v6i tin hiéu dién tim dang sb thi hai nay dén nguoi sir dung.

Dua vao cach thirc co thé thuc hién th ba nay cuia khia canh tht nhét nay, theo cach
thirc ¢6 thé thuc hién tht chin cia khia canh thr nhét nay, thiét bi nay 13 can dia, can dia
ndy con bao gdm vo, bd cam bién dién thé thir nhit nay dugc dit ¢ vi tri twong tng véi
long ban chén trai ciia nguoi duoc kiém tra va nim trén bé mit ciia vo ndy, va by cam bién
dién thé thar hai nay dugc dat & vi tri tuong tng v6i 1ong ban chén phai clia nguoi dugc
kiém tra nay va nam trén bé mat ciia vo nay.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuat phuong phap do dién tAm dd, va phuong
phap nay dugc thuc thi boi thiét bi theo bat ky mot trong s6 khia canh thir nhét nay hoic
céc cach thirc c6 thé thyc hién nay cua khia canh tha nhét nay.

Theo khia canh tht ba, sang ché d xuat phuong tién doc duge bang may tinh, dugc
tao cdu hinh dé luu trir chuong trinh may tinh, trong d6 chwong trinh may tinh nay bao
gdm huéng dan st dung dé thuc thi phuong phép theo khia canh tht hai nay.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché r& rang hon, phin

sau ddy mo ta tom tat cic hinh v& kém theo cén thiét dé md ta cac phuong an nay cua sang
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ché. R& rang 14, cac hinh v& kém theo nay trong phan mo ta sau day chi thé hién mdt s6
phuong 4n cta sang ché va ngudi 6 trinh d6 trung binh trong linh vurc k¥ thuét nay van c6
thé tao ra cac hinh vé& khac tir cac hinh v& kém theo nay ma khong cén cac nd luc sang tao.

Fig.1 1a so d khi ctia thiét bi do dién tim dd theo mot phuong 4n ciia séng ché;
Fig.2 1a so 6 ctia mach ctia bo loc thich tmg theo mt phuong an cua sang ché;
Fig.3 la so dd khéi khac cta thiét bi do dién tam dd theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.4 1a so dd khéi khéc nita cia thiét bi do dién tm dd theo mot phuong 4n ciia sang
ché;

Fig.5 1a so dd khéi khéc nita ciia thiét bj do dién tm dd theo mot phuong 4n clia sang
ché;

Fig.6 1a so d6 khdi khéc nita ciia thiét bi do dién tAm dd theo mot phuong an clia sing
ché;

Fig.7 1a so db ciia can dia theo mot phuong 4n clia sang ché; va

Fig.8 14 luu dd cua phuong phép do dién tAm dd theo mot phuong 4n cuia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy md ta rd rang va day du cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cia
sang ché dua vao cac hinh vé& kém theo theo cac phuong 4n nay cla sang ché. R3 rang 13,
cac phuong an dugc md ta chi la mot phén chtr khéng phai tt ca cac phuong an cua sang
ché. Tét ca cac phuong 4n khéc thu dugce boi ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc
k¥ thudt nay dua trén cadc phuong 4n nay cua sang ché ma khong can cac nd luc sang tao
s€& thudoc pham vi bao ho cua sang ché.

Pé cho d& hiéu cac phuong an nay cua sang ché, trudc tién nguyén tic cua phép do
dién tam dd duogc md ta trong ban mod ta nay. Trudc khi co rut co hoc, trude ti€n tim tao ra
su kich thich dién, va sau d6 tao ra dong dién sinh hoc. Do cac mo va chét 1ong co thé xung
quanh qua tim nay dan dién, dong dién sinh hoc nay duoc d&n dén bé mit co thé qua cac
md va chét 1ong co thé nay, va cac thay doi dién thé khac nhau dugc tao ra trong céc bd
phan khac nhau ciia co thé nay. Hai b cam bién dién thé tiép xtc véi hai bd phan trén bé
mat co thé nay, va co thé dugc tao cAu hinh dé cam bién su thay ddi chénh 1éch dién thé
giita hai bo phan nay. Su thay déi nay cua chénh l&ch dién thé nay duoc ghi lai dé tao ra
duong cong dong, tic 1a, dién tdm dd (Electrocardiogram - ECG).

C6 thé hiéu rang theo phuong 4n nay clia sang ché, b cam bién dién thé nay ciing c6
thé con dugc goi 1a "dién cuc" hay "dién cuc dién tdm dd", va hién nay, c6 thé str dung dién
cuc Ag/AgCl thong dung, va sang ché khong ap dat gi¢i han trong ban md ta nay.

Fig.1 thé hién thiét bj do dién tdm dd theo mdt phuong an clia sang ché. Nhu duogc
thé hién trong Fig.1, thiét bi 10 bao gdm: bé thu thap tin higu 11, bd chuyén ddi twong tu-
sang-sé 12, va bd loc 13. BO chuyén dbi tuong tu—sang-sé 12 nay dugc két ndi dién v4i bod

-6-



36553

thu thép tin hiéu 11 nay, va bd loc 13 nay dugc két ndi dién voi bd chuyén d6i tuong tu-
sang-sb 12 nay.

B0 thu thap tin hiéu 11 nay dugc tao cAu hinh dé thu nhan tin hiéu dién tim dang twong
tu.

B6 chuyén dbi tuong tu-sang-sd 12 nay dugce tao cAu hinh @& chuyén ddi tin hiéu dién
tim dang twong ty nay thanh tin hi¢u dién tim dang s6 thu nhat.

B6 loc 13 nay duoc tao ciu hinh dé loc ra tin hiéu nhiéu gy ra bai lién két va co trong
tin hiéu dién tim dang sb thir nhét nay, dé thu dugc tin hiéu dién tim dang sb tht hai, trong
d6 lién két nay 1a lién két gifra bo thu thap tin hi¢u 11 nay va bo loc 13 nay.

N6i chung, tin hiéu dién tim dang tuong tw ndy dugc thu nhan bdi bd thu thép tin higu
11 nay 1a qua yéu, va thudng 13 tlr vai micro-von dén vai mili-von. D& thuan tién cho viéc
vé dang séng dién tam dd, cAn phai khuéch dai tin hiéu dién tim. Nhu dugc thé hién trong
Fig.1, thiét bi 10 nay con bao gdm bod khuéch dai tin hiéu 14, va by khuéch dai tin hiéu 14
nay dugc két ndi dién vai bo thu thap tin hi€u 11 nay va bd chuyén dbi tuong tu’-sang-sé
12 nay, va dugc tao chu hinh dé khuéch dai tin hiéu dién tim dang twong tu nay dugc thu
nhén boi bo thu thap tin hiéu 11 nay, dé thu duoc tin hiéu dién tim dang twong tu dugc
khuéch dai.

Ngoai ra, con nhu dugc thé hién trong Fig. 1, thiét bi 10 nay con bao gém: bd nhd 15,
dugc tao ciu hinh dé Iwu trit tin hiéu dién tim dang twong tu nay dugc thu nhan boi bd thu
thap tin hiéu 11 nay, tin hiéu dién tim dang s6 thir nhat nay, va tin hiéu dién tim dang sb
thi hai nay.

Tuy chon, vi du, bd loc 13 nay 1a b loc thich img, va mach cta bg loc thich tmg nay
duoc thé hién trong Fig.2. Bo loc thich tng nay dugc thé hién trong Fig.2 bao gdm N-1
thanh ghi d6 tr&, N bo nhén, va N bd cong. Trong Fig.2, mi X(n) dén X(n-N+1) thé hién
tin hiéu dién tim dang s, mdi h(0) dén h(N—1) thé hién hé s6 loc ctia bd loc thich tng nay,
®  thé hién bo nhan nay, ® thé hién bo cong nay, Z~! thé hién thanh ghi do tré nay, va
Y(n) thé hién tin hiéu dién tim dang s& dugc phét ra sau khi thuc hién loc bang bd loc thich
ung nay.

Cu thé 13, N-1 thanh ghi do tré ndy duoc méc nbi tiép lién tuc, ddu vao cia bd loc
thich ng nay duoc ghép nbi véi dau vao ctia thanh ghi do tr& thu nhét va dau vao cia bd
nhén thi nhat, dAu ra cia thanh ghi do trd thu i dugc ghép ndi véi dau vao cta bo nhan thi
(i+1), dau ra ctia bd nhén tht i duge ghép ndi v6i dau vao ciia bd cong thtr i, N bd cong
nay duoc méc ndi tiép lién tuc, va diu ra cta bo cong thir N duge ghép ndi voi dau ra ciia
b loc thich Gng nay. Tin hi¢u dién tim dang s6 thtr nhat nay 1a dir liéu vao & du vao cia
bd loc thich rng nay, va tin hiéu dugc xuét ra bdi bd loc thich img nay 1a tin hiéu dién tim
dang s thtr hai nay; vaila 1,2, ..., hoac N—I, va N la s6 nguyén duong 16n hon 1. Tirc 13,
tin hiéu phat ra Y(n) nay trong Fig.2 c6 thé duoc biéu dién theo cong thirc: Y(n) = x(n) *
h(0) +x(n—1) * h1 + ... + X(n—N+1) * h(N-1).
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C6 thé hiéu rang b6 loc thich tmg nay trong Fig.2 chi 1a vi du. B loc thich g nay
theo phuong 4n nay cua sang ché con c6 thé 1a bo loc thich tmg c6 dang khac theo cac giai
phap k¥ thuat da biét, va cac chi tiét khong duoc mo ta trong ban md ta nay.

No6i chung, mach la ¢ dinh sau khi hoan thanh thiét ké nay. Do do, hé sb loc nay cua
b6 loc thich tmg nay can phai dugc xé4c dinh khi thiét ké bo loc thich tmg nay. Phuong phap
cu thé ¢o thé 1a dé truyén tin hiéu tham chidu R1 v6i cong suit tuong d6i 16n & vi tri ctia
b0 thu thap tin hiéu 11 nay, va thu thap, 6 vi tri bat diu cia mach bd loc thich (g nay, tin
hiéu tham chiéu S1 dugc tao ra tir tin higu tham chiéu R1 nay. Né6i chung, mdi quan hé ham
s6 giita S1 va R1 duoc biéu dién theo cong thue (1):

S1=HxRI1(1)

H thé hién ma tran tham s6 kénh tir bo thu thap tin hiéu 11 nay dén vi tri bat dau nay
cuiia mach nay cia bo loc thich ing nay.

Hon nita, hé s6 loc nay c6 thé thu dugc theo cic cong thire tir (1) dén (3) va phuong
phap binh phuong tdi thiéu:

H'=INV (A1Tx A1) x AlTx S1(2)
H'xH=1 (3)

Trong cong thuce (2), H* thé hién ma tran nghich dao cua H, phén tr trong H* 1a hé
36 loc nay, INV () thé hién phép tinh nghich déo ctia ma trén, Al 1a ma tran hi¢p phuong
sai thu dugc sau khi tin hiéu tham chiéu thu thap duge S1 ndy dugc xit Iy, va A17T thé hién
ma tran chuyén vicua Al.

Sau khi thuc hién xir 1y loc boi bo loc thich ing nay, & mot dau ctia mach nay cuia bo
loc thich (g nay, tin hiéu nhan dugc S' c6 thé dugc biéu dién theo cong thirc (4):

S'=R1xHx H'(4).

C6 thé biét rang tin hiéu dugc thu & d4u nay ciia mach nay cta bd loc thich ung nay
12 tin hiéu tham chiéu ban diu, va do d6, v& mt ly thuyét, khi tin hidu dién tim dang s thu
nhit nay duoc loc boi bd loc thich ing nay, tin hiéu dién tim thu thap dugc co thé thu duoc
ma khong bi tén hao. Trong tinh hubng tmg dung thuc té, c6 thé thu dugc tin hiéu dién tim
¢6 ty sb tin hiéu-trén-nhiéu cao.

Can Ivu ¥ rang dang ctia bd loc nay theo phuong an nay cia sang ché khong bi gi6i
han & bd loc tuyén tinh, va con c6 thé 1a bd loc phi tuyén tinh c6 dang khac, va phuong
phap néu trén dung dé xac dinh hé s6 loc bang cach truyén tin hiéu tham chiéu ciing c6 thé
ap dung dé xdc dinh hé s6 loc clia bd loc phi tuyén tinh nay.

Hon nira, tin hiéu dién tim dang tuwong tu ciia nguoi dugc kiém tra dugc thu nhan béi
b6 thu thap tin hiéu 11 nay c6 thé con bao gdm tin higu nhidu chang han nhu tin hiéu dién
co hodc tin hi€u hd hép cta co thé ngudi. Do d6, mach loc thong thuong (mach loc thong
thdp) c6 thé dugc bd sung sau bo loc thich tng nay, dé loc ra tin hiéu nhiéu nay chang han
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nhu tin hiéu dién co nay hogc tin hi¢u ho hap nay.

Ngoai ra, c6 thé thuc hién xir ly khtr nhiéu soéng con trén tin hiéu dién tim dang s6 di
qua bd loc 13 nay. Cach thuc thuc hién cu thé cua viéc khtr nhiéu séng con c6 thé duoc
chon dua vao yéu cau thuc té, va séng ché khong ap dat gidi han trong ban mo ta nay.

Tuy chon, vi dy, nhu dugc thé hién trong Fig.3, bd thu thap tin hiéu 11 nay bao gé)m
b6 cam bién dién thé thi nhat 111 va bd cam bién dién thé thw hai 112. Cuy thé 13, bd thu
thap tin hiéu 11 nay cim nhan sy thay di chénh 1éch dién thé gitta vi trf thi nht va vi tri
thit hai bing cach st dung bd cam bién dién thé tht nht 111 nay va bo cam bién dién thé
thir hai 112 nay, dé thu duoc tin hiéu dién tim dang tuong tu nay.

Tuy chon, vi du, nhu dugc thé hién trong Fig.4, thiét bi 10 nay c6 thé con bao gdm
mach 4m thanh 16 va loa phong thanh 161. Mach am thanh 16 nay duoc két nbi dién véi
b0 thu thap tin hiéu 11 nay. Mach am thanh 16 nay c6 thé truyén, dén loa 161 nay, tin hiéu
dién duge chuyén ddi tir dit lidu 4m thanh nhan dugc, va loa 161 nay chuyén.doi tin higu
dién nay thanh tin hiéu Am thanh dé phat ra, dé cho thiét bi 10 nay c6 thé thong bao, bing
céch 10 nhéc thoai, cho ngudi dugce kiém tra nay xem liéu phép do dién tim do c6 thanh
cong hay khong. Vi du, néu bd thu thap tin hiéu 11 ndy thu nhén thanh cong tin hiéu dién
tim cua ngudi duoc kiém tra nay, loa 161 nay c6 thé giri tin hiéu canh bdo "do thanh cong";
hoac néu bo thu thap tin hiéu 11 nay khong thu nhén dugc tin hi¢u dién tim ctia nguoi dugce
kiém tra nay, loa 161 nay co thé gt tin hiéu canh bao "khoéng do duoc, hay thuc hién do
lai ", va nguoi dugce kiém tra nay co thé xé4c dinh xem liéu c6 do thanh cong hay khong dua
vao tin hi¢u canh bao nay.

Tuy chon, vi du, nhu dugc thé hién trong Fig.5, thiét bi 10 nay con bao gém man hinh
hién thi 17. Man hinh hién thi 17 nay dugc két ndi dién v6i b thu thép tin higu 11 nay va
b5 loc 13 nay. Man hinh hién thi 17 nay c6 thé la man hinh tinh thé long (Liquid Crystal
Display - LCD), va bo chi bao do 171 (c6 thé la didt phat quang) dugc dat trén man hinh
hién thi 17 nay. Khi bo thu thap tin hiéu 11 nay thu nhan thanh cong tin hiéu dién tim nay
cua nguoi dugce kiém tra nay, bo chi bao do 171 nay duoc bat, va thong bao cho nguoi duge
kiém tra nay ring tin hiéu nay da dugc thu thap thanh cong, va nguoi dugc kiém tra nay co6
thé ngimg tiép xuc véi thiét bi 10 nay. Néu nguoi duoc kiém tra nay nging tiép xuc voi
thiét bi 10 nay trudc khi bd thu thap tin hiéu 11 nay thu nhan thanh cong tin hi¢u dién tim
nay cia nguoi dugce kiém tra ndy, bo chi bdo do 171 nay tao ra tin hiéu canh béo (vi dy, bo
chi bao do 171 nay & trang thai nhap nhay), va nguoi dugc kiém tra nay duge nhic dé ¢ lai
trang thai tiép xuc v6i thiét bi 10 nay dé thuc hién phép do.

Tuong tu, khi nguoi duoc kiém tra nay dang tiép xtc v6i thiét bi 10 nay, man hinh
hién thi 17 nay bt diu hién thi dém ngwoc thoi gian do. Vi du, néu bd thu thép tin higu 11
nay yéu cau 5s dé thu thap thanh cong tin hiéu dién tim nay ctia ngudi duge kiém tra nay,
khi nguoi duoc kiém tra nay dang tiép xtic voi thiét bi 10 nay, man hinh hién thi 17 nay bat
déu su dém nguoc nay tir 5. Khi s6 duoc hién thi tré vé 0, chi bao rang bo thu thap tin hi¢u
11 nay d4 thu nhan thanh cong tin hiéu dién tim nay cia nguoi dugc kiém tra nay.
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Hon nita, man hinh hién thi 17 nay con dugc tao cAu hinh dé thé hién dang séng dién
tdm d6 twong ing véi tin hiéu dién tim dang s4 tht hai nay dén ngudi sir dung.

Fig.6 thé hién so d6 khéi khac nira cia thiét bi 10 nay theo mt phuong an cua sang
ché. Nhu dugc thé hién trong Fig.6, thiét bi 10 nay con bao gdm mé-dun Bluetooth 18. Do
@6, thibt bi 10 nay c6 thé thuc hién ghép cap va két ndi véi thiét bi dau cudi bang cach sir
dung mé-dun Bluetooth 18 nay, va dau cubi di dong nay c6 thé 1a dién thoai thong minh,
may tinh bang, may tinh x4ch tay, hodc tuong tu. Sau khi thiét bi 10 nay dugc két ndi véi
dau cudi di dong nay, tin hiéu dién tim dang s6 thu hai nay dugc truyén dén dau cudi di
dong nay bang cach sir dung mo-dun Bluetooth 18 nay, va dau cudi di dong nay luu trit tin
hiéu dién tim dang s tht hai nay, phan tich tin hiéu dién tim dang s6 thtt hai nay bang cach
st dung phén mém chuyén nghiép, tao ra dang song dién tam d6 dya vao tin hiéu dién tim
dang s thtr hai nay, va hién thi dang séng dién tdm dd nay trén man hinh hién thi. Dang
song dién tAm dd tiéu chuén c6 thé duge luu trif trudce trong dau cudi di dong nay. Sau khi
tao ra dang song dién tam d6 nay, dau cudi di dong nay so sanh dang song dién tdm dd
duoc tao ra nay voi dang séng dién tam dd tiéu chuin nay, va xac dinh tinh trang strc khoe
ctia ngudi duge kiém tra nay dua vao két qua so sanh.

Tuy chon, vi du, nhu duoc thé hién trong Fig.6, thiét bi 10 nay con bao gém mo-dun
Bus Néi tiép Da ning (Universal Serial Bus - USB) 19. Thiét b 10 nay c6 thé duoc két ndi
v6i thidt bi diu cudi bing cach sir dung md-dun USB 19 nay dua vao giao thirc két noi
USB, va truyén tin hiéu dién tim dang sé thtt hai nay dén dau cudi di dong nay, dé cho dau
cudi di dong nay xu Iy tin hiéu dién tim dang s6 nhan dugc nay.

Nguoi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vuc nay co6 thé hiéu ring két cdu cta thiét bi
10 nay dugc thé hién trong céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6 khong 4p dat gioi han dén thiét
bi 10 nay, va thiét bi 10 nay ¢6 thé bao gdm nhiéu hon hogc it hon cdc thanh phén so véi
thiét bi dugc thé hién trong céc hinh vé& nay, hodc ¢6 thé két hgp mot sb thanh phén, hodc
¢6 thé ¢6 cac sip xép thanh phan khéc. Vi dy, thiét bi 10 nay c6 thé con bao gdbm bod cép
dién ning duoc tao ciu hinh dé cung cép dién nang cho céc thanh phan cia thiét bi 10 nay,
md-dun Mang Khong day (Wireless Fidelity - WiFi), va tuong tu.

Theo mot vi du cu thé, thiét bi 10 nay la can dia dugc thé hién trong Fig.7, can dia
ndy bao gdm vo, bd cam bién dién thé thi nhat 111 nay dugc ddt o vi tri ctia long ban chéan
trai trén vo nay, va bd cam bién dién thé thir hai 112 nay dugc dit & vi tri cta long ban chan
phai trén v6 nay. Khi chan cua nguoi duoc kiém tra nay ding & cac vi tri twong Ung cua
can dia nay, can dia nay bt diu do, va cam nhan sy thay ddi chénh léch dién thé gitra chan
nay cua ngudi duge kiém tra nay bing cach str dung bo cam bién dién thé thu nhat 111 nay
va bd cam bién dién thé thi hai 112 nay, dé thu dugc tin hiéu dién tim nay cua nguoi dugc
kiém tra nay. Tuong tu, cong tic khéi dong do duge dit trén thiét bi 10 nay. Khi chan cua
ngudi duoc kiém tra nay ding & cac vi tri tuong Gng cua thiét bi 10 nay, cong tac do nay
trén thiét bi 10 nay duoc bt bang tay boi nguoi duge kiém tra nay, va sau do tin hiéu dién
tim nay cua nguoi dugc kiém tra nay duoc do. C6 thé hiéu rang néu thiét bi 10 nay khong
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phai 12 can dia, b cam bién dién thé thir nhét 111 nay va bd cam bién dién thé thir hai 112
nay co thé duoc dat & bét ky vi tri nao thich hop dé gt tiép xic v6i co thé cla nguoi dugce
kiém tra nay.

Tuy chon, nhu dugce thé hién trong Fig.7, can dia nay co thé con bao g6m man hinh
hién thi 17 nay. Bo chi bao do 171 nay duoc dat trén man hinh hién thi 17 nay. C4c phuong
phép 1am viéc cu thé déi v6i man hinh hién thi 17 nay va b chi bao do 171 nay 1a giéng
nhu cac phuong phép trong phan mo ta trén day, va céc chi tiét khong dugc md ta trong
ban mo ta nay.

Phén trén ddy mo ta chi tiét thiét bi do dién tAm dd nay theo cic phuong 4n nay cua
sang ché dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7, va thiét bi do dién tim d6 10 nay c6 thé
thuc thi phuong phap do dién tm db 1000 sau day. Nhu duge thé hién trong Fig.8, phuong
phap 1000 nay bao gom:

S1100. Thu nhén tin hiéu dién tim dang tuong tu.

S1200. Chuyén ddi tin hiéu dién tim dang tuong ty nay thanh tin hiéu dién tim dang
s thir nhat.

$1300. Loc ra tin hidu nhidu gay ra béi lién két va c6 trong tin hi¢u dién tim dang s6
thit nhét nay, dé thu duge tin hidu dién tim dang s tht hai, trong d6 lién két nay la lién két
gitta vi tri thu dugc tin hiéu dién tim dang twong tw nay va vi tri loc ra tin hi¢u nhiéu nay
gay ra bdi lién két nay va c6 trong tin hiéu dién tim dang sd thr nhét nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, tiy chon, viéc loc ra tin hiéu nhiéu gy ra béi lién
két va c6 trong tin hiéu dién tim dang s6 thtr nhét nay bao gom: loc ra, bang cach sit dung
bd loc thich tng, tin hiéu nhiéu nay gay ra boi lién két nay va c6 trong tin hiéu dién tim
dang s6 thu nhét nay, trong d6 hé sb loc ctia bd loc thich tmg nay dugc xac dinh dua vao
phuong phép binh phuong t6i thiéu va mdi quan hé ham sé gitta tin hiéu tham chiéu thu
nhit dugc truyén ¢ vi tri thu duoc tin hiéu dién tim dang twong tu nay va tin hi¢u tham
chiéu thir hai dugc tao ra tir tin hiéu thr nhét nay va dugc thu ¢ vi tri cta bd loc thich ing
nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tuy chon, bd loc thich tmg nay bao gb6m N-1 thanh
ghi d6 trd, N bd nhan, va N b cong; N-1 thanh ghi d¢ tré nay dwoc mic ndi tiép lién tuc,
ddu vao caa b loc thich img nay dugc ghép ndi v6i du vao ciia thanh ghi do tré tht nhat
va diu vao clia bd nhan thu nhét, ddu ra ciia thanh ghi d6 tré thir i dwgc ghép nbi v6i dau
vao cua bo nhan thi (i+1), dau ra ctia bo nhan thir i duoc ghép ndi voi dau vao ciia bd cong
thtr i, N bd cong nay duge mac nbi tiép lién tuc, va dau ra cua bd cong thit N duge ghép
ndi v6i du ra ciia bo loc thich Gmg nay. Tin hiéu dién tim dang sb thir nhat nay 1a dit lidu
vao & du vao cia b loc thich tng nay, va tin hiéu dugc xuét ra bai b loc thich g nay
1a tin hiéu dién tim dang s6 thir hai nay;vailal,2, ..., hoacN-1,vaNla sb nguyén duong
16n hon 1.

Theo phuong an nay cua sang ché, tuy chon, S1100 cu thé 1a: cam nhén sy thay doi
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chénh 1&ch dién thé gitra vi trf thir nhét va vi tri th hai, d€ thu dugc tin hiéu dién tim dang
tuong tu nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tily chon, phuong phép ndy con bao gdm: khuéch
dai tin hiéu dién tim dang tuong tu nay, dé thu duoc tin hiéu dién tim dang twong tu dugc
khuéch dai.

S1200 cu thé la: chuyén ddi tin hiéu dién tim dang twong tu dugc khuéch dai nay
thanh tin hiéu dién tim dang s6 thi nhét nay.

Theo phuong &4n nay cua sang ché, tuy chon, phuong phép nay con bao gdm: luu trit
tin hiéu dién tim dang twong tu nay, tin hi¢u dién tim dang s6 thir nhét nay, va tin hi¢u dién
tim dang s6 thi hai nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thy chon, phuwong phép nay con bao gdm: thé hién
dang song dién tim d6 twong ting v6i tin hiéu dién tim dang s6 thir hai nay dén nguoi st
dung.

Theo phuong an nay cua sang ché, tuy chon, viéc thé hién nay, dén nguoi st dung,
dang séng dién tAm d6 twong (mg v6i tin hiéu dién tim dang s4 tht hai nay c6 thé bao g6m
cu thé: truyén tin hiéu dién tim dang s8 thi hai nay dén thiét bi dau cudi bang céch sir dung
giao thuc Bluetooth, dé cho dau cudi di dong nay luu trit tin hiéu dién tim dang sb thir hai
nay, va thé hién, dén nguoi sir dung nay, dang séng dién tim dd nay tuong Ung v6i tin hiéu
dién tim dang s6 tha hai nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, ty chon, viéc thé hién nay, dén nguoi sir dung,
dang song dién tim dd twong tmg v6i tin hiéu dién tim dang s6 thit hai nay c6 thé bao gdm
cu thé: phét ra tin hiéu dién tim dang 6 thir hai nay dén thiét bi dau cubi bang cach st dung
giao thtre két néi Bus Néi tiép Da nang (USB), dé cho dau cudi di dong nay luu trit tin hiéu
dién tim dang s tht hai nay, va thé hién, dén nguoi sir dung nay, dang séng dién tam )
nay tuong Gng voi tin hiéu dién tim dang sb thir hai nay.

Do d6, theo phuong phap do dién tim dd nay theo phuong 4n nay cia sang ché, thuc
hién x1r Iy loc trén tin hiéu dién tim dang sb nay dugc chuyén ddi tr tin hiéu dién tim dang
tuong tu thu thap dugc nay, va lgc ra tin hiéu nhiéu nay dugc gly ra boi lién két phan ctimg
nay. Viéc nay cai thién do chinh xéc cia tin hiéu dién tim nay, dé c6 thé thuc hién viéc do
dién tm dd mot cach thanh cong khi c6 twong ddi it dao trinh. Theo cach nay, thiét bi nay
¢6 thé c6 kich thude twong déi nho, dé c6 thé thuc hién phép do dién tam do nay ¢ nha, va
mang lai su cham séc strc khoe tai nha hang ngay cho nguoi dung tai gia.

Nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay c6 thé biét rang, két hop voi
cac vi du duoc mo ta theo cac phuong an dugc thé hién trong ban md ta nay, cac khdi va
cac budc giai thuat co thé duoc thuc hién bé'lng phén cung dién tr hodc su két hop cua ph?m
ctng dién tir va phan mém mdy tinh. Nguoi c6 trinh 9 trung binh trong linh vuc nay co
thé con biét réng, két hop véi cac vi du duge mo ta theo cac phuong an duoc thé hién trong
ban mé ta nay, cac khéi va cdc budc giai thuat co thé dugc thyc hién bang phéan cimg dién
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t&r, phan mém may tinh, hodc sy két hop cuia phan cting dién tir va phan mém may tinh. Dé
mo ta rd rang kha nang hoéan d6i 13n nhau gitra phan cting nay va phan mém nay, phin mo
ta trén day da mo ta chung cic budc va cic thanh phan ctia mdi vi du theo cac chirc nang.
Ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé st dung cac phuong phap
khéc nhau dé thuc hién céc chic ning dugc md ta dbi vi mdi ung dung cu thé, nhung
khéng duoc coi cach thuc hién ndy vuot qua pham vi cta sang ché.

Nguoi ¢o trinh d§ trung binh trong linh vuc nay co thé hidu rd rang, nham muc dich
md ta thich hop va ngan gon, dbi voi quy trinh 1am viéc chi tiét cua hé thdng, thiét bi, va
khéi néu trén, c6 thé tham khao quy trinh twong ting theo cac phuong én cua phuong phap
néu trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai trong ban mo ta nay.

Trong mot vai phuong an dugc dé xuét trong sang ché, can hiéu ring hé thong, thiét
bi va phuong phép dugc thé hién c6 thé dugc thuc hién theo cac cach thirc khac. Vi dy, cac
phuong 4n thiét bi dugc mo ta chi la vi du. Vi du, sy phan chia khoi nay chi don thuan 1a
su phan chia chtrc nang 16-gic va cd thé 1a su phan chia khac trong cach thirc thue hién
thue t&. Vi du, nhidu khéi hogc nhidu thanh phan c6 thé duge két hgp hogc duge tich hop
vao hé théng khéc, hodac mdot sb tinh nang co thé dugc bo qua hodc khong dugc thuc hién.
Ngoai ra, cac sy ghép cap tuong ho hoic cac su ghép cap truc tiép hodc cac két ndi truyén
trong dugc hién thi hoic dugc tranh luan c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung mot sb
giao dién. Céac su ghép cap hodc cac két ndi truyén thong gian tiép nay gitta céc thiét bi
nay hodc cac khoi nay co thé duoc thuc hién duéi dang dién tir, co hoc, hodc cac dang khac.

Céac khdi nay duogc mo ta nhu la cac thanh phan riéng ré& c6 thé 1a hodc co thé khong
phai 13 riéng ré vat 1y, va cc thanh phan dugc thé hién 1a cc khdi c6 thé 1a hodc c6 thé
khong phai 1a cac khdi vat 1y, c6 thé dugc dat & mét vi tri, hodc c6 thé duge phan bd trén
nhiéu khéi mang. Mot sb hodc tAt ca cac khi nay co thé duoc lua chon theo cac yéu cau
thuc té dé dat dugc cac muc tiéu cua céc giai phap theo cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning trong cac phuong an clia sang ché c6 thé duoc tich hop
thanh mot khéi xit 1y, hodc mdi khéi trong sé céc khdi nay co thé ton tai doc 1ap vé mat vt
1y, hodc hai hodc nhidu khdi dugc tich hop thanh mot khdi.

Khi céc chitc nang nay dugc thuc hién dudi dang khéi chirc ning phin mém va dugc
ban hodc dugce st dung nhu san phém doc 1ap, cac chirc nang nay co thé dugc luu trir trong
phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh. Dya vao cach hiéu nhu vy, cac giai phap k§
thuét nay cua sang ché chi yéu, hodc dong gbp mot phén vao gidi phéap ky thuét da biét,
hodc mot s giai phap k¥ thuat c6 thé duoc thuc hién duéi dang san pham phan mém. San
pham phéan mém nay duoc luu trit trong phuong tién luu trit, va bao gdm mot vai huéng
din dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (thiét bi may tinh nay c6 thé la méy tinh ca nhan, may
chu, hoac thiét bi mang) dé thuc hién tit ca hosc mot s budc cta cac phuong phap duoc
mo ta theo cac phuong 4n nay cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gdbm: bat ky
phuong tién luu trit nao ¢o thé luu trit ma chuong trinh, ching han nhu 6 nh6 nhanh USB,
dia ctng théo ra dugc, bd nhd chi doc (ROM - Read-Only Memory), bd nhé truy cép ngau
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nhién (RAM - Random Access Memory), dia tr, hodc dia quang.

Céac mo ta trén day chi 1a cac cach thire thyc hién cu thé cua sang ché, chir khong
nham gi6i han pham vi bdo ho cua sang ché. Bt ky thay ddi hoac thay thé nao dugc taora
b6i ngudi c6 trinh d§ trung binh trong linh vuc nay trong pham vi k§ thuat dugc thé hién
trong sang ché s& thudc pham vi bao ho cia sang ché. Do d6, pham vi bao hd cia sang ché
s& 1a pham vi bao hd cta céac diém yéu céu bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi do dién tm d, trong d6 thiét bi nay bao gdm: bd thu thap tin hiéu, bd.chuyén
dbi tuong tu-sang-sé va bd loc, trong d6 bd thu thap tin hiéu nay dugc két ndi dién v6i bd
chuyén ddi tuong ty-sang-sb nay, va bo chuyén doi twong ty-sang-sd nay duoc két ndi dién
voi bd loc nay;

bd thu thap tin hiéu ndy duoc tao cAu hinh dé thu nhan tin hiéu dién tim dang tuwong
tu;

bd chuyén dbi tuong tu-sang-sd nay duoc tao cAu hinh dé chuyén ddi tin hi¢u dién tim
dang tuong tu nay thanh tin hi¢u dién tim dang sb thtr nhat; va

bd loc nay dugc tao cAu hinh dé loc ra tin hiéu nhiéu gay ra bai lién két va c6 trong
tin hiéu dién tim dang sé tht nhit nay, dé thu dugc tin hiéu dién tim dang s6 thi hai, trong
d6 lién két nay 1a lién két gita bd thu thap tin hiu nay va bd loc nay;

trong d6 bo loc nay 1a bo loc thich tng, va hé s6 loc cua bo loc nay dugc xéac dinh dya
vao phuong phap binh phuong t61 thiéu va mdi quan hé ham sb gitra tin hiéu tham chiéu
thir nhat duoc truyén & vi tri ciia bo thu thap tin hidu nay va tin hiéu tham chiéu tha hai
duoc tao ra tur tin hi¢u tham chiéu thir nhét nay va dugc thu ¢ vi tri cua bd loc nay;

trong d6 méi quan hé ham nay 1a S1 =H x R1, S1 1a tin hiéu tham chiéu thu hai nay,
R1 la tin hiéu tham chiéu tht nhét, H thé hién ma tran tham s6 kénh tir bd thu thép tin hiéu
nay dén vi tri bat diu ndy ctia mach nay cta bo loc thich tmg nay;
H =INV (A1"xAl)x Al1T x SI;
H' xH=1
trong d6 H* thé hién ma tran nghich dao cua H, phﬁn tr trong H* 1a hé s6 loc nay,
INV () thé hién phép tinh nghich ddo ctia ma tran, Al 12 ma trén hi¢p phuong sai thu duoc

sau khi tin hiéu tham chiéu thtt hai thu thap duge S1 ndy dugce xir Iy, va A17 thé hién ma
tr4n chuyén vi ctia Al.

2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 bo loc thich tmg nay bao gdm N-1 thanh ghi do tré, N bo
nhan, va N bd cong;

N-1 thanh ghi d6 tré nay dugc mic nbi tiép lién tuc, dau vao cta bo loc thich tmg nay
dwoc ghép ndi véi dau vao ciia thanh ghi do tré thi nhit va diu vao clia bo nhéan tha nhat,
dAu ra cia thanh ghi do tré thit i dugc ghép ndi v6i dau vao ciia by nhan thi (i+1), daura
cua bd nhan thir i dugce ghép ndi voi dau vao cta bd cdng thit i, N bd cong nay duge mic
ndi tiép lién tuc, va déu ra ctia bd cong thit N dugc ghép ndi v&i dau ra caa bd loc thich
ung nay;

tin hiéu dién tim dang sd thu nhét nay 1a dit liéu vao & diu vao cua bd loc thich ung
nay, va tin hiéu duoc xudt ra boi bo loc thich tng nay 1a tin hiéu dién tim dang sd thu hai
nay; va
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i1a 1,2, ..., hodc N—1, va N 1a sé nguyén dwong 16n hon 1.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd thu thap tin hiéu nay bao gdm bd cim bién dién thé
thr nhat va b cam bién dién thé thtr hai, va bd thu thap tin hiéu nay dugc tao cdu hinh
riéng dé:

c4m nhan su thay ddi chénh l1éch dién thé gitra vi tri thir nhat va vi trf tht hai bang
cdch sit dung bo cim bién dién thé thir nhat nay va bo cam bién dién thé tht hai nay, dé thu
duoc tin hiéu dién tim dang tuong tu nay.

4. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi nay con bao
¢dm b khuéeh dai tin hiéu, va bd khuéch dai tin hiéu nay dugc két ndi dién voi bo thu
thap tin hi¢u nay va bd chuyén dbi tuong tu-sang-sb nay;

b khuéch dai tin hiéu ndy duoc tao cdu hinh dé khuéch dai tin hiéu dién tim dang
tuong tu nay, dé thu dugc tin hiéu dién tim dang twong tu dugc khuéch dai; va

bd chuyén dbi twong tu-sang-sd nay dugce tao cAu hinh riéng dé chuyén dbi tin hiéu
dién tim dang tuong tu duoc khuéch dai nay thanh tin hiéu dién tim dang s6 tht nhét nay.

5. Thiét bj theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm bd nhé, va bd nhé nay dugc két ndi dién voi bo thu thap tin hiéu nay, bd chuyén doi
tuong tu-sang-sd nay, va b loc nay; va

b6 nh¢ nay dwoc tao cdu hinh dé luu trit tin hiéu dién tim dang twong tw nay, tin hiéu
dién tim dang sb thr nhét nay, va tin hiéu dién tim dang s6 thtt hai nay.

6. Thiét bi theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bj ndy con bao
gém man hinh hién thi; va

man hinh hién thi nay duoc tao cdu hinh dé thé hién dang s6ng dién tAm dd tuong tmg
v6i tin hidu dién tim dang sb tht hai nay dén ngudi st dung.

7. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do thiét bi ndy con bao
g6m mo-dun Bluetooth, va mo-dun Bluetooth nay dugc két ndi dién véi bo loc nay; va

mo-dun Bluetooth nay duogc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu dién tim dang sb thir hai
nay dén thiét bi dau cudi bang cach str dung giao thirc Bluetooth, dé cho dau cudi di dong
nay luu trit tin hiéu dién tim dang sé thit hai nay, va thé hién dang séng dién tim do twong
{mg v6i tin hiéu dién tim dang s6 tht hai nay dén nguoi st dung.

8. Thiét bi theo diém bt k¥ trong s& cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi nay bao gbém
md-dun Bus Néi tiép Pa nang (Universal Series Bus - USB), va mo-dun USB nay dugc
két ndi dién v4i bd loc nay; va

mod-dun USB nay dugc tao c4u hinh dé phat ra tin hiéu dién tim dang s6 thir hai nay
dén thiét bi dAu cudi bing cach sir dung giao thirc két ndi USB, dé cho dau cubi di dong
nay luu trit tin hi¢u dién tim dang sb thi hai nay, va thé hién dang song dién tam do tuong
{mg v6i tin hiéu dién tim dang s6 thi hai nay dén nguoi st dung.
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9. Thiét bi theo diém 3, trong d6 thiét bi nay la can dia, can dia ndy con bao gdm vo, bd
cam bién dién thé thir nhat nay duoc dat & vi tri tuong img voi long ban chan trdi cia nguoi
duoc kiém tra va nam trén bé mat ctia vo ndy, va bd cam bién dién thé thu hai nay duoc
dat & vi tri twong Gng voi long ban chan phai cua nguoi duge kiém tra nay va nam trén bé
mat cua voO nay.

10. Phuong phép do dién tam dd, trong d6 phuong phap nay bao gom:

thu nhén tin hiéu dién tim dang tuong tu;

chuyén dbi tin hiéu dién tim dang tuwong tu nay thanh tin hiéu dién tim dang sb thu
nhét; va

loc ra tin hiéu nhiéu gay ra boi lién két va c6 trong tin hi¢u dién tim dang s6 thur nhat
nay, dé thu duoc tin hidu dién tim dang s6 tht hai, trong d6 lién két nay 1a lién két gitra vi
tri thu duoc tin hiéu dién tim dang tuong ty nay va vi tr loc ra tin hi¢u nhiéu nay giy ra
bdi lién két nay va ¢ trong tin hiéu dién tim dang s6 thtt nhét nay;

trong do viéc loc ra tin hiéu nhiéu giy ra bdi lién két va co trong tin hi¢u dién tim
dang sb thi nhét nay bao gom:

loc ra, béng cach sir dung bd loc thich tmg, tin hi¢u nhiéu nay gay ra bdi lién két nay
va ¢o trong tin hi¢u dién tim dang sd thir nhét nay, trong d6 hé s6 loc ctia bo loc thich tmg
nay duoc xac dinh dya vao phuong phdp binh phuong t6i thiu va mdi quan hé ham s6
giita tin hiéu tham chiéu tht nhét dugc truyén ¢ vi tri thu dugc tin hiéu dién tim dang twong
fu ndy va tin hidu tham chiéu thi hai dwoc tao ra tir tin hiéu tham chiéu thir nhat nay va
dugc thu ¢ vi tri cia bo loc thich img nay;

trong d6 mdi quan hé ham nay 1a S1 = H x R1, SI 14 tin hiéu tham chiéu thir hai nay,
R1 14 tin hiéu tham chiéu tht nhét, H thé hién ma tran tham s6 kénh tir b thu thap tin hiéu
nay dén vi tri bt ddu nay ciia mach nay cta bd loc thich tmg nay;
H =INV (A1TxAl)x AlT x S1;
H'xH=1
trong d6 H* thé hién ma tran nghich dao cta H, ph?m tr trong H* 1a hé s6 loc nay,
INV () thé hién phép tinh nghich dao ciia ma tran, Al 1a ma tran hi€ép phuong sai thu dugc
sau khi tin hiéu tham chiéu th{ hai thu thap duogc S1 nay duge xt ly, va Al7 thé hién ma
tran chuyén vi cua Al.
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