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(57) Sang ché dé cap dén nha may dién va phuong phéap phat dién. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén thiét bi d6t va phuong phap dbt dugc 1am thich ng dé sir dung cac hdn hop nhién
liéu khac nhau bat nguoén tir viéc khi hoa nhién liéu ran. Sy dot chay cua cac hdn hop nhién
liéu khac nhau bén trong buong ddt c6 thé duoc tao didu kién bang cach bd tri cac bod phan
cua buéng ddt duoc diéu khién sao cho tao ra tap hop dac tinh ddt van g?m nhu khong doi
qua cac ving cua cac hon hop nhién liéu khac nhau.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén nha may dién va phuong phap phat dién. Cu thé 13, nha
mdy va phuong phap nay c6 loi trong viéc hd tro ddt chay cac nhién lidu bang céc

chat hoa hoc bién doi duoc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do nhu cdu vé san xuit dién nang trén toan thé giGi ting nén c6 nhu cau lién
tuc d6i v6i cdc nha may san xuét dién bd sung dé dap g cac nhu cau nay. Do nhu
cau thi truong, co6 mong mudn di voi viée san xudt dién 1a dat duoc hiéu suét 16n nhat
c6 thé va, thu gilt cacbon dén muc c6 thé. Van con trit lugng 16n céc nhién li€u rén,
nhu than, ma c6 thé duogc st dung cho viéc san XUét dién, cu thé 1a qua su oxi hdéa mot
phén ciia than dé tao ra nhién liéu dang khi (nghia 13, khi téng hop) ma c¢6 thé duoc
d6t chay thém. Tuy nhién, do sy thay ddi dang ké trong cAc thanh phan than, kho dé
tao ra ngudn khi téng hop véi chat hoa hoc dang tin cay va thich hop. Do vay, c6 nhu
cau vé hé théng va phuong phap dbt chay ma nho d6 cac nhién liéu ran c6 thé duoc
oxi héa mot phr?ln dé tao ra cac nhién liéu dang khi ma chinh ching c6 thé duoc dbt
chay ding cho viéc san xudt dién ma khong ¢6 anh hudng c6 hai bt ngudn tir cic chét

héa hoc khong thich hop.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xudt nha may dién vj phuong phap phét dién dé
khic phuc cac nhuge diém cua giai phap k§ thuét da biét

Sang ché dé xuét hé thong va phuong phap san xuét dién tir cac nhién liéu rin.
Cu thé hon, sang ché dé xudt hé thdng va phuong phép san xuét dién ma c6 thé st
dung nhién liéu dang khi dugc tao ra tur viéc khi hoa nhién li¢u ran. Hé théng va
phuong phap nay duoc tao két ciu dé thich ing vé6i cac chit hoa hoc khac trong céc
nhién liéu dang khi bat tir sy thay doi vé& cac chit hoa hoc ctia cac nhién liéu rin ma
duoc khi hoéa trude d6. Pidu nay co thé tao ra wu diém dang ké do cac nhién lidu

khong phai dang khi khac nhau c6 thé duogc chuyén dbi néu can ma khéng cin hoan
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ddi céc bd phén lién quan dbi voi hé thdng phat dién dét chay céc nhién lidu dang khi
nim sau do, song tit cd déu dem lai hiéu qua d6t chay nhién lidu cao va nhiét do 16p
16t thép.

Theo mot hodc nhiéu phwong 4n cua sang ché, sang ché c6 thé @& xuit nha may
dién. Theo cac phuong an lam vi du, nha may dién c6 thé bao gém: bd khi héa duge
tao két cdu dé tiép nhan nhién liéu ran va tao ra nhién li¢u dang khi; buéng a6t duoc
tao két cu dé tiép nhén nhién liéu dang khi, chit oxi héa, va chét pha lodng, va cung
cap dong khi xa cua budng dbt; va tuabin dugce tao két ciu dé tiép nhén dong khi xa
ctia budng dbt; trong d6 budng dét bao g0dm vo ngoai va 16p 16t budng ddt tao ra
khoang ddt trong d6, it nhat mot phan ciia bé mat ngoai ctia 16p 16t budng dét duoc tao
két cAu dé tiép nhan dong ctia mot hodc nhiu chat bét ky trong s6 nhién lidu, chét oxi
héa, va chét pha loding nguge chiéu trude khi duoc budng dbt tiép nhan ma nho dé tao
ra sy lam ngudi cia 16p 16t budng dét. Theo cac phuong 4n khic cia sang ché, nha
may dién ¢ thé duoc xéc dinh lién quan dén mot hodc nhiéu diu hiéu trong sb cac
diu hiéu sau, ma ¢ thé duoc két hop theo sb luong hodc thir tu bt ky.

Bé& mit ngoai clia 16p 16t budng dbt ¢ thé bao gdm chu vi va chidu dai, va gan
nhu toan bd bé mit ngoai cia 16p 16t budng dbt, quanh chu vi va doc theo chiéu dai
clia no, c6 thé duge tao két clu dé tiép nhén dong ctia mot hodc nhidu chéit bat ky
trong s6 nhién liéu, chét oxi hoa, hoic chét pha lodng cham vao d6 trude khi dugc
budng ddt tiép nhan.

Lép 16t budng ddt ¢6 thé c6 cac chi tiét gan tang efing kéo dai theo chiéu doc
gai khép vao bé mit ngoai cua 16p 16t budng dbt, va it nhat mot phan cta bé mit ngoai
cta 16p 16t budng @bt gita c4c chi tiét gan ting ctng lién ké c6 thé duoge tao két cAu dé
tiép nhan dong ctia mét hodc nhiéu chét bat ky trong sb nhién lidu, chét oxi hoa, va
chét pha lodng cham vao d6 truéc khi dugc budng dbt tiép nhan.

Nha may dién con c6 thé bao gdm chi tiét 6ng nbi kéo dai quanh bé mit ngoai
ctia 16p 16t budng @6t va céc chi tiét gén ting ctng, chi tiét dng nbi hop tac véi it nhét
cac chi tiét gan tang cting dé tao ra cac kénh lam ngudi kéo dai theo chidu doc quanh
bé mit ngoai cua 16p 16t budng dét, dong ctia mot hodc nhidu chit bit ky trong sb
nhién liéu, chit oxi hoa, va chét pha lodng duoc huéng qua cac kénh lam ngudi va

cham vao bé mit ngoai ctia budng dbt truée khi duoc budng ddt tiép nhan.
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Lop lot buéng dbt 6 thé bao gém mdt hodc nhiéu 15 dugc tao ra trong d6 va
dugc lam thich tmg dé dua chét oxi hoa qua d6 vao trong budng dbt.

Lép ot buéng dbt c6 thé bao g@)m mdt hodc nhiéu 15 dugc tao ra trong d6 va
duoc 1am thich tng dé dua chét pha lodng qua d6 vao trong budng dét.

L6p 16t budng ddt ¢6 thé bao gdm 16p 16t trong thir nhét va 16p 16t ngoai thir hai.

L6p 16t trong va 16p 16t ngoai ¢ thé duge dit cach nhau dé tao ra khoang tréng
& gifta, khoang trdng nay duoc lam thich ting dé dua chit pha lodng qua do.

Budng dbt c6 thé tao ra vung phan Umg va vung pha lodng.

Budng d6t ¢6 thé con bao gbm thiét bi phun chit oxi hoa gai khép voi dau
trude ctia 16p 16t budng dbt.

Thiét bi phun chit oxi héa c6 thé bao g6m thiét bi phun chét oxi hoa giai doan
tht nhat duoc bd tri dé dua it nhit phan thir nhdt cua it nhit chit oxi héa vio trong
budng dbt.

Thiét bi phun chét oxi héa giai doan th@ nhit ¢6 thé c6 co cAu voi phun ly tdm
dugc tao két cdu dé hudng chét oxi héa vao trong budng ddt & goc tuong dbi véi
duong truc.

Co cdu voi phun ly tm c6 thé bao gbm cac 15 thopg chit oxi héa c6 gbc duogc
tao két cdu dé hudng chét oxi héa vao trong budng dbt & goc nam trong khoang tir 20
d6 dén 85 do twong dbi voi dudng truc.

Thiét bj phun chat oxi héa c6 thé c6 dudng din qua d6 duoc tao két cAu gai
khép bdi voi nhién liéu.

Thiét bi phun chit oxi hoa c6 thé bao gbm thiét bi phun chit oxi hoa giai doan
hai dugc bd tri @& dua phin tht hai cua it nhit chit oxi héa qua thanh cua 16p 16t
budng ddt tao ra khoang dét.

Thiét bi phun chat oxi hoa giai doan hai ¢6 thé dugc bé tri twrong déi voi thiét
bi phun chét oxi héa giai doan tht nhét sao cho phan thi hai cia it nhét chit oxi hoa
dugc dua qua thanh cta 16p 16t budng dbt phia sau tir thiét bi phun chit oxi héa giai
doan tht nhét.

Theo mét s6 phuong 4n cia sang ché, nha may dién co6 thé bao gb6m: bd khi hoa
duoc tao két cAu dé tiép nhén nhién liéu rén va tao ra nhjén liéu dang khi; buéng dbt

c6 16p 16t budng dodt tao ra khoang dét dugc tao két cAu dé tiép nhan nhién liéu dang
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khi, chat oxi hoa, va chit pha loang, va cung cép dong khi x4 cua budng dét, budng
6t tao ra vung phan g va ving pha lodng; va co ciu phun duge tao két chu dé phun
it nhét chit oxi héa vao trong budng dbt cuia budng dét, co ciu phun bao gdm: thiét bi
phun chét oxi hoa giai doan thtt nhat gai khép vao dau cia 16p 16t budng dét, thiét bi
phun chét oxi héa giai doan tht nhit dugc b tri dé dua phén thir nhat cta it nhat chat
oxi héa vao trong ving phan g cta budng ddt qua co ciu voi phun ly tdm, co cdu
voi phun ly tAm cda thiét b phun chit oxi hoa giai doan thtt nhit tao ra sy hoan tron
ctia chat oxi héa vé6i nhién liéu, va tao ra sy tai tudn hoan quanh vung phan tng; v
thiét bi phun chét oxi hoa giai doan hai dugc bd tri dé dua phan thr hai cta it nhat
chét oxi hoa vao trong vung phan Gng, qua thanh cuia 16p 16t budng ddt tao ra khoang
dbt, phia sau cta thiét bi phun chit oxi héa giai doan thtr nhat va trudc vung pha loang
cta budng dét, thiét bi phun chit oxi héa giai doan hai duoc tao két ciu dé én dinh
ngon ltra duoc tao ra boi sy ddt chdy va tao ra sy hoa tron bd sung cta chit oxi hoa
v0i nhién liéu true ving pha loang. Theo cac phuong an khéc cua sang ché, nha may
dién c6 thé dugc x4c dinh lién quan dn mot hoic nhidy diu hiéu trong sb cac diu
hiéu sau, ma cé thé duoc két hop theo sd luong hodc thir ty bt ky.

ft nhét mot phén ciia bé mat ngoai cta 16p 16t buéng dbt c6 thé dugc tao két cdu
dé tiép nhan dong ctia mot hodc nhidu chit bit ky trong sé nhién liéu, chit oxi hoa, va
chét pha lodng cham vao d6 truéce khi duoc buéng dbt tiép nhdn ma nho d6 tao ra su
lam nguoi cia 16p 16t budng dét.

Ldp 16t budng ddt c6 thé c6 cac chi tiét gan tang eimg kéo dai theo chiéu doc
gai khép vao bé miit ngoai cta 16p 16t budng ddt, va it nhét mot phan cla bé mdt ngoai
cua I6p 16t budng dbt giita céc chi tiét gan ting ctng lién ké c6 thé dugce tao két cAu dé
tiép nhan dong ctia mot hodc nhiéu chit bat ky trong sb phién lidu, chit oxi héa, va
chit pha loang cham vao d6 trudce khi duge budng dbt tiép nhan.

Lop 1ot buéng d6t co thé bao g6m mdt hoic nhiéy 18 dugc tao ra trong d6 va
dugc lam thich tmg dé dwa chat pha loang qua d6 vao trong budng dét.

Theo mot hodc nhiéu phuong éan, sang ché c6 thé @& xuit phuong phép phat
dién. Theo cac phuong 4n lam vi du, phuong phép phét dién nay c6 thé bao gbm céc
budce: khi hoa nhién liéu rin dé tao ra nhién liéu dang khi; phun nhién liéu dang khi tir

b6 khi hoa vao trong budng dét véi chit oxi hoa va chat pha lodng @& d6t chdy nhién
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li¢u va tao ra dong khi x4 ctia budng dét; va dua dc‘)ﬁg khi x4 ctia budng ddt qua tuabin
dé phat dién; trong d6 budng dét bao g6m vo ngoai va 16p 16t budng dbt tao ra khoang
ddt trong do, va trong d6 dong ctia mot hodc nhiéu chat bit ky trong s6 nhién liéu
dang khi, chit oxi hoa, va chét pha loang dugc dua doc theo it nhit mot phan ciia bé
méit ngoai ctia 16p 10t buong ddt truée khi duge budng dét tiép nhan ma nho d6 tao ra
su lam ngudi cta 16p 16t budng dbt. Theo céc phuong an khac cua sang ché, phuong
phép phat dién nay c6 thé duge xac dinh lién quan dén mét hodc nhiéu diu hi¢u trong
s6 cac dau hiéu sau, ma cé thé duoc két hop theo sb luong hoic thir tu bt ky.

Lép 16t budng dbt c6 thé c6 cac chi tiét gén tang cimg kéo dai theo chiéu doc
gai khop vao bé mit ngoai cla 16p 16t budng dét, va dong ctia mot hodc nhiu chat bt
k¥ trong s6 nhién liéu, chét oxi hoa, c6 thé dugc dua doc theo it nhat mét phan cia bé
mat ngoai cta 16p 16t budng ddt gita c4c chi tiét gan tang ctmg lién k& trude khi dugc
budng dbt tiép nhan.

Lop 16t buéng dbt 6 thé bao gém mot hodc nhiéu 16 duoc tao ra trong do, va it
nhat mot phin cia chit oxi hoéa c6 thé dugc dua qua mot hodc nhiéu 18 vao trong
budng dét.

Lop lot bu@)ng dbt co thé bao gém mot hoac nhiéu 16 duoc tao ra trong do, va
trong do it nhit mot phan ciia chét pha loing c6 thé duge dua qua mot hodc nhiéu 13
vao trong budng dét.

Phuong phép phat dién c6 thé bao gdm buéc dua {t nhat mot phan ctia chét oxi
héa vao trong budng dbt qua thiét bi phun chat oxi héa gaj khép vao dau trude cia 16p
16t budng dbt.

Phuong phép phat dién c6 thé bao gdm bude dua ph?m chat oxi héa vao trong
budng dbt qua thiét bi phun chit oxi héa giai doan thir nhit ma c6 co chu voi phun ly
tdm huéng chit oxi héa vao trong budng dét & gbc nam trong khoéng tlr 20 do dén 85
do tuong dbi voi duodng truc.

Phuong phép phat dién c6 thé bao gdm budc dua nhién li€u dang khi vao trong
budng dét qua voi nhién liéu ma gai khép vao dudng dén qua thiét bi phun chét oxi

hoa.
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Phuong phép phat dién c6 thé bao gdbm budc dua phan chét oxi hoa vao trong
budng ddt qua thiét bi phun chit oxi hoa giai doan hai dua qua thanh cta lép 16t
budng dbt tao ra khoang dt.

Theo céc phuong 4n khac ctia sang ché, hé théng va phuong phap nay cé thé
Kkét hop viéc str dung cua thiét bi dbt c6 két ciu xac dinh. Theo cac phuong 4n lam vi
du, buéng ddt co thé co buéng dbt duoc tao két cAu dé tiép nhan nhién liéu, chit oxi
héa, va chit pha loang, budng dét duge lam thich tng dé d6t cac thanh phan khac
nhau ctia nhién liéu bén trong budng dbt va huéng céc san phidm dét cudi cung tur
budng ddt vao trong diu vao ciia voi xa va qua voi xa dén dAu ra cta no, it nhét mot
phan cta bé mit ngoai ctia voi xa dugc tao két ciu dé tiép nhan dong ctia it nhat chat
oxi héa cham vao d6 ma nh¢ d6 tao ra sy lam ngudi cua voi xa.

Theo mot sb phuong 4n cla sang ché, bé mit ngoai cia voi xa ¢6 thé tao ra it
nhét mot phén kénh dang xodn kéo dai tir diu ra dén diu vao cua voi xa, kénh dang
xoin dugc tao két cAu dé tiép nhan it nhit chét oxi héa & diu ra va huéng chit oxi hoa
vé phia ddu vao.

Theo mot sb phuong 4n cua sang ché, bé mat ngodi cla voi x4 cé thé tao ra it
nhit mot phan kénh dang xoén kéo dai tir dAu vao dén ddu ra cia voi xa, kénh dang
X04n duoc tao két cAu dé tiép nhan it nhét chét oxi héa & dau vao va huéng chét oxi
hoéa vé phia diu ra.

Theo mdt sd phuong 4n cua sang ché, bé mit ngoai clia voi x4 ¢6 thé tao ra it
nh4t mot phan kénh dang xodn c6 phin xodn thir nhat kéo dai tir diu ra dén diu vao,
va phan xoan tht hai néi thong chat luu véi phén xoén thiy nhit va kéo dai tir diu vao
dén diu ra cta voi Xa, phé‘m xodn tht nhAt duoc tao két cAu dé tiép nhan it nhit chét
oxi héa & diu ra va huéng it nhit chét oxi hoa vé phia ddu vao va phin xo#n thtr hai
duoc tao két cdu dé tiép nhan it nhit chét oxi hoa tir phan xoén thtr nhit & dau vao va
hudéng it nhat chit oxi hoa vé phia diu ra.

Theo mét s6 phuong 4n cua sang ché, thiét bj dét c6 thé co budng d6t duoc tao

2
A

két chu dé tiép nhan nhién liéu, chit oxi hoa, va chit pha lofing. Budng dét c6 thé
duoc 1am thich tmg dé @bt cac thanh phén khac nhau cta phién liéu. Budng dbt c6 thé
tao ra ving ddt va viing tai tudn hoan. Co ciu phun c6 thé dugc tao két cdu dé phun it

nhét chit oxi hoa vao trong budng 6t cua budng dét. Co cdu phun c6 thé bao gdm
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giai doan thtt nhat duoc bd tri dé dua phén tht nhAt cta it nhét chét oxi héa Vao trong
ving so cip cua budng dét qua co cdu voi phun ly tdm. Co ciu voi phun ly tdm cua
giai doan thtr nht c6 thé tao ra sy hoa tron cta chét oxi héa véi nhién liu, va tao ra
ving t4i tuan hoan bén trong vung so cép quanh truc giita ctia budng @bt dé c6 su pha
vO dong xody ngon Itra én dinh va nang cao viéc hoa tron. Giai doan thtt hai c6 thé
duoe bd tri dé dua phén thir hai cia it nhét chét oxi héa vao trong ving tai tudn hoan,
qua thanh cta 16p 16t budng dét tao ra khoang d6t, phia sau ving so cip va trude ving
pha lodng ctia nd. Giai doan thir hai c6 thé dugc tao két ciu dé én dinh ngon Ira dugc
tao ra béi su dot Chéy va tao ra sy hoa tron bd sung ctia chit oxi hoa véi nhién liéu
trudc vung pha loang.

Cac diu hiéu nay va cac diu hiéu, khia canh, va wu diém khac cta séng ché s&
tré nén rod rang tir viéc doc phan mo té chi tiét sang ché dygi day cung véi cdc hinh vé&
kém theo, ma duge mo ta van tit dudi day. Sang ché c6 sy két hop bét ky ctia hai, ba,
bén, hoic nhiéu khia canh trong sb cac khia canh néu trén ¢ling nhu su két hop cua hai,
ba, bén, hoic nhiéu dau hiéu hodc bd phan bt ky duoc dua ra trong phf?ln mo ta nay,
bat ké cac dAu hiéu hoic yéu t§ ndy duogc két hop mot céch 1o rang trong phan mo ta
phuong én nhét dinh cta ban mé ta nay. Phin mo ta nay dugc dy dinh dé doc mot
cach toan dién sao cho cic diu hi¢u hodc bd phan riéng biét bat ky cua phén mo ta
séng ché, theo khia canh va phuong 4n bat ky trong s6 edc khia canh va phuong an
khac nhau ctia n6, s& duge xem nhu dy dinh c6 thé két hop trr khi ¢6 quy dinh r6 rang
khac. Do d6, cac khia canh cua séng ché dem lai cac vu diém nhu duoc md ta chi tiét

theo céch khéc trong ban mo ta nay.

MG ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 14 hinh v& thé hién nha may dién c6 loi d& fhuc hién phuong phép phat
dién theo cac phuong 4n lam vi du cia sang ché;

FIG.2 12 mit cit ngang thé hién budng dbt ¢6 lgi trong nha may dién va phuong
phép phét dién theo cac phuong 4n 1am vi du cua sang ché;

FIG.3a 1a hinh v& phéi canh thé hién 16p 16t buéng @bt ¢o loi trong nha may

dién va phuong phap phat dién theo céc phuong 4n lam vi dy cta sang ché;
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FIG.3a la mit cét ngang thé hién 16p 16t budng dét c6 loi trong nha may dién va
phuong phép phat dién theo cac phwong 4n 1am vi du ciia sang ché;

FIG.4 1a hinh v& phi canh riéng phin thé hién voi nhién liéu c6 lgi trong nha
may dién va phuong phap phat dién theo cac phuong 4n lam vi dy cta sdng ché; va

FIG.5 1a hinh v& phdi canh riéng phan thé hién co cAu voi phun ly tdm c6 loi
trong nha mdy dién va phuong phép phat dién theo cac phuong 4n lam vi du cua sang

ché.

MG ta chi tiét sing ché

Duéi déy, sang ché s& dugc mo ta mdt cach day da hon c6 dua vao céc phuong
an mang tinh minh hoa cta sang ché. Cac phuong én mang tinh minh hoa nay dugc
mb ta khién cho phan iné ta ndy s& chuyén ti toan bo, diy di1, hoan toan pham vi bao
ho cla sang ché ddi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuit nay.
Trén thuc té, dbi tuong cua sang ché co thé dugc thyc hién theo nhiéu dang khac nhau
va s€ khong duoc xem nhu bi gii han & céc phuong dn néu trong ban mo ta nay; hon
nita, cac phuong an nay dugc thyc hién khién cho ban mé ta nay s€ dap ung cac yéu
cau vé luat phép. Khi dugc st dung trong ban mé ta va trong céc diém yéu ciu bao ho
kém theo, cac dang sb it “mot”, “mot chiéc”, “mdt cai”, bao gém cé cac vién dan dén
s6 nhiéu trir khi ngit canh chi rd theo cach khac.

Sang ché d& xuét he thong va phuong phép dugc lam thich tmg cho viéc phat
dién st dung c4c nhién liéu rin nhu than. Cu thé, cac nhién liéu rin c6 thé duoc oxi
héa mot phan dé tao ra nhién li¢u dang khi, nhu khi tng hop (hodc khi téng hop) ma
duge dbt chay trong nha may va quy trinh phét dién. Do vay, theo mot sb phuong an,
sang ché bao g6m viéc dbt chay bing oxy khi téng hop etia than ¢ méi truong CO,
siéu t6i han 4p suit cao. Do do, sang ché dé xuit he thong va phuong phap trong d6
than va nguyén liéu hydrocacbon rin khac c6 thé duogc oxj h6a mot phan bén trong khi
téng hop, ma sau d6 c6 thé duoc nap vao trong budng ddt trong hé¢ thdng va phuong
phép ddt chay bang OXY.

Theo mot hoic nhiéu phuong 4n cia sang ché, nhién liéu rén c6 thé duoc oxi
héa mot phan dé tao ra nhién li¢u dang khi ma chinh né duyoc dét chdy trong nha may

va quy trinh phét dién. Do vay, khi dugc sit dung trong ban md ta ndy, viéc noéi dén
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“nhi€n liéu dang khi,” “khi nhién liéu,” ho#c cac thuit ngit trong tu khac duogc hiéu 1a
n6i dén nhién lidu & dang khi ma c6 ngudn gbc truc tiép tir sy oxi hoa mot phan nhién
lidu rén — vi du, viéc khi héa nhién liéu ran. Cu thé, thuat ngit “khi téng hop” duoc
hiéu c6 nghia 14 khi cta chét héa hoc bién ddi bt ngudn tir sy oxi héa mot phan cua
than. Vi dy, than va/hodc nguyén liéu rin khéc c6 thé dugc oxi héa mot phén trong bo
khi héa dé tao ra khi tong hop thd nhiét do cao, ma c6 thé chia cac td hop khac nhau
cia Hy, CO, CHy, CO,, H,S, va cac loai thtr yéu khac. Twong tu, cac nhién liéu rin
khac c6 thé dugc oxi hda mot phin d& tao ra nhién lidu dang khi. Khi tong hop tho c6
thé duoc xur ly thém, vi du, béng cach 1am ngudi va lam sach dé loai bo tro, céc axit
hoa tan, nudc, va cac kim loai ning. Luu huynh ¢6 thé duoc loai b bang quy trinh
loai bd khi axit hién c6 hodc & trong khi tong hop dé d6t. Cac bd khi héa hién c6, bao
g0m céc bo khi héa dong cudn, cac bd khi héa ting hoa long, va cde bd khi héa tAng
dich chuyén c6 thé duoc st dung cho viéc khi hdéa cua nguyén liéu than khac nhau
hoidc cac nguyén lidu ran khac. Chat héa hoc cia khi tong hop cua than da lam sach
thay doi boi nguyén lidu than, cdc b khi hoa khéc nhau, céc hé théng cép than khac
nhau, va cac phuong phap lam sach khi tong hop khac nhay.

Dic tinh cta nhién liéu khi tong hop, bao gdm d3c tinh dét chdy, c6 thé khac
déng ké dua trén chéit hoa hoc thuc té cta nhién liéu khj téng hop. Vi duy, cic nhién
liéu khi tong hop ma gidu hydro va metan s& thé hién dc tinh nhién liu theo cac
nhién li¢u khi téng hop ma giau cacbon monoxit. Nhiét fri ctia khi téng hop bi anh
huéng manh béi ham lugng CO, trong khi tong hop, va djéu nay c6 thé khéc dang ké
tly tudc vao kiéu bo khi hoa than dugc sir dung dé tao ra khi téng hop. Vi dy, khi tong
hop dugce tao ra tir cac bd khi héa nap lidu bang huyén phit ¢6 thé ¢6 ham lugng CO,
vugt qua 20% theo khéi luong, trong khi tong hop duoc tao ra tir cac bd khi hda nap
liéu kho thuong ¢6 thé c6 ham lugng CO, thép hon 10% theo khéi luong. Do d6, dbi
v6i khéi luong cu thé cia mdi nhién liéu, dic tinh nhu cac dic tinh ngon Iira, ning
lugng nhigt dugc phan phéi dén cac bién dang nhiét do cta hé théng phia sau, céc
didu kién khi x4, va cac thanh phén khi x4 c6 thé thay ddi mot cach dang Ké.

Do budng dét cho co ciu phét dién phai duogc thiét ké nhu budng ¢ dinh, chi
khoang hon hop nhién liéu hep ¢6 thé phit hop v6i cac didy kién thiét ké budng dét (va

do do, ngon lira va céc dieu kién dau ra cta budng dot) va do d6 co6 thé duoc chip
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nhan dé st dung trong budng dt. Hon nita, c4c hdn hop bén trong khoang nay c¢ thé
van gy ra cdc sy nhidu loan trong budng ddt hoic trang thai ngon Itta ma phai duoc
diéu khién mot céch chat ch&. Do d6, sang ché c6 thé co loi & chd c6 thé dat duoc viée
phat dién str dung than hoic nhién liéu rn khac lam nguén nhién liéu ban diu béng
céch tao ra sy oxi hoa mot phan duoc di theo bai su dot chdy cuia khi téng hop di tao
ra trong budng dét ma duoc tao két cAu dé chira céc chit hoa hoc bién dbi ciia khi tdng
hop di tao ra.

Do d6, sang ché c6 thé dé xuét nha mady va quy trinh phét dién bao gdm nhiéu
b0 phan. Cac vi du khong bi giéi han cia céc bd phan ma c6 thé c6 trong nha may va
quy trinh phat dién theo sang ché dugc mo ta trong patent My sb 8,776,532, patent My
50 9,581,082, va cong bd patent My sb 2017/0241338, ma ndi dung cta céc tai lidu
nay duoc dua vao day bang cach vién din.

Nha méy dién va phuong phap van hanh nha may nay dugc mo ta thém trong
ban mo t4 nay dya vao FIG.1. Nhu thdy dugc trén hinh va nay, nha may dién 100 bao
gﬁ“)m cac bo phan thich hop cho viée oxi hoa mot phén nhjén liéu rin, nhu than, dé tao
ra nhién liéu dang khi ma duoc d6t chdy trong budng dét diroc tao két ciu dé van hanh
lién tuc ngay ca khi cdc nhién liéu cda cc chit hoa hoc khac duoc sir dung. Do vay,
c6 thé sir dung céc nhién liéu rin cta cac loai khéc nhau ma dan dén su hinh thanh cta
cdc nhién lidu dang khi véi céc chit héa hoc bién ddi my khong cin thay ddi budng
dét.

Dua vao FIG.1, theo cdc phuong 4n lam vi du, nha may dién 100 c6 thé c6
ngudn khong khi 101 ma cdp khong khi vao trong cum fach khéng khi (ASU - Air
Separation Unit) 102 dé tao ra dong oxy gin nhu tinh khijét trong dudng éng 103 va
duodng 6ng 104. Miac du khong duoc thé hién trén hinh v8, can hiéu réng ASU 102 ¢c6
thé c¢6 nhiéu may nén va/hodc bom duge tao két ciu dé cuyng cap oxy trong cic duong
éng 103 va 104 & cac ap suat da duogc tang 1én (ma c6 thé khac hoic gan nhu gidng
nhau). Tuy nhién, néu muén cac mdy nén va/hodc bom bd sung c6 thé duoc ldp trong
duong 6ng 103 va/hodc dudng 6ng 104 dé tao ra muc dd pén mong mudn. Oxy trong
dudng ong 103 duge hudng dén b khi héa 105, ma c6 thé 1a mét bd khi hoa hodc céc
b0 khi hoa, va loai bd khi hoa thich hgp bat ky nhu dwoc mé ta theo cach khéc trong

ban mo ta nay c6 thé dugc str dung. Nhién liéu rén tir nguodn nhién liéu ran 106 c6 thé
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duoc cép vao tram tién ché 107 ma & d6, vi du, nhién liéu ran c6 thé duoc nghién béng
mot hodc nhiéu may nghién dé tao ra nhién liéu rin duoc cu thé hoa vé ¢ hat trung
binh mong mubn. Trong tram tién ché 107, nhién liéu rin c6 thé dugc dan vao moi
truong hoa long, nhu cacbon dioxit gan nhu tinh khiét (mdc du ngoai ra hoic theo
céch thay thé, cdc moi truong héa 1ong khac c6 thé duoc sir dung). Nhién liéu rin
dugc chuin bi trong tram tién ché 107 duoc dua qua duong dng 108 dén bd khi hoa
105 va di ra trong dudng 6ng 109 dudi dang nhién li¢u dang khi dugc oxi hoa mot
phan. Vi du, khi nhién liéu rén 14 than, khi téng hop (“khi tong hop”) cua céc chit hoa
hoc bién ddi c6 thé dugc cép qua duong 6ng 109. Nhién li€u dang khi trong duong
6ng 109 duge dua qua cum loc 110, ma cum ndy cé thé ca mdt hodc nhiéu bd phan dé
loai bo cac hat va cac thanh phén khong phai nhién liéu khac ¢ mit trong nhién liéu
dang khi. Nhién liéu dang khi d4 lam sach duoc dwa vao trong dudng ng 111 dén bo
trao ddi nhiét 112, ma cé thé duoc st dung dé tao ra viéc lam nong & muc thép nhu
dugce mo ta theo cach khéc trong ban mo ta nay. Nhién liéu dang khi da lam nguéi di
ra khoi bo trao dbi nhiét trong duong éng 113, duoc nén trong may nén nhién liéu
dang khi 114, va dugc phan phdi qua duong ng 115 dén budng dét 116.

Nhién li¢u dang khi tir dudng éng 115 duoc dét chay trong budng dbt 116 véi
oxy tir duong 6ng 104, ma thy v 6 thé dugc pha loang véj chat pha lodng, nhu khi tro,
cacbon dioxit, hodc nude. Tét hon 13, cacbon dioxit tun hoan trong duong dng 155
cling dugce nap vao budng dét 116. Dong khi x4 ctia budng dét di ra khoi budng dbt
116 trong duong dng 117 va duoc lam gidn nd trong tuabin 118 dé phat dién bang
may phat 119. Khi xa tuabin trong dudng dng 120 duoc dua qua bd trao dbi nhiét 125
ma ¢ d6 n6 duoc lam ngudi va di ra trong duong 6ng 126 trude khi dua qua bd lam
ngudi 127 ma tao ra dong khi xa qua duong bng 128 & gan nhiét d6 moi truong dén
thiét bi tach nude 130. Nude di ra khoi thiét bj tach 130 trong dudng éng 132, va dong
nuéce ndy c6 thé con cé cac tap chéit hoa tan, nhu H,SO,4 va HNO;. Cacbon dioxit g?m
nhu tinh khiét di ra khoi thiét bi tach 130 trong duong bng 131, dugc nén trong may
nén 135, dua qua dudng 6ng 136 dén bo 1am ngudi 137 dé ting ty trong clia cacbon
dioxit, va di ra khéi trong duong éng 138. Phan ctia cacbon dioxit trong dudng dng
138 ¢6 thé duoc dua qua dudng 6ng 140 dén tram tién ché nhién lidu rdn 107 (vi du,

duoc st dung lam mai truong héa 16ng). Phin con lai cig cacbon dioxit ty trong cao
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di qua trong dudng 6ng 139 dén bom 145 ma & d6 n6 dwoc bom dén ap suat thich hop
dé nap vao budng dbt 116 va di ra bing dudng éng 150. Phan cia cacbon dioxit 4p
suét cao trong duong dng 150 c6 thé duoc xuat khiu tir nha mdy dién 100 trong duong
éng 151. Phan con lai ctia cacbon dioxit tudn hoan ap suét cao gan nhu tinh khiét tir
duong éng 150 duge huéng qua duong éng 152 qua bd trao dbi nhiét 125 duoc lam
nong lai nguoc véi khi xa tuabin trong dudng ng 120. Cacbon dioxit tudn hoan da
dugc lam néng duoc dwa qua trong dudng 6ng 155 dén budng dbt 116.

Cu thé, buéng dbt 116, 216 theo mot hodc nhiéu phyong an cua séang ché ¢4 thé
dugc tao két ciu dé dbt chdy nhién liéu dang khi 13 di tuong dé bién ddi cac chit hoa
hoc bit ngudn tir sy hinh thanh cia nhién liéu dang khi qua su oxi héa mot phan nhién
lidu rdn. Do vay, buéng dbt 116, 216 ¢6 thé ¢o buéng a6t 270 duoc tao két ciu @é tiép
nhan truc tiép, khong truc tiép, hodc ca truc tiép va khong truc tiép nhién ligu, chét oxi
héa, va chat pha lodng. Vi du, nhién liéu, chit oxi hoa, va chét pha lodng c6 thé duoc
tiép nhan vao trong budng ddt 270 truc tiép thong qun co cdu phun hodc co ciu
khuéch tan. Vi duy, nhién liéu, chit oxi hoa, va chat pha Jodng c6 thé duoc tiép nhén
vao trong budng dbt 270 khong truc tiép bing co chu trQn, trong do6 nhién liéu, chét
oxi hoa, va chit pha lodng dugc tron truée trude khi dugc dua vao trong budng ddt
270. »

Dua vao FIG.2, budng dbt 270 ciia budng ddt 216 ¢ thé dugc tao ra bai 16p 16t
buc“mg d6t 260 ma dugc bao quanh béi vé ngoai 265. Vé ngoai 265 ¢6 thé ¢ mot hoic
nhiéu bo phan lam ngudi, nhw céc 15 1am ngudi 282, m§ chét luu 1am ngudi c6 thé
dwoc tudn hoan qua d6. Theo mdot sd phuong 4n cia séang ché, chét luu lam ngudi co
thé 1a cung mdt nguyén liéu nhu duge st dung cho chit pha l'oﬁng nhu dugc mo ta
thém trong ban md ta nay. It nhat mot phan ciia bé mit pgoai cua 16p 16t budng dbt
260 c6 thé dugce tao két cu dé tiép nhan dong ciia mot hogic nhiéu chit bét ky trong s
nhién liéu, chat oxi héa, va chét pha loang cham vao dé trpde khi mdt hodc nhiéu chit
bat ky trong s6 nhién liéu, chit oxi héa, hodc chit pha loang dugce hudng vao trong
budng dét 270 ma nho do tao ra sy lam ngudi cta 16p )6t budng ddt. Theo mot sb
phuong 4n cua séng ché, bé mat ngoai ctia 16p 16t budng ddt 260 c6 thé bao gdm chu
vi va chiéu dai, va gan nhu toan bo bé mit ngoai cua 16p |6t budng ddt, quanh chu vi

va doc theo chiéu dai cta né, c6 thé duoc tao ket cau deé tiép nhan dong cua mot hoac
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nhiéu chat bat ky trong sb nhién liu, chit oxi hoa, hodc chét pha loang cham vao d6
trude khi mot hodc nhiéu chat bt ky trong s6 nhién lidu, chét oxi hoéa, hoic chat pha
loang duoc hudng vao trong budng ddt 270.

Theo mdt s6 phuong an cla séng ché, viéc lam ngudi thanh phia sau hoic lam
ngudi bé mit thanh ngoai ¢6 thé 1a ¢6 loi dé giir nhiét dd vén hanh ctia 16p 16t budng
a6t 260 dusi ngudng cu thé. Didu nay cé thé dat dugc trang mot sd treong hop béng
cach phun dong cacbon dioxit siéu téi han (“sCO,”), chét oxi héa, va/hodc nhién liéu
doc theo chiéu dai ctia 16p 16t budng dét trude khi cip sCO,, chét oxi héa va/hoic
nhién liéu dén bu(“)ng dbt. sCO, 4p sudt cao ¢6 nhiét tri cu thé cao, ma c6 thé giam
luong sCO2 duge yéu cau cho viée 1am ngudi hiéu quéa I6p 16t budng dét 260 so véi
céc loai khi 1am nguoi khac.

Ngoai didu da néu trén (hodc theo céch thay thé), sau d6 sCO2 lam ngudi 16p
16t budng dbt 260 c6 thé duoc huéng (“tuan hoan”) dén cac quy trinh khéc gin lién
v6i hé théng dién lap dat budng dét. Theo cach nay, ndpg luong hao hut qua thanh
va/hodc 16p 16t buf”)ng d6t c6 thé duoc gidm, va hiéu qua cia chu trinh d6t c6 thé duge
cai thién.

Theo cic phuong 4n lam vi du dugce thé hién trén FIG.2, 16p 16t buéng dbt 260
c6 cdc 16 thiing 261 sao cho chét luvu phun chay doc theo chu vi ngoai cta 16p 16t
budng dbt c6 thé di qua d6 vao trong budng ddt 270. Bué)ng dét 270 c6 thé dugc chia
thanh ving phan tung 271 va ving pha lodng 273. Ving phén tng (RZ — Reaction
Zone) 271 c6 thé 12 phan cua budng dbt 270 gan voi nhién liéu 280 — nghia 13, & trude,
hodc phia truéc phén cua budng dbt. Vung pha lodng (DZ — Dilution Zone) 273 ¢6 thé
gin diu ra 291 cua budng dbt 270 — nghia 13, & cudi hodc phia sau phan cua budng dbt.
Theo mét s6 phuong 4n cta sang ché, vung phan ung 27] va vung pha lodng 273 ma
mdi viing nay c6 thé chia khoang nira tong thé tich cta hpdng dét 270. Ty 1& thé tich
(RZ/DZ) ctia budng dbt 270 duoc chira boi vung phan tng 271 so v6i ving pha lodng
273 ¢6 thé ndm trong khoang tr 0,1 dén 5, tir 0,25 dén 4, tir 0,5 dén 2, hoic tir 0,75
dén 1,5. |

DE dot chdy, khi nhién liéu di vao trong duong ng 215 dé di qua voi nhién liéu
280 vao trong budng dbt 270, va cu thé 13, ving phan tmg 271. Khi nhién liéu trong
duong ong 215 c6 thé duoc pha lodng nhd bd sung ché pha lodng qua dudong éng
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255a. Chit pha loang cé thé 1a, vi dy, khi tro, cacbon dioxit, nwéc, hoic hdn hop clia
n6. Voi nhién liéu 280 c6 thé c6 phéu 281a c6 cac 15 thing 281b. Cac 16 thiing 281b

treen phéu 281a ¢6 thé duogc xép thing hanh & goc xac dinh so v6i dudng truc (vi du,

nam trong khodng tir 15 d6 dén 80 do, tir 20 d¢ dén 70 do, tir 25 do dén 60 do, hodic tir
30 do dén 50 do so véi duodng truc) dé phan phdi nhién liéu qua vung phén tng 271

dudi dang nhién liéu tron véi chit oxi hoa va chay. Chit oxi hoa trong dudng 6ng 204

di vao thiét bi phun chét oxi héa 285, ma c6 thiét bj phun chit oxi héa giai doan thir
nhét 285a va thiét bi phun chét oxi héa giai doan hai 285b. Chét oxi héa trong thiét bi
phun chit oxi hoa giai doan thtr nhit 285a ¢6 thé di vao budng dét 270 gan nhu dong
tuyén tinh v6i khi nhién liéu di vao qua voi nhién liéu 280. Nhu dugc mo ta thém dudi
day, thiét bi phun chét oxi héa giai doan thir nhét 285a c6 thé gin nhw duoc tao két
céu @ truyén dong dinh huéng x4c dinh dén chét oxi hoa, nhur tao ra dong xody bén
trong budng dot 270, cu thé 14, bén trong ving phan tng 271. Mic du hai 13 duge thé
hién trén FIG.2 tao ra thiét bi phun chit oxi héa giai doan thi nhét 285a, song cin
hiéu rang thiét bi phun chit oxi hoa giai doan th nhit 285a c6 thé gin nhu bao quanh
voi nhién li€u 280 va do d6 tao ra cac 15 dé phun chét oxi héa — vi du, it nhét 2, it nhit
3, it nhét 4, it nhét 5, it nhét 6, hodc tham chi nhidu 13 (nhu tir 2 15 dén 20 16, tir 3 18
dén 16 1, hofic tir 4 1 dén 12 13). Thiét bi phun chét oxi hea giai doan hai 285b c6 thé
¢6 mot hodc nhiéu 15 thung hodc céc ctra khac dugce tao két cdu qua 16p 16t budng dét
260. Do vay, chat oxi hoa c6 thé di quanh phan chu vi ngoai ctia 16p 16t budng dbt 260,
cu thé 1a quanh phdn chu vi ngoai cia 16p 16t budng dbt ma it nhat mot phin tao ra
ving phén tmg 271 bén trong budng dbt 270. Chét oxi hoéa di vio budng dbt 270 qua
thiét bi phun chit oxi héa giai doan hai 285b c6 thé dugc phun gan nhu vudng gbc vabi
dong chat oxi hoa di vao qua thiét bi phun chat oxi hoa giai doan thir nhat 285a. Ngoai
ra, mic du bén 18 dugc thé hién trén FIG.2 tao ra thiét bi phun chét oxi héa giai doan
hai 285b, song can hiéu réng thiét bi phun chét oxi hoa giai doan thr hai 285b ¢6 thé
gin nhu bao quanh phin cia budng dbt 270 va nho d6 tao ra cac 16 dé phun chét oxi
héa qua 16p 16t budng dét 260 — vi du, it nhat 2, it nhét 3, it nhit 4, it nhét 5, it nhét 6,

hoac tham chi nhiéu 18 (nhur tir 2 18 dén 20 13, tr 3 18 dén 16 13, hodc tir 4 15 dén 12 1),
Cac 16 nady tao ra thiét bi phun chit oxi hoa giai doan haj 285b cé thé duoc dat theo

chidu doc doc theo phén cia 16p 16t budng dbt 260 nhu duoc thé hién. Theo mot sb
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phuong 4n cua sing ché, cac 16 tao ra thiét bi phun chat oxi héa giai doan hai 285b ¢6
thé dugc xép thang hang theo mot hang quanh chu vi ngoai cita 16p 16t budng dbt 260
hoic ¢6 thé duoc xép thang hang theo nhiéu hang quanh chu vi ngoai cua 16p 16t
budng d6t. Chét oxi héa trong dudng 6ng 204 ¢ thé duge pha lodng nh& bd sung chét
pha lodng qua dudng 6ng 255b. Vi du, chét pha lodng c6 thé 13 khi tro, cacbon dioxit,
nuée, hogc hon hop cua ching. O dau vao dén budng dét 270, 16p 16t budng dét 260
phtt hop i thiét bi phun chét oxi hoa 285 dé tao ra gid d& theo hudng kinh trong khi
con cho phép su ting nhiét theo dudng truc. Ngoai vi cla 16p 16t budng @bt 260 duoc
tao két cau dé quan ly dong lam nguoi duoc st dung cho 16p 16t 1am ngudi va quén ly
sw cung cép chat oxi héa giai doan thir hai.

Dong chét pha loAng 255¢ ¢6 thé di truc tiép vao trong budng dbt 270 qua lép
16t budng dbt 260 theo mot hodc nhiéu phwong 4n cta sang ché. Do d6, dong chat pha
lodng 255¢ ¢6 thé dwoc phun quanh it nhit moét phan cija chu vi ngoai cua lgp 1ot
budng dbt 260 dé di qua c4c 10 thing 261 hodc cac 18 khac vao trong budng dbt 270.
Cu thé, dong chét pha lodng 255¢ ¢6 thé duge phun vao trong vung pha lodng 273.

Lop 16t buong dot 260 con duge thé hién trén F]G.3a va FIG.3b. Theo mét
hodc nhidu phuong 4n cua sang ché, 16p 16t budng dbt 260 c6 thé duge tao két cdu dé
c6 céc chi tiét ting cting kéo dai theo chiéu doc gai khép vao bé mit ngoai clia 16p Lot
budng ddt, trong d6 it nhat mot phan cia bé mét ngoai cta 16p 16t budng dbt gifta cac
chi tiét tang cimg lién k& duoge tao két cdu dé tiép nhén dong cta mot hodc nhidu chat
bit ky trong sé nhién liéu, chét oxi héa, hodc chét pha logng cham vao d6 trudc khi
mot hogc nhiéu chit bt ky trong s& nhién liéu, chét oxi haa, hoic chét pha loang dugc
hudng vao trong budng dét. Nhu duoc thé hién, bé mat ngoai 260a cta 16p 16t budng
ddt 260 c6 cac gan 263 kéo dai vé phia ngoai tir bé mit pgoai cua 16p 16t budng dbt,
va cac kénh lam ngudi 264 dugc tao ra boi cdc gan lién k& va bé madt ngoai cta 16p 16t
budng dbt. It nhat mot phan cua thiét b phun chit oxi héa giai doan hai 285b c6 thé
dugc tao ra trong 16p 16t buéng dbt 260 & dang c4c ctra ctia chit oxi hoa 285b° ma kéo
dai vé phia ngoai tir 16p 16t budng ddt. Do d6, chit oxi hoa dé phun qua thiét bj phun
chit oxi hoa giai doan hai 285b c¢6 thé chay doc theo it nhit mot phan cia 16p 16t
budng dbt 260 trong cac kénh 264 giita cac gin 263 dé tao ra su lam ngudi tr phia sau

ctia 16p 16t budng dbt trude khi phun vao trong budng dt 270. Nhu dugc thé hién, céac
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clra ctia chét oxi héa 285b’ tao ra thiét bi phun chét oxi héa giai doan hai 285b dugc
xép thing hang theo hudng kinh quanh chu vi ngoai cua 16p 16t budng ddt 260 theo
mét ddy. Tuy nhién, can hiéu rang cling c6 céc cch xép thing hang khac nhau. Vi dy,
nhidu day c6 thé dugce st dung. Hon nita, khoang cach ngau nhién c6 thé dugc st
dung.

Ngoai diéu néu trén, cic cira cia chat pha loang 261’ ¢ thé co trong 16p 16t
budng ddt 260, céc ctlra clia chét pha lodng kéo dai vé phia ngoai tir bé mit ngoai 260a
cta 16p 16t budng dbt. Cac cira cia chét pha loang 261° dwgc dinh vi phia sau so véi
cac clra clia chit oxi hoa 285b°. Do vdy, cic clra cia chét oxi hoa 285b° c6 thé gin
nhu duoce xép thang hang theo cach dinh vi v6i ving phén img 271 bén trong budng
ddt 270, va céc cira ctia chét pha lodng 261" ¢6 thé gan nhyr duoc xép thang hang theo
cach dinh vi véi vung pha lodng 273 cua budng dét. Do @6, chit pha loang dé phun
vao trong bubng ddt 270 c¢6 thé chay doc theo it nhit mog phan cua 16p 16t budng dbt
260 trong cac kénh 264 gitta cac gan 263 dé tao ra su lam nguoi tir phia sau cua 16p 16t
budng dbt trude khi phun vao trong budng dét. Nhu duoc thé hién, cic cira clia chat
pha lodng 261° dwoc xép thing hang theo huéng kinh quanh chu vi ngoai cta 16p 16t
budng dbt 260 theo nhidu ddy. Tuy nhién, cin hiéu réng ¢ling c6 thé co céac sy xép
théng hang khac nhau. Vi du, mot day hoic sb luong day Jém hon c6 thé duoc st dung.
Hon nita, khoang cach ngiu nhién c6 thé dugc str dung.

Lép 16t budng dbt 260 va/hodc v6 ngoai 265 ctia hudng dbt 216 c6 thé c6 cac
bo phan két cAu bd sung néu cin. Vi du, dé tach cac dong lam ngudi duoc tao ra bai
chit oxi hoa va chat pha lodng doc theo chu vi ngoai cua 1gp 16t budng dbt 260, c6 thé
co thanh tach 293 gifta cac clra ctia chit oxi hoa 285b’ va céc cira ciia chit pha loang
261" sao cho chi chét oxi héa c6 thé chéay doc theo phan phia trude cla 16p 16t budng
d6t 261 va chi chét pha lodng c6 thé chay doc theo phan phia sau cia 16p 16t budng
d6t 261. Theo mdt s6 phuong én cua sang ché, duong 6ng ctia budng dbt c6 thé bao
gém cac 16p. Vi du, nhu théy dugc trén FIG.3a, 16p tropg thu nhét 260° cia 16p 16t
budng @bt 260 kéo dai vé phia ngoai tir dau trude 260c cha 16p 16t budng dbt. Do do,
16p thir nhat 260 c6 thé gai khop thiét bj phun chét oxi héa 285 nhu dwoc mé t theo
cach khéc trong ban mo t4 nay. Chat oxi hoa c6 thé duge dua doc theo chu vi ngoai

cua 16p 16t budng dbt 260 dé di vao trong ctra clia chit oxj hoa 285b’. Chit pha loang
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c6 thé dugc dua trong khoang tréng 266 gitta 16p thir nhit 260° va 16p ngoai thir hai
260", Do do, cac gn 263 va cac kénh 264 c6 thé duoc tao ra trong 16p ngoai thi hai
260" ciia 16p 16t budng dot 260. Chat pha loéing 6 thé di ra khoi dAu sau 260d cua I6p
16t budng ddt 260 va tudn hoan vé phia chu vi ngoai ctia dudng bng cia budng dbt dé
chdy tré lai va vao trong céc ctra clia chit pha lodng 261°.

Theo cac phuong an khac nita, nhu thdy duoc trén FIG.3b, chi tit 6ng nbi 267
c6 thé kéo dai quanh bé mit ngoai cta 16p 16t budng dét 260 va céc gén tdng cing 263.
Chi tiét dng néi 267 c6 thé hop tac v6i it nhit cac gin 263 dé tao ra cdc kénh lam
ngudi kéo dai theo chiéu doc 264 quanh bé mat ngodi ctia budng d6t 270. Dong cua
mot hoic nhiéu chat bt ky trong s6 nhién liéu, chét oxi héa, hoic chat pha loang c6
thé duoc huéng qua cac kénh 1am ngudi 264 va cham vao bé mit ngoai 260a cua lop
16t budng dbt 260 trude khi mdt hodc nhiéu chit bt ky trong sé nhién liéu, chét oxi
héa, hogic chit pha lodng dugc hudng vao trong budng ddt 270. Theo mot sb phuong
an cua sang ché, cu thé 1a, cacbon dioxit siéu t6i han (sCQ,) c6 thé dugc st dung lam
chit pha lodng ma dugc huéng dé chay doc cac kénh. Dong lam nguoi sCO, chay doc
theo céac kénh tao ra, vi du, sy 1am nguoi tur phia sau hodc 1am ngudi dbi luu bé mat
ngoai cta 16p 16t budng ddt, ma tao didu kién cho viéc dyy tri 16p 16t budng dbt thap
hon céc gidi han nhiét d6 cua vat liéu.

Khi van hanh, ciing mt voi nhién liéu 280 va thiét bi phun chét oxi hoa 285 ¢6
thé dwgc st dung v6i céc chit hoa hoc nhién liéu thay déi bing cach didu chinh ty 18
chit oxi hoa v6i chit pha loang va/hodc nhién liéu véi chét pha lodng ty 1&. Piéu nay
c6 thé dat duoc bang cach thay dbi cac ty 16 trong cac dong phun va/hoic bing cach
thay dbi luong chét pha loang ma dugc bd sung truc tiép vao budng dbt 270 trong
dong chat pha lodng 255c¢. Phan ting dbt chay c6 thé duge hoan thanh trong vung nhiét
d6 gan nhu dong nhat (vi du, nim trong khoang tir 1.200°C dén 3.000°C, tir 1.400°C
dén 2.800°C, hoe tir 1.600°C dén 2.400°C) trong ving phan tng dé tao ra dong khi
x4 ctia budng d6t 299 ma duge lam ngudi trong ving pha loding 273 dén gin ving
nhiét do dong nhit (vi dy, nim trong khoang tir 600°C dén 1.500°C, tir 800°C dén
1.400°C, hogc tir 900°C dén 1.200°C). Tét hon 13, budng dét 216 duge dinh c& d& c6

toc do giai phong nhiét mong mudn, luu toc, va thoi gian 6n dinh d€ tao ra cac dong
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d4u vao tuabin duoc hoa tron tot véi su d6t chay hoan toan, dong x4 cta buéng dbt 1a
giau cacbon dioxit.

Theo mot hodc nhiéu phuong én ctia sang ché, thiét bi phun chét oxi hoa giai
doan thir nhit 285a c6 thé duoc tao két cAu dé dua phén thir nhit cia chét oxi hoa tir
duong dng 204 (thy y bao gdm chét pha loang tir dudng dng 255b) vao trong vung
phan tmg 271 ctia budng d6t 270 qua co cdu voi phun ly tim. Theo c4c phuong 4n lam
vi du duoc thé hién trén F IG.2, dia tao xody 286 c6 thé ¢6 voi thidt bi phun chét oxi
héa 285 va tdt hon la duoc dinh vi & dau ra cta thiét bi phun chét oxi héa vao trong
budng dét 270. Dia tao xody 286 ¢6 thé c6 15 gita 286a ma voi nhién lidu 280 ¢6 thé
kéo dai qua d6. Do vay, 10 gitta 286a c6 thé ¢ duong kinh trong ma gin nhu gidng
v6i duong kinh ngoai cta voi nhién liéu 280, mic dit céc kich thuéce twong déi c6 thé
thay doi néu can dé chira by phan bd sung, nhu chi tiét bi kin 6 thé duoe lp gitta voi
nhién liéu va dia tao xody néu mudn. Dia tao xody 286 con c6 céc 16 thong chit oxi
hoa 286b — nghia 13, cac 15 trén dia tao xody dé cho phép dong chét oxi hoa tir thiét bi
phun chét oxi hoa 285 di qua d6. Nhu duoc thé hién, béng cach cé dia tao xody 286,
thiét bi phun chat oxi héa giai doan thir nhit 285a ¢6 thé gin nhu bao quanh voi nhién
1iéu 280 va do do6 tao ra cac 15 dé phun chét oxi hoa — vi dy, it nhét 2, it nhit 3, it nhét
4, it nhét 5, it nhit 6, hogc tham chi nhidu 13 (nhu tir 2 18 dén 20 13, tir 3 13 dén 16 15,
hogc tir 4 16 dén 12 18). Tét hon 14, cac 18 thong chét oxj hoa 286b trén dia tao X04y
286 dugc xép thing hang c6 goc dé hudng chat oxi héa via trong budng dét 270 & gbc
twong di v6i dudng truc. Theo mot s6 phuong an cua sang ché, su xép thing hang c6
gbc ¢cb thé duoc tao két chu dé tao ra sb lugng xody mong mudn. Vi du, cac 15 thong
chit oxi hoa 286b ¢6 thé duge xép thing hang c6 géc dé hyrdng chét oxi hoa vao trong
budng dbt & gbc trong ddi voi dudng truc ma nam trong khoang tir 20 d6 dén 85 do,
tir 30 do dén 80 d9, tir 40 do dén 75 do, hodc tr 50 do dén 70 do. Su x&p thing hang
c6 goc c6 thé duge tao két chu dé tao ra sb luong xoday hiéu qua nim trong khoang tir
1 d&én 10, tir 1,1 dén 5, hodic tir 1,2 dén 2.

Tét hon 13, co cAu voi phun ly tAm st dung trong thiét bi phun chat oxi hoa giai
doan thtr nhét 285a dugc tao két chu dé tao ra viéc tron chit oxi hoa v6i nhién lidu
nhim tao ra sy t4i tudn hoan bén trong vung phan tng 271 quanh truc gitta nhim tao

ra su phd v& dong xody ngon Itra 6n dinh va ning cao viée hoa tron. Thiét bi phun chat
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oxi hoa giai doan hai 285b c6 thé dugc tao két ciu dé dua phan thir hai cta chét oxi
héa (tly y bao gdm chét pha lodng) vao trong budng dbt 270 qua 16p 16t budng ddt
260. Tét hon 13, viéc phun chét oxi hoa qua thiét bj phun chit oxi héa giai doan hai
285b dugc tao ra phia sau cta thiét bi phun chét oxi hoa giai doan thw nhit 285a
nhung van duoc dinh vi & dwa chét oxi héa vio trong vung phan tng 271 cua budng
dot 270 (nghia 14, phia trudc so véi ving pha lodng 273). Thiét bi phun chit oxi héa
giai doan hai 285b ¢6 thé duoc tao két ciu dé én dinh ngon Itra dugc tao ra béi su dbt
chdy va tao ra sy hoa tron bd sung cia chit oxi héa véi nhién liu phia trude so véi
viing pha loang 273. Dong khéi ctia chit oxi hoa (thy ¥ bao gdm chét pha loang) qua
thiét bi phun chat oxi hoa giai doan thtt nhit 285a va thidt bi phun chét oxi hoa giai
doan hai 285b ¢6 thé thay ddi va c6 thé didu chinh duoc dé dap lai cac su thay ddi
trong cht héa hoc nhién ligu. Ty 1é dong khéi cia thiét bj phun chét oxi hoa giai doan
thtt nhét 285a voi thiét bi phun chat oxi héa giai doan hai 285b c6 thé nim trong
khoang tir 0,1 dén 8, tir 0,25 dén 5, tir 0,5 dén 2, hodc fir 0,75 dén 1,5. Ty 18 khéi
lugng ctia thiét bi phun chit oxi héa giai doan thr nhit 285a véi thiét b phun chét oxi
hoa giai doan hai 285b ¢6 thé duoc diéu chinh dé tao ra sy hoa tron hiéu qua cua nhién
liéu/chat oxi hoa va d6t chdy hoan toan nhién liéu trong sé nhién liéu, chét oxi héa, va
hén hop nhién liéu chat pha loang.

Céc bién thé va cac phuong an khéc cta sang ché sg duoc nhiing ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vure k¥ thudt ctia séng ché luu y do ¢6 céac loi ich cua céc boc
16 trong phan mo ta néu trén va céc hinh v& kém theo. Da d6, can hiéu ring sang ché
khong bi giéi han ¢ cac cac phuong 4n cu thé da duoc mé ta trong ban md ta nay va
cac bién thé va cac phuong 4n khéc cia sang ché duge du dinh nim trong pham vi bao
ho ctia cac diém yéu cau bao hd kém theo. Mic du céc thyat ngit cu thé dugce st dung
trong ban mo ta nay, song cac thuat ngit nay duoc st dung chi d& mo ta va theo nghia

chung va khéng nhim muc dich gi6i han sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Nha may dién bao gbém:
bd khi hoa duoc tao két cdu dé tiép nhan nhién liéu rin va tao ra nhién liéu
dang khi;
buéng dbt duoc tao két cAu dé tiép nhén nhién liéu dang khi, chit oxi ho4, va
chit pha lodng, va cung cip dong x4 ctia budng ddt; va
tuabin dugc tao két cu dé tiép nhan dong x4 cia budng ddt;
trong do:
budng dét bao 26m vo ngoai va 16p 16t bydng dét tao ra khoang dét
trong d6, 16p 16t budng dbt c6 cdc chi tiét gan ting cting kéo dai theo chidu doc
gai khép vao bé mit ngoai cua 16p 16t budng dbt v kéo dai vé phia vé ngoai,
trong d6 céac chi tiét gan lién k& va bé mat ngoai cta 16p 16t budng dét tao ra
cac kénh 1am ngudi doc theo bé mat ngoai cia 16p 16t buéng dét, cac kénh lam
ngudi duoc tao két ciu dé tiép nhén dong ctia mot hoidc nhiu chit bat ky trong
s6 nhién liu, chat oxi hoa, va chét pha lodng cham vao d6 trude khi duoc
budng ddt tiép nhan ma nho d6 tao ra su lam ngudi eua 16p 16t budng dét;
16p 16t bué)ng d6t c6 thé bao gém mdt hoic nhiéu 15 dugc tao ra trong dé
va dugc lam thich tng dé dua chit oxi hoa qua céc |6 ndy vao trong budng dét;
16p 16t buéng d6t ¢ thé bao gém mdt hoic nhiéu 15 dugc tao ra trong dé
va dugc lam thich tmg dé dua chét pha lodng qua céc 16 nay vao trong budng
dét; va
budng dt bao gdm thanh c6 phin kéo dai theo chiéu doc, thanh duoc bd tri
gitra 16p 16t budng ddt va vé ngoai, thanh c6 hiéu qua dé cho phép chi chit oxi hoa
chiy doc theo phan phia truéc cia 16p 16t budng dbt va cho phép chi chit pha loang
chiy doc theo phan phia sau cia 16p 16t budng dbt.

2. Nha mdy dién theo diém 1, trong d6 nha may nay con bao gbém chi tiét ng ndi kéo
dai quanh bé mat ngoai cta 16p 16t budng dét va cac chj tiét gan tang cling, chi tiét
ng nbi hop tac v6i it nhat cac chi tiét gan ting cing d tao ra cac kénh lam ngudi kéo

dai theo chidu doc quanh bé mit ngoai cda 16p 16t bué)ng daét, dong cia mdt hoic
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nhi€u chat bat ky trong s6 nhién liéu, chat oxi héa, va chit pha loang dugc huéng qua
cac kénh lam ngudi va cham vao bé miit ngoai clia budng ddt trude khi dugc budng

6t tiép nhan.

3. Nha mdy dién theo diém 1, trong do6 16p 16t budng dét bao gdm 16p 16t trong thir
nhit va 16p 16t ngoai thir hai.

4. Nha may dién theo diém 3, trong do 16p 16t trong va 16p 16t ngoai duge dat cach
nhau dé tao ra khoang tréng & gifta, khoéng tréng nay duge 1am thich tng dé dua chit

pha lodng qua dé.

5. Nha mdy dién theo diém 1, trong d6 khoang ddt tao ra vung phén Ung va ving pha

loang.

6. Nha mdy dién theo diém 1, trong d6 budng ddt con bag gom thiét bi phun chét oxi

héa gai khép voi dau trude ciia 16p 16t budng dét.

7. Nha may dién theo diém 6, trong d6 thiét bi phun chit oxi héa bao gdm thiét bi
phun chét oxi hoa giai doan thw nhét duge bd tri dé dua {t nhét phan thtr nhit cua it

nhét chét oxi héa vio trong khoang dt.

8. Nha may dién theo diém 7, trong d6 thiét bi phun chit oxi héa giai doan thir nhét
bao gdém co clu voi phun ly tim duge tao két cu dé hyéng chét oxi hoéa vao trong

budng dét & gbc twong ddi véi duong truc.
9. Nha may dién theo diém 8, trong d6 co cdu voi phun ly tAm bao gdm c4c 15 thong
chét oxi héa c6 goc duoc tao két cdu dé huéng chat oxi hda vao trong bubng dét & gbc

nim trong khoéang tir 20 d6 dén 85 do tuong d6i voi duong truc.

10. Nha mdy dién theo diém 6, trong d6 thiét bi phun chéf oxi héa c6 duong dan duge

tao két cdu qua d6 dé gai khép boi voi nhién lieu.
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I1. Nha mdy dién theo diém 7, trong d6 thiét bi phun chit oxi héa bao gdm thiét bi
phun chit oxi hoa giai doan hai duoc b tri dé dua phén thr hai cia it nhét chat oxi

ho6a qua thanh ctia 16p 16t budng dét tao ra khoang dét.

12. Nha mdy dién theo diém 11, trong do thiét bi phun chét oxi héa giai doan hai duoc
bb tri twong dbi vai thiét bi phun chat oxi hoa giai doan thir nhit sao cho phan tht hai
cta it nhit chit oxi héa duoc dua qua thanh cta 16p 16t budng dbt phia sau tir thiét bi

phun chét oxi héa giai doan thir nhit.

13. Nha may dién bao gom:

b khi hoa duoc tao két ciu dé tiép nhén nhién Jjéu rin va tao ra nhién liéu
dang khi;

budng dbt co 16p 16t budng dét duoc bao quanh béj vo ngoai, 16p 16t budng dét
tao ra khoang dbt duoc tao két cau dé tiép nhan nhién liéu dang khi, chit oxi hoa, va
chit pha lodng, va cung cip dong x4 cta budng ddt, khoang d6t tao ra vung phan tng
va vung pha loang, 16p 16t budng dt con bao gdm céc chi tiét gén tang ctng kéo dai
theo chiéu doc dugc gai khép vao bé mit ngodi ciia 16p 16t budng dét va kéo dai vé
phia v6 ngoai, trong d6 céc chi tiét gan lidn ké va bé mit ngoai cua 16p 16t budng ddt
tao ra cac kénh lam ngudi doc theo bé mit ngoai ctia 16p 14¢ budng dbt;

co ciu phun duoc tao két cAu dé phun it nhét chét pxi héa vao trong budng ddt
ctia budng ddt, co ciu phun gdm:

thiét bi phun cht oxi hoa giai doan thtt nhét gai khép vé6i dau cua 16p 1ot

budng dét, thiét bj phun chét oxi héa giai doan thir nhit dugc bd tri dé dua

phén tht nht cta it nhit chét oxi héa vao trong viing phan ng cia budng dbt

qua co cdu voi phun ly tdm, co cdu voi phun ly tAm cua thiét b phun chét oxi

hoa giai doan thtr nhét tao ra su hoa tron ctia chét oxi hda véi nhién liéu, va tao

ra su tai tudn hoan quanh vung phan Gng; va

thiét bi phun chit oxi hoa giai doan hai duge bd tri dé dua phan thit hai
ctia it nhat chét oxi héa vao trong vung phan ung, qua thanh cua 16p 16t budng

d6t tao ra khoang dét, phia sau thiét bi phun chét oxi hoa giai doan thr nhét va
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truée ving pha loang cia budng dbt, thiét bi phun chét oxi héa giai doan hai
duoc tao két chu dé dn dinh ngon Itra dugc tao ra boi sy dbt chdy va tao ra su
hoa tron bd sung ciia chat oxi hoa véi nhién liéu trude ving pha lodng; va
thanh bao gdm phin kéo dai theo chidu doc, thanh dugc bd tri giita 16p 1ot
budng dbt va vo ngoai, thanh dugc lam thich tmg dé tach dong chét oxi ho4 ra khoi
thiét bi phun chét oxy héa giai doan hai va dong chit pha loang, trong d6 thanh cé
hiéu qua dé cho phép chi chit oxi hoa chay doc theo phan phia truée ctia 16p 16t budng

bt va cho phép chi chit pha loang chay doc theo phan phia sau ctia 16p 16t budng dbt.

14. Nha mdy dién theo diém 13, trong d6 it nhdt mot phan cta bé mat ngoai ctia 16p
16t budng dbt duoc tao két cdu dé tiép nhén dong ctia mot hodc nhiéu chit bat ky trong
s6 nhién liéu, chét oxi hoéa, va chat pha lodng cham vao do truée khi duoc buéng dét

tiép nhan ma nho d6 tao ra sy lam ngudi cua 16p 16t budng dbt.

15. Nha mdy dién theo diém 13, trong d6 it nhat mot phan ctia bé mit ngoai cda lop
16t budng dbt gifta céc chi tiét gan tdng cting lién ké dugc tao két chu dé tiép nhan
dong ctiia mot hosc nhiéu chat bAt ky trong sb nhién liéw, chat oxi hoa, va chit pha

lodng cham vao d6 trude khi duge budng ddt tiép nhan.

16. Nha may dién theo diém 13, trong d6 16p 16t budng dbt bao gdm mot hodc nhidu
16 dugc tao ra trong d6 va dugc lam thich tng dé dua cht pha lodng qua cac 18 nay

vao trong budng dét,

17. Phuong phép phat dién bao gdm cac bude:

khi hoa nhién liéu rin dé tao ra nhién li¢u dang khi;

phun nhién liéu dang khi ttr bd khi hoa vao trong bpdng d6t voi chat oxi hoa va
chit pha loAng dé dbt chdy nhién li¢u va tao ra dong khi x4 cta budng dbt; va

dua dong khi x4 ctia budng ddt qua tuabin dé phat dién;

trong d6 budng dét bao gdém vo ngoai va 16p 16t hudng dbt tao ra khoang ddt
trong d6 ¢ vung phan g va ving pha lodng, va trong d6 cac diéu kién sau duoc

thoa man:
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phén thir nhit cua it nhit chit oxi hoa dugc dua vao trong ving phan
g ctia budng ddt qua co cau voi phun ly tam;
phan thir hai cta it nhét chét oxi hod duge dua vao trong viung phan ting
ctia budng dbt qua thanh cta 16p 16t budng dbt & phia sau so véi sur dua vao cua
phén thtt nhét cua it nhat chit oxi hoa va phia tru6e so voi ving pha lodng cua
budng dbt;
it nhat mot phan cta chat pha lodng dugc dwa vao trong viing pha lodng
ctia budng ddt qua thanh cua 16p 16t budng dét;
phén thtt hai cta it nhét chit oxi hoa dugc dua doc theo chi phan phia
trude cua 16p 16t budng dbt trude khi duoc dua vao trong ving phan ting qua
thanh cta 16p 16t budng ddt; va
it nhit mot phin ciia chat pha loang dugc dua doc theo chi phin phia sau cia
16p 16t budng d6t trude khi dugc dua vao trong ving pha lodng qua thanh ctia 16p 16t
budng ddt.

18. Phuwong phép phét dién theo diém 17, trong d6 16p 16t budng dbt c6 cac chi tiét gan
tang cting kéo dai theo chidu doc gai khép vao bé mat ngoai cta 16p 16t budng d6t, va
trong d6 mot hodc nhidu chit bat ky trong sb nhién liéy, chét oxi héa, va chit pha
loang dugc dua doc theo it nhit mot phan ctia bd mit ngogi cia 16p 16t budng dbt giita

céc chi tiét gan tang cing lién k& trudce khi duogc budng ddy tiép nhan.

19. Phuong phap phat dién theo diém 17, trong d6 co cay voi phun ly tdm c6 hiéu qua
dé huéng chit oxi héa vao trong budng dét & g6c nam tropng khoang tir 20 d6 dén 85

do tuong ddi véi duong truc.
20. Phuong phap phat dién theo diém 17, trong d6 phuong phip nay con bao gdm

bude dua nhién liéu dang khi vao trong budng dbt qua voj phién liéu ma gai khép véi

duong din qua thiét bi phun chét oxi hoa.
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FIG. 5
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