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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap méa hoa, giai ma dur liéu video va thiét bi 1ap ma dir
lidu video. Cu thé, sang ché mé ta cac k¥ thuat xuit ra va loai bo hinh anh di giai ma ra
khéi bd nhé dém hinh anh da giai ma (DPB: Decoded Picture Buffer). Cac k¥ thuat theo
sang ché c6 thé loai bo hinh anh da giai ma ra khoi bd nhé DPB trude khi 1ap ma hinh anh
hién thoi. Vi du, cac ki thuat theo sang ché c6 thé loai bo hinh anh di giai ma néu hinh anh
d3 giai ma d6 khong duoc nhan dang trong tap hop hinh anh chudn cua hinh anh hién thoi.
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Linh vue ky thuit duwoc dé cap
Sang ché dé cap dén Iinh vuc lap ma dit liéu video va, cu thé hon 13, ky thuat

1ap ma dit liéu video.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Céc tinh nang video k¥ thuét s c6 thé dwoc dua vao 4p dung trong rat nhiéu
thiét bi, bao gdm may thu hinh k¥ thuat s6, hé théng phat rong truc tiép k¥ thuat sb,
hé théng phét rong khong day, thiét bi k§ thuat s6 hd trg ca nhan (PDA: Personal
Digital Assistant), may tinh x4ach tay hoic may tinh dé ban, mdy tinh bang, thiét bi
doc sach dién tr, camera k¥ thuat s6, thiét bi ghi am k¥ thuat $0, may nghe nhac da
phuong tién k§ thudt s, thiét bi trd choi video, ban giao tiép tro choi video, méy dién
thoai di dong hodc may dién thoai vo tuyén vé tinh, thiét bi duoc goi 1a “may dién
thoai thong minh”, thiét bi hoi thao tir xa ¢6 truyén hinh, thiét bi truyén dong dit lidu
video va cac thiét bi twong tu khac. Thiét bi video k§ thuat s6 thuc hién k¥ thuat nén
dir liéu video, nhu k¥ thudt dugc mo ta trong céc chudn MPEG-2, MPEG-4, ITU-T
H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Phin 10, M4 héa video tién tién (Advanced Video
Coding - AVC), chuin ma hoa dit liéu video hiéu qua cao (HEVC: High Efficiency
Video Coding) dang dugc phat trién hién nay, va phién ban mé rong cia céc chudn
néu trén. Céc thibt bi video c6 thé truyén, thu, ma hoa, giai ma va/hodc luu trit thong
tin video dang sb hiéu qué hon nho thuc hién cac k¥ thuat nén dir liéu video.

Céac ky thuét nén dit liéu video thue hién k¥ thudt du bdo khong gian (du béao
no6i hinh anh) va/hodic du bao thoi gian (du bao lién hinh anh) dé giam bét hodc loai
b6 dit liéu du vén c6 trong cac chudi dit liéu video. Pdi v6i phuong phap lap ma dit
lidu video theo khdi, 1t video (trc 13, mot hinh anh video hodc mot phan hinh anh
video) ¢6 thé dugc phén tich thanh cac khdi video, khéi video nay cling ¢6 thé duge
goi 12 khdi cdu tric cy, khbi cdu trac cdy 1ap ma (CTB: Coding Tree Block), don vi
cdu truc cdy lap ma (CTU: Coding Tree Unit), don vi 1dp ma (CU: Coding Unit)
va/hodc nit 1ap ma. Céc khéi video trong lat hinh anh 1ap ma ndi chu tric (I) dugc ma

hoa biang cach st dung k¥ thudt du bdo khong gian dga vao cac mau chuan & cac khoi
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lién k& trong cing mot hinh anh. Céc khéi video trong lat hinh anh 18p ma lién céu
trac (P hodic B) ¢6 thé sir dung k¥ thuét du béo khong gian dua vao cic mau chuén &
cac khdi lién ké trong cing mdt hinh anh hodc st dung k§ thuét du bao thoi gian dya
vao céc mau chuén trong cac hinh anh chudn khéc. Hinh 4nh c6 thé dugc goi 1a
khung, va hinh anh chuén c6 thé duoc goi 1a khung chuin.

Ky¥ thuat du bao khong gian hodc du bao thoi gian tao ra khéi dy bao cho khéi
cAn Iap ma. Dit liéu du bidu dién chénh léch didm anh gitta khdi ban dau can 1ap ma
va khdi du bso. Khéi 14p mi lién ciu tric dugc ma hoa theo vecto chuyén dong trd
dén mot khdi mAu chuén tao nén khdi du bao, va dit liéu du chi béo chénh léch giita
khdi 1ap ma va khéi du bao. Khdi 1ap ma nodi cAu trac duoc ma hoa theo ché do lap
ma ndi chu tric va dit lidu du. D& nén thém, dit liéu du ¢6 thé dugce bién ddi tir mién
diém anh sang mién bién di, tao ra cac hé s6 bién dbi du, sau d6 cac hé s6 nay co thé
dugc luong tir hoa. Cac hé sb bién ddi da lugng tir hoa, ban dau duoc sip xép thanh
mang hai chiéu, ¢ thé duoc quét dé tao ra vecto mot chiéu gém cac hé sb bién ddi,

va k¥ thudt 1ap ma entropy ¢6 thé dugc ap dung dé dat hi¢u qua nén cao hon.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

N6i chung, sang ché dé cap dén k¥ thuat lién quan dén quy trinh suy ra tdp hop
hinh 4nh chudn dé sir dung khi 1ap ma dit liéu video. Vi dy, tip hop hinh anh chuan
c6 thé chu thanh td hop cia nhiéu tap hgp con hinh anh chuan. Mdi tdp hop con hinh
anh chudn c6 thé nhan dang nhiéu hinh &nh chuin tiém ning, nhung khong du tat ca
céc hinh anh chudn tiém ning. Theo cac k¥ thudt lam vi du néu trong sang ché, bo lap
mi dit liéu video (b6 ma hoéa hodc b giai m) ¢6 thé thiét 1ap nhiéu danh muc, trong
d6 mdi danh muc chira thong tin nhan dang cua mot tdp hop con hinh anh chudn tiém
ning. Tir cac danh muc ndy, b lap ma dit lidu video c6 thé thiét 14p nhiu tip hop
con hinh dnh chudn, dé tir d6 b6 14p ma dit liéu video suy ra duge tap hop hinh anh
chuén.

Ngoai cac k¥ thuat lién quan dén quy trinh suy ra tap hop hinh anh chuén, sang
ché con dé cap dén ky thuat don gian dé khoi tao danh muc hinh anh chuén. Ky thuat
khéi tao danh muc hinh anh chuin nhu vy ¢6 thé loai bé yéu cau phai sap xép lai céc
hinh anh c_huén. Vi du, néu khong cin stra d6i danh muc hinh anh chudn, thi cac danh

muc hinh anh chuan ban dau c6 thé chinh la cic danh myc hinh anh chuén cudi cung,
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va ¢6 thé khéng can phai sip xép lai nita. Sang ché con dé cap dén k¥ thuat thiét 1ap
danh muc hinh anh chuén theo cach sao cho trong d6 bo 14p ma dir liéu video ldp lai
viéc bd sung hinh anh chu?m vao trong danh muc hinh 4nh chudn cho t6i khi s6 lwong
muc nhép trong danh muc hinh anh chudn bang s6 luong muc nhap t6i da cho phép.

Theo mdt s6 vi du, sang ché dé cap dén k¥ thuat suoa d6i danh muc hinh anh
chudn. Vi du, b lap mé dit liu video c6 thé sira ddi danh muyc hinh anh chudn ban
dAu bang cach tham chiéu dén mot hoic nhiéu tip hop con hinh &nh chudn, va gop
mot hodc nhiéu hinh anh trong céc tip hgp con hinh anh chuin dé vao trong danh
muc hinh anh chuin sau khi thiét 14p danh muc hinh anh chuén ban dau.

Theo mdt s6 vi dy, bd 1ap ma dit liéu video co thé thuc hién quén ly bd nho
dém hinh anh da giai ma (DPB: Decoded Picture Buffer). Theo cdc vi du nay, bd lap
ma dit liéu video co thé loai bo hinh anh d3 giai ma ra khoi bd nhd DPB néu hinh anh
da giai ma d6 khong thudc tap hop hinh anh chudn. Trong mot sb trudong hop, bd 14p
ma dit liéu video ¢6 thé loai b6 hinh anh da giai mé truge khi lap ma hinh anh hién
thoi.. |

Theo mot vi du, sang ché mo ta phuong phap lap ma dir lidu video bao gdm
budc lap ma thdéng tin chi bdo cic hinh anh chuén thudc tdp hop hinh anh chuén.
Theo vi du ny, tip hop hinh anh chudn nhin dang cac hinh anh chuén c6 thé ¢6 kha
nang dugc st dung dé dy béo lién cu tric hinh dnh hién thoi va co thé c¢6 kha ning
duoc st dung dé du bao lién céu trac mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi
theo thir ty giai ma. Phuong phap nay con bao gb6m budc thiét 14p nhiéu tip hop con
hinh 4nh chudn, trong do mdi tdp hgp con hinh anh chuin nhan dang khong hodc
nhiéu hinh anh chuén cua tdp hop hinh anh chudn, va 14p ma hinh anh hién thoi dua
vao céac tdp hop con hinh dnh chuén.

Theo mdt vi du, sang ché mé ta thiét bi 1ap ma dit liu video. Thiét bi nay c6
bd lap ma dit lidu video dugc tao cdu hinh d¢ 14p ma thong tin chi béo cdc hinh anh
chuén thudc tip hop hinh anh chuén. Theo vi du nay, tip hgp hinh anh chuin nhan
dang céc hinh anh chuan c6 thé c6 kha ning dugc st dung dé du béo lién céu tric
hinh anh hién thoi va ¢6 thé c6 kha ning duge st dung dé du béo lign cu tric mot
hodc nhiéu hinh anh sau hinh dnh hién thoi theo thtr tu giai ma. B¢ lap ma dir liu
video con dugc tao cAu hinh dé thiét lap nhiéu tip hop con hinh anh chuén, trong dé

mdi tdp hgp con hinh anh chuan nhédn dang khong hodc nhiéu hinh anh chuan cua tap
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hop hinh 4nh chuan, va 1ap ma hinh anh hién thoi dwa vao cac tap hop con hinh anh
chuin.

Theo mdt vi du, sang ché mo-ta phuong tién doc dugc béng may tinh trén do
Iuu trit cac 1énh ma, khi duoc thuc thi, khién cho bo xtr Iy cta thiét bi 1ap ma dir liéu
video 14p ma théng tin chi bao cac hinh anh chuén thudc tdp hop hinh anh chuan.
Theo vi du nay, tdp hop hinh anh chudn nhén dang cic hinh dnh chudn c6 thé c6 kha
nang dugc st dung dé du bao lién cAu trac hinh anh hién thoi va ¢ thé c6 kha ning
duoc st dung dé du bao lién cAu tric mot hodc nhiéu hinh 4nh sau hinh anh hién thoi
theo tht ty giai ma. Cac lénh nay con khién cho b¢ xir Iy thiét 1ap nhiu tip hop con
hinh &nh chuén, trong d6 mdi tdp hgp con hinh anh chuén nhan dang khong hodc
nhiéu hinh anh chudn cta tap hop hinh anh chuin, va 1p ma hinh anh hién thoi dya
vao cac tdp hop con hinh dnh chuén.

Theo mot vi du, sing ché mé t thiét bi 1ap ma dit liéu video. Thiét bi nay bao
gdm phuong tién 14p mé thdng tin chi béo cic hinh dnh chuén thudc tap hop hinh anh
chuén. Theo vi du nay, tdp hop hinh anh chuén nhén dang cic hinh anh chudn ¢6 thé
¢6 kha nang duogc st dung dé dy béo lién cAu tric hinh anh hién thdi va c6 thé ¢6 kha
nang dugc si dung dé du bao lién cAu trac mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién
thoi theo thir ty giai ma. Thiét bi nay con bao gbdm phuong tién thiét 14p nhiéu tap hop
con hinh anh chuén, trong d6 mdi tap hgp con hinh anh chuén nhan dang khong hodc
nhidu hinh &nh chuén cua tap hop hinh anh chudn, va phuong tién 14p ma hinh anh
hién thoi dya vao céc tép hop con hinh anh chuén. '

Theo mot vi du, sang ché mo ta phuong phap lap ma dir liu video bao gdm
budc 14p ma thoéng tin chi bdo cac hinh anh chuén thudc tip hop hinh &nh chudn.
Theo vi du nay, tdp hop hinh anh chuén nhan dang céc hinh dnh chuén c6 thé co kha
ning duoc st dung dé du bao lién cAu tric hinh anh hién thdi va ¢6 thé ¢6 kha nang
dugc sit dung dé du bao lign chu triic mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi
theo thir ty giai ma. Phuong phap nay con bao gbm budc thiét 1ap nhiéu tap hop con
hinh anh chuén, trong d6 mdi tdp hop con hinh anh chuén nhan dang khong hodc
nhidu hinh anh chuén cta tap hop hinh anh chudn, bd sung cac hinh anh chuén tir tap
hop con thir nhat trong s6 cac tap hop con hinh &nh chudn, sau d6 dén cac hinh anh
chuén tir tdp hop con tht hai trong sb cac tap hop con hinh anh chuén, va sau d6 dén

c4c hinh anh chuén tir tip hop con thir ba trong sb cac tap hop con hinh anh chuin
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vao trohg danh muc hinh anh chuin véi didu kién 1a s lwgng muc nhap trong danh
muc hinh 4anh chuin kh(”)ng 16n hon sé lugng muc nhap tdi da cho phép trong danh
muc hinh anh chuén, va l4p mé hinh anh hién thoi dya vao danh muc hinh anh chuén.

Theo mdt vi du, séng ché mé ta thiét bi 1ap ma dit lidu video. Thiét bi nay c6
b6 1ap ma dir liéu video duoc tao cAu hinh dé lap ma thong tin chi bao cac hinh anh
chuén thudc tap hop hinh anh chuén. Theo vi du nay, tdp hop hinh anh chudn nhén
dang céac hinh anh chuén c6 thé co kha nang dugce st dung dé du bao lién chu tric
hinh anh hién thoi va ¢6 thé 6 kha ning dugc sir dung dé du bao lién cAu trac mot
hodc nhiéu hinh 4anh sau hinh anh hién thoi theo tht tu giai ma. B lap ma dit li¢u
video con duogc tao cAu hinh dé thiét 13p nhiéu tap hop con hinh anh chudn, trong do
moi tip hop con hinh anh chudn nhén dang khong hodc nhiéu hinh anh chuan ctia tip
hop hinh anh chuén, bd sung cac hinh dnh chuén tir tap hop con tht nhét trong sb cac
tdp hop con hinh anh chudn, sau d6 dén céc hinh anh chuén tir tap hop con thir hai
trong s céac tap hop con hinh anh chudn, va sau d6 dén cac hinh anh chuén tir tap hop
con thtr ba trong sb céc tip hop con hinh &nh chuén vao trong danh muc hinh anh
chuén véi didu kién 1a sé lugng muc nhap trong danh muc hiﬁh 4nh chuén khong Ién
hon sb lwong muc nhap téi da cho phép trong danh myc hinh anh chuan, va lap ma
hinh 4nh hién thoi dua vao danh muyc hinh anh chuén.

Theo mot vi du, sang ché mé ta phuong tién doc duogc béng may tinh trén do
Iuu trir cée 1énh ma, khi duoc thuc thi, khién cho bo xi ly clia thiét bi 1ap ma dit ligu
video 14p ma thong tin chi bao cac hinh anh chuén thudc tip hop hinh anh chuén.
Theo vi du nay, tdp hop hinh anh chudn nhén dang cic hinh dnh chuén c6 thé c¢6 kha
nang duge sir dung dé dw béo lién cu tric hinh anh hién thoi va c6 thé c6 kha nang
duoc sit dung dé dy bao lién cu triic mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hi¢n thoi
theo thir ty giai ma. Cac 1énh nay con khién cho bd xt Iy thiét 14p nhiéu tp hop con
hinh &nh chuén, trong d6 mdi tdp hop con hinh dnh chuin nhén dang khong hodc
nhiéu hinh anh chuén cua tdp hop hinh anh chuén, bd sung céc hinh anh chuén tir tap
hop con thir nhat trong sb céc tap hop con hinh anh chudn, sau d6 dén cac hinh anh
chuén tir tdp hop con tha hai trong s6 cac tdp hop con hinh anh chudn, va sau d6 dén
cac hinh anh chuén tir tdp hop con thi ba trong sb cac tap hop con hinh anh chuén

vao trong danh muc hinh anh chuan véi dicu kign 12 s luong muc nhép trong danh
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muc hinh anh chuin khong 1én hon s6 luong muc nhap tdi da cho phép trong danh
muc hinh anh chuén, va 14p ma hinh anh hién thoi dua vao danh muyc hinh 4nh chudn.

Theo mét vi du, sang ché mé ta thiét bi lap ma dit liéu video. Thiét bi nay bao
gdm phuong tién 1ap ma thong tin chi bao cc hinh anh chuin thudc tip hop hinh anh
chuén. Theo vi du nay, tdp hop hinh dnh chuin nhan dang cac hinh anh chuén c6 thé
¢6 kha nang dwogc sir dung dé du bdo lién cAu tric hinh anh hién thoi va c6 thé c6 kha
nang dugc st dung dé dir bao lién cu tric mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién
thoi theo thi tu giai ma. Thiét bi nay con bao gdm phuong tién thiét 1ap nhiéu tp hop
con hinh anh chuén, trong d6 mdi tap hop con hinh &nh chuédn nhén dang khong hodc
nhidu hinh anh chuén cta tap hop hinh anh chuén, phuong tién bd sung céc hinh anh
chuén tur tap hop con thtr nhét trong sb cac tdp hop con hinh anh chuén, sau do dén
céc hinh anh chuén tr tdp hop con tht hai trong sb céc tap hop con hinh anh chuén,
va sau do dén cac hinh anh chuén tir tip hop con tht ba trong s6 cac tap hop con hinh
anh chuén vao trong danh muc hinh 4nh chuin véi didu kién la sb lvong muc nhép
trong danh muc hinh anh chuin khong 16n hon s6 lwong muc nhap t61 da cho phép
trong danh muc hinh &4nh chuén, va phuong tién lap ma hinh anh hién thoi dya vao
danh muyc hinh dnh chuén. _

Theo mdt vi du, sang ché mo t4 phuwong phap lap ma dit liGu video bao gdm
bu6c 1ap ma thong tin chi bdo cac hinh anh chudn thudc tip hop hinh anh chudn.
Theo vi du nay, tdp hop hinh &nh chuén nhan dang c4c hinh &nh chudn c6 thé c6 kha
nang dugc st dung dé_du' bao lién c4u tric hinh anh hién thoi va ¢6 thé ¢6 kha ning
duoc st dung dé& du bao lién cAu trie mot hodc nhidu hinh anh sau hinh dnh hién thoi
theo thir ty giai méa. Phuong phdp nay con bao gbm bude thiét 1ap nhiéu tap hop con
hinh 4nh chuén, trong do mdi tdp hgp con hinh anh chudn nhén dang khong hodc
nhidu hinh anh chudn cta tap hop hinh anh chu_én, bd sung céac hinh &anh chuén tir
nhiéu tap hop con hinh anh chuin vao tap hop muc nhap thi nhét trong danh muc
hinh &nh chuan, x4c dinh xem s& luong muc nhap trong danh myc hinh anh chudn da
bang sé lwgng muc nhap tdi da cho phép trong danh muc hinh anh chuén hay chua,
khi sb lugng muc nhép trong danh muc hinh anh chuin chua béng sb lwong muc nhap
t5i da cho phép trong danh myc hinh anh chudn, thi 1ap lai viéc b6 sung tiép mot hodc
nhiéu hinh anh c_:huén tur 1t nhit mot trong sb céc tap hop con hinh anh chuédn vao cac

muc nhép trong danh muc hinh anh chun ké tiép sau tAp hgp muc nhdp thir nhét cho
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t61 khi sb lul’qng' muc nhép trong danh muc hinh anh chudn béng ) luong muc nhép
t&i da cho phép trong danh muc hinh 4nh chuén, va 14p ma hinh anh hién thoi dwa vao
danh muc hinh anh chuén. |

Theo mot vi du, sang ché mé ta thiét bi 1ap ma dit liéu video. Thiét bi nay c6
bo 14p ma dir liéu video dugc tao cAu hinh dé 1ap ma thong tin chi béo cac hinh anh
chuén thudc tdp hop hinh anh chuin. Theo vi du nay, tdp hop hinh anh chuén nhan
dang céc hinh anh chuén c6 thé c¢6 kha ning duge st dung dé du bao lién chu triic
hinh anh hién thoi va ¢6 thé ¢6 kha ning duoc st dung dé du bao lién cAu tric mot
hoac nhidu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thir ty giai mi. Bo 1dp ma dir ligu
video con duge tao chu hinh dé thiét lap nhiéu tap hop con hinh anh chuén, trong do
moi tip hop con hinh anh chuén nhan dang khong hodc nhidu hinh anh chuén cia tap
hop hinh 4nh chuén, bd sung cac hinh anh chuén tir nhiéu tap hop con hinh dnh chuin
vao tdp hgp muc nhép th nhét trong danh muc hinh anh chuin, xac dinh xem s6
lvong muc nhép trong danh muc hinh dnh chuin da bing s6 lugng muc nhap tbi da
cho phép trong danh muc hinh &nh chuén hay chua, khi s6 lwong muc nhéap trong
danh muc hinh anh chuén chua bang sd lugng muc nhap t81 da cho phép trong danh
muc hinh anh chudn, thi lap lai viée bd sung tiép mot hoac nhidu hinh 4nh chuin tr it
nhét mot trong sb céc tap hop con hinh anh chuén vao cac muc nhap trong danh muc
hinh anh chudn ké tiép sau tdp hgp muc nhap th nhét cho t6i khi sd lugng muc nhap
trong danh muc hinh dnh chudn bang s6 lugng muc nhap tdi da cho phép trong danh
muc hinh anh chuén, va 14p ma hinh anh hién thoi dya vao danh muc hinh anh chuén.

Theo mot vi du, sang ché md ta phuong tién doc dugce bing mdy tinh trén d6
lyu trit cac 1énh ma, khi duoc thuc thi, khién cho bd xtr Iy clia thiét bi lap ma dir li¢u
video 14p ma@ thong tin chi bdo cac hinh anh chudn thudc t&p hop hinh anh chuén.
Theo vi du nay, tap hop hinh anh. chuén nhén dang cac hinh anh chuén c6 thé c6 kha
nang dugc su dung dé du bao lién cAu trac hinh anh hién thoi va ¢6 thé c6 kha ning
duoc sir dung dé dy bao lién chu tric mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi
theo thi tu giai ma. Cac 1énh nay con khién cho bd xtr 1y thiét lap nhiéu tap hop con
hinh 4nh chudn, trong doé mdi tdp hop con hinh anh chuin nhan dang khdng hodc
nhiéu hinh anh chuén cda tdp hop hinh anh chuén, bd sung cac hinh anh chuén tir
nhidu tap hop con hinh dnh chudn vao tip hop muc nhép thu nhét trong danh muc

hinh anh chudn, xac dinh xem s lwong muc nhap trong danh muc hinh &nh chuan da
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bang sd lugng muc nh_é,ijp téi da cho phép trong danh muc hinh anh chuén hay chua,
khi sb leong muc nhéf) trong daﬁh muc hinh anh chuin cﬁuza béng sb lugng muc nhap
tdi da cho phép trohg démh mué hinﬁ anh chuén, thi la}p lai viéc bd sung tiép mot hodc
nhidu hinh anh chudn tir it nht mot trong sé cac tap hop con hinh anh chuén vao cac
muc nhdp trong danh muc hinh 4nh chuén ké tiép sau tdp hop muc nhap thir nhét cho
t61 khi b lugng muc nhép trong danh muc hinh anh chuin béng sb lugng muc nhdp
t61 da cho phép trong danh muc hinh anh chuén, va 14p ma hinh anh hién thoi dya vao
danh muc hinh anh chuén.

Theo mot vi du, séng’ché' md ta thiét bi 1ap ma dit liéu video. Thiét bi nay bao
odm phuong tién 14p ma thong tin chi bdo cac hinh anh chuén thudc tap hop hinh anh
chuén. Theo vi du nay, tdp hgp hinh anh chuén nhén dang cic hinh anh chudn c6 thé
¢6 kha ning duoc st dung d& du bao lién cAu tric hinh anh hién thdi va ¢6 thé c6 kha
nang dugc su dung dé du bao lién cAu tric mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién
thoi theo thit fir giai ma. Thiét bi nay con bao gdm phuong tién thiét 1p nhiéu tap hop
con hinh anh chuén, trong d6 mdi tap hop con hinh anh chuén nhin dang khong hodc
nhiéu hinh anh chuén cuaa tap hop hinh anh chuén, phuong tién bd sung cac hinh anh
chuén tir nhiéu tap hop con hinh anh chuén vao tap hop muc nhap thu nhét trong danh
muc hinh anh chudn, phuong tién xac dinh xem sb lugng muc nhép trong danh muc
hinh 4nh chuén da bang s6 lwong muc nhap tdi da cho phép trong danh muc hinh anh
chuén hay chua, khi sb luong muc nhép trong danh muc hinh anh chuin chua bé'ing )
lugng muc nhap tdi da cho phép trong danh muc hinh 4nh chudn, phuong tién ldp lai
viée bd sung tiép mot hodc nhiéu hinh anh chuén tir it nhit mot trong s6 céc tap hop
con hinh anh chuén vao cac muc nhap trong danh muyc hinh dnh chuén ké tiép sau tap
hgp muc nhdp thu nhét cho to1 khi s6 lugng muc nhdp trong danh muc hinh anh
chudn bang sb luong muc nhip tdi da cho phép trong danh muc hinh anh chuén, va
phwong tién 14p ma hinh &nh hién thoi dya vao danh muc hinh &nh chuén.

Theo mot vi du, sang ché mé ta phuong phap 1ap ma dir liéu video bao gbm
budc 14p ma thdng tin chi bdo cac hinh anh chuin thudc tdp hop hinh anh chuin.
Theo vi du nay, tdp hop hinh anh chuén nhan dang cac hinh anh chuin c¢6 thé ¢6 kha
nang dugc st dung dé du bao lién chu tric hinh anh hién thoi va co thé ¢6 kha nang
duoc stir dung dé du bao lién cAu trac mdt hoic nhiéu hinh anh sau hinh 4nh hién thoi

theo tht tu giai ma. Phuong phap nay con bao gbm budc thiét lap nhiéu tip hop con
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hinh anh chuén, trong do mdi tap hop con hinh énh chuén nhan dang khong hodc
nhiéu hinh anh chuén cta tap hop hinh 4nh chuén, thiét 1ap danh muyc hinh 4nh chuén
ban dau dya vao cac tip hop hinh anh chuén da thiét lap, va khi cin stra ddi danh muc
hinh 4nh chuin thi nhan dang hinh anh chuin & it nhit mot trong sb cac tip hop hinh
anh chudn da thiét lap, va bd sung hinh anh chuén da nhian dang vao muc nhép hién
thoi cia hinh 4nh chudn ban dau dé thiét 1ap danh muc hinh anh chudn stra doi.
Phuong phap nay con bao gdm budc 1ap ma hinh anh hién thoi dya vao danh muc
hinh 4nh chuén stra doi. ,

_ Theo mot vi duy, sang ché md ta thiét bi 1ap ma dit lieu video. Thiét bi nay ¢6
b6 lap ma dir liéu video dugc tao cAu hinh dé 14p ma thong tin chi bao cac hinh anh
chuén thube tap hop hinh anh chuén. Theo vi du nay, tdp hop hinh anh chudn nhén
dang céac hinh anh chudn c6 thé c6 kha ning duge st dung dé du béo lién chu trac
hinh &nh hién thot va ¢d thé co kha ning duogc st dung dé du bao lién cAu trac mot
hodc nhiéu hinh &nh sau hinh anh hién thoi theo thtr tu giai ma. Bo 1dp ma dir lidu
video con dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap nhiéu tap hop con hinh anh chuén, trong do
mdi tdp hop con hinh anh chuén nhan dang khong hodc nhiéu hinh anh chuén_ cua tap
hop hinh anh chuén, thiét14p danh muc hinh anh chudn ban diu dya vao cac tap hop
hinh &nh chuén da thiét lap, va khi cin stra d6i danh muc hinh 4nh chuén thi nhén
dang hinh d4nh chudn & it nhat mot trong sb cac tdp hop hinh anh chudn da thiét lap,
va bd sung hinh d4nh chuén d3 nhan dang vao muc nhap hién thoi ctia hinh dnh chuin
ban dAu dé thiét 14p danh muc hinh anh chuén stra d6i. B9 1p ma dit liéu video con
dwoc tao cAu hinh d& 1ap ma hinh anh hién thoi dya vio danh muc hinh anh chuén sira
doi.

Theo mot vi du, sang ché mo ta phuong tién doc dugc béngméy tinh trén do
luru trit cAc 1énh ma, khi duoc thuc thi, khién cho bd xir Iy cta thiét bi 14p ma dit ligu
video 14p ma thong tin chi bao cac hinh anh chuin thudc tap hop hinh anh chuén.
Theo vi du nay, tdp hop hinh anh chuin nhin dang cac hinh anh chuin ¢6 thé c6 kha
nang dugc su dung dé du bao lién céu triic hinh anh hién thoi va cb thé ¢6 kha ning
dwoc st dung dé du béo lién cdu trac mdt hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi
theo thir tu giai ma. Céc 1énh nay con khién cho bd xu 1y thiét 1ap nhiéu tap hop con
hinh anh chuén, trong do mdi tip hgp con hinh anh chuén nhan dang khong hodc

nhiéu hinh anh chuén cta tdp hgp hinh anh chudn, thiét 1ap danh muc hinh 4nh chuén
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ban dau dya vao cac tap hop hinh anh chuén da th1et 1ap, va khi cin stra 601 danh muyc
hinh anh chuén thi nhan dang hmh anh chuén & it nhit mot trong sd céc tap hgp hinh
anh chuén da thiét lap: va bb sung hinh anh chuin d& nhan dang vao mgc nhap hl¢n
thoi ctia hinh anh chudn ban diu dé thiét 14p danh muc hinh anh chuén stra ddi. Céc
1énh nay con khién cho bo xr 1y 14p ma hinh anh hién thoi dya vao danh muc hinh
anh chuén stra doi.

Theo mot vi du, séng ché md ta thiét bi 1ap ma dir liéu video. Thiét bi nay bao
génlphuongtﬁniapInﬁthéngthlchibéocéchhﬂlénhchuénthu@ct@phqplﬁnhénh
chudn. Theo vi du nay, tdp hgp hinh anh chuin nhan dang céc hinh 4nh chuén 6 thé
¢6 kha nang duogc st dung dé dy bo lién céu trac hinh anh hién thai va ¢6 thé c6 kha
ning dugc su dung dé du bao lién cAu tric mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién
thosi theo thit tw giai ma. Thiét bi nay con bao gdm phuong tién thiét 14p nhidu tap hop
con hinh anh chuén, trong d6 mdi tap hop con hinh anh chuén nhan dang khong hogc
nhiéu hinh anh chuén_cﬁa tap hop hinh anh chuén, phuong tién thiét 1ap danh muc
hhﬂlénh.chuén_ban_déutduaxvao cac tap hop hhﬂlénh.chuén,dﬁthiétlap,vé.khicén
stra d6i danh muc hinh anh chuén, phuong tién nhan dang hinh anh chuén & it nhat
mot trong s& cac tap hop hinh dnh chuén da thiét 14p, va phuong tién bd sung hinh
anh chuan d3 nhan dang vao muc nhép hién thoi ctia hinh anh chuédn ban dau dé thiét
1ap danh muyc hinh anh chuén stra d6i. Thiét bi nay con bao gdm phwong tién 18p ma
hinh anh hién thoi dwa vao danh myc hinh anh chuan stra doi.

Theo mot vi du, sang ché mo ta phuong phap 1ap ma dir liéu video bao gdm
budc 14p ma thong tin chi bdo céc hinh anh chuédn thudc tdp hop hinh anh chuin.
Theo vi du nay, tdp hop hinh 4nh chuin nhén dang c4c hinh anh chudn c6 thé c¢6 kha
ning duoc st dung dé du bao lién chu tric hinh anh hién thoi va ¢6 thé ¢6 kha ning
duoc st dung @ du bao lién cdu trac mot hoge nhidu hinh anh sau hinh anh hién thoi
theo thtr tu gidi ma. Phuong phép nay bao gbm budc suy ra tdp hop hinh dnh chuén
dua vao thong tin dugc 14p ma, xac dinh xem c¢6 phai 1a hinh anh da giai ma luu tr¢
trong bd nh¢ dém hinh anh da giai ma (DPB) khong cAn xuét ra va khong dugc nhén
dang trong tap hop hinh anh chuin hay khong, loai b6 hinh anh di gidi ma ra khoi bo
nhé DPB khi hinh anh da giai ma khong cAn xuit ra va khong dugce nhan dang trong
tﬂﬂmphmhwmcmﬁmvé@pnﬁhmhwmhﬁanSmn&ibmbéhmhﬁmdégﬁ

ma.
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Theo mdt vi du, sang ché md ta thiét bi 1ap ma di liéu video. Thiét bi ndy c6
bd 1ap ma dit liéu video dugc tao cAu hinh @ 1ap ma thong tin chi béo céc hinh anh
chuén thudc tap hop hinh dnh chuin. Theo vi du nay, tp hop hinh anh chuén nhan
dang cac hinh anh chudn c6 thé c6 kha nang duoc st dung dé du bao lién céu trac
hinh anh hién thoi va ¢6 thé c6 kha niang duge st dung dé du bao lién céu tric mot
hozic nhidu hinh 4nh sau hinh anh hién thoi theo tht tu giai ma. Bo 14p ma dir liéu
video con duoc tao ciu hinh dé suy ra tip hop hinh anh chuén dya vao thong tin dugc
1ap ma, xac dinh xem c6 phai 13 hinh 4nh da giai ma luu trit trong bd nh¢ dém hinh
anh da giai ma (DPB) khong cAn xuét ra va khong dugc nhan dang trong tap hop hinh
anh chuin hay khong, loai bo hinh 4nh dd giai ma ra khoi bo nhé DPB khi hinh anh
da giai ma khong can xuét ra va khong duoc nhan dang trong tap hop hinh anh chuén,
va 14p ma hinh anh hién thoi sau khi loai bé hinh anh da giai ma.

Theo mot vi du, sang ché mé ta phuong tién doc dugc bang may tinh trén do
luu trit cac 1énh ma, khi dugc thuc thi, khién cho bd xtr 1y ctia thiét bi lap ma dir lidu
video 1ap ma thong tin chi bao cac hinh anh chuén thudc tap hop hinh anh chuén.
Theo vi du nay, tdp hop hinh &nh chuén nhan dang c4c hinh 4nh chuén ¢6 thé c6 kha
nang dugc st dung dé du bao lién cAu tric hinh anh hién thoi va co thé c6 kha nang
duoc st dung d& du bao lién cAu tric mot hogc nhidu hinh anh sau hinh anh hién thoi
theo tht tur giai ma. Cac lénh nay con khién cho bd xir 1y suy ra tdp hgp hinh anh
chuén dua vao thong tin duoc 14p ma, xdc dinh xem c6 phai l1a hinh anh da giai ma
luu trit trong bd nhd dém hinh anh dd giai ma (DPB) khong can xuét ra va khong
duoc nhan dang trong tap hop hinh anh chuén hay khong, loai bé hinh anh da giai ma
ra khoi bd nhé DPB khi hinh anh da giai ma khong can xuét ra va khong dugc nhan
dang trong tap hop hinh anh chuén, va 14p ma hinh anh hién thoi sau khi loai b hinh
anh da giai ma.

Theo mot vi du, sing ché md ta thiét bi 1ap ma dit liéu video. Thiét bi nay bao
gbm phuong tién 14p ma thong tin chi bdo cic hinh anh chuén thudc tap hop hinh anh
chuén. Theo vi du nay, tdp hgp hinh anh chuén nhan dang cac hinh anh chuén c6 thé
¢6 kha nang duoc sit dung dé dy bao lién céu trac hinh anh hién thdi va c6 thé c6 kha
ndng dugc su dung dé du bao lién cAu trac mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh 4nh hién
thoi theo tht tu gidi ma. Thiét bi nay con bao gdm phuong tién suy ra tp hop hinh

anh chuin dua vao thong tin dugc 1dp ma, phuong tién xac dinh xem c6 phaéi 1a hinh

-12-



36543

4nh d3 giai ma luu trit trong bd nhé dém hinh &nh da giai ma (DPB) khong cén xuét
ra va khong duogc nhafln‘ dang trong tap hop hinh anh chuédn hay khong, phu'ong tién
loai bo hinh anh da giai ma ra khéi by nhd DPB khi hinh anh da gidi ma khong cin
xuét ra va khong dugc nhan dang trong tap hop hinh anh chuén, va phuong tién lap
m4 hinh &nh hién thoi sau khi loai bo hinh anh da giai ma.

Theo mdt vi du, sang ché md ta phuong phap 14p ma dir liéu video bao gbm
budc 1ap ma cac phén tir ¢t phap chi bao céc hinh 4nh chuén dai han du bi dwoc nhan
dang trong tdp tham sb. Theo vi du nay, mot hodc nhiéu hinh anh chuén dai han du bi
thudc tdp hop hinh anh chudn cta hinh anh hién thoi. Ngoai ra, theo vi du nay, tap
hop hinh anh chudn nhan dang cac hinh anh chuén c6 thé c6 kha ning dugc st dung
dé du bao lién cAu tric hinh anh hién thoi va ¢é thé c6 kha ning dugc st dung dé du
b4o lién cAu tric mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh dnh hién thoi theo thir tu giai ma.
Phuong phép nay con bao gém budc lap ma cac phan tir ci phap chi bao cac hinh anh
chuén dai han du bi, dugc nhan dang trong tap tham s6, thudc tap hop hinh 4nh chuén
cta hinh &nh hién thoi, va thiét 1ap it nhit mot trong s6 cac tap hop con hinh anh
chu&lduavaothéngthlchibéocéchhﬂlénhchu&ndéihmndulﬁthu@ct@qhgplﬁnh
anh chun ctia hinh anh hién thoi. Theo vi du nay, nhiéu tap hgp con hinh anh chuin
tao thanh tap hop hinh anh chuén.

Theo mét vi du, sing ché mé ta thiét bi 14p ma dit ligu video. Thiét bi nay c6
b6 14p ma dir lidu video duoc tao cAu hinh dé 1ap ma céc phén t(r ¢t phép chi bdo cac
hinh anh chuin dai han du bi dugc nhan dang trong tdp tham sb6. Theo vi du nay, mot
hogc nhidu hinh anh chudn dai han dy bi thudc tip hop hinh anh chuén ciia hinh anh
hién thoi. Ngoai ra, theo vi du nay, tdp hop hinh anh chuén nhin dang céc hinh énh
chuén ¢6 thé c6 kha ning duge st dung dé du bao lién chu trac hinh anh hién thoi va
6 thé ¢6 kha nang duogc st dung dé du bao lién cAu trac mdt hoic nhiéu hinh anh sau
hinh anh hién thoi theo thi ty giai ma. Bo 1ap mé dir licu video con dugc tao cAu hinh
dé 1ap ma céc phan tir ct phap chi bao cac hinh anh chuén dai han dy bi, dugc nhén
dang trong tap tham sb, thudc tap hop hinh anh chuin cta hinh anh hién thoi, va thiét
lap it nhét mot trong s céc tip hop con hinh anh chudn dya vao thong tin chi bao céc
hinh anh chudn dai han du bi thudc tap hop hinh anh chudn cta hinh anh hi¢n thoi.
Theo vi du nay, nhiéu tap hop con hinh 4nh chudn tao thanh tip hop hinh anh chuén.
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Theo inC)t vi du, sang ché mo ta phuong tién doc dugc bang may tinh trén do
Iy trit cac 1énh ma, khi duoc thuc thi, khién cho bo xt 1y cta thiét bi 1ap ma dir lidu
video lap ma cac ph?m tr ¢t phép chi bao cac hinh anh chudn dai han du bi duwgc nhan
dang trong tap tham s6. Theo vi du nay, mot hodc nhiéu hinh 4nh chuén dai han du bi
thudc tap hop hinh anh chuén cta hinh anh hién thoi. Ngoai ra, theo vi du nay, tap
hop hinh 4nh chuén nhén dang cac hinh anh chuén c6 thé c6 kha ning dugc st dung
& du b4o lién chu tric hinh anh hién thoi va c6 thé c6 khi nang duge st dung dé du
bao lién cAu tric mot hodc nhiu hinh 4nh sau hinh anh hién thoi theo tha tu giai ma.
Cac 1énh nay con khién cho bd xtt 1y 14p ma cdc phan tir ct phép chi bao céc hinh anh
chudn dai han du bi, dugc nhan dang trong tAp tham sb, thudc tap hop hinh anh chuin
cua hinh anh hién thoi, va thiét lap it nhit mot trong sb cac tdp hop con hinh anh
chuén dua vao thong tin chi b4o cac hinh anh chuén dai han du bi thudc tap hop hinh
4nh chuén cua hinh anh hién thoi. Theo vi du nay, nhiéu tAp hop con hinh dnh chuin
tao thanh tip hop hinh anh chuan.

Theo mot vi du, sang ché mo ta thiét bi 1ap ma dit lidu video. Thiét bi nay bao
gdm phuong tién 14p ma cac phén ti ci phap chi bdo céc hinh anh chuin dai han du
bi dugc nhan dang trong tép tham s6. Theo vi du nay, mot hodc nhiéu hinh anh chuin
dai han du bi thudc tap hop hinh dnh chuin cta hinh anh hién thoi. Ngoai ra, theo vi
du nay, tdp hop hinh anh chuén nhin dang cic hinh anh chuén c6 thé c6 kha ning
duoc s dung dé du bdo lidn cAu trac hinh anh hién thoi va c6 thé c6 kha ning dugc
st dung dé dy bao lién cAu tric mét hoic nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo
thtr tu giai ma. Thiét bi nay con bao g6m phuong tién 1ap ma cac phan tir ¢ phép chi
bao cac hinh anh chuén dai han du bi, dugc nhan dang trong tap tham sb, thudc tap
hop hinh anh chudn ctia hinh anh hién thoi, va phuong tién thiét 1ap it nhat mot trong
56 céc tap hop con hinh anh chudn dua vao thong tin chi bdo cac hinh anh chuén dai
han dy bi thudc tdp hop hinh anh chuin ctia hinh anh hién thoi. Theo vi du nay, nhiéu
tap hop con hinh anh chudn tao thanh tip hgp hinh anh chuén.

Mot hodc nhiéu vi du s& dugc mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao hinh v& kem
theo va phan md ta chi tiét sang ché. Cac ddu hiéu, muc dich va uu diém khac cua
sang ché s& trd nén rd rang hon khi xem phan mo ta chi tiét sang ché va hinh ve, cung

v6i cac diém yéu cau bao ho.
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Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khéi thé hién vi du vé h¢ théng mé hoa va giai ma di liéu video
¢6 thé st dung cac k¥ thuat néu trong sang ché.

Fig.2 1a so dd khai niém thé hién vi du vé chudi dir lidu video ¢6 nhiéu hinh
anh dugc ma héa va truyén.

Fig.3 1a so dd khéi thé hién vi du vé bo ma hoa dit lidu video c6 thé thuc hién
cac k¥ thudt néu trong sang ché.

Fig4 la so dd khéi thé hién vi du vé bd gii ma dit lidu video c6 thé thuc hién
cac k¥ thuat néu trong sang ché.

Fig.5 1a lwu db thé hién vi du vé quy trinh suy ra tdp hop hinh anh chuén.

Fig.6 12 luu dd thé hién vi du v& quy trinh thiét 13p danh muc hinh anh chuan.

Fig.7 1a luu dd thé hién vi du khac vé quy trinh thiét 14p danh muc hinh dnh
chuén.

Fig.8 1a luu dd thé hién vi du vé& quy trinh stra d6i danh myc hinh anh chuén
ban dau. , 7

Fig.9 12 luu db thé hién vi du vé quy trinh loai bo hinh anh da giai ma,

Fig.10 1a luu dd thé hién vi du vé quy trinh nhin dang cac hinh anh chudn dai

han thudc tdp hop hinh anh chuin ctia hinh anh hién thoi.

Mob.ta chi tiét sang ché

No6i chung, cac k§ thuat theo sang ché lién quan dén quy trinh quan ly cac hinh
anh chuin ding dé du bao lién cdu trac. Vi du, bd 14p ma dir liéu video (vi du, bd ma
héa dit liu video hodc bo giai mi dit liéu video) ¢6 bd nhé dér hinh anh da giai ma
(DPB). B4 nhé DPB luu trit cac hinh anh dé giai ma, trong d6 c¢6 céc hinh anh chuén.
Hinh anh chuén 12 hinh anh c6 thé ¢6 kha nang dugc st dung dé du béo lién cAu tric
mot hinh anh. N6i cach khéc, b 14p ma dir liéu video co thé du bao mot hinh anh,
trong quy trinh 1ap ma (ma hoa hodc giai ma) hinh anh do, dwa vao mot hozc nhiéu
hinh anh chudn luu trit trong b nhd DPB. ‘

Dé st dung bo nhé DPB c6 hiéu qua, quy trinh quan 1y by nhé DPB c6 thé
duoc xac dinh, nhu quy trinh Iuu trit hinh dnh dé giai ma vao trong bo nhé DPB, quy
trinh dédnh ddu hinh anh chudn, quy trinh xuét ra va loai bé hinh 4nh di giai ma ra

khoi bd nhé DPB, v.v.. Né6i chung, theo chuan ma hoa dit li¢u video hién thoi va céc
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chudn ma hoa dit liéﬁ video dang duoc phat trién, quy trinh quan ly bd nhd DPB c6
thé c6 mot hoic nhidu khia canh sau ddy: nhan dang hinh anh va nhén dang hinh anh
chudn, thiét 1ap danh muyc hinh anh chuan, dénh ddu hinh 4nh chudn, xuét hinh anh tir
bd nhd DPB, chén hinh anh vao trong bd nhd DPB, va loai bd hinh anh ra khoi b
nhd DPB.

Dé gitip ngudi doc thiy dé hidu, phin dudi day mé ta vin tit vé cach thirc ma
quy trinh danh du hinh anh chuén va thiét 1ap danh muc hinh dnh chuén c6 thé dién
ra theo mot s& chuin ma hoéa dit liéu video. Mot s6 k¥ thuat néu trong sang ché giai
quyét duge cac van dé c6 thé xuét hién trong quy trinh danh dau hinh anh chudn, thiét
14p danh myc hinh anh chuén, loai bo hinh anh ra khéi bd nhg DPB va xuét ra hinh
anh tir bd nhd DPB dé nang cao hi¢u qua str dung bo nhé DPB. _

Dé danh d4u hinh 4nh chudn, s6 luong t6i da, ky hiéu 1a M (num_ref frames),
cia cac hinh anh chudn dung dé dy bao lién cdu tric duge chi bdo trong tép tham sd
chudi hoat dong. Khi hinh anh chudn dugc giai ma, n6 s& dugc danh diu 13 “dung lam
chudn”. Néu quy trinh giai ma hinh anh chuén tao ra nhiéu hon M hinh anh dugc
danh déu 13 “ding lam chudn”, thi it nht mot hinh anh phai duge danh dau la “khong
dung 1am chuan”. Sau d6, quy trinh loai bo hinh anh ra khéi bo nhé DPB s& loai bo
c4c hinh anh dugc danh déau 1a “khong dung 1am chudn” ra khoi bd nhd DPB néu cac
hinh anh d6 khong cin xudt ra.

Khi m6t hinh anh dugc giai ma, doé co thé 1a hinh anh khéng phai chun hoic
1a hinh anh chuan. Hinh 4nh chuén ¢6 thé 1a hinh anh chuén dai han hogc hinh anh
chuin ngén han, va khi duwgc danh du 1a “khong dung lam chuin”, thi ¢6 thé khong
cﬁn dung no6 lam chuén ntra. Theo mot sd chuén ma hoa dir liéu video, co thé c6 cac
quy trinh danh du hinh anh chudn 1am thay ddi trang théi ctia hinh anh chuan.

C6 thé ¢6 hai loai quy trinh danh dau hinh anh chuén: quy trinh ctra s6 trugt va
quy trinh diéu chinh b nhé thich éng. Ché do danh dau hinh anh chuin c6 thé duge
chon trén co s hinh anh; con quy trinh clra s6 trugt ¢ thé hoat dong dudi dang hang
doi vao trude ra trude vé1 mot sb luong ¢ dinh hinh anh chuén ngén han. No6i cach
khéc, céc hinh anh chuén ngén han c6 thoi diém giai ma sém nhit c6 the dugc loai bo
trude tién (dwge danh déu la hinh anh khong ding lam chuén), theo céch ngdm dinh.

Tuy nhién, quy trinh diéu chinh bo nho thich Gmg loai bo cac hinh anh ngin

han hodic dai han theo cach rd rang. Quy trinh nay cling cho phép chuyén ddi trang
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théi ctia cac hinh anh ngén han va dai han, v.v.. Vi du, trong quy trinh diéu chinh b¢
nhé thich tng, bd ma héa dir liéu video co thé bao hiéu cac phﬁn'tir ca phéap xac diﬁh
xem hinh anh nao s& duoc danh diu 1a ding 1am chuén. Bo giai ma dit liéu video c6
thé thu cac phan tir ¢t phap va dénh d4u hinh anh nhu da x4c dinh. Trong quy trinh
clra sd truot, bd ma hoa dit liéu video ¢ thé khong can béo hiéu hinh anh s& dugc
danh déau 1a dung lam chuén. Thuc ra, bd giai ma dix liéu video ¢6 thé ngdm xac dinh
(tGc 13, khong cAn thu cAc phan ti ci phap) xem hinh dnh nao s& dugc dinh déu 13
dung lam chuén dua vao c4c hinh anh dang & trong quy trinh cira s truot.

Bo lap ma dir liéu video cling co thé dugc giao nhiém vu thiét 1ap cac danh
muc hinh anh chuén chi bao cac hinh anh chuén c6 thé dugc diung vao muc dich du
b4o lién cu trac. Hai trong sd cac danh muc hinh anh chuén nay 1an lugt duoc goi 1a
danh muc 0 va danh muc 1. Trude tién, bd 14p ma dir 1iu video st dung cac ky thuat
thiét lap ngém dinh dé thiét lap danh muyc 0 va danh muc 1 (vi du, céac so do thiét 1ap
duoc tao cAu hinh truée dé thiét 18p danh muc 0 va danh muc 1). Theo cach tuy chon,
sau khi danh muc ban d4u 0 va danh muc ban dau 1 duoc thiét 14p, bd giai ma dit licu
video c6 thé giai ma cic phan tir ¢t phap, néu co, ra 1énh cho bo giai ma dit liéu video
stra @di danh muc ban dau 0 va danh muc ban dau 1.

B6 md hoa dit liéu video c¢6 thé bao hiéu cac phan t& ¢t phap chi bdo (cac)
thong tin nhén dang ctia cdc hinh anh chuén trong bd nhé DPB, va bd ma hoa dit liéu
video cling ¢o thé bao hiéu cac phﬁn tr ¢t phap c6 chi s, trong danh muc 0, danh
muc 1, hodc trong ca danh muc 0 va danh muc 1, chi bdo xem hinh anh chudn hay céc
hinh anh chuén nao dung dé giai ma khdi dugc 14p ma ctia hinh anh hién thoi. Pén
lugt minh, bo gidi ma dit liéu video st dung thong tin nhén dang thu dugc dé nhan
dang mot hodc nhiéu gid tri chi s6 cho mét hodc nhidu hinh anh chuin c6 trong danh
muc 0, danh muc 1, hoic trong ca danh muc 0 va danh myc 1. Dya vao (cac) gia tri
chi sb cling nhu (c4c) thong tin nhan dang ctia mot hodc nhidu hinh anh chuin, bd
giai ma dir liéu video tim mot hodc nhiéu hinh anh chuén? hodc (céc) phin ctia cic
hinh &nh chudn, tir by nhé DPB, va gidi ma khoi duge 1dp ma ciia hinh anh hign thoi
dua vao mdt hodc nhiéu hinh 4nh chudn tim dugc va mot hodc nhiéu vecto chuy_én
dong nhan dang céc khdi trong mot hodc nhiéu hinh anh chudn dung dé giai ma khoi

dugc 1ap méa nay.
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Vi du, quy trinh thiét 1ap danh myc hinh anh chuén cho danh muc hinh anh
chudn thir nhit hodc thi hai ctia hinh anh dugc dy bao hai chidu gdm hai bude: khéi
tao danh muc hinh &nh chudn va stta ddi danh muc hinh anh chudn (con goi 1a sép xép
lai danh muc hinh anh chuén). Co ché khéi tao danh muc hinh anh chudn c6 thé 1a co
ché ngim dinh dé sip dat cac hinh anh chuén trong bo nhé hinh anh chuén (con goi 1a
bd nhé dém hinh anh di giai ma) thanh mot danh muc dua vao tht ty cta cac gia tri
s6 dém thr tu hinh 4nh (POC: Picture Order Count), dugc ddng chinh véi tha tu hién
thi cia hinh anh). Co ché sip xép lai danh myc hinh anh (_:huén c6 thé chuyén dél vi
tri ctia hinh anh da duoc s_ép dit trong danh muc & budc khoi tao danh muc hinh anh
chuin sang mot vi tri méi bét ky, hoic sép ddt moi hinh anh chuén trong bd nhé hinh
anh chudn vao vi tri bt ky dit hinh anh d6 khong c6 mit trong danh muyc lic khoi tao.
Mot s6 hinh anh sau khi sép xép lai (stra ddi) danh muc hinh anh chuén ¢6 thé dugc
dat vao vi tri xa hon nita trong danh muc. Tuy nhién, néu vi trf ctia hinh anh vuot qua
) lwrong hinh anh chuén hoat dong trong danh muc, thi hinh anh d6 khong dugc coi
12 mot muc nhép trong danh muc hinh anh chuin cuéi cung. S& lwgng hinh &nh chudn
hoat ddng cé thé dugc bao hiéu trong phén dau lat dbi véi mdi danh muc.

Céc k¥ thuat néu trong sang ché co thé ap dung cho céac chuin ma hoa dit liéu
video khac nhau. Vi du vé& chuén ma héa dit liéu video la ITU-T H.261, ISO/IEC
MPEG-1 Visual, ITU-T H.262 hoic ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T H.263,
ISO/IEC MPEG-4 Visual va ITU-T H.264 (con goi 1a ISO/IEC MPEG-4 AVC), trong
d6 c6 cic phién ban mé rong ma hoéa dit liéu video co thé m& rong cip do (SVC:
Scalable Video Coding) va mé héa dit liéu video da khung hinh (MVC: Multiview
Video Coding) ctia chuin nay. Ngoai ra con c6 chudn ma héa dit liéu video mdi, la
chudn ma hoa dir lidu video hiéu qua cao (HEVC: High Efficiency Video Coding),
duoc phat trién boi nhém hop tac lién két ma hoa dir lidu video (JCT-VC: Joint
Cooperative Team on Video Coding) thuc nhém chuyén gia ma hoa dir liéu video
(VCEG: Video Coding Experts Group) cta td chitc ITU-T va nhoém chuyén gia ma
héa hinh anh dong (MPEG: Motion Picture Experts Group) cia t6 chirc ISO/IEC.

pé phuc vu muc dich minh hoa, cic k¥ thuét theo sang ché dugc md ta trong
truong hop chuin HEVC. Phién ban dy théo lam viée (WD: Working Draft) moi day
ctia chuan HEVC, dudi day goi tit 1a HEVC WDS8, dugc cong bd ngay 20.07.2012 tai

-18-



36543

dia | chi http://phenix.int-
evry.fr/jct/doc_end user/documents/ 1O_Stockh0'lm/wg1 1/ICTVC-J1003-v8.zip. |

Nhu da néu trén, cac k¥ thudt néu trong sang ché giai quyét cac vén dé co thé
xay ra dbi voi cac gidi phdp hién c6 dé quan 1y bd nhé dém hinh anh da giai ma
(DPB). Vi duy, theo mot sb k¥ thuat 1am vi du néu trong séng ché, c6 thé khong can
danh dAu hinh anh chuén 1a “khong dung lam chudn”. Vi du, céc k¥ thuat néu trong
sang ché co thé giai quyét cac vén dé lién quan dén cic k¥ thuat quan ly bd nhé DPB
¢6 thé khong phi hop v6i kha ning mo rong cdp do thoi gian, cae vén dé lién quan
dén quy trinh bdo hi¢u thong tin thi tuc ciia cac hinh anh chudn dai han, cac van dé
lién quan dén hiéu qua va do phuc tap cia co ché khéi tao va sira d6i danh muc hinh
anh chuin. Cac k¥ thuft néu trong sang ché ciing c6 thé giai quyét cac van dé lién
quan dén quy trinh danh dau “khéng c6 hinh anh chuan” cho cac muc nhap khong
hoan chinh trong danh muc hinh anh chuén khi khéi tao danh muc hinh anh chuén,
cac vAn dé lién quan dén quy trinh xuét ra, chén vao va loai bo hinh anh da giai ma ra
khoi bd nhé DPB, cling nhu cac vén dé lién quan dén gia tri co thé c6 cta sb dém thir
tu hinh anh (POC).

Theo céc k¥ thuat néu trong séng ché, cac danh muc hinh anh chuan duoc thiét
14p tir tap hop hinh 4nh chuén. T4p hop hinh anh chuan duoc xac dinh 1a t4p hop hinh
anh chuén lién quan dén mot hinh anh, gbm tt ca cac hinh anh chudn ding trudc
hinh 4nh lién quan theo tht tw gidi ma, ¢6 thé dugc sir dung dé du béo lién cdu tric
cac khéi trong hinh anh lién quan hodc moi hinh &nh sau hinh anh lién quan theo thir
ty giai ma, vi dy, cho t6i hinh anh lam méi giai ma tie thoi (IDR: Instantaneous
Decoding Refresh) ké tiép, hodc hinh anh truy nhép lién két hong (BLA: Broken Link
Access). N6i cach khac, cac hinh dnh chuén trong tap hop hinh anh chudn c6 thé doi
hoi phai ¢6 cac ddc trung nhu sau: (1) ching déu dimg trudc hinh anh hién thoi theo
thir tu gidi ma, va (2) ching ¢ thé duge duge st dung dé du bdo lién clu tric hinh
anh hién thoi va/hodc dy bao lién cAu tric hinh anh bét ky ¢ sau hinh anh hi¢n thoi
theo thit tu giai md, va theo mét sb vi du, cho t6i hinh anh IDR ké tiép hodc hinh anh
BLA. C6 thé c6 cac dinh nghia khac vé tap hop hinh anh chuén, nhu duge mo ta dudi
day.

Theo cac k¥ thuét lam vi du néu trong sang ché, b lap ma dit ligu video c6 thé

suy ra tap hop hinh 4nh chuén, va sau khi suy ra tdp hop hinh anh chudn nhu vy, bo
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lap ma dit liéu video c6 thé thiét 14p cac danh muyc hinh anh chuan. Vi du, chi cic
hinh &nh chuin trong tAp hop hinh anh chudn méi ¢6 thé 12 hinh anh chudn dy bi
dl‘mg dé thiét lap cac ‘da‘nh muc hinh anh chuén. | | |

DPé thiét 12p tdp hop hinh anh chuén, bd 1ap ma dir liéu video co thé thiét lap
nhiéu tip hop con hinh anh chuén. Cac tdp hop con hinh anh chuén c6 thé két hop véi
nhau tao thanh tap hop hinh anh chuén. Vi du, bd ma héa dit liéu video c6 thé bao
hiéu rd rang, trong dong bit 14p mi, gid tri cho phép b giai ma dir lidu video xac dinh
thong tin nhin dang cda cdc hinh anh chudn duoc gdp vao trong tip hop hinh anh
chuén. Vi dy, thong tin nhan dang ctia hinh anh chuén ¢6 thé 1a s dém thir tu hinh
anh. M&i hinh anh dugc lién h¢ voi mot sb dém the ty hinh anh, goi ia PicOrderCnt.
Gia tri PicOrderCnt chi béo thw tu xuét ra hodc thu tu hién thi ctia hinh anh tuong
mg so véi hinh anh IDR trude d6 theo thir ty gidi ma, va, theo mot sd phuong 4n
khdc, gia tri nay chi bdo vi tri cua hinh anh lién quan theo thir tu Xuét ra so véi vi tri
ciia céc hinh anh khac theo thir tw xuét ra trong cing mot chudi dit liéu video duoc
1ap ma.

Gi4 trj PicOrderCnt c6 thé duoc goi 1a gia tri s6 dém tht tu hinh anh (POC).
Gia tri POC c6 thé chi bdo thir tu xudt ra hodc hién thi ctia hinh anh,.va c6 thé dugc
dung dé nhan dang hinh anh. Vi dy, trong chudi dir liéu video dugc 1ap ma, hinh anh
¢6 gia tri POC nho hon duoc xuét ra hodc hién thi trudc hinh anh c6 gia tri POC 16n
hon.

B& giai ma dit liéu video ¢co thé x4c dinh thong tin nhéan dang cho cac hinh anh
chuén, va dua vao céc thong tin nhan dang nay dé thiét lap nhiéu tdp hop con hinh
anh chuén. Tir cac tip hop con hinh &nh chuén nay, bd giai ma dit liéu video c6 thé
suy ra tdp hop hinh 4nh chudn, nhu duoc mo ta chi tiét dudi day. Theo mot sb vi du,
mdi tap hop con hinh anh chuén ¢6 céc hinh 4nh chuén khac nhau, vi khong c6 cac
hinh anh chudn triing nhau trong cac tap hop con hinh anh chudn. Theo cach ndy, mdi
hinh anh chuén c6 thé chi nim & mot trong s6 céc tap hop con hinh &nh chuin, va
khong ndm & tap hop con hinh anh chuan khéc. Tuy nhién, cc khia canh cua sing
ché khong bi coi 1 gi6i han & do. .

‘Sau khi x4c dinh thong tin nhan dang (vi dy, gia tri POC) cta cdc hinh dnh
chuén trong tap hop hinh anh chuin hodc céc tap hop con ctia nd, bo giai ma dir ligu

video ¢6 thé thiét 1ap cac tap hop con hinh anh chudn. Nhu duge md ta chi tiét dudi
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day, bo giai ma dit lidu Video c6 thé thiét 18p sau tap hop con hinh anh chuin, mic du
bo gidi ma dit liéu video ¢6 thé thiét 1ap s6 lugng tap hop con hinh anh chuén nhidu
hon hodc it hon. - | |

Sau tdp hop con hinh 4nh chudn ¢6 tén la: RefPicSetStCurr0,
RefPicSetStCurrl, RefPicSetStFoll0, RefPicSetStFolll, RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll. Tap hop con hinh 4nh chudn RefPicSetStCurr0 c6 thé duge goi 1a
tdp hop con hinh anh chuén RefPicSetStCurrBefore, va tdp hop con hinh anh chuin
RefPicSetStCurrl ¢6 thé duoc goi l1a tip hop con hinh anh chuén
RefPicSetStCurrAfter: ‘

Cac tdp hop con hinh anh chudn RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl,
RefPicSetStFoll0 va RefPicSetStFolll ¢6 thé nhan dang cdc hinh &nh chudn ngén
han. Theo mot sb vi du, cac tap hop con hinh anh chuén nay co thé nhan dang cac
hinh anh chuén ngén han tuy thudc vao viéc hinh anh chuin ngén han & trude theo
thtt ty hién thi hay & sau theo thir tw hién thi so v6i hinh anh hién thoi dang dugc lap
ma, ciing nhu viéc hinh anh chuén ngén han co thé c6 kha ning duoc st dung dé du
b4o lién cdu tric hinh anh hién thoi va cac hinh anh sau hinh anh hién thoi theo tht tu
giai ma hay khong, hodc c6 thé ¢6 kha nang dung dé du bao lién c4u tric chi cho cic
hinh 4nh sau hinh anh hién thoi theo thr ty gidi ma hay khong.

Vi du, tap hop con hinh nh chuin RefPicSetStCurr0 c6 thé chita, va c6 thé chi
chira, thong tin nhin dang, nhu gié tri POC, cua tAt ca cac hinh anh chuén ngén han
co tht tu xuét ra hodc hién thi trude so v6i hinh &nh hién thoi, va c6 thé c6 kha nédng
duge st dung 1am chuén dé du bao lién cAu tric hinh anh hién thoi, va 6 thé c6 kha
ning dugc st dung lam chudn dé du bao lién cdu triic mot hodc nhiéu hinh anh sau
hinh anh hién thoi theo thir ty giai ma. Tap hgp con hinh anh chuin RefPicSetStCurrl
¢6 thé chira, va c6 thé chi chta, thong tin nhan dang cua tht ca cac hinh anh chuin
ngén han co tht tu xuft ra hoic hién thi sau so vGi hinh anh hién thoi va ¢ thé c6 kha
nang dugc st dung lam chuin dé du bao lién chu truc hinh anh hién thoi, va cé thé co
kha nang dugc st dung lam chuin d du bdo lién cAu trac mot hoic nhiéu hinh anh
sau hinh anh hién thoi theo th{r ty giai ma. v ,

Tép hop con hinh anh chuén RefPicSetStFoll0 ¢ thé chira, va co thé chi chura,
théng tin nhdn dang cua rét ca céac hinh anh chuin ngén han co6 tht tu xuét ra hodc

hién thi truéc so véi hinh anh hién thdi, ¢6 thé c6 kha niang duoc sit dung lam chuan
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dé du bao .lién cAu triic .m(f)t hodc nhidu hinh anh sau hinh &nh hién thoi theo thir tu
giai ma, va khéng‘ dﬁqc Str dung [am chuén dé du bao lién céu‘ tric hinh dnh hién thoi.
Téap hop con hinh anh chudn RefPicSetStFolll ¢6 thé chira, vé c6 thé chi chira, thong
tin nhan dang cda tAt ca céc hinh anh chuin ngén han c6 tht tu xuét ra hodc hién thi
sau so vai hinh anh hién thoti, c6 thé ¢6 kha ning duge st dung 1am chuén dé du bao
lién cAu trac mot hodc nhidu hinh anh sau hinh dnh hién thoi theo thir tu giai ma, va
khong duoc sit dung 1am chuén dé du béo lién cdu triic hinh anh hién thoi.

Cac tap hop con hinh anh chuén RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll ¢6 thé
nhén dang céc hinh &nh chuén dai han. Theo mot sb vi du, céc tap hop con hinh &nh
chuén nay co thé nhén dang céc hinh anh chuin dai han tuy thudc vao viéc hinh anh
chuin dai han 6 trudce theo th ty hién thi hay & sau theo thtr wr hién thi so v6i hinh
anh hién thoi dang dugc lap ma.

Vi du, tap hop con hinh anh chudn RefPicSetLtCurr ¢6 thé chira, va ¢6 thé chi
chira, thong tin nhan dang cua tAt ca cac hinh anh chuén dai han co -thé c6 kha nang
duogc st dung lam chuin dé dy bao lién céu trac hinh anh hién thoi, va co thé co kha
ning dugc st dung lam chuén dé du bao lién ciu tric mot hodc nhiéu hinh 4nh sau
hinh anh hién thoi theo th(r ty gidi ma. Tap hop con hinh anh chuéan RefPicSetLtFoll
6 thé chura, va ¢ thé chi chra, thong tin nhan dang cua tht ca cdc hinh anh chuén dai
han co6 thé co kha ning dugc st dung lam chuin dé du bao lién cAu trac mdt hoic
nhiu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thir tu giai ma, va khong dugc su dung
lam chudn dé du béo lién cdu tric hinh anh hién thoi. o

%umﬁméﬂﬁuﬁcﬁpmmcmﬂmm&mcm&mbégﬂnﬁdﬁmeché
thé sip xép cac tip hop con hinh &nh chuén theo thtr ty khic dé suy ra tap hop hinh
anh chuan. Vi du, tht ty cua tap hop hinh 4nh chuén c6 thé 1a RefPicSetStCurr0,
RefPicSetSetCurrl,  RefPicSetFoll0),  RefPicSetFolll, RefPicSetLtCurr  va
RefPicSetLtFoll. Tuy nhién, 6 thé s_z“lp xép cac tdp hop con hinh anh chuén theo tha
tu khac dé suy ra tdp hop hinh anh chun. Vi du, theo phuong an khéc, tht ty cia tap
hop hinh anh chuén co thé 1a tdp hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurr(, sau do6
dén tap hop con hinh &nh. chuén RefPicSetStCurrl, sau dé dén tap hop con hinh anh
chuin RefPicSetLtCurr, sau dé dén tap hop. con hinh anh chuin RetPicSetStFQHO,
sau do dén tdp hop con hinh énh chuén RefPicSetFolll, va sau dé dén tap hop con

hinh anh chudn RefPicSetLtFoll.
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| Theo cac k¥ tﬁu@t ‘néu trong 'sz.’lng vché, cac tép hop con hinh anh chuén
RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurr] va RefPicSetLtCurr bao gdm tht ca céc hinh anh
chuéﬁ o thé duo’c st dung dé du bso lién cAu trac khdi trong hinh anh hién thoi va ¢
thé duoc str dung dé du bao lién cAu tric mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién
thoi theo thtr tu gidi ma. Cac tdp hop con hinh éanh chudn RefPicSetStFoll0,
RefPicSetStFolll va RefPicSetLtFoll bao gdm tt ca cdc hinh anh chuin khong duoc
st dung dé dy bao lién cAu trac khoi trong hinh anh hi¢n thoi, nhung c6 thé dugc st
dung dé du bao lién cAu trac mdt hoic nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo tha
tr gidi ma. - _

Cén‘ phai hiéu ring, sau tip hogp con hinh énh chuén nay duoc md ta chi nham
muc dich minh hoa, va pham vi cia sang ché khong bi coi 1a gii han & do. Theo céc
vi du khac, ¢6 thé ¢o sb luong tap hop con hinh anh chuin nhiéu hon hoic it hon. Céc
tap hop con hinh anh chuén, theo céac vi du khéc, duge mo ta chi tiét dudi day.

Theo mét sé k¥ thudt néu trong sing ché, bd gidi ma dit liéu video co thé
khong cAn danh diu hinh anh d3 giai ma 1a “dung lam chun”, “khong dung lam
chuén”, “dung lam chuin ngén han”, hoac “dung lam chuéan dai han”. Thuc ra, viéc
hinh anh da gidi ma luu trit trong bd nhd DPB can dung dé du bao lién chu trac dugce
chi béo tuy theo viéc hinh anh do6 c6 thude tép hop hinh anh chuén cta hinh anh hién
thoi hay khong. Theo cac vi du khac, bd giai ma dit liéu video ¢6 thé danh du hinh
anh da giai ma 1a “dung lam chuan”, “khong ding lam chuin”, “dung lam chudn ngén
han”, hodc “dung lam chuén dai han”. Theo cac vi du ndy, sau khi bd giai mé dit liéu
video giai md mot hinh anh, thi hinh anh d6 1a hinh anh chuén va duge déanh dau la
“ding 1am chuan”. Sau khi goi ra quy trinh suy ra tip hop hinh anh chudn, tat ca cac
hinh 4nh chuén luu trit trong bd nh¢ DPB, nhung khong c6 mat trong tap hop hinh
anh chudn cta hinh anh hién thoi, déu dugc danh déu 1a “khong dung lam chuin”,
truée khi ¢6 thé loai bd cac hinh anh da giai ma do ra khoi b nh¢ DPB. Vi vay, viéc
hinh anh d4 giai ma luu trit trong bd nhé DPB c_é“m ding dé du bo lién cAu triic c6 thé
dugc chi bdo tuy theo viéc hinh dnh d6 c6 dugc dinh du 1a “ding lam chuan” hay
khong. _

Ngay khi b giai ma dit liéu video suy ra tdp hop hinh anh chuén tir nhidu tap
hop con hinh anh chudn, bo gidi ma dit lidu video c6 thé thiét 1ap cac danh myc hinh

anh chuén (vi du, danh muc 0 va danh muc 1) tir tp hop hinh anh chuén. Vi dy, viée
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thiét 1ap cac danh muc hinh &nh chudn c6 thé bao gdm bude khéi tao va ¢6 thé bao
odm budc stra ddi. Nho suy ra tép hop hinh anh chuin theo cach néu trén, bd giai ma
dit liéu video c6 thé nang cao hiéu qua va giam d¢ phuc tap cua co ché khoi tao danh
muc hinh anh chudn va co ché sira d6i danh muc hinh dnh chuén.

(6 thé ¢6 nhidu cach khéc nhau d& cho bo gidi ma dit lidu video c6 thé thibt
1ap cac danh muyc hinh anh chudn. Céc k§ thuit néu trong sang ché chi ra co ché dé
cho bo gidi ma dit liéu video ¢o thé thiét l4p c4c danh myc hinh anh chuin ma khéng
cin sip xép lai cac hinh anh chudn c6 mit trong danh muc hinh anh chuén (ban dau).
Vi du, bd gidi ma dit lidu video ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thyc hién ky thudt thiét
l1ap danh muyc hinh &nh chuédn ngdm dinh, trong d6 bd giai ma dit liéu video st dung
cac tdp hop con hinh anh chuén dévthié't lap cac danh muc hinh anh chudn ban dau.
Sau d6, néu khong cin sta d6i danh muc hinh anh chuin, thi cac danh muc hinh anh
chudn cubi cing c6 thé chinh 1a cdc danh myc hinh anh chudn ban dau, ma khong can
thuc hién thém bude sép Xép lai cac danh muc hinh anh chuén.

Theo mot s6 vi du, cac k¥ thuat néu trong sang ché co thé lién quan dén co ché
thiét 14p cac danh muc hinh &nh chun sao cho khong ¢6 muc nhip khéng hoan chinh.
Vi du, cac k¥ thudt nay cé thé lap lai viéc bd sung hinh anh chudn vao trong danh
muc hinh anh chuén t&r mdt hoic nhiéu tap hop con hinh dnh chuén. Vi du; sau khi bd
giai ma dir li¢u video bd sung hinh anh chuan tir mot hodc nhiéu tdp hop con hinh dnh
chuin dé thiét 1ap danh muc hinh anh chuén ban ddu, b giai ma dit lidu video c6 thé
xéac dinh xem s lugng muc nhép trong danh muc hinh anh ch‘uém c6 it hon sd luong

muc nhap t6i da cho phép hay khong. Néu s luong muc nhip trong danh muc hinh

r
A

anh chudn it hon sb lwong muc nhap t6i da cho phép, thi bo giai ma dit licu video ¢o
thé bd sung tiép it nhét mdt trong »sé c4c hinh anh chuin tir mot trqng.sé cac tap hop
con hinh anh chudn ding dé thiét 14p danh muc hinh anh chuén, vao trong danh muc
hinh anh chudn. Viée bd sung tiép (con goi 1a liét ké tiép) hinh anh chuin c6 thé dién
ra & vi tri khac trong cac danh muyc hinh anh chuén, so véi vi tf ma hinh anh chu_‘fm
dugc bd sung lan diu bing bo giai ma dir lidu video. o

Nhu dugc st dung trong sang ché, thut ngit liét ké tiép hodc bd sung tiép
diung dé chi viéc lai b_é sung (vi dy, nhan dang lai) hinh anh chuin da dugce bé sung
trude do (vi dy, dd duge nhén dang trude d6) vao trong danh muc hinh anh chuin ban

dAu. Tuy nhién, khi b6 sung tiép hinh anh chuan, thi hinh dnh chuén c¢6 thé nam ¢ hat
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muc nhép khac nhau tfong danh myc hinh anh chuén ban }dz‘&u.‘ Nc')_i cach khac, khi bd
sung tiép hinh anh chuén, thi ¢ thé c6 hai gia tri chi sd trong danh myc hinh anh
chuén ban d4u nhan dang cling mdt hinh &nh chuén.

Theo mdt sb vi du, céc k§ thuat néu trong sédng ché ¢6 thé lién quan dén co ché
stra dbi danh muc hinh anh chuin ban ddu. Vi dy, bd gidi ma dit liéu video ¢ thé
thiét 1ap danh muyc hinh &nh chuén ban dau. Bo giai ma dir liéu video co thé xac dinh
14 cin stta d6i danh muc hinh anh chuén dwa vao cic ph?m tir ¢t phap dugc béo hidu
béng bd ma hoa dit liéu video trong dong bit 1dp ma. Khi cin stra d6i danh muc hinh
anh chuén, b giai ma dit lidu video 6 thé nhan dang hinh anh chuén & it nhat mot
trong s6 céc tap hop hinh anh chuin da thiét 1ap. Bo giai ma di liéu video 6 thé ligt
ké (vi du, bd sung) hinh anh chudn d3 nhin dang vao muc nhdp hién thoi cta danh
muc hinh &nh chuin ban dau dé thiét l1a4p danh muyc hinh 4nh chudn stra ddi. Sau do,
bd gidi ma dit li¢u video co6 thé giai ma hinh anh hi¢n thoi dya vao danh muc hinh
anh chudn stra dbi.

» Theo mdt sb vi dy, céc k§ thuat néu trong sang ché 6 thé lién quan, dén co ché
xuét ra va loai bo hinh anh di giai ma ra khoi bd nhé dém hinh anh da giai ma (DPB).
Cac k¥ thuat theo sang ché c6 thé loai bo hinh anh da gidi ma ra khoi by nh¢ DPB
trude khi 14p ma hinh anh hién thoi. Vi duy, cac k¥ thuét theo sang ché c6 thé loai bod
hinh dnh da gidi ma néu hinh 4nh d3 giai ma d6 khéng dugce nhan dang trong tap hop
hinh anh chudn cua hinh anh hién thoi va néu hinh anh da giai ma do6 khong cin xudt
ra (t&c 13, hinh anh d6 khong dugc dy dinh xuét ra hodc hinh anh d6 c6 dugc dy dinh
xuét ra nhung da xut ra roi). _

Fig.1 1a so db khdi thé hién vi du v& hé théng ma hoa va gidi ma dit liéu video
10 c6 thé str dung cac k§ thuat néu trong sang ché. Noi chung, tip hop hinh anh
chudn dugc xac dinh 1a tdp hop hinh anh chuén lién quan dén mot hinh anh, gém tat
c& céc hinh 4nh chuin ding trude hinh anh lién quan theo thir tu gidi ma, c6 thé duoc
st dung dé du béo lién céu tric hinh anh lién quan hodc moi hinh anh sau hinh anh
lién quan theo thir ty gidi ma. Theo mot sé vi du, cac hinh 4nh chuén dung trude hinh
anh lién quan c6 thé 13 c4c hinbh 4nh chudn cho t6i hinh anh 1am méi giai ma tic thoi
(IDR) ké tiép, hodc hinh 4nh truy nhap lién két hong (BLA). Noi cach khdc, cdc hinh
anh chudn trong tédp hop hinh anh chuén ¢6 thé déu dtng trude hinh anh hién thoi

theo thir ty giai ma. Ngoai ra, cdc hinh anh chudn trong tap hop hinh &nh chuén c6 thé
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dugc duge sit dung dé du béo lién cu trac hinh anh hién thoi va/hoge du bao lién cu
tric mot hinh &nh bat ky sau hinh anh hién thoi theo thtt tw gidi ma cho t6i hinh dnh
IDR ké tiép hogic hinh anh BLA. |

C6 thé 6 céc dinh nghia khac vé tip hop hinh anh chuin. Vi du, tdp hop hinh
anh chuén c6 thé 1a tip hop hinh anh chuén lién quan dén mot hinh anh, gdm tit ca
céc hinh anh chudn, ngoai trir chinh hinh anh lién quan do, c6 thé dugc st dung dé du
béo lién céu trac hinh anh lién quan hozc moi hinh anh sau hinh anh lién quan theo
thir tw giai ma, va co gia tri temporal_id nhé hon hodc bing gia tri temporal id cua
hinh anh lién quan. Gia tri temporal id co6 thé 1a gi4 tri thong tin nhan dang theo thoi
gian. Gia tri thong tin nhan dang theo thoi gian ¢o thé 1a gi4 tri phan cap chi bao céc
hinh &nh ¢6 thé duoc ding dé 1ap ma hinh anh hién thoi. No6i chung, hinh dnh c6 gia
tri temporal id cu thé c¢6 thé 1a hinh anh chudn cho céc hinh anh co gid trj
temporal_id bang hoic 16n hon, nhung khong c6 chiéu ngugc lai. Vi dy, hinh &nh c6
gid tri temporal_id bing 1 c6 thé 1a hinh anh chuidn cho cdc hinh &nh ¢6 gid tri
temporal_id bdng 1, 2, 3, ..., nhung khong phai 1a hinh anh chuan cho hinh anh c6 gia
tri temporal_id bang 0.

Gié tri temporal_id thap nhét cling ¢6 thé chi bao tdc do hién thi thip nhat. Vi
du, néu bo giai ma dit lidu video chi giai ma cac hinh anh c6 gia trj temporal_id bang
0, thi tbc do hién thi c6 thé bang 7.5 hinh anh/gidy. Néu bo giai ma dir lidu video chi
oiai mA cac hinh anh ¢6 gid tri temporal_id bing 0 va 1, thi td¢ d9 hién thi c6 thé bing
15 hinh anh/giay, v.v..

Theo vi du khac, tdp hop hinh anh chuén co thé 1a tap hop hinh anh chun lién
quan dén mot hinh anh, gdm tét ca cac hi.nh 4nh chuén, ngoai trir chinh hinh &nh lién
quan do, co thé duge st dung dé du béo liénlcéu tric hinh anh lién quan hodc moi
hinh 4nh sau hinh &nh lién quan theo tha ty giai ma. Theo vi du khéc nita, tap hop
hinh &nh chuén ¢6 thé dugc xdc dinh 13 tap hop hinh anh chuén lién quan dén mot
hinh 4nh, gdbm t_?it ca c4c hinh anh chudn, c6 thé bao gdm chinh hinh anh lién quan do,
¢6 thé duge st dung dé du bao lién céu trac hinh anh lién quan hodc moi hinh anh sau
hinh anh lién quan theo thG tu gidi md. Theo vi du khac, tdp hop hinh anh chuén co
thé dugc xac dinh la tap hop hinh anh chuin lién quan dén mot hinh anh, gém tht ca
cac hinh anh chuén, c6 thé bao gém chinh hinh &nh lién quan do, c6 thé dugc su dung

dé dy béo lién ciu trac hinh anh lién quan hodc moi hinh dnh sau hinh &nh lién quan
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theo thir tu giai ma, V-é,‘C(') gi4 tri temporal_id nhé hon héeflc bing gia tri_ tefnporal_id
ctia hinh 4nh lién quan. |

Theo vi du khac nita, trong cac dinh nghia néu tfén vé tp hop hinh anh chuén,
cum tir “c6 thé ding dé du bao lién cAu tric” duoc thay thé bang cum tir “ding dé du
bao lidn chu trac”. C6 thé co céc dinh nghia khic vé tép hop hinh anh chuan, tuy
nhién, trong sang ché nay, cac vi du dugec mé ta dung dinh nghia tap hop hinh énh
chuén 14 tap hop hinh anh chudn lién quan dén mot hinh anh, gdm tat ci c4c hinh 4nh
chudn dtmg trude hinh anh lién quan theo thir ty giai ma, co thé duoc st dung dé du
béo lién cAu trac hinh anh lién quan hodc moi hinh &anh sau hinh anh lién quan theo
thir ty giai ma. 4

Vi du, mdt s hinh anh chudn trong tdp hop hinh anh chuin 1a cac hinh 4nh
chuén c6 thé c6 kha nang duoc sir dung dé du bao lién cAu trac mot khoi trong hinh
anh hién thoi, va khong duge sit dung dé du béo lién chu tric cac khoi trong cac hinh
anh sau hinh 4nh hién thoi theo thtt tw giai ma. Mot sb hinh anh chuan trong tap hop
hinh anh chuén 13 céc hinh anh chudn c6 thé c6 kha nang dugc sir dung dé du béo lién
cAu tric mot khéi trong hinh anh hién thoi, va cho cac khéi trong mot hodc nhiéu hinh
anh sau hinh anh hién thoi theo thu ty gidi ma. Mot s6 hinh anh chuén trong tap hop
hinh 4nh chudn 14 cac hinh anh chuén c6 thé c6 kha ning dugc s dung dé du bao lién
chu tric cac khéi trong mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thir tu
giai ma, va khong dugc st dung dé du bao lién chu tric khoi trong hinh 4nh hién thoi.

Nhu duoc st dung trong sang ché, cic hinh anh chudn c6 thé c¢6 kha ning
dung dé dy bdo lién cAu truc ding dé chi cac hinh anh chuin co thé dung dé du bao
lién c4u tric, nhung khong nhét thiét phai duoc dung dé du bao lién cdu tric. Vi du,
tap hop hinh anh chuén c6 thé nhan dang céc hinh anh chudn c6 thé ¢6 kha ndng dung
@& du bdo lién cAu truc. Tuy nhién, diéu nay khong c6 nghia la tat ca cac hinh anh
chudn da nhan dang déu phai dugc dung dé du bao lién cAu tric. Thuc ra, mot hodc
nhidu hinh anh chuén. da nhan dang trong s6 d6 ¢6 thé duoc dung dé du béo lién céu
tric, chr khong nhét dinh phai dung tét ca cac hinh anh chuin da nhan dang dé du
b4o lién ciu tric,

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng 10 bao gém thiét b1 nguén 12 tao ra dit
liéu video ma hoa cAn gial ma & thiét bi dich 14. Mdi thiét bi ngudn 12 va thiét bi

dich 14 c6 thé 1a vi du v& thibt bi 14p ma dit lieu video. Thiét bi ngudn 12 c6 thé
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truyén dit lidu video ma héa dén thiét bi dich 14 qua kénh truyén thong 16 hodc c6
thé fuu trir dit liéu video m4 héa trén phuong tién Iuu trit 17 hogc mdy chu tép 19, sao
cho dit liéu video ma hoa cé thé dwoc truy nhap bé’mg thiét bi dich 14 néu mubn. ‘

Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé 1a mot thiét bi bt ky trong sb rét
nhidu thiét bi, nhu t& hop may dién thoai cAm tay khong ddy nhu may dién thoai
“th6ng minh”, may tinh bang “thdng minh”, hodc céac thiét bi khong day khac c6 tinh
nang truyén thong khong day. Vi du khac vé thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 1a
may thu hinh k§ thuat sd, thiét bi trong hé thdng phat rong truc tiép k¥ thut sd, thiét
bi trong hé thong phat rong khong ddy, thiét bj k¥ thudt s6 hd tro ca nhan (PDA), may
tinh xdch tay, may tinh dé ban, may tinh bang, thiét bi doc sach dién tir, camera k¥
thuat s, thiét bi ghi k¥ thuat sb, thit bi phat lai da phuong tién k§ thuft sb, thiét bi
trod choi ¢6 hinh dnh, ban giao tiép trd choi c6 hinh dnh, may dién thoai di dong, may
dién thoai v6 tuyén vé tinh, thiét bi hoi thao tir xa c6 truyén hinh, thiét bi truyén dong
dit lidu video, thiét bi truyén thong khong day hogc cac thiét bi twong tu khic, nhung
khong bi gidi han & do.

Nhu da néu trén, trong nhiéu truong hop, thiét bi nguén 12 va/hoidc thiét bi
dich 14 c6 thé 6 tinh néng‘truyé“in thong khong day. Do d6, kénh truyén thong 16 ¢
thé 1a kénh khong ddy, kénh ndi ddy, hogc dang két hop ctia kénh khong ddy va kénh
nbi day phu hop dé truyén dir lidu video ma hoa. Twong tu, may chu tép 19 c6 thé
duoc truy nhap bang thiét bi dich 14 thong qua moi két n6i dir li¢u ti€u chuén, trong
d6 ¢6 két ndi internet. D6 c6 thé 1a kénh khong day (vi du, két ni Wi-Fi), két néi nbi
day (vi dy, duong thué bao s6 (DSL: Digital Subscriber Line), modem cap, v.v.),
hodc dang két hop cia hai loai nay phit hop dé truy nhap dit li¢u video ma hoéa luu tri
trén may chu tép.

Tuy nhién, cac ky thuét theo sang ché c6 thé ap dung dé lap ma dit liéu video
khi hd tro mot tng dung bat ky trong sévnhiéu tmg dung da phuong tién, nhu truyén
hinh phat rong theo giao thic truyén vo tuyén, truyén hinh cap, truyén hinh vé tinh,
truyén dong dit liéu video, vi dy, qua mang internet, mad héa di liéu video sb dé luu
trit trén phuong tién luu trit dir liu, gidi ma dit liéu video s6 luu tr{t trén phuong tién
luu trit dit liéu, hodc cac ing dung khéac. Theo mot sb vi du, hé théng 10 ¢c6 théduqc

tao cau hinh dé hd tro truyén dit lidu video mot chiéu hodc hai chi€u nham ho tro céc
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ung 'dung nhu truyén dong dir liéu video, phat lai dit lidu Vid‘éo, phat r(f)n_g dir liéu
V‘iydeo, va/hoac di¢n thoa_ii co truyén hinh. | o

Trong vi du thé hién trén Fig.1, thiét bi ngudn 12 bao gém ngudn dit liéu video
18, bs ma héa dit lidu video 20, bd didu bién/giai diéu bién (mddem) 22 va giao dién
xudt 24. Trong thiét bi nguén 12, ngu?)n dit licu video 18 c6 thé 1a ngudn nhu thiét bi
chup hinh, nhu camera ghi hinh, phuong tién luu trit di liéu video c6 dit liéu video da
duoc ghi tir trude, giao dién cung cap dit liéu video dé thu dit liéu video tr nha cung
cép ndi dung video, va/hodc hé théng dd hoa may tinh dé tao ra dir licu d&“) hoa may
tinh dung lam ng115r1 dir liéu video, hoac két hqp cac loai nguén nay. Vi du, néu
ngudn dit liéu video 18 1 camera ghi hinh, thi thiét bi ngu611 12 va thiét bi dich 14 c6
thé tao nén thiét bi du’qc goi 12 may dién thoai c6 camera hodc may dign thoai c6
truyén hinh. Tuy nhién, cdc k¥ thut néu trong sang ché ¢o thé ap dung dé 1ap ma dit
liéu video thong thuong, va co thé ap dung cho cic tmg dung khong déy va/hoidc ndi
day.

Dit liéu video dugc chup, duge chup tir trude hodc dugce tao ra trén mdy tinh
¢6 thé duoc ma hoa bang bd ma hoa dit liéu video 20. Thong tin video ma hoa c6 thé
dugc diéu bién bing modem 22 theo chuén truyén thong, nhu giao dién truyén thong
khong day, va duogc truyén dén thiét bi dich 14 qua giao dién xuét 24. Modem 22 ¢6
thé c6 cac bo tron, bod loc, bd khuéch dai hodc cac bd phéan khéc dugce thiét ké dé didu
bién tin hiéu. Giao dién xudt 24 ¢6 thé 1a mach duogc thiét ké. dé truyén dir li€u, trong
d6 c6 bd khuéch dai, bd loc, va mdt hodc nhiéu anten.

Dit lidu video duoc chup, dugce chup tir trude hodc duge tao ra trén mdy tinh
duoc ma hoa béng bd ma hoa dir liéu video 20 ¢o thé con dugc luu trit trén phuong
tién luu trr 17 hodc mdy chu tép 19 dé sau nay st dung. Phuong tién luu trit 17 ¢6 thé
1a dfa Blu-ray, dia DVD, dia compac-bd nhé chi doc (CD-ROM: Compact Disc-Read
Only Memory), bo nhé tdc dong nhanh, hodc moi phuong tién luu trit k§ thuat sd phu
hop khac dé luwu trr dix lidu video mi hoa. Sau do, dir liéu video mé hoa luu trir trén
phuong tién luu trit 17 ¢6 thé duoc truy nhép bing thiét bi dich 14 dé giai ma va phat
lai. ,

May chi-tép 19 ¢d thé 12 loai méy chti bat ky c6 kha nang luu trit dt lidu video
ma hoa va truyén dit liéu video ma hoéa do dén thiét bi dich 14. Vi du vém ay chu tép

12 mdy chi web (vi.dy, cho website), may chu giao thiic truyén tép (FTP: File
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Transfer Protocol), th1et bi qu trlt mang (NAS Network Attached Storage) b d“ ia cuc
bd hodc moi loai thiét b1 khac ¢6 kha nang luu trit dit liéu Vldeo ma héa va truyén dit
liéu video ma hoa do dén thiét bi dich. Viéc truyen dir liéu video mi héa tir may cha
tép 19 ¢o6 thé 1a truyén dong, truyén dit lidu tai xudng, hodc két hop hai loai nay. May
chu tép 19 co thé dugc truy nhap b::ing thiét bi dich 14 théng qua moi két ndi dir lidu
tiéu chudn, trong do6 co két ndi internet. D6 ¢6 thé 1a kénh khéng day (vi du, két ndi
Wi-Fi), két ndi nbi day (vi dy, duong thué bao sb (DSL), mddem céap, mang Ethernet,
bus ndi tiép da ning (USB: Universal Serial Bus), v.v.), hoac dang két hop cua hai
loai nay phu hop aé truy nhép dit liéu video ma hoa luu trlt trén may chu tép..

Thiét bi dich 14, trong vi du thé hién trén Fig.1, bao gém giao dién nhap 26,
modem 28, bd giai ma dit lidu video 30 va thiét bi hién thi 32. Giao dién nhdp 26 cia
thiét bi dich 14 thu thong tin trén kénh 16, vi dy, hodc tir phwong tién Iuu trir 17 hoac
mdy chu tép 19, trong cac vi du khéc, va mddem 28 giai didu bién thong tin nay dé
tao ra dong bit da giai diéu bién cho bd giai ma dit liéu video 30. Dong bit da giai
didu bién c6 thé chira n]_iié‘u thong ﬁn ¢t phép duoce tao ra bang bo mi hoa dit liéu
video 20 dé cho bd giai ma dit liéu video 30 st dung khi gidi ma dit li¢u video. Thong
tin ¢ phap nay cé thé con ¢ dit liéu video ma héa luu trit trén phuong tign luu trir 17
hodc may chi tép 19. Vi du, ca phap co thé dugc nhing cung véi dit liu video ma
hoa, tuy nhién, can phai hiéu ring, cac khia canh cla sdng ché khong bi gi6i han &
quy dinh nay. Thong tin cu phap dugc xdc dinh béng_b(f) ma hoa dir liéu video 20,
thong tin ct phép nay ciing dugc dung cho bd giai ma dit liu video 30, ¢o thé c6 céc
phan t ¢t phap mo ta cac dic trung va/hodc quy trinh xu 1y trén cac khéi video, nhu
don vi céu tric cay lap ma (CTU), khéi c}éu trac cdy 1ap ma (CTB), don vi dy bao
(PU: Prediction Unit), don vi lap ma (CU) hodc cdc don vi khac cta dir liéu video 1ap
ma, vi du, lat video, hinh anh video, va chu5id1~r lieu video hodc nhém hinh anh
(GOP: Groups Of Picture). Mbi bd ma héa dit liéu video 20 va b gidi ma dit li€u
video 30 c6 thé lam mot phin clia bd ma héa - giai ma (CODEC) twong tmg c6 kha
ning ma héa hodc giai mé dit liéu video.

Thiét bi hién thi 32 ¢6 thé dugc tich hap v6i, hodc ¢ bén ngoai, thiét bi dich
14. Theo mdt s vi du, thiét bi dich 14 ¢6 thé c6 thiét bi hién thi tich hop va con duge
tao cAu hinh dé giao dién voi thiét bi hién thi bén ngoai. Theo cac vi du khac, thiét bi

dich 14 ¢6 thé 1a thiét bi hién thi. Noi chung, thiét bi hién thi 32 hién thi dit heu video
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da gidi ma cho ngudi ding xem, va c6 thé 1a thiét bi hién thi bt ky trong sb nhiéu
thiét bi hi&n thi nhu man hinh tinh thé long (LCD: Liquid Crystal Display). ‘man hinh
plasma, man hinh diot phét quang hitu co (OLED: Orgahic Light Emitting Diode),
hoiic loai thiét bi hién thi khéc. |

Trong vi du thé hién trén Fig.1, kénh truyén thong 16 c6 thé 1a moi phuong
tién truyén thong khong day hodc nbi day, nhu phd thn s6 vo tuyén (RF: Radio
Frequency) hodc mot hay nhidu dudng truyén vat 1y, hodc moi dang két hop ctia cac
phuong tién truyén théng khong day va ndi day. Kénh truyén thong 16 c6 thé tao nén
mot phén mang truyén, dit liéu goi, nhu mang cuc bd, mang dién rdng, hodc mang
toan cau nhu mang internet. Kénh truyén fh()ng 16 thuong la moi phuong tién truyén
thong phit hop, hodc két hop cdc phuong tién truyén thong khéc nhau, dé truyén dit
liu video tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14, trong d6 c6 dang két hop phu hop
bat ky ctia cac phuong tién truyén thong ndi day hogc khong day. Kénh truyén thong
16 ¢6 thé ¢6 bd dinh tuyén, chuyén mach, tram co s6, hodc moi thiét bi khéc 6 thé
dung dé hd tro truyén thong tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14.

B0 ma hoa dit liéu video 20 va b giai ma dir liéu video 30 ¢ thé hoat dong
theo mot chuén_nén dit liéu video, nhu ITU-T H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual,
ITU-T H.262 hoic ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4
Visual va ITU-T H.264 (con goi 1a ISO/IEC MPEG-4 AVC), trong d6 c6 céc phién
ban m¢& rong ma hoa dit li€u video ¢o thé m& rong cap do (SVC: Scalable Video
Coding) va md hoa dir liéu video da khung hinh (MVC: Multiview Video Coding)
ctia chuén nay. Ngoai ra con c6 chuén m3 héa dit lidu video mdi, 14 chudn ma héa dit
liéu video hiéu qua cao (HEVC) hién dang dugc phat trién boi nhom hop tac lién két
mi hoéa dir liéu video (JCT-VC: Joint Cooperative Team on Video Coding) thude
nhom chuyén gia ma hoa dit ligu video (VCEG: Video Coding Experts Group) cta tb
chitc ITU-T va nhém chuyén gia ma héa hinh anh dong (MPEG: Motion Picture
Experts Group) cua td chire ISO/IEC. Phién ban dy thao lam vigc (WD: Working
Draft) hién nay cta chudn HEVC, dudi ddy goi tit 1a HEVC WDS, dugc cong bb
ngay 20.07.2012 , tai http://phenix.int-
evry.fr/jet/doc_end_user/documents/ 10_Stockholm/wgl1/JCTVC-J1003-v8.zip.
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Tuy nhién, cac k¥ thuat theo sang ché khong bi gi6i han & bét ky chuén ma
héa cu thé nao. Nhim muc dich minh hoa, cdc k§ thudt theo séng ché dugc mo ta
trong truong hop chuén HEVC.

Tuy khong dugce thé hién trén Fig.1, nhung theo mot s6 khia canh, mbi bo ma
hoa dit liéu video 20 va bd giai ma dit li¢u video 30 ¢o thé duoc tich h(jp v6oi b0 ma
héa va giai ma dit liéu am thanh, va c6 thé c6 cdc bd don kénh-phan kénh thich hop,
hodc phén cimg va phan mém khéc, dé xir Iy viéc ma hoa ca dir liéu am thanh va dix
liéu video trong mot dong dit liéu chung hodc trong cac dong dit li¢u riéng biét. Néu
c6 thé, thi cdc bdo ddn kénh-phan kénh c6 thé tuan theo giao thirc don kénh ITU
H.223, hodc cac giao thirc khac nhu giao thirc géi dir liéu ngudi dung (UDP: User
Datagram Protocol).

Mdi bé ma hoa dit liéu video 20 va bd giai ma dir liéu video 30 cb thé duoc
thuc hién dudi dang mach ma hoa bat ky trong sb rat nhiéu mach ma héa phu hop,
nhu mot hodc nhidu bd vi xir 1y, bd xtt 1y tin hiéu sé (DSP: Digital Signal Processor),
mach tich hop chuyén dung (ASIC: Application Specific Integrated Circuit), mang
cdng lap trinh duge bang truong (FPGA: Field Programmable Gate Array), mach
logic 101 rac, phan mém, phan cimg, phén sun hoic moi dang két hop ctia cic loai
trén.

M&di bd ma hoa dit liéu video 20 va bd giai ma dir liéu video 30 c6 thé nam
trong mot hoac nhiéu bo ma héa hodc bd giai ma, mdi bd phan nay co thé duoc tich
hop 1am mot phén cta bd ma hoa /gidi ma két hgp (CODEC) trong thiét bi twong tmg.
Trong mot sb truong hop, bd ma hoa dir lidu video 20 va bd giai ma dit li€u video 30
c6 thé duoc goi chung 1a bo 1ap ma dit liéu video dé 1ap ma thong tin (vi du, hinh anh
va céc phéan tir ct phap). Quy trinh 14p ma thong tin co thé dung dé chi quy trinh ma
hoéa khi bo 1ap ma dit liéu video twong Gmg v6i bd ma hoa dit ligu video 20. Quy trinh
lap ma thong tin co thé dung dé chi quy trinh giai ma khi bd 14p ma dir ligu video
tuong (mg voi bo giai ma dir liéu video 30.

Ngoai ra, cac k¥ thuat néu trong sang ché ¢6 thé ding dé chi k¥ thuét béo hiu
thong tin ctia bd ma hoa dir liéu video 20. Khi bd mé hoa dt liéu video 20 bao hiéu
thong tin, cac k¥ thuat theo sang ché thuong lién quan dén moi cach thuc dé cho bd
ma hoa dir liéu video 20 cung cép thong tin. Vi dy, khi b ma héa dit liéu video 20

béo hibu cac phan tir ¢t phdp cho b giai ma dir liéu video 30, thi ¢6 thé c6 nghia 1a
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b ma hoa dit lieu video 20 truyén cac phan tir ct phap dén bd giai ma dit liéu video
30 qua giao dién xuat 24 va kénh truyén thong 16, hosic c¢6 nghia 12 b0 ma héa dir liéu
video 20 lwu trt cdc phan tir ca phap qua giao dién xuét 24 trén phuong tién luu trix
17 va/hodc may chu t€p 19 ma cudi cung bo giai ma dit liéu video 30 s€ thu nhén
duoc. Theo cach nay, k¥ thuat bao hiéu thong tin tir bd ma hoa dit ligu video 20 dén
bo giai ma dir liéu video 30 khong nén hiéu 1a thong tin can phai truyén tr b0 ma hoa
dir liéu video 20 va duoc thu ngay 1ap tirc bdi bo giai ma dit liu video 30, mac du ¢o
thé xay ra truong hop nay. Thuc ra, k§ thut bdo hiéu thong tin tir bd ma hoa dir lidu
video 20 dén bd giai ma dit liéu video 30 nén dwoc hiéu 1a moi k§ thudt nho d6 by ma
hoa dit lidu video 20 cung cp théng tin ma cudi cling b giai ma dir liéu video 30 s&
thu nhan duoc, hodc 1a truc tiép hodc 1a thong qua bd nh¢ trung gian (vi du, phuong
tién luu trir 17 va/hodc may chu tép 19).

B6 ma hoa dit liéu video 20 va b giai ma dit lidu video 30 ¢6 thé dugce tao cau
hinh dé thuc hién céc k¥ thuat néu trong sang ché dé suy ra tap hop hinh dnh chuén.
Vi du, bd giai ma di liéu video 30 ¢o thé goi ra quy trinh suy ra tdp hop hinh anh
chuén mot 14n cho mdi hinh anh. Bo giai ma dit liéu video 30 ¢ thé goi ra quy trinh
suy ra tap hop hinh anh chuin sau khi giai ma phin dau lat, nhung trude khi giai ma
don vi l4p ma bat ky va trude quy trinh giai ma dé thiét 1ap danh muc hinh 4nh chuin
cho 14t hinh anh.

Nhu d4 néu trén, tdp hop hinh anh chuén 1a cach gol tuyét ddi cho cac hinh anh
chuén ding trong quy trinh gidi ma hinh anh hién thoi va cac hinh anh duoc 18p ma
sau d6 theo thit tu gidi ma cho t6i hinh anh lam méi giai ma tc thoi (IDR) ké tiép,
hogc hinh anh truy nhép lién két hong (BLA). Theo céc vi du néu trong sang ché, bd
ma hoa dir liéu video 20 ¢b thé bao hiéu rd rang cac gia tri ma dya vao d6 bo giai ma
dir liéu video 30 co thé xac dinh thong tin nhan dang cua cac hinh anh chuén thudc
tdp hop hinh anh chuén. Viéc bao hiéu rd rang tdp hop hinh anh chuin dugc hiéu theo
nghia 1a tit ca cc hinh anh chuén ¢6 trong tap hop hinh anh chuén duoc liét ké 1o
ring, trir mot s hinh anh nhét dinh, vi dy, hinh anh IDR, cc phén tir ca phap khong
¢6 tap hop hinh anh chudn c6 mit trong ph?m dau 14t va tap hop hinh anh chuin duoc
suy ra 12 tip hop rdng. _

C6 thé ¢6 nhidu cach khdc nhau dé cho bo ma héa dit lidu video 20 c6 thé béo

hiéu céc phan tir cti phap trong dong bit 14p ma ma bd giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé
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ding dé suy ra tap hc_fp hinh anh chudn. Vi dy, bd ma héa dit liéu video 20 ¢6 thé bao
hiéu cac phin tir cti phap trong tip tham s6 hinh anh (PPS: Picture Parameter Set), tap
tham s6 chudi (SPS: Sequence Parameter Set), phin dau hinh anh (néu co), ph?m dau
lat, hodc moi dang Kkét hop cua céac loai nay. bé phuc vu muc dich minh hoa, by ma
hoa dit lidu video 20 ¢6 thé bao hiéu cac phin tir ¢t phip bang cach st dung tép tham
s SPS, tap tham s& PPS va phin du lat, nhu duge mé ta chi tiét dudi ddy.

Dé suy ra tap hop hinh anh chudn, bd giai ma dit liéu video 30 c6 thé thuc hién
quy trinh giai ma dé x4c dinh thong tin nhan dang cta cac hinh anh thudc tap hop
hinh anh chuén. Sau do, bd giai ma dit licu video 30 co thé thiét lap nhiéu tap hgp con
hinh 4nh chuén, trong do mdi tdp hgp con hinh anh chuin nhin dang khong hoic
nhidu hinh anh chuén thudc tap hop hinh anh chudn. Bo gidi ma dit lidu video 30 c6
thé suy ra tap hop hinh anh chuén tir cac tap hop con hinh anh chuén da thiét 1ap. Vi
du, b giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé ligt ké céc tap hop con hinh anh chuén theo thir
tu cu thé dé suy ra tap hop hinh anh chuén.

C6 thé c6 nhidu cach khac nhau dé& cho bd giai ma dit lidu video 30 c6 thé xac
dinh thong tin nhan dang cua cic hinh anh thudc tap hop hinh anh chuén. Noi chung,
bd ma hoa dir liéu video 20 co thé béo hiéu céc gia tri ma dua vao do bd giai ma dit
liéu video 30 co thé xac dinh thong tin nhan dang ctia cac hinh anh, trong do6 c6 cac
hinh anh thudc tap hop hinh anh chun. Thong tin nhin dang ctia cac hinh anh c6 thé
la gia tri PicOrderCnt (trc 1a, gié tri $6 dém thir ty hinh anh (POC)). Nhu da néu trén,
gid tri POC ¢6 thé chi bao thir ty hién thi hodc xuét ra ca hinh 4nh, trong d6 cac hinh
anh c6 gia tri POC nhé hon duoc hién thi truée cac hinh anh c6 gié tri POC 16n hon.
Gi4 tri POC ciia mdt hinh anh cho truée ¢6 thé duge xéc dinh twong ddi so v6i hinh
anh 1am mdi quy trinh gidi ma tac thoi (IDR) trude d6. Vi du, gid tri PicOrderCnt
(tie 14, gia tri POC) cho hinh 4nh IDR ¢6 thé bang 0, gia tri POC cho hinh anh sau
hinh anh IDR theo th ty hién thi hodc xuét ra c6 thé bang 1, gid tri POC cho hinh
anh sau hinh anh c6 gia tri POC 1 theo thir tu hién thi hodc xuét ra c6 thé bfmg 2, V.V..

Theo cac k¥ thuat néu trong sang ché, khi hinh anh hién thoi khong phai 12
hinh &nh IDR, thi c¢6 thé 4p dung cac truong hop sau ddy dé suy ra gia tri POC cta
hinh anh hién thoi. Phin md ta du6i day la dé giup nguoi doc thay d& hicu, va pham

vi cta sang ché khong bi coi la gi6i han ¢ do.
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Vi du, xem x¢ét bién danh muc IistD ¢6 céc phén tir [a cac gia tri PicOrderCnt
(gid tri POC) lién quan dén danh muc gdm céc hinh anh ¢6 tit ca cac loai nhu sau:
(1) hinh 4nh déu tién trong danh muc 12 hinh &nh DR trude do theo thir tu giai ma, va
(2) tht ca cac hinh anh khéc & phia sau theo thir ty gidi mé sau hinh dnh dau tién trong
danh muc va truée hinh anh hién thoi theo tht ty giai ma hodc chinh la hinh anh hién
thoi. Theo vi du nay, hinh anh hién thoi duge gdp vao trong bién listD trude khi goi
ra quy trinh suy ra tap hgp hinh dnh chuén. Ngoai ra, xem xét bién danh muc listO c6
cac phin tir clia bién listD dugc sip xép theo thr tu ting dan cua cac gia tri POC.
Theo vi du ndy, bién listO c6 thé khong chira gid tri POC béng gid tri POC ciia hinh
anh khac.

Theo mét sb vi du, gia tri POC ¢6 thé duoc gidi han trong khoang bao ham tir
—ppoclen-l dép gpocLen-l Theo vi du ndy, gia  tri
pocLen co thé bing long_term_ref pic_id len delta + _
long_term_ref pic_id_delta_len minus4 + 4. Gia tri long_term_ref pic_id_len. delta
va long term_ref pic id delta len minus4 c6 thé 1a cac phan tir ci phdp ma bd giai
ma dit liéu video 30 thu dugc trong dong bit 1ap ma, la mot phan cta cu phap tap
tham s6 hinh anh, nhu duge m ta chi tiét duéi day. Theo vi du khéc, gié tri POC c6
thé duoc giéi han trong khoang bao ham tir 23! dén 2°! — 1.

Vi du, bd giai ma dir li¢u video 30 ¢o thé thu trong dong bit 14p ma (trc 1a,
dong bit dugc bdo hiéu béi bo md hoa dir liu video 20), phan tir ci phép
pic_order cnt Isb. Phén tir ¢ phap pic_order cnt Isb ¢o thé xac dinh s6 dém tht tu
hinh anh modulo MaxPicOrderCntLsb cho hinh &anh lap ma. Do dai cua phén to ci
phap pic order cnt Isb ¢c6 _thé bing log2 max_pic_order cnt_Isb_minus4 + 4 bit.
Gia tri pic_order ent Isb ¢6 thé nim trong khoang bao ham tir 0 dén
MaxPicOrderCntLsb — 1. Bo giai ma dit lidu video 30 c6 thé thu phan t& cu phap
pic_order cnt lsb trong cu phap phan dau 14t cho hinh anh hién thoi cAn giai ma.

BO giai ma dt liéu video 30 cing c6 thé thu phan t& ci phép
log2 max_pic_order cnt Isb_minus4 trong dong bit 1dp ma dugce bao hiéu bdi bd ma
hoa dit liéu video 20. Bo gidi ma di¥ liéu video 30 c6 thé thu phéan tr ct phdp
log2 max_pic order cnt Isb_minus4 trong tdp tham s6 chudi. Gid tri
log2 max_ pic_order cnt Isb_minu4 ¢ thé nam trong khoéng bao ham tir 0 dén 12.

Phén tir ¢t phap log2 max_pic_order_cnt_Isb_minus4 c6 thé x4c dinh gia tri cla bién

-35-



36543

MaxPicOrderCntLsb ma bd giai mi dit liéu video 30 dung trong quy trinh giai ma dé
xéc dinh gid trj POC. Vi du: |
MaxPicOrderCntlsb = 2(0g2 max pic_order_ent_Isb_minusé + 4);

Dua vao cac phén tlr ¢t phap thu dugce, bd giai ma dir liéu video 30 co thé xac
dinh gia tri POC cua hinh anh hi¢n thoi theo cach nhu sau. Vi du, bd gidi ma dit li€u
video 30 co thé xac dinh gia tri PicOrderCntMsb cho hinh anh hién thoi. Gia tri POC
cho hinh 4nh hién thoi c6 thé bang gia tri PicOrderCntMsb duge xac dinh cho hinh
4nh hién thoi cong véi gid tri pic_order cnt_lsb thu dugc cho hinh dnh hién thoi.

Trong phin md ta dudi day, ham s6 PicOrderCnt(picX) bang gia tri POC cho
hinh anh X. Ham s& DiffPicOrderCnt(picA, picB) bang PicOrderCnt(picA) trir
PicOrderCnt(picB). Theo mot s6 vi du, dong bit 1ap ma c6 thé khong chira dit lidu
lam cho gia tri cua ham s6 DiffPicOrderCnt(picA, picB) dung trong quy trinh giai ma
ndm ngoai khoang bao ham tir -2'% dén 2% — 1. Ngoai ra, goi X 12 hinh anh hién thoi,
Y va Z 1 hai hinh 4nh khéac trong ciing mot chudi, trong d6 Y va Z dugc coi la & vé
cung moét hudng theo thtr tu xudt ra so v6i hinh anh X khi hai gid tri
DiffPicOrderCnt(X, Y) va DiffPicOrderCnt(X, Z) cung duong hogc khi hai gia tri do
cung am. Ngoai ra, theo mdt s vi dy, bd ma hoa dit licu video 20 ¢ thé phan dinh
PicOrderCnt ty 1€ v6i thoi gian 14y mAu cta hinh dnh twong Gng so véi thoi gian lay
mfu ctia hinh 4nh IDR trude do. |

Nhu 1a mot phén trong quy trinh x4c dinh gia tri POC cho hinh anh hi¢n thoi,
bo giai md dir liéu video 30 co thé xac dinh cac bién prevPicOrderCntMsb va
prevPicOrderCntLsb. Vi dy, néu hinh anh hién thoi 12 hinh anh IDR, thi b giai ma
dt lidu video 30 c¢6 thé dat bién prevPicOrderCntMsb bang 0, va dat bién
prevPicOrderCntLsb bang 0. Nguoc lai (tac 1, khi hinh anh hi¢n thoi khong phai 1a
hinh 4nh IDR), thi b{ giai ma dit liéu video 30 cb thé dit bién prevPicOrderCntMsb
bang PicOrderCntMsb cua hinh anh chuin trudc d6 theo thtr tu giai ma c6 gia tri
temporal_id nho hon hodc bing gia tri temporal id ctia hinh anh hién thoi, va dat bién
prevPicOrderCntLsb bang gia tri pic_order_cnt_Isb cia hinh dnh chuén trade d6 theo
thtr ty gidi ma c6 gid tri temporal_id nho hon hodc bang gia .tri temporal_id cta hinh
anh hién thoi.

Dua vao gia tri cua cac bién nay va gia trj cua céac phan tir cti phéap (vi du, gid

tri cta prevPicOrderCntMsb, prevPicOrderCntLsb,  pic_order cnt Isb ~ va
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MaXPicOrderCnthb), bd giai ma dir lieu video 30 c¢6 thé xac dinh gia tri
PicOrderCntMsb dua vao cac budc duoc xac dinh trong ma gia sau day. Can phai
hiéu r%mg, bd giai ma dir liéu video 30 ¢cd thé thuc hién cac budc duge xac dinh trong
ma gia sau ddy dé xac dinh gia tri PicOrderCntMsb cho mdi hinh anh hién thoi, gia tri
nay duoc dung dé suy ra gia trj POC cua hinh anh hién thoi.

if((pic_order_cnt Isb < prevPicOrderCntLsb) && ((prevPicOrderCntl.sb —
pic_order cnt Isb) >= (MaxPicOrderCntLsb/2)))

PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb + MaxPicOrderCntLsb

else if((pic_order cnt lsb > prevPicOrderCntLsb) && ((pic_order cnt_Isb —
prevPicOrderCntLsb) > (MaxPicOrderCntLsb/2)))

PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb — MaxPicOrderCntLsb
else
PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb

Sau khi xé4c dinh gi4 tri PicOrderCntMsb cho hinh anh hién thoi, bd giai ma di
liéu video 30 co thé xac dinh gia tri POC cho hinh anh hién thoi dwa vao gié tri
PicOrderCntMsb cho hinh anh hién thoi va gid tri pic_order cnt Isb cho hinh &nh
hién thoi. B0 giai ma dit li¢u video 30 ¢o thé xac dinh gia tri POC cho hinh anh hién
thoi nhu sau: . _ _

PicOrderCnt = PicOrderCntMsb + pic_order cnt_lsb.

Sau khi giadi ma hinh anh, bd giai ma dit liéu video 30 ¢o thé luu trit gid tri
PicOrderCntMsb, gia tri pic_order_cnt_Isb va gia tri POC cho hinh anh d6, bao gdm
moi hinh anh chué_n thudc tap hop hinh anh chudn, vao trong bd nh¢ dém hinh anh da
giai ma (DPB) cua b giai ma dit liéu video 30. Theo céach nay, mdi hinh 4nh trong bd
nhé DPB duge lién hé voi mot gia tri POC, mot gié tri PicOrderCntMsb va mdt gia tri
pic_order cnt Isb.

Céc phuong phép xac dinh gia tri POC cta cac hinh anh chudn c6 mit trong
tap hop hinh anh chuén cta hinh anh hién thoi dugc ‘m6 ta chi tiét dudi day. Dua vao
céc gia tri POC da xé4c dinh, by giai ma dir liéu video 30 ¢6 thé thuc hién quy trinh
suy ra tdp hop hinh é4nh chuén._ Tuy nhién, truéc khi md ta phuong phép dé cho bd
giai ma dit liéu video 30 thyc hién quy trinh suy ra tap hop hinh anh chuén, phan dudi
day s€ mo ta cdc bang chlra cac phan tir ct phap ma bo giai ma dit liéu video 30 ¢6

thé thu dugc trong dong bit 1ap ma dugce bao hiéu boi bo ma hoa dir liéu video 20. Vi
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dy, b0 ma hoéa dir li€u video 20 co thé bao hiéu cac ph?m tr ¢ phap trong céc bang
sau day trong dong bit 14p ma ma bd giai ma dit liéu video 30 thu dugc. Mot s6 phan
t& ¢ phap da duqc'néu & trén. Dua vao cac phan tir ci phap nay, bo giai rriﬁ dit ligu
video 30 c6 thé xac dinh gia tri POC cuda cac hinh anh chuin c6 mit trong tap hop
hinh anh chuén va con suy ra tap hop hinh anh chuan.

Vi duy, theo k¥ thuat néu trong sang ché, cac phan tir ct phap sau ddy duoc stra
ddi so v6i cac chudn ma hoa dit liéu video trude diy: ca phap tai hiru ich chira chudi
byte tho (RBSP: Raw Byte Sequence Payload) trong tdp tham s6 chudi (SPS),
seq paramater_set_rbsq(), c¢i phap RBSP trong tap tham sb hinh anh (PPS),
pic_parameter_set rbsp(), ci phap phan dau lat, slice header(), va ca phép sta d6i
danh muc hinh anh chuén, ref pic_list_modification(). Quy trinh sta d6i danh muc
hinh anh chudn dugc mo ta chi tiét dudi ddy 1a quy trinh suy ra tdp hop hinh anh
chuén, va quy trinh khéi tao mot hodc nhiéu danh muc hinh 4nh chuén.

Ngoai ra, theo k¥ thuét néu trong sang ché, cac phan tir ¢ phap sau day dugc
b6 sung vao dong bit l4p ma: ci phap tdp hop hinh anh chudn ngin han,
short term ref pic set(), va cu phap tdp hop hinh anh chudn dai han,
long_term_ref pic set( ). BO giai ma dit liéu video 30 co thé st dung ct phap tap hop
hinh anh chudn ngin han va ct phép tap hop hinh anh chudn dai han vao muc dich
thiét 14p céc tap hop con hinh anh chuén, dua vao céc tap hop con hinh dnh chuén nay
bo giai ma dir liéu video 30 suy ra tdp hgp hinh anh chuén.

Vi du, dbi véi bd giai ma dit liéu video 30 xdc dinh gia tri POC cho cac hinh
anh chudn thudc tap hop hinh anh chuin, bé ma hoa dir lidu video 20 ¢cb thé bao hidu
thong tin nhan dang hinh anh chuén, b0 giai ma dit liéu video 30 st dung thong tin
ndy dé xéac dinh céc gid tri POC trong tdp tham sé hinh anh va chi sb chi dén danh
muc ¢cO thé duoc tham chibu trong phan dau lat. Tuy nhién, ddy chi 1a mot vi du ma
theo cach d6 bo ma hoéa dir liéu video 20 ¢o thé bao hi¢u thong tin nhén dang hinh
anh chuén.

Theo vi du khac, bd mi hoa dit liu video 20 ¢d t_hé bdo hiéu thong tin hinh
4nh chudn trong tdp tham s6 chudi va chi s6 chi dén danh muc c6 thé duoc tham
chiéu trong phén dﬁu lat, phirong &n nay co thé giam b6t lwgng thong tin thu tuc duoc
truyén. Theo phuong &n khac nita lam vi du, b0 1ap ma di liéu video cé_thé béao hiéu

théng tin hinh 4nh chuén trong tap tham s6 loai méi (vi dy, tap tham sb tap hop hinh
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anh chuén (RPSPS: Reference Picture Set Parameter Set)), va thong tin‘ nhan dang
RPSPS cting nhu chi s6 chi d'én»danh muc thong tin nhan dang hinh anh churfln c6 thé
déu duoc chi béo trong phan dau lat. Phuong én ndy c6 thé giam b6t lwong théng tin
tht tuc duge truyén ciing nhu khong 1am ting s§ lugng tap tham s6 hinh anh hoic tap
tham s chudi can dung. Theo cac vi du khac, b ma hoa dit ligu video 20 co thé su
dung moi dang két hop cua cic k¥ thuat néu trén dé bao hiéu thong tin nhan dang
hinh 4nh chuan.

Bang 1. Cta phap RBSP cua tap tham s6 chudi

seq parameter_set rbsp( ) { _ B0 md té
profile_idc : u(8)
reserved_zero_8bits/* bing 0 */ u(8)
level ide : u(®)
seq_parameter_set_id A : -~ ue(v)
max_temporal layers_minusl u(3)
pic_width_in_luma_samples . u(16)
pic_height_in_luma_samples u(16)
bit_depth luma_minus8 ue(v)
bit_depth_chroma_minus8 ue(v)
pcm_bit_depth_luma_minusl u(4)
pem_bit_depth_chroma_minusl u(4)
log2 _max_pic_order_cnt_Isb_minus4 ue(v)
max_num_ref frames ue(v)
log2 min_coding_block_size_minus3 ue(v)
log2_diff max_min_coding_block_size ue(v)
log2 min_transform_block_size minus2 ue(v)
log2_diff max_min_transform_block_size ue(v)
log2 min_pcm_coding_block_size_minus3 ue(v)
max_transform_hierarchy_depth_inter ue(v)
max_transform_hierarchy_depth_intra ue(v)
chroma pred from_luma_enabled_flag u(l)
loop_filter_across_slice_flag u(l)
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sample_adaptive_offset_enabled_flag u(l)
adaptive_loop_filter enabled_flag ' u(1)
pem_loop_filter_disable_flag u(l)
cu_qp_delta_enabled_flag u(l)
temporal_id_nesting flag u(l)
inter_4x4 enabled_flag u(l)
rbsp_trailing bits( )
}

pic__Width;_in_luma.__samples ¢6 thé xé4c dinh chiéu rong ctia mdi hinh anh da
giai mi trong cdc mau do chéi. Gid tri pic_width_in_luma_samples ¢6 thé ndm trong
khoang bao ham tir 0 dén 26 — 1.

~ pic_height_in_luma_samples ¢6 thé x4c dinh chiéu cao ctia moi hinh anh da
gidl ma trong cac mau do chdi. Gia tri pic_height in luma samples ¢6 thé nim trong
khoang bao ham tir 0 dén 2'¢ — 1.

Nhu duoc thé hién trong bang 1, bd giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé thu phan
ttr ct phap log2 max_ pic_order cnt_Isb_minus4 trong tip tham s6 chudi (SPS). Nhu
da néu trén, gia tri log2 max pic_order cnt_Isb_minu4 c6 thé xac dinh gia tri cua
bién MaxPicOrderCntLsb ma bd giai ma dit liéu video 30 dung trong quy trinh gidi
mid dé xac dinh gida tri POC, trong do MaxPicOrderCntLsb =

2(10g2_max _pic_order_cnt_Isb_minus4 + 4)

Bang 2. Ca phap RBSP trong tap tham s6 hinh anh

pic_parameter_set rbsp( ) { ‘ : BO mod ta
pic_parameter_set_id -_ ue(v)
seq_parameter_set_id . _ ue(v) -
entropy_coding_mode_{flag u(l)
num_short_term_ref pic_sets_pps : ue(v)

for(i=0;1i<num_short term_ref pic_sets_pps; it++)

short term_ref pic set()

long_term_ref pics_present_flag u(l)

if(long_term_ref pics present flag) {
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long_term_ref pic_id_delta_len_minus4 ue(v)
long_term_ref_pic_id_len_delta ue(v)
num_long_term_ref pics_pps ue(v)

for(i=0;i<num_long term ref pics pps;it+)

long_term_vref pic_id_ppsl[i] i(v)

3

num_temporal_layer switching point_flags ue(v)

for(i=0; i <num_temporal layer switching point flags; i++)

temporal_layer_switching point_flag][i] u(l)
num_ref idx 10 default_active_minusi ue(v)
num_ref idx_11_default_active_minusl ue(v)
pic_init_gqp_minus26/* relative to 26 */ se(v)
constrained_intra_pred_flag u(l)
slice_granularity L ‘ u(2)
shared_pps_info_enabled_flag o u(l)

if(shared 'pps_info enabled flag)

if(adaptive loop -filter enabled_flag)

alf param( )

if(cu_gp_delta enabled flag)

max_cu_qp_delta_depth u(4)

rbsp_trailing. bits( )

num_short_term_ref pic_sets_pps xac dinh s6 lugng cdu tric cu ‘phép '
short_term ref pic_set() ¢6 trong tap tham s hinh 4nh. Gia i
num_short_term. ref pic sets pps s€ nam trong khoang bao ham tir 0 dén 32.

long_term_ref pics_present_flag bang 0 xac dinh la khong c¢ hinh énh
chudn dai han dugc st dung dé dy béo lién cAu trac bit ctr hinh anh 14p mé nao tham
chiéu dén tap tham s5 hinh anh, via cdc phin tr ca phip
long_term ref pic id delta len minus4, long_term ref pic_id_len_delta va |

num_long_term_ref pics_pps khong c¢6 méit. Gia tri long_term_ref pics_present flag
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bén'g 1.xac dinh la cac hinh anh chudn dai han ¢6 thé dugc st dung dé du bdo lién ciu
tric mot hodc nhiéu hinh anh 1ap ma tham chiéu dén tap tham sd hinh anh; va céc
phan t cu phép long_term_ref pic id delta_len_minus4,
long term ref pic id len delta va num long_term_ref pics_pps c6 mat.
long_term_ref pic_id_delta_len_minus4 cong 4 xac dinh do dai tinh theo bit
cia cac phdn t& ct phap long term_ref pic id delta_add foll[i]. Giad tri
long_term ref pic id delta_len minus4 s€ nam trong khoang bao ham tir 0 dén 12.
long_term_ref pic_id_len_delta - cong
long_term ref pic id delta len minus4 cong 4 xac dinh d¢ dai tinh theo bit cta phan
tlr ¢ phap long term ref pic id pps[i]. Gid tri long_term ref pic_id len_delta c6
thé nam trong khoang bao ham tur O dén 28 -
long term_ref pic id delta len minus4. Gia tri longi_term_ref " pic_id_len_delta +
long_term_ref pic_id_delta_len _minus4 + 4 trong tht ca cac tap tham s& hinh anh
tham chiéu dén mét tap tham s6 chudi cu thé co thé béng nhau.
num_long_term_ref pics_pps xéc dinh s6 lugng thong tin nhan dang cla cic
hinh 4nh chuén ‘dai han c¢o ftrong tdp tham s hinh anh. Gia tri
num_long term_ref pics_pps cd thé ndm trong khoang bao ham tir 0 dén 32.
long_term_ref pic_id_pps[i] xac dinh thong tin nhén dang hinh anh chun
dai han the i c6 trong tdp tham s hinh anh. S6 bit ding dé biéu dién
long term_ref pic_id_pps[i] = ¢o thé bang long_term_ref pic_id len delta +
long_term pic id len minus4 + 4.

Béng 3. Ct phép tdp hop hinh anh chudn ngén han

short_term_ref pic_set( ) { . | BOmota
num_short_term_curr( : ue(v)
num_short_term_currl - : ue(v)
num_short_term_foll0 : v - ue(v)
num_short_term_folll : | ue(v)

NumShortTerm = num_short_term_curr0 + num_short_term_currl +

num_short_term_foll0 + num_short_term_folll

for(i = 0; i < NumShortTerm; i++)

short term_ref pic_id_delta_minus1[i] ue(v)

-42-




36543

C phap tap hop hinh anh chudn ngén han c¢6 thé danh cho céac hinh anh ngéin
han. Hinh anh ngén han ¢6 thé duoc xac dinh 1 hinh anh chudn ma théng tin nhan
dang cua chung c6 mit trong cAu tric ci phap short term_ref pic_set() cho hinh dnh
lap mé, hodc.1a co trong (cac) phan du lat hodc 1a c6 trong tap tham s6 hinh anh
duoc tham chiéu va duge tham chiéu béi phan tir ¢t phép short_term_ref pic_set_idx
trong (cac) phan dau lat. Cac phan tir ¢ phéap phan dau lat dugc thé hién trong bang 4
dudi day. ‘ ' '

num_short_term_curr0 xac dinh s6 luong hinh anh chuén ngin han trong tap
hgp con hinh 4nh chudn RefPicSetStCurr0 = khi - cdu tric ca  phép
short_term ref pic set( ) dugc dung dé suy ra tap hop hinh anh chuén cta hinh anh
14p mé, nhu duge mo ta dudi ddy. Gia tri num_short_term_currQ ¢ thé ndm trong
khoang bao ham twr 0 dén max num_ref frames. v

num_short_term_currl xac dinh s6 lugng hinh anh chuén ngin han trong tap
hgp con hinh 4nh chuin RefPicSetStCurrl khi cdu tric cd  phép
short term_ref pic_set( ) dugc dung dé suy ra tap hop hinh anh chuén ctia hinh &nh
1ap ma, nhu dugc md ta dudi day. Gia tri num_short_term_currl ¢6 thé nam trong
khoang bao ham tir 0 dén max_num_ref frames —num_short term_curr0.

num_short_term_foll0 x4c dinh sb lugng hinh anh chuin ngén han trong tap
hgp con hinh 4nh chuin RefPicSetStFoll0 khi cdu tric cG  phap
short_term_ref pic set( ) duoc dung dé suy ra tap hop hinh anh chuén cta hinh anh
1ap ma, nhu dugc md ta dudi ddy. Gia tri num_short term_foll0 ¢6 thé nam trong
khoang bao ham tu O dé’nb max_num_ref frames —num_short_term_currQ —
num_short_term currl. _ _

vnum_short_term_‘folll xéc dinh sd luc_rng hinh anh chuén ngin han trong tap
hop con hinh énh chﬁén RefPicSetStlolil  khi cdu trGc ci  phép
short term_ref pic set() duoc dung dé suy ra tap hop hinh dnh chudn cta hinh anh
1ap ma, nhu duge md ta dudi ddy. Gia tri num_short term_folll s& ndm trong khoang
bao ham tor O dén max num ref frames — num_short term curtQ —

num_short_term currl —num_short_term_foll0.
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shOrt_térm_ref_pic_id_delta_minus1[i] xac dinh thong tin nhdn dang cua
hinh 4nh chudn ngdn han thir ico trong céu tric cti phap short_term_ref pic_set( ).

Béng 4. Cu phap phan dau lat

slice_header( ) { Bomd ta
lightweight_slice_flag u(l)
if(Nlightweight slice flag) {
slice_type ue(v)
pic_parameter. set_id : ' : ue(v)

if(IdrPicFlag) {

idr_pic_id ue(v)
ne_output_of prior_pics_flag u(l)
}
pic_order_cnt_Isb- - u(v)

if(!IdrPicFlag) {

short_term_ref pic_set_pps_flag u(l)
if(short term_ref pic set pps_flag)

short term_ref pic_set_idx ue(v)
Else

short term_ref pic set( )

if(long_term_ref pics present flag)

“long_term_ref pic set( )

}

if(slice type ==P || slice_type ==B) {

num_ref idx active_override_{flag u(l)

if(num_ref idx active override flag) {

num_ref _idx [0 _active_minusl ue(v)

if(slice_type ==B)

num_ref idx_11_active_minusl » | ue(v)

}

ref pic_list modification( )
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ref pic_list combination( )

}

if(entropy_coding_mode flag && slice_type !=1)

cabac_init_idc ue(v)

first_slice_in_pic_flag u(l)

if(first_slice_in_pic flag == 0)

slice_address u(v)

if(1lightweight slice flag) {

slice_gqp_delta se(v)

if(sample adaptive offset enabled flag)

sao_param()

if(deblocking_filter - control present_flag) {

- disable_deblocking_filter_idc

if(disable: deblocking_filter idc != 1) {

- slice_alpha_c0_offset_div2

“slice_beta_offset_div2

}

}

if(slice_type ==B)

collocated_from_l0_flag u(l)

if(adaptive loop filter enabled flag) {

if(!shared_pps_info enabled_flag)

alf param( )

alf cu_control param( )

-

no_output_of_pl;ior_pics_ﬂag‘ x4c dinh cach xtr 1y céc hinh anh da duoc giai
ma trude do trong bd nhd dém hinh anh da giai ma sau khi giai ma hinh anh 1IDR. Khi

hinh 4nh IDR 1a hinh é&nh IDR dau tién trong dong bit, thi gid tri
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no_output_of prior pics flag ¢ thé khong anh hudng dén quy trinh gidi ma. Khi
hinh 4nh IDR khong phai 1a hinh anh IDR diu tién trong dong bit va gid tri
pic_width in luma samples hodc pic_height in luma samples hodc
max_dec_frame buffering dugc suy ra tor tip tham sé chudi hoat dong c6 thé khac
v6i gia tri pic_width in Juma samples hodc pic_height_in luma samples hodc
max_dec frame buffering dugc suy ra tr tap tham s6 chudi hoat dong ctia hinh anh
truée do, phan tir ¢ phap no_output_of prior_pics_flag bang 1 c6 thé, nhung khong
nht thiét phai, duoc tham chiéu boi bd giai ma, bat ké gid tri thue clia phan tu cd
phap no_ output_of prior_pics_flag.

short_term_ref pic_set_pps_{flag bing 1 xéc dinh ]a thong tin nhén dang cta
tap hop hinh anh chuan ngén han c6 mit trong tap hop .hinh anh chuan cho hinh anh
hién thoi c¢6 mat trong tdp tham s hinh anh dugc tham chiéu. Gia tri
short_term_ref pic set pps flag bang 0 xac dinh 1 thong tin nhan dang cua tap hop
hinh 4nh chuin ngén han c6 mit trong tip hop hinh anh chuén cho hinh 4nh hién thoi
khong cé mit trong tip tham s6 hinh &nh duoc tham chiéu.

short_term_ref_pic_set idx xac dinh chi s6 cta cAu tric ca phép
short term_ref pic set( ), co trong tdp tham s6 hinh anh dugc tham chiéu, chtra thong
tin nhan dang cta tap hop hinh 4nh chudn ngén han trong tdp hop hinh anh chuén cho
hinh anh hién thoi.

Céac bién NumShortTermCurr0 va NumShortTermCurrl dugc xac dinh nhu
sau:

NumShortTermCurrO = num_short _term_curr0
NumShortTermCurrl = num_short_term_currl

Trong d6 num_short_term_curr0 va num_short_term_currQ lan luot 1a cac
phan tir ¢t phap c¢6 chung tén goi, trong phan tir ¢t phap short_term_ref pic_set(),
hodc la c6 mit trong tép tham s hinh anh dugc tham chiéu va dugc tham chiéu boi
short term_ref pic set idx, hodc la ¢6 mat truc tiép trong phén dau lat.

num_ref idx 10 _active_minusl xac dinh chi s6 chudn téi da cho danh muc
hinh anh chudn 0 s& duoc dung dé giai ma lat hinh anh.

Khi 14t hién thoi 14 lat P hozic 1at B va num_ref idx 10_active_minusl khong
c¢6 mit, thi num ref idx 10 active minusl c¢o thé duoc suy ra la bang

num_ref idx 10 default active minusl.
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Gi4 tri num_ref idx 10 active minusl ¢ thé nam trong kﬁoéng bao ham tr 0
dén 15. ' | |

pum_ref idx 11 _active_minnsl x4c dinh chi s6 chudn téi da cho danh muc
hinh 4nh chudn 1 s& duoc ding dé giai ma lat hinh anh.

Khi 14t hién thoi 13 1at P hoidc 14t B va num_ref idx 11 _active_minus1 khong
c¢6 mat, thi num ref idx 11 active minusl c¢é thé dugc suy ra la bang
num_ref idx 11 default active minusl.

Gia tri num_ref idx 11 active_minusl ¢o thé nidm trong khoang bao ham tix 0
dén 15.

Bang 5. Ct phap tap hop hinh anh chuén dai han

long_term_ref pic_ set( ) { : , Bo mo ta
num_long term_pps_curr _ ‘ ‘ ue(v)
num_long_term_add_curr o ue(v)
num_long terin_pps_foll _ ue(v)
num_Jlong term_add _foll : = ' - v ue(v)

for(i=0;i<num_long term_pps_curr +num_long term_pps_foll; i++)

long_term_ref pic_set_idx. pps[i] - ' ue(v)

for(i=0; i <num long term_add curr +num_long term _add_foll; i++)

. long_term_ref pic_id_delta_add[i] i(v)

——

Cu phép tap hop hinh anh chuén dai han c6 thé danh cho céc hinh anh dai han.
Hinh anh dai han ¢o thé duoc x4c dinh 13 hinh dnh chuin ma thong tin nhan dang cua
chiing c6 mét trong cAu tric ct phap long_term_ref " pic_set( ) cho hinh anh lap ma.

num. long_term_pps_curr xac dinh s6 luong tit ca céc hinh 4nh chuén dai
han ma thong tin nhin dang c6 mat trong tap tham s6 hinh anh duoc tham chiéu dén
va ¢o thé duoc st dung dé du bao lién ciu tric hinh anh hién thoi. Néu
num_long_term_pps_curr khong c6 mét, thi gia tri nay co thé duge suy ra la bang 0.
Gid tri num_long term_pps_curr €O thé nim trong khodng bao ham tir 0 dén
max_num_ref frames. _

num_long_term_add_curr xdc dinh 56 lwong tat ca cac hinh anh chuén dai

han ma thong tin nhin dang khong c6 mét trong 14p tham s6 hinh anh dugc tham
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chidu dén va ¢ thé duoc st dung dé du bao lién cAu trtic hinh 4nh hién thoi. Néu
num_long term’ add cuur khéng c6 mit, thi gia tii nz‘iy ¢6 thé dugc suy ra la bang 0.
Gi& tri num_long term add curr ¢6 thé nam’ trdng khoéng 'bao' ham tr 0 ‘(’Ié'n
max_num_ref frames —num_long term_pps_curr.

Bién NumLongTermCurr dugc x4c dinh nhu sau:

NumLongTermCurr = num_long_term_pps_curr + num_long_term_add_curr

num_long_term_pps_foll xac dinh s6 lwong tat ca cac hinh anh chuin dai han
ma thong tin nhan dang cé mit trong tép tham sd hinh anh duoc tham chiéu dén, hinh
4nh chuén dai han d6 khong duoc st dung dé du bao lién ciu trac hinh anh hién thoi,
va ¢6 thé duoc st dung dé du béo lién cAu tric moi hinh anh sau hinh &nh hién thot
theo tha tir giai ma. Néu num_long term pps_foll khong c6 mat, thi gia tri nay ¢ thé
duoc suy ra 1a bang 0. Gia tri num_long_term_pps_foll c6 thé nam trong khoang bao
ham tir 0 ¢én max_num. ref frames.

num_long term_add_foll x4c dinh s6 luwong tat ca cac hinh énh chuénrdéi
han ma thong tin nhan dang khdng c6 mdt trong tip tham sb6 hinh anh dwoc tham
chiéu dén, hinh anh chudn dai han do khong duge sir dung dé du béo lién cau tric
hinh anh hién thoi, va co thé duoc st dung dé du bao lién cAu trac moi hinh dnh sau
do theo thu tu gidi ma. Néu num. long term_add foll khdng c6 mit, thi gi tri nay c6
thé duwoc suy ra 1a bang 0. Gia tri num_long_term_add_foll c6 thé nim trong khoang
bao ham tir 0 dén max_num_ref frames —num_long_term_pps_foll.

long_term_ref pic_set_idx_pps[i] xac dinh chi s§, chi dén danh muc thong
tin nhan dang hinh &nh chuén dai han ¢6 trong tap tham sb hinh anh dugc tham chiéu,
ctiia hinh anh chuin dai han tht i duogc ké thira tir tip tham $6 hinh anh duoc tham
chiéu chuyén sang tap hop hinh anh chudn cta hinh anh hi¢n thoi. Gid tr
long_term_ref pic_set_idx_pps[i] ¢O thé ndm trong khoang bao ham tix 0 dén 31.

long_term_ref pic_id_delta_add[i] x4c dinh thong tin nhan dang hinh anh
chuén dai han cta hinh &nh chuén dai han tht i khong dugc ké thira tir tap tham )
hinh anh dugc tham chiéu nhung ¢6 mit trong tdp hop hinh &nh chuén cta hinh anh
hién thoi. S5 bit ding dé bidu didn long_term_ref pic id add_curr[i] ¢6 the béng
long_term. pic id len minus4 + 4. _

V6i céc gia tri duge bao hiu hode suy ra néu trén (tre 12, cac gid tri trong cac

bang tir bang 1 dén bang 5), bd giai ma dit liéu video 30 ¢o thé suy ra tdp hop hinh
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anh chudn. Nhu di néu trén, tép hop hinh dnh chuén duoc suy ra co thé nhan dang cac
hinh 4nh chudn ¢6 thé ¢6 kha ning ding d& 1ap ma/dy béo hinh anh hién thai (tic 14,
hinh &nh hién dang duoc giai md), va cdc hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thi ty
giai ma. Theo céac k¥ thuat néu trong sang ché, tht ty gidi mi cua tat ca cac hinh anh
chuén trong tap hop hinh &nh chudn duoc suy ra déu & trude thi ty giai ma cua hinh
anh hién thoi.

Quy trinh suy ra tap hgp hinh anh chudn ¢6 thé bao gém budc thiét 1ap tap hop
hinh anh chuén tir nhiéu tép hop con hinh 4nh chuén. Quy trinh nay ¢6 thé dugc goi
ra mot 1n cho mdi hinh 4nh, sau khi giai ma phin dau lat nhung trude khi giai ma
don vi lap ma bat ky va trudce quy trinh igiéi ma dé thiét lap danh muc hinh anh chuén
cho 1t hirth anh. Vi du, tir cdc gid tri duoc suy ra va cac phan tir ca phap duge bao
hiéu, bo giai ma dif liéu video 30 c6 thé xéc dinh gia tri POC cho céc hinh anh chudn
thudc tﬁp hop hinh anh chuén. Dua vao céc gid tri POC da xac dinh, bo giai ma dir
liéu video 30 c6 thé thiét 1ap céc tip hop con hinh anh chuén_két hop voi nhau cung
tao thanh tdp hop hinh anh chuén. Theo cich nay, thong qua viée thiét 1ap cac tap hop
con hinh anh chuén, bo gidi ma dit liéu video 30 ¢6 thé thiét 1ap tap hop hinh anh
chuén. Vi dy, bd giai ma dt liéu video 30 ¢ thé sip xép cac tap hop con hinh dnh
chuin theo thir tu cu thé dé suy ra tdp hop hinh anh chu'én. Thuét ngit sap xép ¢o thé
dung dé chi cach thac dé cho bd giai ma dir lidu video 30 1iét ké cac tap hop con hinh
anh chuén dé suy ra tap hop hinh anh chuén. ,

Nhu da néu trén, dé suy ra tap hop hinh anh chuan, bd giai ma dit liéu video 30
¢6 thé thiét 1ap nhiéu tap hop con hinh anh chuén. Theo mdt s6 vi dy, b giai ma di
lidu video 30 ¢6 thé thiét 14p séu tap hop con hinh dnh é,hué_n. Séu tap hgp con hinh
anh chuin c6 thé la: RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl, RefPicSetStFoll0,
RefPicSetStFolll, RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll. Tap hop con hinh anh chuén
RefPicSetStCurr0 co thé dugc goi 1a RefPicSetStCurrBefore, va tp hop con hinh anh
chuin RefPicSetStCurrl c6 thé duge goi 1a RefPicSetStCurrAfter.

Cén phai hiéu ring su tap hop con hinh &nh chuén dwoc mb ta nham muc dich
minh hoa, va cn phai hiéu ring pham vi cta sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Vi du,
bo giai ma dir li¢u video 30 ¢o théthiét lap sb luong tip hop con hinh anh chuén it
hon sé&u tip hop con hinh anh chuén, vi du, b'ﬁng cach két hop mé}t_sé tap hgp con

hinh anh chudn. Vai vi du vé trudng hop b giai ma dir liéu video 30 thiét I4p it hon

-49-



36543

sau tdp hop con hinh anh chuin dugc mo ta dudi day. Tuy nhién, nhdm muc dich
minh hoa, cac k¥ thuat t.heo séng ché dugc md ta dua vao cdc vi du trong do bd giai
ma dit lidu video 30 thiét 1ap sdu tap hop con hinh anh chun.

Cac tap hop con hinh anh chudn RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl,
RefPicSetStFoll0 va RefPicSetStFolll ¢6 thé nhan dang cac hinh anh chuin ngén
han. Theo mdt s& vi du, cic tap hop con hinh anh chuén nay c6 thé nhan dang cac
hinh &nh chuén ngén han tuy thudc vao viéc hinh anh chuén .ngén han ¢ trudce theo
tha tu hién thi hay & sau theo thtr tu hién thi so v4i hinh anh hién thdi dang duoc 1ap
ma, cling nhw vi€c hinh 4nh chuén ngén han c¢6 thé c6 kha ning duoc st dung dé du
bao lién chu trac hinh anh hién thoi va cac hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thir tu
giai ma hay khong, hodc cé thé c6 kha nang dung dé dy béo lién céu tric chi cho cic
hinh anh sau hinh anh hién thoi theo tht ty gidi ma hay khong.

Vi du, tap hop con hinh anh chuén RefPicSetStCurr0 ¢6 thé chira, va c6 thé chi
chira, théng tin nhan dang, nhu gia tri POC, cia tat ca cac hinh anh (;huén ngin han
co tht tu xudt ra hodc hién thi trude so voi hinh anh hién thoi, va co thé co kha nang
duge sir dung 1am chudn dé du bao lién cAu tric hinh anh hién thoi, va c6 thé c6 kha
nang dugc st dung lam chuin dé dy bao lién cAu tric mot hoic nhiéu hinh anh sau
hinh anh hién thoi theo tha tu giai ma. Tap hgp con hinh anh chuin RefPicSetStCurrl
¢6 thé chtra, va co thé chi chira, thong tin nhan dang cta tAt ca cac hinh anh chuin
ngén han ¢6 tha tu xuAt ra hodc hién thi sau so v6i hinh anh hién thoi va co thé c6 kha
nang dugce su dung lam chuin dé du bao lién cu trac hinh anh hién thoi, va cé thé ¢o
kha nang dugc st dung lam chuén dé du bao lién cAu triic mot hoic nhiéu hinh anh
sau hinh anh hién thoi theo thtr tu giai ma. , .

Tép hop con hinh dnh chuin RefPicSetStFoll0 ¢6 thé chira, va c6 thé chi chura,
thong tin nhan dang clia tAt c4 cac hinh anh chudn ngén han c6 tht tu xuét ra hodc
hién thi trude so v6i hinh anh hién thoi, ¢6 thé c6 kha ning duge s dung lam chuan
dé du bdo lién cu triic mot hogc nhiéu hinh anh sau hinh dnh hi¢n thoi theo thir ti
giai ma, va khong duoc st dung lam chuin @ dy bao lién cu tric hinh &anh hién thoi.
Téap hop con hinh dnh chudn RefPicSetStFolll ¢6 thé chira, va c6 thé chi chira, thong
tin nhan dang cla tht ca cac hinh anh chuan ngén han ¢6 tht tu xuét ra hodc hién thi

sau so v&i hinh anh hién thoi, ¢6 thé ¢6 kha nang duge st dung lam. chuan dé du bao
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lién cdu tric mot hoic nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thir tu giai ma, va
khong duoe sit dung 1am chuén dé du béo lién cu tric hinh anh hién thoi. |

Céc tap hop con hinh anh chun RefPicSetltCurr va RefPicSetLtFoll c6 thé
nhin dang cac hinh &nh chuén dai han. Theo mot s6 vi du, cac tap hop con hinh anh
chuén nay co thé nhan dang céc hinh 4nh chuin dai han tuy thudc vao viéc hinh anh
chuin dai han & trude theo thi tu hién thi hay o sau theo thir tu hién thi so véi hinh
anh hién thoi dang duge 1ap ma.

Vi dy, tdp hop con hinh anh chudn RefPicSetLtCurr c6 thé chia, va ¢6 thé chi
chira, thong tin nhan dang cﬂatétcé/céclﬁnh,énh,chuén,daihan,céthé ¢6 kha ning
duge st dung lam _chuén dé du bao lién cAu trac hinh anh hién thoi, va c6.thé ¢o kha
nang dugc st dung lam _chuén dé du béo lién cAu tric mot hodc nhiéu hinh anh saun
hinh anh hién thoi theo thir tu giadi ma. Tap hop con hinh anh chuin RefPicSetLtFoll
c6 thé chira, va 6 thé chi chira, thong tin nhén dang cia tAt ca c4c hinh anh chuin dai
han c6 thé ¢6 kha ning dugc st dung lam chuin dé du béo lién cAu trac mdt hodc
nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo tht tu giai ma, va khong dugc sir dung
lam chuén dé du béo lién ciu triic hinh anh hién thoi.

Néu hinh anh hién thoi can giai ma 13 hinh anh [DR, thi by giai ma dir liéu
video 30 c6 thé thiét lap cac tdp hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurr0,
RefPicSetStCurrl, RefPicSetStFoll0, RefPicSetStFolll,  RefPicSetLtCurr  va
RefPicSetLtFoll 1a tap hop rdng. S& di nhu vAy c6 thé 1a do hinh anh IDR c6 thé
khong duge du bao lién ciu tric va do khong c6 hinh anh nao sau hinh anh IDR theo
thtr tu gidi ma co thé su dyng hinh anh tru6c hinh anh IDR dé 1am hinh 4nh chuén
trong quy trinh giai ma. Ngugc lai (vi du, khi hinh anh hi¢n thoi khong phai la hinh
anh IDR), thi bd gidi ma dir liu video 30 c6 thé thiét 14p céc tap hop con hinh anh
chuin ngdn han va céc tip hop con hinh anh chuén dai han bing cach thuc hién ma
gia sau day.

Vi dy, khi b gidi md d liéu video 30 gial ma cdu tric ¢t phap
short term_ref pic set( ), hodc 1a trong phan dAu 1at hodc ]1a bang cich tham chiéu
dén tap tham s6 hinh anh duge tham chiéu, thi b giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé thuc
hién mi gia sau day dé thiét 1ap cac tap hgp con hinh anh chuin RefPicSetStCurr0,
RefPicSetStCurrl, RefPicSetStFoll0 va RefPicSetStlolll.
cldx =0 .
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for(i = 0, pocPred = PicOrderCnt((fiurrPic) :1<num_short term curr0; pocPred =
RefPicSetStCurr0[i], i++, cldx++)

RefPicSetStCurr0[i] = pocPred — short_term_ref pic_id_delta_minus1[cldx] -1
for(i= 0, pocPred = PicOrderCnt(CurrPic); i < num_short_term_currl; pocPred =
RefPicSetStCurrl[i], i++, cldx++)

RefPicSetStCurrl[i] = short_term_ref pic id_delta_minusljcldx] + 1 — pocPred
for(i =0, pocPred = PicOrderCnt(CurrPic); i <num_short_term_foll0; pocPred =
RefPicSetStFoll[i], i++, cldx++) , ‘

RefPicSetStFoll0[i] = pocPred — short term ref pic_id_delta_minus1{cldx] —1
for(i = 0, pocPred = PicOrderCnt(CurrPic); i <num_short_term_folll; pocPred =
RefPicSetStFoll[i], i++, cldx++)

RefPicSetStEolll[i] = short_term_ref pic id delta minusl[cldx] + 1 —pocPred

Néu bd gidi md dix lidu video 30 xac dinh la gia i
long_term_ref pics present,_flag bang 0, thi bd gidi ma di liéu video 30 6 thé thiét
lap céac tap hop con hinh anh chuén RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll la tap hop
rdng vi, trong trudng hop nay, khong c6 hinh anh chudn dai han. Nguoc lai, néu bd
giai ma dir li¢u video 30 gidi ma ciu tric ca phap long term ref pic_set() trong
phin dAu 1at, thi bd gidi ma dit liéu video 30 co thé thuc hién ma gia sau ddy dé thict
14p cac tap hop con hinh dnh chuén RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll.
cldx=0
for(i=0;i<num_long term pps_curr; i++, cldx++)

{
pldx = long_term_ref pic_idx_pps]i]
RefPicSetLtCurr[cldx] = long term ref pic_id pps[pldx]

}

for(i=0; i <num long term_add_curr; i++, cldx++)

{
picldDelta = long_term_ref pic_id_delta_add[i]
RefPicSetLtCurr[cldx] = PicOrderCnt(CurrPic) — picldDelta

}
cldx=0

for(i=0; i <num_long term_pps_foll; i++, cldx++)
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{
pldx = long_term_ref pic_idx_pps[i+ num_long term pps_curr]
RefPicSetLtFoll[cIdx] = long term_ref pic_id pps[pldx]
}
for(i=0;i <num_long_term add_foll; i++, cldx++)
{ |
picldDelta = long_term_ref pic_id_delta_add[i + num_long term_add_curr]
RefPicSetLtFoll[cIdx] = PicOrderCnt(CurrPic) — picldDelta
b

Theo cac k¥ thudt néu trong sang ché, hinh anh chudn c6 gid tri PicOrderCnt
(gia tri POC) cu thé c6 thé duoc coi 1a ¢6 mit trong tdp hgp hinh anh chuén cdia hinh
anh 14p ma néu hinh 4nh chuén d6 c6 mit & mot tap hop con bét ky trong sb sau tap
hop con cda tdp hgp hinh 4nh chuin cho hinh anh 14p ma. Hinh anh chuén co6 gid tri
PicOrderCnt cu thé duoc coi la ¢6 mit trong mot tp hop con hinh anh chuén cu thé
cda tdp hgp hinh anh chuén néu gia tri PicOrderCnt (gié tri POC) cu thé nay bing mot
trong 56 cac gia tri PicOrderCnt c6 mét trong tp hop con hinh anh chuén dé.

Sau khi thiét 1ap cac tip hop con hinh anh chudn, b giai ma dit liéu video 30
¢6 thé suy ra tdp hop hinh anh chuin. Vi dy, bo giai ma dir 1iéu video 30 co thé sap
Xép cac tap hgp con hinh dnh chuén dé suy ra tap hop hinh anh chuin. Vi du, bo giai
ma dir liéu video 30 co thé liét ké tap hop con hinh dnh chuin RefPicSetStCurr0, sau
d6 dén tap hop con hinh anh chuén RefPicSetStCurrl, sau do dén tap hop con hinh
anh. chudn RefPicSetStFoll0, sau do6 dén tdp hop con hinh énh chudn
RefPicSetStFolll, sau d6 dén tap hop con hinh anh chuén RefPicSetLtCurr, va sau do
dén tAp hop con hinh anh Chuén RefPicSetLtFoll. Theo vi du khac, b giai ma dit ligu
video 30 ¢6 thé liét ké tap hop con hinh anh chudn RefPicSetStCurr0, sau do dén tap
hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurrl, Sa,Ll do dén tap hop con hinh énh chuin
RefPicSetLtCurr, sau do dén tdp hop con hinh dnh chuin RefPicSetStFoll0, Sau. do
dén tap hop con hinh anh chuin RefPicSetStFolll, va sau d6 dén tap hop con hinh
anh chudn RefPicSetLtFoll.

C6 thé ¢6 cac dang hoan vi khac khi bd giai ma dit ligu video 30 sip xép cac
tdp hgp con hinh anh chuén dé suy ra tdp hop hinh anh chuén. Theo mot sd vi du,

budc thiét 14p céc tap hop con hinh anh chudn va budc suy ra tép hop hinh anh chuén
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c6 thé duge két hop véi nhau. Vi dy, bude thiét Iép cac tap h()"p con hinh anh chuin
¢6 thé tu ‘déng lam cho b giai ma dit liéu video 30 suy ra tép hop hinh Vénh’chuén'.
N6i céch khéc, bo giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé khong cdn thyc hién cac bude khac
dé thiét 1ap cac tap hop con hinh anh chuén va suy ra tap hop hinh anh chudn, tuy
nhién bd giai ma dir lidu video 30 ¢6 thé trude hét thiét 1ap céc tp hop con hinh anh
chuén va sau d6 suy ra tip hop hinh anh chun.

Ngoai ra, theo cac k¥ thuét néu trong sang ché, budc thiét 1ap tap hop hinh &nh
chuén theo cach néu trén c6 thé lam cho bo giai ma dit liéu video 30 dap tng cac diéu
kién rang budc sau ddy. Vi du, mot hinh anh chudn cu thé c6 gid tri PicOrderCnt cu
thé c6 thé khong c6 miti trong nhiéu hon mot trong s6 céc tap hop con hinh énh chuin
cia tdp hop hinh anh chudn cho hinh anh hién thoi. N6i cdch khac, hinh anh chuén
dugc nhan dang & mot trong sb cac tap hop con hinh anh chudn c6 thé khong dugc
nhén dang trong bt cur tap.hop con hinh anh chuén nao khac. Theo vi du khéc, trong
tdp hop hinh anh chuén dugc suy ra, c6 thé khong c6 hinh anh phuén co gid tri
temporal_id 16n hon gi4 tri temporal_id ctia hinh anh hién thoi c6 mat & mot tap hop
con hinh 4nh chuén bat ky trong sé céc tdp hop con hinh anh chuin tao thanh tap hop
hinh 4nh chudn.

Nhu da néu trén, gia tri thong tin nhin dang theo thoi gian (temporal_id) co
thé la gid tri phan cdp chi bao cac hinh dnh ¢6 thé dugce ding dé 1ap ma/du bao hinh
anh hién thoi. Noi chung, hinh anh c6 gia tri temporal_id cu thé ¢6 the la hinh 4nh
chudn cho cac hinh anh c6 gia tri temporal_id bang hodc 16n hon, nhung khong c¢6
chidu nguoc lai. Vi du, hinh anh c6 gid tri temporal_id bing 1 c¢6 thé 1a hinh anh
chuém cho céc hinh anh ¢6 gia tri temporal_id bang 1, 2, 3, ..., nhung khong phai 1a
hinh anh chu.én cho hinh anh ¢6 gi4 tri temporal_id bing 0.

Gia tri temporal id thAp nhét ciing 6 thé chi bao tdc dd hién thi thip nhét. Vi
du, néu bo giai ma dir lidu video 30 chi giai ma cac hinh anh c6 gia tri temporal id
bang 0, thi tdc do hién thi c6 thé bang 7,5 hinh anh/gidy. Néu bo giai ma dit liu
video 30 chi giai ma cac hinh anh c6 gid tri temporal_id bang 0 va 1, thi tbc do hién
thi c6 thé bang 15 hinh anh/gidy, v.v.. v

" Theo mdt sb vi dy, chi cac hinh dnh ¢6 gid tri temporal _id nhd hon hode bang
gia tri temporal_id cta hinh anh hién thoi thi méi co thé duoc gdp vao trong tp hop

hinh &4nh chudn ctia hinh 4nh hién thoi. Nhu dd néu trén, chi cac hinh anh 6 gia tri
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temporal_id nho hon hoic bang. gla tri temporal id cua hinh anh hién thoi thi rvnc'ri‘c:é
thé dugc ding lam hinh anh chu?m. Vi vy, tit ca cac hinh anh c_huéﬁ cO giad tﬂ
temporal id nho hon hoac be;“mg gia tri do co thé duoc dugc str dung Bc’yi hinh &nh hién
thoi dé du béo lién cdu triic va co thé duge gdp vao trong tap hop hinh anh chuén.
Ngoai ra, mot s6 hinh &nh chuén c6 gia tri temporal id 16n hon gia tri temporal_id
ctia hinh anh hién th&i va duoc dung cho céc hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thir
tur giai mé va c6 gia tri temporal id 16n hon gia tri temporal_id ctia hinh anh hi¢n thoi
s& duge loai bo ra khoi tap hop hinh anh chuén.

Theo cac k¥ thuit nay, khong can b4o hiéu gia tri temporal_id cung véi thong
tin nhan dang hinh anh dé suy ra tap hop hinh dnh chuin; do do, viéc bao hiéu tap
hop hinh anh chuén tré nén hiéu qua hon. Vi du, bd md hoa dir lieu video 20 cd thé
khong bdo hiéu gia tri temporal id ctia cdc hinh anh chudn thudc tip hgp hinh anh
chuin, va bo giai ma dir liéu video 30 co thé khong cﬁn‘thu gia tri temporal_id cia
céc hinh anh chuén thudc tap hop hinh anh chudn dung dé suy ra tap hop hinh anh
chuén. »

Ngoai ra, theo cach nay, cac tap hop hinh anh chudn da thiét 1ap co thé khong
nhan dang céc hinh anh chuan c6 gié tri temporal_id 16n hon gia tri temporal_id cta
hinh anh hién thoi. Vi du, bd giai ma dif lidu video 30 6 thé c6 kha nang thiét 1p cac
tap hop con hinh anh chuén, va dam bao rang khong c6 hinh anh chudn dwoc nhan
dang trong bit ¢t tip hop con hinh &nh chudn nao ¢6 gia tri temporal id 16n hon gia
tri temporal_id cta hinh anh hién thoi vi sy tuong thich véi dong bit ¢6 thé yéu cau
gia tri temporal_id khong dugce gdp vao trong dong bit duge bdo hi€u bsi bd ma hoa
dit liéu video 20 va duoc thu & bo giai ma dir liéu video 30. Theo cach nay, bo giai
ma dit li¢u video 30 co6 thé suy ra tdp hop hinh dnh chudn ma khong can thu gié tri
thong tin nhan dang theo thoi gian cho cac hinh anh chuén thudc tip hop hinh &nh
chuén. ‘ 7 '

Theo cac vi du néu trén, bo giai ma dﬁ' lidu video 30 co thé thiét 1ap sau tap
hop con hinh anh chudn, bdn tAp hop con hinh anh chuin cho cac hinh anh chuén
ngin han (tic 13, RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl, RefPicSetStFoll0 va
RefPicSetStFolll), va hai tdp hop con hinh 4nh chuén cho céc hinh 4nh chuin dai han
(tac 13, RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll). Tuy nhién, cac khia canh cua sang ché

khong bi gi6i han & @6. Theo cac vi du khac, tir hai tdp hop con hinh anh chuén tré
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16n c6 thé duogc két hop thanh mot tap hop con hinh anh chudn, din dén bo gidi ma dit
lidu video 30 thiét 1ap s6 luong tap hop con hinh anh chuén it hon. Phan duéi ddy mo
ta mot s vi du, theo d6 bo giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé thiét 1ap sd lugng tap hop
con hinh &nh chuén it hon, tuy nhién pham vi cla sang ché khong bi giéi han & do.
C6 thé c6 cac cach khac dé cho bd giai ma dit lidu video 30 c6 thé thiét 1ap sé lugng
tap hop con hinh anh chuén it hon.

Vi du, theo mdt s6 vi duy, c6 thé khong phan biét tdp hop con cho hinh anh hi¢n
thoi va tip hop con cho céac hinh anh sau do6 theo thir tu gidi ma. Vi vay, co thé c6 hai
tdp hop con cho céac hinh 4nh chuin nngm han, 12 RefPicSetSt0 va RefPicSetStl, va ¢
thé chi c6 mot tap hop con cho cﬁc hinh anh chuén dai han, 1a RefPicSetLt. Theo vi
du nay, tdp hop con hinh anh chudn RefPicSetSt0 c6 thé 1a day két hop cla cac tap
hop con hinh 4nh chuén RefPicSetStCurr® va RefPicSetStFoll0, vai tdp hop con hinh
anh chuén RefPicSetStCurr0 ¢ dau day két hop thu duoc. Theo vi du nay, tp hop con
hinh anh chuin RefPicSetStl ¢6 thé 1a day két hop ctia cac tap hop con hinh anh
chuén RefPicSetStCurr! va RefPicSetStFolll, véi tip hop con hinh 4nh chuén
RefPicSetStCurrl & ddu day két hop thu dugc. Tap hop con hinh anh chuin
RefPicSetlt c¢6 thé 1a day két hop cla céc tdp hgp con hinh anh chuén
RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll, véi tip hop con hinh &nh chuén
RefPicSetltCurr & dau day két hop thu duoc.

Theo vi du khac, c6 thé khong phén biét tdp hop con c¢6 thir tu Xuét ra trude
hay thir tu Xuét ra sau so v6i hinh anh hién thoi. Phuong én nay c6 thé chi 4p dung
v6i cac hinh anh chudn ngén han. Vi vay, ¢6 thé c6 hai tap hop con cho céc hinh anh
chuin ngin han, 1a RefPicSetStCurr va RefPicSetStFoll. Tap hop con hinh dnh chuén
RefPicSetStCurr ¢6 thé 1a day két hop clia céc tdp hop con hinh anh chuan
RefPicSetStCurr0 va RefPicSetStCurrl, véi tdp hop con hinh anh chuén
RefPicSetStCurt0 & diu day két hop thu dugc. Tap hop con hinh anh chuin
RefPicSetStFoll ¢4 thé 1a day két hop cta cédc tap hop con hinh anh chuan
RefPicSetStFoll0 va RefPicSetStFolll, v6éi- tdp hop con hinh  anh chudn
RefPicSetStFoll0 ¢ dau day két hop thu dugc.

Theo vi du khac, hai dang phan biét néu trén c6 thé khong duoc ap dung. Vi
vay, ¢0 thé chi c6 mot tép hop con cho cac hinh anh chuén ngén han, 1a RefPicSetSt,

va chi ¢6 mot tAp hop con cho cac hinh dnh chuén dai han, 1a RefPicSetLt. Tap hop
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con hinh‘énh chuin RefPicSetSt ¢6 thé 1a diy kéf hop ctia cac tip hop con hinh anh
chudn RefPicSet_StCﬁrrO, Reﬂ’icSetStCurﬂ, RetPicSetStFoll0 va Re_ﬂ)icSetStFolll,
theo ding thu tu duoc ],iéf ké (hodc theo thir tu bét k¥ khéc), va tdp hop con hinh anh
chudn RefPicSetLt c6 thé 14 gibng nhu da néu trén.

Céc ky thuat néu trén mo ta vi du dé cho bo giai ma dit ligu video 30 c6 thé
suy ra tap hop hinh anh chuén. Trong quy trinh ma héa, bd ma hoa dir liéu video 20
cling c6 thé can phai gidi ma cdc hinh anh ma héa ding dé ma hoa cac hinh anh sau
do, dugc goi la quy trinh thiét lap lai. Do d6, theo mot $6 vi du, bé6 ma hoa dit liéu
video 20 ¢6 thé con duge tao ciu hinh dé suy ra tap hop hinh dnh chuan. Theo m@t s6
vi dyu, bd ma hoa dit liéu video 20 c6 thé thuc hién cac k¥ thudt giéng nhu cac k¥
thuat ma bd giai ma di liéu video 30 da thyc hién dé suy ra tdp hop hinh &nh chudn.
Tuy nhién, quy trinh suy ra tap hop hinh anh chuin & bd ma hoa dit liéu video 20 ¢6
thé khong cin thiét véi moi truong hop, va bo gidi ma dir ligu video 30 ¢6 thé 1a bd
1ap ma duy nhét suy ra t4p hop hinh anh chudn.

Do do, theo mot s6 vi du, bd lap ma dit liéu video (vi dy, bd ma hoa dir li¢u
video 20 hodc bd giai ma dir licu video 30) co thé 18p ma (vi du, md hoa hogc gidi
ma) thong tin chi bdo cac hinh anh chuén thudc tap hop hinh anh chudn. Vi dy, bd ma
hoa di liéu video 20 co thé bao hidu dong bit ma hoa chira cac gia tri dé xac dinh céac
hinh anh chuén thuéc tap hop hinh anh chuén. Tuong tu, bd gidi ma dit liéu video 30
¢6 thé giai ma dong bit dé x4c dinh c4c hinh &nh chuén thudc tp hop hinh anh chuan.

Bo 1ap ma dir li€u video co thé thiét lap nhiéu tap hop con hinh dnh chuén,
trong d6 moi tdp hop con hinh anh chudn nhan dang khong. hodc rlhiéu hinh anh
chuén. Vi du, bo lap ma di li¢u video co thé thiét 14p séu tap hop con hinh anh chuén
(tac 1a, cac tdp hgp con hinh é&nh chuidn RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl,
RefPicSetStFoll0, RefPicSetStFolll, RefPicSetltCurr va RefPicSetLtFoll), trong do
mdi tip hop con ndy nhan dang khong hodc nhi &u hinh 4nh chuin. Theo mot sé vi du,
b6 lap ma dit liu video ¢o thé la4p ma hinh dnh hién thoi dya vao céc tdp hop con
hinh anh _chuém.

Vi du, b lap ma dir li¢u video c6 thé suy ra tp hop hinh anh chuén tir cac tap
hop con hinh 4nh chu_én da thiét 1ap. Vi dy, b lap mi dit liéu video co thé sfip Xép
cac tap hop con hinh anh chudn theo thir tir bat ky 4é suy ra tdp hop hinh anh chudn,

hoidc ¢o thé suy ra tip hop hinh &4nh chuén dudi dang 1a mot phan trong quy trinh thiét
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1ap céac ‘té_\l‘p hop coh. hinh anh chuén. Theo mot $b vi du, tu tap hop hinh _émh chuin
du:oc suy ra, bo 1ap ma di liéu video ¢c6 thé 1ap ma hinh énh hién thoi. Vi tdp hop
hinh 4anh chuin duoc suy ra tu nhiéu tap hop coh hinh anh chuén', nén bd lap ma dix
liéu video co thé duoc coi 1a 14p ma hinh anh hién thoi dua vao céc tap hop con hinh
anh chuén.

Theo mot sb vi du, dé sép xép cac tp hgp con hinh anh chuin, bo lap ma dor
liéu video co thé thiét 1ap céc tap hgp con hinh anh chuin theo thir tw ma céc tip hop
con hinh anh chuin d6 c¢6 mit trong tdp hop hinh dnh chuan. Vi du, bd 1ap ma dit liu
video ¢6 thé trude hét thiét 1ap tap hop con hinh anh chuin RefPicSet‘LtCufr, sau do
thiét lap tap hop con hinh anh chudn RefPicSetLtFoll, sau dé thiét 1ap tap hop con
hinh anh chuén RefPicSetStCurr0, sau d6 thiét 1ap tdp hop con hinh anh chuin
RefPicSetStCurrl, sau d6 thiét 1ap tap hop con hinh anh chuén RefPicSetStFoll0, va
sau do thiét 1ap tdp hop con hinh anh chuin RefPicSetStFolll. Theo vi.du minh hoa
nay. thur ty cia cac tdp hop con hinh anh chuén trong tdp hop hinh dnh chudn co thé 1a
RefPicSetLiCurr, RefPicSetLtFoll, RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl,
RefPicSetStFoll0 va RefPicSetStFolll, theo dung tht tu nhu vdy, tuy nhién ¢6 thé ¢o
cac thtr tu khéc. _

Theo cac ky thuét lam vi du néu trong sang ché, sau khi suy ra tap hop hinh
anh chuén, bd giai ma dit liéu video 30 c¢6 thé giai ma céc lat trong hinh 4nh hi¢n thoi.
Mot ph?m trong quy trinh giai ma la thiét 1ap mot hodc hai danh muc hinh anh chuén.
Danh muc hinh anh ch_uén la danh muc gém,céc,hinh anh chuin ding dé du béo cho
lat P hoac lat B. Béi voi quy trinh giai ma 14t P, ¢c6 mot danh muc hinh anh chuén
(danh muc 0). D6i véi quy trinh giai ma 1at B, c¢6 hai danh muc hinh énh-chuén (danh
muc 0 va danh muc 1). Danh muc 0, d6i khi goi la danh muc hinh anh chuan 0 hoic
RefPicList0, 1a danh muc hinh anh chudn duge sit dung dé du béo lién cau trac lat P
hoic 14t B. Tat cd c4c quy trinh dy béo lién céu trac dung cho cac lat P déu str dung
danh muc 0. Danh muc hinh anh chuén 0 12 mot trong hai danh myc hinh anh chuén
dung dé du bao hai chiéu cho 14t B, va danh muc con lai 1a danh muc hinh 4nh chuén
1. Danh muc 1, doi khi goi 1a danh muc hinh 4nh chuén 1 hodc RefPicListl, 1a danh
muc hinh anh chuén dung dé du bao cho 14t B. Danh muc hinh anh chuin 1 12 mot
trong hai danh muc hinh anh chudn dung dé dy bao cho 14t B, va danh muc con lai la

danh muc hinh anh chuin 0. Mot s khéi trong 14t B ¢6 thé duogc du béo hai chiéu, sir
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di,mg ca danh muc 0 13n danh muc 1, va mot s6 khdi trong lat B ¢o thé dﬁ()‘C du béo
mot chiéu, st dung danh muc 0 hodc danh muc I.

Bé thibt 1ap céc danth muc hinh' anh chuén, bo giai ma di lidu video 30 ¢6 thé
thuc hién k¥ thuat thiét lap ngém dinh dé thiét lap danh muc ban dau 0 va, cho céc lat
B, danh muc ban dau 1. Budc thiét 1ap danh muc ban dau 0 va danh muc ban diu 1 ¢o
thé dwoc goi 1a quy trinh khéi tao. Theo mot s6 vi du, dong bit 1ap ma ¢c6 thé chi béo
réng bd giai ma dir liéu video 30 cén stra ddi danh muc ban d4u 0 va/hoic danh muc
ban diu 1 dé tao ra danh muc cudi cung. 0 va danh muc cudi cung 1. Budc stra ddi
danh muc ban dau 0 va/hodc danh muc ban dau 1 ¢o6 thé duoc goi 1a quy trinh sira doi.
Quy trinh sira dbi ¢6 thé khong can thiét véi moi treong hop, va bd giai ma di liéu
video 30 c¢6 thé thuc hién quy trinh sira d6i theo cach nhu dugc mo té chi tiét duai
day. Theo céc k¥ thudt néu trong sang ché, khi khong can stravdéi danh muc ban dau
0 hoac danh muc ban ‘d\éu 1, thi danh muc cudi cung 0 hoéc.danh muc cuéi cung 1
(te 1, hinh anh chudn danh muc 0 hodc 1 dung dé giai ma 14t cta hinh 4nh hién thoi)
¢6 thé chinh 1a danh muc ban ddu 0 hozc danh muc ban dau 1. T heo céach nay, ¢6 thé
khong can sép xép lai danh muc hinh &nh chudn.

Theo céac ky thuit néu trong sang ché, bo giai ma dit lidu video 30 c6 thé thiét
lap danh muc ban dau 0 hodc danh muc ban dau 1 theo cach sao cho bd giai ma dix
liéu video 30 ¢6 thé khong can thuc hién viéc sép Xép lai cac hinh anh chudn c6 mat
trong danh muc ban_dﬁu‘() hoac danh muc ban ddu 1, bat ké quy trinh stra dbi ¢6 can
thiét hay khong, vi céc hinh anh chuan trong mdi tap hop con hinh anh chuén da duogc
sép xép theo thi ty phtt hop. Vi dy, theo mot s6 k¥ thuat khac, bét ké quy trinh stra
dﬁl ¢6 cin thiét-hay khong, ¢6 thé can sdp xép lai cc hinh anh chuén c¢6 mit trong
danh muc ban déu 0 hogc danh muc ban ddu 1 theo gid tri POC ctia ching khi bd
sung hodc ligt ké cdc hinh anh chuin vao trong danh muyc ban dau 0 hodc danh muc
ban dau 1. ‘ .

Trong quy trinh khdi tao, bd gidi ma dit liéu video 30 ¢6 thé thuc hién k¥ thuat
thiét 1ap ngam dinh .dé thiét 1ap danh muc ban déu 0 va danh muc ban dau 1. K§ thuat
thiét 14p ngam dinh c6 thé c6 nghia 1a bo giai ma di liéu video 30 thiét 1ap cac danh
muc hinh anh chuén ban dau ma khong can thu cac phan tir ct phép tir bd mi hoa dit

liéu video 20 lién quan dén céach thitc dé cho b giai ma di li¢u video 30 thi€t lap cac
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danh muc hinh anh chuén ban dau, hoéc céc hinh anh chuin -sé dugce nhan dang_tror‘lg
cécﬂ danh muc hinh anh chudn ban dau. | |

B0 giai ma dir li¢u video 30 ¢o thé goi ra quy trinh thiét 14p danh muc hinh anh
chudn khi giai ma phin ddu lat P hodc B. Vi dy, khi giai ma lat P, b giai ma dit ligu
video 30 ¢6 thé goi ra}quy trinh thiét 14p danh muc ban dAu 0, nhung c6 thé khong goi
ra quy trinh thiét 1ap danh muc ban dau 1 vi khéi trong lat P chi duogc dy bao mot
chiéu so v6i hinh anh chuén dugc nhan dang trong danh mﬁc 0. Khi giai ma lat B, bd
giai ma dir li¢u video 30 ¢o thé goi ra quy trinh thiét 14p danh muc ban du 0 va thiét
lap danh muc ban diu 1 vi khéi trong lat B ¢6 thé duge du bao hai chiéu so véi cac
hinh anh chuén dwgce nhan dang trong mdi danh muc 0 va danh muc 1.

- Theo cac k¥ thuat lam vi du néu trong sang ché, bd giai ma dir liéu video 30 ¢oO
thé sir dung céc tip hop con hinh anh chuén dé thiét 14p danh muc ban dau 0 va danh
muc ban dau 1. Vi du, danh muc ban dau 0 va danh muc ban dau 1 ¢co thé ¢6 khong
hodc nhiéu hinh anh chuén duoc nhin dang trong tdp hop con hinh dnh chuén
RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl hodc RefPicSetLtCurr. Theo vi du nay, khi quy
trinh thiét 1ap danh muc hinh &nh chuin dugc goi ra, c6 thé ¢6 it nhat mt hinh anh
chuin trong tap hop con hinh &nh chudn RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl va
RefPicSetltCurr. Mic dit danh muc ban ddu 0 va danh muc ban ddu 1 ¢6 thé nhén
dang mét hodc nhiéu hinh anh chuén tir cac tap hgp con hinh anh chuén giéng nhau,
nhung thir ty ma theo d6 bd gidi ma dir li¢u video 30 bd sung cac hinh anh chuén
trong danh muc ban diu 0 c6 thé khac voi tht tu ma theo d6é bd giai ma dir liéu video
30 b6 sung céac hinh anh chuén trong danh muc ban dau 1.

Trong sang ché nay, khi b giai ma dit liéu video 30 bd sung (vi du, ligt k&)
c4c hinh anh chudn tr mot hoz}c»nhiéu tdp hop con hinh 4nh chuén trong danh. muc
ban ddu 0 hodc danh myc ban dau 1, thi ¢6 nghia 1a bo giai ma dir li¢u video 30 nhén
dang céc hinh d4nh chuin trong danh muc ban dau 0 hoic danh muc ban d’éu 1. Vi.du,
mdi tdp hop con hinh anh chuénrcé thé nhan dang khong hodc nhléu hinh anh chuén.
Pé thiét 1ap danh muc ban diu 0 va danh muyc ban dau 1, bd giai ma dir ligu video 30
¢6 thé nhin dang mdt hodc nhiéu hinh anh chudn dugc nhan dang trong cac tap hop
con hinh 4nh chuén trong danh muc ban dau 0 hoic danh muc ban dau 1.

v D& tranh nhdm 13n va giap hiéu r5 hon, sang ché mo ta bo gidi ma dit liéu

video 30 1iét ké hodc bo sung khong hode nhicu hinh 4nh chuén dugc nhan dang trong
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cac tip hop con hinh anh chuén vao trong danh muc ban dAu 0 va danh muc ban dau
1 dé rhlet 1ap danh mmuyc ban dau 0 va danh muc ban dAu 1. Theo cach nay bo gxau ma
dit lidu video 30 bd sung hoic liét ké cac hinh anh chuin du'oc hiéu 12 bo giai mi dit
liéu video 30 bd sung hoic liét ké thong tin nhén dang cta hinh anh chuén dugce nhan
dang trong tap hop con hinh anh chudn. Do d6, danh muc ban dau 0 va danh muc ban
dau 1 thu duoc chira thong tin nhén dang cta cac hinh anh chuén ¢6 thé c6 kha nang
dung dé 1ap ma khdi hodc 1at ctia hinh anh hién thoi. Céc hinh anh chuén nay dugc
luu trit vao cac bd nhd dém hinh anh da giai mi tuong Gng cla b giai ma dir licu
video 30 va bo ma hoa dit licu video 20. ' |

Vi dy, dé thiét 1ap danh muc ban diu 0, bd giai ma dit liéu video 30 c6 thé
trude hét list ké (vi duy, bd sung) céc hinh anh chuén duoc nhdn dang trong
RefPicSetStCurr0 vao trong danh muc ban dAu 0, sau d6 dén céc hinh anh chuin
d’uqc nhan dang trong RefPicSetStCurrl vao trong danh muc ban dau 0, va sau do
dén cac hinh anh chuén duoc nhin dang trong RefPicSetLtCurr vao trong danh muc
ban ddu 0. Dé thiét 14p danh myc ban ddu 1, bo giai ma dit lieu video 30 ¢ thé trude
hét liet k& (vi du, bd sung) cac hinh 4nh chuidn dugc nhan dang trong
RefPicSetStCurrl vao trong danh muc ban dau 1, sau do dén cac hinh anh chuin
duoc nhan dang trong RefPicSetStCurr0 vao trong danh muc ban dau 1, va sau .do
dén cdc hinh 4nh chuén dugce nhan dang trong RefPicSetltCurr vao trong danh muc
ban duu 1. 4

Hon nfta, ngoai vi¢c bd sung céc hinh anh chuén trong cac tap hop con hinh
4nh chuén theo tht ty khac, bd gidi ma dit li¢u video 30 ¢ the st dung sb lrong hinh
anh chuﬁn khéc nhau tir mdi.tdp hgp con hinh anh chudn khi thiét 1ap danh muc 0 va
danh muc 1. Vi dy, danh muc 0 va danh muyc I khdéng can phai co hét tat céd.cac hinh
anh chuén tlr cac tap hop con hinh anh chuén RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl va
RefPicSetLtCurr. Thye ra, ) lugng hinh anh chuén dugce ligt ké tr cac tdp hop con
hinh anh chudn 1am vi du nay dé thiét 1@15 danh muc ban diu 0 va danh muc ban déu 1
c6 thé dua Vao cac phén tr ¢ phap chi bao sd lugng hinh anh chu'fm tbi da trong. mdi
danh muyc ban dau 0 va danh myc ban dau 1. . » | 7

Vi.dy, d6i v6i danh muc ban dAu 0, bd ma héa dit licu video 20 ¢o thé bdo hi¢u
phin tir ¢t phép num_ref idx_l0_active_minus] cho lat P va lat B trong phén dau 1at,

va phan tr ca phap num_ref idx 11 active_minusl. cho cac 14t B duoc du bdo hai
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chiéu.‘ Nhu da néu tré‘p; phén tir ¢t phép num_fcfi_idx__lO_active_minus1 €0 thé xéc
dinh s6 luong hinh‘ anh chudn t6i da o6 thé c6 mat trong danh muyc ban diu 0, va phan
tr ct phép num_ref_id;;_ll__acﬁve__minusl ¢6 thé xac d‘inh s6 luong hinh anh chuéri
t5i da co6 thé c6 mit trong danh muc ban d4u 1. Theo mdt sb vi du, gia tri
num_ref idx 10 active minusl co thé khéc v6i gia tri
num_ref idx 11 active minusl, tuy nhién didu nay ¢6 thé khong can thiét trong moi
vi du. Theo mot sb vi du, gia tri num_ref idx 10 active minusl ¢6 thé bang gia tri
num_ref idx 11 active minusl.

Nhu dd néu trén, b gidi ma dit liéu video 30 cb thé thu tir dong bit 1ap mi gia
tri num_short_term_curr0 va gié tri num_short_term_currl. BO gidi ma dit li¢u video
30 ¢6 thé xac dinh bién NumShortTermCurr0 bing num_short_term currQ va xac
dinh ~ bién  NumShortTermCurrl bang num_short term currl. Bién
NumShortTermCurr0 ¢ thé chi bao s lugng hinh anh chuin trong t&p hgp con hinh
4nh chuin RefPicSetStCurr0, va bién NumShortTermCurrl ¢o6 thé chi bao sb lugng
hinh anh chuén trong tip hop con hinh &nh chuén RefPicSetStCurrl.

B6 giai ma dit liéu video 30 cling ¢o thé thu tr dong bit 14p ma gia tri
num_long term pps curr va gia tri num_long_term_add_curr. By gidi ma dir li€u
video 30 c6 thé xéc dinh bién NumLongTermCurr bing num_long -term_pps_curr
c¢bng num_long term add curr. Bién NumLongTermCurr ¢6 thé chi bao sd lugng
hinh 4nh chudn trong tp hop con hinh anh chudn RefPicSetLiCurr.

» Dé_thiét lap danh muc ban dau 0, bd giai ma dit liéu video 30 co thé truge hét
b6 sung cac hinh dnh chuén trong tdp hop con hinh anh (_:huén RefPicSetStCurr0 vao
trong danh muc ban déu 0 cho t6é1 khi bo giai ma dit ligu video 30 da bd sung tat ca
cac hinh anh chuan trong tip hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurr0 vao trong
danh muc ban dau 0, va véi diéu kién la ) lugng muc nhép trong danh myc ban dau
0 (vi du, ) luong hinh 4nh chué”in dugc nhan dang trong danh muc 0) nhé hon hodc
bang num_ref idx 10 active minusl. Vi du, bién NumShortTermCurr0 ¢6 thé chi
béo s luong hinh anh chuén trong t4p hop con hinh anh chuén RefPicSetStCurr0.
Theo vi du nay, by giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé liét ké (vi du, bd sung) cdc hinh
anh chudn tir tip hop con hinh anh chu?m_ RefPicSetStCurr0 cho t6i khi sb lwong hinh
anh chudn dugc list ké tir tdp hop con hinh anh chudn RefPicSetStCurr0 bing

NumShortTermCurr0. Tuy nhién, trong khi 1igt ké cac hinh anh chuin ctia tap hop
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con hinh 4anh chuén RefPicSetStCurr0 vao trong danh muc ban diu 0, néu t(;)ng 56
muc nhap trong danh muc ban dau 0 bﬁng nurh__ref_idx_lO;active_mirlus1, thi ‘b(f) giai
ma di liéu video 30 6 thé dimg b sung hinh 4nh chuén trong tap hop con hinh anh
chudn RefPicSetStCurr0 mic di van con hinh anh trong tdp hop con hinh énh chudn
RefPicSetStCurr0 chua dugc gdp vao trong danh muc ban dau 0. Trong trudng hop
do, bo giai ma dit lidu video 30 c6 thé da hoan thanh viée thiét 1ap danh muc ban dau
0.

Sau khi bd giai ma dit liéu video 30 da liét ké tAt c& cac hinh anh chudn trong
tép hop con hinh anh chudn RefPicSetStCurr0 va tong sé muc nhip trong danh muc
ban ‘de‘iu, 0 nho hon num_ref idx 10 active_minusl, thi b giai ma dit liéu video 30 ¢6
thé bd sung cac hinh anh chudn trong tap hop con hinh anh chuén RefPicSetStCurrl
cho 61 khi bd giai ma dit liéu video 30 da liét ké tét ca cic hinh anh chuén trong tap
hop con hinh anh ch_ufm RefPicSetStCurrl, va voi diéu kién la sb. lugng muc nhép
trong danh muc ban ddu 0 (vi dy, sé luong hinh anh chudn dugc nhan dang trong
danh muc 0) nhé hon hodc bang num_ref idx 10 active_ minusl. Vi du, giéng nhu da
néu & trén, bién NumShortTermCurrl ¢6 thé chi bao sd lugng hinh anh chuén trong
tap hop con hinh 4nh chuin RefPicSetStCurrl. Theo vi du nay, b gidi ma dir lieu
video 30 ¢o thé ligt ké céc hinh anh chuan tr tdp hop con hinh anh chuén
RefPicSetStCurrl cho t6i khi sb lugng hinh anh chuén dugc liét ké tur tip hop con
hinh anh chuén RefPicSetStCurrl bang NumShortTermCurrl. Tuy nhién, trong ltc
liét k& cac hinh anh chuan tir tip hop con hinh anh chuan RefPicSetStCurrl, néu tong
s& muyc nhap trong danh muc ban dau 0 bang num_ref idx 10_active_minusl, thi bd
giai ma dit liéu video 30 co thé dumg b6 sung hinh anh chuan tir tap hop con hinh anh
chuén RefPicSetStCurrl mac du van con hinh &nh trong tap hop con hinh anh ,chuém
RefPicSetStCurrl chua dugce gdp vao trong danh muc ban dau 0. Trong troeong hop
d6, b giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé da hoan thanh viéc thiét 1ap danh muc ban dau
| Sau khi bo giai ma dit licu video 30 liét k& tét ca cac hinh anh chuén trong tap
hop con hinh 4nh chuén RefPicSetStCurrl va téng s6 muc nhép trong danh muc ban
dau 0 nho hbn num_ref idx 10 active minusl, thi b giai ma dit liGu video.30 ¢6 thé
liét ké céc hinh anh chuin trong tdp hop con hinh dnh chudn RefPicSetLtCurr cho t6i

khi bo giai ma dit li¢u video 30 da ligt ké tAt ca cac hinh anh chudn trong tap hop con
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hinh anh cinién RefPichtLtCuri' va voi diéu kién 12 s6 htong muc nhap frong danh
muc ban dau 0 (vi du so hrongj hinh anh chuan dugc nhdn dang trong danh muc 0)
nho hon hodc bang num | ref idx_10 active minusl. Vi du gidng nhu da néu & tren
bién NumLongTermCurr ¢6 thé chi bdo s& lwong hinh 4nh chuan trong tdp hop con
hinh &nh chuin RefPicSetLtCurr. Theo vi du ndy, bd giai ma dir liéu video 30 ¢ thé
liét ké cac hinh anh chudn tir t p hop con hinh dnh chuin RefPicSetLtCurr cho t6i khi
) lugng hinh anh chudn dugc liét ké tir tip hop con hinh anh chuin RefPicSetLtCurr
bing NumLongTermCurr. Tuy nhién, trong lac liét k& cac hinh anh chudn tir tap hop
con hinh anh chuédn RefPicSetLtCurr gdp vao trong danh muc ban dau 0, néu téng sb
muc nhép trong danh muc ban du 0 bang num_ref idx_10_active_minusl, thi by giai
ma di lieu video 30 c6 thé dirmg bo sung hinh anh chuén trong tip hop con hinh anh
chudn RefPicSetLtCurr mic di van con hinh &nh trong tép hop con hinh dnh chuin
RefPicSet.tCurr chua dugce gop vao trong danh muyc ban dau 0. Trong trudng hgp do,
b giai ma dit lidu video 30.c6 thé da hoan thanh viéc thiét 1ap danh.muyc ban dau 0.
-Ma gia sau day thé hién cach thurc dé cho bo giai ma dit liu video 30 c¢6 thé
thiét 1ap danh muc ban dau 0.
cldx =0
while(cldx <= num_ref idx 10 active_minusl)
{
for(i=0; i < NumShortTermCurr0 && cldx <=num_ref idx_10_active_minusl;
cldx++, it++) _
Reﬂ)lbLIStO[CIdX] = RefPlcSetotCurrOD]
for(i=0; 1 < NumShortTermCurrl && cldx <= num_ref_idx 10 active_minusl;
cldx++, 1++)
RefPicList0[cIdx] = RefPicSetStCurrl[i]
for(i=0; i < NumLongTermCurr && cldx <= num_ref idx 10 active_minusl;
cldx++, i++)

RefPicList0[cldx] = RefPicSetLtCurr([i]

- Trong mi gia néu trén, RefPicList0 ¢6 thé 14 danh muc ban dau 0. Trong cac vi

du khong can stra doi danh myc 0, danh muc cudi cung 0 c6 thé chinh la danh muyc
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ban diu 0. Vi vy, trong cac vi du khong cin st’a d8i danh muc 0, RefPic'ListO, trong
ma gid néu trén, ¢ thé 1a danh muc cudi cuing 0. -

Tuong tu, bo giai ma dir liéu video 30 cé thé thiét lap danh muc ban dau 1.
Tuy nhién, dé thiét 1ap danh muc ban dau 1, bo giai ma dir liéu video 30 ¢o thé trude
hét bd sung cac hinh anh chuén tir tap hop con hinh anh chuén RefPicSetStCurrl vao
trong danh muc ban dAu 1, sau d6 dén tap hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurr0
vao trong danh muc ban dau 1, va sau do dén tdp hop con hinh anh chudn
RefPicSetLtCurr vao trong danh muc ban dau 1. Ngoai ra, gidng nhur di néu & trén,
trong lac 1iét ké cac hinh anh chuén tir mot tap hop con bét ky trong sb cac tap hop
con hinh anh chuidn RefPicSetStCurrl, RefPicSetStCurr0 va RefPicSetLtCurr, néu
tong sé muc nhdp trong danh muc ban dau 1 b:_:?mg num_ref idx 11 active_minusl,
thi b giai ma dit li¢u video 30 ¢o thé dirng bd sung hinh anh chuén, mic du van con
hinh 4nh chuén trong céc tap hop con hinh anh chuin nay.

Vi du, dé thiét 1ap danh muc ban ddu 1, b giai ma dit ligu video 30 c6 thé
truGe hét list ké céc hinh anh chuén tir tap hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurrl
cho t6i khi bo giai ma dir li¢u video 30 da liét ké 1At ca cac hinh anh chuén trong tap
hop con hinh anh _chuén RefPicSetStCurrl, va voi dié_u kién la sb lugng muc nhép
trong danh muc ban‘déiu 1 (vi dy, sé. lrong hinh anh chuén dugc nhan dang trong
daph muc 1) nho hon hodc bang num ref idx 11 active_minusl. Vi du, bién
NumShortTermCurrl c6 thé chi béo khi bd gidi ma dit liéu video 30 dd hoan thanh
viée liet ké tat cd cac hinh anh Vchu?m trong tdp hop con hinh anh chuén
RefPicSetStCurrl. Tuy nhién, trong lic liét k& cac hinh anh chuén tir tap hop con
hinh anh chuén RefPicSetStCurrl, néu téng s6 muc nhép trong danh myc.ban dau 1
bang num_ref idx_I1_active minusl, thi by giai ma dit liéu video 30 co thé dimg b6
sung hinh anh chuin trong tap hop con hinh anh chudn RefPicSetStCurrl mic du van
con hinh anh trong tdp hgp con hinh anh chuin RefPicSetStCurrl chua dugc gdp vao
trong danh muc ban dﬁu 1. Trong trudng hop do, bo gidi ma dit lieu video 30 cd 'thé
da hoan thanh viée thiét 1ap.danh muc ban daul.

Sau khi bd giai ma di ligu video 30 liét ké t4t ca cac hinh anh chuén trong tap
hop con hinh 4nh chuidn RefPicSetStCurrl va té]lg sb muc nhéap trong danh muc ban
dAu 1 nhé hon num ref idx 11 active minusl, thi bd gidi ma dit liéu video 30 c6 thé

liét ké cac hinh anh chudn tir tap hop con hinh anh chudn RefPicSetStCurr0 cho tdi
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khi b gidi ma i liéu video 30 da liét ké tht ca cic hinh anh chuén trong tap hop con
hinh anh chuén RefPiéSet_StCurrO, va vé6i dilu kién 13 s6 hrqlng‘muc nhéip trong dahh
muc ban dau 1 (vi dﬁ, sé hrc_)’ng hinh anh chuén dugc nhén dang trong danh muc 1)
nhé hon hodc bang num ref idx 11 active minusl. Vi du, gidng nhur di néu & trén,
bién NumShortTermCurr0 c¢6 thé chi béo khi bd giai ma dit liéu video 30 da hoan
thanh viéc liét ké tAt ca cac hinh anh chuan trong tip hop con hinh &nh chuin
RefPicSetStCurr0. Tuy nhién, trong luc liét ké cac hinh anh chuén tir tap hop con
hinh anh chuén RefPicSetStCurr0 gop. vao trong danh muc ban diu 1, néu téng 56
muc nhép trong danh muc ban dau 1 bang num_ref idx 11_active_minusl, thi bd giai
ma dit lidu video 30 c¢6 thé dimg bb sung hinh dnh chuén trong tap hop con hinh anh
chudn RefPicSetStCurr0 médc du van con hinh &nh trong tap hop con hinh anh chuﬁn
RefPicSetStCurr0 chua duge gdp vao trong danh muc ban ddu 1. Trong trwdng hop
do, bd giai ma dit liéu video 30 c6 thé da hoan thanh viée thiét 1ap danh myc ban du
L.

Sau khi bo giai ma dit lieu video 30.liét ké tAt c& cac hinh anh chuin trong tap
hop con hinh 4nh chuén RefPicSetStCurr0 va tdng s6 muc nhap trong danh muc ban
dau 1 nho hon num_ref idx 11 active minusl, thi by giai ma dir li¢u video 30 ¢6 thé
liét ké cac hinh anh chuén trong tip hop con hinh &nh chudn RefPicSetLtCurr cho téi
khi b giai ma dir liéu video 30 ligt ké tat ca cac hinh anh chuén trong tap hop con
hinh 4nh chudn RefPicSetLtCurr, va véi diéu kién 1a sd luong muc nhép trong danh
muc ban dau 1 (vi du, ) lrgng hinh anh chuin duoc nhan dang trong danh muc 1)
nhé hon hodc bing num_ref idx 11 active minusl. Vi dy, gidng nhu da néu & trén,
bién NumLongTermCurr ¢6 thé chi bao khi bo giai ma dir 1iéu video 30 da hoan
thanh viéc liét ké tAt ca cac hinh anh chuén trong tdp hop con hinh éanh chuin
RefPicSetLtCurr. Tuy nhién, trong lic liét ké cac hinh énh chuén tir tap hop con hinh
anh (_:huém RefPicSetLtCurr, néu tong sb muc nhdp trong danh muyc ban déu] bing
num_ref idx 11_active _minusl, thi bd gidi ma dir liéu video 30 ¢6 thé ding b6 sung
hinh anh chuén trong tdp hop con hinh anh chudn RefPicSetLtCurr mic di van con
hinh 4nh trong tdp hop con hinh anh chuén RefPicSetLtCurr chua dugc gop vao trong
danh muc ban déu 1. Trong truong hop do, bo giai mé. dﬁ,liéuvideo_iﬁ() c6 thé da

hoan thanh viéc thiét 14p danh muc ban dau 1.
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M3 gia sau ddy thé hién cach thirc @ cho b gial ma dit lidu video 30 ¢6 thé

thiét 1ap danh muc ban dau 1.

cldx =10
while(cldx <=num_ref idx 11 active_minusl)
{
for(i=0; i < NumShortTermCurrl && cldx <= num_ref idx 11 _active_minus];
cldx++, i++)
RefPicList]{cIdx] = RefPicSetStCurr1[i]
for(i=0; i < NumShortTermCurr0&& cldx <=num_ref idx_l1_active_m inusl;
cldx++, i++)
RefPicList][cIdx] = RefPicSetStCurr(fi]
for(i=0; i < NumLongTermCurr && cldx <= num_ref idx_11_active minusl;
cldx++, i++)
- RefPicList1[cldx] = RefPicSetLtCurr|i]
}

Trong ma gia néu trén, RefPicListl ¢d thé 1a danh muc ban dau 1. Trong c4c vi
du khong chn stra d6i danh muc 1, danh muc cudi cung 1 ¢co thé chinh 1a danh muc
ban dau 1. Vi viy, trong cdc vi du khong cAn sira dbi danh muc 1, RefPicListl, trong
ma gid néu trén, cd thé 1a danh muc cubi cung 1.

Trén day la mot vi du dé cho bd giai ma dit lidu video 30 ¢6 thé thiét 1ap danh
muc cudi cung 0 va danh muc cudi cung 1, khi khong cin sira d6i danh muc hinh anh
chudn. Theo cac vi du khéc, bd giai ma dit liéu video 30 ¢o thé bd sung cac tap hop
con hinh anh chuin theo thu tu khac véi thit tuw néu trén. Theo cac phuong an khac
nira 1am vi du, bd giai méa dr liéu video 30 cb thé b6 sung cdc tap hgp con hinh anh
chuén khac v&i cac tap hop con hinh anh c_huén néu trén.

Mic du céc vi du néu trén da md ta cac k§ thuat thiét l14p danh muyc hinh anh
chuan dugc thuc hién b%mg bd giai ma dit liéu video 30, nhung cdc khia canh cta
sang ché khong bi gi6i han ¢ do, va bd ma hoa di liéu video 20 co thé thuc hién cac
kg thuit twong tu d4 thiét 1ap cdc danh muc hinh anh chu_én., Tuy nhién, b6 ma hoa di¥
liéu video 20 c6 thé khong cén thi ét 1ap cac danh muyc hinh 4nh chuén theo cach gidng

nhu cach ma bd gidi ma dit liéu video 30 da thiCt iap cac danh muc hinh anh chuén.

-67-



36543

Do d6, bo lap ma dit liu video (vidy, bo ma hoa dir ligu video 20 hodc bd gnl
ma dir ligu VldGO 30) ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé 1ap ma (vi dy, ma hoa hoac giai ma)
thong tin chi bdo cac hinh anh chudn thudc tap hop hinh dnh chuin. Nhu d3 néu trén,
tdp hop hinh anh chuén nh4n dang c4c hinh &nh chuén c6 thé ¢6 kha ning duoc st
dung dé du bao lién cAu tric hinh anh hién thoi va c6 thé c6 kha nang duge st dung
dé dy béo lién cAu trac mot hode nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thir tw
giai ma.

Bo lap ma dit liéu video 6 thé con duge tao cAu hinh dé thiét 1ap nhiéu tap
hop con hinh anh chuén, trong d6 mdi tap hop eon hinh anh chuén nhan dang khong
hodc nhiéu hinh anh chuén. Vi du, bd 1ap ma dit liéu video co thé thiét lap it nhat 12
cac tdp hop con hinh anh chudn RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl va
RefPicSetLtCurr. BO 14p ma di li¢u video co thé thiét 14p céc tap hop con hinh anh
chuin khéc, nhu cac tap hop con hinh anh chuén néu trén.

Sau do6, bo 1ap ma dit liéu video ¢o thé bd sung cac hinh anh chuén tir tap hop
con hinh-4nh chuén thir nhét, sau d6 dén cdc hinh anh chudn tir tap hop con hinh anh
chudn thu hai, va sau d6 dén cac hinh dnh chuén tir tdp hop con hinh anh chuan thir
ba vao trong danh muc hinh anh chuin ban diu véi diéu kién la $b luong muc nhép
trong danh muyc hinh anh chuén ban dau khong 16n hon sd lugng muc nhap t61 da cho
phép trong danh muc hinh anh chuén. Vi du, bd lap ma dit liéu video cd thé liet ké
céc hinh anh chudn tir tap hop con hinh anh chuén RefPicSetStCurr0, sau do dén tap
hop con hinh anh chudn RefPicSetStCurrl, va sau d6 dén tap hop con hinh anh chudn
RefPicSetLtCurr ¥ao trong danh muc ban dau 0 v6i diéu kién 1a sb lugng muc nhap
trong danh muyc ban dau 0 khong 16n hon num_ref idx 10_active_minusl. Hon nira,
gia tri num_ref idx 10 active_minusl co thé chi bao s6 lwong muc nhap tbi da cho
phép trong danh muc hinh anh chuén dbi voi danh muc 0.

Theo mot sb vi du, bo lap ma dit licu video ¢6 thé bd sung cac hinh dnh chudn
tir tap hop con hinh anh chuén thtt nhit trong danh muc hinh 4nh chuén ban diu cho
t6i khi tit ca cac hinh nh chuén trong tip hop con hinh anh chudn tht nhéit déu da
duge gbp vao trong danh muc hinh anh chudn ban dau hodc sé lugng muc nhép trong
danh muc hinh 4nh chuén ban. dAu bing s6 lugng muc nhip t&i da cho phép trong
danh muyc hinh anh chudn. Khi sé lwvgng muc nhép trong danh muc hinh anh chudn

ban dAu it hon s6 lwong muc nhap t6i da cho phép trong danh muc hinh anh chuén, va
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sau khi bd sung cac hinh 4nh chufm tir tdp hop con hinh anh chuén the nhét, thi bo lap
ma dir li¢u video ¢o thé bd sung cac hinh anh chudn tir tﬁp hop con hinh‘é’nh chudn
thr hai trong danh mué hinh anh chudn ban diu cho t6i khi tit ¢4 c4c hinh anh chuén
trong tap hgp con hinh dnh chuén tha hai déu da duoc gop vao trong danh muyc hinh
anh chuén ban dau hoic sd lugng muc nhip trong danh muc hinh anh chuén ban dau
bing sb lugng muc nhép t61 da cho phép trong danh muc hinh anh chudn. Khi s6
lwong muc nhdp trong danh muyc hinh anh chuén ban dau it hon sé lugng muc nhép
t6i da cho phép trong danh myc hinh anh _chuéin, va sau khi bd sung céc hinh anh
chudn tir tap hop con hinh anh chudn thir hai, thi bo lap ma dit ligu video 6 thé bo
sung cc hinh anh chuan tir tép hop con hinh anh chuén thtt ba frong danh muyc hinh
anh chuan ban dau cho t6i khi tit ca cac hinh anh chuin trong tip hop con hinh anh
chuén tht ba déu da duoc gdp vao trong danh muc hinh anh chuén ban diu hoic 56
luong muc nhap trong danh muc hinh &nh .chuzxm ban déiu _bﬁmg s luong muyc nhép tdi
da cho phép trong danh muc hinh anh chuén. ‘ »

Twong tu, b lap ma dit liéu video co thé thiét lap danh muc ban dau 1. Vi dy,
b6 lap ma dit ligu video co thé b sung céc hinh 4nh chuin tir tap hop con hinh 4nh
chuén thir hai, sau d6 dén cac hinh anh chuén tir tdp hop.con hinh anh chuén tha n_hét,
va sau d6 dén céac hinh anh chuan tir tdp hop con hinh anh chuén thir ba vao trong
danh muc ban dé.ul voi di_éu kién 12 s§ lwong muc nhap trong danh muc hinh anh
chudn  ban ddu  trong danh muc ban dhu 1 khong 16n  hon
num_ref_idx 11_active_minusl. Phan t& ¢ phap num_ref idx_11_active_minusl ¢6
thé xac dinh sé luong myc nhép ti da cho phép trong danh muc 1.

Theo mdt sb vi du, khi khong can stra ddi, danh muc ban déu 0 va danh muc
ban déu 1 co thé chinh 1a danh muc cubi cung 0 va danh muyc cudi cung 1. Noi cach
khéc, khi khong can stra d6i thi bo ldp- ma dir lidu video cd thé thiét 1ap danh muc
cudi cing 0 va danh muc cudi cting 1 ma khong cn stra ddi danh muc ban déu 0 va
danh muc ban daul. T rong cac trudng hop nay, sau khi thiét 14p danh muc ban dé_u 0
va danh muc ban dau 1, bo 1ap ma.dit liéu video ¢o thé Khong cin thyc hién thém céc
budc dé thiét 1ap danh muc cudi cﬁng 0 va danh muc cuéi cung 1 (tirc 1a, cdc danh
muc hinh anh chuén ma bd 1ap ma dit liéu video dung dé 1ap ma mat khdi cua hinh

anh hién thoi).
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Nhur duge thé hién trong mi gia néu trén, bd giai ma dir lidu video 30 c6 thé
thiét lap danh myc ban ddu 0, khi cldx nhé hon hoic béng
num_ref idx 10 active minusl, va ¢o thé thiét 14p danh muc ban dau 1, khi cIdx nhé
hon hoic bang num_ref idx 11 _active minusl. Piéu nay c6 thé 1am cho bo gidi ma
dir liéu video 30 thiét 13p danh muc ban d’éu 0 va danh muc ban dau 1 ma khong co6
bét ky muc nhap khong hoan chinh ndo trong cac danh muc hinh éanh chuén. Vi dy,
theo mot sb k§ thuat 1ap ma dit liu video khéc, bo giai ma dir liéu video theo cdc k¥
thuét 18p ma dit liéu video khac s& thiét lap danh muc ban dau 0 va danh muc ban dau
1, bang cach st dung céac k¥ thudt khac véi cac k§ thudt néu trong sang ché. Dbi véi
cac k¥ thuat lap ma dit liu video khac, néu s lwong muc nhép trong danh muc ban
dAu 0 va danh muc ban diu 1 it hon s6 lugng muc nhép tdi da cho phép, thi bo giai
ma dit liéu video theo cac k¥ thuat 1ap ma dix lidu video khéac s€ phai nap cac muc
nhép con lai trong danh muc 0 va danh muc 1 ¢6 danh d4u 1a “khong c6 hinh anh
chudn” d 1am cic muc nhap khong hoan chinh. Thudt ngtr myc nhdp khong hoan
chinh dung dé chi cac muc nhép trong danh muc 0 va danh myc 1 tinh tr muc nhép
ngay sau muc nhap cubi cung nhédn dang hinh 4nh chuan cho t6i muc nhap cubdi cling
cho phép. _ v

Lay mét vi du minh hoa dé cho d& hiéu, bo giai mi dit liéu video theo cac k§
thudt 14p ma di li¢u video khac co thé thiét 1ap danh muc 0 c6 ndm muc nhép, trong
do6 s luong muc nhép tdi da cho phép la mudi muc nhap. Theo vi du ndy, bd giai ma
dir lidu video theo céc k¥ thuét 14p ma dir liéu video khéc s& phai nap cac muc nhép
tr muc nhép tht sau dén muc nhdp thtt mudi c6 danh dau la “khong ¢6 hinh anh
chuén”. Theo vi du nay, muc nhap khong hoan chinh s& la cac muc nhédp tr muc nhép
thtr sdu (vi du, muc nhdp ngay sau muc nhip cubi cung nhén dang hinh anh chuén)
cho t6i muc nhép thir muoi (vi du, muc nhap cudi cing cho phép nhu duge xéc dinh
theo s6 lugng muc nhap ti da cho phép). , ,

V6i cac ky thudt theo sang ché, bo giai ma dit lidu video 30 ¢6 thé thiét lap
danh muc ban dau 0 va danh muc ban dau 1 520 cho khong ¢6 myc nhdp khong hoan
chinh nao. Ngoai ra, trong truong hgp khong can sira d6i danh muyc hinh 4nh chuén,
danh muc cubi cung 0 va danh muc cudi cung 1 ¢ thé chinh 12 danh muc ban dau 0
va danh muc ban dau 1. Vi vay, trong truong hop khong cin sta dbi danh muc hinh

anh chuan, bo giai ma dir liéu video 30 c6 thé thict 1ap danh myc cuoi cung 0 va danh
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muc cudi cung 1 sao cho khdng ¢6 myc nhap khono hoan chmh nao Ngay cd trong
truong hop cén stra d01 danh muc hmh anh chuan thi quy trmh stra d01 co the khong
tao ra bat ¢ muc nhip khong hoan chinh nao. Vi vdy, ngay ca trong turong hop cén
stta di danh muc hinh anh chuén, thi bd giai ma dit lidu video 30 c6 thé thiét lap
danh muc cudi cing 0 va danh muc cudi cing 1 sao cho khong c6 muc nhdp khong
hoan chinh nao.

Vi du, danh muc 0 va danh myc 1 ¢0 thé dugc coi 1a co cac muc nhép, va moi
muc nhép ¢6 thé nhan dang hinh 4nh chuén (vi du, dua vao gia tri POC cia nd). No6i
cach khac, bo giai ma dit lieu video 30 c6 thé nhan dang hinh dnh chudn dua vao gia
tri POC cua n6 trong mdi muc nhdp cta danh muc 0 va danh myc 1. SH lvong muc
nhdp trong danh myc 0 va danh muc 1 ¢6 thé 1an luot dugc xac dinh dua vao cac
phan ti ¢t phap num _ref idx 10_active_minusl va num_ref idx 11 active_minusl.

Dé dam bao khong c¢6 muc nhap khong hoan chinh, bo giai ma di li¢u video
30 ¢co thé 1ap lai vi€c liét ké (vi du, bd sung hodc nhan dang) cdc hinh anh chuén tir
cac tap hop con hinh. anh chuén trong danh muc ban dAu 0 va danh muc ban dau 1
cho tGi khi bd giai ma dir liéu video 30 thdy rang hinh anh chudn da duoc bd sung vao
moi myc nhép cho phép cua danh muc ban dAu 0 va danh muc ban dau 1. Vi du, nhu
da néu trén, dé thiét l1ap danh muc ban déu 0, sau khi bo sung cac hinh anh chuin tir
cac tdp hop con hinh anh chudn RefPicSetStCurr0 va RefPicSetStCurrl vao trong
danh muc ban diu 0, bé giai ma dir liéu video 30 ¢o thé bd sung cac hinh anh chuén
tu tap hgp con hinh anh chudn RefPicSetLtCurr vio trong danh muc ban déu 0.

Theo mot sb vi du, téng s&. muc nhép trong danh muyc ban ddu 0 co thé it hon
s§ lugng muc nhap t6i da cho phép trong danh muc 0 sau khi bd gidi mé dit liéu video
30 bd sung céc hinh anh chudn tir tap hop con hinh anh chuén RefPicSetLtCurr vao
trong danh muc ban dau 0. Vi dy, trong ma gia dé thiét l4p danh muc ban dﬁu 0, cldx
¢6 thé chi béo sb lwong muc. nhip trong danh muc 0. Theo mot s vi du, sau khi bo
giai ma dir liéu video 30 bd sung cac hinh anh chuén trong tap hgp con hinh anh
chuén RefPicSetLtCurr vao trong danh muc ban dau 0, gia tri cldx c6 thé nho hon gia
trj num_ref idx_l0_active_minusl, trong d6 gid tri num_ref idx . 10_active_minusl
xéc dinh sb lugng muc nhap t6i da cho phép trong danh muc 0.

Theo céc k¥ thuit néu trong sang ché, sau khi liét ké cdc hinh anh chuén tir ba

trong s0 cac tdp hop con hinh anh chuan nay, néu s6 lugng myc nhép trong danh muc
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ban dau 0 it hon sb lugng muc nhap tdi da cho phép, thi b giai ma dit ligu video 30
c6 thé lap lai viéc bd sung cac hinh anh chuén tir ba tap hop con hinth 4nh chuén cho
t61 khi tat ca cdc muc nhap trorig danh muc 0 da dfiy. Vi du, sau khi bo giai ma dit
liéu video 30 bd sung hinh anh chuén tir tdp hop con hinh anh chuén RefPicSetLtCurr
va sb lurong muc nhép trong danh muc ban dau 0 it hon sb lrong muc nhap tdi da cho
phép, thi bo giai ma dit lidu video 30 ¢ thé lidt ké tiép (vi du, bd sung tiép hogic nhén
dang tiép) céc hinh anh chudn tir tap hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurr0.

Theo céc khia canh néu trong sang ché, khi bo gidi ma dit li¢u video 30 liét ké
céc hinh anh. chudn tr cac tdp hop con hinh énh chuén RefPicSetStCurr,
RefPicSetStCurrl va RefPicSetLtCurr, thi b giai ma dir liéu video 30 cb thé duge
coi 13 bd sung cac hinh dnh chudn tir cac tdp hop con hinh anh chué"in. nay vao. tap hop
muc nhdp th nhét trong danh muc hinh anh chuin (vi du, danh muc 0). Vi du, tip
hop muc nhép tha nhét co thé 1a c4c muc nhap trong danh muc hinh anh ”chuéin ma ¢
d6 bo giai ma dit liéu video 30 dd nhin dang céc hinh anh chuén tir cac tép hop con
hinh anh chudn RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCuirl va RefPicSetLtCurr. Sau do,
néu s_é lwong muc nhép trong danh muc hinh énh chuén it hon s6 lugng muc nhap t6i
da cho phép, thi b g.iéi‘ mi dir Ligu video 30 ¢o thé liet ké tiép (vi dy, bd sung tiép
hodc nhéan dang tiép) mot hoic nhiéu hinh anh chudn tir it nhdt mot trong s cac tip
hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl va RefPicSetLtCurr
vao cac muc nhép trong danh muc hinh anh chuin ké tiép sau tap hop muc nhip thi
nhét. Cac muc nhdp sau tdp hgp muc nhap thi nhét co thé la. cdc muc nhé_p dimg sau
tap hop muc nhdp tha nhit ma & d6 bo giai ma dit liéu video 30 da bé sung cdc hinh
anh chuém dugc liét ké tr mot hodc nhiéu tdp hop con. hinh anh chudn
RefPicSetStCurr), RefPicSetStCurrl va RefPicSetLtCurr, nhu dugc md ta dudi day.

Trong lic bd sung tiép cac hinh anh chudn tir tdp hop con hinh anh chuan
RefPicSetStCurr0, néu- téng '$6 muc nhdp trong danh muc ban dau 0 lbé_ng
num_ref idx 10 active minusl, thi b gidi ma dir lidu video 30 ¢ thé dirng b6 sung
tiép hinh anh chuén vao trong danh muc ban dau 0. Trong trudng hop do, bd gidi ma
dir liéu video 30 co thédﬁ hoan thanh vi€c thiét lap danh muc ban dﬁu 0, va cb 1hé
khong ¢6 muc nhép khong hoan chinh nao. Ngugc lai, b0 giai ma dir liéu video 30 ¢o

thé bo sung tiép cac hinh anh chuan tir tdp hop con hinh anh chuan RefPicSetStCurr(
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cho t6i khi ‘_[ét ca cac hinh anh chuin tlr té‘pbh(_fp con hinh émh chuéanefPiCSetStCur.rO
ddu da duoc ligt ké tidp. | | | |

Sau khi bd sung tiép 14t ca cac hinh anh chuén trong tdp hop con hinh &nh
chuin RefPicSetStCurr0, néu sb lwong muc nhip trong danh muc ban dau 0 nho hon
num_ref idx 10 active minusl, thi bd giai ma dit li¢u video 30 ¢ thé bd sung tiép
cac hinh 4nh chuén tir tap hop con hinh dnh chuén RefPicSetStCurrl, theo cach tuong
tu nhu cach ma bd giai ma dir liéu video 30 da bd sung tiép cac hinh anh chuén tir tap
hop con hinh anh chuén RefPicSetStCurr0. Sau khi bd sung tiép tit cd céc hinh anh
chuin trong tdp hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurrl, néu ) luong ml_ic nhap
lieu video 30 c6 thé bd sung tiép cac hinh &nh chudn tir1ap hop con hinh dnh chuin
RefPicSetLtCurr, theo cach twong tu nhu cach ma bd gidi ma dif lidu video 30 dz b
sung ﬁép'céc hinh 4nh chuén tlr cac tdp hop con hinh anh chuén RefPicSetStCurr0 va
RefPicSetStCurrl. Bo gidi ma dit li¢u video 30 lap lai -viéc b6 sung cac hinh anh
chudn tir cdc tap hgp con hinh énh _chuﬁn cho t6i khi s6 luong muc nhap trong danh
muc ban du 0 bang 36 lugng muc nhép tdi da cho phép ddi voi danh muc 0 (te 13,
bang num_ref idx 10 active_minusl).

Vi duy, gid st la ¢c6 mot hinh 4nh c}huﬁrrtrong tdp hop con hinh 4nh chuin
RefPicSetStCurr0, mot hinh éanh chuén trong tdp hop con hinh anh chuin
RefPicSetCurrl, va mot hinh anh chudn trong tip hop con hish anh chuén
RefPicSetLtCurr. Ngoai ra, gia st 1a num_ref idx 10_active_minus] bang nam. Theo
vi.du nay, bd giai ma dit lifu video 30 ¢o thé nhan dang hinh anh chuén trong tap hop
con hinh anh chudn RefPicSetStCurr0 trong hai myc nhap ctia danh muc ban d_ﬁu 0.
Vi dy, bg giai ma dix liéu video 30 ¢o thvé nhén dang hinh anh chuén trong tap hop con
hinh 4nh chuin RefPicSetStCurr0 ¢ muc nhap thir nhét ciia danh muc ban d_ﬁu 0, va
nhan,dang,tiép hinh &4nh chuén trong tap hop con hinh &nh v_ch‘uén RefPicSetStCurr0 &
muc nhdp thtr tu ciia danh muc ban dau 0. Theo vi du nay, gia tri chi b cho hinh anh
chuén trong tip hop con hinh &nh chuén RefPicSetStCurr0 c6 ;thé la chi 5O [0] voi
muc nhap tht nhét trong danh muc ban dau 0, va chi sb [3] v6i muc nhép thir tu trong
danh muc ban dau 0. Do d6, theo mot sb vi du, mot hinh ,é,nh_chuén tor mot trong sH
cdc tap hop con hinh anh chuén c6 thé duoc liét ké (vi dy, nhan dang) nhidu hon mat

lan trong cac danh muc hinh dnh chuén ban dau.
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Turong tr, bd gidi ma dit liéu video 30 ¢6 thé thiét 1ap danh myc ban dau 1 sao
cho khéng ¢6 muc nhap khong hoan chinh trong danh muc ban déu 1. Vi du,l bo giai
ma dif liéu video 30 ¢o thé 1dp lat viée bd sung cac hinh anh chudn tir cac tap hop con
hinh anh chuén RefPicSetStCurrl, RefPicSetStCurr0 va RefPicSetLtCurr, theo ding
thtr tu d6, cho t&i khi s6 lugng muc nhip trong danh muc ban d4u 1 bang sb luong
muc nhip t6i da cho phép trong danh muc 1 (thc 14 bing
num_ref idx 11 active minusl).

Theo cach nay, vi cac vong lap “for” dugc iong trong vong ldp “while”, trong
ma gia néu trén dé thiét lap danh muc ban dau 0 va danh muc ban dau 1, nén bd giai
ma dir liéu video 30 ¢6 thé.t_hiét lap danh muc ban dau 0 va danh muc ban dau 1 sao
cho khong ¢6 muc nhdp khong hoan chinh trong danh myc ban dau 0 va danh muc
ban dau 1 (ttc 13, khong ¢6 muc nhip khdng hoan chinh sau quy trinh khéi tao). Theo
mot s6 vi du, mdi muc nhdp trong danh muc ban dau 0 va danh muc ban dau 1 ¢o thé
nhan dang hinh anh chudn tir mét trong s6 cac tap hop con hinh &nh chuin. Theo mot
s& vi du, m6t hodc nhiéu hinh anh chudn tr mot trong sb céc tip hop con hinh &nh
chuén c6.thé dugc nhan dang nhiéu hon mot 1an trong cdc danh muc hinh émh»chuén
cudi ciing, nhung & cdc muc nhap khac nhau voi cac gia tri chi s6 khac nhau.

Mic du cac vi du néu trén da md ta cdc k¥ thuit thiét l4p danh muyc hinh anh
chudn khong c¢6 muc nhdp khong hoan chinh nhu duge thuc hién & bo giai ma dit licu
video 30, nhung cac khia canh ctia sang ché khong bi giGi han & do, va bd mé hoa dir
liéu video 20 ¢ thé thue hién céc k¥ thudt tuong tu‘.dé thiét lap cac danh muc hinh
anh chuin khong ¢6 muc nhap khong hoan chinh. Tuy nhién, bd ma héa dit li¢u video
20 ¢o thé khong cin thiét 14p cac danh muc hinh dnh chuén theo cach gidng nhu cich
ma bo giai ma dit lidu video 30 da thiét 1ap cdc danh muyc hinh anh chuin.

Do d6, bd 1ap ma dit liéu video (vi dy, bd ma héa dir li¢u video 20 hodc bd gidi
ma dit liéu video 30) c6 thé duogc tao céu_hinh aé 1ap ma (vi du, ma hoa hodc gidi ma)
théng tin chi bao cac hinh anh chuén thudc tap hop hinh anh chuén. Nhu da néu trén,
tap hop hinh anh chuén nhan dang céc hinh anh chuén c6 thé c6 kha ning duge st
dung dé dy béo lién chu trac hinh anh hign thoi va c6 thé c6 kha ning duge skt dung
dé du béo lién cAu trac mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh 4nh hién thoi theo thi tu

giai ma.
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B0 1ap mi dir licu video ¢o thé thibt 1ap nhiéu tép hop con hinh dnh chuéﬁ,
trong d6 mdi t&p hop con hinh anh chuén nhin dang khéng hodc nhiéu hinh anh
chuén (vi du, cac tap hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl va
RefPicSetLtCurr). BO 1ap ma dir liéu video ¢o thé 1iét ké (vi dy, nhén dang hodc bd
sung) cac hinh 4nh chudn tir nhiéu tip hop con hinh anh chuén vao tdp hop muc nhap
tha nhét trong danh muc hinh anh chuin. Bo lap ma dir lidu video ¢d thé x4ac dinh
xem $d luong muc nhép trong danh muc hinh anh chuén da béng ) lurgng muc nhap
t6i da cho phép trong danh muc hinh dnh chuén hay chua.

Khi s6 Irgng muc nhép trong danh muc hinh anh chudn chua bing s lugng
muc nhép t6i da cho phép trong danh muc hinh anh chuan, thi bd ldp ma ditlig¢u video
6 thé 13p lai viée bd sung tié‘p (vi du, nhén dang tiép)' mot hodc nhiéu hinh anh chuin
tir it nhit mot trong sb cac hinh anh chuin vao cac muc nhap trong danh muc hinh
anh chuén ké tiép sau tdp hop muc nhép thr nhét cho t6i khi s6 lugng muc nhép trong
danh muc hinh anh chg?m ,‘béng s§ lwong muc nhap t6i da cho phép trong danh muc
hinh anh chudn. Sau 46, b9 lap ma dit liéu video ¢6 thé 14p ma hinh anh hién thoi dya
vao danh muc hinh anh chudn da dugc thiét 1ap.

Nhu da néu trén, theo mot s vi du, bd ma hoa dit lidu video 20 ¢6 thé bao hidu
céc phan tir ¢t phéap lénh cho bd giai mi dur litu video 30 stra d6i mot hodc nhiéu
danh muc hinh 4nh chuén ban dau. Vi dy, bd giai ma dit liéu video 30 ¢ thé thiét 12p
mot hodc nhiéu danh muc hinh 4nh chuéﬂin ban dau theo cach néu trén. Sau do, trong
mot sb trudong hop, bd giai ma dit li¢u video 30 co. thé giai ma céc phan tr.cti phap tix
dong bit 1ap ma 1énh cho bd gidi ma dir liéu video 30 sira ddi mét hoic nhié_u danh
muc hinh anh chu‘fm‘,ban dau dé thiét lap mot hodc nhiéu danh muc hinh anh chuén
cudi cling. N6i chung, trong quy trinh sta di, bd giai ma dit liéu video 30 co thé 4nh
xa mdt hodc nhiéu hinh anh dugc nhén dang trong mot hodc nhiéu tap hop con hinh
anh chudn vao mot muc nhdp cua mot trong s6 cac danh muc hinh anh chuin sau khi
khdi tao.danh muc hinh 4nh chuén. 7 _

Vi du, sau khi b) giai ma dit liéu video 30 thiét 1ap mot hodc nhiéu danh muc
hinh 4nh chuén ban dAu theo cach néu trén, b giai ma dit lidu video 30.¢6 thé sira doi
it nhét mot trong sb cdc muc nhip & mot trong 36 cac.danh muc hinh anh chuin ban
diu theo cach nhu dugc chi bdo trong dong bit 1dp ma. Vi dy, bo ma hoa dir licu

video 20 c6 thé chi bao, dudi dang 1a mot phén ciia cac phan tir ¢t phap sira doi, hinh
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anh b mot trong s6 céc tap hcrp con hmh anh chuén duoc nhén dang 4 mot muc nhap
trong danh muc ‘hinh anh chudn, mic di muc nhip do lrong danh muc hinh anh chuan
¢6 thé da nhan dang hinh 4nh chuin trong qu y trinh khéi tdO Theo mot s& vi du cac
k¥ thuét stra d6i danh muc hinh anh chudn néu trong sang ché c¢6 thé cho phép sira dbi
theo cach linh hoat. Vi du, bd giai ma dit li€u video 30 ¢o thé nhan dang, trong mot
hodc ca hai danh muc hinh anh chudn, hinh &nh chuén khong c¢6 mat trong céc danh
muc hinh anh chuén ban dau.

- Nhu duoc st dung trong sang che thuét nglt “danh muc hinh anh chuan stra
do1” ding dé chi danh muyc hinh anh chudn sau khi sua d6i danh muc hinh anh chuin
ban dau. Danh muc hinh anh chuén stra ddi c6 thé 1a-danh muc hinh anh chuén cudi
cang. S lwong muc nhdp trong danh muc hinh anh chudn sta ddi bing
num_ref idx 10 active minusl + 1 . d6i véi danh muc 0, va bang
num_ref idx_I1_active minusl + 1 dbi v6i danh muc 1. Mot hinh anh chuin c6 thé
Xuét hién ¢ nhiéu hon moét chi ) (vi du, muc nhép) trong danh muc hinh énh chudn
stra déiﬁ d6i v&i danh muc 0 va danh muc 1.

'Dé sira dbi danh muc hinh anh chuén, bd ma héa dir liéu video 20 ¢o thé bao
hi¢u cac p_h?m tlr ¢ phap duoc thé hién trong bang 6.

Bang 6. Ct phap sua ddi danh myc hinh &nh chuén

ref pic_list modification( ) { v Bo mo t&

- if(slice type !=2){

ref _pic_list modification_flag_ 10 , u(l)

if(ref pic list medification flag 10)

do {

-modification._of ref pic_idc ue(v)

if(modification of ref pic_idc != 3)

ref pic_set idx

} while(modification of ref pic idc !=3)

b

if(slice_type == 1) {

ref_pic_list_modification_flag_11 u(l) '

if(ref -pic_list modification_flag 11)
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do {

modification_of ref pic_idc , ue(v)

if(modification_of ref pic_idc !=3)

ref pic_set idx

} while(inodiﬁcation_of_ref " pic_idc 1= 3)

—~—

Céc phan tir ¢t phap modification_of ref pic_idc, short_term_ref_pic_set_idx
va long_term ref pic set idx co thé x4c dinh su thay ddi tir cac danh muc hinh anh
chuin ban dau thanh céc danh muc hinh 4nh chudn s& ding dé giai ma 14t hinh anh.

ref pic_list_modification_flag_10 bing 1 ¢6 thé xac dinh 1a phan tir ¢t phap
modification of ref pic_idc c6 mit dé xac dinh danh muc hinh anh chuén 0. Gi4 tri
ref pic_list modification flag 10 bing 0 xac dinh 1 phén t&r cG phap nay khong co
mat. '

Khi gia tri ref pic list modification flag 10 bing 1, thi s lan xuét hién
modification of ref pic_idc chua 161 3 lan sau ref pic list modification_flag 10 ¢6
thé khong vuot qua num_ref idx 10 active minusl + 1.

ref_pic_list modification_flag 11 bang 1 c6 thé xac dinh 1a phan tir ¢t phap
modification of ref pic_idc c6 mat dé x4c dinh danh muc hinh anh chuan 1. Gid tri
ref pic_list_modification flag 11 bing 0 c6 thé xdc dinh 1 phén t& cu phap nay
khong c6 mit.

Khi gid tri ref pic_list modification flag 11 bing 1, thi s§ lan xudt hién
modification_of ref pic_idc chua téi 3 lan sau ref pic_list_modification_flag 11 ¢
thé khong vugt qua num_ref idx_11_active_minusl + 1.

modification_of_ref_pic_idc két hop v&i short_term_ref pic_set_idx hodc
long term_ref pic set idx co thé x4c dinh cac hinh anh chuén duogc 4nh xa tiép. Gia
tri cua modiﬁcatioxl;ofmref;pic_idc duge xac dinh trong bang 7. Gia tri cua phén tir
ca phéap modification_of ref pic idc dau tién ngay sau
ref pic_list modification flag 10 hodc ref pic list modification_flag 11 ¢6 thé

khong phai bing 3.
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ref pic_set_idx xac dinh chi s6, chi dén céac tip hop con hinh anh chuan
RefPicSetStCurrO, RefPicSetStCurrl hoic RefPicSetLtCurr, cia hinh anh chuén dang
chuyén sang chi sb hién thoi trong danh muc hinh anh chuén. Gia tri ref pic_set idx
¢6 thé ndm trong khoang bao ham tir 0 dén max_num_ref frames.
Bang 7: Céc thao tc stra i danh muc hinh 4nh chuin

theo gia tri modification_of ref pic_ide

modification_of ref pic_ide Thao tac sitra doi

0 V6i danh muc 0: ref pic_set idx ¢6 mat va tuong.
ung voi chi 56 RefPicSetStCurr0; -
V6i danh muc 1: ref pic_set idx c6 mét va tuong -

mg v6i chi s6 RefPicSetStCurrl

1 | V6i danh muc 0: ref pic_set idx c6 mit va tuong
g v6i chi s6 RefPicSetStCurrl;
Vi danh muc 1: ref picset_idx c¢6 mat va tuong

g v&i chi s6 RefPicSetStCurr0

2 ref pic_set idx c¢6 mit va tuong ing véi chi sb
RefPicSetLtCurr
3 ref pic_idx khong c6 mdt va két thic vong lap sta

d61 danh muc hinh anh chuan ban dau

Dé stra dbi danh muc hinh anh chuén, khi ref pic list modification_flag_10
béng 1, thi bd giai ma dir li¢u video 30 c6 thé sta ddi danh muc hinh 4nh chuin ban
dau 0 (tac 1a, danh muc ban dau 0), va khi ref pic_list modification_flag_11 bang 1,
thi b giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé stra ddi danh muyc hinh anh chudn ban dau 1
(tire 13, danh muc ban dau 1). DPé gitp cho nguoi doc d& hiu quy trinh sfxadéi danh
muc hinh anh chuén, gia su bién refldx1.0 1a chi sb trong danh muc ban dau 0, va bién
refldxL1 1 chi sb trong danh muyc ban dAu 1. N6i cach khac, refldxL0 ¢o thé nhan
dang muc nhép cta danh muc ban dau 0 (tac 13, chi s6 trong danh muc ban dau 0
nhin dang muc nhép cia danh muyc ban dau 0), va refldxL1 cé thé nhan de_mg_rhuc
nhdp cua danh muyc.ban ddu 1. Cac bién refldxL0 va refldxL1 ban dau c6 thé(:h_rqc
dat bang 0.
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Bo gidi ma dit lidu video 30 co thé xit 1y cdc phdn ti cd phap
modification_of ref pic_idc khi cdc phéan tir ¢t phap nay xuét hién trong dong bit. Vi
du, néu bd mi hoa dir lidu video 20 bdo hiéu r?mg cin stra d6i danh muc hinh anh
chudn ddi v&i danh muc ban dau 0, thi bd giai ma dit liéu video 30 co6 thé xu ly thir tu
ma theo d6 bd ma hdéa dit li€u video 20 dd bdo hi€u cac phan tir ci phdp
modification_of ref pic_idc dé sira ddi danh muc ban ddu 0. Twong tu, néu bd mi

hoa dit liéu video 20 bao hitu ring can sta doi danh muc hinh dnh chuén doi véi

2
JaY

danh muc ban dau 1, thi bod giai ma dit liu video 30 c6 thé xir 1y thir tw ma theo d6 bd
1nd héa dir li¢u video 20 bao higu cac phﬁn tlr ¢ phAp modification_of ref pic_ide
dé sira dbi danh myc ban dau 1.

Gia tri cia phan tir cl. phép modification_of ref pic _idc ¢6 thé bang 0, 1, 2,
hoic 3, nhu dugc thé hién trong bing 7. Néu gia tri cua phén tor cu phéap
modification_of ref pic_idc bang 3, thi bo gidi ma dit liéu video 30 ¢ thédimg sta
déi danh muc hinh anh chun ban ddu. Ngwoc lai, bo gidi ma dit lidu video 30 c6 thé
tiép tuc stra ddi danh-muc hinh 4nh chudn ban dau cho t§i khi gia tri cua phan i c
phap modification_of ref pic_idc bang 3. Vi du, bd ma hoa dit liéu video 20 cd thé
bao hi¢u nhiéu gié tri.cho phan tir cG phap modification_of ref pic_ide, va bo gidi
ma dit liéu video 30 ¢co6 thé xu ly mdi gia tri nay theo thtr tu ma céac gia tri nay c6 mat
trong dong bit 14p ma. Khi bo giai ma dir liéu video 30 xtt Iy gid tri phin tr ¢t phép
modification_of ref pic idc bé“mg 3, thi bd giai ma dit liu video 30 ¢o thé xac dinh
12 khong can stra dbi nita. o _

Gia tri cua phén tr ¢t phap modification_of ref pic_idc 1a mot gié tri nao do
khac 3 (tGc 14, 0,.1 hodc 2) ¢o thé chi bao tap hop con hinh dnh chudn ma bo giai ma
dit liéu video 30 can phai nhan dang hinh anh chuén tir t4p hgp con hinh anh chuén
do dé liet ké (vi du, bd sung) vao muc nhép hién thoi cta danh muc hinh &nh chudn.
Nhu dd néu trén, myuc nhép hién thoi ciia danh muc hinh anh chudn c6 thé duoc nhén
dang dua vao gia tri refldxLX, trong d6 LX la danh muc 0 hodc danh muc 1. Vi dy,
néu bo giai ma dit liéu video 30 dang sira d6i danh muc ban ddu 0, va phan tir ¢ phép
modification_of ref pic_idc bang 0, thi theo bang 7, bo gidi mi dit liéuv‘.‘video 30 ¢o
thé xéc dinh hinh anh chuan tir tAp hop con hinh 4nk chudn RefPicSetStCurr0 dugc
nhin dang & muc nhip hién thoi cta danh muc hinh &nh chuin dua vao gia. tri cua

phin t& ci phap ref pic_set idx. Néu bd giai ma dit liéu video 30 dang stra o1 danh
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muc ban ddu 1, va phan tir ¢t phap modification of. ref pic ‘idc bing 0, thi theo bang
7, b0 giai-ma dit ligu video 30 ¢o thé x4c dinh hinh anh chuén tir tap hop con hinh anh
chuidn RefPicSetStCurrl duoc nhin dang ¢ muc nhdp hién thoi cia danh muc hinh
anh chudn dua vao gid tri ctia phdn t&r ¢t phap ref pic_set idx. Vi du, bién
curRefPicSet c6 thé xac dinh tap hop con hinh 4nh chuin ma bd giai ma dit liéu video
30 s& dung dé stra ddi danh muc ban dau 0 hodc danh muc ban dau 1.

Vi du, néu phén 1 cd phap modification_of ref pic ide bang 0, va bo gidi ma
dir lidu video 30 dang sta dbi danh muc ban dau 0, thi curRefPicSet 1a tap hop con
hinh anh chudn RefPicSetStCurr0. Néu phén tir ca phap modification. of ref pic_idx
béng 0, va bd giadi ma dit liéu video 30 dang sta dbi danh muyc ban dau 1, thi
curRefPicSet 1a tdp hop con hinh dnh chuén RefPicSetStCurrl.

Néu bo giai ma dit liu video 30 dang stra ddi danh muc ban dau 0, va phan tir
¢ phap modification_of ref pic_ide bang 1, thi theo bang 7, b gidi ma dr ligu
video 30 .co thé,xéc ~dinh hinh anh chudn tir tdp hop con hinh anh chun
RefPicSetStCurrl duoc nhan dang & muc nhap hién thoi cia danh muyc hinh énh
chudn dua vao gia trj ctia phan tir ci phap ref pic_set_idx. Néu bd giai ma dit liéu
video 30 dang sua déi danh muc ban dau 1, va phin tr ca phap
modification_of ref pic_idc bing 1, thi theo bang 7, bd gidi ma dit liéu video 30 ¢6
thé x4c dinh hinh anh chuén tur tdp hop con hinh 4nh chuan RefPicSetStCurr0 dugc
nhan dang & muc nhdp hién thoi ctia danh muyc hinh anh c_huén dua vao gié tri cta
phin tir cd phéap ref pic_set_idx. _ »

Trong trudong hop nay, néu phén tir i phép modification _of ref pic_ide béng
1, va bo giai ma di ligu video 30 dang stia dbi danh muc ban dﬁu 0, thi curRefPicSet
la tdp hop con hinh énh chudn RefPicSetStCurrl. Néu ;phr‘?m tr ci phap
modification_of ref pic_idx bang 1, va bd gidi mi dir li¢u video 30 dang sfxa,déi
danh muc ban diu 1, thi curRefPicSet la tip hop con. hinh anh chuén
RefPicSetStCurr0.

. Néu bd giai mé dit liéu video 30 dang stia ddi danh muc ban dau 0 hodc danh
muc ban diu 1, va phan tir ¢t phép modification_of ref pic ide bang 2, thi theo bang
7, b gidi ma dﬁ liéu video 30 ¢o thé xac dinh hinh anh chu‘én tir tp hop con hinh anh
chuén RefPicSetLtCurr duoc nhan dang ¢ muc nhép hién thoi ctia danh muyc hinh é&nh

chudn dya vao gid tri ciia phan tir cu phap ref pic_set_idx. Theo vi du ndy, néu phan
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tr ¢t phap modification of ref pic_ide bang 2, va bo giai ma dit liéu video 30 dang
stra dbi danh muc ban diu 0 hofic danh muc ban dau 1, thi curRefPicSet 1a tap hop
con hinh 4nh chudn RefPicSetLtCurr.

Nhu d& néu trén, phéan tr ca phip ref pic_set_idx c6 thé x4c dinh chi sb chi
dén mdt trong s cac tap hop con hinh anh chudn. N6i cach khac, phan tir ¢t phap
ref pic set_idx co thé chi bdo cho bd gidi ma dit liéu video 30 biét muc nhap tir mot
trong s céc tAp hgp con hinh dnh chuén. B9 giai ma dit liéu video 30 ¢ thé xac dinh
hinh anh chuén dugc nhin dang' ¢ muc nhip cua mot trong sb cac tap hop con hinh
anh chuén dung lam hinh &nh chufin dugc nhan dang ¢ chi sé hién thoi cua danh muc
ban dau 0 hodc danh muc ban dau 1.

Bién curRefPicPoc ¢o thé bang PicOrderCnt(curRefPicSet[ref pic_set idx]).
Theo cach nay, gia tri curRefPicPoc ¢6 thé 1a gid tri POC ctia hinh anh chuédn duge
nhan dang & muc nhap ref pic_set_idx cta tip hop con hinh anh. c_huén curRefPicSet.
Nhu da néu trén, curRefPicSet ¢6 thé 12 RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl hodc
RefPicSetLtCurr dya vao gia tri cua phin tir ¢t phép modification_of ref pic_idc va
dwa vao viée bd gidi mi dit liéu video 30 dang sua dbi danh muc ban dau 0 hay danh
muc ban dau. 1.

B¢ gidi ma dit lidu video 30 ¢6 thé thuc hign ma gia sau day 8 sira d6i danh
muc hinh anh chudn. Vi dy, trong ma gia sau dy, bo gidi ma dit li¢u video 30 c6 thé
nhén dang hinh anh cé gia tri POC bing curRefPicPoc & muc nhép ctia danh myc
hinh 4nh.chuin ban dau. Bién refldxL.X chi bdo vi tri chi s6 cho.muc nhap trong danh
muc hinh anh chuén_ ban dﬁ_u. Vi duy, khi bd gidi ma dix liéu video 30 dang sfra_déi
danh muc ban ddu 0, thi refldxLX c6 thé bing refldxLL0, va khi bo gidi ma dit liéu
video 30 dang stra ddi danh muc ban dAu 1, thi refldxLX c6 thé bang refldxL1.

Sau khi bd giai ma dir li¢u video 30 nhan dang hinh anh chuan ¢6 gia tri POC
bang curRefPicPoc trong danh muc hinh anh chuén ban déu (tic 13, danh muc ban
dau 0 hodc danh muyc ban dau 1), thi b6 giai ma dir liéu video 30 ¢6 thé dich ch‘uyén
vi trf clia cac hinh anh con lai vé phia sau trong danh muc nay. Vi du, bd giai ma dir
liéu video 30 c6 thé dich chuyén céc hinh anh chuén dugc nhan dang trong danh muc
hinh &nh. chuén ban déu & cdc muc nhép sau muc nhap hién thdi dén muc nhép ké tiép
dé thiét 1ap danh muc hinh anh chudn sitra dbi. Ly mot vi du minh hoa, gid st muc

nhép hién thoi trong danh muc hinh anh chuan ban déu 13 muc nhép tha ba co. chi so
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[7J B ?lal ma dit lidu video ”0 ¢6 thé dich chuyén hinh anh chuan hlen ddng duogc
nhén dang & muc nhap thit ba ¢6 chi s [2] d@én muc nhap ké tiép (vi du muc nhép thir
fur ¢6 chi s6 [3]). Bo giai ma di lieu video 30 ¢6 thé dlch chuyen hinh anh chuan hién
dang dugc nhan dang & muyc nhép thr tw ¢6 chi sb [3] dén muc nhdp thér ndm ¢6 chi
) [4]. Theo mot sb vi du, bo giai ma dir liéu video 30 ¢o thé bat ddu tir muc nhép
cubi cing trong danh muc hinh 4nh chuin ban du, va dich chuyén hinh anh chuin
dugce nhan dang ¢ muc nhap do dén mot myc nhap mdi tam thoi; sau do, dich chuyén
hinh anh chuén duge nhin dang & muc nhép lién truée muc nhap c_uéi cung dén muc
nhap cudi cung, va cr t}iép tuc lam nhu vdy, cho téi khi bo gidi m& di lieu video 30
chuyén dén muc nhép hién thoi.

Sau d6, b0 gidi ma ¢t liéu video 30 ¢o thé gia tang gid tri cua bién refldxLX
Trong mé gia ndy, do dai cia RefPicListX (tic 1a, RefPicList0 hodc RefPicListl) la
mot phin ti duogc thiét 1ap tam thoi dai hon d dai cdn thiét cho danh myc hinh anh
chuén cudi cling. Vi dy, nhw d3 néu trén, bo giai mi di liéu video 30 ¢d thé bat dau tir
muc nhép cudi cting trong danh muyc hinh éanh chuin ban dau, dich chuyén muc nhap
cubi cing do dén muc nhép tam thoi, dichc-huyén muc nhap lién trude muc nhip cudi
cung dén muc nhap cudi cung, va clr ﬁép tuc lam nhu vay, dé stra ddi danh muc hinh
4anh chuén ban déu, Sau khi thyc hién ma gia nay, bo giai ma dir 1iéu video 30 ¢6 thé
chi gilt nguyén céc muyc nhdp ¢6 chi s6 tir 0 ﬁén num_ref idx 1X active_minusl,
trong d6 num_ref idx_IX active minus] b%mg num_ref idx 10 active minusl a6i
v6i danh muc 0, va bang num_ref idx_11_active minusl d6i v6i danh muc 1
for(cldx = num_ref idx IX_active_minusl + 1; cldx > refldxLX; cldx——)

RefPchlst}x[cIdx] = RefPicListX[cJdx — 1]
RefPicListX[refldxLX++] = hmh anh chuan c6 PicOrderCnt bing currRefPicPoc
nldx = refldx.X
for(cldx = refldxL.X; cldx <= num_ref idx_IX_active_minusl + 1; cldx-++)
if(PicOrderCnt(RefPicListX[cldx]) = currRefPicPoc)
RefPicListX[nldx++] = RefPicListX[cldx]

Trong ma gia néu trén, phé‘m tir ¢t phap RefPicListX dung dé chi RefPicList0
(tic 1a, danh muc cudi cing 0) hodc RefPicListl (tic 1, danh muc cudi cting 1) tuy
thude vao viée b giai ma. dit ligu video 30 dang sira (61 danh muc ban dau 0 hay

danh muc ban ddu 1. Phan ti ¢ phap num_ref idx_IX_active minusl ding dé chi
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num_ref idx 10 active minusl hogc ref_id‘x_l'l_activé'_m'iﬁus1\ tuy thude vao viee
b6 giéi ma dit lliéu video 30 cfivang stra d6i danh m‘uc ban dau .Oﬁhay"danh r'nudba'h diu
1.. . )

Céc k¥ thudt néu trén mé ta vi du dé cho bd giai ma dit lidu video 30 ¢6 thé
stra d6i danh muc hinh anh chudn ban ddu. Trong quy trinh ma héa, bd ma hoa dir
liéu video 20 ciing ¢ thé phai giai ma hinh dnh ma hoa dung cho muc dich ma héa
cac hinh anh sau dé. Vi vdy, theo mot s6 vi du, bd ma héa dit liéu video 20 ¢6 thé con
duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap cac danh muc hinh 4nh chuén ban diu, va stra déi Céc
danh muc hinh anh chuén ban diu theo cach néu trén. Tuy nhién, bd ma hoa dir lidu
video 20 ¢c6 thé khong cAn stra ddi mot hodc nhiéu danh muc hinh anh chuén ban diu
trong moi truong hop. Theo mot sb vi du, bd giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé 12 bo lap
ma duy nhit sira d6i danh muc hinh dnh chuén hién thoi bang cach st dung cic k¥
thuat néu trén.

Do dd, theo mot s6 vi du, bod lap ma dit liéu video (vi du, bd ma hoa dir li¢u
video 20 hodic bé giai ma dir lidu video 30) c6 thé thiét ap danh myc hinh dnh chuan
ban dau (vi du, danh myc ban dau 0 hodc danh muc ban dau 1) bé‘mg cach st dung céc
k¥ thuét néu trén. B 1ap ma dir liéu video ¢6 thé xac dinh xem c6 cin stra dbi danh
muc hinh anh chuin hay khong dwa vao céc phan tr ca phap 1ap ma trong dong bit
14p ma. Khi cAn sira dbi danh myc hinh anh chudn, thi b 1ap ma dit liéu video ¢6 thé
stra d6i danh muc hinh anh chuén ban dau.

Vi du, khi can sfradéi danh muc hinh anh chuén, thi bd 1ap ma dit liéu video
co thé nhéan dang hinh anh chuén: & it nhit mot trong sb cac tap hop hinh dnh chuénl da
thiét 1ap. Bo 1ap ma dit liéu video c6 thé liét ké (vi dy, bo sung) tip hop con hinh anh
chuin dugc nhan dang ¢ muc nhép hién thoi cta danh muyc hinh 4nh chuén ban dau
d& thibt lap danh muc hinh anh chufn stra ddi. Sau do, b 1ap ma dit ligu video c6 thé
1ap ma (vi du, ma hoa hodc giai ma) hinh anh hi¢n thoi dua vao danh muc hinh &4nh
chun sira ddi.

Vi duy, b6 14p méa dir liéu video co thé thiét 1ap cac tap hop con hinh anh chudn
RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl va RefPicSetLtCurr. Dé nhan dang hinh anh
chuén o it nhat mét tron g sb cac tAp hop con hinh anh chudn nay, bo idp ma dit liéu
video ¢ thé xac dinh chi s6 & it nhat mot trong sé cac.tdp hop con hinh anh Chuér_l

nay. Sau do, bo 1ap ma dir liéu video c6 thé xdc dinh hinh anh chuan dugc nhan dang
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¢ muc nhép cua it nhét mdt trong s6 céc tap hop con hiﬁh anh chudn nay dua vao chi
s6 da x4c dinh. |

Vi du, b6 1ap ma di liéu video co thé lap ma (vi du, mé hoa hodc gidi mi)
phdn tir ¢t phap thr nhat, nhu phan tir ¢t phdp modification_of ref pic_ide, ma trong
do6 bd 1ap ma dir liéu video nhan dang mot trong s6 céac tip hop con hinh &nh chuin
(vi du, mot trong sb cac tdp hop con hinh é&nh chuin RefPicSetStCurr0,
RefPicSetStCurrl va RefPicSetltCurr). Bo 1ap ma dit ligu video co thé 1dp ma phan
t&r ¢t phap tht hai, nhu phan tir ¢t phap ref pic_set_idx, xac dinh chi s6 chi dén tap
hop con hinh dnh chuin d3 nhan dang (vi du, mot trong s& céc tap hop con hinh anh
chuin RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl va RefPicSetLtCurr)..

- Theo mot s6 vi dy, bo lap ma dit liu video co thé con dugce tao céfu hinh dé
dich,chuyén cac hinh anh chuén trong danh muc hinh anh chuén ban diu. Vi duy, bd
lap ma dir liéu video ¢co thé dich chuyén cac hinh anh chuin duoc nhén dang trong
danh muc hinh anh chuin ban diu ¢ cdc muc nhép sau muc nhap hién thoi dén muc
nhap ké tiép trong danh muc hinh anh chué_.n stra doi.

Céac vi du trén day dd mo ta cach thuc dé cho b ma hoa dit liéu video 20 va bd
giai ma dit lieu video 30 c6 thé suy ra tdp hop hinh anh chuén, cling nhu céc ky thuat
lam vi du aé thiét lap cac danh muc hinh anh chuén khi khong _cfm sua déi va khi 5c§in
stra d6i. Tuy nhién, c4c k¥ thuét néu trong séng ché khong bi gi¢i han & d6. Theo mot
s6 vi dy, cac k¥ thuat néu trong sang ché ¢6 thé lién quan dén quy trinh quéan 1y b
nhd dém hinh anh da giai ma (DPB). Bo nhd DPB ¢6 thé 13 bo nh¢ .dém luu trlt cac
hinh anh da gidi ma.

Mdi b ma héa dit liéu video 20 va bd giai ma dir liéu video 30 ¢ thé cO cac
bd nhd DPB tuong ung. Vi duy, nhu la mot phan trong quy trinh mé hoa, bd ma hoa
dt liéu video. 20.¢o thé giai ma hinh anh hién thoi, luu trlt hinh anh dé giai ma vao
trong bd nhd DPB cua b¢ ma hoa dix liép video 20, va st dung hinh anh da giai ma
lau trit trong bd nhé DPB dé du; béo lién cu tric hinh anh sau do6. T wong tu, nhu la
mot ph?in trong quy trinh giai ma, bo giai ma di liéu video 30 co thé giai ma hinh anh
hién thoi va luu trit hinh anh d giai mi vao trong bd nhd DPB ctia bd gidi ma dix liéu
video 30. Sau d6, bo giai ma dit liéu video 30 6 thé sir dung hinh anh da giai ma dé

du béo lién céu tric hinh anh sau do.
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Theo mdt s6 vi du, bd nhé DPB cta bo ma hda dir licu video 20 hodc bod giéi
ma dit lieu video 30 ¢6 thé luu trit cdc hinh anh da gidi ma dé sép xép lai thu tu Xuét
ra hodc dé sau nay xuét ra. Vi du, bo giai ma dit liéu video 30 ¢ thé xac dinh 1a cac
hinh 4nh d3 giai ma cAn duoc sip xép lai dé xuét ra hogc viéc xuét hinh anh da giai
ma s& duoc thuc hién sau. Theo cc vi du nay, bd nhg DPB cuia bd gidi ma dit licu
video 30 ¢6 thé luu trir cc hinh anh da giai ma dé sip xép lai thir tu xudt ra hogc dé
sau nay xudit ra.

Ky thuét quan ly bo nhé DPB néu trong sang ché ¢6 thé dé cap dén cach thic
dé cho bo nhd DPB xuét ra va loai bo céc hinh anh di giai ma. Phén tir ca phap
output_flag ¢6 thé anh hudng dén quy trinh xuét ra va loai bo hinh 4nh da giai ma, va
c¢6 thé duoe xac dinh 1a mot phén trong ngit nghia cua don vi l6p triru trong hoéa
mang (NAL: Network Abstraction Layer). Don vi NAL ¢ thé duoc quy dinh 1a chu
trac ¢t phap chira thong tin chi bdo loai dit liéu va cac byte chira dit liéu do ¢ dang ct
phép tai hitu ich chira chudi byte thd (RBSP) dugc 10ng ghép, néu cin, véi cac byte
chéng gia lap. CG phap RBSP ¢6 théla‘i céu trac ¢t phép chira mot sb nguyén céc byte
dugc dong géi trong don vi NAL. Ca phap RBSP ¢6 thé 1a rdng hodc ¢6 dang chudi
bit dit lidu chira cac phin tir cu phap, ké tiép 1a bit dimg RBSP, va ké tiép nita 13
khong hodc nhidu bit tiép theo bing 0. Bang 8 xac dinh ct phép don vi NAL.

Bang 8. Ca phap don vi NAL

nal unit-(NumBytesInNALunit) { : .| BOmo ta
forbiddén__zero_bit . ‘ | : | (L)

- nal_ref ide - o : S u(2)
nal_unit_type o - S : ~u(s)

NumBytesInRBSP =.0

- nalUnitHeaderBytes = 1 .

if(nal unit_type == 1| nal_unit type ==4||nal_unit_type==75) {

temporal_id u(3)
output. flag u(l)
reserved _one_4bits u(4-) |

nalUnitHeaderBytes +=1

N’
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for(i = nalUnitHeaderBytes; i < NumBytesInNALunit; i++) {

if(i + 2 < NumBytesInNALunit && next_bits(24) == 0x000003) { . |

rbsp_byte[NumBytesInRBSP++] b(8)

rbsp_byte[NumBytesInRBSP++] b(8)

i+=2

emulation_prevention_three_byte /* bang 0x03 */ f(8)
} else

rbsp _byte[NumBytesInRBSP++] _ b(8)

Trong bang 8, phké,n o cu phap output flag co thé anh hudng dén quy trinh
xuét ra va loai bo hinh anh da gidi md nhu duge mo ta chi tiét dudgi day. béi voi mot
hinh anh bat k¥, néu phan tir ¢t phap output flag bang 1, thi hinh anh do dugc du
dinh Xuét ra. Nguoc lai, hinh anh do s& khong bao gio dugc xuit ra. Theo cac ky
thuét néu trong sang ché, bién OutputFlag bing phan tr ¢t phdp output_flag.

Theo mot sb vi du, don vi NAL lat 1ap ma bét ky trong hinh anh 14p ma cla
don vi truy nhap hién thoi c6 thé khéc voi don vi NAL lat 1ap ma bat ky trong hinh
anh 14p ma ctia don vi truy nhép trudc dé theo mot hodce nhiéu truong hop sau day. Vi
du, c4c gia tri pic_parameter_set id co thé khac nhau, cac gia tri nal ref idc co th€
khic nhau, v6i mot trong sO cac gia tri nal ref idc biang 0.. Céc gid tri
pic_order cnt Isb ¢6 thé khac nhau. Céc gia tri IdrPicFlag c6 thé khdc nhau. Gia tri
[drPicFlag co thé bang 1 véi ca hai loai, va cdc gid tri idr_pic_id c6 thé khac nhau.

Theo cac k}“/.thuﬁt néu trong sadng ché, don vi truy nhap co thé dugc xéac dinh 1a
mot tap hop gém cac don vi NAL lién tiép theo thir ty gidi ma va chra mot hinh anh
lap ma. Ngoai hinh anh 1ap ma nay, mot hinh anh lap ma phy, hoa_c; cac don vi NAL
khac c6 thé khong chira cac 14t cta hinh anh 1ap ma. Theo mot s6 vi du, quy trinh giai
ma don vi truy nhdp cd thé tao ra hinh 4nh da giai m&. Hinh anh lap ma co th_é la dang
bleu dién l4p m4 ctia hinh anh can ding cho quy trinh gidi ma.

Nhu duoc thé hién trong bang.4, ¢t phap phin dau 14t c¢6 thé co phan te cu

phap pic parameter_set id, phin tr ¢ phap pic_order cnt lsb, pha_n to ¢t phap
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IdrPicFlag, va phan tir ¢t phap idr. pic_id. Nhu dugc thé hién trong bang 8, cti phap
don vi NAL c¢6 thé ¢6 phan tir cti phap nal ref idc.

_ Nhim muc dich minh hoa, sang ché mo ta k§ thuit quan Iy bd nhé DPB lién
quan dén truong hop bo gidi ma chudn gia dinh (HRD: Hypothetical Reference
Decoder). M6 hinh HRD c¢o6 thé duoc xéc dinh 1a md hinh giai ma gia dinh dé xac
dinh cac diéu kién rang budc vé su thay ddi theo cac dong don vi NAL hodc theo cac
dong byte ma quy trinh mé hoéa c6 thé tao ra. Tuy nhién, theo cac k¥ thudt néu trong
sang ché, bo giai ma dir liu video 30 ¢6 thé thuc hién céc k¥ thuét quan ly bd nhG
DPB, va theo mot sb vi dy, bo ma hoa dit liéu video 20 ciing ¢ thé thyc hién céc k¥
thuat quan 1y bo nhd DPB.

M6 hinh HRD ¢6 thé quy dinh bo nhé dém hinh anh lap ma (CPB: Coded
Picture Buffer), quy trinh giai ma tirc thoi va b nhé dém hinh anh da giai ma (DPB).
B6 nhd CPB ¢6 thé twong tu nhu bd nhé CPB cho cdc md hinh HRD dugc quy dinh
theo cac chuéin khac trude ddy (tic 13, bd nh¢ CPB c6 thé luu trit cac hinh dnh 1dp ma
). Cac k¥ thuat néu trong sang ché lién quan dén cac thao tdc trén bd nhd DPB khac
vé6i céc thao tac theo céc chuan khéac. Hon nita, cén phai hiéu ring, bd giai ma dit liéu
video 30, va ¢6 thé ca bd ma héa dit lidu video 20, c6 thé thuc hién céc thao tic trén
bd nhé DPB nhu duge mo ta dudi day.

N6i chung, cdc k¥ thuédt néu trong sang ché lién quan dén quy trinh Xuét ra va
loai bd hinh anh da giai ma trong b nhd DPB. Quy trinh xudét ra hinh anh da giai ma,
trong ngt canh nay, dugc hiéu 1a quy trinh xuét ra hinh anh da gidi ma dé hién thi,
lwu trit hodic dung cho muc dich khac. Tuy nhién, hinh 4nh di giai ma duqc'xué: ra
rbi thi khong nhat thiét phai dugc loai b6 ra khoi bd nhé DPB. Vi du, b gii ma di
ligu video 30 c6 thé khong loai bd hinh anh da giai ma xuét ra tu bd nhd DPB vi bd
giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé can dung hinh 4nh di giai ma d6 lam hinh &nh chuén
dé du baoc lién céu tric hinh anh sau d6. Quy trinh loai b6 hinh dnh da giai ma, trong
ngft canh nay, dugc hiéu 1a quy trinh loai bo hinh anh da giai mé ra khéi bo nhd DPB.

Vi du, bo gidi ma dit ligu video 30 ¢6 thé lvu tr{r cac hinh anh da giai ma vao
trong b6 nhd DPB ctia bo giai ma dit liéu video 30 theo thlr tw ma theo do hinh anh
duoc giai mi. Tuy nhién, thir tw gidi mé cta cdc hinh anh cé thé khong, giéng voi thir
tu'_xué.t ra ctia cac hinh anh. Vi du, ¢6 thé ¢6 cac hinh anh sau hinh anh hién thoi theo

thtr tu gidi ma duoc xudt ra trude hinh anh hién thoi. Do do, theo mot sO vi dy, bd giai
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ma du heu Vldeo 30 co thé thue hién quy trinh sap xep 1a1 qua do bd g1a1 ma dir heu
v1deo 30 sap xep 1a1 cac hinh anh frong bd nhd DPB da duge sip xép theo th tu g1a1
mi phuyen thanh thu tu xuét ra. Sau dé, bo g1a1 ma dit liéu video 30 c6 thé xudit ra céc
hinh anh da giai ma theo thi ty xuét ra ctia ching. B0 giai ma dit liéu video 30 cling
¢6 thé loai bo hinh anh ra khéi bd nhé dém hinh anh da giai ma néu hinh anh d6
khong cin xuit ra (tic 13, hinh anh d6 da duge xuét ra roi hoic khong c6 du dinh xudt
ra) va khong cin ding dé du bdo lién céu tric (tic 13, khong can dung lam hinh anh
chudn dé du béo lién ciu trac)..

Theo céc k¥ thuét néu trong sang ché, bd giai ma dir liéu video 30 ¢o thé loai
bo hinh anh da gii ma ra khéi b nhé DPB néu hinh anh di gidi ma da dwoc xudt ra
rdi hodc khong c¢6 du dinh xuét ra, va néu hinh anh da giai ma khong duoc nhén dang
trong tdp hgp hinh anh chu'f_m duge suy ra, truong hop nay tuong duong véi trudng
hop khong can ding dé du béo lién céu trac nita (tac 14, khong can dung lam hinh anh
ch_ué_n dé du béo lién cAu trac nita). Hon nita, nhu da néu trén, tép hop hinh anh chuén
nhin dang céc hinh anh chuén ¢ thé c6 kha ning duge st dung dé dir bao lién céu
truc hinh anh hién thoi, va co thé c¢6 kha ning duoc st dung dé dy bao lién c_éu trac
mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo tht tur giai ma. Theo cac k¥

thudt néu trong sang ché, néu mot hinh anh da giai ma khong dwgc nhén dang trong

2
~

tdp hop hinh anh chuén duoc suy ra, thi hinh anh dd giai ma dé c6 thé khong cin
dung 1am hinh 4nh chudn d& dw béo lién cau trac (vi du, giai ma) cho hinh anh hién
thoi va cho mdt hoédc nhiéLl hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thir tu gidi ma. Vi
vay, hinh 4nh da giai ma co6 thé duoc loai bd ra khdi bd nhé DPB néu hinh anh da giai
ma khong cé“m xut ra vi ¢ thé khong cin giit hinh anh da giai ma do trong bd nhd
DPB khi ma hinh 4nh da giai ma d6 s€ khéng dugc dung dé du bao lién cAu tric.
Ngoai ra, theo cac k¥ thuat néu trong sang Qhé., b0.giai ma dir liéu video 30 ¢o
thé loai bo hinh 4nh d3 giai ma trude khi gidi ma hinh anh hién thoi. Vi du, nhu da
néu trén, bH giai ma dit liéu video 30 cb thé suy ra tdp hop hinh anh chuén, va thiét
lap (céc) danh muc hinh anh g;huén truge khi giai ma hinh anh hién thoi. Vi bo gidi
mé dit liéu video 30 ¢6 thé suy ra tap hop hinh anh chuén trude khi giai ma hinh anh
hién thoi, nén b gidi ma dir liéu video 30 ¢o thé dugc tao cdu hinh dé xdc dinh xem
hinh anh da giai mé khong cé‘invxuét ra ¢6 duge loai bd trude khi gidi ma hinh anh

hién thoi hay khong. Vi dy, sau khi suy ra tdp hop hinh anh chuén va trudce khi giai
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mé hinh anh hién thisi, bd giai ma dit liéu video 30 c6 thé xac dinh xem hinh anh da
giai ma duoc xuét ra rdi hodc hinh anh da giai ma khong ¢6 du dinh xudt ra khong
dugce nhéri dang trong tip hop hinh anh chuin. Néu vay, trude khi giai ma hinh anh
hién thoi, bd giai ma dit lidu video 30 ¢6 thé loai bo hinh anh da giai ma khong cén
xuét ra (tic 13, da duge xuét ra rdi hodc khong ¢6 du dinh xuét ra) khi hinh anh da
giai ma khong dugc nhan dang trong tap hop hinh anh chuén.

Theo mdt s vi dy, bd giai ma dir liéu video 30 ¢o thé loai bd hinh anh da giai
ma trude khi gidi ma hinh anh hién thoi. Tuy nhién, bd giai ma dit liu video 30 co
thé loai bo hinh 4nh d4 gidi ma sau khi thiét 1ap (céc) danh myc hinh &nh chuén. Vi
du, bo gidi ma dit liéu video 30 ¢ thé suy ra tap hop hinh anh chudn, va ¢6 thé thiét
1ap cac danh muc hinh dnh chu‘ftn dua vao tap hop hinh 4nh chuén. Néu vay, trude khi
giai ma hinh anh hién thoi, bd gidi ma dit liéu video 30 ¢co thé loai bo hinh anh da giai
ma. Theo mot s6 vi du, bo giai ma dit liéu video 30 ciing ¢o thé xuét ra hinh anh da
giai ma sau khi thiét 14p (cac) danh myc hinh anh chuén. »

~ Sang ché m6 ta quy trinh loai bé hinh 4nh d& giai ma ra khéi bo nhé DPB
trong it nhat hai trudng hop. Trong truong hop thu nhét, bd giai ma dir liu video 30
¢6 thé loai bo hinh anh da giai md dya vao thoi gian xuét ra néu hinh anh d6 c6 du
dinh xuét ra. Trong truong hop thir hai, b giai ma dit liéu video 30 c¢6 thé loai bd
hinh 4nh da giai ma dya vao gia tri POC néu hinh anh do6 ¢6 dy dinh xuét ra. Trong ci
hai truong hgp, b giai ma dit liéu video 30 c6 thé loai bo hinh anh da giai ma khong
cAn xuét ra (tirc 12, da dugc xuét ra rdi hogc khong ¢6 du dinh xuét ra) khi hinh anh da
giai ma khong c6 mat trong tap hop hinh anh chuén, va truée khi gidi ma hinh anh
hign thoi. » . » _

B6 nhé DPB 6 thé gdm nhidu bo nhé dém, va mdi bo nhé dém c6 thé luu trit
hinh anh da giai ma dung lam hinh anh chudn ho#ic duoc luu trit dé sau nay xuét ra.
Ban diu, bo nhé DPB 1 rdng (tac 13, mic d6 diy cia bd nhd DPB duge dat bing
khong). Theo céac k¥ thuat lam vi du néu trong sang chéﬁ_ quy trinh loai bd hinh anh da
giai ma ra khoi b nhé DPB cé thé dién ra trudc khi giai ma hinh dnh hién thoi,
nhung sau khi bo giai mé dit liéu video 30 phan tich cti phap phan ddu lat cia lat dau
tién trong hinh &nh hién thoi.

Trong truong hop thi nhét, céac ky thudt sau day co thé thue hién tac thoi ¢

thoi diém t(n) trong chudi sau day. Theo vi du nay, thoi diém t:(n) 13 thoi diém loai
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bo don vi truy n_hép n chira hinh anh hién thoi ra khéi bo nhé CPB (tuc 13, thoi diém
giai ma). Nhu dﬁgc mo ta trong sang ché, cac k¥ thuat thue hién tire thoi ¢6 thé duge
hiéu 13, trong md hinh HRD, g1a st quy trinh giai ma hinh anh 1a quy trinh t@c thot
(nghfa 13, nhanh vd cling) thi khoang thoi gian dé giai ma hinh anh 12 bang khong.

Néu hinh anh hién thoi 1a hinh anh IDR, va khi hinh anh IDR khong phai la
hinh 4anh IDR dau tién va gia tri pic_width in_luma samples hodc
pic_height_in luma samples hodc max_dec frame buffering dugc suy ra tu tap
tham s& chudi hoat dong khac véi gid tri pic_width_in_luma_samples hodc
pic_height_in_luma_samples hodc max_dec frame_buffering tuong tng dugc suy ra
tr tip tham sé chudi hoat dong cta hinh &nh trudc do, thi bo gidi ma dir liéu video 30
¢6 thé suy ra ring phén t&r cd phap no_output of prior_pics_flag béng 1, bat ké gia
tri thuc ctia phan ttr ¢ phap no_output_of prior_pics_flag. N éu hinh 4nh hién thoi 1a
hinh anh IDR, va khi phan tt ¢t phap no_output of prior_pics_flag Abelmg 1 hodc
dugc suy ra la bang 1, thi bo gidi ma dix liéu video 30 ¢6 thé Jam rong tit ca cac bd
nh¢ dém cua bo nhé DPB ma khong cin xuét ra cac hinh anh trong bd nhé DPB, va
6 thé dat mirc do dﬁy cua bo nhé DPB béng 0.

Nhu dige thé hi¢n trong bang 1, tdp tham s6 chudi ¢6 thé ¢6 cac phan tir cl
phap pic_width in luma samples va pic_height_in_luma samples. Tép tham 36
chudi ¢6 thé con c6 phéan tit ct phdp max_dec_frame_buffering. Nhu duge thé hién
trong bang 4, ci phap phém diu 14t c6 thé co phdn tor cG phap
no_output_of prior_pics_flag. 7 » » »

Khi hinh anh hién thoi khong phai 1a hinh anh IDR, thi b0 gidi mé dit liéu
video 30 ¢o ‘_thé loai bo ‘[é(lt_ ca céc h‘inh anh (m) trong bd nhé DPB trong trudng hop
cac diéu kién sau day dugc dap tmg. Piéu ki¢n thar nhét ¢6 thé 13, hinh anh khong ¢6
mit trong tdp hgp hinh anh chuin ctia hinh 4nh hién thoi. Piéu 1§ién thtt hai c6 thé 13,
hinh anh ¢6 OutputFlag bing 0 hodc thoi gian Xudt ra tir bd nh¢ DPB ctia n6 nhé hon
hodc bing thoi gian xuét ra tir bd nhé CPB cha hinh anh hién thoi.
thori gian xudt ra tir bd nhd CPB 14 t(n), 1a thoi diém ma quy trinh L
d.u; thoi diém trude khi giai mé hinh anh hién thoi). Thoi gian xuét r
cia hirh &nh da giai ma m ¢o thé duogc xdc dinh dua vao bién to,dpb

gian xuAt ra.tir bd nh¢ DPB nho hon hodc bang thoi gian xuat ra ©U
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thé duq;cv biéu dién d_ufé'i dang fo,(lpb(ln) <t¢n). Céch tinh thm gian Xuit ra tu b6 nho
DPB (t;,dpb)‘ dugc mo ta chi tiét duéi dﬁy. | |

Theo cach nay, bd giai ma dir li¢u video 30 ¢cd thé loai b6 hinh anh da giai ma
ra khoi bd nhd DPB, trudce khi giai ma hinh anh, dua vao thoi gian xuét ra ctia hinh
anh da giai m4 va khi hinh anh di giai ma khong duge nhan dang trong tap hop hinh
anh chudn. Khi bd giai ma dit liéu video 30 loai bé hinh anh da giai ma ra khoi bo
nh6é DPB, bo giai ma dit liéu video 30 ¢ thé giam bét di mot cho mue do dy cia bo
nhé DPB.

Phin dudi ddy mé ta cach thire d& cho bg giai ma dit ligu video 30 ¢6 thé xdc
dinh thdi gian dé xuét ra hinh anh da giai ma (vi du, thoi gian xuét ra tir bg nhé DPB
clia hinh anh da giai ma), va con mo ta thoi gian ma b gidi ma dit liéu video 30 c6
thé luu trit hinh anh da giai ma vao trong b nhé DPB. Nhu dd néu trén, thoi gian
xuét ra tir b nhé DPB cia mot hinh anh c6 thé 1a yéu t& dé xac dinh xem c6 hay
khong loai bo hinh anh d6 ra khdi bd nhé DPB.

Khi bd giai ma dit liu video 30 giai md mot hinh anh, bd giai ma dir liéu
video 30 luu trit hinh anh d6 vao trong bd nhd DPB, va gia ting thém mdt cho mirc
do ddy cua bd nhé DPB. Khi hinh anh ¢6 OutputFlag bang 1, thi b giai ma dit ligu
video 30 ¢6 thé tinh thoi gian x_uét ra tit bd nhé DPB cia hinh anh d6 dya vao cong
thirc sau day: ,

to.apb(n) = t(nn) -+ t*dpb_output_delay(n)

Trong cdng thire nay, dpb_output_delay(n) c6 thé duoc xé4c dinh trong thong
bao thong tin ning cao bd sung (SEI: Supplemental Enhancement Information) dinh
thoi hinh anh lién quan dén don vi truy nhép c6 chtra hinh anh d6. Thong bdo SEI ¢6
thé duoc quy dinh theo mot sb _chuén nhu chuén H.264/AVC.

Gid tri togpb(n) 6 thé xdc dinh thoi diém hinh anh dwoc xuét ra. Vi du, néu
OutputFlag bang 1 va to,dpb(n) bang t(n), thi bo gidi ma dit liéu video 30 c6 thé xuft ra
hinh anh. Nguoc lai, néu OutputFlag bang 0, thi bd gidi ma dir liéu video 30 c6 thé
khong xuét ra hinh anh. Trong trudong hop OutputFlag béng‘ 1 va togpp(n) 16n hon
(), thi bd gii ma dit liéu video 30 c6 thé xudt ra hinh anh & thoi diém mudn hon (vi
du, & thoi diém toapn(n)). , ,

Theo mot 36 vi dy, khi bo giai ma dit liéu video 30 xuét ra hinh anh, thi bo giai

ma dir 1iéu video 30 ¢ thé cdt xén hinh anh d6. Vi du, by giai ma du liéu video 30 co
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thé str dung hinh chit nhat cit xén dugc nhan dang trong tdp tham s6 chudi hoat dong
trén hinh 4nh do. Céc k§ thuat cit xén hinh anh thuong dugc thiét 1ap va mo ta 1o
rang trong cac chuén nhu chuén H.264/AVC. ' |

7 Thed mot sb vi du, bo giai ma dit liéu video 30 co thé xac dinh do chénh léch
gitta thoi vgian Xudt ra tir bé nhé DPB cia mot hinh anh va thoi gian xuét ra tir bo nhé
DPB cua hinh anh sau hinh anh d6 theo thir tu xudt ra. Vi dy, khi hinh énh (n) 1a hinh
anh ma bd giai ma d li¢u video 30 xuft ra, va d6 khong phai 1a hinh anh cudi ciing
trong dong bit dugc xuét ra, thi bd giai ma du liéu video 30 ¢c6 thé xac dinh gia tri
Ato,dpb(n) theo cong thire nhu sau:

Ato,apb(11) = to.dpb(Nn) — to,apb(11)

Trong cOng thic nay, n, 12 hinh anh sau hinh anh (n) theo thir tu xudt ra va co
OutputFlag bang 1. Ngoai ra, trong cong thirc ndy, Atoaps(n) 1a do chénh I¢ch thoi
gian xudt ra tir bd nh¢ DPB giita hinh anh nay va hinh anh sau theo tht tu Xuat ra.

Trong trudong hop thir hai dé loai bo hinh anh da giai ma, mo6 hinh HRD c¢6 thé
thue hién tire thoi cac ky thuat nay khi don vi truy nhdp dugc loai bd ra khoi b nhé
CPB. Hon nita, bd giai ma dit liu video 30 ¢o thé thuc hién quy trinh loai bd hinh
anh da giai ma ra khoi bd nhé DPB, va bd giai ma dit liéu video 30 c6 thé khong nhat
thiét phai c6 bd nhd CPB. No6i chung, trong séng ché ndy, quy trinh loai bo hinh anh
dd giai ma duoc thuc hién bing bd giai ma dit liéu video 30, va c6 thé con duge thuc
hién béng bd ma hoa dit lidu video 20. Theo céac vi du nay, b giai ma dit liéu video
30 va bo ma hoa dit liéu video 20 ¢6 thé khong can c¢6 bo nhé CPB. Thyc ra, bd nhé
CPB duoc md ta dudi dang 1a mot ph?m trong mo6 hinh HRD chi dé phuc vu muc dich
minh hoa. A

Nhu da néu trén, trong truong hop thtr hai dé loai bo hinh anh d4 giai ma, bd
giai ma dit liéu video 30 co thé loai bd hinh anh ra khoi bo nhd DPB trude khi giai
m3 hinh anh hién thoi, nhung sau khi phén tich ct phap phan dau lat cia lat dau tién
trong hinh anh hién thoi. Ngoai ra, twong tu nhu truong hop thi nhét dé loai bé hinh
anh d3 giai ma, trong trudng hop thi hai, b giai ma dit liéu video 30 ¢ thé thuc hién
cac chirc ning twong ty nhu cac chic nang di néu ¢ trén li€n quan dén truong hop
thtt nhét khi hinh anh hién thoi 1a hinh 4nh IDR.

Nguoc lai, néu hinh anh hién thoi khong phai la hinh anh IDR, thi b giai ma

dix liéu video 30 ¢6 thé 1am rong, ma khong can xuat ra hinh anh, cic by nhd dém cua
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bd nhé DPB luu trit hinh anh duoc dénh déu 1a “khong cAn xuét ra” va luu trir hinh
anh 1<h6ng cd mit trong tap hop hinh anh chuén ctia hinh anh hién thoi. Bo giai ma dix
lieu video 30 ciing ¢6 thé giam bot mire do déy cua bcf)’nh(g’y DPB tuy theo s6 luong bo
nhé dém ma bd giai ma dir lidu video 30 da lam rong. Khi khong c6 bd nhé dém rong
(tirc 13, mc dd ddy cia bd nhé DPB bing dung lugng cua bd nhé DBP), thi bo giai
ma dit liéu video 30 ¢6 thé thuc hién quy trinh “déy ra” nhu dugc md ta dudi déy.
Theo mot s& vi dy, khi khong c6 bd nhé dém rong, thi bo gidi ma dit liéu video 30 ¢6
thé thuc hién quy trinh day ra lap lai cho t6i khi c6 b nh¢ dém rdng dé bo giai ma dit
liéu video 30 ¢6 thé luu trit hinh dnh da giai ma hién thoi vao do.

Khi hinh anh hién thoi 1a hinh anh IDR c6 phan & cG phép
no output_of prior pics flag khong phai bang 1, va khong dugc suy ra 1a bang 1, thi
b0 giai ma dir liu video 30 c6 thé thuc hién nhu sau. B giai ma dir liéu video 30 ¢b
thé lam rdng, ma khong cAn xuét ra hinh anh, cic bd nhé dém cta bd nhé DPB luu
trit hinh anh dwoc danh déu la “khong can xuit ra” va hinh dnh d6 khong c6 mit
trong tap hop hinh anh chudn cta hinh 4nh hién thoi. B giai ma dit liéu video 30 ¢o
thé lam rdng tAt ca cac bd nhd dém khong rong trong bd nhé DPB bang cach lap lai
viéc goi ra quy trinh “day ra”, va c6 thé dit mrc do day cia bo nhd DPB bang 0.

N6i cach khéc, khi hinh anh hién thoi 1a hinh anh IDR, thi b6 giai ma dir liu
video 30 ¢ thé thuc hién.céc k¥ thuat 1am rong tat ca cac bd nhé dém cta bd nhd
DPB. Khi hinh anh hién thoi khong phai Ia hinh anh IDR, thi bo giai ma di 1iéu video
30 ¢6 thé thuc hién cac k¥ thuét loai bo hinh anh da giai ma dé giai phong cac bd nhé
dém ding dé lru trit hinh anh da giai ma hién thoi. v

Vi du, sau khi bo gidi ma dit liéu video 30 giai ma hinh anh hién thoi, bd giai
ma dit li€u video 30 co thé luu trit hinh anh hién thoi vao trong bd nhd DPB, va gia
tang thém mdt cho mtrc do dﬁy ctia bd nhd DPB. Theo mot sb vi duy, néu OutputFlag
clia hinh anh hién thoi bing 1, thi bd giai ma dit ligu video 30 c6 thé danh ddu hinh
anh hién thoi 1 “cAn xuét ra”. Nguoe lai, néu OutputFlag clia hinh anh hi¢n thoi bang
0, thi b6 giai ma dit liéu video 30 ¢6 thé danh déu hinh anh hién thoi 1a “khong can
Xut ra”. _

Nhur dd néu trén, theo mot s6 vi du, bo giai ma dit liéu video 30 ¢o thé thue
hién quy trinh déy ra. N6i chung, quy trinh ddy ra 1a quy trinh Xuét ra cac hinh anh d&

giai ma. Vi dy, bd gidi ma dir liéu video 30 ¢o thé thuc hién quy trinh déy ra khi hinh
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anh hi¢n thoi 1a hinh anh IDR Vé‘phén tr ¢t phap no_output of _p‘rior_._pics‘_ﬂag
khong phai bang 1, va khong du'Q"cvsuy ra la bang 1. B0 gidi ma dix liéu video 30 cling
c6 thé thuc hién quy trihh ddy ra néu khong c6 bd nhé dém réng trong bd nhé DPB
(t&c 13, mirc d6 day cua bo nhé DPB bang dung lugng cia bd nhé DPB), va can c6 bd
nhé dém rdng dé luu trit hinh anh da giai ma (khong phai 1a hinh anh IDR).

No6i chung, b giai ma dit lidu video 30 ¢6 thé thuc hién cac bude sau day dé
thue hién quy trinh ddy ra. Bo giai ma dit liéu video 30 c6 thé trude hét xéc dinh hinh
anh can xuét ra. Vi du, bo giai ma dit lidu video 30 ¢b thé chon hinh anh c6 gia tri
PicOrderCnt (gi4 tri POC) nhé nhit trong sb tt ca céc hinh anh trong bd nhé DPB
duge danh ddu 12 “cAn xuét ra”. B giai ma dit ligu video 30 ¢6 thé cat xén hinh anh
43 chon bang cach st dung hinh chit nhét cit xén duge nhan dang trong tip tham 50
chudi hoat dong trén hinh anh do. B giai ma dir liéu video 30 ¢ thé xuét ra hinh anh
da duoc cit xén, va ¢o thé danh d4u hinh anh nay la “khong can xuét ra”. BO g1d1i ma
dit liéu video 30 ¢6 vthé kiém tra bd nhd dém cta bd nhd DPB Iuu trit hinh anh da
dugc cit xén va xuét_ ra. Néu hinh anh nay khong ¢6 mit trong tdp hop hinh anh
chudn, thi bd giai ma dir liéu video 30 ¢o thé lam rong bd nhé dém va c6 thé giam bot
di mot cho murc d6 déy cua bd nhd DPB..

v Mic du cée k§ thuat quan ly bd nhd DPB duge mo ta cho truong hop bo giai
ma dit liéu video 30, nhung theo mot s6 vi du, bd ma hoa dit lidu video 20 ¢6 thé.thue
hién c4c k§ thuat twong ty. Tuy nhién, bd ma hoéa dit liéu video 20 c6 thé khong can
thue hién cac k¥ thudt tuong tu trong moi truong hop. Theo mot sb vi du, bd giai ma
dir liéu video 30 co thé thuc hién cac k¥ thuat nay, va bd ma héa dit liéu video 20 ¢6
thé khon g thue hién cac ky thuét nay.

Theo cach nay, bo lap ma dit liéu video (vi du, bd ma hoa dir li¢u video 20
hodc b6 giai ma dir liéu video 30) co thé 1ap ma thong tin chi bao cac hinh anh chuén
thuoc tap hop hinh anh chuén. Hon nita, tdp hop hinh anh chudn nhin dang c4c hinh
anh chudn c6 thé c6 kha nang duoc sir dung dé du bdo lién cau tric hinh anh hién thoi
va co thé c¢6 kha nang duoc stt dung dé du bao lién ciu tric mot hoic nhiéu hinh anh
sau hinh anh hién thoi theo thi ty gidl ma.

B0 14p ma dit liéu video co thé suy ra tap hop hinh anh chuén theo k§ thuit bat
ky, trong dd c¢6 cac k¥ thuat theo sang ché néu trén. Bo lap ma dit liéu video ¢ thé

x4c dinh xem hinh anh dé gidi ma Iuu trt trong bo nhé dém hinh énh dd giai md co
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dang 14 khong can xudt ra va khong dugc nhan dang trong tdp hop hinh dnh chuin
hay khong. Khi mdt hinh anh d gidi ma da dugc xudt ra rdi va khong duge nhan
dang trong tap hop hinh &nh chudn, thi bo 14p ma dit liéu video ¢ thé loai bo hinh
anh d giai ma do ra khoi b nhG¢ dém hinh anh da giai ma. Sau khi loai b6 hinh anh
da giai ma, b 1ap ma dir liéu video cd thé 14p ma hinh anh hi¢n thoi. Vi du, bo 1dp ma
dit liéu video c6 thé thiét 14p (cac) danh muc hinh énh chudn nhu d4 néu trén, va lap
ma hinh 4nh hién thoi dua vao (cac) danh muc hinh dnh chuén.

Céc vi du néu trén da mo ta cac k¥ thuat dé cho bd mi hoa dit liéu video 20 va
bd giai ma dir liéu video 30 ¢co thé 4p dung dé suy ra tip hop hinh anh chudn, t_hiét 13p
cdc danh muc hinh anh chuén tr cac danh myc hinh anh chudn khi khong cin stra dbi
va khi cAn stra ddi, cling nhu cac k§ thut quan Iy bd nhé dém hinh anh da giadi ma
(DPB). Tuy nhién, c4c khia canh cua sang ché khoéng bi gi¢i han & d6. Theo mot s6 vi
duy, .cac k¥ thuét n€u trong sang ché co thé lién quan dén quy trinh dé cho bo mi hoa
dir liéu video. 20 bao higu cdc hinh anh thude tdp hop hinh anh chudn va d6 1a cac
hinh 4nh chudn dai han (hodc néi cach khac, hinh anh thude tap hop hinh anh chuén
dai han), va quy trinh dé cho bd giai ma dit liéu video 30 xac dinh hinh anh nao thudc
tap hop hinh dnh chuén dai han.

. Vi du, bang 2 ¢6 cac phan t ci phap num_long term_ref pics_pps va
long_term_ref pic id pps[i] duéi dang 1a mot phan ctia tap tham s6 hinh anh. Tuy
nhién, cac khia canh ctia sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Theo mot sb vi du khac,
tap tham s6 chudi (vi ~du, bang 1) c¢b th_é c6 céc phin tr ct phap
num_long_term_ref pics pps va long_term ref pic_id_pps[i]. Theo cac vi dy, tap
tham s6 chudi ¢6 cac phan tir cti phép nay, nhung dé tranh nhém 1An nén sang ché mo
td cac phé‘m t¢ ca phdp nay dudi dang num_long term ref pics sps va
long_term_ref pic id spsli]. Nhim muc dich minh hoa, cac k¥ thuét theo sang ché
duoc mo ta dua vao cac vi du trong do tap tham s6 ch115i co cac phén t@ ¢t phap nay.

Tuong tu nhu dinh nghia vé phan t&r ¢t phap num long_term_ref pics_pps,
phén tir cti phap num_long term_ref pics_sps ¢6 thé xac dinh sél lugng hinh anh
chuén dai han du bi dugc. gdp vao trong tap tham sb chudi. Gia tri
num_long term_ref pics_sps coO thé.ném trong khoang.bao ham tur 0 dén 32. Twong

ty nhu dinh nghia vé phan tir ¢t phap long_term_ref pic_id_ppsli], phén tir ¢t phé
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long;terxil;ref ~pic_id_sps]i] ¢6 thé xé4c dinh thong tin nhdn dang hinh anh chuén dai
han thir i ¢6 mat trong tép tham s& chudi. |

Theo mot s& vi du, phin t& cu phap long_term_ref pic_id_spsfi] c6 thé chi
b4o cac hinh anh chuén dai han du bi thudc tap hop hinh anh chuén ctia hinh anh hién
thasi. Cac hinh 4nh chudn dai han dy bi 12 mot hogc nhiéu hinh 4nh chudn dai han du
bi, d6 co thé 13 cac hinh anh chudn dai han ma bo giai ma di ligu video 30 ¢6 thé
duge sit dung dé du bao lién cAu trc hinh anh hién thdi hogc mot hoge nhiéu hinh
anh sau hinh anh hién thoi theo thir tur gidi ma. Noi cach khac, cdc hinh anh chuin dai
han du bi ¢6 thé chi bao hinh anh 12 hinh anh chuén dai han va c6 thé duoc st dung
dé du bdo lién cAu tric hinh anh hién thoi va duge st dung dé du bao lién cAu tric
mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo the tu giai ma. Theo mot s6 vi
du, phan tir ct phap long term_ref pic_id sps[i] c6 thé chira gia tri POC cho céc
hinh anh chuén dai han du bi.

Tuy nhién, khong phai tAt ca cac hinh anh chuén dai han du bi déu cﬁn dung aé
du béo lién cdu trac. Vi du, khong phai tAt c4 cac hinh anh chuén dai han du bi déu
thudc tdp hgp hinh danh chuén cta hinh &nh hién thoi. Thyc ra, khong hodc nhiéu hinh
anh chudn dai han dur bi thudc tép hop hinh anh chuén.

Theo cac k¥ thuit néu trong sang ché, bd ma hoa dit li¢u video 20 ¢ thé bao
hiéu phéan tr ¢t phap long_term_ref pic_id trong tap tham s6 (vi du, phan tir ¢t phap
long_term ref pic id sps trong tip tham s6 chudi, hodc phdn t cG phdp
long_term_ref pic_id pps trong tép tham s6 hinh &nh). B9 giai ma dir liéu video 30
¢6 thé thu phén tr ca phap long_term_ref pic_id va nhan dang céc hinh anh chuén
dai han du bi. Theo cac k¥ thuat néu trong sang ché, bo giai ma dit ligu video 30 ¢o
thé con xdc dinh hinh anh nao trong s6 cac hinh anh chuin dai han dy bi thudc tip
hop hinh anh chudn. Vi dy, b giai ma di ligu video 30 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé
thuc hién budc xdc dinh nay dya vao cac phén t& ¢ phép bé_sung dugc bao higu
bang bd mi hoa dir ﬁéuvideo 20 trong dong bit 1ap mad.

Nhu dugce thé hién trong bang 4, bd mé hoa dit licu video 20 ¢ thé bdo hi¢u
ciu trac ¢t phép long term ref pic_set( ) trong phin dau It cia hinh anh hién thoi.
Béang 5 mo ta cAu tric ca phap long term ref pic_set(). Vi du, cAu tric ca phéap
long_term_ref pic_set( ) co thé c6 cac phan tir cit phéap ﬁum__long_term _pps_curr va

num_long_term_pps_foll. Hon nita, cén luu y rang, mdc du céc phan t& ci phap
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num_long term _pps‘_éulr va num_long_term_pps_foll dugc xac dinh dudi dang sb
lrong hinh anh chuén dai han ¢6 mit trong tap tham sb hinh énh; nhung theo cac Vi
du trong d6 cc hinh 4nh chuén d.aiA han du bi ¢ mat trong tép tham s6 chudi, thi cac
phé“m t&r cu phap nay co thé xac dinh sb lugng hinh anh chudn dai han du bi c6 mit
trong tip tham s& chudi. Vi du, dé tranh nhdm 14n, phdn t& cd phap
num_long term pps curr  ¢O thé duge goi Ia phan tr ci phap
num_long_term sps curr, va phén tir ¢t phap num_long_term_pps_foll ¢6 thé duoc
goi 12 phan tir cti phap num_long_term_sps_curr.

Twong tu nhu phﬁn tr ci phdp num_long term_pps_curr, .phén tr ci phép
num_long term sps curr ¢O thé xdc dinh s6 lwong tit ca cac hinh anh chuén dai han
ma thong tin nhén dang cta chung cé mat trong tap tham 56 chudi duge tham chiéu,
dimg 1am céc hinh anh chudn dai han dy bi, va ¢6 thé duge st dung dé du bao lién
cdu tric hinh anh hién thoi va mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo
thir ty giai ma. Tuong tw nhu phin tir cti phdp num_long_term_pps_foll, phén te ca
phap num_long term sps. foll co thé xac dinh sb luong tit ca cac hinh anh chuén dai
han ma thong tin nhén dang cla chiing c6 mit trong tap tham sb chudi, diung lam cac
hinh anh chuén dai han du bi, cdc hinh dnh chuén dai han dy bi nay khong dugc. duge
st dung dé du bao lién céu trac hinh anh hién thoi, va c6 thé duoc st dung dé du bao
1ién cdu tric mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thir tur giai ma.

Ngoai ra, _céu triic cu phap long term_ref pic_set( ) dugc bao hiu trong phén
dau lat Qé'thé co ph?m tir ¢ phap long_term_ref pic_set_idx pps[i]. Hon nita, theo
cac vi du trong d6 cdc hinh anh chuén dai han du bi duoc bao hiéu trong tép tham sb
chu(N)i, ‘phén tr ca phap long term_ref pic_set idx_pps|i] co thé duge goi 1a phan tir
ci phdp long term ref pic_set_idx sps[i]. Twong tu nhu phan tir. ci phap
long term_ref pic_set idx_pps[i], phén tt ¢t phap long_term_ref pic_set idx_spsfi]
¢6 thé x4c dinh chi sf'),,chi dén danh muc théng tin nhin dang hinh anh chuin dai han
du bi ¢6 mét trong tdp tham $b chudi dugce tham chiéu, caa hinh anh chuin dai han
thr i duge ké thira tir tap tham sé hinh anh chudn chuyén sang tap hop hinh anh chudn
cia hinh anh hién thoi. Noi. cach khac, - ph?m' ~tr ¢ phap
long_term_ref pic_set _idx_sps|i} ¢ thé nhan dang chi sb trong danh muc gbm céc
hinh 4nh chudn dai han du bi trong tap tham s& chudi. Dua vao chi sb nay, bd giai ma

dit liéu video 30 ¢6 thé nhan dang hinh anh chuan dai han nam trong s6 cac hinh anh
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chué.ﬁ dai han du bi, Va ¢ thé Xéc dinh hinh anh chuin dai han da nhafm dang thudc
tap hop hinh anh chuén ctia hinh &nh hién thot, ‘ | |

Vi dy, b giai mﬁ dit lidu video 30 ¢6 thé thuc hidn ma gia sau day, gidng nhu
duoc thé hién trong bang 5, dé xac dinh hinh anh nao trong s4 céc hinh anh chuén dai
han du bi thudc tap hop hinh dnh chuén cta hinh anh hién thoi.
for(i=0; i <num_long term sps curr + num_long_term_sps_foll; i++)

long_term ref pic set idx sps[i]

Theo céach nay, bo gidi ma dit liéu video 30 c6 thé giai mai cac phan tir ct phap
chi bao cac hinh anh chuén dai han du bi dugc nhan dang trong tap tham s6. Vi du,
néu tap tham sb la tap tham s6 chudi, thi bo giai ma dit lieu video 30 ¢6 thé giai ma
cac phan tir cti phap long_term_ref pic_id_sps{i] chi bao cdc hinh anh chudn dai han
du bi dugc nhan dang trong tap tham s6 chudi, Néu tap tham sb 1a tdp tham s6 hinh
anh, thi bd giai ma dr liéu video 30 ¢o thé gidi ma cac phan ti ¢ phép
long_term ref pic id pps[i] chi bdoc cdc hinh anh chuén dai han du bi dugc nhan
dang trong tip tham sb hinh anh. » _

B§ gidi ma dit liéu video 30 cling ¢o thé gi4i ma cac phan tt ¢t phap chi bdo
céc hinh anh chudn dai han du bi, dugc nhén dang trong tép tham sb, thudc tap hop
hinh anh chuén cua hinh anh hién thoi. Vi du, néu tap tham s6 1a tap tham sb chudi,
thi by gidi ma dit li¢u video 30 ¢o thé giai mi cac phin t& ca phép
num_long_ term. sps_curr, num_long_term_sps_foll va
long_term_ref pic_set idx sps[i], con néu tap tham s6 1a tap tham s6 hinh anh, thi bd
gidi mi dit ligu video . 30 c6 thé gidi ma cdc phan tr ca  phdp
num_long_term_pps_curr, num_long_term_pps foll va
long_term_ref pic_set idx pps[i]. Trong hai vi du néu trén, bd gidi ma dit liéu video
30 c6 thé giai ma cc phin tir ¢t phép nay tir phan dau 14t cta hinh anh hién thoi.

- Theo cac k¥ thuit n€u trong sang ché, cac ph?m tr ci phéap
long_term_ref pic_id sps[i] va long_term_ref pic_id pps[i] c6 thé dwoc coi 1a danh
muc gia tri lsé dém th ty hinh anh (POC) cho céc hinh anh chuén dai han du bi thudc
tap hop hinh anh c;huén,_v_e‘l c6 thé duogc lap ma (tirc 1a, ma hoa hodc giai ma) dudi
dang 1a mot phﬁn cta tap tham s6 (vi du, tp tham sb hinh anh va tip tham s6 chudi).
Phén tr Wil phap 10ng_ter1n__ref_pic_set__idx_sps[i] hoac

long_term_ref pic_set_idx_ppsfi] o thé dugc coi la cung cdp gid tri chi s0 chi dén
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d'anh muc gia tri POC cho c)éc hinh éhh chudn dai han du b1 (vi du,. chi sb trong
1011g_ter111_ref " pic_id_sps[i] hoac lorlg_ferm_ref " pic_id_pps[i]). Theo mdt s vi du,
phan tr ca phap long term_ref _pic__set.b_idx_sps[i] ' hd%,ic
long_term ref pic set idx pps[i] co thé dugc 14p ma dudi dang 1a mot phén trong
phan ddu 14t cia hinh anh hién thoi.

Phén trén day da mo ta mot cach dé cho bo ma hoa dit liéu video 20 va b giai
ma dit liéu video 30 c6 thé 1in luot méa hoa hodc giai ma cac phan tir ¢t phdp chi béo
cac hinh anh thudc tap hop hinh anh chuan dai han cta hinh anh hién thoi. Dya vao
cac phin tir ca phap nay, bo giai ma dir liéu video 30 va b ma hoa dir liéu video 20
¢6 thé xé4c dinh cac hinh anh thudc tip hop hinh anh chuin dai han ctia hinh anh hién
thoi. Sau khi bd gial ma dir liéu video 30 va bd md hoa dir li¢u video 20 xéc dinh céc
hinh &nh thudc tap hop hinh anh chuén dai han, thi bo ma hoa dit liéu video 20 va bd
gidi ma dir liu video 30 ¢6 thé thiét lap {t nhit mot tap hop con hinh &nh chuén trong
s6 nhiéu tap hgp con hinh d4nh chu?m,‘ va suy ra tdp hop hinh anh chuén theo cach néu
trén. Vi dy, dua vao két qué x4c dinh céc hinh anh thudc tdp hop hinh anh chuén dai
han, bd ma hoa dit liu video 20 va bo giai ma dit lidu video 30 ¢ thé thiét lap tap
hop con hinh anh chuén RefPicSetLtCurr ma bo ma hoa dir liéu video 20 va bd gidi
ma dit liéu video 30 s& dung dé suy ra tip hop hinh anh chuén.

Theo mdt sb vi du, ¢6 t_hé ¢6 hinh anh thudc tap hop hinh anh chuan dai han
khong nam trong s6 céc hinh 4nh chuén dai han du bi. Do do, ¢6 thé co cac cach khéc
dé cho bd ma hoéa dit liéu video 20 va bd giai ma dit liéu video 30 co thé xac dinh cac
hinh anh thudc tap hop hinh anh chudn dai han cﬁa hinh anh hién thoi.

Vi duy, nhu . duoc thé hién trong bang 3, cAu trac ¢t phép
long_term_ref pic set() trong phin dau lat  c6 phan to cu phap
long_term_ref pic id delta_add[i]. Phén t&r ci phap nay co thé x4c dinh thong tin
nhén dang hinh anh chudn dai han, nhu gia fnj_ POC, ctia hinh anh chuan dai han thi i
khong duoc ké thira tir tip tham s6 hinh anh chuén, nhung c¢6 mit trong tp hop hinh
anh chuén ctia hinh anh hi¢n thoi. Hon nita, theo cac vi du trong d6 cdc hinh anh
chuAn dai han du bi duoc nhin dang trong tap tham_sé chuéi, ph‘én t& cu phép
long_term ref pic id delta_add[i] co thé x4c dinh thong tin nhdn dang hinh anh
chuan dai han ctia hinh &nh chudn dai han th@r i khong dugc ké thira tir tip tham sb

chudi, nhung ¢6 mit trong tip hop hinh anh chuan cta hinh inh hién thoi.
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No6i  cach  khac, phénl tt ¢t phap long term ref pic_id pps[i] hodc
long_term_ref pic_id_sps[i] ¢o thé nhan dang cac hinh anh chudn dai han du bi,
nhung c6 thé khong nhat thiét phai hhén dang tit ca c4c hinh anh chuén dai han trong
tap hop hinh anh chuén cta hinh anh hién thoi. Vi du, ¢6 thé ¢6 cdc hinh dnh chuan
dai han can duogc st dung dé du bao lién cAu trfiic hinh anh hién thoi va mot hodc
nhiu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thir tu gidi mé khong cé mét trong danh
muc hinh anh chuén dai han du bi. Péi voi cac hinh anh chuan dai han nhu vy, bo
ma hoa dir liéu video 20 va bd giai ma dir liu video 30 ¢o thé 1an luot ma hoa hodc
giai ma thong tin nhin ._d_?_mg nhén dang céc hinh anh chuén dai han thudc tdp hop hinh
4nh chudn ciia hinh anh hién thoi.

Vi dy, nhu dugc thé hién trong bang 5, bd ma hoéa dit licu video 20 va bo giai
ma dir liea video 30 c¢6 thé 1an lwot mad héa hodc gidi ma cic phin tir ¢ phap
num_long_term_add_curr . va num_long term_add_foll. Phin t& ca ~phap
num_long term_add_curr cé thé xdc dinh s6 lugng tit ca cdc hinh anh chuén dai han
ma théng tin nhin dang ctia ching khong c6 mit trong tap tham sb hinh anh hoéc tap
tham sd chuéi duoc tham chiéu (néu co) va cb thé duge str dung dé du bao lién cAu
trac hinh anh hién thoi va mot hoéc nhiéu hinh &nh sau hinh anh hién thoi theo thi ty
giai ma. Phan tr ¢t phdp num_long_term_add_foll c6 thé xac dinh sé luong tat ca cac
hinh 4nh chuin dai han ma thong tin nhan dang cua chiung khéng ¢6 mat trong tap
tham sé hinh anh hodc tdp tham s6 chudi dugc tham chiéu (néu ¢6), cac hinh anh
chuén dai han d6 c6 thé khong duge st dung dé du béo lién chu trac hinh anh hién
thot, va ¢é thé duqc st dung dé dy bao lién cAu trac mot hodc nhiéu hinh anh sau
hinh anh hién thoi theo thir tir gidi ma. , -

B gidi ma di lidu video 30 c6 thé thuc hién ma gia sau ddy dé xac dinh hinh
anh chuin dai han nao thudc tap hop hinh dnh chuén. Theo vi du nay, cdc hinh anh
chuén dai han c6 thé khong nam trong sb cac hinh 4nh chuén dai han du bi.
for(i =0;i<num long term add curr +num_long term_add_foll; i++)

long term ref pic_id_delta_add[i]
- Nhu da néu trén, cac k¥ thuét néu trong séng ché co thé duoc thuc hién theo
chudn HEVC. Phén dudi day mo ta vén tit chudn HEVC dé gitp ngudi doc thay dé

hiéu. Ngoai ra, mic dt cdc ky thudt duoc md ta trong truong hop chu.én HEVC,
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nhung cdc ky thuéf nay co thé mé rong Séng cac chuéﬁ khac, ké ca cac chudn doc
quyén. | | |

Nhém JCT-VC dang lam viée dé phat trién chuén HEVC. N§ lyc tiéu chuin
héa HEVC dua trén mo hinh cai tién cua thiét bi 14p ma dit liéu video duoc goi 1a mo
hinh thtt nghiém HEVC (HM: HEVC Test Model). M6 hinh HM cho 1a céc thiét bi
1ap ma video c6 thém vai kha ndng so voi cac thiét bi hin c6, vi du, theo chuén
ITU-T H.264/AVC. Vi du, trong khi chuén H.264 c6 chin ché d9 14p ma du bo ndi
cAu tric, thi md hinh HM ¢cé thé ¢6 t6i ba muoi ba ché do 1ap ma dy béo noi céu truc.

No6i chung, phién ban dy thao 1am viéc ctia m6 hinh HM mo ta khung hodc
hinh &nh video c6 thé dugc phan tach thanh mot chudi khéi ciu trac cay hoic don vi
1ap ma i6n nhat (LCU: Largest Coding Unit) chtra ca mAu do choéi 1dn cdc miu mau.
Khéi cAu tric cdy c6 muc dich gidng nhu khéi anh 16n theo chudn H.264. Mt lat
gdm nhiéuv khéi cdu tric cay lién tiép theo thir tu giai ma. Khung hodc hinh anh video
c6 thé dwoc phan tach thanh mot hodc nhiéu 1at. Mdi khéi ciu tric ciy co thé duoc
phén tach thanh cac don vi 18p ma (CU) theo chu tric ciy tir phan. Vi duy, khéi cau
trac cdy, 1a nat gbe cia chu trac cdy t@ phan, c6 thé duoc phan tach thanh bdn nut
con, va mdi nht con ¢6 thé lai 1a nat cha va dugc phan tach thanh bdn nit con khéc.
Nut con cuéi_, cung khong dugc phin tach nira, goi la nat la cia céu tric cdy t& phan,
12 nat 1ap ma, tie 13, khéi video 1ap ma. Dt liéu ¢ phép lién quan dén dong bit lap
ma c6 thé quy dinh s6 lan tbi da khéi cAu tric cdy co thé duoc phan tach, va cling ¢o
thé quy dinh kich thuéc nho nhét cta cac nit 1ap ma. Khdi cau tric cdy c6 thé duoc
goi la don vi LCU theo mot s6 vi du.

- bon vi CU c6 nut Jap ma va don vi dy bao (PU) va nhidu don vi bién dbi (TU:
Transform Unit) lién quan dén nut 1ap ma. Kich thuée ctiia don vi CU tuong ng vl
kich thudc cha nit 14p ma va phai ¢6 dang hinh vudng. Kich thuéc cia don vi CU ¢
thé nam trong khoang tir 8x8 diém anh dén kich thude cia khéi cAu tric cay c6 gid tri
tbi da 1a 64x64 diém &nh hodc 16n hon. Mbi don vi CU ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu don
vi PU va mdt hodc nhiéu don vi TU. Dit liéu ct phap lién quan dén don vi CU c6 thé
mo ta, vi du, ché do phén tach don vi CU thanh mot hodc nhiéu don vi PU. Cac ché
do6 phan tach co thé 1a khic nhau tuy thudc vao viée don vi CU duge md hoa & ché do
bd qua hay ché do truc tiép, dugc ma hoa & ché @6 du bao noi cAu trac hay dugc ma

hoa ¢ c‘hé do du bdo lién chu trac. Céac don vi PU ¢6 thé duge phan tach thanh hinh
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dang khong phai hinh vudng. D li¢u ¢ phép lién quan dén don vi CU ciing co thé
mo ta, vi du, ché dd phan tach don vi CU thanh mot hodc nhi‘éu‘don vi TU theo chu
trac cay to phan. Don vi TU ¢6 thé ¢4 dang hinh vudng hodc hinh dang khong phai
hinh vuong.

Chudn HEVC cho phép thuc hién cac quy trinh bién ddi theo don vi TU, cac
quy trinh bién di d6 c6 thé Ia khéc nhau véi cdc don vi CU khic nhau. Céc don vi
TU thudng c6 kich thudce dya vao kich thude ctia cac don vi PU trong mot don vi CU
cho truéc duge xac dinh-ddi v6i don vi LCU da phan tich, tuy nhién ¢6 thé khong
phai lic nao ciing nhu vay. Cac don vi TU thuong c6 kich thuéc nhé hon hodc bing
kich thudce cua cac don vi PU. Theo mot b vi dy, cac mau dir liéu du tuong tng voi
don vi CU c¢6 thé dugc phan tach thanh cac don vi nho hon sir dung cAu trac ciy tir
phén goi Ia “cAu tric cdy tir phan dit liu du” (RQT: Residual Quad Tree). Cac nut 14
cta cdu trac RQT c6 thé duge goi 1a cac don vi bién ddi (TU). Gia tri chénh léch
diém anh lién quan dén cac don vi TU 6 thé dugc bién dbi dé tao ra cac hé. s6 bién
ddi, cac hé sb bién ddi nay cé thé dugc luong tir hoa.

Noi chung, don vi PU chtra dit liéu lién quan dén quy trinh dy bao. Vi du, khi
don vi PU duge ma héa & ché do du bao ndi cdu trdc. thi don vi PU ¢6 the chia.dir
litu mé ta ché do du bio ndi cu triic cho don vi PU. Theo vi du khic, khi don vi PU
dugc ma hoa & ché do du bdo lién_céu trac, thi don vi PU c6 thé chira dit lidu X4¢
dinh vecto chuyén dong cho don vi PU. Dit liéu x4c dinh vecto chuyén dong cho don
vi PU ¢6 thé mo ta, vi dy,. thanh phan theo chiéu ngang ctia vecto chuyén dong, thanh
phﬁn theo chiéu doc cta vecto chuyén dong, do phan giai cho vecto chuyén dong (vi
dy, do chinh xé4c bing mot phan tu diém anh hodc do chinh xac biang mot phé‘m tam
diém anh), hinh anh chuin ma vecto chu.yén dong tham chiéu dén do, va/hodc danh
muc hinh anh chuén (vi du, danh muc 0, danh myc 1, hodc danh muc C) cho vecto
chuyén dong.

No6i chung, don vi TU duoc dung cho quy trinh bién d6i va quy trinh lugng (ir
hoa. Mot don vi CU n_hétdinh co6 mot hoac_nhiéu don vi PU va ¢ thé con co mot
hoic nhidu don vi bién dbi (TU). Sau khi dy béo, bd ma héa dit liéu video 20 ¢6 thé
tinh gid tri du twong Gng véi don vi PU. Gid tri du 1a céc gia tri chénh 1éch diém anh
c().thé_du(_)'c bién ddi thanh cac hé s6 bién dbi, dwoc luong tir hoa, va dugc quct béng

cach st dung cac don vi TU dé tao ra cc h¢ so bien doi noi tiép dé lap mai. entropy.
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Sang ché thu(yﬁg su dupg thuét ngtt “khéi video” dé chi nit lap ma clia don vi CU.
Trong m(f)t_sé truong hop cu thé, sang ché ciing c6 thé sir dung thuat ngit “khéi Vidéo”
dé chi khéi cAu triic cay, tie 14, don vi LCU, hogc don vi CU, c6 nut 1dp ma va céc
don vi PU va TU.

Chudi dir liéu video thuong 1a mot chudi khung hodc hinh anh video. Nhom
hinh anh (GOP) thuong 1a mot chudi g@)m mot hodc nhiéu hinh anh video. Nhém
GOP ¢6 thé chaa dit liéu cu phép trong phan dau ctia nhém GOP, phén dau cia mot
hodc nhiéu hinh anh, hodc & vi tri khéc, dé mb ta ) luong hinh anh c6 trong nhém
GOP. Mdi 14t hinh anh c6 thé chira dif lidu ca phép 14t dé mo ta ché do ma hoa cho lat
tuong ung. B6 ma hoa dit ligu video 20 thuong hoat dong trén céc khdi video trong
cé4c 14t video riéng biét & ma hoa dix lidu video. Khéi video ¢6 thé tuong Gmg véi nut
1ap mé trong don vi CU. Cac khéi video c¢6 thé co kich thuge ¢b dinh hoic thay déi,
va ¢6 thé ¢6 kich thude khac nhau theo chuin ma hoa da xac dinh.

Vi dy, md hinh HM hd tro du bao cho nhiéu, kich thuéc don vi PU. Gia st kich
thuée cia mot don vi CU cu thé 1a 2Nx2N, thi mé hinh HM hd tro du bio ndi cAu
tric cho don vi PU ¢6 kich thude 2Nx2N hodc NxN, va du bao li€n cAu tric cho don
vi PU dbi xtmg ¢6 kich thuéc 2Nx2N, 2NxN, Nx2N hodc NxN. M6 hinh HM con hd
trg phan tach khong dbi xtimg dé du bao lién céu trac don vi PU ¢6 kich thuoc
INxnU, 2NxnD, nLx2N vi nRx2N. Khi phan tach khong dbi xtmg, mdt chiéu cua
don vi CU khéng dugc phan tach, trong khi chiéu con lai dugc phan tach thanh 25%
va 75%. Phan don vi CU tuong g voi phan 25% c6 ky hi¢u “n” sau thong tin chi
béo “trén”, “dudi”, “trdi” hodc “phai”. Do do, vi du, “2NxnU”" dung dé chi don vi CU
¢6 kich thudc 2Nx2N dugc phén tach theo chiéu ngang thanh don vi PU c¢6 kich
thude 2Nx0,5N & trén va don vi PU ¢6 kich thude 2Nx1,5N & dudi.

Trong sang ché nay, “NxN” va “N nhén N ¢6 thé duge st dung hoan ddi 1an
nhau dé chi kich thudc didm anh ciia khdi video tinh theo chiéu doc va chiéu ngang,
vi dy, 16x16 diém anh hogc 16 nhan 16 diém anh. Thong thuong, khoi 16x16 s& co
16 diém 4anh theo chiéu doc (y = 16) va 16 diém anh theo chiéu ngang (x = 16).
Tuong tu, khéi NxN thuong ¢6 N diém anh theo chiéu doc va N diém anh theo chiéu
ngang, trong d6 N la gia tri nguyén khong am. Céc diém anh trong khéi c6 thé duoc

sap xép thanh hang va cot. Ngoai ra, cac khoi khong nbat thiét phai ¢6 so lugng diém
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anh theo chiéu ngang bé'ing 36 luong diém anh theo chidu doc. Vi du, cac khdi co thé
c6 NxM diém anh, trong d6 M khong nhét thiét phai bang N.

Sau khi 1dp ma dy bao ndi cAu trac hodc lap ma du bao lién cAu trac st dung
cac don vi PU cta don vi CU, bd ma hoa dit liéu video 20 ¢o thé tinh dit liéu du cho
c4c don vi TU cua don vi CU. Pon vi PU ¢é thé chira dir liéu ct phap md ta phuong
phép hodc ché dd tao ra dit liéu diém anh du bao & mién khong gian (con dugce goi 1a
mién diém anh) va cac don vi TU ¢6 thé c6 céc hé s6 & mién bién dbi sau khi ap dung
mot quy trinh bién ddi, vi du, bién d6i cosin roi rac (DCT: Discrete Cosine
Transform), bién d6i sé_ nguyén, bién ddi dang séng, hodc bién ddi tuong tw vé mit
khai niém, déi v6i dit ligu video du. Dit lidu du c6 thé twong tmg vdi céc gid tri chénh
l&ch diém anh giita cdc diém anh cda hinh anh chua dugc méd hoéa va cac gia tri du
b4o tuong ing v6i cac don vi PU. B¢ ma hoa dit lidu video 20 ¢6 thé tao ra cac don vi
TU chtra dit liéu du cho don vi CU, va sau d6 bién ddi cac don vi TU dé tao ra cac hé
50 bién dbi cho don vi CU. } |

Sau khi bién ddi dé tao ra cac hé sé bién d6i, b ma hoa dir liu video 20 co
thé thye hién thao tac lugng tir hoa cho cac hé s& bién doi. Lugng tr hoa thuong 1a
quy trinh trong d6 cac hé s& bién dbi duge luong tir hoa dé c6 thé giam bdt luong dit
liéu dung d@ biéu dién céc hé sd, nham dat duoc hidu qua nén cao hon. Quy trinh
lrong t& hoa ¢cd thé gidm d9 séu bit lién quan dén mot sb hodc tht ca cac hé sd. Vi du,
gid tri n-bit co _thé dugce lam tron xudng thanh gid tri m-bit trong quy trinh luong tir
héa, trong dé n 16n hon m.

Theo mot 6 vidy, b6 ma hoa dir liéu video 20 ¢ thé st dung thir tu quét dinh
trude dé quét cac hé _sé bién ddi da luong tir hoa tao ra vecto_tuyén tinh ¢6 thé dwge
ma hoa entropy. Trong cac vi du khac, bd ma hoa dit ligu video 20 co thé thuc hién k¥
thudt quét thich Gng. Sau khi quét cac h¢ s6 bién d(%)i‘ da lugng tir hoa dé tao ra vecto
mat chiéu, b¢ mé hoa dit ligu video 20 ¢ thé mi héa entropy vecto mot chiéu, vi du,
theo phuong phap ma hoa do dai thay d6i thich tmg v6i ngit canh {CAVLC: Context-
Adaptive Variable Length Coding), ma hda s6 hoc nhi phan thich g v6i nglt canh
(CABAC: Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding), m&@ hoa s6 hoc nhi phan
thich ing v6i ngit canh theo ct phap (SBAC: Syntax-Based Context-Adaptive Binary
Arithmetic Coding), ma hoa entropy phéan tach khoang xac sut (PIPE: Probability

Tnterval Partitioning Entropy) hodc phuong phap ma hoa entropy khdc. Bo ma hoa dt
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liéu video 20 cung c6 the ma hoa entropy cac phdn to ca phap hen quan den dix 11eu
Vldeo ma hoa aé cho b6 g1a1 ma dit liéu video JO su dung khi giai ma dir liéu video.

pé thu’c hlen phuon0 phap CABAC, bo ma hoa du lidu video 20 ¢6 thé phan
dinh mdt nglt canh trong mo hinh ngit canh cho mdi ky hiéu can truyén. Ngit canh co
thé lién quan dén, vi du, cac gia tri 14n cn cta ky hiéu c6 khic khong hay khong. bé
thuc hién phuong phap CAVLC, bé md héa di liéu video 20 ¢d thé chon ma do dai
thay ddi cho ky hiéu can truyén. Cac tir ma trong phuong phap ma hoéa do dai thay
d6i (VLC: Variable Length Coding) ¢6 thé dwoc thiét 1ap sao cho céc tir mai tuong ddi
ngin s& twong (g v6i cac ky hiéu co xac sut xuét hién cao hon, con céc tir ma dai s€
tu‘ohg mg v6i cac ky hiéu co xac sudt xuat hién thip hon. Theo céach nay, viéc sir
dung phuong phap VLC ¢o thé tiét kiém bit, vi du, st dung céc tr ma c6 do dai bang
nhau cho mdi ky hiéu _cén truyén. Viée xac dinh xac suit c6 thé dya vao ngir canh
dugc gan cho ky hi€u.. »

Fig.2 la so dd khai niém thé hién vi du vé chuéi dir liéu video 33 co nhiéu hinh
anh dugc ma hoa va truyén.. Trong mot »sé) truong hop, chudi dit lidu video 33.¢6 thé
dugc goi 1a nhom hinh anh (GOP). Chudi dit liéu video 33, nhu dugc thé hién trén
hinh v&, ¢6 cac hinh anh 35A, 36A, 38A, 35B, 36B, 38B va 35C, va hinh anh cudi
ciing 39 theo thir ty hién thi, Hinh anh 34 1a hinh &nh cudi cling theo thit tr hién thi
cta chudi Xuét hién trudce chudi 33. N6i chung, Fig.2 thé hién vi du vé cdu tric dy
bao cho chudi dit liéu video va duge hiéu 1a chi dé minh hoa cho céc hinh anh chuén
dung dé du bao cac khéi video cta céc loai hinh anh hodc 14t khac nhau (vi dy, hinh
4nh hodc lat P, hay hinh anh hofic lat B). Chudi dif ligu video thuc té c6 thé chita s0
liwong hinh anh video nhiéu hon hoic it hon ciia cac loai hinh dnh khéc nhau va theo
thir tu hién thi khéc nhau. Chudi dit lidu video 33 c6 thé chira s6 lwong hinh anh
nhiéu hon hodc it hon o vOi sb luong dugce thé hién trén Fig.2, va cac hinh anh dugc
thé hién trong chudi dit liéu video 33 chi Ia vi du dé gitp ngudi doc thﬁyz dé hiéu hon.

Péi véi phuong phép 1ap ma dir ligu video theo khéi, mbi hinh anh video trong
chudi 33 c6 thé dugc phén tach thanh cé.c;kh('()i video, nhu don vi 18p ma (CU) hoic
don vi du bdo (PU). Vi du, mdi don vi CU cua hinh anh video ¢ thé c6 mot hoidc
nhiétl don vi PU. Khéi,‘ video trong hinh anh lap mi du béo ndi cAu truc, (D) dugc du
bao bang céch sit dung k§ thudt du bdo khong gian dya vao cac khéi lién ké trong

cting m&t hinh anh. Khéi video trong hinh anh duge 14p ma du bao lién cau trac (P
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hodc B) ¢6 thé sir dung k¥ thuat du béo khong gian dua vao cac khéi lién ké trong
cfing’inét hinh éhh‘hozflé st dung ky thuét du bio th(n giaﬁ dwa vao cac hinh anh
chuin khac. o o

Khéi video trong hinh anh B ¢6 thé duge du béo bang cach st dung k¥ thudt
du béo hai chidu dé tinh hai vecto chuyén dong tir hai danh muc hinh 4nh chuén khéc
nhau (vi du, danh muc hinh 4nh chudn 0 va danh muc hinh 4nh chuin 1, goi la danh
muc 0 va danh muyc 1). Trong mot s6 truong hop, cac khéi video trong hinh Anh B ¢d
thé duoc du bao b'img cach sir dung k¥ thuat du bdo mot chiéu tir mot trong hai danh
muc hinh anh chuén khac nhau (vi du, hinh anh B duge 18p ma du bao mot chiéu).
Khéi video trong hinh anh P ¢6 thé dugce du bao bing cach str dung k§ thuat dw bao
mot chiéu aé tinh mot vecto chuyén dong tr mot danh myc hinh anh chuén. Theo
chuin HEVC hién nay, cac khéi video c6 thé duge mé hoa bang cach st dung k¥
thuat du bao mot chiéu d_é tinh mot vecto chuyén dong tir mot trong hai danh muc
hinh anh vchufm hoic sir dung k¥ thuat du bao hai chiéu dé tinh hai vecto chuyén dong
tir hai danh muc hinh anh chuén. Vi dy, hai danh muc hinh &oh chudn co thé chira céc
hinh anh chuin trude hodc cac hinh anh chuin sau hodc chtra ca cac hinh dnh chuén
trudc va sau theo thar ty hién thi ho#ic xudt ra, va ludn ludn chira cdc hinh dnh chuin
trude theo thir-tu giai ma.

Trong vi du thé hién trén Fig.2, hinh anh cudi cung 39 dugc chi dinh lam hinh
anh 1 dé 1ap ma & ché dd noi cAu trac. Theo céac vi du khac, hinh anh Quéi cung 39 ¢o
thé,du_’c_yc lap ma ,theo phuong phép 1&p ma & ché do lién cAu trac (vi du, dudi dang
hinh anh P) dya vao hinh &nh cudi cling 34 cua chudi trude, do co thé 12 hinh anh 1.
Cac hinh anh video 35A-35C (goi chung la “cic hinh anh video 357) duoc chi dinh
lam hinh anh B d 14p ma bing cach st dung ky thuat dy béo hai chiéu dya vao hinh
anh tru6e va hinh dnh sau. Trong vi du duoc thé hién trén hinh v&, hinh dnh 35A dugc
ma hoéa dudi dang hinh anh B dya vao hinh anh cuéi cung 34 v2 hinh dnh 36A, nhu
duoc thé hién bing.cac mili tén tir hinh anh 34 va hinh anh 36A dén hinh 4nh video
35A. Céc hinh anh 35B va 35C dugc ma hoa tuong tur. _

Céc hinh anh video 36A-36B (goi chung 1a “céc hinh anh video 367) c6 thé
duoc chi dinh lam hinh &nh dé 1ap ma béng cach st dung k¥ thuat du bao mot chiéu

dwa vao hinh anh trugce. Trong vi du duge the hién trén hinh V&, hinh anh 36A dugc
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ma héa dudi dang hinh anh P dua vao hinh anh cubi ciing 34, nhu duge thé hién bing
miii téi tir hinh anh 34 dén hinh 4nh video 36A. Hinh anh 36B dugc md hoa m(}ng tu.

Céc hinh anh video 38A—38B (goi chung 1a “cac hinh anh video 38”) c6 thé
duoc chi dinh dé 14p ma bang cach st dung k¥ thuét du bdo hai chiéu dua vao ciing
mot hinh anh trudce. Theo cac vi du khac, cac hinh dnh video 38 ¢6 thé dugc ma hoa
bang cach str dung k¥ thuat dy bao hai chiéu dua vao cac hinh anh truée gin nhu
gidng nhau & trong cac danh myc hinh anh chuén. Trong vi du dugc thé hién trén hinh
v&, hinh 4nh 38A duoc ma hoa ¢6 hai 14n tham chiéu dén hinh anh 36A, nhu duoc thé
hién bing hai mii tén tir hinh anh 36A dén hinh anh video 38A. Hinh anh 38B dugc
ma hoéa tuong tu.

Theo céac k¥ thuat néu trong sang ché, bd ma hoa dt liéu video 20 ¢o thé bao
hiéu t4p hop hinh anh chudn cho mdi hinh anh trong chudi 33. Vi dy, d6i v6i hinh anh
35A, tap hop hinh 4nh chuin nhéan dang tAt ca cac hinh anh chuin co thé dugc s
dung dé du bao lién cdu tric hinh anh 35A, cling nhu tat ca cdc hinh anh chuén c6 thé
¢6 kha nang dugc str-dung dé du bao lién céu tric cic hinh dnh sau hinh anh 35A theo
thir tur giai ma. Vi dy, tdp hop hinh anh chuén cho hinh 4nh 35A ¢6 thé chira gia tri
POC cho hinh anh 34 va hinh anh 36A, ciing nhu gia tr1 POC cho cac hinh anh chuin
khac nhu cac hinh anh ‘chuén c6 thé 6 kha nang dwoc st dung aé du béo lién chu tric
cac hinh anh sau hinh &nh 35A theo tht tr gidi ma. Trong vi du nay, cdc hinh dnh sau
hinh 4nh 35A ¢6 thé 1a céc hinh anh sau hinh anh 35A theo tht tu gidi ma, va ndm
trong chudi dit li¢u video 33.

Sau do, b giai ma dit li¢u video 30 ¢o thé suy ra tdp hop hinh anh chuin cho
hinh anh 35A theo cach néu trén. Vi du, bd giai ma dir liéu video 30 ¢o thé xé4c dinh
gid tri POC cho cac hinh anh chuin thudc tap hop hinh anh chuén, nhu da néu trén.
B0 giai ma di Jiéu video 30 co thé con thiét 14p it nhit bén hodc it nhét, nam tap hop
con hinh 4nh chuén, va theo mot 50 vi duy, ¢6 thé thiét 1ap t6i sau tap hgp con hinh anh
chudn nhrr d4 néu trén. BO giai mé dir liéu video 30 ¢6 thé sip xép su tip hop hinh
anh chuéniheo mot tha tu cu thé d@é suy ra tdp hop hinh anh chuén cho hinh anh 35A.

B giai ma dit liéu video 30 ¢co thé con thiét 1ap.cac danh muc hinh 4nh chu?m
ban d4u theo cich néu trén, trong d6 khong can sép xép lai céc hinh anh c6 mit trong
cac danh muc hinh anh chuén ban dau. Khi khong cAn sira d6i danh myc hinh anh

chuan, thi b$ giai ma dir ligu video 30 c6 the thict 1ap cac danh muc hinh 4nh chuén
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cubi cung chinh Ia cdc danh muc hinh dnh chuéﬁ ban dau. Ngoai ra, b giéi:mﬁ'dﬁ
liéu video 30 ¢6 thé thiét’lé}p cac danh muc hinh dnh chuin théo cach sao cho khong
¢ muc nhép'khéng ho'én chinh trdng cac danh muc hinh 4nh chuén. Vi du; bo giai ma
dir liéu video 30 co thé 13p lai viéc liét k& cac hinh anh chudn tir cac tap hop con hinh
anh chuén cho t61 khi sd luong muc nhap trong cac danh muc hinh anh chuan b%mg s6

luong muc nhép toi da cho phép cua cac danh muc hinh anh chuan. Theo modt sO vi

9
A 9

du, bo giai ma dir liéu video 30 c6 thé s ddi cac danh muc hinh anh chuén ban dau
theo cach néu trén (vi du, dua vao céc hinh anh chuén & it nhat mot trong sd cac tap
hop hinh anh chudn da thiét 1ap). Ngoai ra, theo mot s6 vi du, bo gidi ma dit liéu
video 30 ¢6 thé loai b6 hinh 4nh da giai ma ra khoi bd nhé DPB cta bd giai ma di
licu video 30 béng cach st dung cac k¥ thuat néu trong sang ché, nhu loai bd cac hinh
anh da gidi ma khong dugc nhén dang trong tdp hop hinh &nh chuén caa hinh anh
hién thot cﬁn» giai ma va cac hinh anh da giai ma khong can xuét ra. Ngoai ra, theo
mot s6 vi dy, bo giai ma dit ligu video 30 ¢6 thé xac dinh céc hinh 4nh chuan dai han
thudc tdp hop hinh anh chuén theo cach néu trén, trong d6 thong tin nhén dang trong
danh muc hinh dnh chuén dai han du bi ¢6 thé dugc gdp vao trong tdp tham s0.

Fig.3 1a so dd khéi thé hién vi du vé bd ma hoéa dit lidu video 20 c6 thé thyc
hién cac k¥ thuat néu trong sang Qhé. B ma hoa dir liéu video 20 co thé thyc hién
quy trinh 1ap ma du bao ndi cAu trac va lién cAu trac trén cac khdi video trong céc lat
video. Quy trinh 14p ma dy bao nd1 cAu tric dua vao ky thuat du bdo khong gian aé
giam bét hodc loai bo dit ligu video du theo khong gian trong khung hodc hinh anh
video nhét dinh. Quy trinh 1ap mé dy bdo lién cAu tric dua vao k¥ thuat du bao thoi
glan aé giam b6t hodc loai bo dit liéu video du theo thoi gian trong cac khung hodc
hinh 4nh lién k& trong chudi dit liéu video. Ché do du béo ndi cdu tric (ché do I) co
thé dimg dé chi mot ché do bit ky trong sb vai ché do nén theo khong gian. Céc ché
do du bao lién cAu trac, nhu ché d dy bao lién cAu tric mot chiu (ché do P) hodc
ché d6 du béo lién chu triic hai chidu (ché do B), ¢6 thé ding dé chi mot ché do bat ky
trong sb vai ché a6 nén theo thoi gian. _

Trong vi du ‘thé hién trén Fig.3, bd ma hoa dir liéu video 20 bao gbm mddun
phan tach 35, modun dy bao 41, bo nh¢ d¢m hinh anh dé giai ma (DPB) 64, bo cong
50, modun bién ddi 52, bd lugng tir hoa 54 va b ma hoa entropy 56. Modun du béao

41 c6 bd danh gia chuyén dong 42, bd bu chuyén dong 44 va moddun dy. bao ndi cﬁ_,u
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trac 46. De khoi phuc khdi Vldeo bo ma hoa du liéu video 70 con bao gbm bd lu’ong
ti hoa nguoc 58 modun bién dcn nguoc 60 va bo cong 62 Bo loc tach khéi (kh()n0
dugc thé hién trén Fig.3) cling co thé duoc gdp vao dé loc cac ranh gi6i khdi nham
loai bo cac thanh phﬁn la dang khoi ra khoi di liéu video da khoi phuc. Néu mudn, bd
loc tach khéi thuong loc tin higu dau ra ctia bd cong 62. Céc bd loc vong ldp khac
(vong lap trong hodc vong ldp sau) cling ¢o thé duoc sit dung cung vé6i bd loc tach
khoi.

~ Nhu duge thé hién tréanigB, bo ma hoéa dir liéu video 20 thu dit liéu video, va
mddun phén tach 35 phan tich dit li¢u nay thanh cac khdi video. Khdi phan tach c6
thé con duge phan tach thanh cac lat, dai, hodc cac don vi khac 16n hon, cling nhu
dugc phén tach thanh céc khéi video, vi du, theo cdu tric cAy tr phan cua cac don vi
LCU va CU. B6 ma hoa dit liéu video 20 thudng c6 cac bd phan dé ma hoa cac khdi
video trong lat video cAn m3 héa. Lat nay c6 thé dugc phan tach thanh nhiéu khéi
video (va ¢6 thé ¢6 cac tap hop khdi video goi 1a dai). Modun du bdo 41 c6 thé chon
mot trong sél cac phé dd. 1ap ma co thé thuc hién duge, nhu mot trong s_é cac ché do
lap ma dy bdo ndi cAu tric hodc mot trong s6 cac ché o 1ap ma du béo lién cAu tric,
cho k’h.éilvideo hién thoi dua vao sai sb thu duge (vi du, tdc d6 lap ma va murc do
méo). Modun dy bdo 41 co thé cung cép khéi da duoc 1ap ma du bdo ndi cAu trac
hodc lién ciu tric cho bo cong 50 dé tao ra khoi dit liéu du va cung cép cho bd cong
62 dé khoi phuc khéi ma hoa dé dung lam hinh 4nh chuén.

Modun du béo noi cAu trac 46 trong mddun dy bdo 41 co thé thuc hién k¥
thuat 14p ma du bao ndi cu trac trén khdi video hién thoi dua vao mot hodc nhiéu
khéi lién ké trong cling hinh dnh hodc 14t voi khéi hién thoi céin lap ma dé dat dugc
hiéu qua nén theo khong gian. Bo danh gia chuyén dong 42 va by bu Chuyén dong 44
trong moédun dy béo 41 thyc hién k¥ thuét l1ap ma du bdo lién cAu trac trén khéi video
hién thoi dua vao mot hodc nhiéu khéi du bao trong mot hodc nhiéu hinh 4nh chuén
dé dat dugc hiéu qua nén theo thoi gian,

B6 danh gia chuyén dong 42 cé 't_hé dugce tao cAu hinh dé xac dinh ché do du
béo lién cAu tric cho lat video theo mau dinh truéc cho chudi dir liéu video. Mau dinh
trude ndy co thé phan dinh cac lat video trong chudi 1a 1at P hay lat B. Bo danh gid
chuyén dong 42 va bo bu chuyén dong 44 co thé duge tich hgp chirc ning véi nhau,

nhung vi dé gitip cho ngudi doc thay dé hiéu nén cac bd phan nay dugc the hién riéng
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biét tréﬁ hinh v&. Quy trinh dénh gia chuyén dong, duoc thue hién bing bo danh gia
chuyén d@ng‘ 42, 1a quy triﬁh\t.&ao ra cac vecto chu.yén'd(f)ng, dé danh gia chuyén dong
cho cac khéi video. Vecto chuyéh dong, vi du, co thé chi bao su dich chuyén ctia don
vi PU & khdi video trong hinh anh video hién thoi so véi khdi du béo trong hinh anh
chun.

Khéi du bio 14 khdi duoc nhéan thdy 1a rit phi hop voi don vi PU cua khéi
video cén 1ap mé xét vé gia tri chénh léch diém anh, gid tri nay co thé dwoc x4c dinh
bing tong hiéu sb tuyét d6i (SAD: Sum of Absolute Difference), tdng hiéu sd binh
phuong (SSD: Sum of Square Difference), hodc céc gia tri do higu sb khac. Theo mot
56 vi du, bd ma héa dit lidu video 20 ¢6 thé tinh gié trj cho cac vi tri diém anh dudi s
nguyén cua cac hinh anh chu_én Iru trit trong by nhé dém hinh dnh da gidi mé 64. Vi
du, bo ma hoa dit liéu video 20 ¢ thé noi suy gia tri cua cac vi tri phén tu diém anh,
cac vi tri,phﬁn tam diém anh, hodc cac vi tri phan s& diém anh khac cua hinh anh
chun. Vi viy, bo dénh gia chuyén dong 42 ¢6 thé thuc hién chirc ning tim kiém
chuyén dong dua vao cac vi tri s6 nguyén diém anh va cdc vi trf phan s§ diém anh, va
xudt ra vecto chuyén dong v6i do chinh xac bing phéan s6 diém anh.

Bo danh gia chuyén dong 42 tinh vecto chuyén dong cho don vi PU cua khoi
video trong 14t dugc 1dp ma du bdo lién céu trac b%mg cach so sanh vi tri cua don vi
PU véi vi tri cfla‘khéi du bao trong hinh anh chuan. Hinh anh chuin c6 thé duge chon
tor danh muc hinh anh chudn thr nhét (danh muc 0) hodc danh muyc hinh anh chuén
tht hai (danh muc 1), mdi danh mue hinh anh chuén nhan dang mot hodc nhiéu hinh
anh chudn luu frit trong bd nh¢ dém hink anh da giai ma 64. B danh gia ‘chuyén
dong 42 truyén vecto chuyén dong tinh dugc dén bd ma héa entropy 56 va bd bu
chuyén dong 44. S

Quy trinh bl‘lvchuyén dong, dugc thuc hién b?mg bo bu chuyén dong 44, co thé
la quy trinh tim hodc tao ra khéi du bao dya vao vecto chuyén dong duogc xac dinh ¢
bude danh gia chuyén dong, ¢6 thé thuc hién thao tac ndi suy v6i do chinh xéc c&
duéi diém anh. Khi thu dugc vecto chuyén_ dong cho don vi PU cua khéi video hién
thoi, b bu chuyén dong 44 ¢o thédinh vi khdi du bao ma vecto chuyén dong tham
chiéu dén dé & mot trong sb cac danh muc hinh anh chuén. B0 ma hoa dit liéu video
20 tao ra khéi dit lidu video du bing cach 13y cdc gia tri diém anh ciia khdi video hign

thoi dang duogc 1ap ma trir di céc gid tri diém anh ctia khoi du bdo, thu dugc cac gié tri
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chénh léch didm anh. Céc gid tri chénh 16ch diém anh nay tao ra khdi dir liéu du, va
c6 thé chira cac thanh phﬁn chéhh léch @0 choéi va mau. BO cong 50 co méf hodc
nhiéu bo phén dé thyc hién phép tinh trir nay. B bu chuyén dong 44 cling ¢ thé tao
ra c4c phan i ¢t phép lién quan dén cac khdi video va lat video dé cho b giai ma dit
liéu video 30 st dung khi gidi ma cac khéi video va lat video.

Mbdun du bao ndi céu tric 46 ¢6 thé du bao ndi cau trie khéi hién thoi, theo
mdt phuong én thay thé khac v6i phuong an du bdo lién chu trac dugc thuc hién bang
bd danh gia chuyén dong 42 va b bu chuyén dong 44, nhu da néu trén. Cu thé 1,
modun du bao noi céu truc 46 ¢o thé xac dinh ché do du bao ndi céu tric can dung aé
ma hoa khéihién thoi. Theo mot sb vi du, moédun du bdo noi cAu tric 46 ¢o6 thé ma
hoa khdi hién thoi bﬁmg cach st dung cac ché do du bao noi chu tric khac nhau, vi
du, trong nhiing 1An ma hoa khac nhau, va modun dy bao noi cAu trac 46 (hodc bod
chon ché do 40, trong mot sb vi du) c6 thé chon mot ché d6 du.bao noi cAu trac thich
hop dé st dung trong s& cac ché do da dugc thr nghiém. Vi dy, modun du bao noi
chu triic 46 ¢6 thé tinh gia tri toc do ma hoa-méo bang cach st dung phép phén tich
tdc d6 ma hoa-méo cho céc ché do du béo noi cAu trac dugc thtr nghiém, va chon ché
dd du bdo nodi cAu tric c6 dic tinh téc do ma hoa-méo phu hop nhét trong s6 céc ché
dd dugc thir nghi¢ém. Phép phén tich. tdc d0 mi hoa-méo thuong xac dinh d6 méo
(hodc sai s&) gifta kh6i ma hoa va khéi ban df?tu chwa ma.hoa, khbi ban diu nay dugc
ma hoa dé tao ra khéi ma hoa, ciing nhu ty 1¢ bit (nghia 13, sb bit) dung dé tao ra khoi
mi héa. Modun du bao ndi ciu tric 46 ¢6 thé tinh ty 18 tir cac do méo va céc toe do
ma hoa cho cac khéi mi hoa khéac nhau dé xac dinh ché do du bdo ndi cAu tric co gia
tri tbc d6 ma hoa -méo phit hop nhét cho khéi.

Sau khi chon ché d6 du bao noi cAu tric cho khdi, modun du bo ndi chu trac
46 ¢6 thé cung cip cho bd ma héa entropy 56 thong tin chi bdo ché do du bao ndi cdu
tric dwoc chon cho khéi. B6 mi hoa entropy 36 ¢ thé ma hoa thong tin chi bao ché
do6 du bao ndi chu tric duge chon theo cac k¥ thudt néu trong sang ché. Bo ma hoa dir
liéu video 20 c6 thé gop dit licu cAu hinh véao trong dong bit dugc truyén, dit liéu ciu
hinh nay ¢6 thé c6 nhiéu bang chi s ché @6 du bdo ndi c_éu trac va nhiéu bang chi sb
ché do du bao ndi cAu trac stra ddi (con goi 1 cac bang 4nh xa tir ma), cdc dinh nghia

ngit canh mi hda cho cdc khdi khac nhau, va thong tin chi bao ché dd du bao ndi cau

-111-



36543

trac, bang chi s6 ché do du bao ndi cdu tric va bang chi s6 ché do du béo nodi cau tric
stra ddi phut hcrp nhét s& sir dung cho mdi ngit canh | |

Sau khi modun du bao 41 tao ra khéi du bao cho kh01 video hién thm dua vao
ché d6 du béo lién ciu tric hoac ché do du bao ndi cau truc, thi bd ma hoa di 11eu
video 20 tao ra khéi dir liéu Vldeo du bang cach lay kh01 video hién thoi trir di khdi
dy bdo. Dir liéu video du trong khéi dir lidu du co thé duoc gOp vao trong mot hodc
nhidu don vi TU va duoc cung cAp cho mddun bién dbi 52. Modun bién ddi 52 bién
dbi dit liéu video du thanh cac hé sb bién ddi du bang cach st dung mdt quy trinh
bién dbi, nhu bién ddi cosin roi rac (DCT) hoic bién ddi twong tu vé mét khéi niém.
Moédun bién ddi 52 co thé bién dbi dit liéu video du tir mién diém anh sang mién bién
ddi, nhu mién tan s6.

Modun bién d6i 52 c6 thé truyén cac hé sb bién dbi thu dugc dén bod luong tir
hoa 54. B luong tir hoa 54 lugng tir hoa cc hé sb bién ddi dé tiép tuc giam ty 1€ bit.
Quy trinh Iugng t&r hda co thé lam giam dd sau bit lién quan dén mot sd hoic tat ca
céc hé sb. Mic luong tir hoa ¢ thé duge thay ddi bing cach diéu chinh thong sb
lvong tr héa. Theo mot s6 vi du, bd luong tir hoa 54 ¢ thé thuc hién thao tac quét
ma trin hé s6 bién dbi da dwoc lugng tir hoa. Theo cach khac, bo ma hoa entropy 56
c6 thé thuc hién thao tac quét nay.

Sau khi luong tir héa, bd ma hoa entropy 56 ma hoa entropy céac hé s6 bién ddi
da luong tir hoa. Vi du, bd ma hoa entropy 56 ¢ thé thuc hién phuong phap ma hoa
d6 dai thay déi thich Gng v6i ngit canh (CAVLC), ma héa s6 hoc nhi phan thich tng
véi ngtt canh (CABAC), ma hoa s6 hoc nhi phan thich tng v&i ngir canh theo ct phéap
(SBAC), ma hoa entropy phan tach khoang xac suit (PIPE) hozc phuong phap hay k¥
thuat ma hoa entropy khéc. Sau khi ma hoa entropy bang bd ma héa entropy 56, dong
bit ma hoa ¢6 thé duoc truyén dén bo giai ma dit liéu video 30, hodc dugc luu trit dé
sau nay s€ dugc truyén dén hoidc tim kiém béng bo giai ma dit liéu video 30. BO ma
héa entropy 56 cling co thé ma héa entropy cho céc vecto chuyén dong va céc phan
tlr ¢t phap khac cta lat video hién thoi dang dugc 18p ma.

Bo luong tir hoa nguge 58 va mddun bién ddi nguoc 60 lan luot 4p dung quy
trinh lwong tir hoa nguge va bién ddi nguge dé khoi phuc khéi dit liéu du & mién
diém anh dé sau nay ding lam khdi chudn ctia hinh anh chuén. B9 bu chuyén dong 44

c¢6 thd tinh khdi chuén bang cach cong khoi dit liéu du véi khoi du bao ciia mot trong
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sé cac hinh anh chudn & mot trong s& cac danh myc hinh anh chuin. B9 bu chuyén
dong 44 ciing ¢6 thé dp dung mot hodc nhidu bd loc ndi suy cho khéi di ligu du da
duoc khdi phuc dé tinh gié tri & cdc vi tri dudi sd nguyén diém anh s& sir dung khi
danh gia chuyén dong. B cong 62 cong khéi di lidu du da khoi phuc v6i khdi d béo
da bu chuyén dong duogc tao ra b%mg bd bu chuyén dong 44 s¢€ thu duoc khéi chudn dé
luu trit vao bd nhé dém hinh anh da giai ma 64. Khéi chudn nay ¢6 thé duoc bd danh
gia chuyén dong 42 va bo bu chuyén dong 44 ding lam khdi chuén dé du b4o lién ciu
‘trac khdi trong khung ho#c hinh anh video ké tiép.

Theo sang ché, mdédun du bao 41 1a mot b phan lam vi du dé thuc hién cac
chitc ning 1am vi du néu trén. Vi dy, modun du bao 41 co thé xac dinh cac hinh anh
chudn thudc tap hop hinh anh chuén, va khiéncho bd ma hoa dir lidu video 20 14p ma
thoéng tin chi bao cac hinh anh chuén thudc tap hop hinh anh chuén. Ngoai ra, trong
quy trinh khoi phuc (vi du, quy trinh dé khoi phuc hinh dnh dung 1am hinh anh chuén
va luu trit vao bd nhé dém hinh anh d4 giai ma 64), modun du béo 41 c6 thé thiét lap
nhiéu tip hgp con hinh anh chuén, trong d6 mdi tap hop con hinh anh chuén nhén
dang m¢t hodc nhiéu hinh anh chuin. Médun du bao 41 cling c¢6 thé suy ra tap hop
hinh anh chuén tir cac tap hop con hinh anh chuén da thiét 1ap. Ngoai ra, modun du
bdo 41 ¢6 thé thuc hién mdt hodc nhiéu tap hop ma gia lam vi du néu trén dé thuc
hién m6t hodc nhiéu k§ thuat 1am vi du néu trong sang ché.

Theo mot sb vi dy, modun du bdo 41 cé thé thiét 14p cac danh muc hinh anh
chudn ban ddu theo cach néu trén. Theo mot s6 vi dy, khong cin sdp xép lai cac hinh
anh ¢ mit trong cac danh muc hinh 4nh chuén ban dau. Ngoai ra, modun du bao 41
6 thé thiét 14p cac danh muc hinh anh _chuén theo cach sao cho khoéng c6 muc nhip
khong hoan chinh trong cic danh muc hinh anh chuin.Theo mot sd vi du, mddun du
bao 41 ciing c6 thé sira dbi c4c danh muc hinh anh chudn ban ddu theo cach néu trén
dé thiét 14p danh muc hinh 4nh chuén stra ddi. Ngoai ra, theo mot s vi du, modun du
bdo 41 ¢6 thé thuc hién bude loai bd hinh anh da gial ma ra khoi bo nhg DPB 64 theo
cach néu trén. Ngoai ra, theo mot s6 vi du, mddun du bdo 41 ¢6 thé duoc tao cAu hinh
dé xac dinh céac hinh anh chuin dai han thudc tap hop hinh anh chuén cho hinh anh
hién thoi theo cach néu trén.

Theo cac vi du khac, mot bd phan khong phai 12 modun du béo 41 co thé thuc

hién cac chitc nang 1am vi du néu trén. Theo mot so vi du khac, mo6dun du bao 41 két
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hop véi mdt hodc nhiéu bd phén cta bo mi hoa dit liéu video 20 ¢ thé thuc hién cac
chlrc ndng lam yi du néu trén. Theo cac phuong an khéc nita lam vi dy, b0 xtr ly hodc
mot bd phan ciia bo ma hoa di liéu video 20 (khong duge thé hién trén Fig.3) c6 the,
riéng biét hodc két hop v6i cac b phan khac ciia bd ma hoa dit liéu video 20, thuc
hién cac chirc nang lam vi du néu trén.

Fig.4 13 so dd khéi thé hién vi du v& bd giai ma dit liéu video 30 c6 the thuc
hién cac k¥ thuit néu trong sang ché. Trong vi du thé hién trén Fig.4, bd giai ma dir
licu video 30 bao gém bd gidi ma entropy 80, mddun du bao 81, bo lugng tir hoa
nguoc 86, modun bién dbi nguoc 88, b cong 90 va b nhé dém hinh anh da giai ma
(DPB) 92. Mddun du bao 81 ¢6 bd bu chuyén dong 82 va modun du béo ndi ciu tric
84. Bo giai ma dit licu video 30 ¢ thé, theo mot 8 vi duy, thue hién quy trinh giai ma
thuong 12 nguoc véi quy trinh ma héa da mo ta lién quan dén bd ma hoa dit liéu video
20 trén Fig.3. _

Trong quy trinh giai ma, bd gidi ma dir lidu video 30 thu dong bit video ma
héa biéu didn cac khéi video cia 14t video ma hoa va céc phan tir ¢l phép lién quan tlr
bd ma hoa dir lidu video 20. B9 giai ma entropy 80 cuia bd giai méa dir liéu video 30
giai ma entropy dong bit dé tao ra cac hé sb da lugng tir hoa, cac vecto chuyén dong
va cc phan tir ¢t phap khac. B giai ma entropy. 80 chuyén tiép céc vecto chuyén
dong va cc phan tir ct phap khac dén modun dy bao 81. B giai ma dit liéu video 30
¢6 thé thu cac phan tir ¢t phap & muc 1at video va/hodc mirc khéi video.

Khi lat video dugc 1ap ma dudi dang lat 1ap ma du bdo noi cAu trac (@), thi
modun du bao ndi cAu tric 84 cia modun du bao 81 ¢6 thé tao ra dir lidu du bao cho
khdi video cuia 14t video hién thot dua vao ché d6 du bao nodi cu truc duogc bace hidu
va dir liéu tir cac khéi da duoc giai ma trude d6 cia hinh anh hién thoi. Khi hinh anh
video dugc 1ap ma dudi dang lat 1ap ma du bao lién cAu tric (tic 13, B hodc P), thi b
bt chuyén dong 82 ciia modun du bao 81 tao ra cac khéi du bao cho khdi video cia
14t video hién thoi dua vao cic vecto chuyén dong va céc phan tr ct phéap khéc thu
dugc tir b giai ma entropy 80. Cac khéi du béo co thé duoc tao ra tir mot trong s6
c4c hinh anh chuin & mét trong s céc danh muc hinh anh chudn. Bo giai ma dit liéu
video 30 c6 thé thiét 1ap cac danh muc khung chuén, ‘danh muc 0 va danh muc 1,
bang cach st dung cac ky thuét thiét 14p ngdm dinh dua vao céac hinh anh chuan hru

trlt trong bd nh& dém hinh anh da giai ma 92. Theo mot sO vi du, b6 giai ma di li€u
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video 30 ¢6 thé thiét 1ap danh muc 0 va danh muc 1 tur c._e’lc hinh 4nh chuén dugc nhan
dang trong tdp hop hinh 4nh chudn duoc suy ra. -

Bo bu chuyén dong 82 xdc dinh thong tin du bao cho khdi video ciia 14t video
hién thoi bang cach phan tich ¢ phép céc vecto chuyén dong va cac phan tir ¢t phép
khac, va st dung thong tin dy bao nay dé tao ra cac khdi du bao cho khdi video hién
thoi dang dugc giai ma. Vi dy, bd bu chuyén dong 82 st dung mot s6 phén tir ¢t phép
thu duge dé xac dinh ché d6 du bao (vi du, du bdo ndi cAu tric hodc dy bao lién ciu
truc) dung dé 14p ma céc khéi video ctia 14t video, loai lat du bao lién chu trac (vi du,
14t B hodc lat P), thong tin thiét 1ap dé thiét 14p mot hogc nhidu danh muc hinh anh
chuin cho lat, cac vecto chuyén dong véi mdi khdi video duogc ma hoa du bao lién
chu tric trong lat, trang thai du bo lién cAu tric v6i mdi khdi video dugc 1ap ma du
béo lién cdu trac trong lat, va thong tin khac dé giai ma cic khdi video trong 14t video
hién thoi.

B bu chuyén dong 82 ciing ¢6 thé thyc hién thao tac ndi suy dua vao cac bd
loc ndi suy. Bo bit chuyén dong 82 ¢ thé str dung cac bd loc ndi suy gidng nhu cic
bd loc ndi suy dd duge st dung & bd méa hoa dir liéu video 20 khi ma hoa céc khdi
video dé tinh cac gia tri ndi suy cho cac diém anh c& duéi s6 nguyén clia cac khéi
chuén. Trong trudng hop nay, bo bu chuyén dong 82 c6 thé xac dinh cc bd loc ndi
suy dung cho bd ma hoa dit liéu video 20 tir cac phan tir ¢ phéap thu dwge va sir dung
cac bd loc ndi suy nay dé tao ra cac khdi du béo.

B luong ti héa ngugc 86 lugng tir hda ngugc, tic la, khtr lvong tu hoéa, cac
hé sb bién ddi da luong tir héa duge cung cAp trong dong bit va dugc giai ma bang bd
giai ma entropy 80. Quy trinh luong tir hoa nguoc ¢o thé 1a st dung thong s6 lugng tix
hoéa tinh dugc & bd ma hoa dit liu video 20 cho mdi khéi video trong 14t video dé xac
dinh mtrc lugng t&r hoa va, tuong tw, muc luong tr hoa nguoc s€ duge ap dung.
Mbdun bién déi nguoc 88 ap dung quy trinh bién dbi nguoc, vi du, bién ddi DCT
nguoc, bién dbi sb nguyén ngugce, hodc bién ddi ngugc tuong tu vé mit khai niém,
cho céc hé s6 bién déi dé tao ra cac khéi dit liéu du ¢ mién diém anh.

Sau khi médun dy bao 81 tao ra khdi dw bao cho khdi video hién thoi dua vao
ché d6 dir bdo lién chu tric hodic ché do du bao ndi cdu truc, thi bo giai ma dit liéu
video 30 tao ra khéi video da giai mi bing cach cong cac khdi dit liéu du tir mddun

bién doi nguoe 88 v&i cac khoi dy bo twong tng duge tao ra bdi moddun du bao 81.
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Bd cong 90 la mot hodc nhiéu bd phan thuc hi¢n phép tinh cong na‘t:y. Néu mubn, bd
loé tach khéi cling ¢é thé dﬁqc ap dung dé loc cac khéi da giéi ma dé loai bod cac
thanh phan la -dang khdi. Cac bd loc vong lap khéac (hodc 1a trong vong lap 1ap mé
hodc 14 sau vong ldp lap ma) cling co thé dugce dung dé 1am tron nhitng chd chuyén
iép diém anh, hodc, theo cach khac, dé ning cao chét luong tin hi¢u video. Céc khoi
video da giai ma trong mot hinh dnh nhét dinh dugc luu trit vao bd nhd dém hinh anh
da giai ma 92, bd nh¢ dém hinh dnh d& giai ma nay luu trit cac hinh anh chuén ding
dé bu chuyén dong sau nay. Bo nhé dém hinh anh da giai ma 92 con luu trir dir liéu
video da giai ma dé hién thi trén thiét bi hién thi, nhu thiét bi hién thi 32 trén Fig.1.

Theo séng ché, moédun du bao 81 1a mot by phan lam vi du dé thuc hién cac
chirc niing 1am vi du néu trén. Vi dy, modun du bao 81 .¢o thé xac dinh cac hinh 4nh
chuén thudc tap hop hinh anh chuén. Ngoai ra, médun dy bdo 81 co thé thiét 1ap
nhiéu tip hop con hinh anh chuén, trong d6 mdi tdp hop con hinh anh chuin nhén
dang mot hodc nhidu hinh anh chuin. Modun du bao 81 cling c6 thé suy ra tap hop
hinh 4nh chudn tir cac tdp hop con hinh anh chuin da thiét 1ap. Ngoai ra, mddun dy
bao 81 cb thé thuc hién mot hoic nhiéu tdp hop mi gia lam vi du néu trén dé thuc
hién mot hodc nhiéu k¥ thuét lam vi du néu trong sang ché.

Theo mdt sb vi du, médun du bdo 81 ¢6 thé thiét 1ap cac danh muc hinh anh
chuan ban ddu theo cach néu trén. Theo mdt s vi du, khong cin sip xép lai cac hinh
anh c6 mait trong cac danh muc hinh dnh chudn ban ddu. Ngoai ra, mddun du bao 81
c6 thé thiét 14p céc danh muyc hinh anh chuén theo cach sao cho khong c6 muc nhédp
khong hoan chinh trong cac danh muyc hinh anh chuén. Theo mdt sd vi du, modun du
bao 81 cling c6 thé sta dbi cac danh muc hinh anh chuén ban dau theo cach néu trén
dé thiét 1ap danh muc hinh 4nh chudn stra ddi. Ngoai ra, theo mot s vi du, médun du
bdo 81 ¢o thé thuc hién budc loai bé hinh anh dé giai ma ra khoi bo nhd DPB 94 theo
cach néu trén. Ngoai ra, theo mot 6 vi dy, modun dy bao 81 ¢6 thé duoc tao cAu hinh
dé x4c dinh céac hinh anh chuén dai han thudc tap hop hinh anh chuén cho hinh anh
hién thoi theo cach néu trén.

Theo cac vi du khac, mot bd phan khong phai 1a mddun du bao 81 ¢6 thé thue
hién cdc chirc ning lam vi du néu trén. Theo mot b vi du khac, modun dy béao 81 vkét
hop véi mot hodc nhiéu bod phan khéc cua bd giai mé dit liéu video 30 co thé thuc

hién cac chtrc nang lam vi du néu trén. Theo céc phuong &n khac nira 1am vi dy, bd

-116-



36543

xur 1y hodc mot bd phéfm clia bo giai ma dit liéu video 30 (khong dugc thé hién trén
Fig.4) c6 thé, riéng biét hodc két hop v6i cdc bd phan khéc ciia b giai ma dir lidu
video 30, thuc hién cac chirc ndng 1am vi du néu trén. |

Fig.5 1a luu d thé hién vi du vé& quy trinh suy ra tdp hop hinh anh chuén.
Nhiam muc dich minh hoa, phuong phéap trén Fig.5 ¢ thé duoc thuc hién béng bo 1ap
ma dit liéu video tuong Gng voi bd ma hoa dir liéu video 20 hodc bd giai ma dir liéu
video 30. Vi du, bo 14p ma dit liéu video (vi du, bd mé hoa dit li¢u video 20 hodc bo
giai ma dir liéu video 30) co thé Jap ma (vi du, ma hoa hodc giai ma) thong tin chi bao
cdc hinh anh chuin thudc tap hop hinh anh chuén (94). T4p hop hinh dnh chudn c6
thé nhan dang cac hinh anh chudn c6 thé co kha nang dugc st dung dé du bao lién
cAu tric hinh anh hién thoi va dé du bao lién cAu trac mot hodc nhiéu hinh anh sau
hinh anh hién thoi theo thir ty giai ma.

- Vi dy, khi bd ma hoa dit liéu video 20 thuc hién budc 94, bd ma hoa dit liéu
video 20 c6 thé ma hoa céc gid tri chi bdo thong tin nhan dang ctia cdc hinh anh chuén
thudc tdp hop hinh anh chuén. Vi dy, bo ma hoéa dit liéu video 20 ¢ thé béo hiéu
trong dong bit phan t cu phap pic_order cnt Isb va phan tir ca phép
log2 max_pic_order cnt Isb_minus4. Khi b gidi ma dit liGu video 30 thuc hién
budc 94, dua vao phin tir cti phép log2_max_pic_order_cnt Isb_minus4, bd giai ma
d@r liéu video 30 co thé xac dinh gia tri MaxPicOrderCntLsb. Sau do, b) giai ma dor
liéu video 30 co thé x4c dinh thoéng tin nhan dang (vi dy, gié tri POC) cho cac hinh
4anh chuan thudc tap hop hinh anh chuén. _

B6 1ap ma dit ligu video cd thé thiét 1ap nhidu tap hop con hinh anh chudn,
trong dé_n&éitép hop con hinh anh chudn nhén dang khong hodc nhiéu hinh anh
chuén (96). Vi du, bd 14p ma dr liéu video co thé thiét 1ap céc tap hop con hinh énh
chuédn RefPicSetStCurro; RefPicSetStCurrl, RetPicSetStFoll0, RefPicSetStFolll,
RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll. Tuy nhién, cac khia canh cua sang ché khong bi
gi6i han & d6. Theo mot sb vi dy, bo 1ap ma dit liéu video c6 thé thiét 1ap nam tap hop
con‘hhﬂlénh_chuén,trong d6 bbén tap hop con ¢6 thé 1a bdn tap hop con hinh anh
chudn dugc chon trong sd cac tdp hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurr0,
RefPicSetStCurrl, RefPicSetStFoll0, RefPicSetStlolll, RefPicSetLtCurr va
RefPicSetLtFoll, va tip hop con hinh anh chuén thir nam c6 ‘théilfél dang két hop cua
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hai tdp hop con con lai trong s6 sau tap hop con hinh‘énh chuin nay (vi du, két hop
céc tap hop con hinh anh chuin RefPicSetFoll0 va RefPicSetFolll).

Theo mot s vi du, bo 1ap ma dit lidu video c6 thé thiét 14p it nht hai trong s
bén tap hop con hinh anh chuan. Theo céc vi du khéc, bd 1ap ma dit lidu video ¢6 thé
thiét lap it nhét bén tap hop con hinh 4nh chuén sau day. Tap hop con hinh anh chuin
thtr nhét ¢6 thé nhan dang cac hinh anh chuin ngén han trude hinh anh hién thoi theo
tht tu gidi ma va trude hinh anh hién thoi theo thir tur XUAt fa va c6 thé ¢6 kha ning
duoc st dung dé du bao lién cAu trtic hinh anh hién thoi va mot hoac nhiéu hinh anh
sau hinh anh hi¢n thoi theo thir ty giai ma. Tap hop con hinh 4nh chuén thir hai ¢6 thé
nhan dang cac hinh dnh chuin ngén han trudc hinh anh hién thoi theo thir tu giai ma
va sau hinh anh hién thoi theo thir tw xuit ra va co thé c6 kha niang dugc st dung dé
du béo lién cAu trac hinh anh hién thoi va mot hogc n_hiéu hinh 4nh sau hinh dnh hién
thoi theo thr tu gidi ma. ‘ _

Téap hop con hinh dnh chuén thir ba c6 thé nhan dang céc hinh anh chuén dai
han tru6c hinh anh hién thoi theo thir tu giai mé va ¢ thé c6 kha nang duge st dung
dé du béo lién cAu tric hinh anh hién thoi va mét hode nhiéu hinh dnh sau hinh anh
hién thoi theo tht tu giai ma. Tép hop con hinh anh chudn tha tw ¢6 thé nhan dang
cac hinh anh chudn dai han truGc hinh anh hién thoi theo thir tur giai ma va khong
duoc st dung dé dy bao lién cAu trac hinh anh hién thoi, va c6 thé c6 kha niang dugc
st dung dé du bao lién cAu trac mot hodc nhiéu hinh &anh sau hinh 4nh hién thoi theo
thir tu giai ma. o

B6 lap ma dit ligu video co thé suy ra tip hop hinh anh chuén tir nhiéu tap hop
con hinh anh chuén (98)..Vi dy, bo 14p ma dit liéu video c6 thé sép xép it nhét hai
trong s6 cac tdp hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurr0, RetPicSetS’tCurrl,
RefPicSetStFoll0, RefPicSetStFolll, RefPicSetLtCurr va RefPicSetLtFoll theo mot
thtr tu cu thé dé suy ra tip hop hinh anh chuén.

Theo mdt sb vi du, quy trinh sép Xép lai dugc thuc hién béng bd 1ap ma dir lidu
video co thé dugc hiéu 1a céc hinh anh trong mdi tdp hop con hinh anh chudn co thé
dugc nhan dang tudn ty trong tp hop hinh anh chudn. Theo céc vi du nay, by lap ma
dir liéu video co thé tham chiéu cac hinh 4nh chuin trong tap hop hinh anh chudn dua

vao gid tri chi s0 chi dén tdp hop hinh dnh chuén..
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B6 14p ma dir li¢u video cé thé 1ap ma hinh anh hién thoi dwa vao tap hgb hinh
anh chuén duoc suy ra (100). Cén phai hiéu rﬁng vi b0 1ap ma dit li¢u video suy ra tap
hop hinh anh chuin dya vao céc tip hop con hinh anh chudn, nén bo 1ap ma dit liéu

video ¢6 thé dugc coi 12 14p ma hinh anh hién thoi dwa vao cac tap hop con hinh anh

7
A

chudn. Vi duy, bo lap mi dit liéu video ¢6 thé thiét 1ap it nhit mot danh muc trong sO
danh muc hinh anh chuén thtt nhat va danh muc hinh anh chudn th\r hai dya vao cic
tip hop con hinh anh chuén (vi dy, tir tdp hop hinh anh chuin dugc suy ra, tap hop
hinh 4nh chuin nay duoc suy ra dua vao nhiéu.tfxp hop con hinh 4nh chuén). Sau do,
bd 1ap ma dir li¢u video ¢o thé_lz_?lp ma hinh 4nh hién thoi dua vao it nhit mot danh
muc trong sb darh muc hinh anh chuin thr nhat va danh mue hinh 4nh chuén thir hai.

Fig.6 1a luu dd thé hién vi du v& quy trinh thiét lap danh muc hinh anh chudn.
Nhiam muc dich minh hoa, phuong phap trén Fig.6 co thé duoc thuc hién béng bo lap
mi dit liéu video tuong Gmg v6i bo ma hoa dir li€u video 20 hodc bg giai ma dit li¢u
video 30. Tuong ty nhwFig.5, bd 1ap ma dir liéu video ¢o thé 1ap ma thong tin chi bao
cac hinh anh chudn (102) va thiét lap nhiéu tip hop con hinh anh chuén (104).

Sau do, b lap ma dit ligu video c6 thé bd sung cac hinh anh chuén tir cac tap
hgp con hinh 4nh chuén, vao trong danh muc hinh anh chuén ban dau, dé thiét lap
danh muc hinh anh chuén ban dau (106). Theo mot $6 vi dy, b ma héa dit licu video
20 va bo giai ma dir lidu video 30 déu ¢6 thé thiét 1ap danh muc hinh anh chuén ban
dau. Vi du, bd ma hoa dit liéu video 20 ¢d thé thiét 14p danh muc hinh anh chuén ban
dau dé tao ra cac khdi video da duoc khoi phuc aé luu trir vao trong bd nhd DPB 64.
B giai mi dit liéu video 30 ¢o thé thiét 14p danh muc hinh anh chudn ban dau duoi
dang la mot phén trong quy trinh giai ma cia no,va co thé thye hién k¥ thuat thiét lap
ngam dinh, trong d6 bd giai ma dir liéu video 30 khong cﬁn thu thong tin th bd méa
hoa dit liu video 20 lién quan dén cach thc thiét 14p danh myc hinh anh chuan ban
dau.

: Theo mot s6 vi du, dé thiét l1ap danh muc hinh 4nh chuan ban dau, b0 14p ma
dr liéu video ¢b thé b6 sung céc hinh-anh chuén tir tip hop con thi nhét trong s_é cac
tap hop con hinh anh chuén vao trong danh muc hinh 4nh »chuéln ban dau, sau d6 dén
cdc hinh anh chuén tr tAp hop con thtr hai vao trong danh muc hinh &nh ,(_;hufm ban
déu, va sau d6 dén céc hinh anh chudn tir tip hop con tha ba vao trong danh myc hinh

anh chudn ban dau. Bd 1ap ma di liéu video c6 the bo sung cac hinh anh chuan tr céc
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tdp hop con hinh anh chuén nay voi diéﬁ kién 1a téng s6 hinh anh chgén co trong
danh muc hinh anh Chu?in ban diu kh@ng 1on 116'11 56 lwgng muc nhép t6i da cho phép
treng danh muc hinh dnh chuin ban du. Vi du, néu & mot thoi diém bét ky trong lac
bd sung hinh anh chuén vao trong danh muc hinh anh chuén, sb lugng muc nhép
trong danh muc hinh anh chudn ban ddu bing sé lwong muc nhip t61 da cho phép
trong danh muyc hinh &nh chuin ban diu, thi bo 1ap ma dir liéu video ¢ thé dung bo
sung thém hinh &nh vao trong danh muc hinh anh chudn ban du. |

Tuong tu, bd 1ap ma dir liéu video cé thé thiét 1ap mot danh muc hinh anh
chuén ban diu khéc, nhu theo cde vi du trong d6 khéi video clia hinh dnh hién thoi
duge du bao hai-chiéu. Theo vi du nay, dé thiét 1ap danh muc hinh anh chudn ban dau
khéc, bd 1dp ma dir liéu video co thé bd. sung cac hinh anh chuén tir tap hop con thu
hai vao trong danh muc hinh dnh chuén ban dau khac, sau d6 dén cac hinh 4nh chuin
tir tap hop con thir _nhﬁt vao trong danh muc hinh 4nh chuin ban dau khac, va sau do
dén céac hinh 4nh chuén tur tap hop con thir ba vao trong danh muc hinh 4nh chuén ban
dAu khac voi diu kién 1a tdng s6 muc nhap trong danh muc hinh dnh chuén ban dau
khac khong 16n hon s6 luwong muc nhap cho phép. Theo cac vi du nay, tdp hop con
thir nhét c6 thé 1a tp hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurr0, tdp hop con thir bai
c6 thé 1a tap hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurrl, va tap hop con thir ba c6 thé
1a tap hop con hinh anh chuén RefPicSetLtCurr.

~ Theo mdt s6 vi du, dé bd sung cac hinh anh chuin dugc nhin dang trong céc

tdp hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl  va
RefPicSetLtCurr, bd 1ap ma dit li€u video co thé 14p ma (vi du, ma hoa hodc giai ma)
céc phan ti ¢ phap ma tir d6 bo 1ap ma dir liéu video ¢6 thé xac dinh dugc sé_ lugng
hinh 4nh chuén trong mdi tip hop con hinh anh chudn. Vi dy, bo 1ap ma dit liéu video
c6 thé lap ma phan tor cG phép num_short_term_curr0 va phan tr ca phap
num_shert_term_currl. Phan t& cu phap num_short term_curr0 va phan tir ¢t phép
num_short term_currl! ¢é thé 1an luot chi bdo sé hugng hinh anh ‘chu_.én'dl_r(_)'c nhan
dang trong tdp hop con hinh &nh chuin RefPicSetStCurr0 va tdp hop con hinh anh
chudn RefPicSetStCurr].

Bo l8p ma dir ligu video cling co . thé lap ma phan t& ci phap
num_long term pps_curr va phan t& ¢t phap nuin_long_term_add_curr. Phén tir ct

phap num_long_term_pps_curr ¢6 the chi bdo s lugng hinh anh chuéan dai han ma
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thong tin nhén dang cua chiing ¢d mit trong tap tham sé hinh anh (PPS), va i)hﬁn t
cu phé_p» rium_long_term_add_curf c6 thé chi béo sb luong hinh anh chuén déi han ma
théhg tin nhdn dang cta ching khéng ¢6 mit trong tap tham sd PPS. Theo vi du nay,
c4c hinh 4nh chuén dai han d6 c6 thé c6 kha ning duoc st dung dé du bao lién cAu
tric hinh anh hién thoi va c6 thé co kha ning duoc str dung dé du bao lién céu trac
mot hodc nhiéu hinh 4anh sau hinh anh hién thoi theo thi ty gidi ma.

B6 1ap ma dit liéu video ¢o thé xac dinh s6 luong hinh anh chuin trong tap hop
con hinh 4nh chuin RefPicSetLtCurr dua vao phan to¢ cd phap
num_Jlong_term_pps_curr va phan tir ¢ phdp num_long_term_add_curr. Vi du, bo
lap md dit lidu video c6 thé cong cdc gid tri cua phan t cG phap
num_long term pps_curr va phan tir ¢ phap num_long_term_add_curr dé xé4c dinh
s6 lwong hinh 4nh chuén trong tip hop con hinh anh chuén RefPicSetLtCurr.

‘B0 1ap ma dit li¢u video co thé ]4p ma hinh anh hién thoi dua vao mot hodc
nhiéu danh muc hinh anh chuin (108). Vi dy, bo 14p ma dit liéu video ¢ thé thiét 1ap
it nhit mét danh muc trong s& danh muc hinh anh chudn thtt nhit va danh muc hinh
anh chudn tht hai dua vao tap hop hinh anh chuén duoc suy ra. Sau d6, bd 1ap ma di
liéu video ¢b thé 14p ma hinh anh hién thoi dua vao it nhit mot danh muc trong sb
danh muc hinh anh chuén tht nhat va danh muc hinh anh chuén th{ hai.

Fig.7 1a luu d6 thé hién vi du khéc v& quy trinh thiét 13p danh myc hinh anh
chuén. Nhim muc dich minh hoa, phwong phép trén Fig.7 co thé duoc thyc hién bing
bo 14p ma dit liéu video twong ing v6i bd mé hoa dit liéu video 20 hoac bo gidi ma
dit ligu video 30. Twong tu nhu Fig.5, bo 1ap ma dir liéu video co thé lap ma thong tin
chi bo cdc hinh anh chuén (110), va thiét 1ap nhiéu tip hop con hinh 4nh chuan
(112). B ldp ma dir liéu video ¢o thé bd sung cac hinh anh chuén vao tép hop muc
nhdp tho nhét cta danh muc hinh anh chuan (114). Vi dy, sb luong muc nhap trong
danh muc hinh anh chuin cé thé biang sé lugng muc nhap tdi da cho phép nhu dugc
xac dinh bing - phan tr ca phdp num ref idx 10 _active_minusl hodc
num_ref idx 11 _active minusl.

- Theo vi du nay, bd 1ap ma dit liéu video co thé liét ké (vi du, bd sung) vao tap
hop muyc nhép ‘;hfrnhét cac hinh anh chuin dugc nhan dang trong céc tdp hop con
hinh énh chudn RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl va RefPicSetLtCurr. Vi du, doi

v6i danh muc 0, b 18p mé dir lidu video ¢6 thé bod sung vao tap hop muc nhép tha
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nhét cia danh imuc 0, theo duing thir tu, cac hinh anh chuin duoc nhan dang trong céc
tip hop con hinh  4nh chudn RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl  va
RefPicSetl.tCurr. Ddi voi danh muc 1, bd 14p ma dit liéu video ¢ thé bd sung vao tap
hop muc nhép thtr nhat ctia danh muc 1, theo dung thir tw, cac hinh anh chuén dugc
nhian dang trong cac tdp hop con hinh anh chudn RefPicSetStCurrl,
RefPicSetStCurr0, va RefPicSetLtCurr.

Sau do, bd 1ap ma dit lidu video co thé xac dinh xem sb luong muc nhép trong
danh muc hinh 4nh chudn da bang s6 lwong muc nhap tdi da cho phép trong danh
muyc hinh 4nh chuin hay chua (116). Néu s6 lwong muc nhip trong danh muc hinh
anh chuén khong it hon sé lwong muc nhap t6i da cho phép (nhanh “sai” ¢ budce 116),
thi b0 1dp ma dir li¢u video co thé 1ap ma hinh anh hién thoi dua vao danh muyc hinh
anh chudn (118).

Nguoc lai, néu sb luong muc nhép trong danh muc hinh 4nh chuén it hon sb
lrong muc nhép tdi da cho phép (nhanh “ding” & budc 116), thi bd 1ap ma dit licu
video c6 thé liét ké tiép (vi du, nhan dang tiép hodc bd sung tiép) mot hodc nhiéu hinh
anh chuén tir it nhit mot trong sb cac tap hop con hinh anh chudn vao céc muc nhdp
trong danh muc hinh anh chuén ké tiép sau tap hop muc nhap thir nhét (120). Vi du,
bo léftp ma dir liéu video co thé bd sung mot hay phiéu hinh 4nh chudn dugc nhan
dang trong tap hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurr0 dbi v6i danh muc 0 vao cac
muc nhdp sau tap hgp muc nhap thu nhét trong danh muc 0, hodc mdt hay nhiéu hinh
&nh chuin dugc nhan dang trong tap hop con hinh anh chuin RefPicSetStCurrl abi
v6i danh muc 1 vao cdc muc nhip sau tdp hop muc nhap thir nhét trong danh muc 1.
Theo cach nay, bd lap ma dit liéu video co thé nhan dang it nh4t mot hinh énh'chuén
cta tap hop con hinh anh chudn thr nhit & nhiéu hon mdt muyc nhap trong danh muc
hinh anh chuén.

Sau d6, bd 1ap ma dir li¢u video ¢ thé x4c dinh xem sb luong muc nhap trong
danh muc hinh &nh chuin da béng sb luong muc nhép tdi da cho phép trong danh
muc hinh anh chuén hay chua (122). Néu sd luong muc nhap trong danh muyc hinh
anh chudn khong it hon s6 lwgng muc nhap t6i da cho phép (nhanh “sai” & budc 122),
thi b6 1ap ma dir liéu video ¢o thé 14p ma hinh anh hién thoi dwa vao danh muc hinh

anh chuém (124)..
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Nguoc lai, néu s6 luong muc nhép trong danh muyc hinh anh chuén it hon sb
lwong muc nhap t6i da cho phép (nhdnh “dang” ¢ budc 122), thi bo lap ma dir liéu
video c6 thé 1iét ké tiép (vi du, nhan dang tiép hoic bd sung tiép) mot hodc nhidu hinh
anh chuén tir it nhdt mot trong sb cac tdp hop con hinh anh chuén vao cac muc nhap
trong danh muc hinh 4nh chuin ké tiép sau tdp hgp muc nhép thi nhét (120). Vi du,
trong truong hop nay, bo lap ma dit liu video co thé bd sung tiép céc hinh anh chuén
khac duge nhan dang trong tdp hop con hinh anh chudn thu nhét. Néu bo 1ap ma dit
lidu video da bd sung tiép toan bd hinh anh chuén trong tp hop con hinh anh chuin
thtr nhat, thi bd lap ma dit liéu video ¢6 thé bd sung tiép mot hodc nhiéu hinh anh
chuén tir tdp hop con hinh anh chuén tht hai (vi du, tdp hop con hinh anh chuin
RefPicSetStCurr0 ddi voi danh muc 0, hodc tdp hgp con hinh anh chuin
RefPicSetStCurrl dbi v6i danh muc 1). Quy trinh nay ¢6 thé lap lai cho t6i khi s
luong muc nhép trong danh myc hinh anh chuén khong it hon s6 luong muc nhap t6i
da cho phép (nhanh “sai” & budc 122).

Theo cach nay, khi s6 lwong myc nhap trong danh muc hinh anh chuén chua
bing sb luong muc nhap td1 da cho phép trong danh muc hinh anh chudn, thi b¢ 1ap
ma dir liéu video co thé lap lai viéc liét ke tiép (vi du, nhan dang tiép hodc bé,sung
tiép) mot hodc nhidu hinh anh chuén tir it nhit mot trong sb cac tip hop con hinh anh
chudn vao cac muc nhap trong danh muc hinh anh chuén ké tiép sau tap hop muc
nhap thir nhét cho t&i khi s lwong muc nhap trong danh muc hinh anh chuén béng )
luong muc nhép ti da cho phép trong danh muc hinh anh chudn. Piéu nay ¢6 thé lam
cho bd 18p ma dir liéu video liét k& cdc hinh &nh chuin vao cac muc nhap cua danh
muc hinh anhk chudn sao cho mdi muc nhip ctia danh muc hinh anh chuin nhan dang
mot trong s6 céc hinh anh chuén, va sao cho it nhét hai muc nhdp ciia danh muc hinh
4nh chuin nhén dang cung mot hinh anh chuén trong sb cac hinh anh chuén nay.

Fig.8 1a luu dd thé hién vi du vé quy trinh sta d4i danh muc hinh anh chuin
ban dé_u. Nham muc dich minh hoa, phuong phéap trén Fig.8 c¢6 thé duoc thuc hién
bang bo 14p ma dit liéu video tuong tmg v6i bo ma héa dir li€u video 20 hodc bo gidi
ma dit liéu video 30. Tuong tu nhu Fig.6, bd 14p ma dit liéu video co thé 13p ma thong
tin chi bdo céc hinh anh chuén (126) va thiét 14p nhiu tap hop con hinh anh chun
(128). Céc tip hop con hinh anh chuén nay co thé l1a cac tip hop con hinh anh chuén

RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl va RefPicSetLtCurr. B 1dp ma dir liéu video co
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thé thiét lap danh muc hinh 4nh chu‘én ban diu theo cach néu trén dua vao cac tap hop
con hinh'énh chudn RefPicSetStCurr0, RefPicSétStCurrl va RefPicSetLtCurr (130).

Bo lap ma dit liéu video 6 thé x.éc dinh xem ¢6 can stra ddi danh muc hinh
anh chuan hay khong (132). Vi dy, bo 1ap ma dit liéu video c6 thé 1ap ma céc phan tir
ct phap nhu ref pic list modification_flag 10 va ref " pic_list modification_flag_11
chi bdo danh muc ban diu 0 hoic danh myc ban dAu 1 ¢6 can sta dbi hay khong. Néu
khong can stra @i danh muc hinh anh chuan ban dau (nhanh “khong” & bude 132),
thi bo lap ma dix liu video ¢6 thé 1ap ma hinh anh hién thoi dua vao danh muc hinh
anh chuén ban dau (134).

Néu cdn sira ddi (nhanh “c6” & bude 132), thi bo 1ap ma di liéu video c6 thé
nhén dang hinh anh chuin & it nhat mot trong $6 cac tap hop con hinh anh chuén da
thibt 1ap (136). Vi du, bd I4p ma dir liéu video c6 thé 14p ma phan tir ci phap
modification_of ref pic_idc.  Gia tri cua phan  t cu . phap
modification of ref pic idc cé thé chi bao tap hop con hinh anh chuén ma bo l1ap ma
dir 1iéu video s€ st dung d‘é nhén dang hinh énh'chuén. B 14p ma dit licu video cling
c6 thé 1ap ma phan tr ¢t phdp ref pic_set_idx xdc dinh chi s§ chi dén tip hop con
hinh anh chuin ma bo 1ap ma dit liéu video s€ sur dung dé nhan dang hinh anh chuin.

B¢ 1ap ma dit lidu video c6 thé liét ke (vi dy, bd sung hoge nhan dang) hinh
anh chuén di nhan dang trong danh muc hinh anh chuin ban ddu & muc nhap hién
thoi dé thiét 14p danh muc hinh anh chuin stra d6i (138). Muc nhap hién thoi co thé 1a
muc nhdp ban dau trong danh muc hinh 4nh chuén ban dau duoc xac dinh v&i chi )
bing 0. V6i mdi trudong hop phan tr ca phap modification of ref pic_idc trong dong
bit 1dp ma, trong d6 gia tri cua phan tir ¢t phép modification_of ref pic_idc khéng
phai bing 3, bo 1ap ma dit liéu Vided ¢6 thé gia tang thém mot cho gia tri cua muc
nhap ban dau (vi dy, gi4 trj ké tiép cia muc nhdp nay s& dugc xdc dinh véi chi 56
bang 1). B 1ap ma dit liéu video c6 the 1ap ma hinh anh hién thoi dya vao danh muc
hinh anh chudn stra doi (140). | -

Fig.9 1a Iuu do thé hién vi du v& quy trinh loai bo hinh énh da giai ma. Nhim
muc dich minh hoa, phuong phéap trén Fig.9 co thé duoc thuc hién bfxng b6 1lap ma dix
liéu video twong Gng v&i bd md hoa dit licu video 20 hodc bd giai ma dit liu Videq
30. Tuong tw nhu Fig.5, bd 1ap ma dir li¢u video (vi du, bd ma hoa dir iiéﬁ video 20

hodc bd giai ma dit liéu video 30) ¢o thé 1ap ma (vi du, ma héa hodc gidi ma) thong
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tin chi béo céc hinh anh chuén cta tap hop hinh anh chun (142), va ¢ thé suy ra tap
hop hinh anh chuén tir thong tin da duoc 1ap mé (vi dy, ma hoa hodc gidi ma) (144).

B0 1ap ma dir licu video ¢o thé xac dinh xem co phai 1a hinh &nh da gidi ma
luu trit trong bd nhé dém hinh anh da giai ma (DPB) khong can xudt ra (tirc 13, da
duoc xut ra roi hodc khong c6 du dinh xuét ra) va khong dugc nhan dang trong tap
hop hinh anh chuén hay khong (146). Néu hinh anh da giai ma can dugc xuét ra ho#c
¢6 duoe nhin dang trong tdp hop hinh anh chuén (nhanh “sai” & buge 146), thi bo lap
ma dit liéu video co thé khéng loai bd hinh anh di giai ma ra khoi bo nhd DPB, va ¢o
thé gifr nguyén hinh anh da giai ma luu trit trong b nhé DPB (148).

Khi hinh 4nh d& giai ma da dugc Xuéit_ ra rdi va khong duge nhéan dang trong
t4p hop hinh anh chuédn (nhanh “ding” & budc 146), thi bd 1ap mi dit li¢u video ¢o
thé loai bd hinh anh di giai ma ra khéi bd nhd DPB (150). Sau do, b0 1ap ma dit liu
video c6 thé ]ap ma hinh &nh hién thoi sau khi loai bé hinh énh da giai ma (152).

Nhu da néu trén, bd 1dp ma dit li¢u video ¢6 thé thiét 1ap danh muc hink anh
chllén dua vao tap hop hinh anh chuén dé 14p m4 hinh anh hién thoi. Theo mot sb vi
du, b0 lap ma dir liu video ¢ thé loai bo hinh anh da giai ma ra khoi bd nhé DPB
sau khi thiét l1ap danh muc hinh anh chuén, Ngoai ra, dbi v6i hinh anh da giai ma
duoc xuét ra, bd 1ap ma di li¢u video ¢ thé x4c dinh thoi gian xuét ra cia hinh aoh
da giai md do, va co thé xuéu_: ra hinh anh da giai ma dya vao thoi gian da xdc dinh va
trude khi 14p ma hinh anh hién thoi.

Theo mot s6 vi du, bo lap mai dit li¢u video ¢6-thé luu trit hinh &nh lap ma (vi
du, da dugce gidi mé) trong bo nhé DPB. Theo mc}t56 vi dy, bo 14p ma dit liéu video
6 thé xac dinh 1a bo nhé DPB da dﬁy trude khi luu trit hinh anh. Theo céc vi du nay,
b6 1ap ma dir lidu video ¢o thé chon hinh anh dé giai ma hién dang luu trit trong bo
nhé DPB dugc danh diu 1a “cn xudt ra” va c6 gia tri s6 dém tht tu hinh anh (POC)
nhé nhét trong 36 tAt ca céc hinh anh da giai ma lua trit trong b nhd DPB. Sau:do, b
l1ap ma dt liéu video co6 thé xuét ra hinh anh da chon. Ngoai ra, bd Iap ma dir ligu
video ¢6 thé xac dinh 13 hinh anh xuét ra khong c6 mit trong tdp hop hinh dnh chuén
ctia hinh anh hién thoi. Trong truong hop d6, bd 14p ma dir li¢u video. ¢ thé lam rong
bd nhd dém trong bd nhé DPB di luu trlt hinh anh xuét ra, va.co thé luu trlt hinh anh

14p ma vao bd nh¢ dém do trong b nhé DPB.
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Fig.lO 13 Tuu dd thé hién ‘VI’ du vé quy tr‘mh. xac dinh céc hinh 'éhh_ chuin déﬁ
han lthu@C tap hop hinh anh bhu?m clia hinh anh hién thoi. Nhim muc dich minh hoa,
phuong phap trén Fig.10 ¢ thé dugc thue hién bang bo 1ap ma dit liéu video tuong
mg v6i bd ma hoa dit lidu video 20 hodc bo gidi ma dit licu video 30.

B4 lap ma dit liéu video (vi dy, bd ma hoa dit liu video 20 hodc bd giai ma dit
lidu video 30) co thé 1ap mi céc phén tir ¢t phap chi béo céc hinh anh chudn dai han
du bi dugc nhin dang trong tap tham 56 (154). Theo mot s vi du, mot hoic nhiéu
hinh 4nh chudn dai han du bi thudc tip hop hinh anh chuin cta hinh anh hién thoi.
Theo céac k§ thult néu trong sang ché, tap tham sb c6 thé 1a tap tham s6 chudi hodc
tap tham sb hinh 4nh. Theo mot sb vi du, ‘dé 1ap ma cac phﬁn tlr ¢ phdp chi bao céc
hinh anh chudn dai han du bi, bo 1ap ma di lidu video c6 thé 14p ma danh muc gid tri
POC cho céc hinh anh chuén dai han du bi trong tap tham sb, va lap ma gié tri chi sb
chi dén danh muc trong phén dau lat ctia hinh anh hién thoi.

B 1ap ma dit liéu video ¢6 thé 1ap ma céac phén tir ctt phép chi bao céc hinh
anh chuén dai han du bi, duoc nhan dang trong tap tham sb, thude tap hop hinh anh
chun ciia hinh anh hién thoi (156). Vi du, bo 1ap méa dit lidu video c6 thé 1ap ma,
trong phén dau 14t ctia hinh anh hién thoi, céc phén tir ¢t phap chi bao céc hinh anh
chuén dai han du bi thudc tap hop hinh 4anh chuén.

- Theo mét sb vi du, khong phai tét ca cac hinh anh chuén dai han thudc tdp hop
hinh &nh chuén déu nim trong s6 cac hinh anh chuén dai han du bi. Theo cac vi du
nay, bd lap ma dit liéu video co thé con lap ma cécvphén tr ca phap chi bdo cdc hinh
anh chudn dai han thudc tap hop hinh anh chuin (158). Sau do, bd Iap ma di liéu
video c6 th_é thiét lap it nhit mot trong s6 céc tap hop con hinh anh chuin duwa vao
théng tin chi bao cac hinh anh chuin dai han du bi thudc tdp hop hinh anh chuén cua
hinh &nh hién thoi (160).

Theo cac vi du néu trén, cac vi du khic nhau duge md ta, cung véi cac phuong
an thayAthé ¢6 thé thuc hién dugc trong cac vi du nay. Phén dudi day md td mot s6
phuong an thay thé khac, co thé dugc coi 1a céc vi du thay thé cho mot hodc nhiéu vi
du néu trén. Ngoai ra, cac phuong an thay thé nay co thé duoc sir dung két hop véi
cic vi du néu trén, hodc duge st dung riéng bit v6i cac vi du néu trén.

Vi du, cic phuong an thay thé_ lam vi dy cho khai niém tap hop hinh anh

chuan, cac phuong 4n thay thé iam vi du cho quy trinh bdo hiéu tap hop hinh anh
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chuin trong bcaic tﬁp‘tham» s6, cac phuong an thay thé lam vi du cho céc tap hgp con
cta tap hop hinh anh chuén, va cac phuong an thay thé lam vi du cho quy trinh danh
d4u hinh anh chuin da dwoc mo ta & trén. Phan dudi day sé mo ta c.écbphuong an tliay
thé khéc.

Vi du, d6i v6i phan dau don vi NAL, theo cac vi du néu trén, cu phap phén dau
don vi NAL c¢6 thé chra cdc phan tir ¢t phap nal_ref idc, temporal_id va output_flag.
Theo mét vi du khéc, phan tir ¢ phép nal ref ide (2 bit) duge thay thé bing phén tir
ct phép nal ref flag (1 bit). Trong vi du nay, nal ref flag bang 1 c6 ngit nghia la
nal ref idc 16n hon 0, va nal_ref flag béng 0 ¢6 ngl nghia gidng nhu nal_ref _idc
bang 0. Theo mot vi du khac, phan tir ct phap nal_ref_ide (2 bit) dugc loai bé. Pinh
nghia v& hinh anh chuén c6 thé thay d6i nhw sau: Hinh anh chuén 13 hinh anh chira
cdc mau cb thé dugc ding dé du bao lién cAu tric trong quy trinh gidi ma cho céc
hinh anh sau d6 theo thtr tu gidi ma. Theo mot vi du khéc, gid tri temporal_id khong
¢6 mit trong cu phap phan dau don vi NAL, va gia tri nay dugc suy ra la bang nhau
v6i moi hinh anh. Theo mot vi du khée, gia tri output_flag khong c6 mat trong ¢l
phép phin dau don vi NAL, va gi tri ndy duoc suy ra la béng 1 v&i moi hinh anh.

P& béo hiéu va tinh sé dém thtr ty hinh anh, céc k§ thudt néu trén c6 thé su
dung cich bao hiéu va tinh sé dém thir tw hinh anh c6 thé giéng nhu s6 dém thir w
hinh anh loai 0 theo chuén AVC. C6 thé &p dung hai cach khac nhau dé bao hidu va
tinh s& dém thir ty hinh anh, giéng nhu s6 dém th(r tu hinh anh loai 1 va loai 2 twong
L’rng,theo,chuén AVC. Ciing ¢6 thé 4p dung dang két hop bt ky cta hai trong s6 ba
cach nay, hoac két hop ca ba céch,.

 Pé nhan dang hinh anh, céc k¥ thudt néu trén c6 thé sir dung gia tri s6 dém thir
tur hinh &nh (POC) dé nhan dang hinh anh. Theo mot vi du khéc, chudn thoi gian (TR:
Temporal Reference) duoc dung lam thong tin nhan dang hinh anh. Mot cach xac
dinh TR 1a cach giéng nhu cach xac dinh gia tri POC khi gia tri POC duge gidi han
sao cho hiéu s6 POC giita hai hinh anh bt ky ty 1¢ v6i hiéu s6 thoi gian bidu dién
hodc thoi gian 1§y mau. Theo mét vi du khéc, frame num chi bdo thir tu giai ma (con
POC chi bio thtr tu xuét ra hodc hién thi). hoic mot bién (vi dy, bién
UnWrappedFrameNum) ¢6 thé nhan mot gia tri bat ky trong s cac gia tri nguyén
khong ddu 32-bit thu duoc tir frame_num cd thé dwoc dung lam thong tin nhan dang

hinh anh. V é co ban, UnWrappedFrameNum ¢o thé 1a phién ban khong quay vong
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cdia frame num. Vi duy, néu frame num duogc biéu dién b::?mg 8 bit, thi gid tri t6i da
cua frame numla 255. Gié tri ké tiép sau gia tri 255 cua frame_num la bang 0. Gia tri
UnWreappedFrameéNum van tiép tuc ting & cac vi trf khi'ma frame num quay tro vé
0.

Dé bao hiéu cac hinh anh chudn dai han trong cac tdp tham sb, theo céac vi du
néu trén, bd mi hoa dir li€u video 20 cod thé bao hiéu danh muc thong tin nhan dang
hinh anh chuén dai han tuyét dbi trong tap tham s6 hinh anh, co thé bao hiéu thong tin
vé do dai, tinh theo bit, cia thong tin nhan dang hinh anh chuén dai han tuyét dbi, va
chi s6 chi dén danh muc nay co thé dugc tham chiu trong phan dau lat, nho do dé
gidm bdt luong thong tin thu tuc duoc truyén. Theo mot vi du khac, danh muyc thong
tin nhan dang hinh 4nh chudn dai han vi sai ¢6 thé dugc bdo hiéu trong tdp tham s&
chudi va chi s chi dén danh muc nay c6 thé dugc tham chiu trong phan dau lat, nho
do dé giam bét lugng thong tin thu tuc duoce truyén. Theo mot vi du khéc, thong tin
vé dd dai, tinh theo bit, ctia thong tin nhin dang hinhvénh.chuén dai han tuyét dbi c6
thé duoc bao hidu, nhung do dai do co thé duoc coi 1a khong ddi, vi duy, 32 bit. Trong
cac vi du khéc, c¢6 thé 4p dung dang két hop bit ky ctia cac vi du néu trén.

Dé bao hiéu céac hinh anh chuin ngén han, theo céac vi du néu trén, dbi vai céac
hinh 4nh chuén ngan han trong tdp hop hinh anh chuén cua hinh anh 1ap ma, hodc la
tht ca cac hinh anh chuén ngén han dugc bao hiéu trong tap tham s6 hinh anh dugc
tham chiéu, hodc 1 tit ca cac hinh anh chuén ngan han dugc béo hiéu trong phéan dau
1at. Theo mot vi du khéc, d6i v6i cac hinh dnh rchuén ngén han trong tap hop hinh anh
chuén ctia hinh anh 1ip ma, mot s6 hinh anh chuin ngén_ han duoc bao hi¢u trong tép
tham s6 hinh anh duoc tham chiéu, va sb hinh anh chuén ngén han con lai dugc bdo
hiéu trong phin dau l4t.

Dé khai tao danh muc hinh anh chuén, theo mot vi du khdc, trong quy trinh
khoi tao danh muc hinh anh chudn, tht nhét 13, cac hinh anh chuén ngén han ¢6 thé
dugce bd sung vao danh muc, va thir hai 1a, theo cach tuy chon, cac hinh 4nh chuén dai
han ¢6 thé duoc bd sung vao danh muc. Sau do, néu sé,luqng muc nhép trong danh

muc hinh é4nh chudn (RefPicList0 hodc RefPicListl) van nho hon gid tri

S

num_ref idx_Ix active minusl + 1 (Ix la 10 hogc 11), thi cac muc nhap con lai c6 thé
duoc danh dau 1a “khong c6 hinh anh chuan”. Theo mot vi du khéc, cling c6 thé xay

ra trudong hop 1a néu danh myc hinh anh chuan van chua day du sau khi b0 sung cac
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mué nhép trong céc tap hop Vcon RefPicSetStCurr0 va RefPicSetStCu_rﬂ_ va c6 thé ca
céc‘ hinh &nh chuén dai han, thi cdc hinh anh trong céc tap hc_fp COY‘I RefPicSetStFoHQ
va/hoidc RefPicSetStFolll co thé duoc bd sung. Theo mot vi du khéc, quy .trinhr khoi
tao danh muc hinh anh chuédn c6 thé chi bd sung cac hinh dnh chuin ngin han vao
trong danh muc hinh 4nh chuén. Trong trudong hgp d6, hinh anh chudn dai han c6 thé
chi duoc bd sung vao danh muc hinh anh chuin bing cach sir dung cac lénh sira doi
danh muc hinh anh chuén nhu dugc bao hiéu trong bang ci phap sta d6i danh muc
hinh anh chuén (RPLM: Reference Picture List Modification).

D& sira ddi danh muc hinh anh chudn, theo mdt vi du khéc, quy trinh stra d6i
danh muc hinh anh chuén ciing ¢6 thé bdo hiéu phén tir ca phap ref pic_set_idx & ché
0 vi sai, trong d6 chi sé trude duge ding lam chi s& du béo cho chi s6 hién thoi.
Trong vi du nay, cc gia tri modification_of ref pic ide khac nhau c6 thé twong tmg
v6i cac loai chi s khac nhau (RefPicSetStCurrx cho RefPicListx, RefPicSetStCurrx
cho RefPicList(1-x), hodc RefPicSetLtCurr), mdi loai chi sb ¢6 mot chi s6 du bao
khéac nhau. Chi 6 du bdo c6 thé duogc cap nhat mdi khi phén tir ¢t phap thudc loai chi
s& d6 dugce phan tich ¢ phap. Theo mét vi du khac, cac quy trinh sta d6i danh muc
hinh anh chuin ¢6 thé dua vao hiéu sb gitta cac chi s hinh anh. Theo mot vi du khac,
cac quy trinh sua ddi danh muc hinh anh chudn co thé dua vao hiéu,sé gilta céc gié tri
POC.

DP&i v6i cac quy trinh thao tac trén bd nhé dém hinh anh da giai ma (DPB),
theo phuong 4n néu trén, sau khi giai ma hinh anh hién thoi va trude khi phén tich ca
phép phin dAu lat ciia hinh anh 1p ma ké tiép theo thtr ty giai ma; hinh dnh da giai
ma hién thoi duoc luu trlt vao b nhé DPB. Theo mot vi du khéc, sau khi giai ma
hinh 4nb hién thdi va truée khi phan tich ¢t phap phan dau lat ctia hinh dnh 14p ma ké
tiép theo thir ty gidi ma, hinh anh da giai ma hién thoi duoc luu trit vao bd nhé tam
thoi (khong ndm trong bd nhé DPB). Hinh anh da gidi ma duge luu trl vao bd nhd
DPB sau khi phan tich ¢ phép phin ddu lat ciia hinh anh 1ap ma ké tiép theo tht tu
gial ma va thiét 14p tip hop hinh anh chuén cho hinh anh d6, néu nhu hinh anh d6 van
can dung lam hinh anh chuén hodc cin xuét ra. Tai thoi diém nay, néu khong cén
dung lam hinh 4nh Chuén hodc khong can xuét ra, thi hinh anh da giai ma C(’)vthé duogc

loai bo dé dang (ra khoi bd nhé dém tam thoi).
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Ngoai ra, theo cac vi du néu trén, quy trinh loai b6 hinh anh da giai ma ré khoi
b nhé DPB dién ra ngay 1ap tirc sau khi phan tich ¢ phap phén dau 14t cia hinh anh
hién thoi va trude khi giai ma mot lat bét ky ctia hinh anh hién thoi. Theo mét vi du
khac, quy trinh danh d4u, néu c6, va loai bd hinh anh da giai ma ra khoi b6 nhé DPB
dién ra sau khi hinh 4nh hién thoi dugc gidi ma hoan toan.

Theo cac vi du néu trén, cidc thp hop con RefPicSetStCurr0 va
RefPicSetStCurrl cua tdp hop hinh anh chuin cho hinh anh hién thoi duge suy ra cho
tAt c& cdc hinh anh d giai ma. Tuy nhién, didu nay c6 thé 1a khong can thiét dbi voi
hinh &nh.1dp ma du bdo noi céu_ tric. Dé suy ra tdp hop hinh anh chudn cho hinh anh
l1ap ma dyu bédo nodi ciu trac, theo mot vi du khac, d6i voi hinh anh 1ap ma du bao ndi
chu trie khong phai 1a hinh anh IDR (tirc 13, tit ca céc 14t ciia hinh dnh 14p ma déu 1a
14t 1), cac tip hop con RefPicSetStCurr0 va RefPicSetStCurrl khong dugc suy ra, vi
ngay c& khi cac tdp hop con nay khong réng sau khi duogc suy ra, thi ching cling
khéng can ding aé giai ma hinh anh lap ma. Viéc lam cho cic tdp hop con
RefPicSetStCurr0 hodc RefPicSetStCurrl khong rdng dbi v6i hinh anh 1ap ma dy bao
ndi cdu triac khong phai 1a hinh anh IDR ¢6 thé cho phép dung chung‘cé_u tric ¢t phép
short term ref pic set( ) cua mot hodc nhiéu hinh anh 14p ma du bdo lién chu trac,
cho céc tap hop con RefPicSetStCurr0 va RefPicSetStCurrl ¢6 thé cling khong rong.

Dé phat hién dit liéu bi mat, cé_thé st dung cac phuong phéap khac nhau dudi
day dé phat hién hodc phat hién sém xem hinh &nh hién thoi co _thé duoc gial ma
chinh x4ac hay khong. Theo cac vi du, sau khi suy ra tdp hop hinh anh chudn, bd giai
mi dit lidu video 30 (vi-dy, phia bd giai ma) c6 thé kiém tra sy c6 mit cta cac hinh
anh chuan trong cdc tdp hop con RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl va
RefPicSetLtCurr. Néu mot hinh anh chuén bat ky trong céc tdp hop con
RefPicSetStCurr0, RefPicSetStCurrl va RefPicSetLtCurr khong c6 mit trong bd nhd
DPB, thi phia b giai méa co thé suy ra ring hinh dnh chuin d6 da bi mat, va hinh &nh
hién thoi chic chin s& khong dugc giai ma chinh xac, va co thé thuc hién thao tac
nhét dinh dé khic phuc tinh trang nay, vi du, bang cach thong béo cho phia bd ma hoa
(vi dy, b6 ma hoéa dit liéu video 20) biét c6 (céc) hinh anh bi mAt, va bd ma héa c6 thé
truyén lai (cac) hinh anh chudn d3 bi mét hoic mi hoa (cic) hinh anh ké tiép bang
cach chi st dung céc hinh anh chuén da biét 1a chinh xdc & phia b giai ma dé lam

hinh anh chuén du bao lién céu truc.
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Theo cac vi dl}, sau lghi suy ra tdp hop hinh anh chuén, phia b6 gidi ma ¢o thé
kiém tra sy ¢O mdt cua cac hinh anh chuin trong céac tap hop con RefPicSetStFolld,
RefPicSetStFolll va RefPicSetLtFoll. Néu mot hinh anh chuén bat ky trong cac tap
hop con RefPicSetStFoll0, RefPicSetStFolll va RefPicSetLtFoll khong ¢6 mit trong
b6 nhé DPB, thi phia bo gidi ma ¢6 thé suy ra ring hinh anh chudn d6 da bi mét, va
mot s6 hinh anh sau d6 theo tha ty giai ma chic chén s& khong duge giai ma chinh
x4c néu khong thyc hién mot sb thao tac, va co thé thyc hién thao tac nhét dinh dé
khéc phuc tinh trang nay, vi du, bﬁng cach thong bao cho phia b ma hoa biét co (céac)
hinh anh bi mét, va b0 ma hoa co thé truyén lai (céac) hinh anh chuéan da bi maét hoic
ma hoa (céc) hinh anh ké tiép bang cach chi sit dung céc hinh dnh cb_uén da biét 1a
chinh xac & phia b gidi ma dé& 1am hinh 4nh chuén dy bao lién cAu trac.

Dé suy ra tap hop hinh dnh chuén & phia bd ma hoa (vi du, b ma hoa dir lidu
video 20), theo céc vi du néu trén, c6 thé thuc hién cac phuong phap khac nhau dudi
dy dé thiét 1ap tip hop hinh anh chuén & phia b ma héa. Vi dy, theo céc vi dy, bd
ma hoa tao ra céc ciu trac ci phap lién quan dén tap hop hinh anh chuén sac cho sau
khi suy ra tdp hop hinh dnh chuén & phia bo gidi ma cho hinh &nh hi¢n thoi: (1) tap
hop con RefPicSetStCurrO chita va chi chua thong tin nhén dang clia tat ca cac hinh
anh chuén ngén han c6 thir tu X_ufit ra trudc hinh anh hién thoi va duge dung lam hinh
anh chuén dé du bao lién cAu trGc hinh 4nh hién thoi, (2)tdp hop con
RefPicSetStCurrl chira va chi chira thong tin nhan dang cua tat ca cac hinh anh chuén
ngénr han c¢é thi ty xut ra sau hinh anh hién thoi va dugc dung lam hinh anh chudn
dé. dy bao lién cdu tric hinh anh hién thoi, va (3) tap hop con RefPicSetLtCurr chira
va chi chira thong tin nhan dang cda tat ca cac hinh anh chuén dai han duoc dung lam
hinh anh chudn dé du bao lién cdu tric hinh anh hién thoi. .

"Theo cac vi du, bd ma héa (vi du, b ma hoa dir liéu video 20) co thé tao ra
céc cau tric ct phap lién quan dén tap hop hinh anh chuin sao cho sau khi suy ra tap
hop hinh anh chudn & phia bd giai ma cho hinh anh hién thoi: (1) tdp hop con
RefPicSetStCurr0 chira va chi chira thong tin nhan dang cta 1) té_t‘cé. cdc hinh anh
chuén ngén han ¢6 tht tu xut ra trude hinh anh hién thoi va duoc dung lam hinh anh
chuin dé du bao lién céu trac hinh anh hién thoi, cling nhu 2) mot hogc nhié_u.hinh
anh chuén ngén han co tha tu xudt ra trude hinh anh hién thoi va khong duge diung

lam hinh anh chuidn dé dy béo lién cdu tric hinh anh hién thoi, (2) tap hop con
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RefPicSetStCurrl chtra va chi chira thong tin nhan dang ctia 1) tit ca cac¢ hinh anh
chuanlnganluuicothU’UIxuatrasau,huﬂldnhlncnth01va.duoc dunglanlhnﬂlanh
chuén dé du béo lién cau trac hmh anh hlen thoi, cling nhu 2) mot hoac nhidu hinh
anh chuan ngén han c6 thu: tu xudt ra sau hmh anh hién thoi va khong du()’c dung lam
hinh anh chuén dé du bao lién ciu trac hinh anh hién thoi, Va4(3)tap hop con
RefPicSetLtCurr chira va chi chira thong tin nhan dang cta 1) tt ca cac hinh anh
chuén dai han duoc dung 1am hinh anh chudn dé dy béo lién cdu tric hinh anh hién
thoi, cling nhu 2) mot hodc nhiéu hinh anh chuén dai han khong dugc ding 1dam hinh
anh chuén dé du bao lién cau trac hinh anh hi¢n thoi.

Theo céach nay, cac k§ thuat riéng biét néu trén hodc moi dang két hop cla céac
kythuatnéy,kécé1noidangkéthqpcﬁacécphuongénthaythélénlvidu,céthélé
cac k¥ thuat lién quan dén cac van dé dudi day. Tuy nhién, danh myc duéi day dugc
trinh bay dé gitap ngudi doc thdy d& hiéu va pham vi clia sang ché khong bi coi 1a gidi
han ¢ d6. Mot hoac nhiéu k¥ thudt néu trén co thé duoc thuc hién két hop v6i nhau
hodac duogc thuc hién riéng biét. Ngoai ra, cac k¥ thuat néu trén chi la vi du, va pham
vi clia sang ché khong bi coi 1a gi6i han & cac k¥ thuat cu the do.

Céc didu kién han ché lién quan dén gi4 tri temporal_id cua tap hop hinh dnh
chun, sao cho cac phuong phip quéan 1y bd nhé DPB phit hop v6i kha nang mo rong
cap do thoi gian, c6 thé giam bét lugng thong tin thi tue dugce truyén, va c thé cho
phép thuc hién quy trinh tach dong bit don gian dé cho cac tap hop con trong dong bit
duogc tach rd rang.

~Céc tip hgp con hinh anh chuin dai han duoc bao hiéu trong tap tham s6 hinh
anh va chi s6 ¢o thé duoc gdp vao trong phén dau lat. Diéu nay c6 thé cho phép viée
bdo hiéu cac hinh anh dai han dugc thuc hién c6 hi¢u qua.

Viéc tach tap hop hinh anh chuAn thanh nhiéu tap hop con khic nhau, bao gdm
viéc tach cac hinh anh chudn cho hinh anh hién thoi hay cho céc hinh anh sau d6 theo
thtr tu giai ma, viéc tach cac hinh anh c6 tha tu xuét ra trude hay sau hinh anh hién
thoi, cac viéc néu trén co thé duoc thuc hién hiéu quéa hon va giam bét sy phire tap
trong quy trinh khdi tao danh muc hinh anh chudn va sta dbi danh muc hinh anh
chuin.

Viéc 1ap mé vi sai hai lan khi bao hiéu thong tin nhan dang hinh dnh ngén han

¢6 thé duoc thue hién hiéu qua hon. Théng tin nhan dang hinh anh dai han c6 han ché
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va dugc md rong cd thé dugc thyc hién hiéu quéa hon va linh hoat. Quy trinh khoi tao
danh muc’ hinh é.nh chuén don gian héa co6 thé loai bo yéu ciu dédnh dau “khong co
hinh anh chuidn” cho cidc muc nhidp khong hoan chinh trong danh nuk:}ﬁnh anh
chudn; tuy nhién, didu nay c6 thé khong phai 1a can thiét vai moi trudng hop.

Céc quy trinh xuét ra, chén vao va loai bo hinh anh da giai ma ra khoi bo nhd
DPB dugc don gian hoa. S& dém thi ty hinh anh (POC) ¢6 thé 1a gié tri m. Diéu nay
c¢6 thé cho phép thuc hién mot sb trudng hop tmg dung quan trong c6 thé khong thuc
hﬁnduacn&JMnﬂdmngdﬁpnh$lgéUiPOC1égﬁtdémQVﬁcbéoh@unﬁtMnh
anh 13 hinh 4nh chuén cin dung trong quy trinh giai ma co6 thé khong con can thiét
nita, mic dt vin c6 thé lam dwoc nhu vdy. Viée danh déu hinh anh chuan la “khong
dung lam chuan” c6 thé khong con can thiét nira.

Theorn@thoacrﬂﬁélvidu?cécchﬁcnéngdﬁrnétécéthéduqcthucfﬁ@nduéi
dang phan ciing, phin mém, phén sun, hodc moi dang két hop ctia cac loai nay. Néu
duoc thue hién bang phan mém, thi cic chirc ning c6 thé duge luu trit hodc truyén
dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hoic ma trén phuong tién doc duoc béng may tinh va
duge thuc hién bang bd xt Iy dua trén phin ctmg. Phuong tién doc dugc bang may
ﬁnhcéthélécécphuwngt@nluutdrdocduacbéng1néytﬁﬁLtuonglhugvéiphuong
tién hiru hinh nhu phuong ti¢n luu trir dir liéu, hoac phuong tién truyén thong c6
phuong tién bét ky dé tao diéu kién truyén chuong trinh méy tinh tir noi nay dén noi
khéac, vi du, theo giao thic truyén thong. Theo cach nay, thong thuong, phuong tién
doc dugc bang may tinh c6 thé twong tng véi (1) phuong tién hitu hinh doc duge
bing mAy tinh & dang khong kha bién hoic (2) phuong tién truyén thong nhu tin hiéu
hodc song mang. Phuong tién luu trit dir li€u co thé 12 moi phuong tién c6 sén ¢o thé
truy nhap dugc bémg mot hodc nhiéu méy tinh hay mot hodc nhiéu bd x 1y dé tim
kiém cac 1énh, ma va/hoic cAu trac dit liéu dé thuc hién cac k§ thuat néu trong sing
ché.Sén,phénlchﬁa/chuong‘&hﬂlrnéy tinh c6 thé bao gdm phuong tién doc duoc
bing may tinh.

Vi dy, va khong gidi han, phuong tién doc dugc bénglnéy’ﬁnh.céthéla'bé
nh¢ truy nhip ngau nhién (RAM: Random Access Memory), by nho chi doc (ROM:
Read Only Memory), bo nhé chi doc 1ap trinh duge xoéd dugce bing dién (EEPROM:
Electrically. Erasable Programmable Read Only Memory), dia compac-bd nhé chi doc
(CD-ROM: Compact Disc-Read Only Memory) hodc dia quang khéc, dia ti, hodc
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thiét bi nhé tir tinh khac, bd nhé tac dong nhanh, hodc moi phuong tién khac co thé
dung dé luu trit ma chuong trinh can thiét dudi dang 1énh hodc cAu trac dit liéu va co
thé truy nhép dugc bing may tinh, nhung khong bi gidi han & d6. Ngoai ra, moi dang
két ndi duoc goi theo cach thich hop 1a phwong tién doc dugce bing mdy tinh. Vi dy,
néu cac lénh dugc truyén tir website, may chu hodc ngudn tir xa khac st dung céap
ddng truc, cap s¢i quang, cap xo0dn d6i, dudng thué bao s6 (DSL), hodc st dung cong
ngh¢ khong diy nhu hdng ngoai, vo tuyén va vi ba, thi cap ddng truc, cdp soi quang,
cap xodn d6i, DSL, hodc cong nghé khong day nhu hdng ngoai, vo tuyén va vi ba do6
cling nam trong dinh nghia phuong tién. Tuy nhién, can phai hiéu rang, phuong tién
luu trir doc duoc bing may tinh va phuong tién Iuu trix dit li¢u khong chi ¢6 cac dang
két ndi, song mang, tin hiéu, hodc phuong tién kha bién khac, ma con ¢6 phuong tién
luu trit hitu hinh, khong kha bién. Pia tir va dia quang, nhu dugc sir dung & day, bao
gdm dia compac (CD), dia laze, dia quang, dia s6 da nang (DVD), dia mém va dia
Blu-ray, trong d6 dia tir thuong tai tao di liGu bing phwong phap tir tinh, con dia
quang thi tai tao dit liéu bang phuong phdp quang hoc sir dung laze. Dang két hop ctia
céc loai phuong tién néu trén cling dugc coi 1a nam trong pham vi phuong tién doc
duoc bang may tinh.

Cac 1énh co6 thé duoc thuc thi bﬁng mot hoac nhiéu bd xt 1y, nhu mot hodc
nhiéu bo xr Iy tin hiéu s6 (DSP), b vi xir Iy da ning, mach tich hop chuyén dung
(ASIC), mang cong lap trinh duge bang trudng (FPGA), hodc mach logic roi rac hodc
mach tich hop tuong duong khac. Do do, thudt ngit “bd xuit Iy, nhu dugc st dung
trong sang ché, co thé dung dé chi moi cdu trac néu trén hodc moi cAu trac khac phu
hop dé thuc hién cac k¥ thut néu trong sang ché. Ngoai ra, theo mot b khia canh,
chtrc ndng néu trong sang ché ¢6 thé dugc thuc hién bing modun phan cimg va/hodic
phan mém chuyén dung c6 cAu hinh dé ma hoa va giai ma, hodc duge két hop thanh
mot bo ma héa-giai ma két hop. Ddng thoi, cac ky thuat c thé duge thuc hién hoan
toan trong mot hodc nhiéu mach hodc phén tr logic.

Cac k¥ thuat theo sang ché ¢6 thé duoc thyuc hién bing rAt nhiu thiét bi, nhu
td hop may dién thoai cdm tay khong ddy, mach tich hop (IC: Integrated Circuit) hodc
b6 IC (vi du, bd chip). Céc thanh ph?m_, mddun hodc bd phan duge mo ta trong sang
ché dé nhin manh cac khia canh chuc ning cua cac thiét bi duge tao c_éu hinh dé thye

hién céc ky thudt da mo ta, cht khong nhét thiét phai duge thyc hién bing céc bod
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phén phan cing khéac nhau. Thyc ra, nhu da néu trén, cac bo phén khac nhau co the
duoc‘ két hop lai thanh mot b0 phan phan cung ma hoa-giai ma hodc du‘dc thuc hién
boi mot tap hop gém cic bd phan phan ctng tuong tac voi nhau, c6 mot hoac nhiéu
bd xt Iy nhu da néu trén, két hop v6i phan mém va/hodc phan sun pht hop.

Nhiéu phuong 4n lam vi du khéc nhau clia sang ché a3 dugec mé ta trén day.
Cac phuong an lam vi dy nay va cac phuong an lam vi du khac déu nam trong pham

vi ciia sang ché nhw duoc xac dinh bang cac diém yéu cau bao ho dudi day.
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Yéu ciu bdo ho

1. Phuong phap giai ma dit liéu video, phurong phéap ndy bao gdm cac budc:

giai ma thong tin chi bac cac hinh anh chuan thudc tap hop hinh anh chuén cho
hinh anh hién thoi can dugc giai ma, trong d6 tdp hop hinh dnh chuin nhén dang céc
hinh anh chudn ma c6 thé c6 kha nang duge st dung dé du bao lién cAu trac hinh 4nh
hién thoi can duoc giai ma va co thé c6 kha niang dugc st dung dé du bao lién ciu
triuc mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thi ty gidi ma;

suy ra tdp hop hinh anh chuin cho hinh 4nh hién thoi cin dugc gisi ma dua
vao théng tin chi bdo cac hinh anh chuén thudc tap hop hinh anh chuin cho hinh anh
hién thoi can duoc giai ma, nho d6 tap hop hinh dnh chuén cho hinh &nh hién thoi cin
dugc giai ma chi dugc suy ra sau khi tAt ca cac hinh anh tru6c dé theo thir tu giai ma
da dugc gidi ma;

x4c dinh, sau khi suy ra tdp hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi va
trude hinh anh hién thoi dang dugc giai ma, rang hinh anh da giai ma dugc luu trit
trong bd nhd dém hinh anh da giai ma (decoded picture buffer - DPB) khong can xuét
ra va khong dugc nhan dang trong tap hop hinb &nh chuén cho hinh anh hién thoi can
duoc giai ma; 7 v

dya vao viéc hinh anh da gidi ma khong cAn xuét ra va khong dugc nhén dang
trong tap hop hinh anh chuén cho hinh &nh hién thoi can duoc gidi ma, loai bé hinh
anh d3 giai ma ra khéi bd nhé DPB sau khi suy ra tdp hop hinh dnh chuén cho hinh
anh hién thoi; va

tiép theo vige loai bd hinh 4nh d3 giai ma, giai ma hinh anh hién thoi sau khi

suy ra tdp hop hinh anh chudn cho hinh anh hién thoi.

2. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm bude:

thiét 18p danh muc hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi dua vao tap hop
hinh anh chuén,

trong d6 viéc loai bo hinh anh da gidi mé ra khoi bo nhé DPB bao gém loai bd
hinh anh da giai ma ra khoi bo nhé DPB sau khi thiét 1ap danh muc hinh anh chuin

cho hinh anh hién thoi.
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3. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gom budc:
xac dinh thoi gian dé xuat ra hinh anh da giai ma; va
xuét ra hinh anh da giai ma dua vao thoi gian x4c dinh dwge va trude khi giai

ma hinh anh hién thoi.

4. Phuong phap theo diém 1, phuong phép ndy con bao g0m budc:
lyu trit hinh anh hién thoi trong bd nhé DPB sau khi giai ma hinh anh hién

thoi.

5. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm bude:

xéc dinh rang bd nhé DPB day; va

dap lai viéc bd nhd DBP day:

chon hinh 4nh di giai mé trong bo nhd DPB duge danh ddu 1a “can xudt ra” va
cd gid s6 dém tht tu hinh anh (picture order count - POC) nho nhét trong sb tat ca
cac hinh anh da giai ma dugc luu trit trong bd nh¢ DPB; va

xuét ra hinh anh da chon.

6. Phuong phép theo diém 5. phuong phdp nay con bao gdm buéc:

xé4c dinh ring hinh anh da xuét ra khong dugc bao gbm trong tdp hop hinh anh
chudn;

lam tréng bo dém trong bd nh¢ DPB ma luu trit hinh dnh da xudt ra; va

luu trit hinh anh hién thoi trong bo dém trong bo nhé DPB sau khi gidi ma
hinh anh hién thoi.

7. Thiét bi 1ap ma dit liéu video, thiét bi niy bao gdm:

bo nh¢ dém hinh anh da gidi ma (DPB) duoc tao cz”'xu_hinh dé luu it cac hinh
anh chuin; va

b0 1ap ma video duge tao chu hinh dé:

lap ma thong tin chi bao cdc hinh anh chuén duge luu trit trong bd nhé DPB
ma thudc tap hop hinh anh chudn cho hinh anh hién thoi can dugc 1dp ma, trong do
tap hop hinh anh chuin nhan dang céc hinh anh chudn ma c6 thé ¢6 kha ning duge st

dung dé dy béo lién cau trGc hinh dnh hi¢n thoi can duogc 1ap ma va c¢6 thé ¢6 kha
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nang duch st dung dédu‘béo lién cAu tric mot hoéé nhiéu hinh anh séu; hinh anh hiéri
thoi theo thi tu giai ma; | | | - A »

A suy ra tép hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi can dugc 1ap mé dya vao
thong tin chi bao céc hinh dnh chuén thudc tap hop hinh anh chuén cho hinh anh hién
thoi can duoc 1ap ma, nh¢ d6 tap hop hinh dnh chuén cho hinh anh hién thoi can durgc
14p ma chi dugc suy ra sau khi tit ca cac hinh anh trudc d6 theo tht ty giai ma da
duogc giai ma;

xac dinh, sau khi suy ra tdp hop hinh anh chudn cho hinh anh hién thoi va
truge hinh anh hign thoi dang duogc ldp ma, rang hinh anh da giai ma duge luu trit
trong bd nhd DPB khong cén xudt ra va khong duoc nhan dang trong tap hop hinh
anh chuén cho hinh anh hién thoi can duoc 1ap ma;

dua vao viéc hinh anh da gidi ma khong cAn xuét ra va khong dugc nhén dang
trong tdp hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi can duogc 14p ma, loai bo hinh
4nh da giai ma ra khoi bd nhé DPB sau khi suy ra tdp hop hinh anh chuan cho hinh
anh hién thoi; va _ )

tiép theo viéc loai bé hinh anh da giai ma, lap ma hinh anh hién thoi sau khi

suy ra tdp hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd 14p ma video duogc tao céu hinh dé:
thiét_leflp danh muyc hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi dua vao tép hop
hinh 4nh chuén, | | -
trong do dé loai bo hinh anh di gii ma ra khoi DPB, b0 1ap ma video dugc tao
cAu hinh dé loai bo hinh 4nh da giai ma ra khoi DPB sau khi thiét 14p danh myc hinh

anh chuén cho hinh anh hién thoi.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd 1ap ma video dugc tao cAu hinh dé:
xac dinh thoi gian dé xuit ra hinh anh da giai ma; va
xuét ra hinh anh da giai ma dua vao thoi gian xac dinh duge va trude khi lap

ma hinh anh hién thoi.

10. Thiét bj theo diém 7, trong d6 b 1ap ma video dugc tao cAu hinh dé:

lyu trit hinh anh hién thoi trong bo nhé DPB sau khi 1ap ma hinh anh hién tho1.
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11. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bo 1ap ma video duoc tao chu hinh dé:

xac dinh r%mg bo nhd DPB day; va

dép lai viéc bd nhé DBP day:

chon hinh anh da giai ma trong b nhd DPB duoc danh dAu 1a “cin xuét ra” va
¢6 gid tri s& dém thi ty hinh anh (POC) nhé nhat trong sd tat ca cac hinh anh da giai
ma dugce luu trit trong b nhg DPB; va

xuat ra hinh anh da chon.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bd 1ap ma video dugc tao cAu hinh dé:

xé4c dinh rang hinh anh da xuét ra khong duoc bao gdm trong tip hop hinh anh
chuén; _

lam _tréng b6 dém trong bd nhd DPB ma luu trit hinh 4nh da xuét ra; va

luu trit hinh anh hién thoi trong b dém trong b nhé DPB sau khi 1ap ma hinh

anh hién thoi.

13. Thiét bi theo didm 7, trong d6 thiét bi bao gébm bo giai ma video, va trong d6 bd
giai ma video dugc tao céu hinh dé:

gidi m thong tin chi béo céc hinh anh chudn thude tap hop hinh anh chudn cua
hinh anh hién thoi cin duoc giai ma, trong d6 tdp hop hinh anh chudn nhan dang cac
hinh 4nh chudn ma co thé c6 kha nang dugce str dung dé du bao lién cAu truc hinh anh
hién thoi cAn duoc gidi ma va co thé c6 kha ning duoc st dung dé dy bdo lién cau
tric mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thir tw giai mé;

suy ra tap hop hinh anh chun cho hinh anh hién thoi cin dugc gidi ma dya
vao thong tin dugc giai ma chi bdo cic hinh anh chuén thudc tap hop hinh anh chuan
cho hinh anh hién thoi cin duoc gidi ma, nhos d6 tap hop hinh &nh chuan cho hinh anh
hién thoi can duoc gidi ma chi dugc suy ra sau khi tit ca cac hinh anh tru6e do theo
thir tu giai ma da dugc gial ma;

xac dinh, sau khi suy ra tdp hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi va
truge hinh anh hién thoi dang dugc gial ma, r?mg hinh 4nh da giai ma dugce luu trl
trong bo nh¢ dém hinh anh dé giai ma (DPB) khong cAn xuét ra va khong duge nhén

dang trong tp hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi can duoc giai ma;
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dua vao viéc hinh anh da gidi ma khong cin xuét ra va khong duoc nhan dang
trong tdp hop hinh &nh chuén cho hinh anh hién thoi can dugc gidi ma, loai bo hinh
anh d giai ma ra khoi bd nhd DPB sau khi suy ra tdp hop hinh anh chuén cho hinh
anh hién thoi; va

tiép theo viéc loai bo hinh anh da gidi mé, giai ma hinh anh hién thoi sau khi

suy ra tap hgp hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi.

14. Thiét bj theo diém 7, trong d6 thiét bi bao gdm b ma hoa video, va trong d6 bo

ma hoa Vidco duoc tao cdu hinh aé:

ma hoa thong tin chi bao cac hinh anh chudn thudc tap hop hinh anh chuén coa
hinh anh hién thoi can dugc ma hda, trong d6 tap hop hinh anh chuin nhan dang céc
hinh 4nh chudn ma c6 thé c6 kha nang dugc st dung d& du bao lién cdu trac hinh dnh
hién thoi cin dugc ma hoa va co thé ¢6 kha nang duogc st dung dé du bao lién cAu
trac mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo thi tur gidi ma;

suy ra tdp hgp hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi cé_n_duqc ma hoéa dua
vao thong tin chi bdo cac hinh anh chuén thudc tip hop hinh anh chuén cho hinh anh
hién thoi can dugc ma hoa, nhd do6 tap hop hinh anh chuén,cho hinh anh hién thoi can
dugce giai ma chi dugc suy ra sau khi tAt ca cac hinh anh trude do6 theo thir tu giai ma
dd dugc gidi ma;

» xé4c dinh, sau khi suy ra tdp hop hinh anh chudn cho hinh anh hién thoi va
truede hinh anh hién thoi duoc ma hoa, r?mg hinh anh d3 giai ma dugc luu trit trong bd
nhé DPB khong cin xudt ra va khong duge nhan dang trong tap hop hinh anh chuin
cho hinh anh hién thoi can dwoc ma hoa;

dya vao viéc hinh anh da giai ma khong cin xuit ra va khong dugc nhan dang
trong tdp hop hinh dnh chuén cho hinh anh hién thoi cin duoc ma hda, loai bo hinh
anh da giai mé ra khéi bo nhé DPB sau khi suy ra tap hop hinh anh chuén cho hinh
anh hién thoi; va _

tiép theo viéc loai bd hinh anh da giai mad, ma hoa hinh anh hién thot sau khi

suy ra tap hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi.

15. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi nay bao gdm mdt trong so:
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thiét bi truyén théng khong day bao gdm it nhét mot trong s6 man hinh dugc
tao cdu hinh dé hién thi hinh anh hién thoi hodc camera dugc tao cAu hinh dé chup
hinh anh hién thot;

bd vi xtr ly; hodc

mach tich hogp.

16. Phuong tién luu tri bt bién doc dugc béng may tinh trén d6 luu trit cdc 1énh ma,
khi dwoc thuc thi, khién cho bo xi ly ctia thiét bi 1ap ma dir liéu video thyc hién:

14p ma thong tin chi bao céc hinh 4nh chudn ma thudc tip hop hinh anh Chuén
cho hinh 4nh hién th&i can duoc 14p ma, trong d6 tap hop hinh anh chuén nhén dang
c4c hinh anh chudn ma co thé co kha nang dugc st dung dé du bao lién céu trac hinh
anh hién thoi cAn duoc 1dp ma va c6 thé c6 kha ning dugc st dung dé du bao lién cAu
trac mot hodc nhiéu hinh anh sau hinh anh hién thoi theo tht ty giai ma;

suy ra tdp hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi __cé‘m duoc 1ap ma dua vao
thong tin chi bac cdc hinh anh chuén thudc tap hop hinh anh chuin cho hinh anh hién
thoi can duoc 1ap mé, nho do tap hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi c}?m duoc
giai ma chi duge suy ra sau khi tt ca céc hinh anh trudc d6 theo thr tu giai ma da
dugc gidi ma;

A x4c dinh, sau khi suy ra tdp hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi va
trede hinh anh hién thoi dang dugce 13p ma, r%mg hinh anh da giai ma dugc luu trl
trong bo nhé dém hinh 4nh da giai ma (DPB) khong cén xuat ra va khong dugc nhén
dang trong tdp hop hinh anh chudn cho hinh anh hién thot can duge 1ap ma;

dua vao viéc hinh anh da giai mé khong cﬁn_xuét ra va khong dugc nhan dang
trong tap hop hinh anh chuén cho hinh &nh hién thoi can duge 1ap ma, loai bé hinh
anh d4 giai ma ra khoéi bd nhé DPB sau khi suy ra tdp hop hinh anh chuin cho hinh
anh hién thoti; va

tiép theo viéc loai bo hinh anh dé giai ma, 14p ma hinh anh hién thoi sau khi

suy ra tdp hop hinh anh chuin cho hinh anh hién thoi.

17. Phuong tién luu tri bét bién doc duoc bing may tinh theo diém 16, phuong tién

nay con bao gom cic lénh khién cho mdt hodc nhicu b xur ly thuc hién:
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thiét la_”lp danh muc hinh anh chuin cho hinh anh hién thoi dua vao tap th
1iihh enh Chilén, o

trong dé céc 1€nh khién cho bo xtr 1y loai bo hinh anh da giai ma ra khoi DPB
bao gém cac 1énh khién cho bo xir Iy loai bo hinh anh da giai ma ra khoi bo nhé DPB

sau khi thiét 1ap danh muc hinh 4nh chuén cho hinh anh hién thoi.

18. Phuong tién luu trit bét bién doc duoc bang may tinh theo diém 16, phuong tién
nay con bao gém cac 1&énh khién cho mot hodc nhiéu bo xtr Iy thuc hién:

xéc dinh thoi gian dé xuét ra hinh anh da giai ma; va

xuét ra hinh anh da giai ma dya vao thoi gian xéc dinh duoc va trude khi lap

mi hinh anh hién thoi.

19. Phuong tién luu tri bt bién doc duogc béng may tinh theo diém 16, phuong ti€n
nay con bao gém cac 1énh khién cho mot hodc nhiéu bd xit ly thuc hién:

Jiu trit hinh &nh hién thoi trong bd nhé DPB sau khi 1dp ma hinh anh hién thoi.

20. Phuong tién luu tri bét bién doc dugc bing mdy tinh theo diém 16, phuong tién
nay con bao gbm cac 1énh khién cho mot hodc nhiéu bo xit Iy thyce hién:

xéc dinh rfing bo nhd DPB dﬁy; va

dép lai viéc bd nhé DBP day:

chon hinh anh da giai ma trong b nhé DPB duogc déanh dAu 1a “cén xudt ra” va
¢6 gid tri 6 dém tht ty hinh anh (POC) nhé nhat trong s6 tét ca cac hinh anh da giai
ma duoc luu trit trong b nhd DPB; va

xuét ra hinh anh-da chon..

21. Phuong tién luu trit bat bién doc duoc bing may tinh theo diém 20, phuong tién
nay con bao gf“)m,céc Iénh khién cho mdt hoiic nhiéu bd x 1y thuc hién:

xéc dinh ring hinh anb da xuét ra khong dugc bao gdm trong tap hop hinh énh
chuén;

lam tréng b dém trong bd nhé DPB ma luu trit hinh anh da xuét ra; va

lyu trit hinh &nh hién thoi trong bo dém trong b nhé DPB sau khi lap ma hinh

anh hién thoi.
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22. Thiét bi 1ap ma dit lidu video, thiét bi nay bao g&“)m:

phuong tién 1ap ma thong tin chi bdo cac hinh anh chudn ma thude tdp hop
hinh 4nh chuin cho hinh &nh hién thoi can dugc 1ap mi, trong d6 tdp hop hinh anh
chuén nhan dang c4c hinh anh chudn ma c¢6 thé ¢6 kha ning duge st dung dé du bao
lién cdu truc hinh anh hién thoi can duoc 1ap ma va cé thé ¢6 kha ning duge st dung
dé du béo lién chu trac mot hoic nhiéu hinh &nh sau hinh anh hién thoi theo thir tu
gial mé;

- phuong tién suy ra idp hop hinh 4nh chudn cho hinh &nh hién thoi can dugce 1ap
ma dya vao thong tin chi béo cdc hinh anh chuén thudc tip hop hinh anh chuén cho
hinh &nh hién thot cﬁn dugc 1ap mé, nho do6 tdp hop hinh anh chuén cho hinh anh hién
thot cén}dugc giai ma chi dugc suy ra sau khi tAt ca cac hinh anh trudc do theo thir tu
giai ma da dugce gidl ma; -

phuong tién x4c dinh, sau khi suy ra tdp hop hinh énh c_huéncho hinh 4nh hién
thdi va trudce hinh anh hién thoi dang duogc 1ap ma, rfing hinh 4nh da giai ma duoc luu
trit trong bo nh¢ dém hinh anh da gidi ma (DPB) khong cAn xuét ra va khong duge
nhén dang trong tdp hop hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi can dugc 14p ma;

phuong tién loai bé hinh anh da giai ma ra khéi bd nhé DPB dua vao viéc hinh
anh da giai ma khong cin xuit ra va khong dugc nhan dang trong tap hop hinh anh
chuan cho hinh 4nh hién thoi can duge 14p ma sau khi suy ra tdp hop hinh dnh chuén
cho h‘mh anh hién thoi; va

phuong tién 1ap ma hinh anh hién thoi tiép theo viéc loai bo hinh anh da giai

ma sau khi suy ra tdp hop hinh anh chuén cho hinh dnh hién thoi.

23. Thiét b theo diém 22, thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién thiét 1ap danh muc hinh anh chuén cho hinh 4nh hién thoi dua vac
tap hop hinh &nh chuén,

trong d6 phuong tién loai bo hinh anh da giai ma ra khoi by nhé DPB bao gdm
phuong tién loai bé hinh &nh da giai ma ra khoi bd nhé DPB sau khi thiét 1ap danh

muc hinh anh chuén cho hinh 4nh hién thoi.

24. Thiét bi theo diém 22, thiét bj nay con bao gom:
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phuong tién x4c dinh thoi gian dé xudt ra hinh anh da giai mé; va
phuong tién xudt ra hinh anh da giai ma dya vao thoi gian xac dinh dugc va

truée khi 14p ma hinh énh hién thoi.

25. Thiét bi theo diém 22, thiét bi nay con bao gbm:
phuong tién luu trit hinh 4nh hién thoi trong b nhé DPB sau khi lap ma hinh

anh hién thoi.

26. Thiét bi theo diém 22, thiét bi nay con bao gbm:

phuong tién xac dinh rang b nhé DPB day; va

phuong tién chon hinh anh da giai ma trong b nhd DPB duoc danh dau 1a
“can xudt ra” va c6 gia tri s6 dém tht ty hinh anh (POC) nho nhét trong sb tat ca céc
hinh anh da giai mé@ dugc luu trir trong b6 nhé DPB dua vao viéc bd nhd DPB day; va

phuong tién Xuat ra hinh anh da chon dua vao viéc b nhé DPB day.

27. Thiét bi theo diém 26, thiét bi nay con bao gém:
phuong tién xac dinh rang hinh anh da xuét ra khdng duoc bao gdm trong tip
hgp hinh anh chuén;
. phuong tién lam tréng b6 .dém trong bd nhé DPB ma luu trit hinh anh da XUt
ra;va 7
phuong tién luu trit hinh anh hién thoi trong by dém trong bo nhd DPB sau khi

14p ma hinh anh hi¢n thoi.

28. Phuong phdp ma hoa dit ligu video, phuong phap nay bao gbm cac bude:

m3 héa thong tin chi bao cac hinh anh chuén thudc tap hop hinh anh chuin cho
hinh anh hién thoi can duogc mi hoa, trong do tap hop hinh anh chu.é_n nhan dang cac
hinh &nh chudn ma c6 thé ¢6 kha ning duge st dung dé du bao lién cu trac hinh &nh
hién thdi can dugc ma hoa va ¢o thé c¢6 kha niang duogc st dung dé du bao lién ciu
triic moOt hodc nhiéu hinh anh sau hinh 4nh hién thot;

suy ra tdp hop hinh 4nh chuén cho hinh anh hién thoi can durge mi hoéa dua
vao thong tin chi bao cac hinh anh chudn thude tap hop hinh anh chuan cho hinh anh

hién thoi can duge ma hoa, nhd d6 tdp hop hinh anh chuan cho hinh anh hi¢n thoi cén
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dugc giai mé chi duge suy ra sau khi tAt ca cac hinh anh truée do theo thi tu gidi ma
da dugce giai méa;

xé4c dinh, sau khi suy ra tdp hgp hinh 4nh chuin cho hinh anh hién thoi va
trude hinh d4nh hién thoi dugc ma hoa, réng hinh anh da giai ma dugc luu trlt trong bo
nhé dém hinh anh da giai ma (DPB) khong can xudt ra va khong dwgc nhén dang
trong tdp hgp hinh anh chuén cho hinh anh hién thoi can dugc ma hoa;

dwa vao viéc hinh anh da gidi ma khong cAn xuit ra va khong dugc nhan dang
trong tap hop hinh anh chuin cho hinh &nh hién thoi cin duoc ma hoa, loai bd hinh
anh d3 giai ma ra khoi bd nhé DPB sau khi suy ra tdp hop hinh anh chuin cho hinh
anh hién tho1; va _ »

tiép theo viéc loai bo hinh anh da giai ma, ma hoa hinh anh hién thoi sau khi

suy ra tap hop hinh anh chuéin cho hinh anh hién thoi.

29. Phuong phap theo diém 28, phuong phap nay con bao gom bude:

thi,ét la4p danh muc hinh anh chuin cho hinh anh hién thoi dua vao tap hop
hinh anh chuén, ‘

trong d6 viéc loai bd hinh anh da gidi mi ra khoi bo nhé DPB bao gém loai bo
hinh 4nh d giai ma ra khoi bo nhé DPB sau khi thiét lap danh muc hinh 4nh chuan
cho hinh &nh hién thoi.

30. Phuong phap theo diém 28, phuong phéap nay con bao gbém budc:
xéc dinh thoi gian dé Xuét ra hinh anh da giai ma; va |
xuét ra hinh anh d3 giai ma dua vao thoi gian xdc dinh duoc va trude khi ma

hoa hinh anh hién thoi.

31. Phuong phap theo diém 28, phuong phép nay con bao gbm bude:
lqu trit hinh anh hién thoi trong bd nhé DPB sau khi ma hoa hinh anh hién
thoi.

32. Phuong phap _tlfleo‘diém 28, phuong phap nay con bao gdm budec:
xéc dinh ring bd nhé DPB day; va

dap lai viéc bd nhé DBP déy:

-145-



36543

chon hinh anh di giai ma trong bo nhé DPB dugc danh dau 13 “cin xudt ra” va
¢6 gia tri sO dém thir tu hinh anh (picture order count - POC) nhd nhat trong so tat ca
cac hinh anh d3 giai ma duge luu trit trong bo nhd DPB; va

xuat ra hinh anh da chon.

33. Phuong phap theo diém 32, phuong phap nay con bao gbm bude:

x4c dinh rang hinh dnh da xuét ra khong dugc bao gdm trong tap hop hinh dnh
chudn;

lam tréng b6 dém trong bd nhé DPB ma hru trit hinh dnh da xuit ra; va

lou tr@t hinh dnh hién thoi trong bd dém-trong bd nhd DPB sau khi ma hoa

hinh 4nh hién thoi.
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LAP MA THONG TIN CHi BAO CAC HINH ANH CHUAN THUOC
TAP HOP HINH ANH CHUAN
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THIET LAP NHIEU TAP HOP CON HiNH ANH CHUAN

l

SUY RA TAP HOP HINH ANH CHUAN

l

LAP MA HINH ANH HIEN THOT
DWA VAO TAP HQ'P HINH ANH CHUAN

r— 100

Fig.5
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LAP MA THONG TIN CHi BAO CAC HINH ANH CHUAN THUQC
TAP HOP HINH ANH CHUAN
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J

BO SUNG CAC HINH ANH CHUAN T(* CAC TAP HOP CON HINH ANH CHUAN
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LAP MA HINH ANH HIEN THO1
DUA VAO DANH MYC HINH ANH CHUAN

Fig.6
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