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(57) Sang ché dé cap dén ket cAu moéng cong trinh bao gom khéi cai thién nén mong thu
duoc bang cach cai thién nén moéng 16p bé mat, va bé tong mong duoc d6 trén khoi cai
thién nén mong tai hién truong. Bé tong mong nam dudi cac cot cong trinh ¢o phan trén va
phan dudi co6 cac hinh dang khac nhau. Phén duéi c6 dang mat cit hinh thang nguogc trong
mat cit ngang thye hién doc theo mat phang thing dung bao gdm huéng nam ngang vudng
goc voi duong nam ngang ndi cac cot cong trinh lién ké nhau. Phan trén co phan bo nhd
theo huong nam ngang thur nhat tir mép bén tai dau trén theo dang mat cat cta phan dudi.
Sang ché ciing dé cap dén phuong phap thi cong két cdu mong cong trinh.
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Linh vire k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén: két cAu moéng cdng trinh bao gdm khoi cai thién nén méng
thu dwoc bang cich cdi thién nén méng 16p bé mit, va bé tdng moéng duoc d6 trén khéi

cai thién nén moéng tai hién truong; va phuong phap thi cong két cdu méng.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

D3 biét két cAu moéng cong trinh bao gdm khéi cai thién nén méng thu duoc
bang cach cai thién nén méng 16p bé mit, va bé tdng méng dwoc dd trén khdi cai thién
nén mong tai hién trudng (xem, ching han, céc tai lidu sang ché tir 1 dén 3). Két cu
moéng cong trinh ndy c6 cac dic diém: chi phi xay dung duoc giam nhd két cdu don
gian; lyc 4o toan by mong cod thé dugc cai thién trong khi d0 Iin khac nhau cé thé
duoc han ché; va sy bién lodng cta chit cin tai thoi diém dong dit duoc han ché mot

cach hiéu qua nh¢ hi€u qua bao boc nén méng, chang han.

Trong céc két cAu mong cong trinh theo céc tai liéu sang ché 1 va 2, hinh dang
ctia bé mit dudi clia bé tong mong nam dudi cac cot cong trinh 13 hinh vudng, va hinh
dang cua bé t6ng méng 13 hinh hop chit nhét (ling tru vudng) (xem phan nho gai 7a
trén Fig.5 theo tai liéu sang ché 1 va mong cong trinh 3 trén Fig.1 theo tai liéu sng

ché 2).

Trong két cAu moéng cong trinh theo tai lidu sang ché 3, bé mit duéi ciia bé tong
méng nam dudi cac cot cong trinh c6 hinh dang da gic bdn hodc nhidu mit hon nho
hon hinh dang mat béng cta bé tong méng. Hon nita, mot phﬁn ctia bé mit dudi cta bé
tong mong ngoai bé mit dudi 12 bé mit nghiéng ndi bé mit dudi va hinh dang mit
bing, va goc nghiéng ciia bé mit nghiéng véi mit phiang nim ngang khong nhé hon

20° va khong 1én hon 40° (xem bé tong mong 3 trén Fig.2 theo tai li¢u sang ché 3).

Trong két cAu mong cong trinh theo tai liéu sang ché 3, Gmg suét duoc truyén
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dén nén mong dudi c6 thé dwoc gidm do hinh dang cua bé tong mong. Thém vao
6, lwong d6 bé tong méng cb thé dugce gidm va vi viy chi phi x4y dung c6 thé dugc

giam.

Tai liéu séng ché
Tai lidu sang ché 1: Patent Nhét Ban s 3608568
Tai lidu sang ché 2: Patent Nhit Ban s 5494880
Tai lidu sang ché 3: Patent Nhat Ban s 6436256

Céc tic giad sdng che da no luc cai thién hon nita két cdu mong cdng trinh theo
tai liéu sang ché 3 ma tao ra cic hi€u qua néu trén, va hiéu chinh hon nita hinh dang

cua bé tong mong nam dudi cac cot cong trinh.
Bén chat ky thuit clia sang ché

M6t muc dich cin dat duoc boi sang ché 13, trong két chu mong cong trinh bao
gom khéi cai thién nén méng thu dwoc bing cach cai thién nén moéng 16p bé mit, va bé
tong moéng dwoc db trén khdi cai thién nén méng tai hién truong, va phuong phép thi
cong két cAu mong, giam tng sut duoc truyén dén nén méng dudi, va giam chi phi

xdy dung nh¢ gidm lugng d6 bé tong moéng, vi vay khién cai thién hon nita.

bé dat dugc muc dich néu trén, sang ché de xuat két cau mong cong trinh va

phuong phép thi cong két cAu méng nhu duge mo ta dudi day.
Tém tit séng ché nhu sau.

[1] Két cAu mong cong trinh theo sing ché bao gdm khéi cai thién nén méng
thu duoc bﬁng céch cai thién nén mong 16p bé mit, va bé tong mong dugc dd trén khoi
cai thién nén mong tai hién truong. Bé tdng moéng dd truc tip cac cot thép cong trinh
hodc tuong bé téng cdt thép cong trinh. B8 tong méng c6 phin trén va phan dudi cb
cac hinh dang khac nhau. Phan dudi c6 dang mit cat hinh thang nguoc trong mit cat

ngang thuc hién doc theo mit phing thang dung bao g6m hudng nim ngang thir nhét
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vudng goc v6i duong ndm ngang ndi cic cot thép cong trinh lién k& nhau, hodc mit cit
duoc 14y doc theo mit phing thing dimg bao gém huéng nim ngang thir hai vudng
gbc v6i tuong bé tong cbt thép cong trinh. Phan trén c6 phan bd nhé theo huéng nim
ngang thir nhat hodc phin bd nho theo huéng nim ngang th hai, tr mép bén tai dau
trén theo dang mit cat cia phan dudi. Chidu day cta phin bd khong nho hon 0,05 m
va khong 16n hon 0,3 m. Chiéu dai nhé ctia phan bd khong nho hon 0,1 m va khong

16n hon 0,6 m. Chidu dai nhd ctia phan bo bang tir 1 dén 4 14n chidu day cta phin bd.

[2] Trong két ciu moéng cdng trinh duge mo ta trong [1], géc nghiéng cia bé
mit bén ctia dang mit cit hinh thang nguoc véi mit phing nim ngang khong nhé hon

20° va khong 16n hon 40°.

[3] Trong két cAu mong cong trinh duge mé ta trong [1] hodc [2], bé tong méng
13 dé mong riéng biét, phin dudi c6 bé mit dudi co hinh dang da gidc bon mit hoic
nhiéu hon nho6 hon dang mit bang clia chu vi ngoai tai du trén ctia phin dudi, va phin
dudi c6 bé mit bén ma 13 bé mit nghiéng ndi chu vi ngoai tai du trén cua phan dudi

va chu vi ngoai cua bé mat dudi.

[4] Phuong phap thi cong két cAu moéng cong trinh theo sang ché l1a phuong
phap thi cong két cAu moéng cong trinh ma bao gém khéi cai thién nén moéng thu duoc
bang cach cai thién nén méng 16p bé mit, va bé tong méng duoc d6 trén khdi cai thidn
nén moéng tai hién truong. Bé tong méng d& truc tiép céc cot thép cong trinh hoic
tuong bé tong cdt thép cong trinh. Bé tong méng cb phﬁn trén va phin dudi co céc
hinh dang khic nhau. Phin dudi c6 dang mit cit hinh thang nguoc trong mit cat
ngang thyc hién doc theo mit phing thing ding bao gdm huéng nam ngang thi nhét
vudng goc voi duong nam ngang nbi cac cot thép cong trinh 1ién k& nhau, hoic mit cit
duoc 1iy doc theo mit phang thing ding bao gdm huéng nim ngang thir hai vudng
gbe véi tuong bé tong cdt thép cong trinh. Phan trén c¢6 phan bd nhd theo hudéng nim
ngang thir nhét hodc phan by nhd theo huéng nim ngang thir hai, tir mép bén tai dau
trén theo dang mit cét cia phin dudi. Chiéu day cua phan by khong nhé hon 0,05 m
va khong 16n hon 0,3 m. Chiéu dai nh6 cta phin bd khong nho hon 0,1 m va khong
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16n hon 0,6 m. Chiéu dai nhd cia phan bd bang tir 1 dén 4 14n chiéu diy cta phin
bd. Phuong phép thi cong bao gdm bude cai thién nén moéng, budc dio hé méng, va
budc d6 moéng. Budc cai thién nén mong 13 bude 1ap dat thu duge bang cach dio nén
moéng 16p bé mit xudng dudi, tron va khudy dét trong khi thém va tron vat lidu dong
dic, va sau d6 thuc hién ddm 1én dé tao ra khdi cai thién nén méng. Budc dao hd mong
bao gdm budc dao hd phin trén cia khdi cai thién nén moéng nam dudi cac cot cong
trinh hodc dudi tuong cong trinh, thanh hinh dang ciia phan trén cta bé tong mong, dé
tao ra phin ddo hd phia trén, va budc dao hd mot phan bén dudi phan dao hé phia trén
thanh hinh dang ctia phan dudi cia bé téng moéng, dé tao ra phin dio hé phia
duéi. Budc d6 méng 13 budc dd bé tong cin xoa phiang vao trong phin dao hd phia
dudi, thue hién két cu thanh gia b mong trong phan dao hd phia trén va phan dao hd

phia duéi, va d6 bé tong méng.

[5] Theo phuong phép thi cong két cAu moéng cong trinh dwgc mb ta trong [4],
gbc nghiéng cia bé mit bén cta dang mit cat hinh thang ngugc véi mit phing nim

ngang khong nhé hon 20° va khong 16n hon 40°.
Céc hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Trong két cAu moéng coéng trinh va phwong phép thi cong két cdu moéng
theo sdng ché nhu d3 mo ta trén ddy, bé tong moéng duoc dd tai hién truong trén khdi
c4i thién nén moéng thu dugce b:zfmg cach cai thién nén moéng 16p bé mit co phén trén va
phin dudi ¢ cac hinh dang khac nhau. Phén duéi c6 dang mit cét hinh thang nguoc

va phn trén c6 phﬁn bd nhé theo hudng nim ngang.

Do hinh dang néu trén cia bé tong moéng, ving ma trong d6 Ung sult duoc
truyén tir bé tng moéng dén nén moéng dudi duge mé rong, nhd vy ma ing suét duoc
truyén dén nén méng dudi c6 thé dwoc gidm, va thém vio do, thé tich ctia bé tong
moéng duoc gidm, nhd viy ma lugng d6 bé tong moéng c6 thé dwgc giam va vi vay chi

phi xay dung co thé dugc giam.

Hon thé nita, do bé tong moéng cb phan bo, ap luc ti€p xic nén moéng tai dau cua
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bé tong moéng dugc phan tan khi tai trong momen dugc tdc dong vao bé tong mong. Vi
vay, ap luc ti€p xtc nén moéng cuc dai dugc tic dong vao mdt dau & dudi bé tdng

mong c6 thé dugc gidm.
MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1A 13 hinh chiéu bang thé hién két cAu moéng cong trinh theo phuwong 4n thi

nhit cia sang ché.
Fig.1B 13 hinh v& mit cit dugc 14y doc theo cac mili tén X1-X1 trén Fig.1A.
Fig.2 13 hinh v& phong to ciia phan chinh trén Fig.1B.

Fig.3A 13 hinh chiéu bang thé hién trang thai ma & d6, & budc ddo hd
moéng, phan dao hd phia trén va phan dio hd phia dudi duge tao trong khdi cai thién
nén moéng dugce tao ra & bude cai thién nén moéng, theo phuong phap thi cong két ciu

méng cong trinh theo phwong 4n thi nhét.
Fig.3B 14 hinh v& mit cat trén Fig.3A.

Fig.4A 13 hinh chiéu bang thé hién md hinh phan tich nén moéng theo phuong
phép phén tr hitu han (finite-element-method, FEM) (dudi day dugc goi 1a “md hinh
phan tich nén méng theo FEM).

Fig.4B 13 hinh v& mit ct thé hién m6 hinh phan tich nén méng theo FEM.

Fig.5A 13 hinh chiéu bang thé hién mé hinh phén tich nén méng theo FEM theo

vi du so sanh 1,

Fig.5B 14 hinh v& mit cdt thé hién mé hinh phan tich nén méng theo FEM theo

vi du so sanh 1,

Fig.6A 13 hinh chiéu bing thé hién mé hinh phén tich nén méng theo FEM theo
vi du so sanh 2,

Fig.6B 14 hinh v& mit cét thé hién m6 hinh phan tich nén méng theo FEM theo
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vi du so sanh 2,

Fig.7A 12 d thi thé hién cac 4p luc tiép xfic nén méng & dudi (diém D) céc thin

cai thién theo cac vidusosdnh 1 va2 va cac vidu tir 1 dén 5.

Fig.7B 1a dd thi thé hién cic lugong bé tong theo cac vi du so sanh 1 va 2 va cac

vi du tir 1 dén 5.

Fig.8A 13 @6 thi thé hién su thay di 4p luc tiép xtic nén méng & dudi (diém

D) than cai thién véi E/HI (E = 0,2 m).

Fig.8B 1a @0 thi thé hién su thay d6i 4p luc tiép xtic nén moéng & dudi (diém

D) than cai thién véi E/H1 (H1 = 0,1 m).
Fig.9A 13 d thi thé hién su thay ddi luong bé téng v6i E/H1 (E = 0,2 m).
Fig.9B 13 d thi thé hién su thay ddi lwong bé tong véi E/H1 (H1 = 0,1 m).

Fig.10A 13 hinh v& phéi canh ciia bé tong moéng trong két cdu méng cong trinh

theo phuong 4n thir hai cta sang ché, khi nhin tir bén duéi.

Fig.10B 13 hinh v& phdi canh cta bé tong méng trong két cAu méng cong trinh

theo phuong 4n thir ba ctia sang ché, khi nhin tir bén dudi.

Fig.10C 13 hinh v& phdi canh ctia bé tong méng trong két cAu méng cong trinh

theo phuong 4n thir tr ciia sang ché, khi nhin tir bén dudi.

Fig.11A 13 hinh chiéu bang thé hién két cAu moéng céng trinh theo phwong 4n

thir nim ctia séng ché.
Fig.11B 1a hinh v& mat cit duoc léy doc theo cac miii tén X2-X2 trén Fig.11A.
Fig.12 13 hinh v& phong to ctia phan chinh trén Fig.11B.

Fig.13A 13 hinh chiéu bing thé hién trang thdi ma ¢ d6, & budc dio hd

méng, phan dao hé phia trén va phin dio hd phia dudi duge tao trong khi cai thién
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nén méng dugc tao ra & budc cai thién nén moéng, theo phuong phap thi cong két ciu

moéng cong trinh theo phuong an thir nam.

Fig.13B 14 hinh v& mit cét duoc 14y doc theo cic miii tén X3-X3 trén Fig.13A.
MBO ta chi tiét sang ché

Dudéi déy, cac phuong an theo sang ché s& duoc mé ti ¢6 dwa vao cac hinh va.
Phuong 4n thtr nhit

Hinh chiéu bang trén Fig.1A va cac hinh v& mit cit trén Fig.1B va Fig.2 thé

hién két cAu moéng cong trinh 1 theo phuong 4n thir nhét cia séng ché.

Két ciu moéng cong trinh 1 bao gdm khéi cai thién nén méng 2 thu dugc bing
cach cai thién nén méng 16p bé mit G, va bé tdng moéng 3 dwoc db trén khoi cai thién

nén mong 2 tai hién trudng.

Bé tong méng 3 14 48 mong riéng biét, va ¢ phin trén 3A va phan dudi 3B co

cac hinh dang khéc nhau.

Phén duéi 3B ciia bé tdng moéng 3 ¢b dang mit cit hinh thang ngugc trong mit
cét ngang thuc hién doc theo mit phing thing ding bao gdm huéng nim ngang thir
nhit O1 vudng géc v6i dudng nam ngang ndi cac cot cong trinh 4 lién ké nhau. Theo
phuong 4n cta sang ché, hinh dang clia phin duéi 3B ciia bé tong méng 3 14 dang hinh

chop tr gidc nguge.

Dang mit bing ciia chu vi ngoai Ul tai dau trén ctia phan duéi 3B 1 hinh
vudng. Dang mijt bang cta bé mit dudi BS1 ciia phan dudi 3B 1a hinh vudng nhd
hon dang miit bing cia chu vi ngoai U1 tai dAu trén cia phin dudi 3B. B& mit bén S1
ctia phan dudi 3B 13 bé mit nghiéng ndi chu vi ngoai U1 tai dau trén cia phan dudi 3B
va chu vi ngoai V1 ctia bé mit dudi BS1. T6t hon 13 géc nghiéng o ctia bé ‘mét bén (bé
mdt bén cua dang mat c4t hinh thang ngugc) S1 ma la bé mit nghiéng, so v&1 mat

phing nam ngang, dugc chon trong khoang 20° < o < 40°.
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Phén trén 3A ciia bé tong méng 3 c6 phan bd F1 nhé theo huéng nim ngang thir
nhit O1 tir mép bén M (chu vi ngoai U1) tai ddu trén theo dang mit cit ciia phan duéi

3B. Bé mit duéi T1 ciia phan bd F1 v& co ban 12 bé mit nim ngang.

Tiép theo, mot vi du vé quy trinh thi cdng méng cong trinh 1 s& dugc md ta.
Buéc cai thién nén méng
Budéc dio xudng

Nén mong 16p bé mit G duéi ting trét GL duoc thé hién trén Fig.1B va Fig.2
duoc dao xudng theo hinh dang mong mubn, chang han, bang cach cay cé str dung gau

XUc ngugc.
Budc cai thién thir nhat

Tiép theo, budc cai thién thi nhit dugc thuc hién nhu sau. Gau xfGc nguoc,
chfmg han, ma chac tron duoc lép vao dé nhu mot bo phian gén, duoc st dung dé thuc
hién d3o trén nén méng thanh hinh dang vuéng ma twong tng véi hinh dang phan dudi
ctia khdi cai thién nén mong 2. Sau do, viéc tron va khuéy dugc thyc hién trong khi vat
liéu dong dac nhu vat li€u dong ddc dua trén xi mang duoc bd sung va dugc tron, va
viéc dAm lén dugc thuc hién boi may hang nang va tryc lan, v.v. dé tao ra phén duoi

cua khoi cai thién nén mong 2.
Budc cai thién thi hai

Tiép theo, budc cai thién thir hai dugc thyc hién nhu sau. DAt thu dugc bang
cach dao & buéc dio xudng duge d6 1én mit trén ctia phin dudi cia khdi cai thién nén
mong 2 bdi gau xuc ngugc hodc tuwong ty. Sau do, gau xic nguoc, chdng han, ma chac
tron dugc lép vao d6 nhu mdt bd phan gén, duoc st dung dé dao hd nén mong 16p bé
mat G tir tﬁng trét GL thanh hinh dang ph?m trén ctia khdi cai thién nén moéng 2. Sau do,
viéc tron va khqu dugc thuc hién trong khi vat li€u ddng dic duoc bd sung va dugc
tron, va viéc dam 1én duoc thuc hién boi may hang ning va truc lin, v.v. dé taora phﬁn

trén cta khoi cai thién nén mong 2.
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Budc dao hbé méng
Budc tao phan dao hd phia trén

Tiép theo, v&ikhdi cai thién nén méng 2 dugc tao ra ¢ budc cdi thién nén
mo6ng, phin trén cua khéi cai thién nén méng 2 ndm dudi phin nén méng bén trén cua
mdi cot thép 4 dugc thé hién trén Fig.1A, Fig.1B, va Fig.2 dugc dao hd dén vi tri cia
chu vi ngoai dau dudi P, dé tao ra phﬁn dao hd phia trén 2A, nhu duoc thé hién trén
hinh chiéu bang trén Fig.3A va hinh v& mit cat trén Fig.3B. Nghia 13, phan trén di mé
ta trén day duoc dao hd dén vi tri ciia bé mit duéi T2 (xem Fig.3B) & chidu siu dinh
trude, thanh dang hinh hop chit nhat trong khoang chidu rong theo huéng ngang B1 va
chiéu rong theo hudng doc W1 dugc thé hién trén Fig.3A, boi gau xic nguge hodc

tuong tu, dé tao ra ph?m dao hé phia trén 2A.
Buéc tao phin ddo hd phia dudi

Tiép theo, tir chu vi U2 nim trong boi chidu dai nhé E ciia phan bo F1 tir chu vi
ngoai d4u duéi P, viéc dao hd dugc thyc hién trong dang hinh choép tlr gidc nguoc sao
cho b& mit dudi BS2 c6 hinh dang vudng, dé tao ra phin dido hd phia dudi 2B. Ching
han, phin dao hd phia dudi 2B dugc tao ra nhd thyc hién dao hd dén chidu siu dinh
trudce, nghia 1a té1 chu vi ngoai V2 cua bé mit dudi BS2, thanh dang hinh hdp chir nhat
trong khoang chiéu rong theo huéng ngang B3 va chiéu rong theo huéng doc W3 duge
thé hién trén Fig.3A, bdi gau xuc nguoc hodc tuong tu, va sau d6 thyc hién dao hé dé
tao ra c4c bé mit bén S2 ma 13 cac bé mit nghiéng c6 dang hinh chép ti gidc nguoc

duoc thé hién trén Fig.3B.
Budc d6 mong

Sau do, bé tong cAn xoa ph'fmg 6 dugc thé hién trén Fig.2 duogc dd vao

trong phin dao hd phia dudi 2B.

Tiép theo, bu 16ng néo gil dé cot dé c¢b dinh cot thép 4 duoc ¢d dinh vao bé

tong cAn xoa phing 6, két cAu thanh gia ¢6 méng dwgc thyc hién trong phan ddo hd
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phia trén 2A va phan dao hd phia duéi 2B, va bé tong moéng 3 dugc db. Phan trén 3A
(khoéng chiéu cao H1 trén Fig.2) cta bé tong méng 3 dugc tao ra c6 dang hinh hop
chit nhét, va phin dué6i 3B (khoing chidu cao H2 trén Fig.2) ctia bé tong moéng 3 dwoc

tao ra c6 dang hinh chop tir gidc nguoc.
Tiép do, cot thép 4 dugc lép dat va bé tong san 5 duoc db.

Nho quy trinh néu trén, viéc thi cong mong cong trinh (két chu bén dudi) 1

duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B dwoc hoan thanh.
Xéc nhén cac hiéu qua théng qua phan tich sd

Tiép theo, phén tich s6 duoc thuc hién dé xac nhin cac hidu qua s€ dugc mo ta.
Phuong phéap phéan tich

Phén tich s6 dugc thuc hién nhd si dung phﬁn mém phan tich nén mong theo

phuong phép phan tir hitu han (FEM) (PLAXIS).

(1) Nhu phan tich thi nhét, sy phéan tich dugc thuc hién ¢ vi du so sanh 1 ma &
d6 bé tong moéng c6 dang hinh hop chit nhat, vi du so sanh 2 ma & do phin trén ctia bé
tong méng c6 dang hinh hop chit nhat va phan dudi ctia né c6 dang hinh chop tir gidc
ngugc, va cac vi du tir 1 dén 5 twong g v6i hinh dang theo phuong 4n thir nhit cia

sang ché ma trong d6 bé tong méng c6 phan bo.

(2) Nhu phén tich thir hai, sy phén tich duogc thyc hién & cic vi du tr 6 dén 8
ma trong d6 chifu dai nhd E ciia phan bo F1 dugc ¢b dinh (E = 0,2 m) va ty 1¢ (E/H1)
gifra chidu dai nho E cta phin bd F1 véi chidu day H1 cia phin bo F1 duge thay dbi,
theo hinh dang cia phwong 4n thir nhit ctia séng ché.

(3) Nhu phén tich thr ba, sy phan tich dugc thyc hién ¢ cac vi du tir 9 dén 13
ma trong d6 chiu day H1 cua phin bd F1 dwoc ¢b dinh (H1 = 0,1 m) va ty 1¢ (E/H1)
gifra chidu dai nhd E cta phin bo F1 véi chidu day H1 cta phin bd F1 dugce thay d6i,
theo hinh dang ctia phuong 4n thir nhét ciia sang ché.
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Céac mo hinh phén tich cac vi du va cac vi du so sanh

Su phan tich 14 m6 hinh cua cac vi du dugce thé hién trén hinh chiéu béng trén
Fig.4A va hinh v& madt cit trén Fig.4B, sy phan tich 1& m6 hinh ctua vi dy so sdnh 1
duoc thé hién trén hinh chiéu bang trén Fig.5A va hinh v& mit cit trén Fig.5B, va sy
phan tich 13 mé hinh cta vi du so sanh 2 twong tng v6i két ciu méng cong trinh theo
tai liéu sang ché 3 duoc thé hién trén hinh chiéu bing trén Fig.6A va hinh v& mit cit

trén Fig.6B.
Phén tich thtr nhat
Céc thong s6

(1N Chiéu day cai thién L dugc chon béng 2,5 m, chiéu day cai thién thir hai J

dugc chon bf?mg 1,0 m, va bé rong cai thién thir nhét K duge chon b%mg 5,6 m.

(2) Chiéu cao moéng H dugc chon bang 0,9 m, va bé rong méng theo huéng

ngang B1 va bé rong méng theo hudéng doc W1 dugc chon bang 4,0 m.

(3) Theo vi du so sanh 2 va céc vi du tir 1 dén 5, gbc nghiéng a clia bé mit
nghiéng S1 (b8 mit bén cta dang mit cat hinh thang nguoc) so véi mit phing nam

ngang dugc chon xAp xi bang 30°.

(4) Theo vi du so sanh 2, chidu réng theo huéng ngang B3 clia bé& mit dudi
moéng BS1 va chiéu rong theo huéng doc W3 cua bé mit dudi moéng BS1 dugc chon

bang 1,4 m.

(5) Theo cac vi du tir 1 dén 5, chiéu rong theo huéng ngang B3 ctia bé mit dudi
méng BS1 va chiéu rong theo huéng doc W3 cia bé mit dudi méng BS1 dugc chon

bang 0,8 m.

(6) Theo cac vi du tir 1 dén 5 c6 phin bo F1, ty 18 (E/H1) ctia chidu dai nhd B
ctia phin b F1 véi chiéu day H1 cua phin bd F1 ma 13 chidu cao cia phén trén 3A

ctia bé tong moéng 3, duge chon bang 2.
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Céc tri s6 H1, H2, B2, W2, E duogc chon nhu sau.

(1) Vidusosénh 2: H1 = 0,2 m, H2=0,7m
2)Vidul:H1=0,1m,H2=0,8m,B2=W2=3,6m,E=0,2m
3)Vidy2: H1=0,15m,H2=0,75m,B2=W2=34m,E=0,3m
(4)Vidu3:HI=02m,H2=0,7m, B2=W2=32m,E=0,4m
(5)Vidu4: H1=0,25m,H2=0,65m,B2=W2=30m,E=0,5m
(6) Vidu5:H1 =03 m, H2=0,6 m, B2=W2=2,8m,E=0,6 m
Céc diéu kién tai trong

Trong tai lidu sang ché 3, chi tai trong bang 900 kN duoc st dung ma twong
img véi tai trong tinh va tai trong dong vén 13 céc tai trong dai han, dudi dang ngoai
Iwc, khi phén tich s6 trén két cAu moéng cong trinh, dé x4c nhan céc hidu qua cta né

(xem doan [0025] trong tai liéu sang ché 3).

Trén thuce té, luc dong dat va luc gi6 nhu céac tai trong ngrfm han cling dugc tac
dong vao cong trinh. Lyc dong dit va Iuc gi6 tic dong dé 1am rung lic cong trinh sang
bén, va do vay lyc nam ngang ciing tac dong vao cong trinh. Vi viy, luc nim ngang va
tai trong moémen tuong Ung voi1 cac tai trong ngin han, ciing nhu céc tai trong dai han,

dugc tac dong vao két cau mong.

Do d6, d phan tich s, cac didu kién tai trong dudi day dugc chon: didu kién tai
trong 1 twong tng v4i cac tai trong dai han, didu kién tii trong 2 twong tmg véi trang
thai ma & d6 dong dit trung binh (gia tc ndm ngang: khoang 200 gal (200 cm/s?)) xay
ra, va didu kién tai trong 3 twong Gmg véi trang thai ma & d6 dong dét 16n (gia téc nam

ngang: khodng 400 gal (400 cm/s2)) x4y ra.

Nghia 13, & cac md hinh phan tich dugc thd hién trén hinh chibu bing trén

Fig.4A va hinh v& mit cét trén Fig.4B, hinh chiéu bing trén Fig.5A va hinh v& mit cat
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trén Fig.5B, va hinh chiéu bing trén Fig.6A va hinh v& mit cit trén Fig.6B, tii trong
thing dung N va tai trong nim ngang Q dugc tic dong vio bé tong moéng 3 dwgc chon

nhu sau.
(1) Pidu kién tai trong 1: N = 1100 kN
(2) Pidu kién tai trong 2: N = 1100 kN, Q =220 kN (I =3 m)
(3) Piéu kién tai trong 3: N = 1100 kN, Q =440 kN (I = 3 m)
Cac muc dénh gid

Céc muc d4nh gia 12 Gmg sudt chinh (kN/m?) tai cac diém A dén C & dudi bé
tong moéng 3, 4p luc tiép xtc nén méng (KN/m?) tai diém D & duéi khdi cai thién nén
moéng 2, va luong bé t6ng (m?) ma 13 thé tich ctia bé tong moéng 3, nhu dugc thé hién

trén Fig.4B, Fig.5B, va Fig.6B.
Két qua phan tich

Bang 1 th8 hién két qua phén tich véi diéu kién tai trong 1. Bang 2 thé hién két
qué phén tich v6i didu kién tai trong 2, va Bang 3 thé hién két qua phan tich véi diéu

kién tai trong 3.

-14-



26541

69 0001 616 | 0°T6 | 966 90 8T | 8C 90 | €0 SHpIA
99 766 LY6 | T'v6 | 0001 50 0c | 0°¢ $9°0 | sz'o ¥ 0P IA
. ‘ ‘ . c . . . . . . . av'81g .
€9 836 I'v6 | €¥6 | S0l | vo| 8o 80| Te| e Lo| T0 ) “7BLg €OPIA
0011 Suona quig .
- N 0 < Sugna  yuyg
(3 < ﬁﬂm (1 < < 3 < < 13 < < .3
19 7’86 126 | ¥'¢6 | 0101 aw €0 e | ve| oY | 0 | SLO| STO| 60| ST TUpIA
ma.ob
el
09 9°L6 v'e6 | LT6 | ¥T101 0 9c | 9% 80| T 1 OpIA
‘ p ‘ : ‘ ‘ . ‘ . q991g T ques
L8 ¥001 I'v8 | 6°¢8 | 8001 - = ¥1 |1 - - Lo| T0 00 uQyy oSty | os Bp 1A
‘ ‘ ‘ ‘ : Fugna quIy as91q 1 ques
vyl 8901 | ¥TOT | L°00T | T'S6 - - - - - - - - - 9o Juoyy | _ Suona qup | ‘veSig | os fp A
(o1
Qq | ¢p wenb Suong)
() (/N D | G () uggd - 9o «Jonp 2w 9q 1
Suopy/9D | Suep yuiy,, Sugq fp
wuw Suep YWH,, | (o/ques  os  tp 1A
o) g |vu ]
q wlg woig | woa | o1@ Suowr Fugy 9q eno uep Yuiy
udryy I
Sugyoq | 0 B wmw_w 0
Juont | _ %%% SugmBuoreq | oo u“ IHA| a4 em|€a| e |zd| M| 19| cH| TH| H| 1T 115 qugp ot b 1 w8 Karpos FUoKL
1 7 A — 7. .o ~ . Vo 2 ~
ugu | 197P @ WUR 3gns Bun ooy <
onx mwu
onp dy

[ Sueq

-15-



69 L00T | 68ST | 15T | 866 90 8T | 8% 90 | €0 SOpIA
99 €001 | I°S9T | 0%T | T00T (ux ‘0 0'c| 0°¢ @hm ST0 7 Op IA
0=
[1 < < < < ONN < 13 [1 < < < < o mvwmm Aup ~
€9 666 | 6'S9T | ¥'TC | 8001 | = %,o T|vo|80|80| Te| T¢ L'o| 7o 0D Suona | Vi3 € Op IA
wmn | 0€ quIg <
< < < < < vl. < < < < < m < < [1 wg©:> gmm S
19 S'66 | 6591 | v'61 | TT0T 3uon €0 v'e| ¥e| 0 0% | | STO| 60| 8T TOpIA
eL
0011
09 166 | STLT | ¥'%1 | 9101 ||= N 40 ¢ | 9 80| I [ Ap IA
ueqy rep
Suon
¢ ‘ ‘ ‘ ‘ LAY I N ‘ _ _ ‘ ‘ 49314 T ques
L8 90T | L€LT | ¥% | 9°T0T Y| 1 Lo| 7o 09 FuQUy oSiL | os p 1A
A"
Sugna 1
< < (3 < ¥ .MH %
Wz 7901 | V881 | ¥'8T | 9°S6 - =1 =1 -1 -1 -1 - - - 09 Suoyy| | quIH = Amm.m.m TS
VSB[ os fp TAs
™ Suona yuIyg
(uor 9p uenb
Suony)
Qqueyd 9o | Tonp jgurgq
(cu) (/NPT e | G) (t) Suoupyon | Sup qurrL, T
Sugq g o
Suep qury, | IA/UUES O TP IA
J d v Suowr
augia wolg | wgig | woid@ Sug) 9q eno Suep YuIg
udry
Suont | m%%qm Suow Sugy oq .;Rma IHA | 9 |em|€eg|cm|cd | IM|Td|cH| TH | H | T ] e . .
? BUON| yonp o qugo wgns Bup) A « ®I3 yuep onw/3uox Ie) UIDY NYIP/QS FUQYT,
nx mmﬁ
on dy

7 Sueg




36541

69 L°L6 vzse | 1T | 708 90 8T | 8C 90 | €0 SApIA
99 I'L6 8697 | +1 | 6'6L 50 0 | ¢ $9°0 | SZ°0 y AP IA
ay 3l
€9 §96 oLz | 71 §08 (w Zl¥o| 80|80 T¢|T¢c L'o| Z0 Vo) ¢ gOpIA
0c =D Suona qury | V3
ovb = O | 0¢ < SuonA quiyg
11 < 3 € 3 aﬁH gwwg 13 < 4 € ] < [3 [ < ~‘.~ ﬁ
19 8°66 LT | 60 | TI8 |l guon jor €0 ve | ve| 0% | 0% | SLO | STO | 6°0 §T THpIA
0011 =N
uey 1ep
09 6'v6 L8387 | 10 | 078 [ Buom rel 70 9¢ | 9%¢ 80| 10 1P IA
3 13 € < 13 < < (3 < mo.ww.mﬁ Nﬁmw
L8 8°06 0€IE | TO | T8 - - ¥y - - Lo| <o 02 Suoy os 1D 1
g P IA
V981
gs31]
. ‘ ‘ ‘ ‘ Sugna quig . T qugsl
ad! 00T 0187 | §0 | 006 - - -1 -1 -1 -1 - - - Q3uoyy | o L
= Sugna quIy vesdy | %5 .
(uor 9p
uenb Suony)
Qqueyd | 1onp jgurgq
(sm) (/NP D | G) () 0o Suowyon | Suep  quipl,, 1
Suegq  pw ap
Suep  yuiy,, | IA/MUYS OS 6P IA
o) a v .
aAwld | yog woig | weia Suow Jug) 9q e Fuep Yuiy
Sugraq |  UOTD 1B ¢ Sudn
Suon | UEW 1onp Suow Fur 9q el Wo[| o | JHHA| dA|em|ed|m|cd|im|lg]| cH| TH| H g
o B s By [ « 918 qugp ofuyFux 1) UIDY ngip/gs SuoyL
ugu  onx 7 -
don ony dy

¢ Sueq



36541

Trong Béng 1 thé hién két qua phén tich véi diéu kién tai trong 1 ma trong
d6 luc nam ngang va tai trong moémen khong duoc tdc dong, céc tri sb ung suét chinh
(diém B) & dudi bé tong moéng va ung suit chinh (diém C) & dudi bé tong méng, ma
d6i xung véi tai trong N, 14 khéc nhau. Ly do 13, khi sy phén chia luéi ciia ving phan
tich duogc thuc hién mot cich tu dong bdi phé“m mém phan tich nén mong theo
FEM, Iu6i quanh diém B va Iu6i quanh diém C khong dbi xtng. Do sy chénh 1éch
gifta tng suit chinh tai diém B va tng suit chinh tai diém C khong 16n hon 1%, c6 thé

coi rang khong c6 van dé vadi d6 chinh xac phén tich.

Céc 4p luc tiép xtc nén moéng (diém D) & dudi cic than cai thién theo cic vi du
so sanh 1 va 2 va cac vi du tir 1 dén 5 duoc thé hién dudi dang dd thi trén Fig.7A, va
céc luong bé téng theo cac vi du so sanh 1 va 2 va cic vi du tir 1 dén 5 duoc thé hién

duéi dang d6 thi trén Fig.7B.

Tir @6 thi trén Fig.7A, d3 nhén thiy rang ap luc tiép xac nén moéng & dudi than
ci thién theo cac vi du tir 1 dén 5 nhé hon 4p luc tiép xtc nén moéng & dudi than cai
thién theo vi du so sanh 1. Thém vao d6, ap luc tiép xtc nén moéng & dudi than cii
thién theo cac vi du tir 1 dén 5 gan nhu nhoé hon 4p lyuc tiép xGc nén moéng & dudi than
ci thién theo vi du so sanh 2 (& diéu kién tai trong 3, vi du so sanh 2 biéu thi 96,8
KN/m?, vi du 4 biéu thi 97,1 kKN/m?, va vi du 5 biéu thi 97,7 kKN/m?, nghia 13 4p luc tiép
xtc nén méng theo céc vi du 4 va 5 hoi 16n hon 4p luc tiép xtic nén méng theo vi du so

sanh 2).

Ching han, & diéu kién tai trong 1, 4p luc tiép xtic nén mong (diém D) &
dudi than cai thién theo vi du 1 (97,6 kN/m?) bang khoang 91% ép luc tiép xtic nén
moéng theo vi du so sanh 1 (106,8 kN/m?), va bang khodng 97% ép luc tiép xac nén
méng theo vi du so sanh 2 (100,4 kN/m?). Thém vao d6, & didu kién tai trong 2, ap luc
tiép xtc nén moéng (diém D) & dudi than cai thién theo vi du 1 (99,1 kN/m?) bang
khodng 93% éap lyc tiép xtc nén méng theo vi du so sanh 1 (106,4 kN/m?), va bing
khoang 98% ép lirc tiép xtic nén moéng theo vi du so sanh 2 (101,6 kN/m?). Hon nita, &

diéu kién tai trong 3, 4p luc tiép xc nén méng (diém D) & dudi than cdi thién theo vi
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du 1 (94,9 kN/m?) bang khoang 91% 4p luc tiép xic nén méng theo vi du so sénh 1
(104,0 kN/m?), va bang khoing 98% 4p luc tiép xtic nén moéng theo vi du so sanh 2
(96,8 kN/m?).

Ly do vi sao 4p luc tiép xtic nén moéng & dudi than cai thién c6 thé duoc giam
theo cac vi du nhu d3 mé ta trén day dugc xem xét nhu sau. Do hinh dang (xem
Fig.4A va Fig.4B) cta bé tong méng 3 theo cac vi dy, ving ma trong d6 tmg suit duoc
truyén tir bé t6ng moéng 3 dén nén méng dudi duge md rong, va vi vay Gng suit dwoc

truyén dén nén moéng dudi co thé duge gidm.

Tir 46 thi trén Fig.7B, d4 nhén thiy ring luong bé tong theo cic vi du tir 1 dén 5
c6 thé duoc thuc hién nhé hon theo cic vi du so sanh 1 va 2, 1y do 12 thé tich cia bé
tong méng 3 dugc gidm do hinh dang (xem Fig.4A va Fig.4B) cua bé tong méng 3

theo céc vi du tix 1 dén 5.

Ching han, luong bé téng (6,0 m?) theo vi du 1 bang khoang 42% lugng bé
tong theo vi du so sanh 1 (14,4 m®) va bang khoang 69% lwong bé tong theo vi du so
sanh 2 (8,7 m%).

Trong trudng hop ma & 46 tai trong ndm ngang Q dugc tic dong vao bé tong
moéng 3 nhu & cac diéu kién tai trong 2 va 3, tai trong mdmen dugc tac dong vao bé
tong mong 3. Két qua 13, img suit chinh tai diém C ma 13 mot dau & dudi bé tong

mong ting 1én, khién cho ap lyc ti€p xic nén méng cuc dai duge tdc dong tai diém C.

Chéng han, lién quan dén Gng suit chinh tai diém C & duéi bé tong méng trong
Bang 2 twong Ung v6i didu kién tai trong 2, vi du so sanh 1 khong c6 phan b biéu thi
188,4 kN/m?, trong khi vi du so sanh 2 khong cé phén bo biéu thi trj sé nho hon bf‘?tng
173,7 KN/m?, va céc vi du tir 1 dén 5 c6 phan bd biéu thi céc tri s6 tham chi nhé hon tir
172,5 kKN/m? dén 158,9 kN/m?

Thém vao d6, lién quan dén ing suét chinh tai diém C ¢ dudi bé tong méng
trong Bang 3 twong tng v6i diéu kién tai trong 3, vi du so sanh 1 khong c6 phén bo

bidu thi 281,0 kN/m?, trong khi vi du so sanh 2 khong c6 phin b bidu thi 313,0 kKN/m?.
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Vi vay, tri s6 theo vi du so s4nh 2 16n hon tri sb theo vi du so sénh 1.

Mit khéc, cac vi du tir 1 dén 5 c6 phan bd biéu thi Gng sut chinh tir 288,7
kN/m? dén 252,4 kN/m?, tri s6 theo vi du 1 (288,7 kN/m?) hoi 16n hon tri s6 theo vi du
so sénh 1 (281,0 kN/m?), nhung céc tri s& theo vi du 2 (271,7 kN/m?) dén vi dy 5
(252,4 kKN/m?) nho hon cc trj s6 theo vi du so sanh 1 (281,0 kN/m?) va vi du so sanh 2
(313,0 kN/m?). Cu thé 13, c4c tri s6 Gmg suét chinh theo cic vi dy tir 1 dén 5 nho hon
dang ké cac tri s6 theo vi du so sénh 2, chz'fmg han, tri s& theo vi du 1 (288,7 kN/m?)
bang khoang 92% tri sb theo vi du so sanh 2 (313,0 kN/m?), va tri sb theo vi du 5
(252,4 kN/m?) bing khoang 81% tri sb theo vi du so sanh 2 (313,0 kN/m?).

Nhu d3 mo t4 trén day, khi tai trong mémen dugc tac ddng vao bé tong mong
3, ap luc tiép xuc nén moéng cuc dai duoc tic dong vao mot ddu & dudi bé tong méng 3
c6 thé dugc giam & bé tong moéng theo cac vi du tir 1 dén 5 6 phan bd. Ly do 13 ap luc
tiép xtic nén mong tai dau (diém C) cta bé tdng méng 3 duge phan tan do cb phin b

(ching han F1 trén Fig.4B).
Phan tich tha hai
Céc thong sb

(1) Chidu day cai thién L dwoc chon bang 2,5 m, chidu day céi thién thi hai J

dugc chon bf‘?mg 1,0 m, va bé rong cai thién thir nhét K duge chon béng 5,6 m.

(2) Chiéu cao H2 ctia phan dudi méng dugc chon bang 0,8 m, v bé réng moéng

theo hudng ngang B1 va bé rong méng theo huéng doc W1 duge chon bang 4,0 m.
(3) B2 va W2 dugc chon b.’?mg 3,6 m, va E duogc chon béng 0,2 m.

(4) Géc nghiéng o cia bé mit nghiéng S1 (b8 mit bén ctia dang mit cit hinh

thang nguoc) so v4i mit phing nim ngang dugc chon x4p xi bang 30°.

(5) Chiéu rong theo hudng ngang B3 ctia bé mit duéi méng BS1 va chidu rong

theo hudng doc W3 cua bé mit dudi mong BS1 dugc chon bﬁng 0,8 m.
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Céc tri s6 H1 va E/H1 dugc chon nhu sau.
(1)Vidu6: H1=0,2m, E/H1 =1
(2)Vidy7: H1=0,15m, E/H1 = 1,3
(3)Vidu1l:H1=0,1 m, E/Hl1 =2
(4) Vidu 8: H1 =0,05m, E/H1 =4

Céc diéu kién tai trong va cac myc danh gia

Céc didu kién tai trong twong ty tir 1 dn 3 va cdc muc ddnh gia nhu & phén tich

thir nhét dugc 4p dung.
Két qua phén tich

Bang 4 thé hién két qua phan tich. Fig.8A thé hién db thi véi E/HI dugc thiét
lap trén truc hoanh va ap luc tiép xic nén méng (diém D) & duéi than cai thién dugc
thiét 1ap trén truc tung, va Fig.9A thé hién dd thi v6i E/HI duoc thiét 1ap trén truc

hoanh va lugng bé tong duoc thiét 1ap trén truc tung.
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Trong trudng hop ma & d6 chidu dai nhd E ciia phan by F1 duge ¢b dinh (E =
0,2 m) va ty 18 (E/H1) cta chidu dai nhd E ciia phin bo F1 véi chiéu day H1 cta phan
bd F1 duoc thay dbi, dd nhan thiy ring, ty 18 cang 16n (E/H1), nghia 14 chidu day H1
cta phin b F1 cang nho, 4p luc tiép xtc nén moéng (diém D) & dudi than cai thién va

Iugng bé tong cang nhd.
Phan tich thir ba
Céc théng sb

(1) Chidu day cai thién L duoc chon bang 2,5 m, chiéu day cai thién thir hai J

dugc chon bﬁng 1,0 m, va bé rong cai thién thi nhét K duoc chon béng 5,6 m.

(2) Chiéu cao méng H duoc chon bang 0,9 m, chidu cao H1 ctia phan trén méng

dugc chon bﬁng 0,1 m, va chiéu cao H2 cia phﬁn dudi méng duge chon bé‘mg 0,8 m.

(3) Bé rong méng theo huéng ngang B1 va bé rong méng theo huéng doc W1

duoc chon béng 4,0 m.

(4) Goc nghiéng a cua bé mit nghiéng S1 (b& mit bén ctia dang mit cit hinh

thang ngugc) so voi mit phing nim ngang duoc chon xAp xi bang 30°.

Céc tri s6 B2 ma biang v6i W2, B3 ma bing véi W3, E, va E/H1 dugc chon nhu

sau.
(1) Vidu9:B2=W2=38m,B3=W3=1,0m,E=0,1 m, E/Hl =1
(2)Vidu10:B2=W2=3,7m,B3=W3=0,9m, E=0,15m, E/Hl =1,5
(B)Vidu1l:B2=W2=3,6m,B3=W3=0,8m, E=0,2m, E/Hl =2
4)Vidul11:B2=W2=3,5m,B3=W3=0,7m, E=0,25m, E/HI1 =2,5
(5)Vidu 12: B2=W2=34m,B3=W3=0,6 m, E=0,3m, E/H1 =3

(6) Vidu13: B2=W2=32m,B3=W3=04m,E=0,4m, E/Hl =4
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Cac diéu kién tai trong va cdc muc dénh gia

Céc didu kién tai trong 1 dén 3 va cdc muc danh gia twong tw nhuw & phan tich

thir nhit dugc 4p dung.
Két qua phan tich

Béng 5 thé hién két qua phan tich. Fig.8B thé hién dd thi véi E/H1 dugc thiét
1ap trén truc hoanh va 4p lyc tiép xtc nén moéng (diém D) & dudi than cai thién dugc
thiét 14p trén truc tung, va Fig.9B thé hién dd thi véi E/H1 duoge thiét 1ap trén truc

hoanh va lugng bé tong dugc thiét 14p trén truc tung.
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Trong trudng hop ma & d6 chidu day H1 cta phan by F1 dwoc ¢b dinh (H1 =
0,1 m) va ty 16 (E/H1) cta chidu dai nhé E ctia phin bd F1 véi chidu day H1 ctia phin
bd F1 duoc thay d6i, d3 nhén thy ring, ty 16 cang 16n (E/H1), nghia 13 chidu dai nho

E cta phin bo F1 cang 16n, luong bé tdng cang nho.

D3 nhan thiy ring, khi ty 18 (E/H1) ting 1én, nghia 13 khi chiéu dai nhd E cta
phin bd F1 ting 1én, 4p luc tiép x0c nén méng (diém D) & dudi than cai thién giam

theo cac diu kién tai trong 1 va 2, va hon ting 1én & diéu kién tai trong 3.
Xem xét vé ty 18 (E/H1)

Qua phén tich thir hai va phan tich thi ba, d3 nhan thiy ring viéc gidm chidu
day H1 ctia phan bd F1 va viée ting chidu dai nhd E ctia phan bd F1 s& 1am ting tri s6
(E/H1) va vi vay tao ra hidu qua giam 4p lyc tiép xtc nén méng (diém D) & dudi than

céi thién va hiéu qua gidm luong bé tong.

Tuy nhién, néu chidu day H1 cia phan bd F1 duoc gidm, Gmg suit thir kéo cho
phép (sinh ra bdi cac thanh va bé tong gia ¢b) ctia phin bo F1 duogc giam, va néu chidu
dai nho E cua phén bo F1 ting 18n, img sudt do tai trong (mdmen ubn va luc cét) trén

phin by F1 ting 1én.

Do véy, dé 1am cho Gmg suédt do tii trong nhdé hon Gmg suit thir kéo cho
phép, khoang tri s6 cia chidu day H1 cia phé‘m b& F1 va khoang tri s6 cua chidu dai

nhd E cia phin bo F1 dugc gidi han.

Nghia 13, t6t hon néu chiéu day HI cia phin by F1 khong nhdé hon 0,05 m
(chéng han, vi du 8) va khong 16n hon 0,3 m (chéng han, vi du 5). Thém vao do, tbt
hon 14 chidu dai nhd E cua phin b F1 khong nhé hon 0,1 m (chang han, vi du 9) va
khong 16n hon 0,6 m (chang han, vi du 5).

Tét hon 1a ty 18 (E/H1) ctia chidu dai nhé E cia phin by F1 vé6i chidu day H1
cia phin by F1 khéng nhé hon 1 va khéng 16n hon 4 (ching han, Fig.9A va
Fig.9B). Trong trudong hop nay, chidu dai nho E cta phin bd F1 bing tir 1 dén 4
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14n chiéu day H1 cta phan bo F1.

O bé téng moéng 3 theo phuong 4n thir nhét, phan trén 3A c6 dang hinh hop chir
nhat va phin duéi 3B c6 dang hinh chép ti gidc nguge. Bé tong méng theo sang ché
khong bi han ché béi hinh dang nay.

Bé tong méng 3 ma 12 d& mong riéng biét c6 thé c6 dang bat ky mién 13 bé tong
moéng 3 cé dang mat cit hinh thang nguoc trong mat cit ngang thuc hién doc theo mat
phing thing ding bao gém huéng nim ngang thir nhit O1 vudng goc véi dudng nim
ngang ndi cic cot cong trinh 4 1ién k& nhau, va c6 phan by F1 nhd theo huéng nim

ngang thir nhat O1 tir mép bén M tai dau trén theo dang mit cat ctia phan dudi 3B.
Phuong an thir hai

Bé tong méng 3 trong két cAu moéng cong trinh theo phuong 4n thi hai clia séng

ché dugc thé hién trén hinh v& phdi cénh trén Fig.10A.

O bé tong méng 3 duogc thé hién trén Fig.10A, phan trén 3A c6 hinh dang ling

tru bat gidc, va phin dudi 3B c¢6 dang hinh chép bat gidc ngugc.
Phuong an thir ba

B& tong moéng 3 trong két cAu méng cong trinh theo phuong 4n thir ba clia séng

ché dugc thé hién trén hinh v& phéi canh trén Fig.10B.

O bé tong méng 3 duge thé hién trén Fig.10B, phén trén 3A c6 hinh dang lang
try bat gidc, chu vi ngoai Ul tai dau trén ctia phin dudi 3B c6 hinh dang bat giac déu,

va chu vi ngoai V1 cta bé mit dudi BS1 ¢6 hinh dang vudng.
Phuong an thir tu

Bé tong mong 3 trong két cAu méng cong trinh theo phwong 4n thi tu cla sdng

ché duoc thé hién trén hinh v& phdi canh trén Fig.10C.

O bé tong moéng 3 trén Fig.10C, phan trén 3A c6 hinh dang ling try Iuc
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gi4c, chu vi ngoai Ul tai dAu trén cia phin dué6i 3B ¢6 hinh dang luc gidc déu, va chu

vingoai V1 cta bé mit dudi BS1 ¢6 hinh dang vuong.
Phuong 4n th ndm

Hinh chiéu bing trén Fig.11A va c4c hinh v& mit cit trén Fig.11B va Fig.12 thé

hién két cdu moéng cong trinh 1 theo phuwong 4n thiy nim ctia sang ché.

Két cau mong cong trinh 1 bao gom khdi cdi thi€n nén méng 2 thu dugc bang
cach cai thién nén moéng 16p bé mit G, va bé tdng moéng 7 duge do trén khoi cai thién

nén mong 2 tai hién trudng.

Bé t6ng méng 7 14 d& méng lién tuc, va c6 phan trén 7A va phan dudi 7B c6 cac

hinh dang khéc nhau.

Phén dué6i 7B cia bé tdng mong 7 c6 dang mit cit hinh thang ngugc trong mit
cét ngang thuc hién doc theo mit phing thing dtmg bao gdém huéng nim ngang thir
hai O2 vudng gbc véi tuong cong trinh 8, tdt hon 13 géc nghiéng o cia bé mit bén S1
theo dang mit cit hinh thang nguoc so véi mit phing nim ngang niam trong khoang

20° <a <40°.

Phin trén 7A cta bé tong méng 7 c¢6 cic phan by F2 nho theo hudng nam

ngang thtr hai O2 tir cac mép bén M tai dau trén theo dang mit cat ctia phan dudi 7B.
Tiép theo, vi du vé quy trinh thi cong méng cong trinh 1 s& duge mo ta.

Budc cai thién nén méng

Buéc dao xubng

Nén méng 16p bé mit G duéi ting trét GL duge thé hién trén Fig.11B va Fig.12
dugc dao xubng theo hinh dang mong mudn, ching han, bang cach cay sir dung gau

XUC nguoc.

Buéc cai thién thir nhét
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Tiép theo, budc cai thién thtt nhit dugc thuc hién nhu sau. Gau xtc nguoc,
chéng han, ma chac tron duogc 1§p vao dé nhu mdt b phan gén, duoc su dung dé thuc
hién dao trén nén méng thanh hinh dang vuéng ma tuong ng véi hinh dang phan duéi
ctia khoi cai thién nén moéng 2. Sau 6, viéc tron va khuéy duogc thyc hién trong khi vt
liéu déng ddc nhu vat li€u dong dic dua trén xi mang duogc bd sung va dugc tron, va
viéc dim 1én duge thuc hién boi may hang ndng va tryc lan, v.v. dé tao ra phén dudi

cta khoi cai thién nén moéng 2.
Budc cai thién thir hai

Tiép theo, budc cai thién thtr hai duoc thyc hién nhu sau. Dt thu duoc bing
cach dao & budc do xudng duoc db 16n mit trén cia phan dudi ctia khdi cai thién nén
moéng 2 bdi gau xic ngugc hodc twong tu. Sau do6, gau xuc ngugc, chéng han, ma chac
tron duoc lép vao d6 nhu mdt bd phan gén, duoc st dung dé dao héd nén mong 16p bé
mat G tr t?mg trét GL thanh hinh dang ph?m trén ctia khdi cai thién nén moéng 2. Sau do,
viéc tron va khuéy duoc thyc hién trong khi vat liéu dong dac duoc bo sung va dugc
tron, va viéc ddm I1én dugc thuc hién béi may hang nang va truc lan, v.v. dé tao ra phén

trén cua khoi cai thién nén mong 2.
Budc dao ho mong
Buéc tao phan dao ho phia trén

Tiép theo, véikhdi cai thién ndn méng 2 dugc tao ra & budc cii thién nén
moéng, phan trén cia khdi cai thién nén méng 2 nim dudi tuong 8 dugce thé hién trén
Fig.11A, Fig.11B, va Fig.12 dwoc ddo hd dén cic vi tri ctia cic chu vi ngoai du dudi
P1 va P2, dé tao ra phﬁn ddo hd phia trén 2A, nhu dugo thé hién trén hinh chiéu b?mg
trén Fig.13A va hinh v& mit cit trén Fig.13B.

Buéc tao phin dao hd phia dudi

Tiép theo, viéc dao ho dugc thyc hién xuong dudi tir cac chu vi U3 va U4 nam

bén trong bdi cac chiéu dai nhd E ciia cac phan bo F2 tir cac chu vi ngoai dau dudi Pl
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va P2, détao ra ph'?m dao hb phia dudi 2B.
BuéGc d6 méng

Sau d6, bé tong cAn xoa phing 10 dugc thé hién trén Fig.12 dugc d6 vao

trong phan dao hé phia duéi 2B.

Tiép theo, cac thanh gia cb cho tudng 8 dugc bd tri trong bé téng cin xoa phang
10, két cAu thanh gia cb moéng dugce thuc hién trong phﬁn ddo hd phia trén 2A va phén

dao hd phia dusi 2B, va bé tong méng 7 duge db.

Tiép d6, twong 8 ma 13 bé tong duwoc d6 va bé tong san 9 dugc d6. Bé tong

méng 7 va tudng 8 duoc lién két qua céc thanh gia c6 va vi vy dugc tao thanh khdi.

Nho quy trinh néu trén, viéc thi cdng mdéng codng trinh (két cdu bén dudi) 1

duoc thé hién trén Fig.11A va Fig.11B dugc hoan thanh.

Trong két cAu mong cong trinh 1 theo cic phwrong 4n clia sang ché nhu da mé ta
trén day, bé tong moéng 3, 7 duogc db tai hién truong khdi cai thién nén moéng 2 thu
dwoc bang céch cai thién nén méng 16p bé mit G c6 phan trén 3A, 7A va phan dudi 3B,
7B ¢6 céc hinh dang khac nhau. Phan du6i 3B, 7B c6 dang mit cat hinh thang ngugc
va phén trén 3A, 7A c6 phin by F1, F2 nhd theo huéng nam ngang.

Do hinh dang cuia b€ tong moéng 3, 7 néu trén, ving ma trong 4o ung sudt duoc
truyén tir bé tong méng 3, 7 dén nén méng dudi duge mod rong, nhd viy ma Gng sudt
dwoc truyén dén nén moéng dudi co thé duoc gidm, va thém vao do, thé tich cta bé
tong mong 3, 7 dugc gidm, nhd vay ma luong d6 bé tong méng 3, 7 co6 thé duge giam

va vi vy chi phi xy dung c6 thé duoc giam.

Hon thé nita, do bé tong méng 3, 7 c6 phan bd F1, F2, ap luc tiép x0c nén moéng
tai dAu cua bé tong mong 3, 7 dugc phan tan khi tai trong moémen dugc tic dong
vao bé tong moéng 3, 7. Vi vay, ap luc tiép xGc nén moéng cyc dai duge tdc dong vao

mdt dau & dudi bé tdng moéng 3, 7 ¢6 thé duge giam.
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Phan mo ta cac phuong an trén day ndm trong toan bd cic khia canh minh hoa
va khong gidi han sang ché. Cac cdi thién va bién thé khic nhau cé thé duoc thuc hién

ma khong ndm ngodai pham vi cua sang che.

Mo t4 céc sb chi din
1 két cAu moéng cong trinh
2 khéi cai thién nén méng
2A phén dao hé phia trén
2B phén dao hé phia duéi
3 bé tong moéng (& méng riéng biét)
3A phén trén
3B phén dudi
4 cot thep
5 bé tong san
6 bé tong cin xoa phang
7 bé tong moéng (dé méng lién tuc)
7A phin trén
7B phén duéi
8 tuong
9 bé tong san

10 bé téng cin xoa phing
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B1 bé rong moéng theo hudng ngang

B2 chifu rong theo huéng ngang tai dau trén ciia phan dudi
B3 chiéu rong theo huéng ngang ciia bé mit dudi mong
BS1, BS2 bé mit dudi

E chiéu dai nhé ctia phan bo

F1, F2 phan by

G nén méng 16p bé mit

GL tang trét

H chiéu cao méng

H1 chidu cao ctia phan trén (chidu diy cia phan bo)

H2 chiu cao ctia phin duéi

J chiéu day cai thién thi hai

K b rong cai thién thir nhat

L chidu day cai thién

M mép bén tai dau trén ctia phan duéi

O1 huéng ndm ngang vudng goc véi dudng ndm ngang ndi cac cot
02 huéng nam ngang vudng goc véi tudng

P, P1, P2 chu vi ngoai dau duéi

S1, S2 bé mit bén

T1, T2 bé mit dudi
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Ul chu vi ngoai tai dau trén cia phan dudi (chu vi bén trong ciia chu vi ngoai

dau dudi cua phan trén)

U2 chu vi du trén cta phan ddo hd phia duéi (chu vi bén trong ctia chu vi

ngoai dau dudi cia phin dao hd phia trén)
U3, U4 chu vi
V1 chu vi ngoai ciia bé mit dudi
V2 chu vi ngoai ciia bé mit dudi ciia phan dao hé phia dudi
W1 bé rong moéng theo hudng doc
W2 chifu rong theo huéng doc tai diu trén ctia phan dudi
W3 chiéu rong theo hudng doc cua bé mat dudi moéng

a goc nghiéng cia bé mat bén ma 1a bé mat nghiéng vé1 mat phang ndm ngang
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YEU CAU BAO HOQ

1. Két cau méng cong trinh bao gom khoi céi thién nén méng thu dugc bang cach cai
thién nén mong 16p bé mat, va bé tdng moéng dugc do trén khoi cai thién nén méng tai

hién trudng, trong §6:

bé tong méng @5 tryc tiép cic cot thép cong trinh hodc tuong bé tong cdt thép

cong trinh,
bé t6ng moéng ¢ phan trén va phan dudi cé cac hinh dang khac nhau,
ph?m dudi c6 dang mat c4t hinh thang ngugc trong

mit cit duge 14y doc theo mit phing thang dimg bao gdm hudng nam ngang thiy

nhat vudng goc vai dudng nam ngang noi cac cft thép cong trinh lien ké nhau, hodc

mit cit duoc 14y doc theo mit phing thing dimg bao gdm hudng nim ngang thi

hai vudng géc v6i tuong bé tong cdt thép cong trinh, va

phan trén c6 phin by nhé theo huéng nim ngang thir nhét hodc phin bd nhd
theo huéng nim ngang thir hai, tir mép bén tai dau trén theo dang mit cit cia phin

dudi,
chiu day cta phin b khong nhé hon 0,05 m va khong 1én hon 0,3 m,
chiu dai nhé ctia phin bd khéng nhé hon 0,1 m va khéng 16n hon 0,6 m, va
chidu dai nhd cia phin bo bang tir 1 dén 4 1an chiéu diy ctia phan b&r._

2. Két cAu moéng cong trinh theo diém 1, trong do:

goc nghiéng ctia bé mit bén cia dang mit c4t hinh thang nguoc véi mit phing

nim ngang khéng nhé hon 20° va khéng 16n hon 40°.

3. K&t cAu moéng cong trinh theo diém 1 hodc 2, trong do:
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bé tong moéng 13 d& moéng riéng biét,

phan dudi c6 bé mit du6i c6 hinh dang da gidc bén mit hodc nhiu hon nhé hon

dang mat bang cia chu vi ngoai tai dau trén ctia phan dudi, va

phan dudi cd bé mit bén ma 1a bé mat nghiéng nodi chu vi ngodi tai dau trén

cua phan dudi va chu vi ngoai cua bé mit dudi.

4. Phuong phép thi céng két cAu méng cong trinh ma bao gdm khdi cai thién nén
moéng thu duoc bfmg céch cai thién nén moéng 16p bé mit, va bé tong mong duoc db

trén khoi céi thién nén mong tai hién trudng,

bé tong moéng dF truc tiép cac cot thép cong trinh hodc tuong bé téng cbt thép
cong trinh,

bé tong moéng ¢ phan trén va phin dudi cé cac hinh dang khac nhau,
phan dudi c6 dang mit cit hinh thang ngugc trong

mit cit duoc 14y doc theo mit phing thing dimg bao gdm huéng nam ngang thix

nhat vudng goc vdi duodng ndm ngang noi cac ct thép cong trinh lién ke nhau, hodc

mit cit dugc 14y doc theo mit phing thing dimg bao gdm hudng nim ngang thir

hai vudng gbc v6i tudng bé tong cdt thép cong trinh, va

phdn trén c6 phin bd nhd theo huéng nim ngang thir nhit hoic phan by nhd
theo huéng nim ngang thir hai, tr mép bén tai dAu trén theo dang mit cit cta phan

duoi,
chiu day ctia phin bd khong nhé hon 0,05 m va khong 16n hon 0,3 m,
chidu dai nhé ctia phan bo khong nhé hon 0,1 m va khong 16m hon 0,6 m, va
chiu dai nhé ctia phin bo bing tir 1 dén 4 14n chidu day ctia phan b,

phuong phap thi cong bao gdm budc cii thién nén méng, bude dio hé mong, va
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budc d6 moéng, trong d6:

budc cai thién nén mong 12 budce lap dat thu duge bang cach dao nén moéng 16p
bé mat xuong dudi, viéc tron va khudy dat trong khi thém va tron vat liéu dong dac, va

sau d6 thuc hién dam lén dé tao ra khoi cai thién nén mong,
budc dao hd mong bao gom:

budc dao ho phan trén cua khoi cai thién nén mong nam dudi céc cdt cdng trinh
hodc dudi tudng cong trinh, thanh hinh dang cua phan trén cua bé tdng mdng, dé tao

ra phan dao ho phia trén, va

buéc dao hd moét phan dudi phin dio h phia trén thanh hinh dang cta phan duéi

cua bé tong moéng, deé tao ra phan dao ho phia dudi, va

bude dd méng 13 budc db bé tong cin xoa phing vao trong phin ddo hd phia
dudi, thuc hién két ciu thanh gia ¢§ mong trong phan dao hd phia trén va phan dio hd

phia duéi, v d6 bé tong méng.
5. Phuong phép thi cong két cAu moéng cong trinh theo diém 4, trong do:

gbc nghiéng cia bé mit bén ctia dang mat cét hinh thang nguoc véi mit phang

nim ngang khoéng nhé hon 20° va khong 16n hon 40°.
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