(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnemoemeroe 0 IRV
CUC SO HUU TRi TUE
1-0036540
(51 HO4W 72/00 (13) B
(21) 1-2019-02820 (22) 16/11/2016
(86) PCT/CN2016/106154 16/11/2016 (87) WO 2018/090259 A1 24/05/2018
(45) 25/08/2023 425 (43) 26/08/2019 377A

(73) GUANGDONG OPPO MOBILE TELECOMMUNICATIONS CORP., LTD. (CN)
No.18, Haibin Road, Wusha, Chang'an, Dongguan, Guangdong 523860, China

(72) LIN, Yanan (CN); XU, Hua (CA); TANG, Hai (CN).

(74) Cong ty TNHH Dich vu S¢ hitu tri tué KENFOX (KENFOX IP SERVICE
CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN TIN HIEU BPIEU KHIEN BPUONG LEN
(57) Sang ché de cap dén phuong phap va thiét bi truyén tin hi¢u duong 1én. Phuong phap
nay bao gom: thiét bi mang xac dinh tai nguyén vat ly duoc su dung, trong bo phan 1ap lich
mién thoi gian, dé truyén tin hiéu diéu khién duong lén; va th1et bi mang nhan tin hi¢u diéu
khién duodng 1én trén tai nguyén vat ly dugc su dung dé truyen tin hiéu diéu khién duong
1€n, trong do tin hi¢u dleu khlen duong 1én duoc truyén bang cach st dung dang séng ghép
kénh phan chia theo tin sb tryc giao-tién t6 vong (Cyclic Prefix- Orthogonal Frequency
Division Multiplexing - CP-OFDM). Theo cac phuong an cua sang ché, tin hiéu diéu khién
duong 1én duoc truyén bang cach sir dung (dang song CP-OFDM, va bang cach st dung cac
dic tinh truyén da séng mang, tin hiéu diéu khién dudng Ién co the dugc tao cAu hinh véi
cac tai nguyén vat ly lién tuc hodc khong lién tyc trong mién tan sb, sao cho ngin ngira
dugc van dé ¢ giai phap k¥ thuat da biét, trong do tin hiéu diéu khién duong 1én phai duoc
anh xa dén céac tai nguyén vat 1y lién tuc trong mién tan sé khi st dung séng mang don dé
thuc hién viéc truyén duong 1én trén tin hiéu diéu khién dudng 1én, nhd d6 cai thién do linh
hoat ctia viéc tao cAu hinh tai nguyén vat 1y cho tin hi¢u diéu khién duong lén.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng, va cu thé hon dé cap dén phuong phap
va thiét bi truyén tin hiéu duong lén.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong hé thdng truyén thong tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE) hién
tai, phuong thirc truyén séng mang don dugc chon cho viée truyén duong lén, va viée
truyén dudng 1én dugc thuc hién chi yéu thong qua dang soéng da truy cap phan chia theo
tan sb-trai-bién ddi fourier roi rac (Discrete Fourier Transform-Spreading-Frequency
Division Multiple Access - DFT-S-FDMA). Dic diém chinh cia phuong thirc truyén
séng mang don chinh 14 ti s6 cong suat dinh trén cong suét trung binh (Peak to Average
Power Ratio - PAPR) 1a tuong ddi thdp. Ttc 13, trong qua trinh truyén tin hiéu duong 1én
gifta ddu cudi va thiét bi mang, dau cudi c6 thé st dung cong suit twong dbi cao ma
khong lo ling vé viéc cong sudt dinh c6 thé vuot qua cong suét truyén tbi da duge hd tro
boi ddu cudi. Trong phuong thirc truyén duong 1én séng mang don, cong suit truyén cia
dau cudi c6 thé dugc cai thién thuin tién dé cai thién chét luong truyén cua viéc truyén
duong 1én va mé rong do phu cia viée truyén duong 1én.

Tuy nhién, khi phuong thirc truyén séng mang don dugc chon dé truyén tin hidu
duong 18n, cac tai nguyén vat ly dé truyén dir liéu duong 1én can lién tuc trong mién tin
s& dé dap tmg cac dac diém cia phuong thirc truyén séng mang don. Tir ndi dung trén
day, khi phuong thirc tao cau hinh tai nguyén vt Iy cho viéc truyén séng mang don duoc
chon dé truyén cac tin hi¢u duong Ién, cac tin hi€u duong 1€n thudc chi mdt loai co6 thé
duoc truyén trén toan bd tai nguyén vat Iy mién tan sé dugc phan bd trong bd phan lap
lich mién thoi gian (vi du nhu, khe thoi gian), khién cho d6 linh hoat cta viéc truyén tin
hi¢u duong Ién bi han gisi.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi truyén tin hiéu
duong 1én, dé cai thién d6 linh hoat trong cAu hinh tai nguyén vat ly cho tin hiéu diéu
khién duong lén.

Khia canh tht nhit d& xuit phuong phép truyén tin hidu didu khién duong 1én c6
thé gdm viéc: thiét bi mang xac dinh tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién

dudng 1én trong bd phan 1ap lich mién thoi gian; va thiét bi mang nhén tin hi¢u diéu
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khién duong 1én trén tai nguyén vat Iy dé truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én, tin hiéu
didu khién duong 1én duoc truyén bang cach st dung dang séng ghép kénh phan chia
theo tdn sb truc giao-tién t§ vong (Cyclic Prefix-Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - CP-OFDM).

Theo cac phuong 4n clia sang ché, tin hidu diéu khién dudng 1én duoc truyén bang
cach st dung dang song CP-OFDM, va tai nguyén vat ly lién tuc hodc khong lién tuc
trong mién tin s6 ¢6 thé duge tao cdu hinh cho tin hiéu didu khién dudng lén bang cach
stt dung dic tinh truyén da séng mang, sao cho tranh duoc tinh trang trong giai phap k¥
thuat théng thuong 1a tin hiéu didu khién duong 1én can duoc anh xa 1én trén tai nguyén
vat ly lién tuc trong mién tin sb trong khi truyén duong lén cia tin hidu diéu khién
duong 1én bang cach sir dung séng mang don, va do d6, do linh hoat trong c4u hinh tai
nguyén vat 1y cho tin hiéu didu khién dudng 1én dugc cai thién.

Két hop véi khia canh thir nhét, theo mét phuong thtc thuc hién co thé cua khia
canh thr nhét, tai nguyén vt 1y dé truyén tin hiéu diéu khién duong 1én trong bd phan
1ap lich mién thoi gian c6 thé gdm it nhit mot ving tai nguyén vat ly va cac ving tai
nguyén vt Iy khac nhau c6 thé duoc sir dung dé truyén cac tin higu diéu khién duong 1én
thudc cac loai khac nhau.

Trong bd phan 14p lich mién thoi gian, it nhat mot ving tai nguyén vat ly duge tao
chu hinh @& truyén tin hiéu diéu khién duong 1én, va cic tin hiéu diéu khién duong lén
thudc cac loai khac nhau duoc truyén trong cac ving tai nguyén vat Iy khac nhau, sao
cho céc tin hidu didu khién dudng lén thudc nhidu loai khic nhau c6 thé dugc truyén
ddng thoi trén tai nguyén vt Iy trong bd phan 1ap lich mién thoi gian, va do d6, dd linh
hoat ctia viéc truyén tin hiéu diéu khién duong lén duoc céi thién.

Két hop v6i khia canh thir nhat hodc bat ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thuc hién cod thé cua khia canh thir nhét, mdi trong sb it nhAt
mdt ving tai nguyén vat 1y ¢ thé gém c6 it nhét mot khéi tai nguyén (Resource Block -
RB) mién tin sb trong mién tan s6.

Két hop v6i khia canh thir nhat hodc bét ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thue hién co6 thé cua khia canh tht nhét, tin hiéu diéu khién
duong 1én c6 thé gdm céc tin hiéu diéu khién dudng 1én thudc cac loai khac nhau, tai
nguyén vat Iy dé truyén tin hiéu diu khién duong 1én c6 thé 12 mot RB, RB nay c6 thé
gbm it nhdt mdt ving tai nguyén vat 1y, va cdc vung tai nguyén vét 1y khac nhau c6 thé

duoc st dung dé truyén cic tin hiéu diéu khién duong 1én thudc cac loai khac nhau.
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RB dugc phan chia thanh nhidu viing tai nguyén vét ly dé thuc hién viéc truyén
ddng thoi cac tin hidu didu khién duong 16n thudc nhiéu loai khac nhau thong qua mot
RB, sao cho d6 linh hoat cta viéc truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én dugc cai thién.

Két hop véi khia canh thtr nhat hodic bat ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thic thuc hién co thé cua khia canh thir nhét, it nhat mot vung tai
nguyén vt Iy c¢6 thé gdm ving tai nguyén vt ly thir nhét, va biéu twong ghép kénh phan
chia theo tin s truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM) thit
nhit cia ving tai nguyén vét ly thir nhat trong mién thoi gian c6 thé 1a biéu tuong
OFDM bét ddu trong bd phén 14p lich mién thoi gian.

Biéu tuong OFDM thir nhét ciia viing tai nguyén vét ly thir nhat duoc tao ciu hinh
dé 1a bidu tuong OFDM thtr nhit cua tai nguyén vat Iy dé truyén tin hiéu diéu khién
duong 18n, sao cho tin hiéu diéu khién duong 1én duoc truyén trong ving tai nguyén vat
Iy thir nhét ¢6 thé duoc truyén twong d6i sém hon.

Két hop voi khia canh thir nhét hodc bt ky phuong thire thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thtrc thuc hién co thé cua khia canh tha nhét, it nhit mot vung tai
nguyén vat ly ¢6 thé gdm thém ving tai nguyén vat 1y thit hai, va viing tai nguyén vét ly
thir hai va ving tai nguyén vat Iy thi nhét c6 thé lién tuc trong mién thoi gian.

Ving truyén tai nguyén vat ly tha hai duge tao céu hinh trén tai nguyén vt ly dé
truyén tin hiéu didu khién duong lén dé thuc hién viéc truyén céc tin hiéu diéu khién
duodng 1én thudc nhiéu loai khac nhau trong bd phan 14p lich mién thoi gian, va trong khi
do, vung tai nguyén vat ly tht hai va vung tai nguyén vét ly tha nhét 1 lién tuc trong
mién thoi gian, sao cho ti 1& sit dung ctia tai nguyén vat Iy dé truyén tin hiéu diéu khién
duong 1én c6 thé dugce tang lén.

Két hop véi khia canh thtr nhét hodc bAt ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mdt phuong thirc thuc hién c6 thé ctia khia canh thir nhét, it nhat mot ving tai
nguyén vat 1y ¢6 thé gdm ving tai nguyén vat Iy tht ba, va biéu twong OFDM cubi cing
cla vung tai nguyén véat ly thir ba trong mién thoi gian c6 thé 1a biéu twong OFDM cubi
cing trong bd phan 14p lich mién thoi gian.

Ving tai nguyén vat ly tht ba duoc tao c4u hinh trén tai nguyén vt 1y dé truyén
tin hidu didu khién duong 1én dé thuc hién viéc truyén cac tin hidu diéu khién dudng 1én
thudc nhiéu loai khac nhau trong bo phan 1ap lich mién thoi gian, sao cho d9 linh hoat
cua viéc truyén tin hiéu diéu khién duong lén dugce cai thién.

Két hop v6i khia canh thtr nhét hodc bit ky phuong thire thyc hién c6 thé néu trén
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nao, theo modt phuong thirc thuc hién c¢6 thé cia khia canh thir nhat, phuong phap con cé
thé gém viée: thiét bi mang xac dinh tai nguyén vét ly duoc st dung bdi dau cubi dé
truyén cac tin hiéu chudn trong bo phan lap lich mién thoi gian, tai nguyén vat ly dé
truyén cac tin hiéu chuidn dugc tao ciu hinh trong mét trong sd it nhat mét ving tai
nguyén vat ly.

Trong mdt trong sd it nhit mot ving tai nguyén vt 1y, tai nguyén vt 1y duoc tao
c4u hinh cho tin hiéu diéu khién duong 1€n va, trong khi do, tai nguyén vat ly cling duoc
tao cau hinh cho céc tin hiéu chuén, sao cho do linh hoat trong cAu hinh tai nguyén vt ly
cho céc tin hiéu duong 1én (ma c6 thé gdm tin hidu didu khién duong 1én va cac tin hiéu
chuén) c¢6 thé dugc cai thién.

Két hop v6i khia canh thir nhét hodc bt ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thuc hién co thé cta khia canh thir nhét, céc tai nguyén vat ly
dé truyén cac tin hiéu chuén c¢6 thé dugc phan b trong mién tin sb hoic mién thoi gian,
hodc cac tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hiéu chuén c6 thé lién tuc trong mién tan sd
hozc mién thoi gian.

Céc tai nguyén vt ly dé truyén cac tin hiéu chudn c6 thé duoc phan b trong mién
tAn s hoac mién thoi gian hodc lién tuc trong mién tin sb hodc mién thoi gian, sao cho
do linh hoat trong c4u hinh tai nguyén vét ly cho tin hiéu chuan dugc cai thién.

Két hop v6i khia canh thi nhat hodc bit ky phwong thirc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thuc hién cé thé cta khia canh tht nhét, tin hiéu diéu khién
duong 1én c6 thé gdm nhiéu tin hiéu bao nhan (Acknowledgement - ACK)/bdo khong
nhin (Negative Acknowledgement - NACK), trong vung tai nguyén vt ly tha nhét, cac
tai nguyén vat Iy dé truyén nhiéu tin hidu ACK/NACK va cic tai nguyén vét 1y dé truyén
céc tin hiéu chuén co6 thé khong bi xép chdng, va cac tai nguyén vat Iy trong nhém tai
nguyén dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén vat Iy dé truyén céc tin
hiéu chuan c6 thé 1a duoc xen k& va duoc bd tri lién tuc trong cung mot biéu tuong
OFDM.

Ca c4c tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hiéu ACK/NACK va céc tin hiéu chuén
duoc tao cAu hinh trong ving tai nguyén vat ly thir nhat, va sau d6 thiét bi mang c6 thé
d6ng thoi thu duge cac tin hieu ACK/NACK va céc tin higu chuén trong ving tai nguyén
vat Iy tht nhat, va giai bién diéu c4c tin hiéu ACK/NACK théng qua céc tin hi¢u chudn
dé xé4c dinh ndi dung ctia cac tin hiéu ACK/NACK, sao cho tbc do truyén va giai bién

diéu cuia cac tin hiéu ACK/NACK dugc ting 1én va do do, tdc do truyén dtr liéu duoc
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tang lén.

Két hop v6i khia canh thir nhit hodc bat ky phuong thiic thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mgt phuong thuc thuc hién co thé coa khia canh tht nhét, nhiéu tin hiéu
ACK/NACK c¢6 thé 1a dugc chap va duoc 4nh xa 1én trén nhom tai nguyén dé truyén
nhidu tin hiéu ACK/NACK sau khi dugc mé rong bang cach st dung twong Gng céc
chudi truc giao hodc gia truc giao khac nhau c6 cung do dai.

Két hop v6i khia canh thir nhat hodc bét ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén
ndo, theo mot phuong thirc thuc hién ¢6 thé cia khia canh thir nhét, tin hidu diéu khién
duong 1én ¢6 thé gdm thém tin hidu phan hdi thong tin trang thai kénh (Channel State
Information - CSI), trong ving truyén tai nguyén vat ly thit hai, tai nguyén vat ly dé
truyén tin hiéu phan hdi CSI va c4c tai nguyén vét Iy dé truyén céc tin higu chuén c6 thé
khong bi xép chdng, va céc tai nguyén vat ly trong nhém tai nguyén dé truyén cac tin
hiéu chudn c6 thé lién tuc trong mién thoi gian.

Céc tai nguyén vat 1y dé truyén cac tin hiéu chuén duoc tao cdu hinh trong ving
truyén tai nguyén vat 1y tht hai, sao cho do linh hoat cia viéc truyén tin hiéu dudng 1én
dugc cai thién.

Theo lua chon, tin hiéu diéu khién duong 1én gdm thém tin hidu phan hdi CSI,
trong ving truyén tai nguyén vat Iy thtt hai, tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu phan hoi
CSI va céc tai nguyén vat Iy dé truyén cac tin hiéu chudn khong bi xép chéﬁg, cac tai
nguyén vat ly trong nhém tai nguyén dé truyén cac tin hidu chuan 1a lién tuc trong mién
thoi gian va céac tin hi¢u ACK/NACK dugc truyén trong ving tai nguyén vat ly thi nhét.

Tai nguyén vét ly dé truyén céc tin hidu chuin duoc tao cu hinh trong ving tai
nguyén vat ly thr hai, sau do tai nguyén vét ly cho céc tin hi¢u chuén khong duge tao
céu hinh trong ving tai nguyén vat ly thi nhét, va tin hiéu diéu khién duong l1én dugc
truyén bang cach str dung toan bd ving tai nguyén vt ly thir nhét, sao cho ty 1é pha ving
tai nguyén vat ly tha nhat dé truyén tin hiéu didu khién dudng lén duge tang 1én.

Két hop véi khia canh thtr nhét hoic bat ky phwong thirc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thtrc thuc hién co6 thé cta khia canh thir nhét, trong ving tai
nguyén vét 1y thir nhét, nhiéu tin hiéu ACK/NACK c6 thé dugc anh xa ldp di ldp lai, cho
céc 1an truyén cua nhiéu tin hiéu ACK/NACK, Ién trén c4c nhom tai nguyén & cac vi tri
khac nhau, sau khi dugc mé rong va duge chdp bang cach st dung tuong Gng céac chudi
truc giao hodc gia tryc giao khac nhau c6 cung do dai, va cdc nhém tai nguyén co thé

gdm c4c tai nguyén vat 1y dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.
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Két hop vai khia canh thtr nhét hodc bét ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mdt phuong thirc thuc hién co6 thé cta khia canh tht nhét, tin hiéu diéu khién
duong 1én c¢6 thé gdm nhidu tin hiéu ACK/NACK, trong ving tai nguyén vét ly thir ba,
cdc tai nguyén vat 1y dé truyén nhidu tin hiéu ACK/NACK va cac tai nguyén vat ly dé
truyén cac tin hiéu chuan cé thé khong bi xép chdng, va céc tai nguyén vt Iy trong nhém
tai nguyén dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén vat ly dé truyén cac
tin hiéu chuin c6 thé 1a dugc xen k& va duoc bd tri lién tuc trong cung mot biéu tuong
OFDM.

Ca céc tai nguyén vat Iy dé truyén cac tin hiéu ACK/NACK va céc tin hiéu chuan
duge tao cdu hinh trong ving tai nguyén vat ly thi ba, va sau dé thiét bi mang c6 thé
ddng thoi thu duoc cac tin hiéu ACK/NACK va céc tin higu chuén trong ving tai nguyén
vat Iy tht ba, va giai bién diéu céc tin hieu ACK/NACK théng qua cac tin hiéu chuén dé
xac dinh cac ndi dung cia cac tin hiéu ACK/NACK, sao cho tdc do truyén va giai bién
diéu ctia c4c tin hidu ACK/NACK duoc ting 1én va do do, tbe do truyén dit lidu dugc
tang l1én.

Két hop vé6i khia canh thi nhit hodc bat ky phuong thirc thue hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuwong thirc thuc hién cé thé ctia khia canh th@ nhét, trong ving truyén tai
nguyén vat Iy thir ba, nhiéu tin hidu ACK/NACK c¢6 thé duge anh xa ldp di ldp lai, cho
céc 1an truyén cta nhiéu tin hiéu ACK/NACK, Ién trén c4c nhom tai nguyén & cic vi tri
khac nhau, sau khi dugc m& rong va duge chap bang cach sit dung twong Gng céc chudi
truc giao hodc gia truc giao khac nhau cé cing dd dai, va cdc nhom tai nguyén co thé
g0m c4c tai nguyén vt ly dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.

Két hop véi khia canh tht nhét hodic bit ky phuong thire thyc hién c6 thé néu trén
ndo, theo mot phuong thie thuc hién c6 thé ciia khia canh thir nht, nhiéu tin hiéu
ACK/NACK c¢6 thé tuong tmg v6i cac khéi dir liéu dudng xudng trong cac bd phan lap
lich mién thoi gian khac nhau theo cach twong tmg, hodc nhiéu tin hiéu ACK/NACK c6
thé twong mg véi cac tir ma khac nhau ctia cing mot khéi dit liéu duong xubng.

Két hop véi khia canh thir nhét hodc bét ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thyc hién co thé ctia khia canh thtr nhét, truée cong doan thiét
bi mang nhan tin hi€u diéu khién dudng 1én trén tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu didu
khién dudng 1én, phuong phdp con ¢6 thé gdm viéc: thiét bi mang truyén thong tin biéu
thi dén dau cudi, thong tin bidu thi dugc st dung dé biéu thi tai nguyén vat 1y dé truyén

tin hi¢u diéu khién duong 1én trong bd phan lap lich mién thoi gian.
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Két hop v6i khia canh thi nhat hodc bét ky phwong thire thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mdt phuong thirc thuc hién co thé cta khia canh thé nhét, cong doan thiét bi
mang truyén thong tin bidu thi dén dau cudi, théng tin bidu thi dugc st dung dé biéu thi
tai nguyén vét 1y dé truyén tin hidu diéu khién duong 1én trong bo phan 14p lich mién thoi
gian, c6 thé gdm viéc: thiét bi mang truyén thong tin biéu thi ¢én du cudi, thong tin biéu
thi dugc st dung dé biéu thi cAu hinh tai nguyén mién tin sb va cAu hinh tai nguyén mién
thoi gian cua tai nguyén vat Iy dé truyén tin hidu diéu khién dudng 1én trong bo phan lap
lich mién thoi gian.

Két hop vé6i khia canh thtr nhat hodc bét ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén
ndo, theo mot phuong thire thue hién ¢6 thé cua khia canh thir nhat, thong tin biéu thi con
¢6 thé duoc st dung dé biéu thi tai nguyén vét Iy dugc sit dung boi dau cudi dé truyén dit
liéu duong 18n trong bd phén 1ap lich mién thoi gian.

Két hop v6i khia canh tht nhét hodic bit ky phuong thire thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mdt phuong thirc thuc hién c6 thé cua khia canh tht nht, cong doan thiét bi
mang truyén thong tin biéu thi dén dau cudi c6 thé gdbm viéc: thiét bi mang truyén tin
hi¢u t?mg cao hodc tin hi¢u téng vat ly dén dau cubi, tin hicu téng cao hodc tin hi¢u téng
vét Iy mang thong tin biéu thi.

K&t hop vé6i khia canh thir nhat hoic bit ky phuong thirc thuc hién ¢6 thé néu trén
nao, theo mdt phuong thtrc thuc hién co6 thé ctia khia canh thtr nhit, phuong phap con co
thé gdm viéc: thiét bi mang xéac dinh it nhit mot trong sd cac 1an truyén can thiét cho
viéce truyén tin hiéu diéu khién duong 1én hodc do dai cua chudi duoc mé rong cua tin
hiéu didu khién dudng 1én; va thiét bi mang biéu thi it nhit mét trong s6 cac lan truyén
cAn thiét cho viéc truyén tin hiéu didu khién duong 1én hodc do dai ctia chudi dugc mé
rdng cia tin hidu diéu khién duong 1én dén dau cudi.

Thiét bi mang biéu thi cac 1an truyén can thiét cho viéc truyén tin hidu diéu khién
dudmng lén va do dai ctia chudi dugec mé rong cua tin hidu diéu khién duong 1én dén dau
cubi, sao cho ty 1 phii dé truyén tin higu diéu khién duong 1én duoc ting Ién.

Két hop vdi khia canh thtr nhét hodc bét ky phuong thire thue hign c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thire thue hién cé thé cta khia canh tha nhét, cong doan thiét bi
mang biéu thi it nhat mot trong s§ céc 1an truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu didu
khién dudng 1én hogc d6 dai cua chudi duge md rong clia tin hiéu diéu khién dudng 1én
dén dau cubi co thé gdm viée: thiét bi mang truyén d6 dai ctia chudi clia tin hiéu didu

khién duong Ién dén dau cudi; va thiét bi mang truyén mot so tai nguyen vat ly dé truyén
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tin hiéu diéu khién duong lén dén dau cubi.

Két hop véi khia canh thir nhét hoic bét ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thuc hién ¢ thé ctia khia canh tht nhét, cong doan thiét bi
mang biéu thi it nhat mot trong sb céc lan truyén can thiét cho viée truyén tin hiéu diéu
khién duong 1én hodc do dai ciia chudi dugc mé rong cia tin hi¢u diéu khién duong 1én
dén du cubi c6 thé gém viéce: thiét bi mang truyén thong tin diéu khién duong xudng
(Downlink Control Information - DCI) dén du cudi, DCI mang it nhit mét trong s6 cac
lan truyén cén thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én hodc d6 dai ctia chudi
duoc mé rong cua tin hiéu diéu khién duong 1én.

Két hop véi khia canh thu nhét hodc bt ky phuong thire thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thuc hién co thé cta khia canh tht nhét, cong doan thiét bi
mang biéu thi it nhat mét trong s6 cac 14n truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu
khién duong lén hodic do dai ciia chudi dugc md rong cia tin hiéu diéu khién dudng 1én
dén dAu cudi c6 thé gdm viée: thiét bi mang truyén tin hi¢u tdng cao dén dau cudi, tin
hiéu tAng cao mang it nhit mot trong sd céc 1an truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu
duong 1€n loai thir nhét hodc do dai cta chudi dugc mé rong cta tin hiéu duong 1én loai
thtr nhat.

Khia canh tha hai d& xuét phuong phép truyén tin higu diéu khién duong lén c6
thé gdm vide: dau cubi xac dinh tai nguyén vat ly dé truyén tin higu diu khién duong 1én
trong bo phan 1ap lich mién thoi gian; va dau cubi truyén tin higu diéu khién duong lén
dén thiét bi mang trén tai nguyén vat ly dé truyén tin higu diéu khién dudng 1én, tin hiéu
diéu khién dudng 1én dugc truyén bang cach st dung dang séng CP-OFDM.

Theo cac phuong an cua sang ché, tin hiéu diéu khién dudng 1én duoc truyén bang
cach st dung dang séng CP-OFDM, va tai nguyén vat ly lién tuc hodc khong lién tuc
trong mién tin s6 ¢ thé duoc tao cAu hinh cho tin hiéu diéu khién duong Ién bang cach
sir dung dic tinh truyén da séng mang, sao cho tranh dugc tinh trang trong giai phap k¥
thuat thong thuong la tin hiéu diéu khién duong 1én can duoc anh xa 1én trén tai nguyén
vat ly lién tyc trong mién tan s6 trong khi truyén dudng 1én cla tin hiéu diéu khién
duong 1én bang cach st dung séng mang don, va do d6, do linh hoat trong chu hinh tai
nguyén vét ly cho tin hiéu didu khién duong 1én duoc cai thién.

Két hop v6i khia canh tht hai, theo mot phuong thirc thuc hién ¢6 thé ciia khia
canh thtr hai, tai nguyén vat Iy dé truyén tin higu diéu khién duong lén trong bd phéan 1ap

lich mién thoi gian c6 thé gom it nhét mot ving tai nguyén vat ly va cac ving tai nguyén
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vat ly khac nhau c6 thé duoc st dung dé truyén cac tin hi¢u diéu khién duong lén thudc
cac loai khac nhau.

Trong b phén lap lich mién thoi gian, it nhdt mot ving tai nguyén vat 1y duge tao
cAu hinh dé truyén tin hiéu diéu khién dudng lén, va cic tin hidu diéu khién dudng lén
thudc cac loai khac nhau dugc truyén trong cac ving tai nguyén vat ly khac nhau, sao
cho cac tin hiéu diéu khién duong 1én thudc nhiéu loai khac nhau cé thé duoc truyén
dong thoi trén tai nguyén vat 1y trong bd phén 1ap lich mién thoi gian, va do linh hoat cta
viéc truyén tin hiéu didu khién dudng 1én dugc cai thién.

Két hop v6i khia canh tht hai hodc bt ky phuong thirc thuc hién ¢6 thé néu trén
nao, theo mdt phuong thtrc thuc hién céd thé cta khia canh tha hai, mdi trong sb it nhét
mdt ving tai nguyén vat Iy c6 thé gdm c6 it nhat mot RB mién tin sd trong mién tan sd.

Két hop v6i khia canh tht hai hodc bat ky phuong thic thuc hién ¢6 thé néu trén
ndo, theo mdt phuong thire thuc hién c6 thé cua khia canh tht hai, tin hi¢u diéu khién
duong 1én c¢6 thé gdm cac tin hidu didu khién dudng 1én thudc céc loai khac nhau, tai
nguyén vat ly dé truyén tin higu didu khién duong 1én c6 thé 1a mot RB, RB ¢6 thé gom it
nhat mot ving tai nguyén vat Iy va cac vang tai nguyén vat ly khac nhau c6 thé dugc st
dung dé truyén cac tin hidu diéu khién dudng 1én thude céc loai khac nhau.

RB dugc phan chia thanh nhiéu ving tai nguyén vat ly dé thuc hién viée truyén
ddng thoi céc tin hiéu didu khién duong 1én thudc nhiéu loai khac nhau thong qua RB,
sao cho dd linh hoat cta viéc truyén tin hiéu diéu khién duong 1€n dugc cai thién.

Két hop vé6i khia canh tht hai hodc bat ky phuong thire thuc hién ¢6 thé néu trén
nao, theo mdt phuong thtrc thuc hi€n céd thé ctia khia canh th hai, it nhéat mot vung tai
nguyén vat Iy c6 thé gdm ving tai nguyén vat ly thir nhit, va biéu tugng OFDM thtr nhat
cla vung tai nguyén vat ly thir nhét trong mién thoi gian c6 thé 1a bidu twong OFDM bit
dau trong bd phan 1ap lich mién thoi gian.

Biéu tugng OFDM thtt nhét cia ving tai nguyén vét ly thit nhat dugce tao cdu hinh
d2 12 bidu twong OFDM thtr nhat cla tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién
duodng 1€n, sao cho tin hi€u diéu khién duong 1én duoc truyén trong ving tai nguyén vat
Iy thi nhét c6 thé dugc truyén twong ddi sém hon.

Két hop v6i khia canh tht hai hodc bit ky phuong thic thyc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thire thuc hién ¢6 thé cta khia canh thir hai, it nhat mdt ving tai
nguyén vét 1y co thé gb6m thém ving tai nguyén vat ly tht hai, va ving tai nguyén vat ly

thir hai va ving tai nguyén vat Iy thir nhit c6 thé lién tuc trong mién thoi gian.
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Ving truyén tai nguyén vat 1y thir hai duoc tao cAu hinh trén tai nguyén vat ly dé
truyén tin hidu didu khién duong 1én dé thwc hién vide truyén céc tin higu didu khién
dudng 1én thude nhidu loai khac nhau trong bd phan 1ap lich mién thoi gian, va trong khi
do, vung tai nguyén vat 1y the hai va ving tai nguyén vat ly tha nhét 1a lién tuc trong
mién thoi gian, sao cho ti 1¢ st dung cta tai nguyén vét ly dé truyén tin hiéu diéu khién
duong 1én co thé duoc tang 1én.

Két hop vé6i khia canh tht hai hogic bit ky phuong thirc thuc hién ¢6 thé néu trén
nao, theo mdt phuong thtrc thuc hién co thé cua khia canh tht hai, it nhéat mot vung tai
nguyén vt 1y ¢6 thé gdm ving tai nguyén vat ly thr ba, va biéu twgng OFDM cudi cling
cla vung tai nguyén vat ly thir ba trong mién thoi gian c6 thé 1a bidu twong OFDM cudi
cung trong bo phén lap lich mién thoi gian.

Vung tai nguyén vét ly thr ba dugc tao cAu hinh trén tai nguyén vt Iy dé truyén
tin hiéu diéu khién duong Ién dé thuc hién viéc truyén céc tin hiéu diéu khién duong lén
thudc nhiéu loai khac nhau trong bo phan 14p lich mién thoi gian, sao cho do linh hoat
cua viéc truyén tin hiéu diéu khién duong 1€n duge cai thién.

Két hop v6i khia canh thir hai hogc bt ky phuong thire thuc hién ¢6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thuc hién co6 thé cta khia canh thér hai, tai nguyén vat 1y dé
truyén cac tin hiéu chuén c6 thé duoc tao cAu hinh trong mdt trong s6 it nhat mot vung
tai nguyén vat ly.

Trong mot trong sd it nhét mdt ving tai nguyén vat ly, tai nguyén vét ly dugc tao
cAu hinh cho tin hiéu diéu khién duong lén va, trong khi do, tai nguyén vét ly ciing dugc
tao cAu hinh cho cac tin hiéu chudn, sao cho d9 linh hoat trong c4u hinh tai nguyén vat ly
cho cac tin hiéu duong lén (ma co thé gdm tin hiéu diéu khién duong 1én va tin hiéu
chudn) c6 thé duoc cai thién.

Két hop v6i khia canh thi hai hodc bit ky phuong thire thuc hién ¢6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thuc hién co thé cua khia canh thir hai, c4c tai nguyén vt ly
dé truyén cac tin hiéu chudn c6 thé dugc phan bd trong mién tdn sé hodc mién thoi gian,
hodc cac tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hiéu chun ¢6 thé lién tuc trong mién tan sb
hodc mién thoi gian.

Céac tai nguyen vat ly dé truyén cac tin hiéu chudn c6 thé dugc phan b trong mién
tAn s6 hoic mién thoi gian, hodc cb thé lién tuc trong mién tan sd hodc mién thoi gian,
sao cho dd linh hoat trong cAu hinh tai nguyén vat 1y cho céc tin hi¢u chuan dugc cai

thién.
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Két hop véi khia canh tht hai hodc bét ky phuong thirc thuc hién ¢6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thuc hién cé thé cua khia canh tht hai, tin hiéu diéu khién
duong 1én co thé gém nhiéu tin hiéu ACK/NACK, trong ving tai nguyén vt ly tha nhét,
céc tai nguyén vat 1y dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén vat ly dé
truyén céc tin higu chuén c6 thé khong bi xép chdng, va cic tai nguyén vat ly trong nhém
tai nguyén dé truyén nhidu tin hiéu ACK/NACK va cac tai nguyén vat ly dé truyén céc
tin hidu chuin co thé 1a dugc xen k& va duge bd tri lién tuc trong cuing mot biéu tuong
OFDM.

Ca cac tai nguyén vét ly dé truyén cac tin hiéu ACK/NACK va céc tin higu chuin
dugc tao ciu hinh trong ving tai nguyén vat Iy tht nhét, va sau d6 thiét bi mang c6 thé
ddng thoi thu duoc cac tin hiéu ACK/NACK va céc tin hiéu chuén trong ving tai nguyén
vat Iy thtt nhat, va giai bién diéu céc tin hiéu ACK/NACK théng qua cac tin hiéu chuan
dé xac dinh noi dung ctia cic tin hiéu ACK/NACK, sao cho tbc do truyén va giai bién
diéu cua cdc tin hiéu ACK/NACK dugc tang 1én va tde do truyén dir li€u con duogc ting
1én.

Két hop vé6i khia canh thir hai hodc bat ky phuong thire thuc hién c¢6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thuc hién co6 thé clia khia canh tht hai, truée cong doan dau
cubi truyén tin hiéu didu khién duong 1én dén thiét bi mang trén tai nguyén vt ly dé
truyén tin hiéu diéu khién duodng lén, phuong phap co thé gbm thém budc sau day: dau
cubi m& rong nhiéu tin hiéu ACK/NACK bing cach sir dung cac chudi truc giao hodc gia
truc giao khac nhau c6 cung do dai, va anh xa va chép cac chudi dugc mé rong thanh
nhom tai nguyén.

Két hop vai khia canh thtr hai hodc bét ky phuong thtrc thuc hién cé thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thuc hién co thé cua khia canh thir hai, tin hiéu diéu khién
duong 1én c6 thé gdbm thém tin hidu phan hdi CSI, trong ving truyén tai nguyén vat ly
thir hai, tai nguyén vat 1y dé truyén tin hiéu phan hdi CSI va céc tai nguyén vat ly dé
truyén céc tin higu chuén c6 thé khong bi xép chdng, va cac tai nguyén vat 1y trong nhom
tai nguyén dé truyén cac tin higu chudn c6 thé lién tuc trong mién thoi gian.

Tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hiéu chudn duogc tao cdu hinh trong ving
truyén tai nguyén vat ly tht hai, sao cho d¢ linh hoat cua vigc truyén tin hiéu duong 1én
duoc cai thién.

Theo Iya chon, tin hiéu diéu khién duong 1én gdm thém tin hi¢u phan hdi CSL

trong vung truyén tai nguyén vat ly thi hai, cac tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu phan
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hdi CSI va céc tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hiéu chudn khéng bi xép chdng, cac tai
nguyén vit ly trong nhom tai nguyén dé truyén céc tin hidu chun 12 lién tuc trong mién
thoi gian, va cac tin hiéu ACK/NACK dugc truyén trong ving tai nguyén vt ly thir nhét.

Tai nguyén vat ly dé truyén céac tin hiéu chuén dugc tao cdu hinh trong ving tai
nguyén vat ly th hai, sau d6 tai nguyén vat ly khong dugce tao cAu hinh cho céc tin hiéu
chuén trong ving tai nguyén vat ly tha nhat va tin hiéu diéu khién duong 1én duoc truyén
bing cach st dung toan bo ving tai nguyén vt ly thi nhét, sao cho ty 1¢ phu cta ving
tai nguyén vat 1y thir nhét dé truyén tin hi¢u diéu khién dudng lén dugc tang Ién.

Két hop véi khia canh thit hai hodic bt ky phuong thire thuc hién ¢6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thye hién co thé cta khia canh tht hai, truéc cong doan dau
cubi truyén tin hiéu diéu khién duong Ién dén thiét bi mang bing cach st dung tai
nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién duong 1én, phuong phap con co thé gdm viéc:
diu cubi mé rong nhidu tin hidu ACK/NACK bang cach st dung cac chudi truc giao
hodc gia truc giao khac nhau c6 cung do dai va anh xa 1dp di 1ap lai cac chudi dugc mo
rong lén trén cac nhom tai nguyén & cac vi tri khac nhau cho cac lan truyén ctia nhiéu tin
hiéu ACK/NACK, nhém tai nguyén gbm ¢ cac tai nguyén vat ly dé truyén nhiéu tin
hiéu ACK/NACK.

Két hop véi khia canh tht hai hodic bdt ky phuong thire thuc hién ¢6 thé néu trén
no, theo mot phuong thirc thue hién ¢6 thé ciia khia canh thtt hai, tin hiéu diéu khién
dudng 1én c6 thé gdm nhidu tin hiéu ACK/NACK, cac tai nguyén vat 1y dé truyén nhiéu
tin hiéu ACK/NACK, va trong ving tai nguyén vat ly tht ba, cac tai nguyén vét ly aé
truyén cac tin hiéu chuan c6 thé khong bi xép chdng, va cac tai nguyén vat ly trong nhém
tai nguyén dé truyén nhidu tin hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén vat ly dé truyén cac
tin hiéu chudn c6 thé 13 dugc xen k& va dugc b tri lién tuc trong cing mdt biéu tuong
OFDM.

Céc tai nguyén vat Iy dé truyén céc tin hiéu ACK/NACK va c4c tin hiéu chudn
déu duge tao cAu hinh trong ving tai nguyén vat ly tha ba, va sau d6 thiét bi mang c6 thé
d6ng thoi thu dugc cac tin hiéu ACK/NACK va cic tin higu chuén trong ving tai nguyén
vat Iy thtt ba, va giai bién diéu céc tin hiéu ACK/NACK thdng qua cdc tin hiéu chuén dé
x4c dinh cac ndi dung cua cac tin hiéu ACK/NACK, sao cho tdc d6 truyén va giai bién
diéu clia cAc tin hiéu ACK/NACK duoc tang 1én va toe do truyén dit liu con dugc ting
1én.

Két hop véi khia canh thit hai hogic bt ky phuong thite thye hién c6 thé néu trén
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nao, theo mot phuong thire thyc hién co thé ctia khia canh th@r hai, trong ving truyén tai
nguyén vat ly thtr ba, nhiéu tin hiéu ACK/NACK c6 thé duoc anh xa lap di ldp lai, cho
cac 1an truyén cta nhiéu tin hiéu ACK/NACK, 1én trén cic nhom tai nguyén & cac vi trf
khéc nhau, sau khi dugc mo rong va duoc chép bang cach sir dung twong ang cac chudi
truc giao hodc gia truc giao khdc nhau c6 cung do dai, va nhom tai nguyén co6 thé gdbm
c4c tai nguyén vat ly dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.

Két hop v6i khia canh thit hai hodc bit ky phuong thirc thye hién ¢6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thic thuc hién co thé cta khia canh tht hai, nhiéu tin hiéu
ACK/NACK c6 thé tuong tng véi cac khéi dit liéu dudong xudng trong cac bd phan 1ap
lich mién thoi gian khac nhau theo cach tuong Gng, hodc nhiéu tin hiéu ACK/NACK c6
thé twong Gmg véi cic tir ma khac nhau cla cung mot khdi dit liéu dudong xudng.

Két hop v6i khia canh thtt hai hodc bét ky phwong thirc thyc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thure thuc hién c6 thé cua khia canh tht hai, cong doan dau cubi
x4c dinh tai nguyén vat Iy dé truyén tin hiéu diéu khién dudng lén trong bd phan 14p lich
mién thoi gian c6 thé gdm viéc: ddu cudi nhan thong tin biéu thi dugc truyén béi thiét bi
mang, thong tin biéu thi dugc st dung dé biéu thi tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu
diéu khién dudng 1én trong bo phan 14p lich mién thoi gian.

Két hop véi khia canh thir hai hodc bét ky phuong thirc thyc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuwong thure thuc hién co thé cta khia canh th hai, cong doan dau cudi
nhén thong tin biéu thi duoc truyén boi thiét b mang, thong tin biéu thi dugc sir dung dé
biéu thi tai nguyén vat 1y dé truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én trong b phéan 1ap lich
mién thoi gian, c6 thé gdm viée: dAu cudi nhan thong tin biéu thi duoc truyén bai thiét bi
mang, thong tin biéu thi duoc st dung dé bidu thi cAu hinh tai nguyén mién tin sb va cu
hinh tai nguyén mién thoi gian cla tai nguyén vét ly dé truyén tin hiéu diéu khién duong
1én trong b phén lap lich mién thoi gian.

Két hop v6i khia canh thtr hai hodc bét ky phuong thtrc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thue thue hién ¢é thé cta khia canh th( hai, thong tin biéu thi con
¢6 thé dugce st dung dé biéu thi tai nguyén vat ly duge st dung boi d4u cubi dé truyén dit
liéu duong 1én trong b phan 14p lich mién thoi gian.

Két hop v6i khia canh tht hai hodc bét ky phuong thtrc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thire thyce hién ¢ thé cua khia canh thir hai, cong doan dau cubi
nhan thong tin biéu thi dugc truyén béi thiét bi mang c6 thé gém viéc: dau cudi nhan tin

hiéu tdng cao hoic tin hiéu tang vat ly dugc truyén boi thiét bi mang, tin hi¢u ting cao
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hoic tin hiéu tAng vét 1y mang thong tin biéu thi.

Két hop véi khia canh thir hai hodc bat ky phuong thirc thye hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thuc hién co6 thé cua khia canh tht hai, phuwong phép con c6
thé gdm viée: dau cudi x4c dinh it nhit mot trong sd cac lan truyén can thiét cho viéc
truyén tin hiéu diéu khién duong 1€n hoac do dai cua chudi dugc md rong cua tin hiéu
diéu khién duong 1én theo sy biéu thi cia thiét bi mang; va cong doan d4u cudi truyén tin
hidu diéu khién duong 1én dén thiét bi mang trén tai nguyén vat Iy dé truyén tin hidu diéu
khién duong 1én con c6 thé gdm viéc: dau cudi truyén tin hiéu diéu khién duong lén dén
thiét bi mang trén tai nguyén vt ly dé truyén tin hiéu didu khién duong 1én theo it nhét
mdt trong sd cac 1an truyén can thiét cho viéc truyén tin higu didu khién duong 1én hoic
d6 dai cta chudi duoc mé rong cia tin hiéu didu khién dudng lén.

Thiét bi mang bidu thi céc 14n truyén cAn thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién
duong 1én va do dai cta chudi dugc md rong cia tin hiéu didu khién dudng 1én dén du
cudi, sao cho ty 1& phu d& truyén tin hiéu didu khién dudng lén duoc tang lén.

Két hop véi khia canh tht hai hodc bat ky phuong thitc thuc hién ¢6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thuc thuc hién co6 thé cta khia canh tht hai, cong doan dau cudi
xac dinh it nhit mot trong 6 cac 1an truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién
dudng 1én hodc d6 dai ciia chudi dugc mé rong ctia tin hiéu diéu khién duong lén theo su
biéu thi cta thiét bi mang c6 thé gdm viée: diu cubi nhan do dai cia chudi cua tin higu
didu khién duong 1én tir thiét bi mang; va dAu cudi nhan mot s tai nguyén vat ly dé
truyén tin hiéu didu khién duong 1én tir thiét bi mang, va dAu cudi xac dinh cac 14n truyén
cin thiét cho viéc truyén tin hiéu didu khién dudng 1én theo do dai chudi cia tin higu
diéu khién duong 1én va sb lugng tai nguyén vt ly dé truyén tin hiéu diéu khién duong
1én.

Két hop v6i khia canh thir hai hoic bét ky phuong thirc thuc hién c6 thé néu trén
nao, theo mot phuong thirc thuc hién ¢6 thé ctia khia canh tht hai, cong doan dau cudi
xac dinh it nhit mot trong s6 cic lan truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién
duodng Ién hodc do dai cua chudi dugc mé rong cua tin hiéu diéu khién dudng Ién theo su
bidu thi ctia thiét bi mang c6 thé gdm vide: dAu cudi nhan DCI duge truyén béi thiét bi
mang, DCI mang it nhit mot trong sé cac lan truyén can thiét cho viéc truyén tin hidu
didu khidn duong 1én hoge do dai ctia chudi duge mé rong cta tin hiéu didu khién duong
1én.

Két hop v6i khia canh thtr hai hodc bét ky phuong thire thuc hién c6 thé néu trén
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nao, theo modt phuong thirc thuc hién co thé cta khia canh thi hai, cong doan dau cudi
xac dinh it nhit mot trong sd céc 14n truyén cn thiét cho viée truyén tin hiéu diéu khién
dudng 1én hodc d6 dai ctia chudi duge mé réng cua tin hidu diéu khién duong 1én theo sy
biéu thi cua thiét bi mang co thé gém viée: ddu cubi nhén tin hiéu t?mg cao duogc truyén
boi thiét b mang, tin hi¢u t?mg cao mang it nhit mot trong sb céc 1an truyén can thiét cho
viéc truyén tin hiéu duong 1én loai thtr nhit hodc d6 dai cta chudi duoc md rong cia tin
hiéu dudng 1én loai thir nhét.

Khia canh thir ba dé xuét thiét bi dé truyén tin hiéu dudng 1én gdm c6 cic mddun
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét.

Khia canh thtr tu d& xut thiét bi dé truyén tin hiéu duong 1én gdm cé cac moédun
duogc tao cdu hinh dé thyc hién phuong phép trong khia canh thtr hai.

Khia canh thir nim dé xuét thiét bi dé truyén tin hiéu dudng 1én gdm cb bd nhd,
bo xir ly, giao dién ddu vao/dau ra, giao dién truyén thong va hé thdng dudng truyén dan.
B6 nhé, bd xtr 1y, giao dién dau vao/diu ra va giao dién truyén thong duoc ndi thong qua
buyt hé thdng, bd nhd duoc tao cdu hinh dé luu trir 1énh, bd xit ly duoc tao ciu hinh dé
thuc hién 1énh dugc luu trit trong bd nhd, va khi 1énh dugc thuc hién, bo x 1y thuc hién
phuong phap theo khia canh thir nhit thong qua giao dién truyén thong, va diéu khién
giao dién dau vao/du ra dé nhan thong tin va di li¢u dau vao va dit liéu dau ra, chéng
han nhu két qua hoat dong.

Khia canh tht sau dé xut thiét bi dé truyén tin hiéu duong Ién g?)m ¢6 bd nhd, bd
xtr ly, giao dién ddu vao/diu ra, giao dién truyén thong va hé théng duong truyén dan.
Bo nhd, bd xtt 1y, giao dién déu vao/diu ra va giao dién truyén thong duoc ndi thong qua
buyt hé¢ théng, bd nhé duoce tao ciu hinh dé luu trix 1énh, bd xir ly dugc tao cu hinh dé
thue hién 1énh dugc luu trit trong bd nhd, va khi 1énh dugc thuc hién, bd x ly thuc hién
phuong phép trong khia canh thi hai théng qua giao dién truyén thong, va diéu khién
giao dién d4u vao/dau ra dé nhan thong tin va dit liéu dau vao va dit lidu dau ra, chéng
han nhu két qua hoat dong.

Khia canh thtr bay dé xudt phuong tién luu trit c¢6 thé doc dugc bing may tinh,
phuong tién nay Iuu trit cdc ma chuong trinh cho phuwong phap truyén tin hiéu dudng lén,
cac ma chuong trinh duge tao cdu hinh dé thuc hién cac l1énh phuong phap theo khia
canh th nhat.

Khia canh thtr taim dé xuét phuong tién luu trit ¢ thé doc duge bang may tinh,

phuong tién nay luu trit cdc ma chuong trinh cho phuong phép truyén tin hiéu dudng lén,
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cdc ma chuong trinh dugc tao cau hinh dé thuc hién cac lénh phuong phap trong khia
canh thir hai.
M5 ta vin téf cac hinh vé

Fig.1 minh hoa hé théng truyén thong khong day 100 ap dung cac phuong 4n cua
sang ché.

Fig.2 minh hoa luu dd so lugc clia phuong phap truyén tin hiéu duong 1én theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig.3 minh hoa so d so lugc cla c4u hinh tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu
duong lén theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.4 minh hoa so dd so lugc cla chu hinh tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu
duong 1én theo mdt phuong an khéc cia sang ché.

Fig.5 minh hoa so dd so luoc cta cu hinh tai nguyén vat Iy dé truyén tin hiéu
duong 1én theo mdt phuong 4n khac cia sang ché.

Fig.6 minh hoa so dd so luge cua cu hinh tai nguyén vat ly dé truyén tin hidu
duong 1én theo mdt phuong 4n khéc cia sang ché.

Fig.7 minh hoa so do so lugc cla cAu hinh tai nguyén vét Iy dé truyén tin hidu
duong 1én theo mdt phuong an khéc cia sang ché.

Fig.8 minh hoa so dd so luge cua cdu hinh tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu
duong 1én theo mot phuong 4n khac cia sang ché.

Fig.9 minh hoa so dd so luge cua cu hinh tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu
duong 1én theo mdt phuong 4n khéc cia sang ché.

Fig.10 minh hoa so dd so luge clia phuong phép truyén tin hiéu duong 1én theo
mdt phuong an khéc cua sang ché.

Fig.11 minh hoa luu dd so lugc cia phuong phap truyén tin hiéu dudng 1én theo
mot phuong an khéc cua sang ché.

Fig.12 minh hoa so b khéi so lugc cua thiét bi truyén tin hidu diéu khién duong
1én theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.13 minh hoa so dd khdi so lugc ciia thiét bi truyén tin hiéu diéu khién duong
1én theo m&t phuong an khac cua sang ché.

Fig.14 minh hoa so do khéi so lugc cta thiét bi truyén tin hiéu duong 1én theo
mdt phuong an khéc cua sang ché.

Fig.15 minh hoa so dd khdi so luge cia thiét bi truyén tin hiéu duong 1é€n theo

mot phuong an khac ctia sdng ché.
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MO té chi tiét sang ché

Céc giai phap ky thuat theo cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta dudi day
két hop v&i cac hinh vé.

Fig.1 minh hoa hé thong truyén thong khong ddy 100, 4p dung cac phuong an cla
sang ché. H¢ théng truyén thong khong day 100 c6 thé gdm thiét bi mang 110 va thiét b
dAu cudi 120. Thiét bi mang 110 ¢6 thé 1a thiét bi lién lac v6i thiét bi dau cubi 120. Thiét
bi mang 110 c6 thé cung cép d6 phu truyén thong cho vung dia ly cu thé va c6 thé lién
lac v6i thiét bi dau cudi 120 (vi du nhu, thiét bi nguoi sit dung (User Equipment - UE))
duoc bd tri trong ving ph nay.

Thiét bi mang va hai ddu cudi dugc minh hoa lam vi dy trén Fig.1. Theo lya chon,
hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé gdm nhiéu thiét bi mang va mot s6 cac dau
cudi khac c6 thé dugce dua vao ving phil cia mdi thiét bi mang. Khong c6 gii han nao
d6i voi nodi dung d6 theo cac phuong 4n cla sang ché.

Theo lua chon, hé théng truyén thong khong day 100 ¢ thé gébm thém céc thuc
thé mang khéac ching han nhu bo didu khién mang va thuc thé quan ly tinh di dong.
Khong c6 gidi han nao dbi v6i nodi dung d6 theo cdc phuong én clia sdng ché nay.

Can hiéu rang cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cla sang ché c6 thé phuc
vu céc hé thdng truyén thong khic nhau, vi du nhu, hé théng truyén théng di dong toan
cau (Global System of Mobile Communication - GSM), hé théng da truy cdp phan ma
(Code Division Multiple Access - CDMA), hé théng da truy cdp phan ma bang rong
(Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA), hé théng dich vu vo tuyén goi
da ning (General Packet Radio Service - GPRS), hé théng LTE, hé théng tién hoa dai
han tan tién (Advanced Long Term Evolution - LTE-A), hé théng vién thong di dong
toan cau (Universal Mobile Telecommunication System - UMTS), cong ngh¢ truy cdp vo
tuyén méi (New Radio Access Technology - NR) va thé hé thtr 5 (5th Generation - 5G).

Ciing cin hiéu ring, theo cic phuong 4n cla sang ché, thiét bi diu cubi co thé
odm, nhung khong gi6i han 6, tram di dong (Mobile Station - MS), dau cudi di dong,
dién thoai di dong, UE, may cim tay, thiét bi xach tay va thiét bi tuong tu. Thiét bi dau
cudi co thé lien lac v6i mot hodc nhidu mang 16i thong qua mang truy cép vo tuyén
(Radio Access Network - RAN). Vi du nhu, thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai di dong
(hodc dugc goi 1a dién thoai “t€ bao”), may tinh c6 chirc nang truyén thong khong day va
thiét bi twong tu. Thiét bi diu cubi ciing c6 thé 1a thiét bi di dong duoc ldp trén xe hodc

gin trong mdy tinh, cam tay, bé tii, mang di dugc.
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Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi mang truy cap
va, vi du nhu, co thé 1a tram géc, diém thu phat (Transmit and Receive Point - TRP) hodc
diém truy cap. tram gdc co thé 1a tram thu phat gbc (Base Transceiver Station - BTS)
trong GSM hodac CDMA, cling co thé 1a nat B (NodeB) trong WCDMA, ciing ¢6 thé 1a
nat B tién hoa (Evolved Node B - eNB hoic e-NodeB) trong LTE va con ¢ thé 1a gNB
trong NR hodc 5G. Khong c6 giéi han cu thé nao dbi voi ndi dung d6 theo cac phuong
4n cta sang ché.

C6 nhiéu dich vu trong hé théng truyén thong 5G tuong lai, vi du nhu, bang rong
di dong nang cao (Enhanced Mobile Broadband - eMBB) va truyén thong c6 do tin ciy
cao va do tré thip (Ultra Reliable Low Latency Communication- URLLC). Céac dich vu
khac nhau c6 cac yéu ciu truyén tin hiéu duong 1én khac nhau. Vi du nhu, mot sb dich
vu yéu cdu déu cudi phan hdi xem lidu dit lidu duong xudng duge truyén boi thiét bi
mang dugc nhan thanh cong hay khong tuong d6i nhanh dé giam do tré truyén tong thé
cia dit liéu duong xudng. Mot s dich vu doi héi sy phan hdi dung lwong cao dugc hd
tro trong qua trinh truyén tin hiéu duong lén. Vi dy nhu, céc tin hiéu duong Ié€n thudc
nhiéu loai duoc truyén thong qua khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block -
PRB).

Pé dap Gmg cac yéu ciu truyén tin hidu duong l1én cta cac dich vu khac nhau,
trong khi truyén dudng 1én trong hé théng 5G, dang song CP-OFDM va dang séng DFT-
S-FDMA c¢6 thé dugc chon. Tt 13, trong khi truyén dudng 1én trong hé théng 5G, ca
phuong thtrc truyén soéng mang don va phuong thitc da séng mang ¢6 thé dugc hd trg dé
déap tng cac yeu ciu truyén cua cac dich vu khac nhau trong hé théng 5G vé viée truyén
duong 1én.

Phuong phép truyén tin hidu duong lén s& dugc gi6i thiéu chi tiét dudi day két
hop vai Fig.2.

Fig.2 minh hoa luu dd so lugce cia phuwong phap truyén tin hiéu duong 1én theo
mot phuong 4n cua sang ché. Phuong phap dugc minh hoa trén Fig.2 gbm c6 cac hoat
dong sau day.

O cong doan 210, thiét bi mang xac dinh tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu
khién duong lén trong bo phan 1ap lich mién thoi gian.

Cu thé 13, bd phan 1ap lich mién thoi gian ¢6 thé 1a thoi han 18p lich dudng 1én va
c6 thé 14 khe thoi gian. B phan 18p lich mién thoi gian c6 thé gdm 7 biu twong OFDM

dudi didu kién ciia tién t6 vong (Cyclic Prefix - CP) binh thudong. B phan 1ap lich mién
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thoi gian ¢6 thé gdm 6 biéu tugng OFDM duéi diéu kién ctia CP m6 rong.

Tin hidu diéu khién duong 18n c6 thé gdbm céc tin hi¢u duong 1én thude céc loai
khac nhau, vi du nhu, tin hiéu ACK/NACK va tin hiéu phan hoi CSI.

Tai nguyén vét Iy c6 thé 1a phén tir tai nguyén (Resource Element - RE).

Viéc truyén tin hiéu didu khién duong 1én véi dang song CP-OFDM c6 thé c6
nghia 12 tin hiéu diéu khién duong 1én duge bién diéu thong qua dang song CP-OFDM
va dugce 4nh xa 1én trén tai nguyén vat ly twong Ung.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, tai nguyén vat ly dé truyén tin hidu diéu
khién duong l1én trong bd phan 1ap lich mién thoi gian gdm c6 it nhit mot ving tai
nguyén vat 1y, va cac vung tai nguyén vat ly khac nhau dugc sir dung dé truyén céc tin
hiéu diéu khién duong 1én thude céac loai khac nhau.

Cu thé 14, tin hidu didu khién duong 1én c6 thé gdm céc tin hiéu didu khién dudng
1én thudc nhiéu loai khéac nhau.

Cén hiéu ring ving tai nguyén vt Iy c6 thé gdm nhiéu RB va cac RB ¢6 thé lién
tuc trong mién tin sb. Vung tai nguyén vat ly cling ¢6 thé 1a ving tai nguyén vat Iy trén
RB, ttic 14, RB ¢6 thé gdm it nhat mot ving tai nguyén vat ly.

Theo Iua chon, mdi trong sé it nhit mot viing tai nguyén vat Ly gdm co it nhét mot
RB mién tin sb trong mién tan s6.

Theo lua chon, tin hi¢u diéu khién duong lén gém c6 cac tin hiéu diéu khién
duong 1én thudc cac loai khac nhau, tai nguyen vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién
duong 1én c6 thé 1a RB, RB gbm c6 it nhit mot ving tai nguyén vat ly, va cac ving tai
nguyén vat ly khac nhau dugc st dung dé truyén cac tin hidu didu khién duong 1én thude
cac loai khac nhau.

Cu thé 13, RB ¢6 thé duoc st dung 1am bo phan 14p lich t8i thiéu cho viéc truyén
tin hi¢u duong 1én.

Mbi ving tai nguyén vt ly trong nhiéu ving tai nguyén vat 1y ¢6 thé gdm nhiéu
RE lién tuc trong mién tin s6 va nhiéu biéu twong OFDM.

Theo lya chon, theo mdt phuong an, it nhit mot ving tai nguyén vt 1y gbm ¢6
ving tai nguyén vat 1y thi nhét, va biéu tugng OFDM thir nhét clia ving tai nguyén vat
Iy tht nhét trong mién thoi gian 1a biéu tugng OFDM bét dau trong bo phan lap lich
mién thoi gian.

Vi dy nhu, biéu tugng OFDM thtr nhét ciia ving tai nguyén vt ly tha nhét trong
mién thoi gian ¢6 thé 1a biéu twong OFDM thir nhat, d6 13, biéu twong OFDM bit dau,
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cia PRB.

Theo lua chon, it nhat mdt ving tai nguyén vat ly gbdm thém ving tai nguyén vt
ly thit hai, va viing tai nguyén vat ly thi hai va ving tai nguyén vét ly tht nhét 13 lién tuc
trong mién thoi gian.

Theo lua chon, vung tai nguyén vat ly tha nhét ¢6 thé duoc st dung dé truyén tin
hiéu ACK/NACK, va vung tai nguyén vét ly thtr hai dugc sir dung dé truyén tin hidu
phan hdi CSI.

Theo lua chon, ving tai nguyén vat ly thu nhét con duoc sit dung dé truyén céc tin
hiéu chudn. Tic 13, ca tin hiéu ACK/NACK va céc tin hi¢u chudn c¢6 thé dugc truyén
trong vung tai nguyén vat ly thu nhét. Céc tin hiéu chudn duogc tao cdu hinh dé giai bién
diéu tin hicu ACK/NACK.

Cén hidu ring ché do phan hdi ACK/NACK tuong Gng v6i tin hiéu ACK/NACK
c6 thé gdm ché do két hop ACK/NACK va ché do ghép kénh ACK/NACK. Khéng c6
gi6i han cu thé nao d6i v6i noi dung d6 trong séng ché.

Can luu y rang, khi tin hiéu didu khién duong 1én duoc truyén trong ving tai
nguyén vat ly thir nhét, ving tai nguyén vat ly tht hai c6 th duge st dung dé truyén dit
liéu duong 1€n; va khi tin hi€u diéu khién duong lén dugc truyén trong ving tai nguyén
vét Iy tha nhat, tin hiéu didu khién duong lén cling c6 thé duoc truyén trong ving tai
nguyén vat ly thtr hai. Tin hiéu didu khién dudng lén duge truyén trong ving tai nguyén
vét ly thir nhat va tin hiéu didu khién duong 1én duoc truyén trong viing tai nguyén vt ly
thit hai ¢6 thé thudc vé cac loai khac nhau.

Cu thé 13, Fig.3 minh hoa so dd so luge cta cdu hinh tai nguyén vat ly dé truyén
tin hiéu duong 1én theo mot phuong an cia sang ché. Can hiéu ring viéc md ta dugc thyuc
hién két hop véi Fig.3 chi véi didu kién 1a ving tai nguyén vat 1y tht nhdt gdm c6 céc tai
nguyén vat ly cua hai biéu tugng OFDM lam vi dy, va khong c6 gi6i han cu thé nao ddi
v6i s6 luong biéu twgng OFDM trong ving tai nguyén vat ly tht nhét theo phuong 4n
cua sang ché. Tur Fig.3, c6 thé thdy ring tai nguyén vat Iy trong bd phan 14p lich mién
thoi gian (vi du nhu, PRB) gbm c6 ving tai nguyén vt ly thir nhét va biéu tuong OFDM
thir nhit (do6 13, biéu tugng OFDM tht nhét trong mién thoi gian) trong ving tai nguyén
vat Iy thar nhét co thé 1a biéu tugng OFDM bt diu (d6 13, biéu twong OFDM thir nhét
trong mién thoi gian) trong by phén 1ap lich mién thoi gian.

Theo lya chon, thee mdt phuong an, it nh4t mot ving tai nguyén vt ly gbm c6

vung tai nguyén vat ly thu ba, va biéu tugng OFDM cudi ciing cua ving tai nguyén vat
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ly thi ba trong mién thoi gian 1a bidu twong OFDM cudi cing trong bd phan 1ap lich
mién thoi gian.

Cén hiéu rang Fig.4 minh hoa so dd so luoc cua cdu hinh tai nguyén vat ly dé
truyén tin hiéu dudng 1én theo mdt phuong an khac cla sang ché. Viéc md ta duge thuc
hién két hop v6i Fig.4 bing cach liy viée ving tai nguyén vét ly thi ba g0m c6 tai
nguyén vt Iy ciia mot biu twong OFDM lam vi dy, va khéng c6 gi¢i han cy thé nao déi
v6i sb luong biéu twong OFDM trong vang tai nguyén vat ly thir ba theo phuong én cia
sang ché. A tai nguyén vat ly tuong Ung véi biéu tuong OFDM truée khi biéu tuong
OFDM thir nhit (d6 13, bidu tugng OFDM bit dau) trong ving tai nguyén vt ly thi ba
¢6 thé dugc tao cdu hinh cho viéc truyén duong xuéng gitta thiét bi mang va tram géc.
Tae 13, viée truyén dudong xudng va viée truyén dudng lén dugc chuyén mach truéc khi
bidu twong OFDM thr nhét twong tmg véi ving tai nguyén vat ly thir ba, va viéc truyén
duong 1én gitta thiét bi mang va dau cudi c6 thé duge bit dau tir bidu tuong OFDM thix
nhét tuong ng véi ving tai nguyén vat ly tht ba. Phuong thire tao c4u hinh tai nguyén
vt Iy c6 thé duoc goi 1a khuon dang ngén cho tin hiéu diéu khién dudng lén.

Ciing cin hiéu ring tai nguyén thoi gian-tan s truée khi biéu twong OFDM thir
nhét trong ving truyén tht ba c6 thé gdm tai nguyén thoi gian-tn s6 cho viéc truyén
duong lén. Tac la, co thé ¢6 it nhat mot trong s tai nguyén vat ly tha nhét hodc tai
nguyén vat Iy tht hai trén tai nguyén thoi gian-tin sb trude khi biéu twong OFDM thu
nhit ctia ving truyén thtr ba. Tuy nhién, trong phuong phap tao cAu hinh tai nguyén thoi
gian-tin s6, phwong thitc cho tin hiu didu khién duong lén duoc truyén trong ving tai
nguyén vat Iy thir ba khong phai la khuon dang ngén cho tin hiéu diéu khién dudng 1én
nita.

Ciing can hiéu rang ving tai nguyén vat 1y thi hai va ving tai nguyén vat ly tht
ba c6 thé lién tuc trong mién thoi gian. Thc 13, bidu twong OFDM tiép theo cua biéu
tuong OFDM cudi cling trong ving tai nguyén vét ly thu hai c6 thé duogc st dung lam
bidu twong OFDM thtt nhét trong ving tai nguyén vat Iy thtt ba. Cling ¢6 thé ¢6 ving tai
nguyén vat ly xép chdng gilta ving tai nguyén vét ly thir hai va ving tai nguyén vat ly
th ba. Khong co6 gidi han cu thé nao ddi véi ndi dung @6 theo phuong an cuia sang ché.

Cén luu y rang ciing c6 thé ¢ ving tai nguyén vat ly xép chdng gita ving tai
nguyén vat ly thr nhét, viing tai nguyén vat ly tha hai va ving tai nguyén vt ly thi ba,
va vung tai nguyén vat ly tha nhét, ving tai nguyén vt ly thtr hai va ving tai nguyén vat

ly ther ba cling co thé lién tuc trong mién thoi gian. Khong c6 gidi han nao d6i voi
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phuong thttc phan chia cu thé cho ving céc tai nguyén vt ly theo phuong an cia sang
ché.

Theo Iya chon, tin hidu didu khién duong 1én gdm c6 nhiéu tin hiéu ACK/NACK,
trong ving tai nguyén vat ly th ba, cac tai nguyén vat ly dé truyén nhidu tin hiéu
ACK/NACK va tai nguyén vét Iy dé truyén cac tin hiéu chuin khong bi xép chong, va
cé4c tai nguyén vat ly trong nhém tai nguyén dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va cac
tai nguyén vat ly dé truyén céc tin higu chuin duogc xen k& va duge bb tri lién tuc trong
cung mot biéu turong OFDM.

Cu thé 13, nhom tai nguyén gdm co nhiéu tai nguyén vat ly lién tuc trong mién tin
$6, vi du nhu, nhiéu RE lién tuc trong mién tan sd, trong biéu twrong OFDM.

Theo lua chon, viéc céac tai nguyén vat ly trong nhom tai nguyén dé truyén nhiéu
tin hidu ACK/NACK va céc tai nguyén vat 1y dé truyén céc tin hiéu chuan duge xen k&
va dugc bd tri lién tuc trong cing mot biéu twong OFDM c6 thé ¢6 nghia 1a nhém tai
nguyén ma & do cac tai nguyén vét ly dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK dugc b6 tri
va cac tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hiéu chudn dugc xen k& va dugc bd tri lién tuc
trong cung mot biéu tugng OFDM.

Theo lua chon, trong vung truyén tai nguyén vat ly tha ba, nhiéu tin hiéu
ACK/NACK duoc anh xa lip di lip lai, cho céc lin truyén clia nhiu tin hiéu
ACK/NACK, 1én trén cac nhom tai nguyén & cac vi tri khac nhau sau khi duge mé rong
va duoc chdp bang cich st dung twong Gng cac chudi truc giao khac nhau hodc céc
chudi gia truc giao c6 cung do dai, va cidc nhom tai nguyen gbm c6 cac tai nguyén vat Iy
dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.

Cu thé 13, cac nhom tai nguyén & céc vi tri khac nhau ¢6 thé c6 nghia 1a cac vi tri
tuong ung véi nhiéu nhém tai nguyén twong Gng véi cac vi tri khac nhau trong bo phan
lap lich mién thoi gian.

Theo lua chon, cac nhém tai nguyén & céc vi tri khac nhau ¢6 thé lién tuc trong it
nhat mot trong s& mién thoi gian hodc mién tan sd.

Vi du nhu, Fig.5 minh hoa so dd so lugce cia cAu hinh tai nguyén vat ly dé truyén
tin hiéu duong 1én theo mot phuong 4n khac cta sang ché. Tur Fig.5, c6 thé thdy rang vi
tri cta cac tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hiéu chudn va vi tri cla nhém tai nguyén
(nh6ém tai nguyén thi nhit va nhom tai nguyén tht hai trén Fig.5) dugc st dung dé
truyén c4c tin hieu ACK/NACK dugc xen k& va duoc bd tr trong biéu tuong OFDM

cubi cung. Cac tai nguyén vat ly lién tuc trong nhom tai nguyén thi nhat bi chiém dung
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boi tin hi€u ACK/NACK thir nhét va tin hiéu ACK/NACK tht hai va, trong khi d6, cac
tai nguyén vat ly lién tuc trong nhom tai nguyén tht hai bi chiém dung béi tin hiéu
ACK/NACK thir nhét va tin hiéu ACK/NACK thit hai. Ttec 13, tin hiéu ACK/NACK thu
nhit va tin hiéu ACK/NACK tht hai dugc truyén hai 1an trén cac tai nguyén vat 1y trong
bd phan lép lich mién thoi gian. Tin hi¢u ACK/NACK thu nhét va tin hiéu ACK/NACK
thir hai ¢6 thé dugc mé rong va dugc chip bang cach sir dung céc chudi truc giao khac
nhau hodc cac chudi gia tryc giao c6 cung do dai.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, c6 vung tai nguyén vt ly xép chdng gitra
vung tai nguyén vat ly thir hai va vung tai nguyén vat ly thu ba.

Cu thé 13, tai nguyén vt ly trong viing tai nguyén vt ly xép chdng c6 thé duoc
tao cAu hinh cho tin hiéu duong 1én dugc truyén trong ving tai nguyén vat ly thtt hai,
hoic ¢6 thé duoc tao cdu hinh cho tin hiéu duong 1én duoc truyén trong viing tai nguyén
vat ly tht ba.

Can hiéu ring ving tai nguyén vt Iy xép chdng c6 thé c6 nghia 1a mot phén ving
tai nguyén vat ly trong vung tai nguyén vat ly thr hai va mot phén ving tai nguyén vat Iy
trong vung tai nguyén vat ly th ba bi xép chdng, hodc ving tai nguyén vat Iy xép chong
c6 thé ¢6 nghia 1a ving tai nguyén vat ly tht hai gdm c¢6 ving tai nguyén vat 1y thir ba.
Khong c6 gidi han nao ddi véi dang xép chong cu thé ctia ving tai nguyén vat ly tha hai
va vung tai nguyén vat ly th ba theo phuong an cua sang ché.

Theo lua chon, tin hiéu dudong 1én gdm c6 tin hiéu diéu khién duong Ién, tin hidu
chuén va tin hiéu tuong tu.

Theo lua chon, theo mdt phuong 4n, tin hiéu didu khién dudng lén gdm ¢6 tin
hiéu diéu khién duong 1én loai thir nhét va tin hiéu diéu khién dudng 1én loai thir hai.
Phuong phap gém thém viéc: trong ving tai nguyén vat ly xép chdng, thiét bi mang tao
ciu hinh tai nguyén vat Iy duoc sit dung béi d4u cudi dé truyén tin hidu duong 1én loai
thr nhit; va trong ving tai nguyén vat ly xép chdng, thiét bi mang tao céu hinh tai
nguyén vat ly dugc su dung boi d4u cudi dé truyén tin hiéu dudng Ién loai th hai, quyén
uu tién cua tai nguyén vat ly duge tao cAu hinh béi thiét bi mang cho tin hiéu duong 1én
loai thir nhit cao hon quyén wu tién ciia tai nguyén vat ly duge tao céu hinh béi thiét bi
mang cho tin hi€u duong 1én loai tht hai.

Cu thé 13, ¢6 ving tai nguyén vat ly xép chdng gitta ving tai nguyén vat Iy tha hai
va ving tai nguyén vat 1y thi ba, ving tai nguyén vat ly thir hai dugc st dung dé truyén

tin hiéu didu khién dudng 1én loai thtr hai va ving tai nguyén vat ly tht ba dugc sir dung
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dé truyén tin hidu didu khién dudng 1én loai thir nhit. Thiét bi mang ¢6 thé tao ciu hinh
tai nguyén vat 1y dé truyén tin hi¢u diéu khién dudng lén loai thir nhét cho diu cubi trong
vung tai nguyén vat ly xép chong truéc hét, va sau do6 tao cdu hinh tai nguyén vat ly dé
truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én loai thtt hai cho dau cudi trong cac tai nguyén vat Iy
ngoai trir tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién duong 1én loai thir nhét.

Theo lua chon, tin hiéu diéu khién dudng 1én loai thir nhét c6 thé gdm tin hiéu
ACK/NACK, va tin hiéu didu khién duong 1én loai thtr hai gdm ¢6 tin higu phan hoi CSI.

Vi du nhu, Fig.6 minh hoa so dd so luge cta cu hinh tai nguyén vat ly dé truyén
tin hiéu duong 1én theo mdt phuong an khéc cua sang ché. Tur so dd so lugc ctia cau hinh
tai nguyén truyén dudng 1én trén Fig.6, c6 thé thiy rang ving tai nguyén vt ly tha nhét
gOm c6 tai nguyén vat ly twong tmg vi biéu twong OFDM thit nhét, viing tai nguyén vat
Iy tht hai gdm c6 cac tai nguyén vat Iy twong tmg véi biéu twong OFDM th hai dén
biéu twong OFDM thtr ndm, va ving tai nguyén vat ly tht ba gdm c6 cac tai nguyén vat
I twong tng véi biéu twong OFDM thir tu dén biéu twong OFDM thir bay. Tuc 13, ving
tai nguyén vat ly xép chong gitta ving tai nguyén vat ly thr hai va ving tai nguyén vat ly
thir ba gdm c6 tai nguyén vat ly twong ang véi biéu twgng OFDM thit tu va tai nguyén
vat ly tuong tng voi biéu twong OFDM thtr nim. Vung tai nguyén vét ly thi nhét dugc
sir dung dé truyén tin hiéu ACK/NACK, vung tai nguyén vt ly thir hai duge str dung aé
truyén tin hiéu phan hoi CSI, va ving tai nguyén vét ly thir ba dugc st dung dé truyén tin
hi¢u ACK/NACK.

Can luu y ring bat ky viing tai nguyén vat 1y nao trong ving tai nguyén vat ly thr
nhét, ving tai nguyén vat Iy tha hai va ving tai nguyén vat ly thi ba con ¢6 thé dugc sir
dung dé truyén tin hiéu chudn. Vigc mé ta dugc thuc hién két hop véi so dd so lugce cla
ciu hinh tai nguyén trén Fig.5 bang cach ldy viéc céc tin hiéu chuén duoc truyén trong
ving tai nguyén vt 1y tha nhét 1am vi du.

Theo lua chon, theo mdt phuong &n, vung tai nguyén vat ly xép chong ton tai gita
vung tai nguyén vat ly thr nhét hodc vung tai nguyén vat ly tha hai va ving tai nguyén
vat ly thr ba nghia la thiét bi mang tao cu hinh it nhét mot trong sb cac tai nguyén vat ly
dé truyén tin hiéu ACK/NACK va/hodc tin hiéu chuén trong ving tai nguyén vét ly tht
ba cho it nhdt mot trong s6 tin hiéu diéu khién duong 1én va/hodc tin hiéu chudn duogc
truyén trong ving tai nguyén vat ly thu nhét hoic ving tai nguyén vét ly thi hai. Trong
treong hop nhu vay, it nhat mot trong sb tin hiéu diéu khién duong 1én hodc tin hiéu

chudn duoc truyén bang cach chiém dung tai nguyén vat ly trong ving tai nguyén vat ly

-25-



36540

thr ba c6 thé bi choc thing bdi it nhat mot trong sb tin hiéu diéu khién dudng 1én hodc
tin hiéu chudn ban ddu cin dugc truyén trong tai nguyén vat Iy thi ba. Do do, van dé
xung dot tai nguyén gitra tin hiéu diéu khién duong 1én va tin hi¢u chuén trong cac ving
tai nguyén vat ly khac nhau dugc giai quyét.

O cong doan 220, thiét bi mang nhan tin hiéu diéu khién duong lén trén tai
nguyén vat 1y dé truyén tin hiéu didu khién dudong 1én, tin hidu diéu khién dudng lén
duoc truyén bang cach sir dung dang séng CP-OFDM.

Theo lua chon, theo mot phuong an, phuong phap gbm thém viéc: thiét bi mang
x4c dinh tai nguyén vat ly dugce st dung boi dau cudi dé truyén tin hidu chuin trong bd
phén lap lich mién thoi gian, tai nguyén vt ly dé truyén cac tin hiéu chudn duoc tao cdu
hinh trong mt trong s6 it nhét mot viing tai nguyén vat ly.

Theo lua chon, ving tai nguyén vat 1y thr ba con duoc st dung dé truyén cac tin
hiéu chuén, va ving tai nguyén vat ly tha hai con duoc st dung dé truyén cac tin hiéu
chun.

Cu thé 13, cac tin hiéu chun c6 thé dugc st dung dé giai bién diéu tin hidu
ACK/NACK.

Theo lua chon, cac tin hiéu chuin trong ving tai nguyén vat ly thir hai khong
dugc truyén trong viing tai nguyén vat ly xép chong.

Cén luu y rang céc vi tri clia céc tai nguyén vét ly tuong tng voi cic tai nguyén
vét Iy dé truyén céc tin hiéu chuén c6 thé 1a c¢b dinh. Ttc 13, cac tai nguyén vt ly aé
truyén céc tin hiéu chudn trong tai nguyén vat ly tht hai co thé 1a ¢ dinh va cac tai
nguyén vat ly dé truyén céc tin hiéu chuén trong tai nguyén vat ly tht ba ciing c6 thé 1a
¢b dinh. Do quyén wu tién cta tai nguyén vat ly dugc tao c4u hinh cho tin hiéu duong 1én
duoc truyén trong viing tai nguyén vat ly truyén thir hai trong ving tai nguyén vat ly xép
chdng thap hon quyén wu tién ctia tai nguyén vat ly dugc tao c4u hinh cho tin hiéu duong
lén duge truyén trong ving tai nguyén vat ly truyén thir ba, dé tranh tinh trang la tai
nguyén vat ly ban dAu duoc st dung dé truyén tin hiéu chudn duoc sir dung dé truyén tin
hidu diéu khién dudng 1én trong viing tai nguyén vat Iy thtt ba, va do d6 thiét bj mang c6
thé khong giai bién diéu tin hiéu ACK/NACK trong ving truyén thit nhét theo tin hi¢u
chuén (trong truong hop nhu vy, cac tai nguyén vt 1y dé truyén céc tin hiéu chuén c6
thé khong duoc tao cdu hinh trong vung tai nguyén vét ly thir nhét), cac tai nguyén vat 1y
dé truyén céc tin hi¢u chudn c6 thé khong dugc tao cAu hinh trong ving tai nguyén vét ly

xép chong khi céc tai nguyén vat ly duoc tao cau hinh cho céc tin hiéu chuan duogc
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truyén trong ving tai nguyén vat ly thi hai.

Vi du nhu, trong so dd so lugc cla cAu hinh tai nguyén truyén duong 1én trén
Fig.6, cac tin hiéu chuin khong dugc truyén trong ving tai nguyén vt ly xép chdng gitra
ving tai nguyén vat ly tht hai va ving tai nguyén vt ly thi ba, d6 13, trén tai nguyén vat
ly tuong tng véi biéu twong OFDM thit tu va tai nguyén vét ly tuong tng véi biéu tugng
OFDM thtr ndm.

Theo lua chon, cac tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hiéu chuin duoc phéan bd
trong mién tdn s hodc mién thoi gian, hodc céc tai nguyén vét ly dé truyén cic tin hiéu
chuén 14 lién tuc trong mién tan s6 va/hodc mién thoi gian.

Cu thé 13, khi bd tri cac tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hiéu chuén trong ving
tai nguyén vat ly thtr nhit dugc minh hoa trén Fig.6, trong biéu tugng OFDM, cé4c nhoém
tai nguyén ma & do cac tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hiéu chuin duoc bb tri dugc
phan bé trong mién tan sd.

Khi bd tri cac tai nguyén vat Iy dé truyén céc tin hiéu chuén trong ving tai nguyén
vét 1y thir hai dugc minh hoa trén Fig.7, nhom tai nguyén ma ¢ do cac tai nguyén vat ly
dé truyén céc tin hiéu chudn dugc b tri gdm co nhiéu nhém tai nguyén, va cac nhom tai
nguyén ma & do cac tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hiéu chuén dugc bd tri duge phan
b trong mién tan s& (ma c6 thé c6 nghia la nhiéu nhém tai nguyén tuong ng voi cac tan
s6 khac nhau). Mdi nhém tai nguyén dugc st dung dé truyén céc tin hiéu chudn chiém
dung hai biéu tuong OFDM lién tuc.

Khi bd tri cac tai nguyén vat 1y dé truyén cac tin hiéu chuén trong viing tai nguyén
vét 1y tht hai dugc minh hoa trén Fig.8, nhom tai nguyén ma 6 do tai nguyén vét ly aé
truyén cac tin hiéu chudn duge bd tri gdm c6 nhidu nhém tai nguyén, mdi nhém tai
nguyén trong nhiéu nhém tai nguyén chiém dung hai biéu twong OFDM khac nhau va,
trong mot biéu twgng OFDM, nhém tai nguyén ma ¢ do tai nguyén vat ly dé truyén cac
tin hiéu chuin duoc bd trf duoc phin b trong mién tn sb.

Cén luu ¥ rang viéc mo ta duge thuc hién theo phuong an cia sang ché bang cach
liy viéc nhom tai nguyén dugc st dung dé truyén tin hiéu chuén gdm c6 hai tai nguyén
vat Iy 1am vi dy. Nhom tai nguyén dugc su dung dé truyén tin higu chudn ciing c6 thé
gbm ¢6 bdn tai nguyén vat 1y. Khéng ¢ gi6i han cu thé nao dbi voi sd lugng céc tai
nguyén vat ly trong nhom tai nguyén dé truyén tin hiéu chuin theo phuwong 4n cua sang
ché.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, tin hi€u diéu khién duong 1én gdm c6 nhiéu
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tin hiéu ACK/NACK, trong vung tai nguyén vat ly thir nhéit, cac tai nguyén vat ly dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén vt ly dé truyén tin hidu chuén
khong bi xép chdng, va cac tai nguyén vat Iy trong nhoém tai nguyén dé truyén nhiéu tin
hiéu ACK/NACK va c4c tai nguyén vat Iy dé truyén cac tin hi¢u chuin dugc xen ké va
duoc bé tri lién tuc trong cing mét biéu twgng OFDM.

Cu thé 13, nhom tai nguyén c6 thé gém mot nhém cac tai nguyén vat ly lién tuc
trong mién tan s6. Tt 13, nhiéu nhoém tai nguyén c6 thé duge dua vao biéu tugng OFDM.

Theo lua chon, viéc céc tai nguyén vat ly trong nhém tai nguyén dé truyén nhiéu
tin hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hiéu chuén duoc xen k&
va duoc bd trf lién tuc trong cuing mot biéu tuong OFDM, ma c6 thé co nghia 1a nhém tai
nguyén ma & doé cac tai nguyén vat Iy dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK dugc bo tri
va cac tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hiéu chuén dugc xen k& va duoc bd tri lién tuc
trong cung mot biéu tugng OFDM.

Nhém tai nguyén ma & do it nhit mot phan cac tai nguyén vat ly truyén nhiéu tin
hiéu ACK/NACK duogc bé tri c6 thé c6 nghia 1a tit ca céc tai nguyén vat ly dé truyén
nhidu tin hiéu ACK/NACK dugc bd tri trong nhom tai nguyén. Nhom tai nguyén ma &
d6 it nhat mot phan cac tai nguyén vat Iy dé truyén nhiéu tin hidu ACK/NACK dugc bd
tr{ cling ¢6 thé c6 nghia 1a mot phan cac tai nguyén vat ly dé truyén nhiéu tin hiéu
ACK/NACK nim trong nhém tai nguyén va phan kia ctia c4c tai nguyén vat ly dé truyén
nhiéu tin hiéu ACK/NACK nim trong (cc) nhom tai nguyén khac.

Theo lua chon, khi cc tai nguyén vét Iy d& truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK
ndm trong nhiéu nhém tai nguyén, nhiéu nhom tai nguyén 1a lién tuc hodc dugc phan b
trong mién tan sb.

Vi du nhu, Fig.9 minh hoa so dd so lugc cia cAu hinh tai nguyén vat ly dé truyén
tin hiéu duong 1én theo mot phuong 4n khac cia sang ché. Trong phuong thitc cAu hinh
tai nguyén dugc minh hoa trén Fig.9, sau khi céc tin hiu ACK/NACK dugc mé rong,
tdm tai nguyén vat ly (vi du nhu, cdc RE) cAn duoc chiém dung dé truyén cac tin hidu
ACK/NACK. Tuy nhién, do chi c6 bdn tai nguyén vt ly trong nhom tai nguyén gitta hai
tai nguyén vat ly duoc st dung dé truyén cac tin hiéu chuén, hai nhom tai nguyén, tong
sb tam céc tai nguyén vat Iy, c6 thé dugc tao chu hinh cho céc tin hiéu ACK/NACK duoc
mo rong, hai nhom tai nguyén khong li€n tuc trong mién tin s nhung cic tai nguyén vt
ly trong mdi nhém tai nguyén 1a lién tuc trong mién tan sd.

Can hiéu rang cac tin hiéu ACK/NACK dugc md rong dugc truyén b1 cac tai
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nguyén vat ly trong cac nhom tai nguyén.

Theo lua chon, cic tai nguyén vat 1y trong nhom tai nguyén ma & do cac tai
nguyén vat ly cho nhidu tin hiéu ACK/NACK duoc b tri 1 lién tuc trong mién tan sb.

Theo lva chon, theo mdt phuong an, nhiéu tin hiéu ACK/NACK dugc chap va
duoc 4nh xa 1én trén nhém tai nguyén sau khi dugc mé rong bang cach st dung tuong
mg cac chudi truc giao khac nhau hodc cac chudi gia truc giao c6 cung do dai.

Vi du nhu, sau khi cac tin hiéu ACK/NACK cua nhém tha nhit dugc méo rong
thong qua chudi truc giao tht nhét va céc tin hiéu ACK/NACK ctia nhom tht hai dugc
mo rong thong qua chudi truc giao thit hai, céc tin hiéu ACK/NACK ctia nhém tha nhét
va céc tin hifu ACK/NACK cua nhom thir hai c6 thé co cung d¢ dai. Vi du nhu, bon RE
¢6 thé 12 bi chiém dung béi céc tin hiéu ACK/NACK cuia nhom thir nhét va cac tin hiéu
ACK/NACK cta nhom tht hai, cac tin hiéu ACK/NACK cua nhém tha nhét va cac tin
hiéu ACK/NACK ctia nhom th hai c6 thé dugc anh xa 1én trén cing mot nhom tai
nguyén, va nhom tai nguyén co thé gdm bén RE.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, tin hi€u diéu khién duong lén gém thém tin
hiéu phan hdi CSI, tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu phan hdi CSI va céc tai nguyén
vat ly dé truyén céc tin hidu chudn trong ving truyén tai nguyén vat ly thir hai khong bi
xép chdng, va céc tai nguyén vat ly trong nhom tai nguyén dé truyén cac tin hiéu chuin
1a lién tuc trong mién thoi gian.

Vi du nhu, nhém tai nguyén dé truyén céc tin hiéu chuin gdm c6 hai RE, d6 13,
RE tht nhit va RE tht hai. RE tht nhét c6 thé 1a RE bi chiém dung trong biéu twong
OFDM thtr nhit va RE tht hai c6 thé 1a RE bi chiém dung trong biéu tugng OFDM thtt
hai. Biéu tuong OFDM thtt nhét va biéu twong OFDM tht hai 1a lién tuc trong mién thoi
gian, va RE thtr nhét va RE tht hai twong tmg véi cing mot song mang phu.

Theo lya chon, theo mdt phuong an, trong viung truyén tai nguyén vat Iy thi nhét,
nhidu tin hiéu ACK/NACK duge anh xa ldp di lap lai, cho cac 1an truyén cia nhiéu tin
hiéu ACK/NACK, Ién trén cac nhom tai nguyén & céac vi tri khac nhau sau khi duwoc mo
rong va dugce chap bang cach st dung tuong Ung cac chudi tryc giao hodc gia truc giao
khac nhau ¢6 cung d¢ dai.

Cu thé 14, nhom tai nguyén gdm c6 cac tai nguyén vt ly dé truyén nhiéu tin hi¢u
ACK/NACK.

Vi du nhu, sau khi cdc tin hiéu ACK/NACK ctia nhom thix nhit dugc mo rong
thong qua chudi truc giao thu nhét va cac tin hiéu ACK/NACK ctia nhom thir hai dugc
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md rong thong qua chudi tryc giao thr hai, cac tin hiéu ACK/NACK ctia nhoém thir nhét
va cdc tin hiéu ACK/NACK cta nhém thit hai c6 thé c6 cing do dai. Vi du nhu, bén RE
¢6 thé 12 bi chiém dung bdi céc tin hiéu ACK/NACK ctia nhém thit nhét va cac tin hiéu
ACK/NACK cta nhom tha hai, cac tin hiéu ACK/NACK cia nhéom thu nhét va céc tin
hiéu ACK/NACK cua nhém tht hai ¢6 thé dugc 4nh xa twong (mg 1én trén cac nhom tai
nguyén khac nhau, va mdi nhém tai nguyén c6 thé gdbm bén RE.

Theo luya chon, theo mdt phuong én, nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong Gng véi
cac khdi dir liéu duong Xuéng trong cac bd phan lap lich mién thoi gian khac nhau theo
cach twong tmng, hodc nhidu tin hiéu ACK/NACK twong tng voi cdc tr md khac nhau
cta cing mot khéi dit liéu duong xudng.

Phuong phap truyén tin hiéu duong 1én s& duge md ta két hop voi Fig.10 ¢6 manh
con lam vi du. Fig.9 minh hoa so dd so luoc cia phuong phap truyén tin hiéu dudng 1én
theo mot phuong an khéc cua sang ché. Tr phwong phép truyén duong lén dugc minh
hoa trén Fig.10, ¢6 thé thiy ring manh con dudng 1én chra cac tin hi¢u ACK/NACK cua
manh con #0, manh con #1 va manh con #k cho viéc truyén duong xubng. Céc tin hiéu
ACK/NACK cua manh con #0 va manh con #1 dugc anh xa 1én trén cac tai nguyén véat
ly trong nhom tai nguyén thir nhit ciia manh con dudng lén. Sau khi cac tai nguyén vat ly
trong nhém tai nguyén thir nhat bi chiém dung bdi cac tin hiéu ACK/NACK, céc tin hi¢u
ACK/NACK ctia manh con #k c¢6 thé dugc 4nh xa 1én trén tai nguyén vét ly trong nhém
tai nguyén tht hai tuong tmg véi manh con cho viée truyén dudng 1én.

Theo lua chon, theo mot phuong an, trude cong doan thiét bi mang nhan tin hi¢u
didu khién duong lén trén tai nguyén vét ly dé truyén tin hiéu diéu khién duong 1én,
phuong phap gbm thém viéc: thiét bi mang truyén thong tin biéu thi dén dau cubdi, thong
tin bidu thi dugc st dung dé bidu thi tai nguyén vét ly dé truyén tin hiéu diéu khién
dudng 1én trong b phén lap lich mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong én, phuong phap gdm thém viéc: thiét bi mang
xac dinh céc lan truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu didu khién duong 1én va/hodc
do dai cua chudi duge mé rong cia tin hiéu diéu khién duong 1én; va thiét bi mang biéu
thi céc 1An truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién duong lén va/hodc do dai
ctia chudi dugc mé rong cia tin hiéu diéu khin duong 1én dén dau cubi.

Cu thé 1a, cac lan truyén c6 thé 1a sb luong 1ap lai can thiét cho viéc truyén tin
hiéu didu khién dudng 1én bang dau cudi.

Theo luya chon, cong doan thiét bi mang biéu thi cac lan truyén can thiét cho viéc
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truyén tin hiéu diéu khién duong l1én va/hodc do dai cla chudi dugc mé rong cua tin hiéu
didu khién dudng 1én dén diu cudi gdm viée: thiét bi mang truyén DCI dén dau cubi,
DCI mang cac 1an truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én va/hoic
d6 dai cua chudi duoc ma rong cla tin hidu diéu khién dudng lén.

Theo luya chon, cong doan thiét bi mang biéu thi cac lan truyén can thiét cho viéc
truyén tin hiéu diéu khién duong 1én va/hodc do dai cia chudi dugc mo rong cua tin higu
diéu khién duong 1én dén diu cubi gdbm viéc: thiét bi mang truyén do dai cia chudi cla
tin hiéu diéu khién duong 1én dén dau cudi; va thiét bi mang truyén mot sd tai nguyén vt
Iy dé truyén tin hiéu diéu khién duong lén dén dau cubi.

Cu thé 13, thiét bi mang biéu thi do dai chudi dé truyén cta tin hi¢u diéu khién
duong 1én va s6 luong tai nguyén vat ly d8 truyén tin hiéu diéu khién duong 1én bang diu
cubi dén dau cudi, didu nay c6 thé giup cho dAu cudi c6 thé xac dinh c4c 1in truyén (ma
c6 thé 1a s luong lap lai) dé truyén tin hiéu didu khién duong 1én theo do dai chudi aé
truyén tin hiéu diéu khién duong 1én va sb luong tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu
khién duong 1én bang dau cudi.

Vi du nhu, néu diu cudi xc dinh ring do dai chudi dé truyén tin higu diéu khién
duong 1én 1a 4 va thiét bi mang tao cau hinh 8 RE cho dAu cudi dé truyén tin higu didu
khién duong 1én, diu cudi co thé xac dinh rang cac lan truyén dé truyén tin hiéu diéu
khién duong lén 1a 2.

Theo lua chon, cong doan thiét bi mang biéu thi it nhat mot trong sb céc lan
truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién dudng l1én hodc do dai cia chudi
dugc mé rong cua tin hiéu diéu khién duong lén dén diu cudi gém viéc: thiét bi mang
truyén tin hiéu ting cao dén dau cudi, tin hiéu ting cao mang it nhét mot trong sb cac lan
truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu duong lén loai thu nhét hodc do dai cta chudi
duoe mé rong cua tin hiéu dudng Ién loai thir nhét.

Fig.11 minh hoa luu db so luge cia phuong phap truyén tin hidéu duong I1én theo
mot phuong an khac cua sang ché. Phuong phép dugc minh hoa trén Fig.11 twong tng
vGi phuong phap dugc minh hoa trén Fig.2. Dé cho don gian, ndi dung nay s& khong
duoc mo ta chi tiét trong ban md ta nay. Phuong phap dugc minh hoa trén Fig.11 gbm cb
cac hoat dong sau day.

O cong doan 1110, d4u cudi xac dinh tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu
khién dudng 1én trong bo phén 1ap lich mién thoi gian.

Cu thé 13, cong doan dau cudi xac dinh tai nguyén vét ly de truyen tin hiéu di€u
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khién duong 1én trong bo phan 14p lich mién thoi gian ¢6 thé gdm viéc dAu cudi x4c dinh
tai nguyén vat ly theo thong tin bidu thi duoc truyén dén dau cudi béi thiét bi mang va
duge st dung dé bidu thi tai nguyén vat Iy dé truyén tin hidu diéu khién dudng 1én, hodc
c6 thé biéu thi that dAu cudi xac dinh tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién
duong 1én theo quy tic 4nh xa tai nguyén vat ly duge xdc dinh truge cho tin hiéu didu
khién duong 1én.

O cong doan 1120, dau cudi truyén tin hiéu didu khién duong 1én dén thiét bi
mang trén tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én, tin hiéu diéu khién
duong 1én dugc truyén bang cach sir dung dang séng CP-OFDM.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu didu
khién duong lén trong bd phan 1ap lich mién thoi gian gdm c6 it nhit mot ving tai
nguyén vat ly, va cac ving tai nguyén vét ly khac nhau duoc sir dung dé truyén céc tin
hiéu diéu khién dudng 1én thudc céac loai khéc nhau.

Theo lua chon, theo mdt phuong 4n, mdi trong s6 it nhat mot ving tai nguyén vat
Iy gdm c6 it nhat mot RB mién tan sb trong mién tan sd.

Theo lya chon, theo mdt phuong an, tin hiéu diéu khién duong lén gém c6 céc tin
hiéu diéu khién duong 1én thudc cac loai khac nhau, tai nguyén vét ly dé truyén tin hidu
diéu khién dudng 1én 1a RB, RB gdm c6 it nhat mot viing tai nguyén vat ly, va cac ving
tai nguyén vat 1y khac nhau dugc st dung dé truyén cac tin hiéu diéu khién duong lén
thudc cac loai khac nhau.

Theo lua chon, theo mdt phuong 4n, it nhit mot ving tai nguyén vat ly gdm c¢6
vung tai nguyén vat ly tht nhét, va biéu tugng OFDM thix nhét ciia ving tai nguyén vat
Iy thtt nhat trong mién thoi gian 14 biéu twgng OFDM bt dau trong bd phan Iép lich
mién thoi gian.

Theo lva chon, theo mdt phuong an, it nhéit méot vung tai nguyén vat ly gém thém
ving tai nguyén vat ly tha hai, va ving tai nguyén vt ly thr hai va vung tai nguyén vat
ly thtr nhat 12 lién tuc trong mién thoi gian.

Theo lya chon, theo mdt phuong 4an, it nhit mot ving tai nguyén vat Iy gbm ¢6
vung tai nguyén vat ly th ba, va biéu twgng OFDM cubi cling clia viing tai nguyén vat
ly thr ba trong mién thoi gian 1a biéu twgng OFDM cudi cung trong bo phan 1ap lich
mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, cac tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hiéu

chuén duge tao ciu hinh trong mt trong sb it nhét mot ving tai nguyén vat ly.
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Theo lya chon, theo mdt phuong an, cac tai nguyén véat ly dé truyén cac tin hiéu
chudn dugc phén b trong mién tin s6 hodc mién thoi gian, hodc cac tai nguyén vat ly dé
truyén cac tin hiéu chuin 1a lién tuc trong mién tin s6 hodic mién thoi gian.

Theo Iva chon, theo mot phuong an, tin hiéu diéu khién dudng 1én gém c6 nhiéu
tin hiéu ACK/NACK, trong vung tai nguyén vét ly thu nhit, cac tai nguyén vat ly dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén vat ly @8 truyén cac tin hiéu chuin
khong bi xép chdng, va tai nguyén vit Iy trong nhém tai nguyén dé truyén nhiéu tin hiéu
ACK/NACK va cac tai nguyén vat Iy dé truyén cac tin hiéu chudn duoc xen ké& va duoc
bé tri lién tuc trong cing mot biéu tugng OFDM.

Theo lua chon, theo mdt phuong én, trude cong doan dau cudi truyén tin hiéu diéu
khién dudong 1én dén thiét bi mang trén tai nguyén vat ly @8 truyén tin hiéu diéu khién
duong 1€n, phuong phap gdm thém viée: dau cubi mé rong nhidu tin hiéu ACK/NACK
bang cach st dung cac chudi truc giao hodc gia truc giao khac nhau c6 cung do dai va
anh xa va chap céc chudi dugc mé rong thanh nhém tai nguyén.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, tin hiéu diéu khién dudng lén gém thém tin
hiéu phan hoi CSI, trong ving truyén tai nguyén vat ly tht hai, tai nguyén vat ly dé
truyén tin hiéu phan hdi CSI va cac tai nguyén vat Iy d8 truyén cac tin hiéu chuin khong
bi xép chdng, va cac tai nguyén vit ly trong nhom tai nguyén dé truyén céac tin hidu
chun 12 lién tyc trong mién thoi gian.

Theo lya chon, theo mét phuong an, trude cong doan dau cudi truyén tin hiéu diéu
khién dudng 1én dén thiét bi mang bang cach st dung tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu
diéu khién duong lén, phuong phép gdm thém viéc: diu cubi mé rong nhiéu tin hiéu
ACK/NACK biang cach sir dung cac chudi truc giao hogc gia truc giao khac nhau c6
cung d6 dai va anh xa ldp di ldp lai cac chudi duoc md rong 1én trén cac nhom tai nguyén
& cac vi tri khac nhau cho cac 14n truyén ctia nhiéu tin hiéu ACK/NACK, céc nhom tai
nguyén gdm c6 cac tai nguyén vt ly dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.

Theo lua chon, theo mot phuong an, tin hiéu diéu khién duong lén gém ¢6 nhiéu
tin hiu ACK/NACK, céc tai nguyén vét Iy dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va cac
tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hidu chuén trong ving tai nguyén vat Iy thit ba khong
bi xép chdng, va c4c tai nguyén vat ly trong nhom tai nguyén dé truyén nhiéu tin hiéu
ACK/NACK va cac tai nguyén vt ly dé truyén cac tin hiéu chuén duoc xen k& va duoc
b6 tri lién tuc trong cing mot biéu tugng OFDM.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, trong vung truyén tai nguyén vit ly thit ba,
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nhiéu tin hiéu ACK/NACK duoc anh xa ldp di 1dp lai, cho cac lan truyén cta nhiéu tin
hiéu ACK/NACK, 1én trén cac nhom tai nguyén & cac vi tri khac nhau sau khi dugc mé
rong va dugce chap bang cach sir dung tuong (mg cac chudi truc giao hodc gia tryc giao
khac nhau c6 cung dd dai, va cdc nhom tai nguyén gdm c6 céc tai nguyén vat ly daé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong ung véi
cac khdi dit lidu dudong xudng trong cac bd phén lap lich mién thoi gian khic nhau theo
cach twong Ung, hodc nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong Gng vdi céc tir ma khac nhau
ctia cung mot khéi dit liéu duong xubng.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, cong doan dau cubi xac dinh tai nguyén vat
Iy d& truyén tin hiéu didu khién dudng 1én trong bd phan 1ap lich mién thoi gian gom viée:
dAu cubi nhan thong tin biéu thi duoc truyén bai thiét bi mang, thong tin biéu thi dugc st
dung dé biéu thi tai nguyén vat ly dé truyén tin higu diéu khién duodng 1én trong bo phén
1ap lich mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, thong tin biéu thi con duge st dung dé biéu
thi tai nguyén vat ly dugc st dung bdi dau cubi dé truyén dit liéu duong 1én trong bd
phan 14p lich mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mot phuong an, cong doan dAu cudi nhan thong tin biéu thi
dugc truyén boi thiét bi mang gém viée: dau cudi nhan tin hiéu tﬁng cao hodc tin hi¢u
tang vat 1y dugc truyén boi thiét bi mang, tin hiéu tAng cao hodc tin hiéu ting vat 1y
mang thong tin biéu thi.

Theo lua chon, theo mdt phuong én, phuwong phap gém thém viéc: dau cubi xac
dinh cac lan truyén cin thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién duong 1én va/hodc do dai
ctia chudi duoc mé rong cia tin hidu didu khién duong 1én theo sw biéu thi cua thiét bi
mang; va cong doan dAu cudi truyén tin hidu didu khién duong 1én dén thiét bi mang trén
tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu didu khién duong 1én gdm thém viéc: dau cubi truyén
tin hiu didu khién duong lén dén thiét bi mang trén tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu
diéu khién dudng 1én theo céc lan truyén can thiét cho viéc truyén tin hi¢u diéu khién
dudng 18n va/hodc d dai ctia chudi duge mé rong ciia tin hiéu diéu khién duong 1én.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, cong doan du cudi xac dinh cac 1an truyén
cAn thiét cho viéc truyén tin hiéu didu khién duong 1én va/hodc do dai cua chudi duge
mé rong cua tin hiéu diéu khién duong 1én theo sy bidu thi cta thiét bi mang gdm viéc:

dau cudi nhan d6 dai cua chudi cua tin hiéu diéu khién duong lén tir thiét bi mang; va
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dAu cubi nhan mot sé tai nguyén vat 1y dé truyén tin higu didu khién duong 1én tir thiét bi
mang, va diu cudi xac dinh cac 1an truyén cin thiét cho viéc truyén tin hidu diéu khién
dudng 1én theo do dai chudi cia tin hiéu didu khién duong 1&n va s6 lugng tai nguyén vat
ly dé truyén tin hiéu diéu khién duong lén.

Theo lua chon, theo mot phuong &n, cong doan dau cubi x4ac dinh céc lan truyén
cin thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién dwong 1én va/hodic do dai ctia chudi dugc
mo rong cda tin hi€u diéu khién duong lén theo su biéu thi cua thiét bi mang gém viéc:
du cudi nhan DCI duoc truyén béi thiét bi mang, DCI mang céc 1an truyén can thiét cho
viéc truyén tin hiéu diéu khién duong 1én va/hodc do dai cua chudi dugc mo rong cia tin
hiéu diéu khién duong lén.

Theo lwa chon, theo modt phuong an, cdong doan dAu cubi x4c dinh it nhat mot
trong 36 céc lan truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién duong 1én hodc dd
dai ctia chudi dugc mé rong cua tin hiéu diéu khién duong lén theo sy biéu thi cta thiét
bi mang gé)m viée: ddu cubi nhan tin hiéu téng cao duoc truyén boi thiét bi mang, tin
hiéu tdng cao mang it nhét mot trong sb cac lan truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu
duong Ién loai thir nhét hodc do dai cta chudi dugc mo rong cua tin hiéu duong 1én loai
thit nhét.

Céc phuong phap truyén tin hiéu dudng 1én cua cac phuwong an clia sang ché duoc
mo ta chi tiét trén ddy két hop véi Fig.1 dén Fig.11. Cac thiét bi truyén tin hidu duong
1én cua cac phuong an cua sang ché s& dugc mb ta chi tiét dudi day két hop véi Fig.12
dén Fig.15. Can hidu ring thiét bi dugc minh hoa trén Fig.12 va Fig.14 c6 thé thuc hién
m&i bude trén Fig.2 va thiét bi dugc minh hoa trén Fig.13 va Fig.15 ¢6 thé thyc hién mbi
budce trén Fig.11. Dé tranh lap lai, ndi dung nay s& khong dugc mo ta chi tiét thém trong
ban md ta nay.

Fig.12 minh hoa so d khéi so lugc ciia thiét bi truyén tin hiéu diéu khién duong
1én theo mot phuong &n cua sang ché. Thiét bi 1200 duge minh hoa trén Fig.12 gdm c6
mddun x4c dinh thr nhat 1210 va médun nhan 1220.

Modun xéc dinh thtr nhit 1210 duge tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén vat 1y dé
truyén tin hiéu didu khién duong 1én trong bd phan 1ap lich mién thoi gian.

Modun nhan 1220 nhén tin hiéu didu khién dudng 1én trén i nguyén vat ly dé
truyén tin hiéu didu khién dwong lén, tin hiéu didu khién dudng 1én dwoc truyén bing
cach sir dung dang song CP-OFDM.

Theo lua chon, theo mot phuong 4n, trong bo phan lap lich mién thoi gian, tai
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nguyén vat ly dé truyén tin hidu didu khién dudng lén gbm c6 it nhit mot ving tai
nguyén vat 1y, va cac vung tai nguyén vét ly khac nhau duge sir dung dé truyén cac tin
hidu diéu khién dudng 1én thudc céc loai khac nhau.

Theo lua chon, theo mot phuong an, mdi trong s6 it nhat mot vung tai nguyén vat
Iy gdm co it nhit mot RB mién tan sb trong mién tan sd.

Theo lya chon, theo mot phuong 4n, tin hi¢u diéu khién dudng 1én gdm c6 céc tin
hidu didu khién dudng 1én thude céc loai khéc nhau, tai nguyén vat 1y dé truyén tin higu
didu khién duong 1én 1a RB, RB gdm c6 it nh4t mot vung tai nguyén vat ly va cac ving
tai nguyén vt 1y khéc nhau dugc st dung dé truyén céc tin hiéu diéu khién duong lén
thudc cac loai khac nhau.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, it nhit mot ving tai nguyén vat ly gbm cb
vung tai nguyén vat ly tha nhét, va biéu tugng OFDM thir nhét ctia ving tai nguyén vt
Iy tht nhit trong mién thoi gian 12 bidu tugng OFDM bit dau trong bo phén 1dp lich
mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, it nhét mot ving tai nguyén vat ly gbm thém
ving tai nguyén vat ly tha hai, va ving tai nguyén vat ly thir hai va vung tai nguyén vat
ly thir nhit 14 lién tuc trong mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong 4n, it nh4t mot ving tai nguyén vat ly gém co
vung tai nguyén vat ly th ba, va bidu twong OFDM cubi cling clia ving tai nguyén vat
I§ thtt ba trong mién thoi gian 1a biéu twong OFDM cudi cung trong bd phan 14p lich
mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mot phuong 4n, thiét bi gdm thém mddun xéc dinh tht hai,
duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén vt 1y duoc st dung bdi dau cubi dé truyén tin
hiéu chuén trong bo phén 14p lich mién thoi gian, tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hi¢u
chuin dugc tao cAu hinh trong mot trong s6 it nhat mot ving tai nguyén vat ly.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, cac tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hi¢u
chudn dugc phéan b trong mién tAn sb hodc mién thoi gian, hodc céc tai nguyén vat ly dé
truyén céc tin hiéu chudn 1a lién tuc trong mién tan s6 hodc mién thoi gian.

Theo lya chon, theo mdt phuong 4n, tin hiéu diéu khién duong lén gém ¢ nhiéu
tin hiéu ACK/NACK, trong ving tai nguyén vat ly thi nhét, cac tai nguyén vat ly aé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va cic tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hiéu chuin
khong bi xép chdng, va cac tai nguyén vt 1y trong nhom tai nguyén dé truyén nhidu tin

hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén vat 1y dé truyén cic tin hiéu chuén duoc xen k& va
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duoc b tri lién tuc trong cung mat biéu tuong OFDM.

Theo lya chon, theo mdt phuong an, nhiéu tin hiéu ACK/NACK dugc chip va
duoc 4nh xa 1én trén nhom tai nguyén dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK sau khi dugc
md rong bang cach sir dung tuong tmg céc chudi truc giao hodc gia truc giao khac nhau
c6 cung do dai.

Theo lua chon, theo mdt phuong 4n, tin hiéu didu khién dudong 1én gdm thém tin
hiéu phan hdi CSI, tai nguyén vét Iy dé truyén tin hi¢u phan hoi CSI va céc tai nguyén
vét ly dé truyén céc tin higu chuén trong ving truyén tai nguyén vat ly tht hai khong bi
xép chdng, va céc tai nguyén vat Iy trong nhom tai nguyén dé truyén céc tin hiéu chuén
1 lién tuc trong mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mot phuong an, trong vung truyén tai nguyén vat Iy tht nhét,
nhiéu tin hiéu ACK/NACK duoc anh xa lip di ldp lai, cho céc lan truyén ctia nhiéu tin
hiéu ACK/NACK, 1én trén cadc nhom tai nguyén & céc vi tri khac nhau sau khi dugc mé
rong va dugc chdp bang cich st dung twong Gng cac chudi truc giao hodc gia truc giao
khic nhau ¢6 cung dd dai, va cac nhom tai nguyén gdm c6 cac tai nguyén vat ly dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, tin hiéu diéu khién duong 1én gém c6 nhiéu
tin hitu ACK/NACK, trong vung tai nguyén vit ly tht ba, cac tai nguyén vat ly dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va c4c tai nguyén vt ly dé truyén cac tin hiéu chuin
khong bi xép chdng, va céc tai nguyén vt ly trong nhom tai nguyén dé truyén nhiéu tin
hiéu ACK/NACK va cac tai nguyén vat ly dé truyé”:n cac tin hi¢u chuén dugc xen ké& va
duge bd trf lién tuc trong cling mot biéu tuong OFDM.

Theo lua chon, theo mdt phuong 4n, trong vung truyén tai nguyén vt ly thit ba,
nhiéu tin hidu ACK/NACK duoc anh xa lip di lap lai, cho c4c lan truyén cua nhiéu tin
hiéu ACK/NACK, 1én trén cac nhom tai nguyén & céac vi tri khdc nhau sau khi dugec mo
rong va duoc chap bang cach st dung twong ng céc chudi truc giao hodc gia tryc giao
khéc nhau c6 clng do dai, va cdc nhom tai nguyén gdm c6 cc tai nguyén vat ly dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.

Theo lua chon, theo mot phuong an, nhiéu tin higu ACK/NACK tuong tng voi
cac khéi dit lieu dudng xudng trong cac bo phan 1ap lich mién thdi gian khic nhau theo
cach tuong tng, hodc nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong g véi cac tr md khac nhau
ctia cing mot khéi dit liu duong xudng.

Theo lua chon, theo mot phuong an, thiét bi g@)m thém mddun truyén, dugc tao
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cAu hinh dé truyén thong tin biéu thi dén dau cudi, thong tin biéu thi duoc st dung dé
biéu thi tai nguyén vat 1y dé truyén tin hiéu diéu khién duong lén trong bd phan 1ap lich
mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mot phuong dn, modun truyén duoc tao cAu hinh riéng dé
truyén thong tin biéu thi dén dau cudi, thong tin bidu thi dugc sir dung dé biu thi ciu
hinh tai nguyén mién tdn s6 va c4u hinh tai nguyén mién thoi gian cla tai nguyén vt ly
dé truyén tin hiéu didu khién dudng lén trong b phan 1ap lich mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mot phuong 4n, thong tin biéu thi con duge sir dung dé biéu
thi tai nguyén vét ly dugc st dung boi dau cudi dé truyén dir liéu duong 1én trong bd
phan 1ap lich mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, mddun truyén con duogc tao cAu hinh riéng dé
truyén tin hiéu tdng cao hoic tin hiéu tang vat ly dén dAu cudi, tin hiéu ting cao hoic tin
hiéu ting vét Iy mang thong tin biéu thi.

Theo lua chon, theo mot phuong an, thiét bi gém thém modun xac dinh tha ba,
duoc tao cAu hinh dé xac dinh cac lan truyén can thiét cho viéc truyén tin hi€éu diéu khién
dudng 1én va/hode do dai cia chudi duge mé rong ctia tin hidu diéu khién dudng 1én; va
mbdun bidu thi, duoc sit dung d& bidu thi céc 14n truyén can thiét cho viéc truyén tin higu
didu khién dudng 1én vi/hodc do dai ciia chudi dugc md rong ciia tin higu diéu khién
duong 1én dén dau cubi.

Theo lua chon, theo mdt phwong an, modun biéu thi dugc tao cAu hinh riéng dé
truyén do dai ctia chudi cua tin hiéu diéu khién duong lén dén dAu cudi; va truyén mot sd
tai nguyén vat Iy d& truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én dén dau cudi.

Theo lua chon, theo mdt phuong 4n, mddun biéu thi con duge tao cAu hinh riéng
dé truyén DCI dén du cubi, DCI mang cac lan truyén cin thiét cho viéc truyén tin higu
didu khién dudng 1én vi/hodc do dai ciia chudi dugc md rong ciia tin hi¢u diu khién
duong 1én.

Theo lua chon, theo mot phuong 4n, médun biéu thi con duge tao cAu hinh riéng
dé truyén tin higu tAng cao dén diu cudi, tin hiéu tng cao mang cac 1an truyén can thiét
cho viée truyén tin hiéu duodng 1én loai thr nhét va/hodc dd dai cua chudi dugc mé rong
ciia tin hiéu duong 1én loai thir nhét.

Fig.13 minh hoa so dd khéi so lugc cia thiét bi truyén tin hi¢u diéu khién duong
1én theo moOt phuong an khac cua sang ché. Thiét bi 1300 duoc minh hoa trén Fig.13

odm c6 modun xéc dinh thir nhat 1310 va modun truyén 1320.
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Moédun xac dinh thi nhét 1310 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén vat ly dé
truyén tin hiéu didu khién duong 1én trong bd phan 1ap lich mién thoi gian.

Moédun truyén 1320 dugc tao céu hinh d truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én dén
thiét bi mang trén tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién duong 1én, tin hidu didu
khién duong l1én dugc truyén bang cach sir dung dang song CP-OFDM.

Theo lua chon, theo mot phuong an, tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu didu
khién dudng 1én trong bd phén lap lich mién thoi gian gdm c6 it nhit mot ving tai
nguyén vat 1y, va cac vung tai nguyén vét ly khac nhau dugc st dung dé truyén cac tin
hidu diéu khién dudng 1én thude céc loai khac nhau.

Theo lua chon, theo mdt phuong 4an, mdi trong s6 it nhat mot vung tai nguyén vat
Iy gdm c6 it nh4t mot RB mién tin s6 trong mién tan sd.

Theo lua chon, theo mot phuong 4n, tin hi€u diéu khién duong 1én gém cO cac tin
hiu didu khién duong 1én thudc céc loai khac nhau, tai nguyén vat ly dé truyén céc tin
hiéu didu khién duong lén 1a RB, RB gdm c6 it nhat mot ving tai nguyén vat ly, va céc
ving tai nguyén vét ly khac nhau dugc s dung dé truyén céc tin hiéu diéu khién duong
1én thudc céc loai khac nhau.

Theo lua chon, theo mdt phuong 4n, it nhit mot ving tai nguyén vt ly gdm c6
vung tai nguyén vat ly tha nhét, va biéu tugng OFDM thtr nhét ctia viing tai nguyén vat
Iy tht nhat trong mién thoi gian 1a biéu tugng OFDM bét dau trong bd phan 1ap lich
mién thoi gian.

Theo Iua chon, theo mt phuong 4n, it nhit mot vung tai nguyén vt 1y gbdm thém
ving tai nguyén vat Iy thi hai, va ving tai nguyén vt ly thi hai va ving tai nguyén vat
ly the nhét 1a lién tuc trong mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, it nhat mot ving tai nguyén vt ly gdm c6
vung tai nguyén vat ly tha ba, va biéu tugng OFDM cudi cling cua ving tai nguyén vat
ly thr ba trong mién thoi gian 13 biéu tugng OFDM cudi cing trong bo phan lap lich
mién thoi gian.

Theo lya chon, theo mdt phuong an, cac tai nguyén vét ly dé truyén céc tin hiéu
chuin duoc tao cAu hinh trong mot trong s6 it nhat mot ving tai nguyén vat ly.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, tai nguyén vt Iy dé truyén cac tin hiéu chuén
duoc phan bd trong mién tin s hodc mién thoi gian, hodc tai nguyén vét ly dé truyén cac
tin hiéu chuén 12 lién tuc trong it nhit mot trong s mién tan s6 hodc mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong 4n, tin hi€u diéu khién dudng 1én gém c¢6 nhiéu
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tin hiéu ACK/NACK, trong vung tai nguyén véat ly tht nhét, cac tai nguyén vat ly dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va cac tai nguyén vt 1y dé truyén cac tin hiéu chuin
khong bi xép chdng, va cic tai nguyén vat ly trong nhém tai nguyén dé truyén nhiéu tin
hidu ACK/NACK va céc tai nguyén vat 1y dé truyén cac tin hidu chuan duge xen k& va
duoc bb tri lién tuc trong cung mat biéu tuong OFDM.

Theo luya chon, theo mdt phuong an, thiét bi gém thém modun anh xa tha nhét,
duge tao ciu hinh dé mé rong nhiéu tin hiéu ACK/NACK béng cach st dung cac chudi
truec giao hodc gia truc giao khac nhau c¢6 cung d dai va dnh xa va chép cac chudi dugc
mo rong thanh nhom tai nguyén.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, tin hiéu diéu khién duong lén gém thém tin
hiéu phan hoi CSI, trong viing truyén tai nguyén vat ly th hai, tai nguyén vat ly dé
truyén tin hiéu phan hoi CSI va tai nguyén vt ly dé truyén cac tin hidu chuin khong bi
xép chdng, va tai nguyén vit Iy trong nhém tai nguyén dé truyén cac tin hiéu chuén 1a
lién tuc trong mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong 4n, thiét bi gdm thém modun 4nh xa tht hai,
duoc tao cAu hinh dé mé rong nhiéu tin hiéu ACK/NACK béng cach st dung cac chudi
truc giao hodc gia tryc giao khac nhau ¢ cung do dai dé anh xa lap di lap lai cdc chudi
dugc mé rong 1én trén cac nhom tai nguyén & céac vi tri khac nhau cho cac lan truyén ciia
nhiéu tin hieu ACK/NACK, céc nhém tai nguyén gdm c6 cic tai nguyén vat ly dé truyén
nhiéu tin hiéu ACK/NACK.

Theo lua chon, theo mdt phuong éan, tin hiéu diéu khién duong 1én gém ¢6 nhiéu
tin hiéu ACK/NACK, trong ving tai nguyén vét ly th ba, cac tai nguyén vét ly dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén vat Iy dé truyén céc tin higu chuan
khong bi xép chdng, va céc tai nguyén vat ly trong nhom tai nguyén dé truyén nhiéu tin
hidu ACK/NACK va céc tai nguyén vat 1y dé truyén céc tin hiéu chudn dugc xen k& va
duoc bb tri lién tuc trong cing mot biéu twgng OFDM.

Theo lua chon, theo mdt phwong an, trong vung truyén tai nguyén vt ly thit ba,
nhiéu tin hiéu ACK/NACK duogc 4nh xa lap di 13p lai, cho cac lan truyén ctia nhiéu tin
hiéu ACK/NACK, 1én trén cac nhom tai nguyén & céc vi tri khac nhau sau khi dugc mo
rong va dugc chip bang cach st dung tuong (g cac chudi tryc giao ho#c gia truc giao
khac nhau cé cung dd dai, va cac nhom tai nguyén gbm c6 cac tai nguyén vat ly dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.

Theo luva chon, theo mdt phuong an, nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong g voi
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céc khéi dit lieu dudng xubng trong cac b phan 1ap lich mién thoi gian khac nhau theo
cach twong tng, hodc nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong tng v6i cac tir ma khac nhau
cta cing mot khéi dit lidu duong xubng.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, mddun xac dinh th nhét dugc tao cAu hinh
dé nhén thong tin bidu thi dugc truyén boi thiét bi mang, thong tin bicu thi dugc st dung
8 bidu thi tai nguyén vat 1y dé truyén tin hidu diéu khién dudng 1én trong bd phan lap
lich mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mot phuong an, moédun xac dinh thir nhét dugc tao cAu hinh
riéng dé nhan thong tin biéu thi dugc truyén boi thiét bi mang, thong tin bicu thi duge sit
dung dé biéu thi cAu hinh tai nguyén mién tAn sb va cAu hinh tai nguyén mién thoi gian
cua tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én trong bd phan 14p lich mién
thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, thong tin biéu thi con dugc st dung dé biéu
thi tai nguyén vat 1y duoc st dung boi diu cudi dé truyén dit liéu dudng 1én trong bd
phan lap lich mién thoi gian.

Theo luya chon, theo modt phuong an, moédun xac dinh thi nhét con duoc tao ciu
hinh riéng dé nhan tin hiéu ting cao hogc tin higu ting vat ly duoc truyén boi thiét bi
mang, tin hiéu tang cao hoic tin hiéu tang vat 1y mang thong tin biéu thi.

Theo lwa chon, theo mot phuong 4n, thiét bi gdm thém mddun xé4c dinh tht hai,
duge tao cAu hinh dé xac dinh cac lan truyén cAn thiét cho viéc truyén tin hidu diéu khién
duong 1én va/hoac do dai cua chudi dugc mé rong cua tin hi¢u diéu khién duong 1én theo
su biéu thi cta thiét bi mang; va mddun truyén duoc tao c4u hinh riéng dé truyén tin hiéu
didu khién duong lén dén thiét bi mang trén tai nguyén vét Iy dé truyén tin hiéu diéu
khién duong 1én theo cac lan truyén cin thiét cho viéc truyén tin higu diéu khién duong
1én va/hodc do dai ctia chudi duge md rong cda tin hidu diéu khién duong lén.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, mddun xac dinh thir hai con duge tao ciu
hinh riéng dé nhan d6 dai caa chudi cua tin hi¢u didu khién duong lén tur thiét bi mang,
nhan mot s6 tai nguyén vat 1y dé truyén tin hiéu didu khién dudng lén tir thiét bi mang,
va x4c dinh c4c 14n truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién duong 1én theo do
dai chudi cta tin hiéu didu khién duong 1én va sb luogng tai nguyén vat ly dé truyén tin
hiéu didu khién dudng 1én.

Theo lya chon, theo mot phuong an, moédun xdc dinh thu hai con duoc tao ciu

hinh riéng dé nhan DCI duoc truyén baoi thiét bi mang, DCI mang céc lan truyén can thiét
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cho viéc truyén tin hiéu diéu khién dudng lén va/hoic do dai cua chudi dugc mé rong
cta tin hiéu diéu khién duong 1én.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, médun xac dinh thtr hai con dugc tao ciu
hinh riéng dé nhan tin hiéu téng cao duoc truyén béi thiét bi mang, tin hiéu tﬁng cao
mang cac lan truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu duong 1€n loai thir nhét va/hodc do
dai ctia chudi duge mé rong cla tin hidu dudng 1én loai thi nhét.

Fig.14 minh hoa so dd khéi so luge caa thiét bi truyén tin hiéu dudng 1én theo
mot phuong an khic cia sang ché. Fig.14 1a so dd khéi so luge cua thiét bi do chum tia
theo phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén dir liéu 1400 dugc minh hoa trén Fig.14
g6m cd bd nhd 1410, bo xur Iy 1420, giao dién dAu vao/dau ra 1430, giao dién truyén
thong 1440 va hé théng duong truyén dan 1450. BO nhg 1410, bo xuir Iy 1420, giao dién
dAu vao/dau ra 1430 va giao dién truyén thong 1440 dugc néi thong qua hé thong dudng
truyén dan 1450. Bo nhé 1410 dugc tao cau hinh € luu trix 1énh. Bo xit Iy 1420 dugc tao
cAu hinh dé thuc hién lénh dugc luu trit trong bd nhé 1410 dé didu khién giao dién dau
vao/du ra 1430 dé nhan thong tin va dit liéu d4u vao va dit lidu dau ra, chéng han nhu
két qua hoat dong, va didu khién giao dién truyén thong 1440 dé truyén tin hiéu.

B6 xtr Iy 1420 duoc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén vat 1y dé truyén tin hiéu
didu khidn duong 1én trong bd phén lap lich mién thoi gian.

Giao dién truyén thong 1440 nhan tin hiéu diéu khién dudng lén trén tai nguyén
vat Iy dé truyén tin hiéu diéu khién dudng Ién, tin hiéu diéu khién dudng lén dugc truyén
bang cach st dung dang séng CP-OFDM.

Cén hiéu réng, theo phuong 4n cua sang ché, bd xir ly 1420 co thé chon bd xu ly
trung tAm (Central Processing Unit - CPU) van nang, bd vi xit 1y, mach tich hop chuyén
dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC) hogc mdt hodc nhiéu mach tich
hop, va dugc tao cAu hinh dé thyc hién chuong trinh c6 lién quan d¢ thuc hién giai phap
ky thuat duoc dé xuit theo phuong 4n clia sang ché.

Ciing c4n hiéu ring giao dién truyén thong 1440 st dung, vi du nhu, nhung khong
giGi han &, thiét bi thu phét chéng han nhw b thu phat dé thuc hién viéc truyén thong
gitra thiét bi do tim tin hi¢u 1400 va mot thiét bi khac hodc mang truyén thong.

B6 nhé 1410 ¢6 thé gdm bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM) va by nhé
truy cdp ngau nhién (Random Access Memory - RAM) va cung cAp lénh va dit liéu cho
bo xit Iy 1420. Mot phan b nhé 1410 c6 thé gdm thém RAM bét kha bién. Vi du nhu,

b6 nhé 1410 con c6 thé luu trir thong tin v& loai thiét bi.
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Hé théng duong truyén din 1450 gdm c6 buyt dit liéu, va c6 thé gébm thém buyt
phan phdi dién ap, buyt didu khién, buyt tin hiéu trang thdi va buyt twong ty. Tuy nhién,
dé mo ta ro rang, cac buyt khac nhau trén hinh v& dugc danh du 1a hé théng dudng
truyén dan 1450.

Theo mét quy trinh thuc hién, mdi budc cia phuong phéap co thé dugc hoan thanh
b&i mach 16gic tich hop clia phan ctin trong bd xt Iy 1420 hodc 1énh dudi dang phan
mém. Cac cong doan cuia phuong phép truyén tin hiéu duong 1én dugc boc 10 két hop voi
cac phuong 4n cua sang ché co thé dugc thé hién truc tiép dé dugc thuc hién va hoan
thanh boi b xtt 1y phin ctng hodc duge thyc hién va hoan thanh béi sw két hop cta cac
mddun phin cimg va phan mém trong bd xtt ly. Mddun phin mém c6 thé duoc b tri
trong phuong tién luu trtt hoan thién trong linh vuc nay, ching han nhu RAM, bd nhé
cue nhanh, ROM, ROM lap trinh duoc hodc bd nhé 1ap trinh duge ¢6 thé x6a bang dién
va thanh ghi. Phuong tién luu trlt dugc bd tri trong bd nhd 1410. BY xt ly 1420 doc
thong tin trong bd nh¢ 1410 va hoan thanh cac cong doan cua phuong phap két hop véi
phin cimg. N¢i dung nay s& khong dugc mo ta chi tiét thém trong ban mo t nay dé tranh
lap lai.

Theo luya chon, theo mdt phuong an, tai nguyén vét ly dé truyén tin hidu diéu
khién duong lén trong bo phan lap lich mién thoi gian gdm co it nhit mot ving tai
nguyén vat 1y va cac vang tai nguyén vét Iy khac nhau dugc st dung dé truyén céc tin
hiéu diéu khién duong 1én thudc cac loai khac nhau.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, mdi trong s6 it nhat mot vung tai nguyén vat
ly gdm c6 it nhit mot RB mién tin sb trong mién tan sd.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, tin hi€u didu khién duong lén gdm ¢6 cac tin
hiéu diéu khién duong 1én thudc céc loai khac nhau, tai nguyén vat ly dé truyén cac tin
hidu didu khién duong 1én 1a RB, RB gdm c6 it nhat mot ving tai nguyén vat 1y va céc
vung tai nguyén vat 1y khac nhau duogc st dung dé truyén céc tin hiéu didu khién duong
1én thudc cac loai khac nhau.

Theo luya chon, theo mot phuong an, it nhéit mot ving tai nguyén vat Iy gbm ¢o
vung tai nguyén vat ly tha nhét, va biéu tuong OFDM thix nhét cta ving tai nguyén vat
I th@ nhat trong mién thoi gian 1a bidu tugng OFDM bét dau trong bd phén 1ap lich
mién thoi gian.

Theo lya chon, theo mdt phuong 4n, it nhét mot ving tai nguyén vat Iy gbm thém

ving tai nguyén vat ly tht hai, va ving tai nguyén vat ly thir hai va ving tai nguyén vat
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Iy thir nhét 12 lién tuc trong mién thoi gian.

Theo luya chon, theo mot phuong an, it nhit mot ving tai nguyén vét ly g@)m co
vung tai nguyén vat ly th ba, va biéu tugng OFDM cubi cling clia ving tai nguyén vat
Iy thi ba trong mién thoi gian 12 biéu tugng OFDM cudi cung trong bd phan 1ap lich
mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, b xtr ly con dugc tao cAu hinh d xac dinh
tai nguyén vat ly dugc st dung boi dau cudi dé truyén céc tin higu chuén trong bd phan
1ap lich mién thoi gian, tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hiéu chuén dugc tao cdu hinh
trong mot trong s6 it nhAt mot ving tai nguyén vt 1y.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, cac tai nguyén vt ly dé truyén cac tin hiéu
chudn duoc phan bd trong mién tAn sd hodc mién thoi gian, hodc céc tai nguyén vét 1y dé
truyén cac tin higu chudn 12 lién tuc trong mién tan sb hodc mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mot phuong an, tin hiéu diéu khién duong lén gém ¢6 nhiéu
tin hiéu ACK/NACK, trong ving tai nguyén vat Iy thir nht, cdc tai nguyén vat Iy dé
truyén nhiéu tin hiu ACK/NACK va céc tai nguyén vt ly dé truyén cac tin hiéu chuén
khong bi xép chdng, va cic tai nguyén vét ly trong nhom tai nguyén dé truyén nhiéu tin
hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hiéu chuén duoc xen k& va
duoc bd tri 1ién tuc trong cling mot biéu tuong OFDM.

Theo lua chon, theo mot phuong an, nhiéu tin hiéu ACK/NACK dugc chip va
dugc anh xa 1én trén nhém tai nguyén dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK sau khi dugc
md rong bang cach sir dung twong tmg cac chudi truc giao hodc gia truc giao khic nhau
c6 cung do dai.

Theo lua chon, theo mdt phuong én, tin hi€u didu khién duong lén gém thém tin
hiéu phan hdi CSL, tai nguyén vat Iy dé truyén tin hiéu phan hoi CSI va cac tai nguyén
vat ly dé truyén céc tin hiéu chudn trong ving truyén tai nguyén vat ly thir hai khong bi
xép chdng, va cic tai nguyén vét ly trong nhom tai nguyén dé truyén cac tin hiéu chuin
12 lién tuc trong mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mot phuong 4n, trong vung truyén tai nguyén vat ly thir nhét,
nhidu tin hiéu ACK/NACK duoc anh xa lap di 1ap lai, cho céc 1dn truyén ciia nhidu tin
hiéu ACK/NACK, 1én trén cac nhom tai nguyén & cac vi tri khéac nhau sau khi dugc mé
rong va dugc chap bang cach st dung twong ing cac chudi truc giao hodc gia truc giao
khac nhau c6 cung do dai, va cac nhom tai nguyén gdm c6 céc tai nguyén vat ly dé

truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.
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Theo lua chon, theo mdt phuong an, tin hi¢u diéu khién dudng 1én gém ¢ nhiéu
tin hieu ACK/NACK, trong ving tai nguyén vat ly thir ba, cdc tai nguyén vat ly aé
truyén nhidu tin hidu ACK/NACK va cdc tai nguyén vat ly dé truyén céc tin higu chuén
khong bi xép chdng, va céc tai nguyén vt ly trong nhom tai nguyén dé truyén nhidu tin
hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hi¢u chuén dugc xen k& va
duoc bb tri lién tuc trong cting mot biéu twong OFDM.

Theo lua chon, theo mdt phuong én, trong vung truyén tai nguyén vat ly tha ba,
nhiéu tin hiéu ACK/NACK duoc 4nh xa ldp di 1dp lai, cho céc lan truyén ctia nhiéu tin
hiéu ACK/NACK, 1én trén céc nhom tai nguyén & cac vi tri khac nhau sau khi dugc mé
rong va dugc chap bing cach st dung tuong ng cac chudi truc giao hodc gia truc giao
khac nhau c6 cung do dai, va cac nhom tai nguyén gdm c6 cac tai nguyén vét ly dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong tng véi
cac khéi dit liéu dudng xudng trong cac bd phén 1ap lich mién thoi gian khic nhau theo
cach tuong ung, hodc nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong Gng véi cac tir ma khac nhau
cta cing mot khéi dit lidu duong xubng.

Theo lua chon, theo mot phuong an, giao dién truyén thong con dugc tao cAu hinh
d4 truyén thong tin biéu thi dén dAu cubi, théng tin biéu thi duoc st dung dé bicu thi tai
nguyén vat Iy dé truyén tin hiéu diéu khién dudng Ién trong bo phan 1ap lich mién thoi
gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh
riéng dé truyén thong tin bidu thi dén dAu cudi, thong tin biéu thi dugc sit dung dé biéu
thi cAu hinh tai nguyén mién tn s va cAu hinh tai nguyén mién thoi gian cla tai nguyén
vat Iy d& truyén tin hiéu didu khién dudng Ién trong bd phan 1ap lich mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong 4n, thong tin biéu thi con duoc st dung dé biéu
thi tai nguyén vat ly dugc st dung bdi ddu cudi dé truyén dit liéu duong 1én trong bd
phén 1ap lich mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, giao dién truyén thong con dugc tao cAu hinh
riéng dé truyén tin higu tang cao hoic tin hiéu tang vat ly dén dAu cubi, tin hidu ting cao
hoic tin hiéu tAng vat Iy mang thong tin biéu thi.

Theo lua chon, theo mot phuong an, thiét bi gém thém bd xtr 1y, con dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh céc 1in truyén can thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién duong 1én

va/hoac do dai cua chudi dugc md rong cia tin hiéu diéu khién duong lén; va giao dién
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truyén thong, dugc st dung @2 biéu thi cac 1an truyén can thiét cho viée truyén tin hiéu
didu khién duong 1én va/hodc do dai cia chudi dwoc md rong cia tin hiéu diéu khién
duong 1én dén dau cudi.

Theo luya chon, theo mdt phuong an, giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh
riéng dé truyén do dai cia chudi cta tin higu diéu khién dudong 1én dén diu cudi; va
truyén mot s6 tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién duong 1én dén dau cudi.

Theo lua chon, theo mot phuong an, giao dién truyén thong con dugc tao cAu hinh
riéng dé truyén DCI dén dAu cudi, DCI mang céc lan truyén can thiét cho viéc truyén tin
hiéu didu khién duong lén va/hodc do dai cua chudi dugec mé rong ciia tin hiéu dicu
khién duong lén.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, giao dién truyén thong con dugc tao cAu hinh
riéng dé truyén tin hiéu tang cao dén dAu cubi, tin hidu ting cao mang céc 1an truyén cin
thiét cho viéc truyén tin hiéu duong 1én loai thir nhit va/hodc do dai cta chudi duge mo
rong cua tin hi¢u duong lén loai thir nhét.

Fig.15 minh hoa so dd khéi so luge cua thiét bi truyén tin hiéu duong lén theo
mdt phuong &n khac cua sang ché. Fig.15 1a so dd khdi so luge cua thiét bi do chim tia
theo phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén dit liéu 1500 duge minh hoa trén Fig.15
odm c6 bd nhé 1510, bo xtt Iy 1520, giao dién ddu vao/dau ra 1530, giao dién truyén
thong 1540 va hé théng dudng truyén dan 1550. Bo nhé 1510, bd xir Iy 1520, giao dién
dAu vao/du ra 1530 va giao dién truyén thong 1540 duge nbi thong qua hé théng duong
truyén din 1550. Bo nhd 1510 duge tao cAu hinh dé luu trt 1énh. B xtt ly 1520 duge tao
cAu hinh dé thuc hién Iénh duge luu trit trong bd nhé 1510 dé didu khién giao dién dau
vao/dau ra 1530 dé nhén thong tin va dit lidu dAu vao va dit liéu dAu ra, ching han nhu
két qua hoat dong va didu khién giao dién truyén thong 1540 dé truyén tin hiéu.

Bo xit Iy 1520 duoc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén vat 1y dé truyén tin higu
didu khién dudng 1én trong bd phén lap lich mién thoi gian.

Giao dién truyén théng 1540 dugc tao chu hinh dé truyén tin hiéu diéu khién
duong 1én dén thiét bi mang trén tai nguyén vét ly dé truyén tin hi¢u diéu khién duong
1én, tin hiéu diéu khién duong 1én duge truyén bang cach st dung dang séng CP-OFDM.

CAn hiéu rang, theo phuong én cla séng ché, bd xr Iy 1520 c6 thé chon CPU van
niang, bd vi xur ly, ASIC hodc mot hodc nhiéu mach tich hop, va dugc tao cAu hinh dé
thue hién chuong trinh c6 lién quan dé thyuc hién giai phap ky thuat duoc dé xuat theo

phuong an cia sang ché.
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Ciing cin hiéu ring giao dién truyén thong 1540 st dung, vi du nhu, nhung khong
gidi han ¢, thiét bi thu phat chéng han nhu bd thu phat dé thuc hién viéce truyén thong
gitta thiét bi do tim tin hiéu 1500 va mot thiét bj khic hodc mang truyén thong.

Bo nhé 1510 ¢6 thé gdm ROM va RAM va cung cép lénh va dit lidu cho b xtt Iy
1520. M6t phin bd nhé 1510 c6 thé gdm thém RAM bét kha bién. Vi du nhu, bd nhé
1510 con ¢6 thé luu trit thong tin vé loai thiét bi.

He théng dudng truyén din 1550 gdm c6 buyt di lidu, va c6 thé gdm thém buyt
phén phéi dién 4p, buyt didu khién, buyt tin hiéu trang thai va buyt twong ty. Tuy nhién,
dé mbd ta rd rang, cac buyt khac nhau trén hinh v& dugc danh ddu 13 h¢ théng dudng
truyén dan 1550.

Theo mdt quy trinh thuc hién, mdi bude cia phuong phap o thé dugc hoan thanh
bdi mach 16gic tich hop cua phén ctn trong bd xtr Iy 1520 hodc 1énh dudi dang phan
mém. Céc cdng doan ciia phuong phép truyén tin hiéu dudong 1én duge boc 10 két hop v&i
cac phuong 4n cua sang ché ¢co thé duge thé hién truc tiép dé duogc thuc hién va hoan
thanh bdi bo xtr ly ph?m ctng hodc dugc thuc hién va hoan thanh boi su Kkét hop cla cac
modun phan cing va phin mém trong bd xi ly. Modun phin mém c6 thé dugc bd tri
trong phuong tién luu trit hoan thién trong linh vuc nay, ching han nhu RAM, bd nhé
cuc nhanh, ROM, ROM l4p trinh duoc hodc bd nhé 1ap trinh dwge c6 thé x6a bang dién
va thanh ghi. Phuong tién luu trit dugce bd tri trong bo nhd 1510. Bo xtt 1y 1520 doc
thong tin trong bd nhG 1510 va hoan thanh céc cong doan cua phuong phap két hop véi
phén cimg. Noi dung nay s& khong dugc md ta chi tiét thém trong ban mo ta nay dé tranh
lap lai.

Theo lya chon, theo mdt phuwong an, tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu didu
khién duong lén trong b phan 1ap lich mién thoi gian gdm c6 it nhéit mét ving tai
nguyén vat ly, va cac vung tai nguyén vat ly khic nhau dugc st dung dé truyén cac tin
hiéu didu khién duong 1én thude céc loai khac nhau.

Theo lva chon, theo mdt phuong 4an, mdi trong $6 it nhat mot vung tai nguyén vat
Iy gdm co it nhit mot RB mién tan s trong mién tin sd.

Theo lya chon, theo mdt phuong an, tin hiéu diéu khién duodng 1én gém c6 céc tin
hiéu diéu khién duong 1én thudc cac loai khac nhau, tai nguyén vat ly dé truyén céc tin
hiéu didu khién duong 1én 1a RB, RB gdm c6 it nhit mot ving tai nguyén vat Iy va cac
vung tai nguyén vt ly khac nhau dugc s dung dé truyén cac tin hiéu didu khién duong

1én thudc cac loai khac nhau.
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Theo Iua chon, theo mot phuong an, it nhét mot ving tai nguyén vat Iy gdm ¢6
ving tai nguyén vt 1y thir nhét, va biéu trong OFDM thtr nhét clia viing tai nguyén vt
ly thtr nhit trong mién thoi gian 1a biéu twong OFDM bit dau trong bd phan lap lich
mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mot phuong én, it nhit mot ving tai nguyén vat ly gbm thém
vung tai nguyén vat ly thir hai, va ving tai nguyén vt ly thtr hai va vung tai nguyén vat
Iy tht nhat 13 lién tuc trong mién thoi gian.

Theo lua chon, theo modt phuong 4an, it nhat mot ving tai nguyén vat ly gém cod
vung tai nguyén vat ly th ba, va biéu tugng OFDM cubi cliing cia ving tai nguyén vat
Iy thtt ba trong mién thoi gian 1a biéu tugng OFDM cubi cing trong bd phan 1ap lich
mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, céac tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hiéu
chuén duoc tao cdu hinh trong mét trong sb it nhét mot ving tai nguyén vat Iy.

Theo lya chon, theo mdt phuong an, céc tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hiéu
chuin duoc phan bd trong mién tin s6 hodc mién thoi gian, hodc cac tai nguyén vat ly aé
truyén cac tin hiéu chuén 1a lién tuc trong mién tan sd hodc mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, tin hiéu diéu khién duong 1én gém ¢6 nhiéu
tin hiéu ACK/NACK, trong ving tai nguyén vat Iy thir nhét, cic tai nguyén vat ly dé
truyén nhidu tin hiéu ACK/NACK va cac tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hiéu chuan
khong bi xép chdng, va céc tai nguyén vt ly trong nhom tai nguyén dé truyén nhiéu tin
hiéu ACK/NACK va cac tai nguyén vat ly dé truyén cac tin hiéu chuén dugc xen k& va
dugc bd tri lién tuc trong ciing mot biéu tugng OFDM.

Theo lya chon, theo mot phuong an, b xu ly dugc tao cAu hinh dé mé& rong nhiéu
tin hiéu ACK/NACK béang cach str dung cac chudi truc giao hodc gia tryc giao khac
nhau c6 cung do dai va anh xa va chip cac chudi dugc mé rong 1én trén nhom tai nguyén.

Theo Iua chon, theo mdt phuong 4n, tin hidu diéu khién duong 1én gom thém tin
hiéu phan hdi CSI, trong vung truyén tai nguyén vat ly tht hai, tai nguyén vt ly dé
truyén tin hiéu phan hdi CSI va cac tai nguyén vat ly dé truyén céc tin hiéu chuén khéng
bi xép chdng, va tai nguyén vat Iy trong nhom tai nguyén dé truyén cac tin hiéu chuén 13
lién tuc trong mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mot phuong an, bo xtr ly dugc tao cAu hinh dé mé rong nhiéu
tin hiéu ACK/NACK bang cach st dung cac chudi tryc giao hodc gia truc giao khac

nhau c6 cung do dai dé anh xa lap di ldp lai cac chudi dugc md rong lén trén cac nhom
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tai nguyén ¢ cac vi tri khdc nhau cho cac lan truyén ctia nhiéu tin hiéu ACK/NACK, céc
nhom tai nguyén gém co cic tai nguyén vat ly dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, tin hiéu diéu khién duong lén gém ¢6 nhiéu
tin hiéu ACK/NACK, trong viung tai nguyén vat ly thi ba, cic tai nguyén vét ly dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va cac tai nguyén vat ly dé truyén cac tin higu chuén
khong bi xép chdng, va tai nguyén vat ly trong nhom tai nguyén dé truyén nhiéu tin hiéu
ACK/NACK va cac tai nguyén vat Iy dé truyén céc tin hiéu chuin dugc xen ké va duge
bb tri lién tuc trong cung mot biéu twgng OFDM.

Theo lua chon, theo mdt phuong én, trong vung truyén tai nguyén vt ly tht ba,
nhidu tin hiu ACK/NACK dugc anh xa lip di lap lai, cho cac 1an truyén cta nhiéu tin
hiéu ACK/NACK, 1én trén cac nhom tai nguyén & céc vi tri khac nhau sau khi duge mé
rong va dugc chap bing cach st dung tuong (mg céc chudi truc giao hodc gia truc giao
khac nhau cé cung d6 dai, va cac nhom tai nguyén gbdm c6 cac tai nguyén vat ly dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, nhiéu tin hiéu ACK/NACK twong ung véi
céc khdi dit liéu dudng xudng trong cac bd phan 1ap lich mién thoi gian khac nhau theo
cach tuwong ung, hodc nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong ung v6i cac tir ma khac nhau
cta cing mot khbi dit liéu duong xudng.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, bo xu ly dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin
bidu thi duoc truyén boi thiét bi mang, thong tin biéu thi duge sir dung dé bicu thi tai
nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién duong lén trong bd phan lap lich mién thoi
gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, b xtr ly duoc tao cAu hinh riéng dé nhan
thong tin biéu thi dugc truyén béi thiét bi mang, thong tin biéu thi dugc st dung dé biéu
thi cdu hinh tai nguyén mién tn s va cdu hinh tai nguyén mién thoi gian cla tai nguyén
vat Iy dé truyén tin higu diéu khién duong 1én trong bd phén 1ap lich mién thoi gian.

Theo luva chon, theo mot phuong an, thong tin biéu thi con duoc st dung dé biéu
thi tai nguyén vat 1y dugc st dung béi ddu cudi dé truyén dit ligu duong 1én trong bo
phén 14p lich mién thoi gian.

Theo lua chon, theo mdt phuong an, bd xir Iy con dugc tao cAu hinh riéng dé nhan
tin hiéu ting cao hodc tin hiéu tang vat ly dugc truyén boi thiét bi mang, tin hiéu tang cao
hoic tin hiéu tdng vt Iy mang thong tin biéu thi.

Theo lua chon, theo mot phuong an, bd xu ly duge tao cAu hinh dé xac dinh cac
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lan truyén cin thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién duong 1én va/hodc do dai cla
chudi dugc ma rong cua tin hiéu diéu khién duong lén theo su biéu thi cia thiét bi mang;
va giao dién truyén thong duge tao cAu hinh riéng dé truyén tin hiéu diéu khién duong
1én dén thiét bi mang trén tai nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién duong 1én theo
cac 1an truyén cin thiét cho viéc truyén tin hiéu diéu khién duong 1én va/hodc do dai cia
chudi dugc md rong cua tin hiéu diéu khién duong lén.

Theo lua chon, theo mot phwong an, bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh riéng dé nhan
d6 dai ctia chudi cia tin hiéu didu khién dudng 1én tir thiét bi mang, nhin mot so tai
nguyén vat ly dé truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én tur thiét bi mang va xac dinh cac
lan truyén cén thiét cho viéc truyén tin hiéu didu khién dudng 1én theo do dai chudi cta
tin hiéu diéu khién duong 1én va s6 luong tai nguyén vat 1y dé truyén tin hiéu diéu khién
duong 1én.

Theo lua chon, theo mot phuong an, b xtr Iy con duoc tao cAu hinh riéng dé nhan
DCI duoc truyén boi thiét bi mang, DCI mang cac 14n truyén cin thiét cho viéc truyén tin
hicu didu khidn duong 1én vihodc do dai ciia chudi dugc m& rong ciia tin higu diéu
khién duong 1én.

Theo lua chon, theo modt phuong an, bd xir ly con dugc tao cAu hinh riéng dé nhan
tin hiéu ting cao dugc truyén béi thiét bi mang, tin hiéu tdng cao mang cac lan truyén
cAn thiét cho viéce truyén tin hiéu dudng 1én loai thir nhit va/hodc do dai ciia chudi duge
mo rong cua tin hiéu duong 1én loai thu nhét.

CAn hiéu ring, theo cic phuong 4n cua sang ché, "B tuong tng voi A" thé hién
rang B ¢6 lién quan dén A va B c6 thé duogc xéac dinh theo A. Ciing can hiéu ring viéc
xé4c dinh B theo A khong c6 nghia 1a B chi dugc xac dinh theo A va B cling co thé duoc
x4ac dinh theo A va/hoac cac thong tin khac.

CAn hiéu ring thuat ngit “va/hodc” trong sang ché chi 12 mdi quan hé lién quan
mo ta cac dbi tugng cé lién quan va thé hién ring c6 thé c6 ba mbi quan hé. Vi du nhu, A
va/hoic B ¢6 thé thé hién ba didu kién: d6 1, su ton tai doe 1ap cia A, sy ton tai ciia ca A
va B va su ton tai doc 1ap ctia B. Ngoai ra, ky tu “/” trong sang ché thuong thé hién rang
cac dbi tuong c6 lién quan trudc va tiép theo tao ra mbi quan hé “hodc”.

Can hiéu rang, theo cdc phuong 4n khac nhau cla sing ché, do 16n cta s chudi
ctia mdi quy trinh khong c6 nghia la chudi thuc hién va chudi thyc hién cia mdi quy
trinh nén duoc xac dinh boi chirc ning clia n6 va 1ogic bén trong va khong nén tao ra bét

ky gioi han nao doi véi quy trinh thye hign cua cac phuong 4n cla sang ché.
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Trong mdt s6 phuong an dugc dé xuét boi sang ché, can hidu ring hé thong, thiét
bivéphuongphépduqcbéclécéthéduqcthuclﬁéntheorn@tphuongthﬁckhéc.Vidu
nhu, phuong phéap vé thiét bi dugc md ta trén day chi mang tinh so lugc, va vi du nhu,
viéc phan chia cac bo phan chi 1a phan chi chirc ndng 1dgic, va cac phuong thirc phén
chia khac c6 thé dugc chon trong qué trinh thuc hién thuc té. Vi du nhu, nhiéu bd phan
hoac thanh ph@m 6 thé dugc két hop hoac tich hop vao mot hé théng khéc, hoac mot $6
dic didm co thé bi bd qua hoic khong duge thyc hién. Ngoai ra, viéc ghép ndi hodc ghép
néi truc tiép hodc két ndi truyén thong gitt mdi bo phan duge trao d6i hodc trinh bay c6
thé 1a ghép ndi gian tiép hodc két ndi truyén théng, dugc thuc hién thong qua mot sd giao
dién, ctia thiét bi hodc cac bd phan, va co thé 1a ghép ndi dién va co hogc hodc chon cac
dang khac.

Céc bd phan dugc md ta 1a cac b phan riéng bi€t co thé hodc ¢6 thé khong bi tach
bidt v& mat vat 1y, va cic bd phan dugc thé hién 1a cac khéi c6 thé hodc c6 thé khong
ph&lécéckhéivwﬂy,Vénghhlacéthéduqcbéixiécung\dtd,hoaccﬁngcéthéduqc
phan bb cho nhidu khéi mang khac nhau. Mot phan hogc tat ca cac bd phan co the duge
chon dé dat duoc cac muc dich cta cac giai phap cla cac phuong an theo yéu cdu thuec té.

Ngoai ra, mdi b phan chirc nang trong mdi phuong 4n cla sang ché c6 thé dugc
tich hop vao mot bo phén xur 1y, mdi bd phan nay cling ¢ thé ton tai doc lap, va hai hodc
nhiéu hon hai bo phén ciing c6 thé dugc tich hgp vao mot thiét bi.

Khi dugc thuc hién dudi dang bd phan chirc nang phﬁn mém va dugce ban hoic
dugce st dung la san phém doc 1ap, cac chirc ndng ¢o thé duoc luu trit trong phuong tién
Iuu trit ¢6 thé doc duge bing mdy tinh. Duya trén cach hicu do, cac giai phap ky thudt cta
theo séang ché vé co ban hogc phan nao gop phan vao giai phap k¥ thuét thong thuong
hodic mot phin céc giai phap k§ thuat c6 thé duge thé hién dudi dang san pham phan
mém, va san phim phin mém mAy tinh dugc luu trit trong phuong tién luu tri, gbm c6
nhidu lénh dugc tao cAu hinh dé gitip cho thiét bi méay tinh (c6 thé 1& méy tinh c4 nhan,
may cht, thiét bi mang hogc thiét b twong tu) ¢6 thé thuc hién toan bd hogc mot phan
cac cong doan ctia phuong phép trong mdi phuong 4n clia sang ché. Phuong tién luu trit
néu trén gdm c6: cic phuong tién khac nhau c6 kha néng luu trit cac ma chuong trinh,
chéng han nhu dia U, dia ctng di dong, bo nhé chi doc (Read Only Memory - ROM), bd
nh¢ truy cdp ngau nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén tin hiéu didu khién duong 1én, bao gdm:

xac dinh, béi dau cudi, nhidu tai nguyén thoi gian-tin s§ dé truyén tin hiéu diéu
khién duodng 1én trong bo phan 1ap lich mién thoi gian; va

truyén, béi ddu cubi, tin hiéu didu khién duong 1én dén thiét bi mang trén nhiéu tai
nguyén thoi gian-tan s6, tin hiéu diéu khién duong 1én dugc truyén bang cach st dung
dang song ghép kénh phéan chia theo tAn sb truc giao-tién td vong (Cyclic Prefix-
Orthogonal Frequency Division Multiplexing - CP-OFDM);

trong d6 bd phan lap lich mién thoi gian bao gdm cac ving tai nguyén vat ly khac
nhau dugc str dung dé truyén cac tin hidu diéu khién duong 1én thudc céc loai khac nhau,
va nhiéu tai nguyén thoi gian-tin s dé truyén tin hidu diéu khién dudng 1én trong bd
phén 1ép lich mién thoi gian duoc bd tri vao trong mdt hodc nhiéu ving tai nguyén vt ly
khéc nhau;

mot hodc nhiéu ving tai nguyén vat Iy bao gdm ving tai nguyén vat ly thir nhit dé
truyén céc tin hiéu diéu khién duong lén thudc loai bao nhan (Acknowledgement -
ACK)/b4o khong nhan (Negative Acknowledgement - NACK), va vung tai nguyén vat ly
thtr hai dé truyén céc tin hiéu diéu khién duong lén thudc loai phan hdi thong tin trang
thai kénh (Channel State Information - CSI);

trong do céac tai nguyén thoi gian-tan s6 ding dé truyén cac tin hiéu diéu khién
duong 1én thudc loai tin hiéu chudn dugc tao cAu hinh thanh nhiéu nhém tai nguyén,
trong d6 nhiéu nhom tai nguyén dugc phan bd trong mot trong sb viing tai nguyén vt ly
tha nhit hodc ving tai nguyén vat ly thr hai ctia bd phan lap lich mién thoi gian; trong
d6 mdi nhom tai nguyén chiém dung mot hodc nhiéu tai nguyén thoi gian-tan s6 lién tuc,
nhiéu nhém tai nguyén duge phan bd khong lién tuc trong mién tdn sb cta bo phan 1ap
lich mién thoi gian, va bd phan 1ap lich mién thoi gian 1a khe;

trong d6 tin hiéu didu khién duong lén bao gém nhiéu tin hiéu bdo nhén
(Acknowledgement - ACK)/bao khong nhén (Negative Acknowledgement - NACK), va

khi c4c tai nguyén thoi gian-tan s6 dung dé truyén céc tin hiéu chudn duoc tao céu
hinh trong vung tai nguyén vat ly tho nhét, trong ving tai nguyén vét ly tht nhét, cac tai
nguyén thoi gian-tin sd dung dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén
thoi gian-tan s6 dung dé truyén cac tin hidu chuin khong bi xép chong, va cic tai nguyén
thoi gian-tAn sé trong nhom tai nguyén dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va céc tai

nguyén thoi gian-tan so dung dé truyén cic tin hi¢u chuan dugc bo tri so le va lién tuc
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trong cing biéu tugng OFDM.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ving tai nguyén vét ly khac nhau con bao gdm
vung tai nguyén vat ly tht ba,

trong d6 cac vung tai nguyén vat ly thtr nhét, tht hai va tht ba duoc xép chong,
hoac

trong d6 cac vung tai nguyén vat ly thir nhét, tht hai va thit ba 1a lién tuc trong

mién thoi gian.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 biéu tuong OFDM cudi cling clia viing tai nguyén
vat 1y thtt ba trong mién thoi gian 12 biéu tugng OFDM cudi cing trong bd phan 1ap lich

mién thot gian.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vung tai nguyén vt 1y thtr hai va ving tai nguyén

vat Iy tht nhét 14 lién tuc trong mién thoi gian.

5. Phuong phap theo diém bt ky trong sé céc diém tir 1 dén 4, trong d6 tin higu diéu
khién duong 1én bao gdm nhiéu tin hiéu ACK/NACK,

trong ving tai nguyén vat ly th ba, cac tai nguyén thoi gian-tan s6 ding dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén thoi gian-tan sd dung dé truyén céc

tin hiéu chudn khong bi xép chdng.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 nhiéu tin hiéu
ACK/NACK tuong tmg véi cac khéi dit liéu duong xudng trong cac bd phén 1ap lich
mién thoi gian khac nhau theo cach tuong tng, hodc

nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong tng véi cac tir ma khac nhau cua cing mot khéi

dir liéu dudng xudng.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 viéc xac dinh,
boi diu cubi, tai nguyén thoi gian-tAn sé dé truyén tin hidu diéu khién duong 1én trong bd
phan 1ap lich mién thoi gian bao gbm:

nhan, boi diu cudi, thong tin biéu thi dugc truyén boi thiét bi mang, thong tin biéu

thi duoc st dung dé bidu thi tai nguyén thoi gian-tin s6 dé truyén tin hiéu didu khién
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duong 1én trong bd phan lap lich mién thoi gian.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong tin biéu thi con dugc st dung dé bicu thi tai
nguyén thoi gian-tin sé duoc sir dung boi dau cudi dé truyén dit liéu duong 1én trong bd

phan 14p lich mién thoi gian.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 cic tai nguyén

thoi gian-tan s6 bao gom céac phén tir tai nguyén (resource element - RE).

10. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 mdi ving tai
nguyén véat ly bao gdm céc phan tir tai nguyén (resource element - RE), lién tuc trong
ving tin sb, va nhiéu tin hiéu ghép kénh phan chia theo tdn s truc giao (Orthogonal

Frequency Division Multiplexing - OFDM).

11. Phuong phap truyén tin hi¢u diéu khién duong lén, bao gom:

xé4c dinh, bai diu cubi, nhiéu tai nguyén thoi gian-tan s6 dé truyén tin hidu didu
khién duong 1én trong b phén lap lich mién thoi gian; va

truyén, boi dau cudi, tin hidu didu khién duong 1én dén thiét bi mang trén nhidu tai
nguyén thoi gian-tan s, tin hiéu diéu khién duong 1én dugc truyén bang cach sir dung
dang song ghép kénh phan chia theo tAn sb truc giao-tién t& vong (Cyclic Prefix-
Orthogonal Frequency Division Multiplexing - CP-OFDM);

trong do b phén lap lich mién thoi gian bao gdm céac ving tai nguyén vét 1y khac
nhau duogc st dung dé truyén cac tin hi€u diéu khién duong 1én thudc cac loai khic nhau,
va nhiéu tai nguyén thoi gian-tan s6 dé truyén tin hiéu diéu khién dudng Ién trong bd
phén lép lich mién thoi gian duoc bb tri vao trong mdt hodc nhiéu viing tai nguyén vat ly
khac nhau;

mot hodc nhiéu ving tai nguyén vat Iy bao gdm ving tai nguyén vat ly the nhét dé
truyén cac tin hiéu diéu khién duong 1én thudc loai bdo nhan (Acknowledgement -
ACK)/bo khong nhan (Negative Acknowledgement - NACK), va vung tai nguyén vét Iy
th(r hai dé truyén cac tin hi¢u diéu khién duong lén thudc loai phan hoi thong tin trang
thai kénh (Channel State Information - CSI);

trong d6 céac tai nguyén thoi gian-tan s6 ding dé truyén cac tin hiéu diéu khién

dwong 1én thude loai tin hiéu chuén dugc tao cdu hinh thanh nhiéu nhom tai nguyén,
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trong d6 nhiéu nhém tai nguyén duge phan b trong mot trong sd ving tai nguyén vat ly
tha nhét hodc ving tai nguyén vat ly thi hai ctia b phan 1ap lich mién thoi gian; trong
d6 mdi nhom tai nguyén chiém dung mot hogc nhiéu tai nguyén thoi gian-tan s lién tuc,
nhiéu nhom tai nguyén dugc phan bd khong lién tuc trong mién tin sd ctia bd phan lap
lich mién thoi gian, va bd phan lap lich mién thoi gian 1a khe;

trong do6 tin hiéu diéu khién dudng 1én con bao gdm tin hiéu phan hdi thong tin
trang thai kénh (Channel State Information - CSI), va

khi c4c tai nguyén thoi gian-tan s§ dung dé truyén cac tin hiéu chudn duoc tao céu
hinh trong ving tai nguyén vat ly tht hai, trong ving tai nguyén vat ly th hai, tai
nguyén thoi gian-tin sb dé truyén tin hiéu phan hdi CSI va céc tai nguyén thoi gian-tin
s6 dung dé truyén cac tin hidu chudn khong bi xép chdng, va cac tai nguyén thoi gian-tin

s§ trong nhom tai nguyén dé truyén céc tin hiu chuan la lién tuc trong mién thoi gian.

12. Thiét bi dé truyén tin hidu didu khién dudng 1én, bao gdm:

bo xt ly, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh nhiéu tai nguyén thoi gian-tn sd dé
truyén tin hiéu diéu khién duong lén trong bd phan 14p lich mién thoi gian; va

giao dién truyén thong, duoc tao cAu hinh d& truyén tin hiéu didu khién duong 1én
dén thiét bi mang trén nhiéu tai nguyén thoi gian-tan sd, tin hi¢u diéu khién duong 1én
dugc truyén bang cach st dung dang song ghép kénh phan chia theo tan s truc giao-tién
t6 vong (Cyclic Prefix-Orthogonal Frequency Division Multiplexing - CP-OFDM);

trong d6 bd phén lap lich mién thoi gian bao gdm céc ving tai nguyén vat 1y khac
nhau duoc st dung dé truyén céc tin hiéu diéu khién dudng lén thude céc loai khac nhau,
va nhiéu tai nguyén thoi gian-tin s dé truyén tin hiéu didu khién dudng lén trong bd
phéan lap lich mién thoi gian dugc bd tri vao trong mot hodc nhiéu ving tai nguyén vat ly
khac nhau;

mot hodc nhiéu ving tai nguyén vat Iy bao gOm ving tai nguyén vt ly thir nhat dé
truyén cac tin hiéu diéu khién duong 1én thudc loai bdo nhan (Acknowledgement -
ACK)/bao khong nhan (Negative Acknowledgement - NACK), va vung tai nguyén vat ly
thir hai d& truyén cac tin hiéu didu khién duong 1én thude loai phan hdi thong tin trang
thai kénh (Channel State Information - CSI);

trong do cac tai nguyén thoi gian-tan s6 ding dé truyén cac tin hiéu diéu khién
duong 1én thudc loai tin hi¢u chuin dugc tao cAu hinh thanh nhiéu nhom tai nguyén,

trong d6 nhidu nhém tai nguyén dugce phan bd trong mdt trong s6 vung tai nguyén vat ly
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thtr nhat hoic ving tai nguyén vat 1y thtt hai ctia bd phan 14p lich mién thoi gian; trong
d6 mdi nhom tai nguyén chiém dung mot hoic nhidu tai nguyén thoi gian-tin s lién tuc,
nhidu nhém tai nguyén duoc phan bd khong lién tuc trong mién tan sb clia bd phan 1ap
lich mién thoi gian, va bd phan 14p lich mién thoi gian 1a khe;

trong d6 tin hiéu diéu khién duong lén bao gdm nhiéu tin hiéu bao nhin
(Acknowledgement - ACK)/bao khéng nhén (Negative Acknowledgement - NACK), va

khi cdc tai nguyén thoi gian-tan s6 dung dé truyén cac tin hiéu chuin duoc tao céu
hinh trong vung tai nguyén vat ly thir nhét, trong ving tai nguyén vat ly tha nhéat, cac tai
nguyén thoi gian-tin sé dung dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va céc tai nguyén
thoi gian-tdn sé dung dé truyén céc tin hiéu chuan khong bi xép chdng, va cac tai nguyén
thoi gian-tdn sb trong nhom tai nguyén dé truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va céc tai
nguyén thoi gian-tan sb dung dé truyén céc tin hiéu chuén dugc bb tri so le va lién tuc

trong cung biéu tugng OFDM.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 c4c ving tai nguyén vat ly khac nhau con bao gdm
vung tai nguyén vat ly thu ba,

trong d6 cac vung tai nguyén vat ly thir nhét, th hai va thr ba dugc xép chong,
hodc

trong do cac vung tai nguyén vat ly thu nhét, thi hai va thit ba 1a lién tuc trong

mién thoi gian.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 biéu tugng OFDM cubi cling cta ving tai nguyén
vat ly thr ba trong mién thoi gian 13 biéu tuong OFDM cudi cing trong bd phan 1ap lich

micn thoi gian.

15. Thiét bi theo diém 12, trong d6 viing tai nguyén vét 1y thir hai va ving tai nguyén vat

ly thr nhét 12 lién tuc trong mién thoi gian.

16. Thiét bi theo diém bit ky trong sb céc diém tor 12 dén 15, trong d6 tin hidu diéu
khién duong 1én con bao gdm tin hiéu phan hdi thong tin trang thai kénh (Channel State
Information - CSI), va

khi céc tai nguyén thoi gian-tan s6 ding dé truyén cac tin hidu chudn dugc tao cdu

hinh trong ving tai nguyén vat 1y thir hai, trong ving tai nguyén vét ly tht hai, tai
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nguyén thoi gian-tan s6 d€ truyén tin hiéu phan hoi CSI va cdc tai nguyén thoi gian-tan
36 dung dé truyén cac tin hi¢u chuan khong bi xép chong, va cic tai nguyén thoi gian-tan

s6 trong nhom tai nguyén dé truyén cac tin hiéu chuan la lién tuc trong mién thoi gian.

17. Thiét bi theo diém bat ky trong sb céc diém tir 12 dén 15, trong d6 tin hiéu didu
khién dudng 1én bao gdm nhiéu tin hiéu ACK/NACK,

trong vung tai nguyén vat ly thr ba, cac tai nguyén thoi gian-tan sé ding dé
truyén nhiéu tin hiéu ACK/NACK va céac tai nguyén thoi gian-tan s6 dung dé truyén cac

tin hidu chudn khong bi xép chdng.

18. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 12 dén 17, trong d6 nhiéu tin higu
ACK/NACK tuong ung v6i cac khéi dit liéu dudong xubng trong céc bo phén lap lich
mién thoi gian khac nhau theo cach tuong tmg, hodc

nhiéu tin hiéu ACK/NACK tuong tng véi cac tir ma khac nhau ctia cing mot khéi

dir liéu duong xuodng.

19. Thiét bi theo diém bt k¥ trong sé cac diém tir 12 dén 18, trong d6 giao dién truyén
thong dugc tao cAu hinh dé:

nhéan thong tin bidu thi duoc truyén boi thiét bi mang, thong tin biéu thi duoc st
dung dé biéu thi tai nguyén thoi gian-tin s6 dé truyén tin hiéu diéu khién dudng 1én trong

b phan 1ap lich mién thoi gian.

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 thong tin bidu thi con duge sir dung dé biéu thi tai
nguyén thoi gian-tin s6 dugc st dung boi dau cudi dé truyén dit liéu duong 1én trong bd

phén 1ap lich mién thoi gian.

21. Thiét bi theo diém bt ky trong sé cac diém tir 12 dén 20, trong do cac tai nguyén

thoi gian-tan s6 bao gdm cac phan ti tai nguyén (resource element - RE).

22. Thiét bi theo diém bit ky trong sé cac diém tir 12 dén 21, trong d6 mdi ving tai
nguyén vat ly bao gbm cac phan tir tai nguyén (resource element - RE), lién tuc trong
ving tin s6, va nhiéu tin hiéu ghép kénh phén chia theo tAn sd truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing - OFDM).
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DPAu cudi xac dinh tai nguyén vat ly gé truyén tin hiéu

diéu khién dwong 1&n trong bd phan 1ap lich mién thoi
gian

\\'_‘
S
[E—y
(e

[E—
ek
[\o}
o

Dau cudi truyén tin hiéu didu khién dudng Ién dén thiét
bj mang trén tai nguyén vat ly dé truyen tin hiéu didu
khlen duwong 1én, tin hiéu diéu khién dwong 1én dwoc
truyén bang cach st dung dang song CP-OFDM
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