(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0036539

HO04M 1/725; GO6K 7/00; GO6K 13/08;  (13) B

7
GO Gosk 19/077

(21) 1-2018-04146 (22) 23/01/2017
(86) PCT/KR2017/000775 23/01/2017 (87) WO 2017/142224 24/08/2017
(30) 10-2016-0020016 19/02/2016 KR
(45) 25/08/2023 425 (43) 26/11/2018 368A
(73) SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD. (KR)
129, Samsung-ro, Yeongtong-gu, Suwon-si, Gyeonggi-do, 16677, Republic of Korea
(72) LEE, Won-Wook (KR).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) THIET BI BPIEN TU VA PHUONG PHAP VAN HANH THIET BI BIEN TU NAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tr va phuong phap van hanh thiét bi dién tir nay.
Thiét bi dién tr bao gom khay bao gom vat ghi luu trir bén ngoai thir nhit va ‘vat ghi luu
trir bén ngoai thir hai, mach ndi bao gdm cac tiép xuc thir nhat duoc tao két cau dugc ndi
dién voi1 vat ghi luu trir bén ngoai tha nhét va céac tlep xtc tht hai duoc tao két cau duoc
nbi dién véi vat ghi luu trir bén ngoai thi hai khi khay dugc gan vao thiét bi dién tir, mach
quan ly nguén dién duogc tao két cAu duoc ndi dién véi it nhat mot phén ctia mach ndi, bd
do duoc tao két cau dé phat hién la khay dugc dich chuyén duoc gén vao hoac bi thao ro1
khoi thiét bi dién tir, va bd xu 1y duoc ndi dién véi bo do va mach quan 1y ngudn dién,
trong d6 bd xu 1y duoc tao két ciu dé diéu chinh mach quan ly nguén dién dé diéu khién
ngudn dién duoc cp cho it nhat mot phan cua céc tiép xtc thir nhat hodc cac tiép xuc thir
hai khi khay dugc dich chuyén dé duoc gin vao hodc bi thao roi khoi thiét bi dién tu.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir c¢6 thé gin vao vt ghi luu trit bén ngoai, va cu

thé hon 13, thiét bi dién t&r c6 thé gin ddng thoi nhiéu vat ghi luu trit bén ngoai.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

N6i chung, thiét bi k¥ thuat sé di dong nhu camera ky thuat sd, may quay video k¥
thuat sb, va dién thoai thong minh, c6 thé luu trir noi dung (vi dy, hinh anh, video, &m
nhac, v.v.) trong vat ghi Iuu trit. Mot cach tuy chon, thiét bi nay luu trit ndi dung trong
khéng gian Iitu trit nhing. Tuy nhién, hau hét vét ghi luu trit bén ngoai dugc sir dung 1am
vat ghi Iuu trit thao roi duge kich ¢& nhé. Vat ghi luu trit bén ngoai co thé duoc st dung
dé dich chuyén/chuyén ndi dung dén thiét bi khac mot cach thuan loi, va co thé dugc thay

thé v6i vat ghi luu trit bén ngoai c6 dung luong 16m dé Iuu trir luong ndi dung 16m.

Khi duge du tinh 13 st dung dong thoi cac vat ghi luu trit bén ngoai trong thiét bi
dién tu, cac vat ghi luu trit bén ngoai c6 thé duoc gin vao cac gia d& twong tmg dugc
chuén bi & céc vi tri khéc nhau cia thiét bi ngudi ding. Kho c6 thé tao ra thiét bi nguoi
dung co6 kich ¢& nho do cac gia d&. Ngoai ra, ngudi dung ¢ thé cam thay khong thoai

mai khi cac gid d& ndy duoc gin vao timg vét ghi luu trit bén ngoai twong tng.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Giai phap k¥ thuat
Muc dich ban dau cta sang ché 1a dé xuét thiét bj dién tur gén dugc vao cac vat ghi

luu trit bén ngoai ngay 14p tic, va thiét bi cam vao dé gan céc vat ghi luu trit bén ngoai dé
giai quyet cac nhuge diém dugce dé cap ¢ trén.

Cac phuong an khac nhau cia sang ché c6 thé lam giam lugng hodc ngén ngua sy
mat mét dit lidu cua it nhat mot vat ghi luu trit bén ngoai ngay ca khi it nhat mot ti€p xuc

dit liéu cta it nhat mot vat ghi luu trit bén ngoai duge ti€p xtc voi it nhat mot tiép xuc
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dién ctia thiét bi dién tir khi thiét bj chira vat ghi luu trit bén ngoai dugc dich chuyén

duoc gan vao hodc dugc théo roi khoi thiét bi dién tu.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm khay bao gdm
vat ghi luu trit bén ngoai thir nhét va vat ghi luu trit bén ngoai thr hai, mach nbi bao gdbm
cac tiép xtc thi nhit dugc tao két cAu dugc nbi dién véi vat ghi luu trlt bén ngoai thir
nhét va céc tiép xuc thir hai duogc tao két cAu duoc ndi dién véi vat ghi luu trit bén ngoai
thtr hai khi khay dugc gén vao thiét bi dién tr, mach quan ly nguén dién duoc tao két cAu
duoc ndi dién véi it nhat mot ph?m cua mach ndi, bo do duoc tao két cAu dé phat hién la
khay duoc dich chuyén dé dugc gn vao hoac bi thdo rdi khoi thiét bi dién tir, va bo xir Iy
dugc ndi dién véi bo do va mach quan 1y nguén dién, trong d6 bo xu ly dugc tao két cAu
d& didu chinh mach quan 1y nguén dién dé diéu khién ngudn dién dugc cép cho it nhét
mdt phén clia céc tiép xtic thir nhat hodc cac tiép xtc thir hai khi khay dugc dich chuyén

dugc gin vao hodc bi thao roi khoi thiét bi dién tir.

Theo cic phuong an khac nhau cua sang ché, cac vat ghi luu trt bén ngoai gin
duogc vao thiét bi dién t ngay lap tic, nhd d6 cai thién tinh kha dung khi vat ghi luu tri

bén ngoai dugc gan vao.

Khi vit ghi luu trit bén ngoai dugc dich chuyén duoc gan vao thiét bi dién tir hode
duoc thao roi khoi thiét bi dién tir, vat ghi luu trit bén ngoai ¢6 thé dugce ndi dién véi tiép
xtic dién dung cho vat ghi luu trlt bén ngoai khac duge nim trén co cdu nay. Theo céc
phuong an khac nhau cua sang ché, khi vat ghi luu trit bén ngoai dugc gén hoic dugc
thao roi khoi, ngudn dién duge cap cho tiép xtic dién cho vat ghi luu trir bén ngoai khac
duoc ndm trén co cdu ndy c6 thé bi ngit dé ngin ngura ngudn dién khong mong mubn
khong duogc cép cho vt ghi Iuu trlt bén ngoai, nhd d6 ngan ngua sy mat mat dir liéu hodc

viéc xuét hién hu hong trong vét ghi luu trit bén ngoai.

Tru6e khi tién hanh mo ta chi tiét sau day, c6 thé thuén loi dé néu ra cac dinh

nghia vé c4c tir va cum tir nhat dinh dugc su dung xuyén sudt ban md ta: cac thudt ngt
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“bao gdm” va “odm” cling nhur cac bién thé cua ching, nghia 13 viéc bao gdm khong gidi
han; thuit ngtt “hoac” 1a bao gém, y nghia va/hodc; cac cum tr “dugc két hop v6i”, cling
nhu cac bién thé cua chung, c6 thé co nghia 1a bao gbm, dugc bao gbm trong, lién két
vGi, chira, dugc chira trong, ndi vao hoidc véi, gén vao hodc véi, co thé ndi thong voi,
phéi hop véi, xen k&, Xép chéng, gﬁn voi, bi gidi han dén hodc véi, co, co tinh chét cua,
holic trong tw; va thuat ngit “bd diéu khién” nghia Ia thiét bi, hé théng hodc bd phan bat
k¥ ciia n6 didu khién it nhdt mot bude van hanh, thiét bi nay c6 thé dugc ldp dit v6i phan
ctng, phan sun hogc phan mém, hodc mot sb két hop cua it nhat hai trong s6 chung. Can
luu v rang chirc nang lién quan dén bd didu khién cu thé bit ky c6 thé duoc tap trung
hodc dugc phan bd, cuc bd hodc tir xa. Cac dinh nghia vé céc tir va cum tir nhat dinh
duoc dua ra xuyén sudt ban md ta, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét
nay hiéu ring, néu khong phai hiu hét cac trudng hop, cac dinh nghia nay ap dung trudc,

cling nhu viéc str dung sau ndy cua cic tir va cum tir dugc dinh nghia.
M3 ta vén tit cac hinh vé

Dé hidu rd hon v& sang ché va cac uu diém cua sang ché, gio day tham chiéu duoc
tao ra v6i phdn mo ta sau day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do6 céac s6 tham
chiéu giéng nhau thé hién c4c thanh phan twong tu:

Fig.1 minh hoa gian lugc thiét bi dién t&r trong moi trudng mang theo cac phuong
4n khéc nhau cta sang ché;

Fig.2 1a so dd khéi cua thiét bi dién tr theo cac phuong an khac nhau cua sang
ché;

Cac hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3H minh hoa thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n
clua sang ché;

Fig.4A minh hoa gian lugc trang thai trong do6 ndp thi hai bi thdo roi khoi thiét bi

dién tir theo mdt phuong an cua sang ché;
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Céc hinh vé Fig.4B va Fig.4C minh hoa b c&m va bang mach in (printed circuit

board - PCB) theo mdt phuong 4n cua sang ché;
Fig.4D minh hoa cac tiép xuc clia § c&m theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.4E minh hoa tiép xtic dé nhan biét khay trong d6 vat ghi luu trlt bén ngoai

duogc gin trong b cdm theo mot phuwong 4n cla sang ché;
Fig.5A minh hoa khay theo mdt phuwong an cua sang ché;

Céc hinh v& Fig.5B va Fig.5C minh hoa trang théi trong d6 céc vét ghi luu trlt bén

ngoai dugc gin vao khay theo cac phuong dn khéc nhau cia sang ché;

Fig.6 1a so dd khéi cua thiét bi c6 thé gin vAt ghi luu trlt bén ngoai theo mot

phuong an cua sang ché;
Fig.7 minh hoa bd didu khién chi tiét hon theo mot phuong an ciia sang ché;
Fig.8 minh hoa mach cua bd do theo mot phuong an cua sang ché;
Fig.9 minh hoa mach quan ly nguén dién theo mdt phuong an cia sang ché;
Fig.10 minh hoa mach quén ly ngudn dién theo mdt phwong 4n cia sang ché;
Fig.11 minh hoa mach quén ly ngudn dién theo mdt phwong 4n cua sang ché;

Fig.12 1a luu dd dé didu chinh ngudn dién duge cdp cho it nhat mot tiép xdc dién
trong thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n clia sang ché; va

Fig.13 la luu dd dé diéu chinh ngudn dién duge cép cho 6 c&m trong thiét bi dién
tr theo mdt phwong an cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.13, dugc dé cap sau day, va cac phuong an khac nhau
duge st dung dé mo ta cac nguyén ly cla séng ché trong ban mo ta nay chi theo cach
minh hoa va khong duoc hidu theo céch bat ky dé 1am gi6i han pham vi bao ho cua sang

ché. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hiéu duogc rang céc
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nguyén ly cua sang ché c6 thé duogc thuc thi theo thiét bi dién tr dugc b tri theo cach

thich hop bat ky.

Sau ddy, cac phuong an khic nhau cua sang ché duge mé ta v6i tham chiéu dén
céc hinh vé& kém theo. Can hiéu ring, tuy nhién, khong dugc du tinh dé 1am gi6i han céc
phuong an cua sang ché véi dang cu thé dugc boc 10, nhung, ngugc lai, duge dy tinh bao
gbm tat ca céc sira dbi, tuong duong, thay thé trong nguyén Iy va pham vi bdo hd clia cic
phuong an theo sang ché. Céc sb tham chiéu giéng nhau chi céc thanh phan chu tao giéng

nhau qua cac hinh vé.

Cum tir nhu “c6”, “c6 thé ¢6”, “bao gdm”, hodc “cé thé bao gom” hodc tuong tu
duoc st dung trong ban md ta nay duge dy tinh chi su c6 mét cua ddc tinh tvong ng (vi
du, sb, chtrc ning, hoat dong, hodc thanh phan cau thanh nhu bd phén), va can hiéu la cé

cac kha niang bo sung ctia mot hodc nhiéu déc tinh khac.

Trong ban mo ta nay, cum tir “A hodc B”, “A va/hodc B”, hoac “mdot hodc nhiéu
trong s6 A va/hodc B” hodc twong tu c6 thé bao gdm tit ca céac két hop kha di cia céc
muc dugc danh sb cung nhau. Vi dy, “A hodc B”, “it nhit mot trong sb A va B>, hodc “it
nhét mot trong s6 A hoic B” ¢6 thé chi tit ca cac trudng hop trong do: (1) it nhét mot A
duge bao gdm; (2) it nhét mot B dugc bao gdm; va (3) ca it nhét mot A va it nhat mot B

dugc bao gdm.

Mic du cac cum tir nhu “tha nhat”, “th hai” c6 thé dugc str dung trong ban mo ta
nay dé thé hién cac thanh phén ciu tao khac nhau, khong dugc du tinh dé lam gidi han
céc thanh phan céu tao twong tng. Cac cum tir néu trén c6 thé duge str dung dé phan biét
mdt thanh phén cdu tao véi thanh phan cau tao khéc. Vi dy, ca thiét bi ngudi dung thu
nht va thiét bj nguoi ding thtt hai déu 1a céc thiét bi nguodi ding, va c6 thé chi céc thiét
bi nguodi dung khac nhau. Vi dy, thanh phén cAu tao tht nhét co thé duoc goi la thanh
phén cAu tao tht hai, va twong tu, thanh ph'?ln cAu tao tha hai c6 thé duoc goi 1a thanh

phan cau tao thi nhét khong vuot ra ngoai pham vi bao hd cua sang ché.
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Khi thanh phan cAu tao nhat dinh (vi du, thanh phan cAu tao tht nhét) duoc goi la
“dugc két nbi theo cach phdi hgp hodc truyén théng vao/véi” hodc “dugc két nbi véi”
thanh phé‘m cAu tao khac (vi dy, thanh ph?m cAu tao thu hai), can hiéu réng thanh phén cAu
tao nhit dinh dugc gin truc tiép vao/véi thanh phin ciu tao khac hodc ¢ thé dugc ghép
ndi vao/vé6i thanh phan céu tao khic qua thanh phin cu tao khac (vi dy, thanh phén cu
tao thr ba). Mac khac, khi thanh phén cAu tao nhét dinh (vi dy, thanh phﬁn cAu tao thir
nhét) dugc goi 1a “dugc gén truc tiép vao/véi” hodc “duge ndi truc tiép v6i” thanh phéan
chu tao khéc (vi dy, thanh phan céu tao tht hai), can hiéu ring thanh phan cAu tao khac
(vi dy, thanh phan cAu tao thtr ba) khong hién hitu gifta thanh phin ciu tao nhét dinh va

thanh phan céu tao khac.

Cum tir “duoc tao két chu dé” duogc st dung trong ban mo ta nay cé thé dugc st
dung thay thé véi, vi du, “phi hop v6i”, “c6 kha nang dé”, “dugc thiét ké d&”, “dugc lam
twong thich dé”, “dugc thuc hién dé” hoidc “c6 kha ning” tuy theo ngit canh. Thuat ngit
“duoc tao két chu dé” c6 thé khong chi c6 nghia 1a “dugc thiét ké dic biét d&” & mic do
phén cing. Theo cach khac, trong mot truong hop nhét dinh, cum tir “thiét bi duoc tao
két chu dé...” c6 thé c6 nghia la thiét bi “co thé...” cuing v6i cac thiét bi hodc thanh phan
khéc. Vi du, “bd xtt ly dugc tao két cAu dé thuc hién A, B, va C” ¢6 thé bao gdm bo xir Iy
riéng (vi dy, bd x1r 1y nhuing) dé thuc hién hoat dong twong Gng hodc bd xir Iy da dung (vi
du, bo xt 1y trung tdm (CPU) hodc bd xtr Iy ing dung) co kha ning thuc hién céc hoat
dong tuong Ung bang cach chay mot hodc nhiéu chuong trinh phin mém duoc luu trit

trong thiét bi nhé.

Céac thuat ngit duge st dung trong ban mo ta nay chi nham muc dich md ta cac
phuong 4n cu thé va khong bi gi6i han v6i cac phuong 4n khac. Cum tir s it c6 thé bao
gbm cum tir s6 nhidu trir khi c6 sy khac biét vé ngit canh. Trur khi dugc xac dinh khac di,
tht ca cac thuat ngit (bao gdbm céc thuat ngt k¥ thudt va khoa hoc) dugc st dung trong
ban mo ta c6 cung nghia thudng duoc hiéu thoéng thudng bdi nguoi co hiéu biét trung

binh trong linh vuc k¥ thuat nay dugc boc 10 trong ban md ta nay. Cling can hiéu rang
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cac thuat ngit, nhu dugc dinh nghia trong tur dién thong dung dugc giai thich 13 c6 nghia
phu hop véi cac nghia trong ngft canh ctia linh vyce k¥ thuat lién quan, va s€ khong duoc
giai thich 14 c6 nghia ly tuéng hodc trang trong qua muc trir khi duoc dinh nghia rd rang
trong ban md ta nay. Mot cach tury y, cdc thuat ngit dugc dinh nghia trong ban mo ta nay

khong dugc giai thich dé loai trir cac phurong 4n cua sang ché.

Thiét bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau cla sang ché ¢6 thé bao gdm, vi du,
it nhat mot trong sb dién thoai thong minh, méy tinh c4 nhén dang bang (personal
computer - PC), dién thoai di dong, dién thoai video, dau doc sach dién tit (e-book), may
tinh dé ban, may tinh x4ch tay, may tinh x4ch tay mini (netbook), tram lam vi¢c, may
chi, thiét bi k§ thuat sb hd trg c4 nhén (personal digital assistant - PDA), may phét da
phuong tién di dong (portable multimedia player - PMP), may phat MP3, thiét bi y té di
dbng, camera, va thiét bi deo vao dugc. Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi deo vao
dugc co thé bao gé)m it nhat mot trong s6 thiét bi kiéu phu kién (vi du, déng ho, nhén,
vong deo tay, vong deo chan, day chuyén, kinh, kinh 4p trong hodc thiét bi deo dugc vao
dau (head-mounted-device - HMD)), thiét bi tich hop vao vai hoac quan 4o (vi dy, quan
4o dién ta, v.v.), thiét bi gén vao co thé (vi dy, miéng dan da hodc hinh xam), thiét bi céy

vao co thé (vi du, mach cay).

Theo cc phuong 4n nhit dinh, thiét b dién twr ¢6 thé la thiét bi gia dung. Thiét bi
gia dung cé thé bao gdm, vi dy, it nhit mot trong sb ti vi (TV), may phét dia video k¥
thuat ) (Digital Video Disk - DVD), mdy phat audio, tu lanh, diéu hoa, may hut bui, 10
nuéng, 10 vi séng, may giat, may loc khong khi, hop thu giai ma tin hiéu truyén hinh,
panen diéu khién tu dong héa gia dinh, panen diéu khién an ninh, hop TV (vi du,
HomeSync™ ctia Samsung, TV™ ctia Apple, hogc TV™ ctia Google), mdy choi tro choi
(vi du, Xbox®, PlayStation®), tir dién dién tir, phim di¢n t, may quay phim hodc khung
anh dién tu.

Theo cac phuong &n khac, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhét mot trong sb cac

thiét bi y té khac nhau (vi du, cac thiét bi do y té di dong khac nhau (vi du, méy do duong
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huyét, may do nhip tim, may do huyét ap, nhiét ké, v.v.), thiét bi chup dong mach cong
hudng tir (magnetic resonance angiography - MRA), thiét bi chup cong hudng tir
(magnetic resonance imaging - MRI), thiét bi chup cit 16p (computed tomography - CT),
thiét bj chup anh hodc thiét bi siéu 4m, v.v.)), thiét bi diéu huéng, bd thu h¢ théng dinh vi
toan ciu (global positioning system - GPS), may ghi dit li¢u sy kién (event data recorder
- EDR), mdy ghi di liéu chuyén bay (flight data recorder - FDR), thiét bi thong tin giai tri
trén xe b, thidt bi dién tir cho tau thuyén (vi du, thiét bi didu huéng cho tau thuyén, la
ban hdi chuyén, v.v.), dién tr hang khong, thiét bi an ninh, thiét bi dau xe, r6bot cong
nghiép hodc gia dinh, mdy rut tién ty dong (automatic teller’s machine - ATM) cia to
chitc tai chinh, thiét bj thu ngan (point of sale - POS) ctia cira hang, hodc thiét b internet
két nbi van vat (Internet of thing - IoT) (vi du, dui bong den, cac loai cam bién khac
nhau, ddng hd do dién hodc khi dbt, thiét bi phun nude, thiét bi béo chay, bd on nhiét,
dén duong, 10 nuéng béanh, thiét bi tap thé duc, bé chira nude néng, may suoi, ndi hoi va

V.V.).

Theo cac phuong an nhét dinh, thiét bi dién ti c6 thé bao gbm it nhat mot trong s6
dd ndi that hoac mot phén ctia toa nha/céu trac, bang dién ti, thiét bi nhan chit ky dién tu,
may chiéu va cac dung cu do ludong khac nhau (vi dy, ddng hd nude, dbng hd do dién,
déng hd do gas hodc dﬁ‘)ng hd do séng, v.v.). Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi dién
tir c6 thé 1a mot hodc nhidu két hop clia cac thiét bi khac nhau néu trén. Theo cac phuong
4n nhat dinh, thiét bi dién tir c6 thé 1a thit bi déo. Ngoai ra, thiét bi dién tir theo mot
phuong an cua sang ché khong bi gi6i han véi cac thiét bi néu trén, va c6 thé bao gdm

thiét bi dién t& méi phu thudc vao tién trinh k¥ thuat.

Sau day, thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau s& duoc mo ta voi tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo. Thuét ngit “ngudi dung” dugc sir dung trong ban mo ta
nay 6 thé d& cap dén ngudi st dung thiét bi dién tir hogc thiét bi sir dung thiét bi dién tir

(vi du, thiét bi dién ttr tri tué nhan tao (Artificial Intelligence - Al)).
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Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi dién tir 101 trong moi trudng mang 100 duge boc 16
theo céc phuong 4n khac nhau. Thiét bi dién tr 101 ¢6 thé bao gdm bus 110, bd xit Iy
120, b nh¢ 130, giao dién diu vao/dau ra 150, bd hién thi 160, va giao dién truyén thong
170. Theo phuong 4n nhét dinh, thiét bj dién tr 101 ¢6 thé Iuge bo it nhét mot trong sd

cac thanh phan cdu tao néu trén hodc c6 thé con bao gom céc thanh phan cau tao khéc.

Bus 110 ¢6 thé bao gdm mach d8 két ndi cac thanh phin ciu tao néu trén 120 dén
170 véi nhau va d& phan phéi truyén thong (vi dy, tin nhdn va/hogc dit liéu diéu khién)

gifta cac thanh phan cau tao néu trén.

Bo xir Iy 120 ¢6 thé bao gbébm mdt hodc nhiéu trong sd bd xir Iy trung tdm (CPU),
bo xt ly tmg dung (application processor - AP), va bd xu Iy truyén thong
(communication processor - CP). Bo xtt 1y 120 ¢6 thé didu khién, vi du, it nhat mot trong
sb cac thanh phﬁn c4u tao khac cia thiét bi dién tir 101 va/hodc cb thé thuc hién phép

toan sb hoc hoic xit ly dit liéu dé truyén thong.

B4 nh¢ 130 c6 thé bao gdm b nhé kha bién va/hoac khong kha bién. Bo nhé 130
c6 thé luu trit, vi du, 1énh hodc dit liéu lién quan dén it nhat mot thanh phén c4u tao khac
cla thiét bi dién tr 101. Theo mdt phuong an, bd nhd 130 co thé luu trit phﬁn mém
va/hodc chuong trinh 140. Chuong trinh 140 c6 thé bao gém, vi du, nhan 141, phén mém
trung gian 143, giao dién lap trinh Gmg dung (APT) 145, va/hoac chuong trinh Gng dung
(hodc “Gng dung”) 147, hodc tuong tu. ft nhat mot phén cua nhan 141, ph?m mém trung

gian 143, hodc API 145 c6 thé dugc goi la hé diéu hanh (OS).

Nhan 141 c6 thé didu khién hodc quan 1y, vi du, cac tai nguyén hé thong (vi duy,
bus 110, bd xir ly 120, bd nhé 130, v.v.) dugc st dung dé thuc hién hoat dong hodc churc
nang dugc trién khai trong cdc chuong trinh khéac (vi du, phan mém trung gian 143, API
145, hodc chuong trinh tmg dung 147). Ngoai ra, nhan 141 c6 thé cung cép giao dién co

thé didu khién hodc quan ly céc tai nguyén hé théng bang cich truy cép céac thanh phén

-10-



36539

chu tao riéng biét cia thiét bi dién tir 101 trong phin mém trung gian 143, API 145, hodc

chuong trinh ing dung 147.

Phin mém trung gian 143 ¢ thé thuc hién, vi du, vai trd trung gian dé API 145

hodic chuong trinh tmg dung 147 ¢6 thé truyén thong v6i nhan 141 dé trao doi di ligu.

Ngoai ra, phin mém trung gian 143 c6 thé xir Iy mot hodc nhidu yéu ciu tac vu
nhan dugc tir chuong trinh tng dung 147 theo sy uwu tién. Vi du, phin mém trung gian
143 ¢6 thé chi dinh wu tién st dung cac tai nguyén hé théng (vi du, bus 110, bo xu 1y 120,
hodc bd nhé 130) cua thiét bi dién tr 101 cho it nhét mot trong sb cac chuong trinh tng
dung 147. Vi duy, phén mém trung gian 143 ¢ thé xt Iy mot hodc nhidu yéu cau tac vu
theo su uu tién dugce chi dinh cho it nhat mot trong sd cc chuong trinh ing dung, va do

d6 c6 thé thuc hién 14p lich hodc cin bang tai doi véi mot hodc nhiéu yéu cau tac vu.

API 145 c6 thé bao gém it nhat mot giao dién hodc chtc nang (vi du, 1énh), vi dy,
diéu khién tép tin, diéu khién cira s6, xir Iy video hogc didu khién ky tu, dudi dang giao
dién c6 thé didu khién chic ning duge cAp boi tmg dung 147 trong nhan 141 hodc phan

mém trung gian 143.

Vi du, giao dién dau vao/dau ra 150 c6 thé dong vai tro giao dién dé chuyén dau
vao 1énh hodc dit liéu tir nguoi dung hodc (cac) thiét bi ngoai vi khac dén cac thanh phﬁn
cAu tao khéc cta thiét bi dién tr 101. Ngoai ra, giao dién dau vao/dau ra 150 c6 thé xuét
ra 1énh hodc dit liéu nhan dugc tr (c4c) thanh ph?m cAu tao khéc cta thiét bi dién tr 101

dén thiét bi ngoai vi khac.

B4 hién thi 160 c6 thé bao gdm céc kiéu bd hién thi khac nhau, vi dy, bo hién thi
man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display - LCD), b hién thi didt phat quang (light
emitting diode - LED), bd hién thi didt phat quang hitu co (organic light emitting diode -
OLED), b hién thi hé théng vi co dién (microelectromechanical system - MEMS), hodc
b6 hién thi gidy dién tir. B hién thi 160 c6 thé hién thi, vi dy, cac ndi dung khéac nhau (vi

du, van ban, hinh anh, video, biéu twong, ky tw, v.v.) cho ngudi ding. Bo hién thi 160 ¢6
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thé bao gém man hinh cam tng. Vi dy, bd hién thi 160 c6 thé nhan du vao cham, cir chi,
gﬁn cham, hodc di chudt (hovering) béng cach sir dung but dién t& hodc mot bd phan co

thé nguoi dung.

Giao dién truyén thong 170 c6 thé thiét 1ap, vi du, truyén thong gitta thiét bi dién
tir 101 va thibt bi ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir ngoai vi tht nhat 102, thiét bi dién tu
ngoai vi thr hai 104, hodc mdy chu 106). Vi dy, giao dién truyén thong 170 c6 thé truyén
thong véi thiét bi ngoai vi (vi du, thiét bi dién tr ngoai vi thir hai 104 hogc may chu 106)

bang cach duoc ndi v6i mang 162 qua truyén thong khong day hodc truyén thong c6 day.

Vi du, truyén thong khong day c6 thé st dung it nhat mot trong s6 k§ thuét tién
hoéa dai han (Long Term Evolution - LTE), LTE cai tién (LTE-Advanced - LTE-A), da
truy cdp chia md (Code Division Multiple Access - CDMA), CDMA bang rong
(Wideband CDMA - WCDMA), h¢ théng vién théng di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunication System - UMTS), bang rong khong ddy (Wireless Broadband -
WiBro), hoic hé théng truyén théng di dong toan ciu (Global System for Mobile
Communication - GSM), va tuong tu dudi dang giao thirc truyén thong kiéu 6. Ngoai ra,
truyén théng khong day c6 thé bao gdm, vi du, truyén thong tim ngin 164. Truyén thong
tdm ngan 164 ¢6 thé bao gbm, vi du, it nhét mot trong sd mang khong day (Wireless
Fidelity - WiFi), Bluetooth®, truyén thong truong gan (Near Field Communication -
NFC), hé théng vé tinh didu huéng toan cdu (Global Navigation Satellite System -
GNSS), va twong tu. Theo viing sit dung hodc bang thong hodc twong tw, GNSS ¢6 thé
bao gbm, vi du, it nhit mot trong sd hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning
System - GPS), hé théng vé tinh diéu huéng toan cau (Global Navigation Satellite
System - Glonass®), hé théng vé tinh diéu huéng Beidou® (sau day, “Beidou”), Galileo®,
hé thdng diéu huéng dua trén v€ tinh toan cAu Chau Au, va tuong tu. Sau day, “GPS” va
“GNSS” ¢6 thé duge st dung thay thé nhau trong bdn md ta nay. Truyén thong c6 day co
thé bao gdm, vi du, it nhit mot trong sb bus tiép ndi da ning (Universal Serial Bus -

USB), giao dién da phuong tién do nét cao (high definition multimedia interface -
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HDMI), tiéu chuin khuyén nghi 232 (recommended standard 232 - RS-232), truyén
thong dudng day dién, dich vu dién thoai cii (plain old telephone service - POTS), va
tuong tu. Mang 162 ¢o thé bao gém, vi du, it nhit mot trong sb mang vién thong, mang

may tinh (vi du, LAN hodc WAN)), internet, va mang dién thoai.

MBbi trong s6 cac thiét bi dién tir ngoai vi thit nhét va thtr hai 102 va 104 ¢6 thé 1a
thiét bi thuoc ciing loai hogc khéc loai véi thiét bi dién tr 101. Theo mét phuong an, may
chit 106 ¢c6 thé bao gdm nhém c6 mot hodc nhidu may chi. Theo cac phwong an khac
nhau, t4t ca hoic mdt sé hoat dong dugc thuc hién boi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé duge
thue hién trong mot thiét bi dién tx khéc hodic céc thiét bi dién tr (vi du, thiét bi dién ti
102 hoic 104 hodic may chii 106). Theo mot phwong an, néu thiét bi dién tir 101 can thuc
hién chire ning hodc dich vu nhét dinh mot céch tw dong hode theo yéu cau, thiét bi dién
tr 101 c6 thé yéu cau it nhit mot phan ciia céc chirc ning lién quan dén Ngoai ra hoic
theo cach khac cho thiét bi dién t&r khac (vi du, thiét bi dién t&r 102 hodc 104 hodc mdy
cht 106) thay cho viéc thuc hién chitc ndng hodc dich vu mot cach doc lap. Thiét bi dién
ti khac (vi du, thiét bi dién tir 102 hodc 104 hogc mdy chi 106) c6 thé thuc hién chic
nang dugc yéu cAu hodc chire ning bd sung, va co thé chuyén két qua dén thiét bi dién tir
101. Thiét bi dién t& 101 c6 thé cung cép chtrc nang hodc dich vu duogc yéu ciu mot cach
truc tiép hodc bang cach xu Iy b sung két qua thu dugc. Do d6, vi du, k¥ thuét dién toan

dam may, dién toan phan tan, hodc dién toan may khach-may chu c6 thé dugc str dung.

Fig.2 1a so dd khi cita thiét bi dién tir 201 theo cac phuong 4n khac nhau. Thiét b
dién tr 201 co thé bao gf‘)m, vi duy, tAt ca hodc mot s6 bd phan clia thiét bi dién t& 101 cua
Fig.1. Thiét bi dién ti 201 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xur Iy (vi du, bd xir Iy tng
dung (AP)) 210, md6dun truyén thong 220, médun nhén dang thu€ bao 224, bo nhé 230,
mddun cam bién 240, by dau vao 250, bd hién thi 260, giao dién 270, mddun audio 280,
mddun camera 291, médun quéan ly ngudn dién 295, pin 296, bd chi bao 297, va dong co

298.
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Bo xtt Iy 210 ¢6 thé diéu khién céc thanh phin cAu tao phan cting hodc phan mém
duoc két néi véi bo xir 1y 210 bing cach didu khién, vi du, hé diéu hanh hogc chwong
trinh tng dung, va co thé xir Iy céc dit lidu khac nhau bao gdm dit liéu da phuong tién va
¢6 thé thuc hién phép toan sé hoc. Bo xir Iy 210 c6 thé duge 1dp dat, vi du, v6i hé thong
trén chip (system on chip - SoC). Theo mét phwong an, bd xur Iy 210 con ¢6 thé bao gdm
bo xtt Iy db hoa (GPU) vivhodc bd xir Iy tin higu hinh anh. B xir Iy 210 c6 thé bao gom
it nhit mot phﬁn (vi du, mddun kiéu 6 221) cua cac thanh phén cAu tao néu trén cua Fig.2.
B xit Iy 210 ¢6 thé xt Iy 1énh hoc dit lidu, nhan dugc tir it nhat mdt trong s6 cc thanh
phin cAu tao khac (vi dy, bd nhé khong kha bién), bing cach tai nd vao bo nhé kha bién

va ¢6 thé luu trit cac dit liéu khac nhau trong bo nhé khong kha bién.

Modun truyén théng 220 c6 thé c6 két clu gidng hodc tuong ty giao dién truyén
thong 170 cua Fig.1. Mddun truyén thong 220 c6 thé bao gdm, vi du, moédun kiéu 6 221,
moédun Wi-Fi 223, mddun BlueTooth® (BT) 225, médun GNSS 227 (vi du, mddun GPS,
médun Glonass®, mddun Beidou®, hodc modun Galileo®), mddun truyén thong trudng

gAn (NFC) 228, va mddun tan s6 vo tuyén (RF) 229.

Modun kidu 6 221 c6 thé cung cép cudc goi thoai, cudc goi video, dich vu vin
ban, dich vu internet, hodc tuong tu, vi du, qua mang truyén thong. Theo mot phuong an,
mddun kiéu 6 221 c6 thé nhan dang va xac thuc thiét bi dién tr 201 trong mang truyén
thong bang cich st dung mddun nhén dang thué bao (vi du, thé médun nhan dang thué
bao (SIM)) 224. Theo mdt phwong 4n, modun kiéu & 221 ¢6 thé thyc hién it nhét mot vai
chirc nang c6 thé duge cung cip bdi bo xt Iy 210. Theo mdt phuong 4n, médun kiéu 6
221 ¢6 thé bao gdm bd xir ly truyén thong (CP).

Mai trong s6 modun WiFi 223, mddun Bluetooth® 225, mddun GNSS 227, va
mddun NFC 228 ¢6 thé bao gém, vi du, bo xtr ly dé xir ly dit liu duoc truyén/nhan qua
modun tuong Gng. Theo phuong an nhét dinh, it nhdt mot vai (vi du, hai hodc nhiéu hon

hai) ctia mddun kiéu 6 221, médun WiFi 223, médun BT 225, modun GPS 227, va
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modun NFC 228 c6 thé duge bao gém trong mot chip tich hop (Integrated Chip - IC)

hodc gobi IC.

Mbdun RF 229 ¢6 thé phat/thu, vi dy, tin hiéu truyén théng (vi dy, tin hiéu tan s
vb tuyén (RF)). Mddun RF 229 ¢ thé bao gdm, vi du, bd thu phat, mddun khuyéch dai
cong suat (Power Amp Module - PAM), b loc tan sd, bd khuéch dai nhiu thap (Low
Noise Amplifier - LNA), anten, hodc tuong ty. Theo phuong an khéc, it nhit mot trong
sb modun kidu 6 221, médun WiFi 223, moédun BT 225, moédun GPS 227, va mddun
NFC 228 c6 thé phat/thu tin hiéu RF qua modun RF tach biét.

Mbddun nhin dang thué bao 224 ¢o thé bao gém, vi du, thé bao gém modun nhan
dang thué bao va/hodc SIM nhing, va c6 thé bao gdm thong tin nhan dang duy nhét (vi
du, ma nhan dang thé mach tich hop (Integrated Circuit Card IDentifier - ICCID)) hodc
thong tin thué bao (vi dy, nét nhan dang thué€ bao di dong qubc té (International Mobile

Subscriber Identity - IMSI)).

B6 nhé 230 (vi du, bd nhé 130) c6 thé bao gdm, vi du, bo nhé ndi by 232 hodc bo
nhé ngoai vi 234. BO nhd ndi b 232 ¢6 thé bao gdm, vi du, it nhat mot trong s6 bd nhé
kha bién (vi du, RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), RAM tinh (Static RAM -
SRAM), RAM dong ddng bd (Synchronous Dynamic RAM - SDRAM), v.v.) va bd nhd
khong kha bién (vi du, ROM l4p trinh dugc mot lan (One Time Programmable ROM -
OTPROM), ROM I4p trinh dugc (Programmable ROM - PROM), ROM x6a dugc va lap
trinh dugc (Erasable and Programmable ROM - EPROM), ROM x6a va lap trinh duoc
br:ing dién (Electrically Erasable and Programmable ROM - EEPROM), ROM mat na,
ROM chép, bd nhd chép (vi dy, bd nhé chép NAND, bo nh¢ chop NOR, v.v.), 6 dia

cing, hoac b dia trang thai rén (solid state drive - SSD)).

B0 nhd ngoai vi 234 con ¢d thé bao gbém 6 dia chop, vi du, thé CF (Compact Flash
- CF), thé bao mat k§ thuat 36 (Secure Digital - SD), thé micro SD (Micro Secure Digital
- Micro-SD), thé mini SD (Mini Secure digital - Mini-SD), thé k§ thuat s6 cuc han
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(extreme Digital - xD), thé nhd, hodc twong tu. B0 nh¢ ngoai vi 234 ¢o thé duoc két ndi

theo cach phdi hop va/hodic vét Iy véi thiét bi dién tir 201 qua céc giao dién khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién t&r 201 co6 thé bao gom 6 cdm (hodc dau nodi) co
thé gén cac bd nhé ngoai ngay lap tic. Vi du, cac bd nhé ngoai co the duogc gén vao
khay. Néu 6 cim dugc gan vao khay ma cic b nhé ngoai duge gan vao, cac bd nhé

ngoai c6 thé dugc nodi dién voi cac tiép xic duge bao gbm trong O cam.

Theo mdt phuong 4an, cac bd nhé ngoai cb thé dugc bd tri theo hang theo hudng

trong d6 khay dugc gdn vao 6 cam.

Mbdun cam bién 240 c6 thé do, vi du, dai lwong vat 1y hodc phét hién trang thai
hoat dong ctia thiét bi dién tir 201, va c6 thé chuyén dbi thong tin duge do hodc dugc phat
hién thanh tin hiéu dién. M6dun cam bién 240 c6 thé bao gém, vi du, it nhéit mot trong sb
bo cam bién cit chi 240A, bd cam bién con quay 240B, bd cam bién 4p sudt 240C , bd
cam bién tir 240D, bd cam bién gia tdc 240, bd cam bién diu kep 240F, bd cam bién
gAn cham 240G, bd cam bién mau 240H (vi du, bd cam bién do, luc, lam (Red, Green,
Blue - RGB) ), bd cam bién sinh hoc 2401, b cam bién nhiét do/do am 240J, bd cam bién
do sang 240K, va bd cam bién tr ngoai (untra violet — UV) 240M. Ngoai ra hodc theo
cach khac, médun cam bién 240 ¢6 thé bao gém, vi du, bd cam bién miii dién tr, bd cam
bién ghi co dién (electromyography — EMG), bd cam bién dién ndo do
(electroEncephaloGram — EEG), bd cam bién dién tAm dd (electrocardiogram - ECG), b
cam bién hdng ngoai (infrared - IR), b cam bién méng mat, va/hodc by cam bién véan
tay. Modun cam bién 240 con c6 thé bao gdm mach diéu khién dé didu khién it nhit mot
hodc nhidu bo cam bién duge bao gdm trong do. Theo phuong an nhét dinh, thiét bi dién
tr 201 con c6 thé bao gé”)rn bo xr ly duge tao két cAu dé diéu khién mddun cam bién 204
mot cach tach biét hoic duéi dang mot phdn ciia b xir Iy 210, va ¢6 thé diéu khien

mddun cam bién 240 trong khi bd xtr Iy 210 & trang thai ngu.
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Theo mdt phuong 4n, it nhét mot phan ctia mddun cam bién 240 c6 thé phét hién it
nhat mot vat ghi luu trit bén ngoai duge gén vao thiét bi dién tir 201 hodc bi théo rdi khoi

thiét bi dién tir 201,

Theo mot phuong an, it nhit mot phin cia médun cam bién 240 c6 thé phat hién
1a khay trong d6 cac vat ghi luu trit bén ngoai dugc gén vao thiét bi dién tir 201 hodc b
théo rdi khoi thiét bi dién t 201.

Bo dau vao 250 c6 thé bao gbm, vi du, panen cam Gng 252, bd cam bién but (k¥
thuat sb) 254, phim 256, hodc bd diu vao siéu Am 258. Panen cam tng 252 ¢6 thé nhén ra
dau vao cham, vi du, béng cach st dung it nhit mot trong s6 kiéu tinh dién, kiéu nhay ap,
va kiéu siéu am. Ngoai ra, panen cam ung 252 con c6 thé bao gdm mach didu khién.
Panen cam ng 252 con ¢o thé bao gdm 16p xtc gidc va do d6 c6 thé mang dén phan tng

xuc giac cho nguoi dung.

Bo6 cam bién but (k§ thuat s6) 254 ¢6 thé 13, vi dy, mot phan cia panen cam ng,
hoic c6 thé bao gdm tAm nhan dang bb sung. Phim 256 ¢6 thé 13, vi dy, phim vat ly, phim
quang hoc, ban phim, hodc phim cam ung. B dAu vao siéu 4m 258 c6 thé phat hién séng
siéu Am dugec tao ra tir cac phuong tién dau vao qua micrd (vi dy, micrd 288) dé xac nhan

dit liéu twong (g vGi song siéu am duogc phat hién.

B6 hién thi 260 (vi du, bd hién thi 160) c6 thé bao gdm panen 262, bd phan toan
ky 264, hodc may chiéu 266. Panen 262 c6 thé bao gdm két céu gidng hodc tuong tu cua
b0 hién thi 160 cua Fig.1. Panen 262 c6 thé duoc lép dat, vi du, theo cach déo, trong subt,
hodc deo vao dugc. Panen 262 cd thé duogc tao thanh dudi dang mdt moédun voi panen
cam tng 252. B phan toan ky 264 c6 thé st dung su giao thoa anh sang va thé hién hinh
anh 1ap thé trong khong gian. May chiéu 266 c6 thé hién thj hinh anh trén man hinh bang
cach chiéu chum tia sang trén man hinh. Man hinh c6 thé duoc dinh vi, vi du, bén trong

hoiic bén ngoai thiét bi dién ti 201. Theo mdt phuong 4n, bd hién thi 260 con c6 the bao
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gém mach diéu khién dé diéu khién panen 262, b phén toan ky 264, hodc may chiéu

266.

Giao dién 270 c6 thé bao gdm, vi du, giao dién da phuong tién d nét cao (high-
definition multimedia interface - HDMI) 272, bus nbi tiép da ning (universal serial bus -
USB) 274, giao dién truyén quang hoc 276, hoac D-sub (D-subminiature) 278. Giao dién
270 c6 thé duge bao gdm, vi du, trong giao dién truyén thong 170 cta Fig.1. Ngoai ra
hoic theo cach khac, giao dién 270 c6 thé bao gém, vi du, giao dién lién két do nét cao di
dong (mobile high-definition link - MHL), giao dién thé bao mét ky thuat s6 (Secure
Digital - SD)/giao dién thé da phuong tién (Multi-Media Card - MMC), hodc giao dién

chuan két ni dit lidu hong ngoai (Infrared Data Association - IrDA).

Modun audio 280 c6 thé chuyén ddi hai chiéu, vi duy, tin hiéu Am thanh va dién. It
nhat mét vai thanh phén cAu tao cua modun audio 280 co thé dugc bao gém trong, vi du,
giao dién dAu vao/ddu ra 150 ctia Fig.1. Modun audio 280 ¢6 thé chuyén d6i thong tin 4m
thanh duwoc nhdp vao hodc xuét ra, vi du, qua loa 282, bd thu 284, tai nghe 286, micrd

288, hoac tuong tu.

Modun camera 291 13, vi dy, thiét bi dé chup ca anh va quay video, va theo mot
phuong 4n, c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu bd cam bién hinh anh (vi dy, bd cam bién
phia truéc hogc bo cam bién phia sau), dng kinh, bd x ly tin hi¢u hinh anh (ISP), hodc

den flash (vi du, LED, dén xénon) .

Modun quéan 1y ngudn dién 295 c6 thé quan 1y, vi du, ngudn dién ctia thiét bi dién
tr 201. Theo mdt phuong an, modun quan ly ngudn dién 295 c6 thé bao gdm mach tich
hop quéan ly ngudn dién (power management integrated circuit - PMIC), mach tich hop
bd nap (IC), hodc d6ng hod do pin. PMIC c6 thé c6 kiéu nap dién c6 day va/hodc khong
day. Kiéu nap dién khong déy co thé bao gdm, vi du, kiéu cong hudng tu, kiéu cam tung
tlr, kiéu dién tir, hodc tuwong tw, va con ¢ thé bao gém mach bd sung dé nap dién khong

day, vi du, mach vong dang cudn cam, mach cong hudng, bd chinh luu, hodc tuong tu.
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Déng hd do pin do dung lugng con lai cta pin 296 va dién ap, dong dién, hodc nhiét do

trong ltc nap dién. Pin 296 ¢6 thé bao gém, vi dy, pin tai nap va/hodc pin mit troi.

Khi vat ghi luu trit bén ngoai dugc dich chuyén duge gin vao thiét bj dién tr hoac
bi thdo rori khoi thiét bi dién tir, vat ghi luu trit bén ngoai c6 thé tiép xtic vét Iy véi it nhat
mot tiép xtc khac (vi dy, tiép xtic cho vét ghi luu trit bén ngoai khac hodc tiép xuc cho
céc thanh phin ciu tao khac nhau) dugc ndm trén co cdu nay. Theo cac phuong an khac
nhau, khi vat ghi luu trt bén ngoai dugc ge"m hoac duoc théo ra, ngudn dién duoc cap cho
it nhat mét tiép xtc (vi du, tiép xtc dién) dugc nim trén co cAu nay c6 thé bi ngét hoic bi
lam tré dé ngin ngira ngudn dién khong mong mudn dugc cip cho vat ghi luu trit bén
ngoai, nho d6 ngdn ngra su méit mat dit liéu hodc viéc xuit hién hu hong trong vat ghi

luu trit bén ngoai.

Bo chi bao 297 c6 thé hién thi trang théi cu thé, vi du, trang thai khai dong, trang
thai nhan tin, hodc trang thai nap dién, hodc twong tu, cla thiét bi dién tir 201 hodc mdt
bd phan cua thiét bi dién tir nay (vi du, bd xir Iy 210). Dong co 298 ¢6 thé chuyén dbi tin
hiéu dién thanh rung co hoc, va ¢ thé tao ra hiéu ing rung hodc hi¢u ing xic gidc. Mac
dit khong duoc thé hién, thiét bj dién tir 201 ¢6 thé bao gdm bo xit Iy (vi du, GPU) dé hd
tro TV di dong. Bo xtr ly dé hd tro TV di dong c6 thé xur 1y dit liéu phuong tién theo giao
thirc cua, vi du, quang ba da phuong tién ky thuat sb (digital multimedia broadcasting -
DMB), quang ba video k¥ thuét s6 (digital video broadcasting - DVB), hodc, MediaFlo®,

hoac tuong tu.

Mai trong sb cac thanh phan ciu tao dugc mo ta trong ban md td nay co thé bao
gdm mot hodc nhidu thanh phan, va tén goi cua cac thanh phan do6 c6 thé thay ddi phu
thudc vao kiéu thiét bi dién tu. Thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau c6 thé bao
gém it nhit mot trong $b cac thanh phﬁn cAu tao dugc mo ta trong ban mo ta nay. Mot vai
trong sd cac thanh phin ciu tao c6 thé bi luge bo, hodc cac thanh phin ciu tao bd sung
khac con c6 thé duge dua vao. Ngoai ra, mot vai trong s6 cac thanh phﬁn cAu tao cua thiét

bi dién t& theo cac phuong an khac nhau cd thé dugce két hop va duge cdu thanh dudi
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dang mot thuc thé, dé thuc hién ngang bang cic chirc ning cua cac thanh phén ciu tao

tuong ung trude khi két hop.

Céc hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3H minh hoa thiét bi dién tir theo mdt phuong an
cta sang ché. Theo c4c phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 300 co thé bao gom it nhét
mot phén cua cac thanh phén cAu tao cua thiét bi dién tir 101 cua Fig.1 va thiét bi dién tur

201 cua Fig.2.

Theo mot phuong an, thiét b dién tir 300 c6 thé bao gdm v6 3100 dé tao ra tht ca
hoic it nhat mot s6 phan bén ngoai cia thiét bi dién tir 300. Theo cac phuong an khac
nhau, v6 3100 co thé chira vat liéu 4 kim va/hodc vat liéu kim loai. Vi dy, v6 3100 ¢co6 thé
duoc tao ra tir vat liéu nhu nhya, kim loai, sgi carbon, cac phtrc hop soi khic nhau, gém,
thay tinh, gd, hodc két hop ctia cac vat liéu ndy. Theo cach khéc, vo 3100 co thé duoc tao
ra lién khéi tir mot vat liéu hodc két hop ctia céc vat lidu. Theo cach khac, v6 3100 ¢ thé

duoc tao ra mot phan tir cac vt liéu mdi trong s0 d6 ¢é cac thude tinh khac nhau.

Theo mot phuong an, vo 3100 ¢o6 thé tao ra bé mat tha nhét 3100-1, bé mat th hai
3100-2, va bé mit thi ba 3100-3. B& mit thi nhat 3100-1 va bé mat thir hai 3100-2 clia
vé 3100 ¢6 thé hudng theo cac huéng déi dién nhau. B& mat tht ba 3100-3 c6 thé bao
quanh khoang tréng gitta bé mit thir nhét 3100-1 va bé mat thtr hai 3100-2.

Theo mot phuong an lam vi dy, bé mat tha nhét 3100-1 va/hodc bé mat thir hai
3100-2 ctia vé 3100 ¢6 thé 13 b mit phing. B& mit thir ba 3100-3 ctia v6 3100 c6 thé bao
gbm bé mit phing hoic bé mit cong.

Theo mot phuong an lam vi du, vé 3100 c6 thé bao gdm nap thi nhit 310-1 dé tao
ra b& mit tht nhit 3100-1 va ndp thir hai 310-2 d€ tao ra bé mit thir hai 3100-2. Ngoai ra,
v6 3100 ¢6 thé bao gdbm mép vat 310 dé bao quanh khoang tréng gitta nap thi nhét 310-1
va nép tht hai 310-2 va dé tao ra bé mit thi ba 3100-3.

Theo mét phuong an, thiét bi dién tir 300 ¢6 thé bao gdm bo hién thi 311 duoc dat

trong khoang trbng dugc tao ra véi nép tht nhat 310-1 va nép thir hai 310-2 cia nép thir
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nhat 310-1 ctia v6 3100. Viing man hinh cta bd hién thi 311 c6 thé duge dé ho ra bén
ngoai qua nép thir nhét 310-1. Theo cac phuong 4n khac nhau, bd hién thi 311 con c6 thé
bao gém bo cam bién cham dbi voi dau vao cham va/hoic dau vao di chudt. Vi du, néu
ngén tay hodc bit tré tiép xtic véi bé mit thir nhét 3100-1, thiét bi dién tir 300 ¢6 thé phat
hién d4u vao cham qua bd hién thi 311. Theo cach khac, néu ngon tay hodc but trd dugce
tich biét & gAn v6i bé mat thir nhat 3100-1, thiét bi dién tir 300 c6 thé phat hién dau vao

di chuot bing cach sir dung bd hién thj 311.

Theo mot phuong an, ving man hinh ciia bd hién thi 311 ¢6 thé c6 dang hinh chit
nhat bao gff)m canh ngén the nhat 311-1, canh ngén thr hai 311-2, canh dai tht nhat 311-
3, va canh dai thir hai 311-4.

Theo mot phuong an, nép thr nhét 310-1 c6 thé c6 dang hinh chit nhat bao gdm
mép 310-11 lién k& véi canh ngén thit nhét 311-1 clia ving man hinh, mép 310-12 lién ke
v6i canh ngin tht hai 311-2 cda vang man hinh, mép 310-13 lién ké véi canh dai thir
nhit 311-3 c@ia ving man hinh, va mép 310-14 lién ké v6i canh dai thtr hai 311-4 cta
viing man hinh. Mép 310-13 c6 thé ndi mot du ciia mép 310-11 va mot dau clia mép
310-12. Mép 310-14 c¢6 thé néi dau con lai ctia mép 310-11 va diu con lai ciia mép 310-
12. Phin ndi gitta mép 310-11 va mép 310-13 c6 thé ¢6 dang cong. Phén ndi giita mép
310-11 va mép 310-14 ¢6 thé c6 dang cong. Phan ndi gifta mép 310-12 va mép 310-13 ¢6
thé c6 dang cong. Ngoai ra hodc theo cach khiéc, phan nbi gitta mép 310-12 va mép 310-
14 ¢6 thé c6 dang cong.

Theo mdt phuong an, khi dugc quan sat theo hudng tir nép thir nhat 310-1 dén nap
th hai 310-2, ndp thir hai 310-2 ¢6 thé co dang gin gidng hinh chit nhét tuong mg véi
nép tht nhat 310-1.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién ti 300 6 thé bao gdm céc thanh phan
khac nhau dugc b tri gitta mép 310-11 cua nép thtr nhat 310-1 va canh ngén thir nhét

311-1 cta vung man hinh. Vi duy, thanh phan nay c6 thé bao gdm bd thu 312 dé két xuét
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tin hiu tiéng noi thu duge tir thiét bj ngang hang dudi dang 4m thanh. Vi du, thanh phan
nay c6 thé bao gdm it nhit mot bo cam bién 313, 314, hodc 315. {t nhat mot by cam bién
¢6 thé bao gf‘)m bd cam bién quang hoc (vi dy, by cam bién d6 sang), bd cam bién gﬁn
cham, by cam bién héng ngoai, by cam bién siéu Am, hodc twong tu. Vi duy, thanh phén

nay c6 thé bao gdm camera 316 bao gbm bd cam bién hinh anh.

Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir 300 c6 thé bao gdm cac thanh phén
khéc nhau dugc b tri gitta mép 310-12 cia nép thir nhét 310-1 va canh ngén thit hai 311-
2 cua vung man hinh. Vi duy, cdc thanh phan nay c6 thé 13 cac phim nhdp khéc nhau.
Phim nhép c6 thé 13 phim kiéu 4n (vi du, phim tr& lai man hinh chinh) 317. Theo cich

khac, phim nh4p c6 thé 14 cac phim nhap kiéu cham 3181 va 3182.

Theo c4c phuong 4n khéc nhau, np thi hai 310-2 cia thiét bj dién tir 300 co thé
c6 dang hinh chit nhat bao gdm mép 310-21 twong Gng véi mép 310-11 cua nfp thir nhat
310-1, mép 310-22 tuong tmg véi mép 310-12 cla ndp thir nhat 310-1, mép 310-23
twong tmg v6i mép 310-13 clia ndp thir nhat 310-1, va mép 310-24 tuong ng v6i mép
310-14 ctia nfp thit nhat 310-1. Mép 310-23 c6 thé ndi mot dau ctia mép 310-21 va mot
dAu ciia mép 310-22. Mép 310-24 c6 thé néi dau con lai ciia mép 310-21 va dau con lai
ctia mép 310-22. Phan ndi gitta mép 310-21 va mép 310-23 ¢6 thé co dang cong. Phin
néi gitta mép 310-21 va mép 310-24 ¢ thé c6 dang cong. Phan nbi gitta meép 310-22 va
mép 310-23 co thé c6 dang cong. Ngoai ra hodc theo cach khéc, phan ndi gitra mép 310-

22 vamép 310-24 c6 thé c6 dang cong.

Theo cac phuong an khic nhau, thiét bi dién tir 300 c6 thé bao gdm cac thanh phan

khéc nhau (vi du, camera 3291, dén nhdy 3292) dugc bd tri v6i nép tha hai 310-2.

Theo mot phuong 4n, nap thtr nhat 310-1 va/hodc nip thit hai 310-2 c6 thé dugc

tao ra tur vat liéu trong subt (vi du, thuy tinh).

Theo mdt phuong an, mép vat 310 co thé bao gébm khung kim loai thr nhét 31-1
dé két néi mép 310-11 cita nép thir nhat 310-1 va mép 310-21 ciia nip thir hai 310-2.
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Mép vat 310 ¢6 thé bao gdm khung kim loai thir hai 31-2 dé két ndi mép 310-12 ciia nép
thtr nhat 310-1 va mép 310-22 clia np thir hai 310-2. Mép vat 310 ¢6 thé bao gom khung
kim loai thir ba 31-3 dé két ndi mép 310-13 clia ndp thi nhat 310-1 va mép 310-23 cua
ndp thtr hai 310-2. Mép vét 310 c6 thé bao gdm khung kim loai thir tu 31-4 dé két ndi
mép 310-14 ctia nip thi nhit 310-1 va mép 310-24 clia nap tht hai 310-2. Khung kim
loai thir nhét 31-1 va khung kim loai thr hai 31-2 c6 thé dugc bb tri v6i céc canh dbi, va
khung kim loai tht ba 31-3 va khung kim loai thir tu 31-4 ¢6 thé dugc bd tri voi cac canh
d6i. Khung kim loai thir nht 31-1 ¢6 thé ndi mot dau cta khung kim loai thir ba 31-3 va
mot diu ciia khung kim loai thir tu 31-4. Khung kim loai tht hai 31-2 c6 thé ndi dau con
lai cia khung kim loai thir ba 31-3 va dAu con lai cia khung kim loai tht tu 31-4. Két
hop cia khung kim loai thi nhét 31-1, khung kim loai tht hai 31-2, khung kim loai thir
ba 31-3, va khung kim loai tht fu 31-4 ¢6 thé ¢6 dang vong gan giong hinh chit nhat. Bé
mit thtr ba 3100-3 cua vo 3100 dugc tao ra v6i mép vat 310 c6 thé c6 dang vong gén

gidng hinh chit nhét.

Theo cac phuong an khac nhau, phan nbi gitta khung kim loai thu nhét 31-1 va
khung kim loai tht ba 31-3 ctia mép vat 310 ¢6 thé c6 dang cong. Phan ndi gitta khung
kim loai tht nhét 31-1 va khung kim loai th@r tw 31-4 clia mép vat 310 ¢6 thé c6 dang
cong. Phin ndi gitta khung kim loai thit hai 31-2 va khung kim loai thtr ba 31-3 ctia mép
vat 310 c6 thé c6 dang cong. Ngoai ra hodc theo cach khac, phan ndi gitta khung kim loai

thir hai 31-2 va khung kim loai tht tu 31-4 cia mép vat 310 co thé c6 dang cong.

Theo cac phuong an khac nhau, mac du khong dugc thé hién, mép vat 310 cd thé
bao gdm phén kéo dai (khong duoc thé hién) duoc kéo dai theo hudng bén trong cua vo
3100 tir it nhét mot trong s6 khung kim loai thir nhat 31-1, khung kim loai thér hai 31-2,
khung kim loai thit ba 31-3, va khung kim loai thir tu 3 1-4. Phan kéo dai 6 thé dugc gan

v6i bang mach in (PCB), gia do, hodc tuong tu.

Theo cac phuong an khac nhau, it nhAt mot trong sd khung kim loai tha nhat 31-1,
khung kim loai thtt hai 31-2, khung kim loai th ba 31-3, va khung kim loai thir tw 31-4
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ctia mép vat 310 ¢o thé bao gom cac phan kim loai dugc tach biét vat ly vdi nhau. Theo
céc phuong 4n khac nhau, thanh phan khéng dén dién co thé duge bé tri gitta cac phan
kim loai. Thanh phan khong din dién c6 thé tao ra mot phan cta bé mat th ba 3100-3
ctia v6 3100. Theo cach khac, thanh phan khong dan dién co thé duoc kéo dai tir phan

khéng dan dién dugc bd tri bén trong v6 3100.

Theo mot phuong an, khung kim loai thu nhét 31-1 ctia mép vat 310 co thé bao
¢dm phdn khung kim loai thir nhat 31-1a, phan khung kim loai thir hai 31-1b, va phan
khung kim loai thtt ba 31-1c dugc tach biét vat ly voi nhau. Phan khung kim loai tht hai
31-1b ¢6 thé duoc bé tri gitta phin khung kim loai thir nhét 31-1a va phan khung kim loai
thir ba 31-1c.

Theo mdt phuong an, phén khung kim loai thir nhét 31-1a cia khung kim loai thir
nhét 31-1 c6 thé dwoc két ndi véi khung kim loai tht ba 31-3. Phan khung kim loai thir
ba 31-1c ciia khung kim loai thr nhat 31-1 c6 thé dugc két ndi voi khung kim loai thir tu
31-4. Phin khung kim loai thtr nhét 31-1a va khung kim loai thir ba 31-3 ¢6 thé duoc tao
ra tir mot vat liéu kim loai. Theo cach khéc, ph?m khung kim loai thr ba 31-1c va khung

kim loai tht tu 31-4 ¢co thé duoc tao ra tir mot vat liu kim loai.

Theo mot phuong én, thiét bi dién tr 300 c6 thé bao gébm thanh phﬁn khong dan
dién thir nhét 341 dugc bé tri gitta phin khung kim loai thir nht 31-1a va khung kim loai
thtt hai 31-1b ctia mép vat 310. Thiét bi dién t&r 300 c6 thé bao gom thanh phin khong
din dién thtr hai 342 dugc bé tri gitta phan khung kim loai thtr hai 31-1b va phén khung
kim loai thit ba 31-1c. Thanh phan khong dan dién thir nhét 341 va thanh phan khong dan
dién thir hai 342 ¢6 thé dugc két ndi tron tru v6i khung kim loai thi nhit 31-1, va c6 thé
tao ra mot phan ctia bé mit thit ba 3100-3 ctia v6 3100. Thanh phan khong dan dién thu
nhét 341 va/hodc thanh phin khong dn dién thir hai 342 c6 thé 1a phan dugc kéo dai tir

thanh phan khong din dién dugc b tri bén trong vo 3100.
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Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 300 c6 thé c6 hinh dang gan nhu d6i xtmg &
c4 hai phia cta duong trung tdm C1 kéo dai tir khung kim loai thtt nhit 31-1 dén khung
kim loai tht hai 31-2. Puong trung tdm C1 ¢6 thé c6 mit giita thanh phan khong dan dién
thir nhat 341 va thanh phin khong din dién thir hai 342, va thanh phan khong dan dién
thtt nhét 341 va thanh phin khong dn dién thit hai 342 c6 thé dugc bo tri ¢ cing khoang
cach tir duong trung tdm C1. Theo cach khéc, thanh phan khong dan dién thu nhét 341 va
thanh phan khong dan dién tht hai 342 c6 thé duoc bd tri & cac khoang cach khac nhau tir

duodng trung tam Cl1.

Theo mot phuong an, khe thir nhit G1 giita phan khung kim loai thit nhit 31-1a va
phén khung kim loai thtr hai 31-1b ¢6 thé 12 phan ma thanh phan khong dan dién thu nhét
341 duoc lam ddy. Khe thir hai G2 gitta phén khung kim loai tht hai 31-1b va phan
khung kim loai thir ba 31-1c c6 thé 1a phan trong d6 thanh phin khong din dién tht hai
342 dugc lam ddy. Do rong hodc khoang cach bao gbm khe thir nhit G1 va do rong hodc
khoang cach khe thir hai G2 ¢6 thé gidng hodc khéc nhau.

Theo mdt phuong an, khung kim loai thr hai 31-2 cia mép vat 310 ¢6 thé bao
odm phan khung kim loai thi tu 31-2a, phan khung kim loai tha ndm 31-2b, va phan
khung kim loai thtr sau 31-2¢ dugc tach biét vat ly véi nhau. Phén khung kim loai thir
nim 31-2b ¢6 thé dwoc bd tri gitta phan khung kim loai thu tu 31-2a va phan khung kim

loai thir sdu 31-2c.

Theo mot phuong an, phan khung kim loai thwr tw 31-2a ctia khung kim loai thtr
hai 31-2 ¢6 thé duoc két ndi véi khung kim loai thir ba 31-3. Phan khung kim loai thir sdu
31-2¢ ctia khung kim loai thir hai 31-2 ¢6 thé dugc két néi voi khung kim loai th tu 31-
4. Phin khung kim loai thi tw 31-2a va khung kim loai th ba 31-3 ¢é thé duoc tao ra tir
mdt vat liéu kim loai. Theo cach khac, phﬁn khung kim loai thir sau 31-2¢ va khung kim

loai thir tu 31-4 co thé duoc tao ra tir mot vat liéu kim loai.
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Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 300 ¢6 thé bao gdm thanh phan khéng dan
dién tht ba 343 duge bd tri giita phan khung kim loai thor tw 31-2a va phan khung kim
loai thit nam 31-2b ciia mép vat 310. Thiét bi dién tir 300 c6 thé bao gdm thanh phan
khong dan dién thir tw 344 duoc bé tri giita phan khung kim loai th nam 31-2b va phan
khung kim loai thtt sdu 31-2c. Thanh phan khong dan di¢n thir ba 343 va thanh phan
khong dan dién th tu 344 co thé duge két ndi tron tru véi khung kim loai thtr hai 31-2,
va c6 thé tao ra mot phin cita bé mat thit ba 3100-3 ctia vo 3100. Thanh phan khong dan
dién thtt ba 343 va/hodc thanh phin khong din dién thi tw 344 c6 thé 1a phan duge kéo

dai tr thanh phan khong dan dién duoc bd tri bén trong vo6 3100.

Theo mot phuong an, duodng trung tim C1 c6 thé c6 mat gitra thanh phén khong
dAn dién thé ba 343 va thanh phdn khong din dién thir tw 344, va thanh phan khong dan
dién thir ba 343 va thanh phin khéong din dién thir tu 344 c6 thé duge bo tri & cing
khoéang céach tir duong trung tdm C1. Theo cach khéc, thanh phan khong dan dién thtr ba
343 va thanh phan khong dan dién thir tu 344 c6 thé duoc bb tri & cac khoang céach khac

nhau tr duong trung tdm C1.

Theo mdt phuong an, khe thir ba G3 gilta phan khung kim loai tht tur 31-2a va
phin khung kim loai thit nam 31-2b c6 thé 1a phan ma thanh phan khong dan dién tht ba
343 duoc lam ddy. Khe thir tu G4 gita phan khung kim loai tht ndm 31-2b va phan
khung kim loai thir sdu 31-2c c6 thé 1a phdn ma thanh phan khong dan dién thu tu 344
duoc lam déy. Po rong hodc khoang cach cia khe tht ba G3 va do rong hoac khoang
cach ctia khe thit tw G4 ¢6 thé gidng hodc khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, thanh phdn khong dan dién thir nhat 341 va thanh phan
khong dan dién tht ba 343 ¢6 thé dugc bb tri & cung khoang cach tir duong trung tdm Cl1.
Theo céch khac, thanh phin khong dAn dién thir nhét 341 va thanh phan khong dan dién

thir ba 343 ¢6 thé duge bd tri & cac khoang cach khac nhau tir duong trung tam Cl.
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Theo mét phuong 4n, thanh phin khong dAn dién thtr hai 342 va thanh phan khong
dAn dién thu tu 344 co thé duoc bd tri & ciing khoang cach tir dudng trung tdm C1. Theo
cach khéc, thanh phan khong din dién thw hai 342 va thanh phan khong dan dién tht tu

344 ¢ thé duge bd tri & cac khoang céch khac nhau tir duong trung tdm Cl1.

Theo mot phuong an, mép vat 310 ¢o thé duogc st dung lam it nhit mot phan cta
bd truyén théng khong day. Mép vat 310 c6 thé dugc str dung lam it nhit mot phan cla
b truyén thong khong day ctia thiét bi dién tir 300 ¢6 thé phat/thu tin hiéu vo tuyén qua
viéc két ndi dién gifra khung kim loai thtr nhat 31-1, khung kim loai thir hai 31-2, khung
kim loai thi ba 31-3, va khung kim loai tha tu 31-4. Vi duy, it nhit mot ph?&n ciia mép vat
310 c6 thé dong vai trd 1a bd blic xa anten bang cach thiét 1ap 1a “trang thai thu nhat”
duge ndi dién v6i mach truyén thong (khong dugc thé hién) cua thiét bi dién tr 300.
Theo cach khéc, it nhit mot phan ctia mép vt 310 c6 thé dong vai tro nbi dét cho anten
bang céach thiét 1ap “trang thai thir hai” dugc ndi dién véi thanh phén tiép d4t (khong
duoc thé hién) (vi du, tiép dit cia PCB) ctia thiét bi dién tir 300. Theo cach khac, it nhét

mot phan ctia mép vét 310 c6 thé duge thiét 1ap “trang thai thir ba” ¢ trang thai di dong.

Theo cac phuong an khéc nhau, it nhit mot phan ctia phan khung kim loai thir hai
31-1b cua khung kim loai thu nhit 31-1 c6 thé duoc thiét 1ap cho it nhit mot trong so
“trang thai thit nhat” va “trang thai tha hai”, hodc c6 thé duoc thiét 1ap cho “trang thdi
thir ba”. [t nhét mot phin cua phin khung kim loai thr nam 31-2b clia khung kim loai thit
hai 31-2 c6 thé duge thiét 14p cho it nhat mot trong s6 “trang thai thir nhat” va “trang thai
thit hai”, hodc ¢6 thé duge thibt 1ap cho “trang thi tht ba”. t nhit mot phan cua khung
kim loai bao gdbm phan khung kim loai thir nhét 31-1a cia khung kim loai thir nhit 31-1,
phan khung kim loai thir tw 31-2a ctia khung kim loai thir hai 31-2, va khung kim loai thtt
ba 31-1, ¢6 thé duoc thiét 1ap cho it nhéat mot trong s6 “trang thai thu nhat” va “trang thai
th hai”, hoac co thé dugc thiét 1ap v6i “trang thai th ba”. Theo cach khac, it nhéat mot
phan ctia khung kim loai bao gdm phan khung kim loai thir ba 31-1c cua khung kim loai

thir nhét 31-1, phan khung kim loai thir sdu 31-2¢ cta khung kim loai tht hai 31-2, va
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khung kim loai thtr tw 31-4, ¢6 thé duoc thiét 1ap cho it nhit mot trong sb “trang thai thir

nhat” va “trang théi thtt hai”, hodc ¢6 thé dugc thiét 1ap dén “trang thai tht ba”.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 300 c6 thé bao gdm mach truyén thong
(khong duge thé hién) va mach diéu khién (vi dy, bd xit 1y). Mach truyén thong co thé
dugc bao gém trong bod truyén thong khong day st dung it nhét mot phan ctia mép vat
310 ctia thiét bi dién tir 300. Mach truyén théng c6 thé chuyén ddi tin hiéu vo tuyén thu
dugc tr bén ngoai qua it nhat mot phan ctia mép vat 310 thanh tin hi¢u dai co s, va co
thé chuyén tin hidu dai co s& dén mach truyén thong. Mach diéu khién c6 thé chuyén tin
hidu dai co s& dén mach truyén thong, va mach truyén thong c6 thé chuyén doi tin hidu
dai co s& thanh tin hidu v6 tuyén va cd thé truyén tin hiéu vo tuyén ra khong khi qua it

nhat mot phan cta mép vét 310.

Theo mot phuong én, mach truyén thong c6 thé hd tro cac kiéu truyén thong khac
nhau st dung it nhat mot phan ctia mép vat 310. Vi dy, mach truyén thong c6 thé hd trg
truyén thong kiéu 6 va truyén thong tAm ngén (vi du, WiFj, Bluetooth®, NFC, GNSS,
hoic twong tu). Theo cach khac, mach truyén thong cling co thé hd trg viéc phat/thu tin
hiéu tir (vi du, viéc truyén an toan tr tinh (Magnetic Secure Transmission - MST) dé

thanh toan dién tr).

Mach truyén thong c6 thé bao gdm tét ca cac thanh phan RF gitta mép vat 310 va
mach didu khién. Vi du, mach truyén thong co thé bao g@)m mach tich hop tan sb vo
tuyén (radio frequency integrated circuit - RFIC) va mo6dun dau trude (Front End Module
- FEM). RFIC (vi du, b6 thu phat RF) c6 thé thu tAn s6 v0 tuyén tir tram co s6, va co thé
didu bién dai cao tin thu dugc trong dai tAn thAp (tirc 13, dai co s¢) c6 thé dugc xir Iy
trong mach didu khién. Vi dy, RFIC ¢6 thé diéu bién tan sb thap dugc xir ly trong mddun
thanh tin sb cao ddi véi viéc phat ctia tram co s6. Vi du, FEM co thé 1a thiét bi phét/thu
c6 thé didu khién tin hiéu séng vé tuyén. Vi du, FEM c6 thé ndi mép vat 310 va RFIC, va
¢6 thé tach bidt cAc tin hidu phat/thu. Vi du, FEM c6 thé dong vai tro loc va khuyéch dai,

va ¢6 thé bao gém FEM thu c6 bd loc dé thuc hién viéc loc ddi véi tin hiéu thu va FEM
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phat c6 mddun khuyéch dai cong suit (Power Amplifier Module - PAM) dé khuyéch dai
tin hiéu phat.

Mach truyén thong c6 thé st dung it nhat mot phan ciia mép vat 310 dé hd tro it
nhit mot md hinh truyén thong trong s6 mot dau vao nhidu dau ra (Single Input Multiple
Output - SIMO), nhiéu diu vao mot dau ra (Multiple Input Single Output - MISO), tinh
da dang, va nhiéu diu vao nhiéu diu ra (Multiple Input Multiple Output - MIMO).

Tham chiéu dén Fig.3E, theo cdc phwong an khac nhau, mép vét 310 ¢o thé bao
odm 13 xuyén dé hd trg cac thanh phin khac nhau ciia thiét bi dién tir 300. Vi du, phén
khung kim loai thtt nam 31-2b ctia mép vat 310 co thé bao gdm 18 xuyén 3191 duge st
dung dé két xuAt am thanh dugc tao ra tir loa (khong dwoc thé hién) cla thiét bi dién ti
300 ra bén ngoai. Theo cach khac, phan khung kim loai thtr nam 31-2b clia mép vat 310
6 thé bao gém 13 xuyén 3192 duge sir dung dé ndi d4u ndi bén ngoai véi dau ndi (khong
duoc thé hién) cta thiét bi dién tir 300. Theo cach khac, phan khung kim loai thtt nam 31-
2b ctia mép vat 310 co thé bao gbém 16 xuyén 3193 dugc sit dung dé dwa am thanh bén

ngoai vao micrd (khong dugc thé hién) ciia thiét bi dién tir 300.

Tham chiéu dén Fig.3G, theo cac phwong an khac nhau cla sang ché, khung kim
loai thtt ba 31-3 cua mép vat 310 c6 thé bao gébm 16 xuyén 3196 dé hd trg phim (vi dy,

phim diu khién 4m Iugng) 3396 ctia thiét bi dién tir 300.

Tham chiéu dén Fig.3H, theo cdc phuong 4n khac nhau cia sang ché, khung kim
loai thu tu 31-4 cia mép vat 310 ¢o thé bao gbébm 16 xuyén 3197 dé hd trg phim (vi dy,

phim ngudn) 3397 ctia thiét bi dién tir 300.

Tham chiéu dén Fig.3F, theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, phan khung
kim loai thtr hai 31-1b ctia khung kim logi tht nhit 31-1 ctia mép vat 310 ¢6 thé bao gdm
16 xuyén 3194 duoc tao két cAu dé nhan nut bit tai (khong dugc thé hién) duoc cidm Vvao
trong do, 1a céac két ndi dén giic (jack) cam tai nghe (khdng dugc thé hién) cta thiét bi

dién & 300. Ngoai ra hodc theo céch khéc, theo cic phuong an khac nhau, phan khung
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kim loai thtr hai 31-1b cta khung kim loai thi nhét 31-1 ctia mép vat 310 co thé bao gdbm
16 xuyén 3195 dugc tao két cAu @& nhan it nhit mot vat ghi luu trir bén ngoai (khong
dwoc thé hién) dugc 16ng vao trong 16 xuyén, ciing c6 thé duoc 1dng vao trong & cim
(khong duoc thé hién) cua thiét bi dién tr 300. Theo mdt phuong 4n, cac vat ghi luu trlr
bén ngoai (khong dugc thé hién) c6 thé dugc gén ngay lap tic vao & cAm (khong duoc

thé hién) cua thiét b dién tt 300.

Theo mét phuong 4n, cac vat ghi luu trit bén ngoai ¢6 thé dugc gin vao khay
(hodc bo diéu hgp) 500. Khay 500 trong d6 cac vat ghi luu trit bén ngoai dugc gén c6 thé
dugc gin (hodc duge cédm) vao 6 cam cta thiét bi dién tir 300 qua 16 xuyén 3195. Néu
khay 500 trong d6 cac vét ghi luu trt bén ngoai dugc gin vao 6 cdm cua thiét bi dién tr

300, cac vat ghi luu trlt bén ngoai c6 thé duge noi dién véi cac tiép xuc.

Theo mdt phuong an, néu khay 500 dugc gén vao 6 cim cua thiét bi dién tir 300
qua 16 xuyén 3195, mot phan 510 cua khay 500 c6 thé duoc gai vao trong 16 xuyén 3195,

va c6 thé tao ra mot phan ctia bé mit thir ba 3100-3 ciia thiét bi dién tir 300.

Fig.4A minh hoa gién lugc trang théi trong do nép thir hai 310-2 bi thdo roi khéi
thiét bi dién tir 300 theo mdt phuong an cla sang ché. Fig.4B va Fig.4C minh hoa b cam
va PCB theo mot phuong 4n cua sang ché. Fig.4D minh hoa céc tiép xtc cla 6 cam theo
mot phuong an cua sang ché. Fig.4E minh hoa tiép xtc dé nhan biét khay trong do vat
ghi Iuu trlt bén ngoai dugc gén trong 6 cidm theo mdt phuong an cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.4A, thiét bi dién tir 300 c6 thé bao gdm gia d& 350, PCB 360,
va bd pin 370 dugc dat vao trong thiét bi dién tr nay.

Gia d& 350 co6 thé dugce bao quanh v&i mép vat 310, va co thé c6 dang gin nhu
phing. Gid d& 350 c6 thé dugc bd tri gifta ndp tht nhat (vi du, nép thir nhat 310-1 cta
Fig.3A) va nép tht hai (vi du, ndp tht hai 310-2 clia Fig.3A). Gid d& 350 ¢6 thé bao gdm
b& mat thi nhét 350-1 va bé mat thir hai 350-2 quay vé& huong doi dién véi bé& mit thi

nhét 350-1. B& mit thir nhat 350-1 ¢6 thé dbi dién v6i nép thir nhét (vi du, ndp thir nhét
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310-1 ctia Fig.3A), va bé mit thir hai 350-2 ¢6 thé dbi dién véi ndp thtt hai (vi dy, ndp thu
hai 310-2 ciia Fig.3A). Céc thanh phn khac nhau cia thiét bi dién tr 300 ¢6 thé dugc

gén vao gia do 350, va c6 thé dugc bb tri khong rung & trang thai an toan.

Theo mét phuong an, bd hién thi (vi du, bo hién thi 311 ciia Fig.3A) c6 thé dugc
gén vio bé mat tht nhat 350-1 cta gid d& 350, va co théd dugc b tri giita nip thir nhét

310-1 va gid d& 350.

Theo mét phuong an, PCB 360 cé thé duoc gin vao bé mit tha hai 350-2 cla gia
o 350, va 6 thé dugc bd tri gitra gia d& 350 va ndp thu hai 310-2. Vi du, PCB 360 c6

thé dwoc gén vao gia d 350 bang cach st dung viéc gin chit bang chét.

Theo mdt phuong 4n, bd pin 370 c6 thé dugc bd tri v6i bé mit thir hai 350-2 cta
gia d& 350, va 6 thé duoc b tri gitta gid d& 350 va ndp thw hai 310-2. Vi du, bé mat thir
hai 350-2 cuia gia do 350 6 thé bao gdm duong ranh 350-21 trong d6 it nhat mot phan
cia b pin 370 duge gén theo huéng tir ndp thi hai 310-2 dén ndp thir nhat 310-1.

Theo cac phuong an khac nhau, bg pin 370 c6 thé dwgc gan vao thiét bi dién tir
300 béng cach str dung viéc gén chat bé‘mg chét, chét két dinh, hodc twong tu. Theo cach
khéc, mac du khong dugce thé hién, thiét bi dién tr 300 co thé bao gém tAm che kim loai
hodc 4 kim dé che bd pin 370. T4Am che nay c6 thé dugc gén vao gid d& 350 bang cach sir
dung viéc gén chat bing chdt hodc twong tw, va b pin 370 ¢6 thé duge bd tri gitta tm
che va gia do 350.

Theo mdt phuong én, it nhit mot trong s& thanh phan khong dan dién thit nhét
341, thanh phan khong din dién tht hai 342, thanh phan khong dan dién thi ba 343, va
thanh phin khong d&n dién thi tw 344 c6 thé 12 mot phan cua gia & 350.

Theo mot phuong an, PCB 360 c¢6 thé c6 dang gan gidng chit ‘L’ bao gbm phan
thit nhat 360-1 va phan thtt hai 360-2. Phin thi nhét 360-1 c6 thé c6 dang tim dugc kéo
dai theo huéng tir khung kim loai tht tw 31-4 dén khung kim loai thir ba 31-3. Phén thir

hai 360-2 c6 thé ¢6 dang tAm dugc kéo dai theo huéng tir khung kim loai thir nhat 31-1
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dén khung kim loai thtr hai 31-2. Phdn tht nhét 360-1 ¢4 thé dugc bb tri gitta bd pin 370
va khung kim loai tht nhét 31-1. Phin thit hai 360-2 ¢ thé dugc bd tri gitta bo pin 370

va khung kim loai thur tu 31-4.

Theo mot phuong 4n, 6 cim 400 c6 thé duge bd tri v6i phan thu nhét 360-1 cia
PCB 360. O cim 400 ¢6 thé duoc bd tri lién k& véi khung kim loai thr nhat 31-1. O cdm
400 c6 thé bao gdbm khoang hd 4001 dé 16ng khay (vi du, khay 500 cta Fig.3F) vao, va
khoang hé 4001 c6 thé duge déng thdng voi 16 xuyén 3195 cia khung kim loai tht nhét
31-1.

Tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig 4A dén Fig.4D, b cadm 400 c6 thé dugce lap trén
PCB 360. Theo mdt phuong 4n, & cAm 400 c6 thé bao gdm vo thir nhat 410 va vo thi hai
420. Néu vo thir nhat 410 va vé thir hai 420 dugc gén, khoang tréng c thé 1ong khay (vi

dy, khay 500 cua Fig.3F) vao ¢o thé duoc tao ra.

Theo mot phuong an, 6 cim 400 c6 thé bao gdm céc tiép xuc 430 duge lap trén
PCB 360. Néu khay (vi du, khay 500 cua Fig.3F) ma cac vat ghi luu trit bén ngoai dugc
gén vio & cém 400, cac tiép xtc 430 co thé dugc nbi dién véi cac tiép xtic (khong dugc

thé hién) ctia c4c vat ghi luu trit bén ngoai.

Theo mot phuong an, vo thir hai 420 cia & cAm 400 c6 thé bao gdm céc 16 xuyén
420-1. V6 thit hai 420 c6 thé duge b tri gitta vo thir nhdt 410 va PCB 360, va ¢6 thé
dugc gin vao PCB 360. Cac tiép xtc 430 ¢6 thé nho ra 1an lugt dén khoang tréng cla )
cdm 400 qua céc 1 xuyén 420-1 ctia v thtr hai 420. Vi dy, céc tiép xtc 430 c6 thé bao
gdm mot dau (khong duoc thé hién) dugc gén vao PCB 360 va dau tu do (khong dugc thé
hién) dugc kéo dai tir mot dau. Pau tu do cua cac tiép xtc 430 co thé dugc dua vao
khoang tréng cia & cAm 400 qua cac 15 xuyén 420-1 ctia vo thtr hai 420. Néu khay (vi dy,
khay 500 cta Fig.3F) ma cac vat ghi luu trlt bén ngoai dugc gin duoc 16ng vao 6 cim
400, dau tu do cia cac tiép xtic 430 ¢6 thé 4n mot cach dan hdi cac tiép xtic (khong dugce

thé hién) cta c4c vat ghi luu trit bén ngoai.
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Theo mot phuong an, cac tiép xtic 430 cua b c&m 400 c6 thé bao gdbm cic tiép xuc
thir nhat 430-11, cdc tiép xuc thir ba 430-12, va céc tiép xic tht hai 430-2. Vi du, céc tiép
xtic thir nht 430-11, cac tip xac thit ba 430-12, va cac tiép xtic thtr hai 430-2 c6 thé
duoc bd tri theo thit tu theo huéng 4002 (nhur duge thé hién trén Fig.4D) trong d6 khay
500 dwoc 1dng vao & cim 400. Vi dy, céc tiép xtc tht nhat 430-11 c6 thé lién ke v6i 16
xuyén 3195 ctia khung kim loai tht nhét 31-1. Céc tiép xtc thi ba 430-12 ¢6 thé duoc bd

tri gifta cac tiép xtc thir nhit 430-11 va céc tiép xtic thi hai 430-2.

Theo mdt phuong én, khi dugc quan sat theo huéng 4002 trong do khay 500 duoc
16ng vao & c&m 400, it nhat mot trong sb cac tiép xuc thi nhit 430-11 ¢6 thé dugc dong
thing trén dudng thang 4o vdi it nhat mot trong sd cac tiép xuc thir ba 430-12. Vi du, khi
dugce quan sat theo huéng 4002 trong d6 khay 500 dugc 16ng vao & cim 400, ving tiép
xtic cia it nhat mét tiép xuc trong sb cac tiép xtc tha nhét 430-11 ¢6 thé 1a it nhat mot
phan dugc déng thing trén duong thing 40 vé6i ving tiép xuc cla it nhét mot tiép xtc

trong s6 cac tiép xuc thir ba 430-12.

Theo mdt phuong 4n, khi duge quan sat theo hudng 4002 trong do khay 500 dugc
16ng vao 6 c&m 400, it nhat mot trong s6 cac tiép xac thu nhit 430-11 ¢6 thé dugc dong
thing trén dudng thing 40 véi it nhat mot trong sd cac tiép xtc thtr hai 430-2. Vi dy, khi
dugc quan sat theo huéng 4002 trong d6 khay 500 duoc 16ng vao & c&m 400, ving tiép
xtc cta it nhit mét tiép xtc trong s6 cac tiép xuc thu nhét 430-11 ¢6 thé 1a it nhat mot
phan dugc déng thing trén duong thing 4o véi ving tiép xuc cla it nhét mot tiép xtc

trong s6 cac tiép xtic thtt hai 430-2.

Theo mét phuong 4n, khi duge quan séat theo hudng 4002 trong d6 khay 500 duoc
10ng vao 6 cam 400, it nhét mot trong sb cac tiép xuc thir ba 430-12 ¢6 thé dugc dong
thang trén dudng thing 40 véi it nhat mot trong s6 cac tiép xtc tht hai 430-2. Vi du, khi
duge quan sat theo hudng 4002 trong d6 khay 500 duge 16ng vao 6 cadm 400, ving tiép

xtc cla it nhat mot tiép xuc trong s6 céc tiép xtc thir ba 430-12 ¢6 thé 1a it nht mot phan
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dugc dong thing trén dudng thing o v6i ving tiép xtc cua it nhat mot tiép xic trong 5O

cac tiép xtc thi hai 430-2.

Theo mot phuong 4n, tuong quan bé tri ciia cac tiép xac thir nhat 430-11 c6 thé 1a
tuong tu hodc gidng véi twong quan b tri cua cac tiép xac thir hai 430-2. Vi du, cic tiép
xtic thir nhat 430-11 va céc tiép xtic thir hai 430-2 c6 thé dugc tao két cAu ddi véi cac vat

ghi luu trit bén ngoai twong tu va gidng nhau.

Theo mdt phuong an, tuong quan bb tri cia cac tiép xtc thir ba 430-12 ¢ thé khéc
Vi tuong quan b6 tri cua cac tiép xuc thi nhét 430-11 va/hodc cac tiép xtc thir hai 430-
2. Vi du, céc tiép xuc thit ba 430-12 ¢ thé 1a dung cho céc vat ghi luu trit bén ngoai khac

v6i cac tiép xuc thir nhét 430-11 va/hodc cac tiép xtic thi hai 430-2.

Céc tiép xiic thtt nhat 430-11, cac tiép xuc thir ba 430-12, hogc céc tiép xic thit hai
430-2 ¢6 thé 14 cac kiéu vat ghi luu trir bén ngoai khéc nhau. Theo mot phuong én, céc
tiép xtic thtr nhét 430-11 va/hogc céc tiép xtc thtr hai 430-2 ¢6 thé 1a thé modun nhan
dang thué bao (Subscriber Identification Module - SIM) hogc thé modun nhan dang thué
bao da ning (Universal Subscriber Identification Module - USIM). Theo cach khac, cac
tiép xtic thi ba 430-12 c6 thé dung cho thé nhé (vi dy, thé CF (Compact Flash - CF), thé
da phuong tién (MultiMedia Card - MMC), thé phuong tién thong minh (Smart Media
Card - SMC), dia bao méat (Secure Disk - SD), thé nhé (MS), v.v.).

Tham chiéu dén cac hinh vé Fig.4B, Fig.4D, va Fig4E, theo mdt phuong an, b
cdm 400 c6 thé bao gdm tiép xuc 440 duge st dung dé xac dinh xem liéu khay 500 c6

duge 1dng vao d6 khong.

Theo mdt phuong an, tiép xtic 440 c6 thé bao gébm tiép xuc thir nhat 441 va tiép
xtc thir hai 442. Trong tiép xtic 440, tiép xuc thi nhat 441 va tiép xuc tht hai 442 cla
tiép xic 440 c6 thé bi nhiém dién néu khay 500 dugc 16ng hoan toan vao 6 cdm 400. Vi
du, tiép xuc thir nhit 441 c¢6 thé bao gdm mot dau 4411 duoc géan vao mot phan 443 cua 6

chm 400 va phan kéo dai 4412 dugc kéo dai tir mot dau 4411 theo huéng cia khoang hg
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(vi du, khoang hé 4001 ctia Fig.4A) ctia & cim 400. Tiép xtic thir hai 442 ¢6 thé dugc bd
tri v6i PCB 360. Néu khay 500 dugc 1dng hoan toan vao b c&m 400, khay 500 c6 thé nén
phin kéo dai 4412 cta tiép xtc thi nhit 441, va phan kéo dai 4412 c6 the dugc ndi dién
v6i tiép xtc thit hai 442 theo cach lam vong xudng theo huéng cua tiép xtc thir hai 442
tuong tu v6i gia treo. Theo cach khac, khi khay 500 bi thao roi khoi 6 cam 400, tiép xtic
thtr nhét 441 c6 thé duoc phuc hdi véi hinh dang bén ngoai, va sw nhiém dién gitra tiép

xtic thir nhat 441 va tiép xuc thtr hai 442 c6 thé bi loai bo.

Theo cac phuong an khac nhau, cac tiép xtc 440 co thé dugc lap dat & cac vi tr
khac nhau. Vi du, néu tit ca cac tiép xuc trong sb cac tiép xtc bi nhiém dién, thiét bi dién
ttr (vi du, thiét bi dién tir 101 cta Fig.1) c6 thé nhan biét ring khay 500 dwoc gan hoan
toan vao & cim 400. Theo cach khac, ndu it nhit mot trong s céc tiép xac bi nhiém dién
va céc tiép xtic con lai khong bi nhidm dién, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé nhan ra la khay
500 dwoc gin khong hoan toan vao & cém 400. Theo cach khac, néu tit ca cac tiép xtc
trong sb céc tiép xtic khong bi nhi®m dién, thiét bi dién t& 101 ¢6 thé nhan ra 1a khay 500

khong ton tai.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién to (vi du, thiét bi dién t&r 101 cua
Fig.1) ¢6 thé bao gdm céc kidu b do, cac bd chuyén mach, va/hodc cic b cam bién khac
nhau (vi dy, b cam bién g?m cham, b0 cam bién ap suét, bd cam bién hall, v.v.) duogc st
dung dé xac dinh xem liéu khay 500 c6 dugc gin vao 6 cam 400 hay khong hodc cap do
gén (vi du, viéc gén hoan toan hogc viéc gin khong hoan toan) nho d6 ma khay 500 duoc

gin vao 6 cam 400.

Theo cac phuong 4n khac nhau, b cAm 400 c6 thé bao gdm bo cam bién hall, va
khay 500 co thé bao gdbm nam cham. Khi khay 500 duoc gin vao 6 cam 400, bd cam bién
hall c6 thé két xuét tin hi¢u lién quan.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, khay 500 c6 thé bao gdm thanh phén (vi dy, nam

cham, cudn diy, mach cdng hudng cam tng dién tr, v.v.) co thé gay ra thay dbi trong
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truong dién tur. Thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tt 101 cua Fig.1) tao ra trudong dién
tlr, va c6 thé xac dinh xem liéu khay c6 dugc 16ng vao trong b cdm 400 hay khong hoic
¢6 thé xac dinh mic do 16ng ma nhd d6 khay duge 10ng vao 6 cim 400 trén co s& thay
d6i truong dién tir.

Fig.5A minh hoa khay theo mdt phuong an cua sang ché. Fig.5B va Fig.5C minh

hoa trang théi trong d6 céc vat ghi luu trit bén ngoai dugc gin vao khay.

Tham chiéu dén Fig.5A, khay 500 c6 thé bao gdbm phan thir nhat 510 va phan thir
hai 520 duge kéo dai tir phan tht nhat 510. Néu khay 500 dugc 16ng hoan toan vao trong
thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién ttr 300 cuia Fig.3A), phin tht nhat 510 ¢6 thé dugc gin
vao trong 18 xuyén 3195 cta khung kim loai thtr nhét (tic 13, khung kim loai thir nhét 31-
| clia Fig.4A), va ¢6 thé tao ra mot phin ciia bé mit thi ba 3100-3 cua thiét bj dién tu
300. Ngoai ra, néu khay 500 dugc 1dng hoan toan vao trong thiét bi dién tir (vi du, thiét bi
dién tir 300 cla Fig.3A), phin thtt hai 520 cia khay 500 c6 thé dugc 16ng vao khoang

trbng bén trong clia & cam (vi du, 6 cim 400 cua Fig.4A).

Phén tht hai 520 ctia khay 500 c6 thé c6 dang gan nhu phing, va ¢ thé bao gdbm
b& mat thir nhit 520a va bé mat tht hai 520b quay mat vé cac hudng nguge nhau. Vi dy,
néu khay 500 duoc 1dng vao thiét bi dién tir 300, bé mat thir nhét 520a c6 thé doi dién voi
b& mit thir nhat (vi du, b& mat thtr nhét 3100-1 ciia Fig.3E) cta thiét bi dién t 300, va bé
mit thit hai 520b ¢6 thé dbi dién bé mit thir hai (vi dy, bé mit thir hai 3100-2 ctia Fig.3E)

cta thiét bi dién tir 300.

Theo mot phuong an, phén thir hai 520 ctia khay 500 c6 thé bao gdm phan lap dat
vat ghi luu trit bén ngoai thir nhét 520-1 va phan lap dat vat ghi luu trit bén ngoai thir hai
520-2. Phan lap dat vat ghi luu trit bén ngoai thir nhat 520-1 va phan lap dit vat ghi luu
trit bén ngoai thir hai 520-2 cé thé duoc bd tri song song doc theo hudng 4002 trong do

khay 500 dugc léng vao & cam 400. Vi dy, khi khay 500 dugc léng vao trong 8 cam 400,
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trude hét phan lip dat vat ghi luu trit bén ngoai thir hai 520-2 ¢6 thé duoc 16ng vao trong

& cim 400 tdt hon 1a phan 1ip dat vat ghi lwu trit bén ngoai thir nhat 520-1.

Theo mot phuong 4n, vat ghi luu trit bén ngoai thir ba (khong dugc thé hién) hoac
vét ghi luu trit bén ngoai thir tw (khong dugc thé hién) c6 thé duge gén vao phan lap dat
vat ghi luu trit bén ngoai thir nhét 520-1. Phan lap dat vt ghi luu trit bén ngoai thit hai
520-2 ¢6 thé duge gén vao vat ghi luu trit bén ngoai thit hai (khong duge thé hién). Vi duy,
c6 thé 1a trang thai trong d6 chi vét ghi luu trit bén ngoai thir ba dugc gin vao khay 500.
Theo cach khéc, c6 thé 1a trang thai trong d6 chi vat ghi luu trlt bén ngoai thr tu dugc
gin vao khay 500. Theo cach khac, co thé 1 trang thai trong d6 chi c6 vét ghi luu trit bén
ngoai thtr hai dugc gin vao khay 500. Theo cach khac, c6 thé 1a trang thai trong d6 vét
ghi luu trit bén ngoai tht ba va vat ghi luu trit bén ngoai tha hai dugc gan vao khay 500.
Theo cach khac, c6 thé 1a trang thai trong d6 vat ghi luu trir bén ngoai thir tu va vat ghi

luu trit bén ngoai thir hai dugc gin vao khay 500.

Theo mdt phuong 4n, phan lap dat vat ghi luu trit bén ngoai thir nhit 520-1 c6 thé
bao gdm 15 xuyén 520-11. L6 xuyén 520-11 co6 thé c6 hinh dang trong d6 né dugc tham
nhap theo huéng tir bé& mit thir nhét 520a dén bé mit thi hai 520b. Ld xuyén 520-11 ¢6
thé bao gdbm khoang trng c6 hinh dang trong d6 n6 dugc lam hep theo huéng tir bé mat
thir nhat 520a dén b mat thir hai 520b. Vi dy, 16 xuyén 520-11 ¢6 thé bao gdbm khoang
tréng thir nhat 520-11a va khoang trbng thtr hai 520-11b dugc b6 tri theo hudng tir bé
mit thir nht 520a dén bé mat thtr hai 520b. Khi dugc quan sat theo hudng tir bé mat thu
nhat 520a dén bé mit thir hai 520b, khoang tréng th hai 520-11b c6 thé c6 d rong hep
hon khoang tréng thir nhét 520-11a. V4t ghi luu trit bén ngoai thir ba va vét ghi luu tri
bén ngoai thu tu co thé dugc gin vao trong khoang trbng thi nhét 520-11a cua 18 xuyén
520-11. C4c phan nho 520-12 va 520-13 c6 thé dugc tao ra do sy chénh 1éch dd rong gitta
khoang tréng thir nhat 520-11a va khoang trdng thtr hai 520-11b. Céc phan nhd 520-12
va 520-13 ¢6 thé ngan ngira vat ghi luu trit bén ngoai thir ba hodc vat ghi luu trlr bén

ngoai thr tr khéi b 1éch theo huéng tir bé mat thir nhét 520a dén bé mit thr hai 520b.
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Theo mdt phuong 4n, phan lip dit vat ghi luu trit bén ngoai thir hai 520-2 c6 thé
bao gdm 13 xuyén 520-21. L xuyén 520-21 c6 thé c6 hinh dang trong d6 n6 bi tham
nhép theo huéng tir bé mat thir nhat 520a dén bé mat thi hai 520b. L6 xuyén 520-21 ¢6
thé bao gdbm khoang trdng c6 hinh dang trong d6 n6 bi 1am hep theo huéng tix bé mit thtr
nhét 520a dén bé mit thir hai 520b. Vi du, 15 xuyén 520-21 c6 thé bao gdm khoang trong
thtr nhat 520-21a va khoang tréng thir hai 520-21b dugc bd tri theo huéng tir bé mit thir
nhét 520a dén bd mat thir hai 520b. Khi dugc quan sét theo hudng tir bé mat thir nhét
520a dén b mit thir hai 520b, khoang trdng thir hai 520-21b c6 thé c6 do rong hep hon
khoéang tréng thir nhit 520-21a. Vat ghi luu trit bén ngoai thtr hai co thé dwoc gin vao
trong khoang tréng tht nhét 520-21a ciia 15 xuyén 520-21. Céc phan nh6 520-22 va 520-
23 ¢6 thé duge tao ra do su chénh léch do rong gitta khoang tréng tht nhat 520-21a va
khoang tréng thir hai 520-21b. C4c phan nhd 520-22 va 520-23 ¢6 thé ngan ngira vat ghi
Iwu trit bén ngoai thir hai khéi bi 1éch theo hudng tir bé mat thir nhét 520a dén bé mat thu

hai 520b.

Tham chiéu dén Fig.5B, vat ghi luu trit bén ngoai thir nhit 560 c¢6 thé dugc gin
vao phan lap dit vat ghi luu trit bén ngoai thu nhét 520-1, va vat ghi luu trit bén ngoai
thir hai 580 c6 thé dugc gin vao phan lap dit vat ghi luu trit bén ngoai thir hai 520-2. Khi
dugc quan sat theo huéng tr bé mit tht nhit 520a dén bé mat th hai 520b, vat ghi luu
trit bén ngoai thir nhét 560 c6 thé c6 hinh dang trong d6 né dugc gfn gin nhu lién khbi
vao khoang tréng thit nhit 520-11a caa phan lip dit vat ghi luu trit bén ngoai thi nhét
520-1. Theo cach khéac, khi dugc quan sat theo hudng tir bé mit thir nhét 520a dén bé mit
thtr hai 520b, vat ghi luu trit bén ngoai thir hai 580 c6 thé c6 hinh dang trong d6 n6 duoc
gén gan nhu lién khéi vao khoang tréng thit nhit 520-11a cua phén lap dit vat ghi luu trit
bén ngoai thit hai 520-2. Khi duoc quan sat theo hudng tur bé mat tht hai 520b dén bé
mit thir nhat 520a, céc tiép xtc 5601 ciia vat ghi luu trit bén ngoai thir nhét 560 c6 thé
dugc dé hé qua khoang trbng thtt hai 520-11b, va cac tiép xuc 5801 cta vat ghi luu trit

bén ngoai thir hai 580 ¢6 thé dugc dé hé qua khoéng trong tht hai 520-21b.
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Theo mot phuong an, khi khay 500 ma cac vat ghi luu trt bén ngoai dugc minh
hoa trén Fig.5B dugc gén dugc dich chuyén dé duogc gén vao 6 cam (vi du, & cam 400
cua Fig.4C) hodc bi thao roi khoi b cAm 400, it nhat mot trong sb cac tiép xuc 5801 cua
vat ghi luu trit bén ngoai thir hai 580 co thé duoc ndi dién v6i it nhat mot trong sb cac
tiép xtc thir nhét 430-11 va/hodc it nhat mot trong sb cic tiép xuc thir ba 430-12. Theo
cach khéc, khi khay 500 ma cic vat ghi luu trlt bén ngoai dugc minh hoa trén Fig.5B
duge gin duge dich chuyén dé gin vao 6 cdm (vi du, 6 cam 400 cta Fig.4C) ho#c bi thdo
£oi khoi & cim 400, it nhat mot trong s céc tiép xtic 5601 cta vat ghi luu trlt bén ngoai
thtt nhét 560 ¢6 thé dwoc néi dién véi it nht mot trong s6 cac tiép xuc thi hai 430-12 cla
& cAm 400. Didu nay c6 thé dugc bat dau tr mdi twong quan bb tri trong do it nhét mot
trong sd cac tiép xtic thir nhét 430-11 va it nht mot trong s céc tiép xtic thir ba 430-12
duge bd tri trén dudng thing 40 khi dugc quan sat theo hudng 4002 trong d6 khay 500
duoc 16ng vao trong 8 c&m 400. Theo cach khéac, diéu nay co thé duoc bat dau tir mbi
tuong quan b trf trong d6 it nh4t mot trong sd céc tiép xuc thir ba 430-12 va it nhét mot
trong sd céc tiép xtic thit hai 430-2 dugc bb tri trén duong thang do khi dugc quan sat tir
huéng 4002 trong d6 khay 500 duoc 16ng vao 6 cam 400. Theo cach khac, diéu nay co
thé dugc bit diu tir mbi twong quan b tri trong d6 it nhit mot trong sd cac tiép xtc thir
nhit 430-11 va it nhat mdt trong sd cac tiép xuc tht hai 430-2 duge bd tri trén duong

thing 4o khi dugc quan sat tir huéng 4002 trong d6 khay 500 duogc 1dng vao 6 cam 400.

Néu khay 500 ma cac vat ghi luu trit bén ngoai duge minh hoa trén Fig.5B duoc
gin duoc 16ng hoan toan vao & cdm (vi du, & cadm 400 cia Fig.4C), céc tiép xuc 5601 cua
Vit ghi luu trit bén ngoai thir nhét 560 6 thé duge ndi dién véi céc ti€p xuc thir ba (vi dy,
céc tiép xtc thir ba 430-12 ciia Fig.4D) clia § cdm 400, va céc tiép xic 5801 cta vat ghi
luu trit bén ngoai thr hai 580 ¢ thé dugc ndi dién véi cac tiép xuc thit hai (vi dy, cac tiép

xtc th hai 430-2 cta Fig.4D) ctia 6 cim 400.

Tham chiéu dén Fig.5C, vat ghi luu trlt bén ngoai th ba 570 ¢o6 thé dugc gan vao

phan 1ép dat vt ghi luu trit bén ngoai tht nhét 520-1, va vét ghi luu trit bén ngoai thir hai
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580 c¢6 thé duoc gin vao phin lap dat vat ghi luu trit bén ngoai thir hai 520-2. Khi dugce
quan sat theo huéng tur bé mit thir nhit 520a dén bé mat tht hai 520b, vét ghi luu trit bén
ngoai thir ba 570 ¢6 thé c¢6 hinh dang trong d6 nd duogc gén vao trong mot phan cua
khoang tréng thtr nhéit 520-11a cta phan lap dit vat ghi luu trit bén ngoai thut nhét 520-1.
Theo cach khac, khi dugc quan sat theo hudng tir bé mit tht nhét 520a dén bé& mit thir
hai 520b, vt ghi luu trit bén ngoai thir hai 580 ¢6 thé ¢6 hinh dang trong d6 né duoc gin
gin nhu 1ién khéi vao khoang trong thi nhét 520-11a ctia phan lap dit vat ghi luu trit bén
ngoai thir hai 520-2. Khi dugc quan sét theo hudng tr bé mat tht hai 520b dén bé mat th
nhit 520a, cac tiép xtic 5701 cta vat ghi luu trit bén ngoai thir ba 570 c6 thé dugc dé ho
qua khoang trdng thir hai 520-11b, va cac tiép xac 5801 cta vat ghi luu trit bén ngoai thu

hai 580 c6 thé duoc dé hé qua khoang trbng thi hai 520-21b.

Theo mot phuwong 4n, khi khay 500 ma cac vat ghi luu trit bén ngoai dugc minh
hoa trén Fig.5C duoc gin vao duge dich chuyén d gin vao 6 cim (vi du, 6 cim 400 cta
Fig.4C) hoac bi thdo roi khoi & c&m 400, it nhit mot trong s6 céc tiép xtic 5801 cua vét
ghi Iuu trit bén ngoai thir hai 580 ¢ thé dugc nbi dién véi it nhét mot trong sb cac tiép
xuc thir nhit 430-11 va/hodc it nhit mot trong s céc tiép xuc tht ba 430-12. Diéu nay c6
thé dwoc bét dau tir mbi twong quan bd tri trong d6 céc tiép xtc trong s6 it nhat mot trong
sé céc tiép xiic thir nht 430-11, it nhit mot trong sb céc tiép xuc thit ba 430-12, va it nhét
mdt trong sd cac tiép xtc thu hai 430-2 duoc b6 tri trén dudng thang 4o khi dugc quan

sat theo hudng 4002 trong d6 khay 500 dugc 16ng vao trong b cam 400.

Néu khay 500 ma céc vat ghi luu trit bén ngoai dugc minh hoa trén Fig.5C duoc
gin dugc 16ng hoan toan vao trong & cAm (vi du, b c&m 400 cua Fig.4C), céc tiép xuc
5701 ctia vt ghi luu trit bén ngodi thit ba 570 ¢6 thé duge ndi dién véi cac tiép xtc tht
nhét (vi du, céc tiép xtc thu nhét 430-11 cua Fig.4D) cla b cidm 400, va céc tiép xic
5801 cita vat ghi luu trit bén ngoai thir hai 580 ¢6 thé dugc néi dién véi céc tiép xtc thi

hai (vi du, céc tiép xtc tht hai 430-2 cua Fig.4D) cua b cam 400.
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Nhu dugc md ta & trén, khi vat ghi luu trlt bén ngoai thr hai 580 duoc gin vao
khay 500 duoc dich chuyén dé gn vao  cm 400 hodc bi thdo rdi khéi 0 cam 400, vt
ghi luu trit bén ngoai thir hai 580 ¢6 thé duge néi dién voi tiép xic dién d6i v6i vat ghi
luu trit bén ngoai khac duoc nim trén co ciu nay. Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi
dién tir 300 c6 thé bi ngit hodc 1am tré ngudn dién duge cép cho tiép xuc dién dung cho
vat ghi Iuu trlt bén ngoai khac dé ngin nglra ngudn dién khong muén khong dugc cip
cho vat ghi luu trit bén ngoai thit hai, nhd d6 ngén ngura sw mat mat dir liéu hodc viéc

xuét hién hu héng trong vat ghi luu trlt bén ngoai thit hai.

Theo mot phuong an cua sang ché, khi khay 500 dugc gén hoan toan vao 5 cAm
400, thiét b dién tir 300 c6 thé cép dién cho tiép xuc dién clia cac tiép xac thi nhét 430-
11 va/hodc cac tiép xtc thir ba 430-12 cua & cidm 400, nho d6 ngdn ngura sy méat mét dit
liéu hodc viéc xuét hién hu hong trong vét ghi luu trit bén ngoai tht hai 580 nhu dugc mo
ta & trén.

Theo phuong &n khac cua sang ché, khi khay 500 bi thao roi khoi & c&m 400, thiét
bi dién tir 300 ¢6 thé bi ngét hodc lam tré ngudn dién dugce cép cho tiép xtc dién trong 56
chc tiép xtc tht nhat 430-11 va/hogc cac tiép xuc thur ba 430-12 cia 4 c&m 400, nhod d6
ngdn ngua sy mét mét dit liéu hodc viée xuét hién hu hong trong vét ghi luu trit bén ngoai
thtr hai 580 nhu dugc md ta & trén. Viée thao khay 500 cling ¢ thé bao gbém trang thai

trong d6 khay 500 khong dugc gén hoan toan vao b cam 400.

Fig.6 1a so dd khéi cia thiét bi c6 thé ldp vat ghi luu trlt bén ngoai theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.6, thiét bi dién tir 600 theo mdt phuong én c6 thé bao gbm bd
truyén thong 610, bd ddu vao 620, bd xit ly audio 630, bd hién thi 640, bd luu trit 650, bd
cam bién 660, dAu ndi 680, va b diéu khién 690.

B6 truyén thong 610 (vi du, mddun truyén thong 220 cta Fig.2) ¢6 thé hd tro chic

ning truyén thong cla thiét bi dién tir 600. BO truyén thong 610 co thé dugc bao gdm, vi
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du, khi thiét bi dién tir 600 dugc ché tao & dang thiét bi dé hd trg chitc ning truyén thong.
Nho d6, néu thiét bi dién tir 600 ma sang ché 4p dung dugc khong hd tro chic ning
truyén thong, bd truyén théng 610 c6 thé bi lugc bo trong thiét bi dién tir 600. Bo truyén
thong 610 co thé duoc chuén bi trong dang cia mddun truyén thong di dong dé hd tro
chirc ning truyén thong (vi dy, chic nang truyén thong di dong) cla thiét bi dién tir 600.
Bo truyén thong 610 c6 thé tao ra kénh truyén thong voi hé truyén thong di dong dé hd
tro viée phat/thu tin hiéu d& thyc hién chirc ning truyén thong di dong ciia thiét bi dién tir
600. Vi du, bo truyén thong 610 c6 thé tao ra it nhat mot trong s6 kénh dich vu tiéng noi,
kénh dich vu video, va kénh dich vu dit liéu twong ing voi hé truyén thong di dong, va co

thé hd trg viéc phat/thu cua tin hiéu riéng biét dva trén kénh tuong Ung.

Theo mdt phuong an, bo truyén thong 610 co thé hd tro chtc ning truyén dit liéu
thu duge tu it nh4t mot vat ghi luu trlt bén ngoai dugc ndi dién véi dau ndi 680 ra bén
ngoai, hoic dé& nhan dit liéu tir bén ngoai.

Theo mot phuong an, bd truyén thong 610 c6 thé thu thong tin thué bao dbi voi

chirc nang truyén thong di dong tir bén ngoai.

B§ dhu vao 620 (vi du, bd dAu vao 250 cia Fig.2) c6 the tao ra cdc tin hiéu dau
vao khéc nhau ¢6 thé van hanh thiét bi dién tir 600. Bd diu vao 620 c6 thé bao gm cac
phuong tién dAu vao khac nhau nhu bang phim, ban phim, phim, hodc tuong tu theo kha

ning twong thich ciia thiét bi dién tir 600.

B xt ly audio 630 (vi du, modun audio 280 cua Fig.2) co thé xuét ra cac dit liéu
audio khac nhau dugc xéac dinh trong hoat dong cua thiét bi dién tir 600, dit liéu audio
dya trén viéc tai tao té€p audio duogc luu trir trong b0 luu trit 650, dit liéu audio thu duge
tir bén ngoai, hodc twong ty. Ngoai ra, bo xir ly audio 630 c6 thé hd trg chtre nang dé thu
nhan dé thu nhan dit liéu audio. Do d6, bd xtt ly audio 630 ¢ thé bao gém loa (SPK) va

micrd (MIC).
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Theo mot phuong an, bd xt ly audio 630 co thé xuét ra cac hiéu tmg 4m thanh
khac nhau hodc cac thong bao tiéng néi lién quan dén trang thai trong do6 vat ghi luu trit
bén ngoai dugc gdn hoan toan vao dau nbi 680, trang thai trong d6 né dugc gén khong
hoan toan vao diu ndi 680, hoidc trang thai trong d6 né bi thdo roi khoéi diu ndi 680, dudi
su didu khién cua bo didu khién 690. Theo cach khac, bo xir Iy audio 630 ¢6 thé xuét ra
céc hiéu Gng 4m thanh khéc nhau hodc cic thong bao tiéng noi lién quan dén trang thai
trong d6 khay (vi du, khay 500 cta Fig.5A) dugc gén hoan toan vao du ndi 680, trang
thai trong d6 nd dugc gin khong hoan toan vao dAu nbi 680, hodc trang thai trong dé nd
bi théo roi khoi diu ndi 680, dudi sw didu khién ctia bo diéu khién 690.

Bo hién thi 640 (vi dy, bd hién thi 260 va panen cam tmg 252 cua Fig.2) c6 thé
cung cép cac giao dién man hinh khéac nhau lién quan dén hoat dong cla thiét bi dién ti
600. Theo mdt phuong 4n, bd hién thi 640 ¢6 thé hién thi thong tin lién quan dén trang
thai trong d6 vat ghi luu trit bén ngoai duoc gin hoan toan vao d4u ndi 680, trang thai
trong do n6 duoc gin khong hoan toan vao dAu ndi 680, hoic trang thai trong dé no bi
théo roi khoi dAu ndi 680, duéi su didu khién ciia bo diéu khién 690. Theo cach khac, bo
hin thi 640 c6 thé hién thi thong tin lién quan dén trang thai trong d6 khay (vi dy, khay
500 cua Fig.5A) duoc gén hoan toan vao dau ndi 680, trang thai trong d6 khay dugc gén
khong hoan toan vao dau ndi 680, hodc trang thai trong d6 khay bi thao roi khoi du nbi

680, dudi sy didu khién cita bd didu khién 690.

B6 hién thi 640 c6 thé dugc chuin bi dudi dang man hinh cdm g trong d6 panen
hién thi 641 va panen cam Ung 643 xép chdng. Hinh &nh, van ban, hodc tuong tu tuong
mg v6i cdc man hinh khac nhau c6 thé dugc xuét ra panen hién thi 641, va it nhéat mét
giao dién man hinh co thé dugc xuit ra trong sb cac giao dién man hinh. Panen cam Ung
643 ¢6 thé xac dinh khu vuc duge phép cham trong do su kién cham dugc thu nhan binh
thuong theo ddc tinh man hinh dugc xuét ra dén panen hién thi 641 va khu vuc khong

duoc phép cham trong d6 su kién cham dugc thu nhip dugc bo qua hodc su kién cham
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khong duge thu nhén. Panen cdm tng 643 ¢ thé chuyén su kién cham dugc tao ra trong

khu vuc dugce phép cham dén bo didu khién 690.

B4 luu trit 650 (vi du, bd nhé 230 ctia Fig.2) ¢6 thé luu trit cac h¢ diéu hanh co
ban khac nhau lién quan dén hoat dong ctia thiét bi dién tir 600, va dit liéu, cac chuong
trinh Ung dung, cic thuat toan, hodc twong tu twong ng vdi cac chirc nang nguoi dung
khac nhau. Theo mdt phuwong an, bo luu trit 650 6 thé Iuvu trit dit lidu thu dugce tur it nhét

mot vat ghi luu trit bén ngoai dugc ndi dién voi dau ndi 680.

Theo mot phuong an, bd luu trit 650 co thé luu trit chuong trinh (hoic modun)
chay duge béi bd didu khién 690. Vi du, khi it nhat mot vat ghi luu trit bén ngoai bi thao
roi khoi dau ndi 680 theo chuong trinh duge luu trit trong bd luu trir 650, bo diéu khién
690 c6 thé diéu khién (vi du, ngét hoic 1am tré) nguén dién duoc cép cho it nhAt mot tiép
xtic. Viée théo rdi vat ghi luu trlt bén ngoai cling co thé bao gdm trang thai trong d6 khay
500 khong dugc gin hoan toan vao dau ndi 680. Vi du, khi khay (vi dy, khay 500 cta
Fig.5A) bi théo roi khoi diu ndi 680 theo chwong trinh dugce luu tri trong bd luu trlt 650,
bo didu khidn 690 c6 thé didu khién (vi du, nght hogc lam tr) ngudn dién dugc clp cho it
nhat mot phan ciia ddu ndi 680. Viéc thdo khay 500 ciing c6 thé bao gém trang thai trong

do khay 500 khong duoc gén hoan toan vao dAu nbi 680.

B4 cam bién 660 (vi du, mddun cam bién 240 cta Fig.2) c6 thé phat hién hogc
phan biét va do lugng vat ly cua nhiét, 4nh sang, nhiét do, ap suét, am thanh, cac vi tri,
hoidc tuwong tu va sy thay ddi cua cac yéu t6 nay. BO cam bién 660 c6 thé bao gdm bd cam
bién nhiét do, bd cam bién &p suat, bd cam bién tir, bo cam bién quang hoc, b cam bién
am thanh, bd cam bién gén cham, b cam bién trong luc, bd cam bién gia tdc, bd cam
bién con quay hdi chuyén, bo cam bién vén tay, hodc tuong tu. Theo mot phuong an, bo
cam bién 660 c6 thé tao ra ddu vao lién quan dén it nhat mot vat ghi luu trlt bén ngoai
dwoc gén vio dau ndi 680 hoic bi thao rdi khoi thict bi dién tir 600. Theo cach khac, bo
cam bién 660 co thé tao ra dau vao lién quan dén khay (vi du, khay 500 ctia Fig.5A) dugc

géan vao dau noi 680 hodc bi thao roi khoi dau noi 680.
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Theo cac phuwong an khéc nhau, khi vat ghi luu trit bén ngoai dugc dich chuyén
dugc gin vao dau nbi 680 hodc bi thao roi khoi dau ndi 680, vat ghi luu trlt bén ngoai co
thé dugc ndi dién véi tiép xuc dién ddi v6i thanh ph?m cAu tao khéc duoc nim trén co ciu
nay. Diéu nay c6 thé duoc bét dau tir trong quan b6 tri trong d6 it nhat mot tiép xuc clia
vat ghi luu trlt bén ngoai va it nhit mot tiép xtc ctia thanh phén cAu tao khac duoc bd tri
trén duong thing ao khi dugc quan sat theo hudng trong do vat ghi luu trt bén ngoai

duoc 1dng vao thiét bi dién tt 600.

Piu ndi 680 (vi du, mach ndi) c6 thé cung cap cac kicu ket cau khac nhau c6 the

gén it nhat mot vat ghi luu trit bén ngoai.

Theo c4c phuong an khéc nhau, dhu nbi 680 c6 thé cung cip céc kiéu két cau khac
nhau c6 thé gin ddng thoi nhiéu vat ghi luu trit bén ngoai. Theo mdt phuong an, dau ndi
680 c6 thé bao gdm 6 cim 400 cua Fig.4A (sau day, “dAu ndi” va “b cam” dugc st dung
thay thé nhau). O cim 680 c6 thé bao gdm cac tiép xtic dugc st dung dé nbi dién véi it

nhit mot vat ghi luu trit bén ngoai.

Theo mot phwong 4an, cc vat ghi luu trit bén ngoai co thé dugc gin vao khay (vi
du, khay 500 cua Fig.5A). Khay 500 ma cac vat ghi luu trt bén ngoai dugc gén c6 thé
duge 16ng vao & cim 680. O cdm 680 c6 thé bao gdm céc tiép xtc c6 thé ndi dién véi cac
vat ghi luu trit bén ngoai. Vi dy, b cim 680 c6 thé bao gdm céc tiép xtc tht nhét déi véi
vét ghi luu trit bén ngoai thir nhat va céc tiép xtc thit hai dbi v6i vat ghi luu trit bén ngoai
thir hai. Khi khay (vi du, khay 500 cua Fig.5A) ma vét ghi luu trit bén ngoai thir nhit va
vt ghi luu trit bén ngoai thir hai dugc gin dugc gin vao O cam 680, vat ghi luu trit bén
ngoai thir nhat ¢6 thé dugc ndi dién véi céc tiép xic thi nhét, va vat ghi luu trit bén ngoai
thtt hai c6 thd dugc ndi dién véi cac tiép xtic thir hai.

Theo cac phuong an khéc nhau, khi vét ghi luu trlr bén ngoai thr nhét dugc dich
chuyén dé gén vao 5 cadm 680 hodc bi thao roi khoi 8 c&m 680, vat ghi luu trit bén ngoai

tht nhét c6 thé dugce ndi dién véi tiép xtce dién doi véi vat ghi luu trit bén ngoai thr hai
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ctia & cim 680 dwoc ndm trén co cAu ndy. Theo cach khéc, khi vét ghi luu trit bén ngoai
tht hai duoc dich chuyén d& gn vao 6 c&m 680 hodc bi thao roi khéi 6 cdm 680, vét ghi
Iru trit bén ngoai thr hai c6 thé duoc ndi dién véi tiép xtic dién ddi voi vat ghi luu trit
bén ngoai thir nhét ctia 6 cim 680 dugc ndm trén co cu nay. Didu nay co thé duoc bat
dAu tir tuong quan bd tri trong do it nhit mot tiép xtic ctia vat ghi luu trlt bén ngoai thir
nhét va it nhit mot tiép xuc cia vat ghi luu trit bén ngoai thir hai dugc bd tri trén dudng
thing 4o khi dugc quan sét theo hudng trong d6 vat ghi luu trir bén ngoai thir hai duoc

16ng vao 6 cam 680.

Theo mot phuong an, vat ghi luu trit bén ngoai thu nhét va vat ghi luu trit bén

ngoai thir hai c6 thé dugc gn ddng thoi vao 6 cam 680.

Vi du, khay (vi du, khay 500 cia Fig.5A) c6 thé bao gdm phan lap dat vat ghi luu
trit bén ngoai thu nhét c6 thé gin vat ghi luu trit bén ngoai thir nhAt va phén lap dat vat
ghi luu trlt bén ngoai thu hai ¢ thé gan vat ghi luu trir bén ngoai thit hai. Theo mot
phuong an, phén lap dat vat ghi luu trlt bén ngoai thir nhit va phan lap dit vat ghi luu trit
bén ngoai thur hai co thé dugc bd tri song song doc theo hudng trong d6 khay 500 duoc
10ng vao 6 cdm 680. Vi dy, khi khay 500 dugc 16ng vao 6 cdm 680, true hét phan lap
dat vat ghi luu trlt bén ngoai thir hai ¢6 thé duoc 16ng vao & cém 680 tbt hon 1a phan lip

dat vat ghi luu trir bén ngoai thir nhét.

Khi khay (vi du, khay 500 cta Fig.5A) ma vét ghi luu trit bén ngoai thtr hai trong
phén lip dat vat ghi luu trit bén ngoai thi hai dugce gan dugc dich chuyén dé gan vao b
cim 680 hodc bi théo roi khoi & cdm 680, vat ghi luu trit bén ngoai thir hai c6 thé duge
néi dién voi tiép xuc dién dbi véi vat ghi luu trir bén ngoai khéc ciia 6 cém 680 duge nam
trén co cu nay. Didu ndy c6 thé duoc bét dau tir tuong quan bb tri trong d6 cac tiép xtc
ciia & cdm 680 dugc bb tri trén dudng thing 4o khi dugc quan sat theo hudng trong do

khay 500 duoc 1dng vao 6 cim 680.
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Theo cac phuong an khic nhau, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm cac tiép xuc thir
nhét duge ndi dién vai vat ghi luu trit bén ngoai khi vat ghi luu trlt bén ngoai dugc gin
vao dau ndi 680 va it nhit mot tiép xdc tht hai duoc bd tri xung quanh céc tiép xuc thi
nhét khong duge ndi dién v6i vat ghi luu trir bén ngoai. Vi du, tiép xic thtr hai ¢6 thé
dimg cho vat ghi uu trit bén ngoai théo rdi duge khoi thiét bi dién tir 600 hogc dbi véi
céc kidu thanh phan ciu tao khac nhau. Trong khi vat ghi luu trit bén ngoai dugc dich
chuyén dugc théo roi khoi dau ndi 680, vat ghi luu trit bén ngoai co thé dugc ndi dién véi
it nhat mot tiép xuc tha hai (vi dy, tiép xuc dién) duogc nim trén co ciu nay. Theo céc
phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tr 600 c6 thé 1a thiét bi dién tir déo, va trong khi vét
ghi luu trit bén ngodi bi thao roi khoi thiét bi dién tir 600, tiép xuc (vi du, tiép xuc dién)
duge bd tri véi mot by phan bién ddi cua cua thiét bi dién tt 600 co thé tiép xtic vat ly
vé&i vat ghi luu trlt bén ngoai.

Bo didu khién 690 c6 thé thu tin higu lién quan dén viéc thao rdi vt ghi luu trit
bén ngoai khoi dau ndi 680. Theo mot phuong an, bd diéu khién 690 c6 thé thu tin hiéu
lién quan dén viée théo roi it nhat mot vat ghi luu trl bén ngoai khoi cac kidu két cAu tiép
xuc khac nhau, cac bo chuyén mach, hoac cac by cam bién khac nhau tir thiét bi dién tt

600.

Bo didu khidn 690 c6 thé thu tin hiéu lién quan dén viéc théo khay (vi du, khay
500 ciia Fig.5A) khoi & cdm 680. Theo mot phuong an, bo diéu khién 690 c6 thé bao gdbm
tiép xtic (vi du, tiép xtc 440 cia Fig.4B). Khi khay 500 bi théo roi khoi 6 cdm 680, su
nhiém dién gitra tiép xtc thu nhat va tiép xtc thir hai c6 thé bi loai bo trong tiép xtic nay.
Theo cach khac, b didu khién 690 ¢6 thé thu tin hiéu lién quan dén viée thao khay 500
khéi cac kiéu tiép xuc khac nhau, cac bd chuyén mach, hodc cac by cam bién tir 6 cim

680.

Theo mot phuong an, khi vat ghi luu trlt bén ngoai bi théo roi khoi thiét bi dién twr
600, bd didu khién 690 c6 thé didu khién (vi du, ngét hogc 1am tré) ngudn dién dugc cip

cho tiép xuc dién cua it nhat mot thanh phan ciu tao khac ma vat ghi luu trit bén ngoai co
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thé dugc tiép xtic vat ly, nh d6 ngén ngira sy mat mat dit liéu hodc viéc xuét hién hu

hong trong vat ghi luu trit bén ngoai.

Theo médt phuong an, khi vat ghi luu trt bén ngoai bi thao roi khoi thiét bi dién tir
600, bo didu khién 690 c6 thé didu khién dinh thoi bat/tit cua ngudn dién véi it nhat mot
thanh phan cAu tao khac ma vat ghi luu trit bén ngoai ¢6 thé tiép xtic vat Iy qua viéc diéu
chinh phén mém, nho d6 ngin nglra sy mat mat dit liéu hodc viée xuit hién hu héng

trong vat ghi luu trir bén ngoai.

Theo mot phuong an, khi duoc phat hién 1a khay (vi du, khay 500 cua Fig.5A) bi
théo roi khoi & cm 680, b didu khidn 690 c6 thé diéu khién (vi du, ngat hogc lam tré)
ngudn dién dugc cAp cho mot phan clia cac tiép xtic thir nhét (vi du, cac tiép xtc 430-11
hodc 430-12 cta Fig.4B) va/hodc cac tiép xtc thir hai (vi dy, cdc tiép xtc 430-2 cua
Fig.4B) ddi voi vat ghi luu trit bén ngoai tha nhét cia 6 cdm 680, nhd d6 ngan nglra su
mat mat dit liéu hodc viéc xuit hién hu héng trong vat ghi luu trt bén ngoai thir hai (vi

du, vat ghi luu trit bén ngoai thir hai 580 cua Fig.5B hoac Fig.5C).

Theo mdt phuong 4n, khi duge phét hién 1a khay (vi du, khay 500 cta Fig.5A) bi
théo roi khoi & chm 680, bo didu khién 690 c6 thé diéu khién dinh thoi bat/tit ctia ngudn
dién duoc cép cho mot phﬁn (vi du, tiép xuc dién) cla céac tiép xtic thr nhét (vi du, cac
tiép xtic 430-11 hogc 430-12 ciia Fig.4B) va/hodc cac tiép xtic thir hai (vi du, céc tiép xuc
430-2 cua Fig.4B) dung cho vt ghi luu trlt bén ngoai thir nhat cta & cim 680 qua viéc
didu chinh phan mém, nhd d6 ngdn ngra sy méat mat dit liéu hodc viée xuét hién hu hong
trong vat ghi luu trit bén ngoai thtr hai (vi du, vat ghi luu trit bén ngoai thlr hai 580 cua
Fig.5B hoac Fig.5C).

Theo mot phuong an, bd didu khién 690 c6 thé cip dién cho cac thanh phan cAu
tao (vi du, bo truyén thong 610, bd dau vao 620, bo xi Iy audio 630, bd hién thi 640, bo
luu et 650, va bo cam bién 660) ctia thiét bi dién tir 600. Vi du, bd didu khién 690 c6 thé

quan ly va t61 wu héa mot cach hidu qua viée sir dung dién trong thiét bi dién tr 600.
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Theo viéc tai duoc xir Iy v6i cac thanh phan cau tao khac nhau, b diéu khién 690 co thé
dua ra viéc diéu khién sao cho nguon dién dua trén vige tai dugc cap cho mdi thanh phén

cau tao.

B4 didu khién 690 (vi du, bd xit 1y 210 ciia Fig.2) c6 thé didu khién cac dong tin
hi¢u khac nhau d& didu chinh ngudn dién vao & cim 680 va c6 thé dieu khién viéc thu
nhén, xut ra thong tin, hodc twong tu theo mot phuong an. Bo diéu khién 690 c6 thé bao

gdm cac thanh phin c4u tao cua Fig.7.

Thiét bi dién tr 600 néu trén con co thé bao gdbm cac moddun khac nhau phu thudc
vao kiéu dugc cung cip. Vi duy, thiét bi dién tir 600 con cd thé bao gdbm cic thanh phan
cAu tao, khong dugc dé cap & trén, nhu médun truyén thong tAm gan d6i véi truyén thong
tdm gan, giao dién dé truyén va nhan dit lidu bing cach st dung phuong phap truyén
thong khong day hodc phuong phap truyén thong khong day cua thiét bi dién tr 600,
mddun truyén thong internet dé thyc hién chirc ning internet bang cach truyén thong véi
mang internet, va médun quang ba ky thuét s& d8 nhan va chuyén tiép quang ba k§ thuét
6. Cac thanh phﬁn cAu tao ¢ thé duoc bién ddi theo cac cach khac nhau cung véi xu
huéng hoi tu cua cac thiét bi ky thuat sb, va do d6 khong phai tht ca cac thanh phan nay
c6 thé duoc liét ké & diy, nhung phan bdc 16 dugc néu trong ban mé ta cd thé bao gdm
mdt hodc nhiéu trong s& cac thanh phan cling cip do cia cac thanh phan néu trén trong
thiét bi nay. Ngoai ra, cac thanh phin céu tao cu thé cua thiét bi dién tir 600 theo mot
phuong an cé thé khong duge bao gbm trong két chu néu trén, hodc c6 thé co sy thay thé
ctia cac thanh phan cAu tao khéac. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat

nay ¢6 thé hidu dugc dé dang.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 600 ¢6 thé bao gom tht ca cac thiét b truyén
thong thong tin, cac thiét bi da phuong tién, cac thiét bi tng dung lién quan, nhu may
phat da phuong tién di dong (Portable Multimedia Player - PMP), méy phat quang ba k¥
thuat sd, thiét bi hd trg k§ thuat s6 c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), may phat

nhac (vi du, may phat MP3), thiét bj ddu cudi trd choi di dong, dién thoai thong minh,
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may tinh x4ch tay mini v mdy tinh xach tay, hodc tuong tu, ngoai tht ca cac dau cudi
truyén théng di dong ra hoat dong dua trén cac giao thire truyén thong twong tmng vdi cac

hé thdng truyén thong khac nhau.
Fig.7 minh hoa b0 didu khién 690 chi tiét hon theo mot phuwong an cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.7, bd diéu khién 690 theo mdt phuong an co6 thé bao gdbm bd

do 710, bd xtt 1y 720, va mach quan 1y ngudn dién 730.

B do 710 co thé phat hién la cac kiéu vat ghi Iuu trit bén ngoai khac nhau duoc
gén vao b c&m (vi du, 6 cam 680 cua Fig.6) bi thao rdi khoi thiét bi dién tir 500 bang cach
st dung céc kiéu két cdu tiép xuc khac nhau, cac bd chuyén mach, cac bd cam bién, hoic
tuong tu, va co th chuyén tién hi¢u lién quan dén bo xtr Iy 720. Theo mdt phuong an,
viéc théo roi vat ghi luu trit bén ngoai cling ¢o thé bao gbém trang thai khong dugc gin
hoan toan (hodic duoc 16ng) (tic 13, trang théi trong d6 khay hodc & cdm duoc gin khong
hoan toan).

B6 do 710 c6 thé phét hién rang khay (vi dy, khay 500 ctia Fig.5A) bi thao roi khoi
& cm (vi du, & cim 680 ciia Fig.6), va c thé chuyeén tin hiéu lién quan dén bo xtr 1y 720.
Theo mdt phuong 4n, viée thao khay 500 cling ¢6 thé bao gdm trang thai khong dugc gin
hoan toan (hodc dugc 16ng) (tirc 13, trang thai trong d6 khay hoac 6 cim duoc gin khong
hoan toan).

Bo xir ly 720 co thé thu tin hiéu tr bd do 710 lién quan dén viéc thao roi vat ghi
luu trit bén ngoai, va ¢o thé chuyén tin hiéu dén mach quan ly ngudn dién 730 dé didu
khién nguén dién dugc cép cho it nhit mot tiép xuc dién.

Bo xu Iy 720 c6 thé thu tin hiéu tir bo do 710 lién quan dén viéc thao khay 500, va
¢6 thé chuyén tin higu dén mach cong suit 730 dé diéu khién ngudn dién dugc clp cho &

cim 680.

Mach quan ly nguon dién 730 c6 thé duoc ndi dién véi ngudn cap pin 740 va o

cém (vi du, 6 cdm 680 cta Fig.6). Theo mot phuong an, mach quan ly nguodn dién 730 c6
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thé thu tin hiéu tr bo xir 1y 720, va ¢6 thé diéu khién (vi dy, ngét hogc 1am tré) ngudn

dién duoc cap cho it nhat mot tiép xuc hodc o cam 680.

Theo mdt phwong an, khi vét ghi luu trit bén ngoai dugc dich chuyén dugc gén
vao thiét bi dién tr 600 hodc bi thdo roi khéi thiét bi dién tir 600, vat ghi luu trit bén
ngoai ¢6 thé tiép xuc vat ly voi tiép xuc dién (vi dy, tiép xuc dung cho vét ghi luu trit bén
ngoai khac hoac tiép xuc dbi v6i cac thanh phan cAu tao khac) cta thanh phan ciu tao
khac dugc nim trén co chu nay. Bo diéu khién 690 c6 thé didu khién (vi du, ngit hogc
lam tr&) ngudn dién dugc cép cho tiép xtc dién d6i v6i thanh phén cau tao khéac dé ngan
ngura ngudn dién khong mong mubn khong duge cAp cho vt ghi luu trlt bén ngoai, nho
d6 ngdn ngura sy mét mat dir liéu hodc viée xut hién hu hong trong vét ghi luu trit bén
ngoai.

Theo mot phuong 4an, khi vét ghi luu trir bén ngoai (vi du, vét ghi luu trlt bén
ngoai 580 cua Fig.5B hodc Fig, 5C) duogc gén vao khay 500 duoc dich chuyén dé gén vao
& cim 680 hodc bi théo roi khoi 6 cim 680, vat ghi luu trit bén ngoai 580 ¢6 thé dugc ndi
dién voi tiép xtc dién dbi voi vat ghi luu trit bén ngoai khac dugc ndm trén co ciu nay.
B didu khidn 690 ¢6 thé didu khién (vi dy, ngat hogc lam tré) ngudn dién dugc cp cho
tiép xtc dién dbi v4i vat ghi luu trit bén ngoai khac dé ngin nglra ngudn dién khong
mong mudn khéi bi cip cho vat ghi luu trit bén ngoai, nho do ngan ngua sy méat mat dit

liéu hodc viéc xudt hién hu hong trong vét ghi luu trir bén ngoai.

Theo mot phuong an, mach quan ly ngudn dién 730 ¢6 thé diéu khién ngudn dién
béng cach st dung it nhit mot trong s6 PMIC, bd diéu chinh (vi du, bd diéu chinh do sut
ap thap (LDO)), bd chuyén mach, va tranzito.

Theo mot phuong 4n, mach quan ly ngudn dién 730 ¢o thé bao gdm bod diéu chinh
c6 thé ph hop véi lugng dong dién dugc sir dung trong & cim 680. Vi dy, thiét bi dién ttr
600 c6 thé bao gdm PMIC. PMIC ¢c6 thé xuit ra dong dién bang cach st dung ngudn dién

tir pin, va dong dién dau ra co6 thé duoc sir dung trong cac thanh phin ciu tao khac nhau
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trong thiét bi dién tt 600. Trong trudng hop trong d6 dong dién xuét ra tir PMIC duogc st
dung bang cach dugc phan b6 dén cac thanh phén cdu tao, lugng dong dién dugc cap cho
& cim 680 c6 thé khong di hodc khong tin cdy. Bo diéu chinh (vi dy, LDO) ¢6 thé thuc
hién 1am sut dién 4p thich hop cho sw thay dbi dong dién tai, va do d6 c6 thé cap dong

dién tin cdy cho & cim 680.

Theo modt phuong an, mach quan ly ngudn dién 730 c6 thé diéu khién dinh thoi
bat/tat ngudn dién duge cép cho it nhat mot phan cta 6 cém 680 qua viéc diéu chinh phén

mém.

Vi duy, khi vat ghi luu trit bén ngoai bi thdo roi khoi thiét bi dién tr 600, bd xt 1y
720 ¢6 thé chuyén tin hiéu chuyén tiép dén mach quan ly ngudn dién 730. Mach quan ly
ngudn dién 730 ¢ thé chuyén tiép dAu ra cong suat dén it nhat mot tiép xac. Khi vat ghi
Iuru trit bén ngoai b thdo roi khoi thiét bi dién tir 600, vat ghi luu trlt bén ngoai ¢6 thé tiép
xuc vat ly véi tiép xuc dién d6i v6i thanh phan cdu tao khac, trong d6 mach quén ly
nguén dién 730 (vi duy, cac kiéu b chuyén mach khac nhau hodc cac LDO) c6 thé 1am tré
dAu ra cong suit dén tiép xtic dién dén thanh phan céu tao khac dé phan hdi tin hidu lam
tré to bo xir ly 720, nhd d6 ngin ngira sy mét mat dit liéu hodc viéc xuét hién hu héng
trong vét ghi luu trit bén ngoai. Tt 14, khi vat ghi luu trlr bén ngoai bi thdo roi khoi thiét
bi dién t 600, mach quan ly ngudn dién 730 c6 thé ngit dong dién bét thuong hodc dong

dién qua tai co thé duoc chuyén dén vat ghi luu trlt bén ngoai.

Theo mdt phuong 4n, khi khay 500 bi thao rdi khoi 6 cam 680, bd xir 1y 720 ¢6 thé
chuyén tin hiéu 1am tr& dén mach quan ly ngudn dién 730. Mach quan ly ngudn dién 730
¢6 thé lam tré dAu ra cong suét cho it nhét mot phan cia 5 cadm 680. Vi du, khi khay 500
bi thdo roi khéi & cim 680, vat ghi luu trit bén ngoai th hai c6 the tiép xtc vat ly véi tiép
xtc dién dbi véi vat ghi Iuu trit bén ngoai thir nhét, trong khi d6 mach quan 1y ngudn dién
730 (vi du, céc kiéu bd chuyén mach hodc cac LDO khéc nhau) co thé 1am tr® dau ra
cong sudt dén tiép xtc dién dén vat ghi luu trit bén ngoai thir nhét d& phan hoi tin higu

chuyén tiép tir bo xut ly 720, nho' d6 ngén nglra sy mat mat dit liéu hodc viéc xuét hién hu
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héng trong vat ghi luu trit bén ngoai thir hai. Ttc 13, khi khay 500 bi thao roi khoi 6 cim
680, mach quan ly ngudn dién 730 c6 thé ngit dong dién bét thuong hozc dong dién qua

tai c6 thé dugc chuyén dén vat ghi luu trit bén ngoai th hai.
Fig.8 minh hoa mach ctia by do theo mot phuong an cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.8, du6i dang mach ddi véi dién tré kéo 1én, bo do 800 theo
mot phuong an co thé bao gdm dién tr& kéo 1én 810, duong nbi 820, bd chuyén mach
830, va bo xit 1y 840. Theo cc phuong &n khac nhau, by do 800 c6 thé bao gom it nhat

mdt phin cta by do 710 cua Fig.7.

Pién tro kéo 1&n 810 c6 thé dugc két ndi véi ngudn clp pin 850. Theo cach khic,
mdac du khong duge thé hién, thay thé cho ngudn cip pin 850, dién tré kéo lén 810 co thé

duoc két ndi v6i dau cudi ngudn duge thiet ké theo cac dang khac nhau.

Mot diu cia dudng néi 820 co thé duoc két ndi voi dién tro kéo 1én 810, va dau

con lai c6 thé duoc két néi voi dat 860 (vi du, dét cia PCB 360 cua Fig.4A).

Bo chuyén mach 830 co thé duoc bd tri voi duong ndi 820, va dudng ndi 820 ¢

thé dugc ngat hoic dugc ndi theo viéc mé hodc dong bd chuyén mach 830.

Bo xit Iy 840 (vi dy, bd xtt Iy 720 cua Fig.7) ¢6 thé dugc két ndi véi mot phén ctia

dudng ndi 820.

Theo mot phuong an, néu khay (vi du, khay 500 ctua Fig.5A) khong dugc gin hoan
toan vao 6 cdm (vi du, & cadm 680 cua Fig.6), bd chuyén mach 830 c6 thé & trang thai mo.
Néu bd chuyén mach 830 & trang thai mo&, dudong ndi 820 c6 thé duoc ngét, va tin hi¢u
cao tan c6 thé duoc cép cho bo xur ly 840.

Theo mot phuong éan, néu khay 500 dugc gén hoan toan vao 6 cam (vi du, 6 cim
680 cua Fig.6), bd chuyén mach 830 c6 thé & trang thai dong. Néu bo chuyén mach 830 &
trang thai dong, duong ndi 820 c6 thé duoc ndi, va tin hiéu thép tAn co6 thé dugc cép cho

bd xir Iy 840.
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Theo céc phuong 4n khac nhau, bo do (vi du, bd do 710 ctia Fig.7) ¢6 thé bao gdm
cac kiéu mach khac nhau (khong dugc thé hién) ngoai mach dugc ldy lam vi du trén
Fig.8. Vi du, bd do 710 ¢6 thé bao gdm cac kiéu b chuyén mach khic nhau hodc céc bo

cam bién (vi du, bd cam bién gan cham, by cdm bién ap suat, bd cam bién hall, v.v.).
Fig.9 minh hoa mach quan ly ngudn di¢n theo mot phuong an cta sang che.

Theo c4c phuong an khac nhau, mach quan ly ngudn dién 900 ¢ thé bao gdm it

nhit mot bd phén cta mach quan ly nguén dién 730 cua Fig.7.

Tham chiéu dén Fig.9, mach quan ly ngudn dién 900 c6 thé bao gdm mach tich

hop quan 1y ngudn dién (PMIC) 910 va mach chuyén mach 920.
PMIC 910 c6 thé dugc ndi dién véi ngudn cép pin 940.

Mach chuyén mach 920 c6 thé dugc I8p trén duong ndi 970 gitta PMIC 910 va it
nhét mot tiép xtc 980. Mach chuyén mach 920 c6 thé ndi duong ndi 970 gitta PMIC 910
va it nhét mot tiép xac 980. PMIC 910 c6 thé diéu chinh ngudn dién c6 kha nang vén
hanh it nhit mét tiép xic 980 tir ngudn cip pin 940, va c6 thé chp né cho it nhat mot tiép

xuc 980 qua dudng nbi 970.

Theo mdt phuong 4n, bd xtr Iy (vi du, bo xtt ly 720 cla Fig.7) co thé phat hién 1a
vét ghi luu trit bén ngoai b thao roi khoi thiét bi dién tir 600, va c6 thé chuyén tin hiéu
didu khién 950 twong tng dén mach chuyén mach 920. Mach chuyén mach 920 ¢6 thé
diéu khién (vi du, ngit hodc lam tr&) ngudn dién dugc cap tir PMIC 910 dén it nhat mot
phan cta it nhét mot tiép xic 980 trén co s6 cla tin higu diéu khién tir bd xtt 1y 720.

Theo c4c phuong an khéc nhau, it nhat mot tiép xac 980 c6 thé duoc thay thé véi b
cédm (vi du, 6 cim 680 cua Fig.6).

Theo mot phuong an, by xir Iy (vi du, bo xu ly 720 cia Fig.7) co thé phat hién 1a
khay (vi du, khay 500 ciia Fig.5A) bi thdo roi khoi 6 cam 980, va c6 thé chuyén tin hiéu

diéu khién 950 tuong mg dén mach chuyén mach 920. Mach chuyén mach 920 co thé
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didu khién (vi du, ngét hodc lam tr&) ngudn dién duge cdp tir PMIC 910 dén it nhat mot

phan ctia 6 cim 980 trén co so cua tin higu diéu khién tur bd xu Iy 720.

Theo mdt phuong an, mach chuyén mach 920 co thé bao gém tranzito. Tranzito
nay c6 thé ngat dién duge cap tir PMIC 910 dén it nhat mot phan cla 5 cdm 980 trén co
s& ctia tin hidu didu khién tir bd xtt Iy 720.

Theo cac phuong an khac nhau, mach chuyén mach 920 co thé didu khién dinh
thoi bat/tét cua nguén dién duoc cép cho it nhit mot phén ctia 6 cadm 980 qua viéc diéu
chinh phin mém.

Vi du, khi vat ghi luu trit bén ngoai bi thao roi khoi thiét bi dién t 600, bd xt ly
(vi du, bd xt ly 720 cta Fig.7) c6 thé chuyén tin hiéu lam tré dén mach chuyén mach
920. Khi vat ghi Iuu trlt bén ngoai bi théo rdi khoi thiét bi dién tir 600, vat ghi luu trit bén
ngodi ¢6 thé tiép xtc vat Iy v6i tiép xtc dién déi véi thanh phan cAu tao khac, trong d6
mach chuyén mach 920 c6 thé lam tr& dAu ra cong sudt dén tiép xuc dién dén thanh phan
cAu tao khéc dé phéan hdi tin hiéu 1am tré tir bo xt Iy 720, nho d6 ngdn ngura sy méAt mat

dit liéu hodc viéc xuat hién hu hong trong vat ghi luu trit bén ngoai.

Vi du, khi khay 500 bi théo roi khoi 6 cdm 980, bd xir Iy (vi du, b xtr Iy 720 cia
Fig.7) c6 thé chuyén tin hiéu chuyén tiép dén mach chuyén mach 920. Vat ghi luu trlt bén
ngoai thu hai ¢6 thé tiép xtc vat ly véi tiép xtc dién ddi vai vat ghi Iuu trir bén ngoai thir
nhét, trong khi mach chuyén mach 920 c6 thé chuyén tiép dAu ra cong suit dén tiép xtic
dién dén vat ghi luu trit bén ngoai thir nhét dé phan hdi tin higu lam tré tir bo x1 Iy 720,
nho d6 ngdn ngura sy méat mat dit liéu hodc viéc xuit hién hu hong trong vét ghi luu trix
bén ngoai thtr hai.

Theo mot phuong én, mach chuyén mach 920 c6 thé duoc didu khién bang céch st
dung ngudn dién thudng xuyén dugc chp tir PMIC 910 hodc bing cach st dung ngudn

dién theo chu ky dugc cép.
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Theo mot phuong an, mach chuyén mach 920 c6 thé bao gdm céc kiéu bd chip

khéc nhau.

Theo cac phuong an khac nhau, PMIC 910 c6 thé bao gdm mach chuyén mach
920.

Fig.10 minh hoa mach quén ly ngudn dién theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Theo cac phuong an khac nhau, mach quan ly ngudn dién 1000 c6 thé bao gdm it

nhat mot phan cia mach quén ly ngudn dién 730 cia Fig.7.

Tham chiéu dén Fig.10, mach quan ly ngudn dién 1000 c6 thé bao gdbm PMIC
1010 va by diéu chinh 1020.

PMIC 1010 c6 thé duge ndi dién v6i ngudn cap pin 1040.

B6 didu chinh 1020 ¢6 thé dugc Iép trén dudng ndi 1070 gitta PMIC 1010 va it
nhit mét tiép xuc 1080. PMIC 1010 ¢6 thé diéu chinh nguon dién co thé van hanh it nhat
mdt tiép xic 1080 tur ngudn cép pin 1040, va co thé cip ngudn cAp pin cho it nhat mot

tiép xtic 1080 qua duong nbi 1070.

Theo mdt phuwong 4n, bd xtr Iy (vi du, bo xur ly 720 cua Fig.7) co thé phét hién
trong d6 vAt ghi luu trit bén ngoai bi théo roi khoi thiét bi dién tr 600, va co thé chuyén
tin hiéu didu khién 1050 twong tng dén bd diéu chinh 1020. Bo didu chinh 1020 c6 thé
didu khién (vi du, ngét hodc 1am tré) nguﬁ“)n dién dugc cép tir PMIC 1010 cho it nhat mt

phén cta it nhét mot tiép xic 1080 trén co s¢ cta tin hidu diéu khién tir bo xu ly 720.
Theo cac phuong an khéc nhau, it nhét mot tiép xtic 1080 c6 thé dugce thay thé voi
b cam (vi du, 6 cam 680 cua Fig.6).
Theo mdt phuwong 4an, bd xt ly (vi du, bd xt 1y 720 cua Fig.7) co thé phat hién 1a
khay (vi du, khay 500 cta Fig.5A) bi thao roi khoi 6 cAm 1080, va ¢6 thé chuyén tin hiéu
didu khién 1050 tuong Gng dén bo didu chinh 1020. B diéu chinh 1020 ¢6 thé diéu khién
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(vi dy, ngét hoic lam tré) ngudn dién dugc cap tir PMIC 1010 dén it nhat mot phan cua 6

c&m 1080 trén co s& cta tin hidu didu khién tir bd xir Iy 720.

Theo céc phuong 4n khac nhau, bo didu chinh 1020 c6 thé diéu khién dinh thoi
bat/tét ciia ngudn dién duge cAp cho it nhat mot phan cua b cam 1080 qua viéc diéu chinh

phan mém.

Vi du, khi vat ghi luu trit bén ngoai bi thdo roi khoi thiét bi dién tr 600, bd x 1y
(vi du, bo xt Iy 720 ciia Fig.7) ¢6 thé chuyén tin hidu lam tr& dén bd diéu chinh 1020. B9
didu chinh 1020 c¢6 thé 1am tr& dAu ra cong sudt dén it nhat mot phan cua it nhit mot tiép
xtic 1080. Khi vat ghi Iuu trit bén ngoai bi thao roi khoi thiét bi dién t 600, vat ghi luu
trit bén ngoai co thé tiép xic vat ly voi tiép xtic dién dbi v6i thanh phin ciu tao khac,
trong khi bo didu chinh 1020 c6 thé lam tr& dAu ra cong suét dén tiép xuc dién dén thanh
phén chu tao khac dé phan hdi tin hiéu chuyén tiép tir bd xit Iy 720, nho d6 ngdn ngira sy

mat mat dit liéu hodc viéc xudt hién hu hong trong vat ghi luu trit bén ngoai.

Vi du, b6 xir Iy (vi du, bd xit Iy 720 ciia Fig.7) ¢6 thé chuyén tin hi¢u lam tré dén
b didu chinh 1020 khi khay 500 bi théo roi khoi 6 cim 1080. Bo dieu chinh 1020 c6 thé
lam tr& dAu ra cong suit dén it nhit mot phan cia 5 c&m 1080. Khi khay 500 bi thao roi
khoi & c&m 1080, vat ghi Iwu trit bén ngoai thr hai c6 thé tiép xuc vt ly véi tiép xuc dién
d6i v6i vat ghi luu trit bén ngoai thi nhit, trong khi by diéu chinh 1020 c6 thé lam tré
dAu ra cong suat dén tiép xtic dién dén vat ghi luu trlt bén ngoai thir nhit @ phan hoi tin
hiéu lam tré tir bo xut ly 720, nho d6 ngidn ngira sy mat mat dit liéu hodc viéc xuét hién hu

hong trong vat ghi luu trit bén ngoai tht hai.

Theo mot phuong 4n, b didu chinh 1020 ¢6 thé bao gdm bd didu chinh dd sut ap
thap (LDO).

Theo céc phuong 4n khac nhau, PMIC 1010 c6 thé bao gom bd didu chinh 1020.

Fig.11 minh hoa mach quan ly ngudn dién theo mot phuwong 4n cua sang ché.
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Theo cac phuong an khac nhau, mach quan ly ngudn dién 1100 c6 thé bao gbm it

nhét mot phan cta mach quén ly ngudn dién 730 cta Fig.7.

Tham chiéu dén Fig.11, mach quén ly ngudn dién 1100 c6 thé duoc ndi truc tiép
v6i ngudn cip pin 1140. Mach quan ly ngudn dién 1100 c6 thé dugc lap trén duong ndi
1170 gitta ngudn chp pin 1140 va it nhat mot tiép xtic 1180. Mach quan ly ngudn dién
1100 ¢6 thé didu chinh ngudn dién c6 thé van hanh it nhit mét tiép xtc 1180 tir nguon
cAp pin 1140, va c6 thé cip ngudn cip pin ndy cho it nhét mot tiép xtic 1180 qua duong

ndi 1170.

Theo mot phuong 4n, by xi Iy (vi du, bd xir Iy 720 cua Fig.7) c6 thé phét hién 1a
vat ghi Iuu trir bén ngoai bi théo roi khoi thiét bi dién tir 600, va co the chuyén tin hiéu
didu khién 1150 tuong tng dén mach quan 1y ngudn dién 1100. Mach quan ly ngudn dién
1100 c6 thé diéu khién (vi du, ngét hodc 1am tré) nguén dién duoc cép cho it nhat mot

phin cita it nhét mot tiép xtc 1180 trén co s& ciia tin hidu diéu khién tir bo xtr 1y 720.

Theo mot phuong an, mach quan ly ngudn dién 1100 c6 thé bao gbm it nhét mot
trong sd mach tich hop quén ly ngudn dién (PMIC), bd diéu chinh dd sut ap thap (LDO),
bo chuyén mach, va tranzito. Theo cic phuong an khdc nhau, mach quan ly nguén dién
1100 c6 thé bao gdm cac kiéu thanh phdn lién quan dén ngudn cAp pin khéc nhau.

Theo cac phuong an khéc nhau, it nhét mot tiép xtc 1180 ¢6 thé dugc thay thé véi
b c&m (vi du, 6 cim 680 ctia Fig.6).

Theo mdt phwong 4n, bd xtt ly (vi du, bd xtt Iy 720 cua Fig.7) co thé phat hién 1a
khay (vi du, khay 500 ciia Fig.5A) bi thao roi khéi 6 cam 1180, va co thé chuyén tin hiéu
didu khién 1150 twong tmg dén mach quan 1y ngudn dién 1100. Mach quan ly ngudn dién
1100 ¢6 thé ngat dién dugc cép cho it nhit mot phin ctia 6 cidm 1180 trén co s cua tin
hiéu tr bd xu ly 720.

Theo cac phuong an khac nhau, mach quan ly ngudn dién 1100 co thé diéu khién

dinh thoi bat/tit clia ngudn dién duge cép cho it nhét mot phan cia & cam 980 qua viéc
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didu chinh phan mém. Vi du, bd xtt 1y (vi du, bd xtt Iy 720 ciia Fig.7) ¢6 thé chuyén tin
hidu lam tré dén mach quan Iy ngudn dién 1100 khi khay 500 bi théo roi khéi 6 cdm
1180. Mach quan ly ngudn dién 1100 c6 thé 1am tr& dau ra cong suét dén it nhat mot phan
ctia & cAm 1180. Khi khay 500 bi thao roi khoi 6 cim 1180, vat ghi luu trit bén ngoai thir
hai c6 thé tiép xtc vat Iy véi tiép xtc dién dbi v6i vat ghi luu trir bén ngoai thu nhét,
trong khi mach quan Iy ngudn dién 1100 c6 thé 1am trd dau ra cong suét dén tiép xuc dién
dén vat ghi luu trit bén ngoai thir nhat dé phan héi tin hiéu lam tré tir bo xtt ly 720, nho
d6 ngin ngira sy mat mat dir lidu hodc viée xuét hién hu hong trong vét ghi luu trit bén
ngoai thr hai.

Fig.12 1a luvu db d& didu chinh ngudn dién dugc clp cho it nhat mét tiép xtc dién
trong thiét bi dién tir theo mét phuong 4n cia séng ché. Theo cac phuong 4n khac nhau,

thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhat mdt phan ctia thiét bi dién tir 600 cla Fig.6.

Tham chiéu dén Fig.12, khi vat ghi luu trit bén ngoai bi thao roi khoi thiét bi dién
tr 600, bd didu khidn (vi du, bo didu khién 690 cua Fig.6) c6 thé phat hién ra diéu d6
trong budc van hanh 1201. Theo cac phuong 4n khac nhau, bd didu khién 690 c6 thé phat
hién viéc thdo roi cua vét ghi luu trit bén ngoai bang cach sir dung cac kiéu két cAu tiép
xuc khac nhau, cac bd chuyén mach, cac bd cam bién (vi du, bd cam bién gén cham, bd

cam bién ap suat, bd cam bien hall, v.v.), hodc tuong tu.

Trong budc van hanh 1203, bo diéu khién 690 co thé diéu khién ngudn dién dugc
cép cho it nhit mot tiép xtc. Vi du, trong khi vat ghi luu trit bén ngoai dugc dich chuyén
d8 thao roi khoi thiét bi dién tir 600, vat ghi luu trit bén ngoai c6 thé tiép xic vét Iy véi
tiép xtc dién (vi du, tiép xtc dbi v6i vat ghi luu trit bén ngoai khac hodc tiép xuc dbi vai
c4c thanh phan ciu tao khéc) ctia thanh phén céu tao khéac duoc ndm trén co ciu nay.
Theo mot phuong an, khi phat hién tin hi¢u lién quan dén viéc thao roi clia vat ghi luu trit
bén ngoai tir thiét bi dién tir 600, bd didu khidn 690 c6 thé diéu khién (vi du, ngat hodc
lam tr8) ngudn dién duge cép cho tiép xic dién d6i v6i thanh phan ciu tao khéc, nhd d6

ngin ngira sy mat mat dir lidu hodc xuét hién hu hong trong vat ghi luu trit bén ngoai.
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Theo cac phuong 4n khic nhau, bd diéu khién 690 c6 thé didu khién dinh thoi
bat/tit ctia ngudn dién duoc cp cho it nhit mot tiép xtc qua viée didu chinh phan mém.
Khi vat ghi luu trir bén ngoai bi thao roi khoi thiét bi dién tir 600, bd didu khién 690 c6
thé l1am tré ddu ra cong sudt cho it nhit mot phan cua it nhat mot tiép xtc. Vi du, khi vat
ghi luu trit bén ngoai bi théo roi khéi thiét bi dién tir 600, vat ghi luu trir bén ngoai c6 thé
tiép xuc vat ly véi tiép xuc dién dung cho thanh phan ciu tao khéc, trong khi bo didu
khién 690 c6 thé 1am tr& dau ra céng suat dén tiép xuc dién dén thanh phan cdu tao khac,
nhd d6 ngin ngira sy mat mét dit liéu hodc xuét hién hu hong trong vat ghi lwu trit bén
ngoai.

Fig.13 1a luu @b d& didu chinh ngudn dién duoc clp cho & cam trong thiét bi dién
tir theo mot phuong 4n cia sang ché. Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién t c6

thé bao gdm it nhit mot bd phan cia thiét bi dién tir 600 ctia Fig.6.

Tham chiéu dén Fig.13, khi khay (vi du, khay 500 ciia Fig.5A) bi thao rdi khoéi 6
cim (vi du, & cdm 680 cia Fig.6) ctia thiét bi dién tir 600, bo diéu khién (vi du, bo diéu
khién 690 cua Fig.6) c6 thé phat hién ra diéu d6 trong budc van hanh 1301. Theo mot
phuong 4n, bd diéu khién 690 c6 thé bao gbm tiép xuc (vi du, tiép xtc 440 ctia Fig.4B).
Khi khay 500 bi thdo roi khoi 8 cim 680, sy nhidm dién gitra tiép xuc thir nhat va tiép
xuc tht hai ¢6 thé bi loai bo trong céc tiép xtc nay. Bo didu khién 690 c6 thé thu tin hiéu
trén co s& cta sy loai bo nhidm dién giita tiép xtc thir nhat va tiép xuc thir hai. Theo cic
phuong 4n khéc nhau, bd diéu khién 690 c6 thé st dung cac kiéu bd chuyén mach khac
nhau, cac bd cam bién (vi du, bd cam bién gan cham, bd cam bién 4p suét, bd cam bién

hall, v.v.), hodc trong ty dé phat hién rang khay 500 bj thdo rdi khoi 6 cam 680.

Trong bude van hanh 1303, bo diéu khién 690 c6 thé didu khién ngudn dién dugc
cép cho it nhat mot bd phéan ctia 6 cdm 680. Theo mot phuong 4n, b cdm 680 (vi du, &
cdm 400 cta Fig.4B) c6 thé co két clu c6 thé gin cac vat ghi luu trit bén ngoai. Khay (vi
dy, khay 500 cua Fig.5A) trong d6 cac vat ghi luu trit bén ngoai dugc gén c6 thé duoc

16ng vao 6 cim 680. Trong trudng hop trong d6 khay (vi du, khay 500 cua Fig.5A) trong
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d6 vét ghi luu trit bén ngoai thir nhat va vAt ghi luu trit bén ngoai thir hai dugc gén vao 6
cam 680, vat ghi luu trlt bén ngoai thir nhét c6 thé dwoc nbi dién véi cac tiép xtc thir nhét
cta & cdm 680, va vat ghi Iuu trlt bén ngoai thir hai co thé dugc ndi dién voi cac tiép xtic
thir hai. Trong khi vat ghi luu trit bén ngoai thir hai dugc gin vao phén 1ap dat vat ghi luu
trit bén ngoai thir hai ctia khay (vi du, khay 500 cua Fig.5A) duoc dich chuyén dé duoc
théo roi khoi & cim 680, vat ghi luu trit bén ngoai thir hai c6 thé duge ndi dién véi tiép
xtc dién trong sb cac tiép xuc cho cac vat ghi luu trit bén ngoai thir nhit déi voi & cdm
680 duogc nim trén co ciu nay. Theo mdt phuong én, khi phét hién ra tin hi€u lién quan
dén viéc théo khay (vi du, khay 500 ctia Fig.5A) khéi 6 cdm 680, bo dieu khién 690 co
thé ngét ngudn dién duge cAp cho mdt bd phan (vi du, tiép xtic dién) cla cac tiép xtc thir
nhét ddi véi vat ghi luu trit bén ngoai thu nhét cua 6 cdm 680, nhd d6 ngan ngira sy mat

mat dit liéu hodc viéc xuét hién hu hong trong vat ghi luu trit bén ngoai thi hai.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tt c6 thé bao gém khay bao gOm vat ghi luu trit
bén ngoai thi nhét va vat ghi luu trit bén ngoai thir hai, mach nbi bao gdm cac tiép xtc
thtr nhat dugc tao két céu dé duoc ndi dién v6i vat ghi luu trit bén ngoai thu nhét va cac
tiép xuc thir hai dugc tao két chu dé duoc ndi dién v6i vat ghi lwu trlr bén ngoai thir hai
khi khay dugc gin vao thiét bi dién t&, mach quan ly nguodn dién dugce tao két cau dé
duoc ndi dién voi it nhat mot phén cua mach ndi, bd do duogc tao két cu dé phét hién
réng khay dugc dich chuyén dé duoc gén vao hoic bi thao roi khdi thiét bi dién tr, va bd
xtr ly duoc ndi dién v&i bd do va mach quan ly ngudn dién, trong d6 bo xtr ly duoc tao
két cAu dé diéu chinh mach quan ly ngudn dién dé didu khién ngudn dién dugc cip cho it
nhét mot phin cta céc tiép xuc thir nhat hogc céc tiep xuc thir hai khi khay duge dich
chuyén d& gén vao hogc bi thao roi khoi thiét bi dién t.

Theo mdt phuong 4n, mach quan ly ngudn dién c6 thé duoc tao két cdu dé ngat
hodc 1am tr& ngudn dién dugc cép cho it nhat mot phan clia cac tiép xuc thir nhét hodc cac
tiép xtc thi hai khi khay dugc dich chuyén d¢ duoc gn vao hodc bj thao roi khoi thiét b

dién tu.
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Theo mét phuong an, bd do ¢ thé bao gdbm cAu trac tiép xtc hodc bd chuyén
mach duogc tao két cAu dé tao ra dién khi khay dugc dich chuyén dé duoc gén vao hoac bi
théo i khoi thiét bi dién ti, hodc it nhat mot bd cam bién duge tao két clu dé tao tin

hiéu khi khay duoc dich chuyén dé dugc gin vao hogc bi théo roi khoi thiét bi dién tir.

Theo mdt phuong an, by do ¢o thé bao gdm mach dugc tao két cAu dé nhan dién

tré kéo 1én st dung céu tric tiép xuc hodc bd chuyén mach.

Theo mot phuong an, mach quan ly ngudn dién c6 thé dugc tao két cAu dé diéu
khién ngudn dién st dung it nhAt mt trong s6 mach tich hop quan ly ngudn dién (PMIC),

bd diéu chinh do sut ap thép (LDO), bd chuyén mach, hodc tranzito.

Theo mdt phuong 4n, mach quéan ly ngudn dién c6 thé bao gébm bd diéu chinh do
sut &p thép (LDO) dugc tao két cAu dé tuong thich véi viée sir dung dong dién cia mach
nbi.

Theo mdt phuong an, mach quan ly ngudn dién co thé duoc tao két ciu dé sir dung
viéc didu chinh phan mém dé didu khién viéc liéu ngudn dién c6 duogc cip cho mot phan

cua mach noi hay khong.

Theo mot phwong 4n, vt ghi luu trit bén ngoai thi nhéit va vat ghi luu trit bén
ngoai thr hai co thé duoc bd tri theo hang khi dugc quan sat tir huong trong do khay

duoc tao két cAu dé thao roi khoi thiét b dién tu.

Theo mét phuong 4n, it nhat mot phan ctia céc tiép xuc thu nhét c6 thé tiép xtic vat
Iy v6i vat ghi luu trit bén ngoai thir hai khi khay duoc dich chuyén dé dugc gin vao hoic
bi théo rori khoi thiét bi dién tir, hodic trong d6 it nhét mot phan ciia céc tiép xtc thtr hai c6
thé tiép xuc vat Iy véi vat ghi luu trit bén ngoai thu nhit khi khay dugc dich chuyén dé

dugc gén vao hoic b thao roi khai thiét bi dién tir.

Theo mdt phuong an, khi dugc quan st tir hudng trong d6 khay dugc tao két cdu
8 thao roi khoi thiét bi dién tr, duong thang 40 ¢ thé ton tai gilta ving tiép xuc thu nhét

ctia it nhat mot tiép xuc trong sd céc tiép xtc tht nhét 13 it nhat mot phan dugc dong
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thang trén dudng thing 4o v6i ving tiép xuc tht hai cta it nhét mot tiép xtic trong s6 cac
tiép xuc thi hai, va ving tiép xtic thu nhét va tiép xuc tht hai ¢6 thé dugc bd tri & mat
bén ngoai cuia thiét bi dién ti.

Theo moOt phuong an, mach quan ly ngudn dién c6 thé duoc tao két chu dé dimg
hozc 1am tré ngudn dién dugc cAp cho it nhat mot phan ctia cac tiép xuc thir nhit khi khay

duoc dich chuyén d& duoc gén vao hogc bi théo roi khoi thiét bi dién tir.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir c6 the bao gdm vo dugc tao ket cau dé tao ra
khoang trong dugc tao két cau dé gitt khay, va 0 cam dugc tao két cau dé nhan mach noi

dugc gén trén do.

Theo mot phuong 4n, vat ghi luu trit bén ngoai tht hai bao gdm thé modun nhén

dang thué bao (SIM) hogc thé mddun nhén dang thué bao da ning (USIM).

Theo mét phuong &n, vét ghi luu trit bén ngoai thu nhit c6 thé bao gdbm bo nhé

chép.

Theo mdt phuong an, khi khay dugc gén vao thiét bi dién tir, mach quan ly ngudn
dién c6 thé duoc tao két cu dé cép ngudn dién thtr nhat dé diéu khién vat ghi luu trit bén
ngoai thir nhét véi cic tiép xtc thir nhét, va dé cip ngudn dién thir hai dé didu khién vat
ghi luu trlt bén ngoai thir hai vdi cac tiép xtic thi hai.

Theo mdt phuong an, thiét bi dién tt c6 thé bao gém pin dugc ndi dién véi mach

quan ly nguon dién.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tt c6 thé bao gbm vat ghi luu trit bén
ngoai, mach ndi bao gém cac tiép xuc thu nhét dugc ndi dién voi vat ghi luu trit bén
ngoai va it nhét mot tiép xic tht hai dugce bd tri xung quanh céc tiép xtc thit nhét, trong
d6 mach nbi nay khong duoc ndi dién vai vat ghi luu trit bén ngoai, khi vat ghi luu trir
bén ngoai dugc gén vao thiét bi dién tr, mach quan ly nguén dién dugc ndi dién voi it
nhat mot phén cua mach ndi, bd do dugc tao Kkét cAu dé phat hién 12 khay dugc dich

chuyén dé duge gan vao hodc bi thao roi khéi thiét bi dién tir, va bo xur 1y dugce noi dién
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véi bo do va mach quan ly nguén dién, trong d6 bo xu ly dugc tao két cAu dé diéu chinh
mach quan ly nguén dién dé ngét hodc lam tré ngué)n dién duoc cép cho it nhat mot phén
clia tiép xuc thr hai khi khay duoc dich chuyén dé dugc gan vao hogc bi thdo roi khoi
thiét bi dién tir.

Theo cac phuong 4n khac nhau, phuong phép vén hanh thiét bi dién tir c6 thé bao
¢dm budc phét hién khay duoc dich chuyén dé dugc gan vao hoge bi thdo roi khoi thiét
bi dién tr, khay bao gdm vat ghi luu trit bén ngoai thir nhét va vat ghi luu trlt bén ngoai
thir hai, va dé phan hdi viée phét hién, bude didu khién nguén dién dugc cdp cho it nhét
mdot phan ctia cac tiép xtic thir nhat hodc céc tiép xtic thr hai, trong d6 cac tiép xuc thtr
nhit duge tao két cdu dé dugc nbi dién véi vat ghi luu trir bén ngoai thir nhét va cac tiép
xtc tht hai duoc tao két cdu dé duge ndi dién v6i vat ghi luu trit bén ngoai thir hai khi

khay dugc gin vao thiét bi dién ti.

Theo cac phuong an khéac nhau, trong do6 viéc didu khién ngudn dién dugc clp cho
it nhat mot phan ctia cac tiép xtc thir nhét hodc cac tiép xtc thit hai c6 thé bao gdm viéc
ngz'it hodc 1am tré dién khi khay dugc dich chuyén dé duogc grfm vao hodc bi thao roi khoi
thiét bi dién tu.

Theo cac phuong an khac nhau, trong d6 viée didu khién ngudn dién dugc cip cho
it nhit mot phan cua cac tiép xtc thir nhét hodc cac tiép xuc thi hai c6 thé bao gom, khi
khay dugc gin vao thiét bi dién tt, viéc cAp ngudn dién tht nhét dé didu khién vat ghi luu
trit bén ngoai thir nhat cho cac tiép xuc thir nhét, va cp ngudn dién tha hai dé diéu khién

vat ghi luu trit bén ngoai thir hai cho cac tiép xuc thit hai.

Thuét ngit “mddun” duge sit dung trong ban md ta nay co thé c6 nghia 1a don vi
chtra, vi du, mdt trong sb phﬁn cung, phén mém, va ph?m sun hodc két hop cta hai hodc
nhidu hon hai trong s6 bd phén trén. “moédun” cé thé duoc st dung thay thé voi thuat ngir
nhu don vi, logic, khéi logic, thanh phﬁn, mach, hodc trong ty. “moédun” cd thé 1a don vi

t6i thiéu ctia thanh phin ciu tao 1ién khdi hodc c6 thé 1a mot bd phéan cia thanh phan nay.
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“mddun” c6 thé 1a don vi tdi thiéu dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang hodc c6 thé 1a
mot ph'?m ctia n6. “mddun” cb thé duge lép dit co hoc hodc dién hoc. Vi du, “mddun” c6
thé bao gdm it nhit mot trong sb chip mach tich hop riéng ung dung (Application
Specific Integrated Circuit - ASIC), cdc mang cdng lap trinh dugc dang truong (Field-
Programmable Gate Array - FPGA), va thiét bi logic 1ap trinh dugc, da biét hodc s& duogc

phét tridn va thuc hién cac bude van hanh nhét dinh.

Theo c4c phuong an khéc nhau, it nhat mot vai bd phan cuia thiét bi (vi du, cac
modun ho#c cac chiic ndng cua thiét bi d6) hodc phuong phap (vi dy, cc bude van hanh)
dua trén sang ché c6 thé duoc trién khai, vi du, v6i 1énh duoc luu trit trong vat ghi luu trv
doc duogc béng may tinh. Néu 1énh nay duoc chay voi mot hodc nhiéu bd xt 1y (vi du, bd
xtt 1y 210, mot hodc nhidu bd xt 1y ¢6 thé thyc hién chire ndng twong tng v6i lénh. It
nhét mot s6 bd phan cua modun 14p trinh c6 thé dugc trién khai (vi dy, dugc thyc thi), vi
du, boi bd xur ly. ft nhat mot s6 bd phan ctia moddun 14p trinh ¢6 thé bao gdbm cac modun,
chwong trinh, doan chuong trinh, cdc tap hop 1énh, cac quy trinh, hodc tuong tu, dé thuc

hién mot hodc nhiéu céc chirc nang.

Vit ghi luu tr@t doc duge béng may tinh co thé 1a thiét bi phén ctrng dugc tao két
cAu cu thé dé luu trit va thuc hién 1énh chuong trinh (vi du, médun chuong trinh), vi du,
dia ctng, vat ghi luu trit tr nhu dia mém va bang tlr, vét ghi luu trit quang hoc nhu ROM
dia nén (Compact Disc-ROM - CD-ROM) hodc dia da nang s6 (Digital Versatile Disc -
DVD), vt ghi luu trit quang tir nhu dia mém quang hoc, bd nhé chi doc (Read Only
Memory - ROM), bd nhé truy cap ngﬁu nhién (Random Access Memory - RAM), bd nhé
chép, hodc tuong tu. Ngoai ra, 1énh chuong trinh ¢6 thé bao gdm khong nhitng ngén ngft
may duoc tao ra bdi bd bién dich ma con ngdn ngir chp do cao dugc chay béi may tinh
bang cach sir dung bd phién dich hodc tuong tu. Thiét bi phan ciig néu trén c6 thé dugc
tao két chu dé van hanh dudi dang mot hodc nhiéu mddun phﬁn mém dé thuc hién hoat

dong cua sang che, va cach khac cling kha di.
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Modun hodc modun 14p trinh theo sang ché con c6 thé bao gdm it nhat mot hozc
nhidu thanh phan céu tao trong sb cac thanh phan ciu tao néu trén, hodc c6 thé lugc bo
mdt vai trong s6 cac thanh phén nay, hoic con c6 thé bao gdm cac thanh phén céu tao bd
sung khéc. Cac hoat dong dugc thuc hién boi modun, modun 18p trinh, hodc cac thanh
phan chu tao khéc theo sang ché c6 thé duoc thuc hién theo cach lién tiép, song song, lap,
hodc suy nghiém. Ngoai ra, mot vai trong s cac budc van hanh co thé dugc thuc hién
theo thur tu khéac hodc c6 thé bi lugc bo, hodc cac budc van hanh khac co thé dugc thém

vao.

Mic du sang ché duge mo ta véi cdc phuong an lam vi du khac nhau, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co6 thé d& xut cac thay dbi va sira doi
khac nhau. Sang ché dugc du tinh bao gdm cac thay dbi va stra ddi nay trong pham vi bdo

hd ctia cac yéu cau bao ho.

MBJi trong sd cac thanh phan cAu tao dugc mo ta trong ban md ta nay co thé bao
gbdbm mot hoic nhidu thanh phan, va cic tén goi cta cac thanh phan nay c6 thé thay dbi
phu thudc vao kiéu thiét bi dién t& 101. Thiét bi dién tir 101 theo cac phuong én lam vi
du khéc nhau c6 thé bao gdm it nhét mot trong s6 cac thanh phan ciu tao dugc md ta
trong ban mé ta nay. Mot vai trong sb cac thanh phﬁn cAu tao ¢o thé bi luoc bo, hodc cac
thanh phin cu tao bd sung khéc con ¢ thé dugc bao gdm. Ngoai ra, mot vai trong s6 céc
thanh phin céu tao ciia thiét bi dién tir 101 theo cac phuong an khéc nhau c6 thé dugc két
hop va dugc tao thanh dudi dang mot thye thé, dé thuc hién ngang béng cac chirc nang

ctia cac thanh phan ciu tao twong tng trude khi két hop.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dién tir bao gdm:

mach ndi bao gdm céc tiép xuc thir nhét duoc tao két cAu duge ndi dién véi vat ghi
luu trit bén ngoai thur nhét va céac tiép xuc th hai duoc tao két cAu duoc nbi dién véi vat
ohi luu trit bén ngoai thir hai khi khay duge gén vao thiét bi dién tir, khay bao gdm phéan
lap dat vat ghi luu trir bén ngoai thir nhét trong d6 vt ghi luu trit bén ngoai thir nhét dugc
gin vao va phén 1ap dat vat ghi luu trlt bén ngoai thir hai trong do vét ghi luu trir bén
ngoai thir hai dugc gén vao, trong d6 khi khay dugc gén vao thiét bi dién tu, phé‘tn lép dat
vat ghi luu trlt bén ngoai tht hai duogc 16ng vao trudc phan lap dat vat ghi luu trit bén
ngoai thir nhét;

mach quan ly ngudn dién dugc tao két cu dé duoc nbi dién véi it nhat mot phan
ctia mach ndi;

bo do duogc tao két chu dé phat hién la khay dugc dich chuyén dé duoc gén vao
hoic bi théo roi khéi thiét bi dién tir; va

bo xtt Iy duoc nbi dién véi bd do va mach quan ly ngudn dién, trong d6 b xtr ly
duqctaokétc&ldé

diéu chinh mach quén Iy ngudn dién dé didu khién ngudn dién duoc clp cho cac
tiép xtic thir nhat khi khay dugc dich chuyén dé dugc gén vao hodc bi théo rdi khoi thiét
bi dién tu.
2. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 mach quéan ly nguén dién duoc tao két cau dé
ngit hodc lam tré ngudn dién dugc cép cho cac tiép xuc thi nhét khi khay duge dich
chuyén dé dugc gén vao hoic bi thao rdi khai thiét bi dién tir.
3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd do bao gbm:

cAu truc tiép xuc hodc bd chuyén mach duogc tao két cAu tao ra dién khi khay dugc

dich chuyén dé duoc gén vao hogc bi théo rdi khoi thiét bi dién tir, hoge
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it nhit mdt bo cam bién dwoc tao két cAu dé tao tin hiéu khi khay dwgc dich
chuyén dé gén vao hoic bi thao rdi khoi thiét bi dién tur.
4. Thiét bi dién t& theo diém 3, trong d6 bd do bao gdm mach dugc tao két cAu dé nhan

dién trd kéo 1én st dung cau tric tiép xtic hodc bo chuyén mach.

5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mach quén ly nguén dién duoc tao két chu dé
didu khién ngudn dién st dung it nhét mot trong sé mach tich hop quan ly ngudn dién
(power management integrated circuit - PMIC), bd diéu chinh do sut ap thap (low drop

out - LDO), bd chuyén mach, hodc tranzito.

6. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 mach quéan Iy ngudn dién bao gdm bd diéu chinh
do sut 4p thip (LDO) duge tao két cu dé tuong thich véi viéc st dung dong dién cua

mach noi.

7. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 mach quan ly ngudn dién dugc tao ket cau dé s
dung viéc diéu chinh phan mém dé diéu khién viéc liéu nguodn dién co dugc cap cho mot

bd phén cia mach ndi hay khong.

8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 vat ghi luu trit bén ngoai thi nhét va vat ghi luu
trlt bén ngoai thir hai dugc bd tri theo hang khi dugc quan sat tir huéng trong do khay

duoc tao két chu d& thao roi khoi thiét bi dién tu.

9. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 it nhét mot phan ciia cde tiép xtc thir nhit tiep
xtc vat Iy véi vat ghi luu trit bén ngoai thi hai khi khay duoc dich chuyén dugc gén vao
hoic bi thao roi khoi thiét b dién tir.

10. Thiét bi dién t theo diém 1, trong do, khi duoc quan sat tir huong trong do khay
duoc tao két ciu dé théo roi khoi thiét bi dién tir, dudng thing 4o ton tai gitta ving tiép
xtc tht nhét cua it nhat mot tiép xtc trong s6 cac tiép xtc thir nhAt ma it nhit mot phan
duoc déng thang trén dudng thing 4o v6i ving tiép xtc thr hai cia it nhat mét tiép xuc
trong sd cac tiép xtc thit hai, va trong d6 ving tiép xuc thi nhét va tiép xuc thr hai dugc

b tri & phia bén ngoai cia thiét bi dién tir, va
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trong d6 mach quan ly ngudn dién duge tao két chu dé dimg hodc lam tré ngudn
dién duoc cép cho it nhit mot phan ciia cac tiép xuc thir nhét khi khay dugc dich chuyén
dugc gén vao hodc bi théo roi khéi thiét bi dién tur.
11. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi nay con bao gém vo dugc tao két chu dé tao ra
khoang tréng duoc tao két chu dé gitt khay, va & cam duoc tao két cAu dé nhan mach ndi

duoc lép trén do,

trong d6 vat ghi luu trir bén ngoai thur hai bao gdm thé mddun nhan dang thué bao
(SIM) hodc thé mddun nhan dang thué bao da nang (USIM), hodc trong dé vat ghi luu tri
bén ngoai th nhét bao gdm bd nhé chép.
12. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do, khi khay dugc gan vao thiét bi dién tir, mach
quén ly nguén dién dugc tao két chu dé cép:

ngudn dién thir nhit dé didu khién vt ghi luu tri bén ngoai thtt nhit cho céc tiép
xtc thit nhét, va

ngudn dién th hai dé diéu khién vat ghi luu trit bén ngoai thir hai cho céc tiép xuc
tht hai.
13. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 vt ghi luu tri bén ngoai thir hai bao gom thé
mddun nhan dang thué bao (SIM) hogc thé médun nhén dang thué bao da nang (USIM).
14. Thit bi dién tir theo diém 1, trong dé vat ghi luu trit bén ngoai thir nhat bao gom bd
nhé chép.
15. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 khi khay dugc gén vao thiét bi dién t&r, mach
quan ly ngudn dién duge tao két cAu dé cap:

ngudn dién tht nhét dé didu khién vat ghi luu trit bén ngoai thir nhat cho cac tiép
xtc tht nhét, va

ngudn dién tht hai dé didu khién vat ghi luu trit bén ngoai thir hai cho céac tiép xtic

tht hai.
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16. Thiét bj dién tr theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm pin dugc ndi dién v6i mach

quan ly ngudn dién.
17. Phuong phéap van hanh thiét bi dién tr, phuong phap nay bao gbm cac budc:

phat hién réng khay dugc dich chuyén dé dugc gfm vao hodc bi thdo roi khoéi thiét
bi dién tir, khay bao gdm phan Iap dt vt ghi luu trir bén ngoai thir nhét trong d6 vat ghi
luu trit bén ngoai thi nhit dugc gan vao va phan lip dit vt ghi luu trit bén ngoai tht hai
trong d6 vat ghi luu trit bén ngoai thr hai dugc gin vao, trong d6 khi khay dugc gén vao
thiét bi dién tt, phan 1ap dat vat ghi luu trit bén ngoai thir hai duoge 16ng vao trude phan

lap dat vat ghi luu trit bén ngoai thir nhat; va

phan hdi viéc phat hién, diéu khién ngudn dién dugc cap cho it nhit mot phan cua
cac tiép xtc thi nhét, trong do6 cac tiép xtic thir nhat duge tao két cAu duoc ndi dién voi
vat ghi luu trit bén ngoai thi nhét va céc tiép xuc tht hai dugc tao két chu duoc ndi dién
v6i vat ghi luu trit bén ngoai thtr hai khi khay dugc gan vao thiét bi dién tir bao gdm céc
tiép xuc thi nhat va cac tiép xtc tht hai.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 budc didu khién ngudn dién duge cap cho céc
tiép xuc thir nhat hodc cac tiép xtc tht hai, bao gdm ngat hogc 1am tr& ngudn dién khi

khay duge dich chuyén dé duge gén vao hogc bi thao roi khoi thiét bi dién ti.
19. Phuong phéap theo diém 17, phuong phap nay con bao gbm budc:

khi khay duge gén vao thiét bi dién tir, budc cAp nguon dién thir nhit dé diéu
khién vat ghi luu trlt bén ngoai thir nhét cho céc tiép xtic tha nhét, va budc cap ngudn

dién thit hai dé diéu khién vat ghi luu trit bén ngoai thu hai cho cac tiép xuc thit hai.
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[Fig. 2]
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[Fig. 3A]
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[Fig. 3B]
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[Fig. 3C]
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[Fig. 3D]
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[Fig. 3E]
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[Fig. 3F]
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[Fig. 3G]
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[Fig. 3H]
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[Fig. 4A]
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[Fig. 4B]

410

420-111
420-112 4201
420-12

420-12 360

g

~ 430-11
440 430-2 430-12
430-11
430-12 ¢ 430
430-2

-82-



[Fig. 4C]
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[Fig. 4D]
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[Fig. 4E]
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[Fig. SA]
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[Fig. 5B]
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[Fig. 5C]

500 500

< ]
570 5701
520-1
520a 520b
5801
580
520-2

-88-



36539

[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 107
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[Fig. 11]
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[Fig. 12]

( BATPAU )

Y
\[ 1201 .
VAT GHILUU TRO'BEN ~~___ KHONG
== NGOAI BI THAO ROI?

1203

DIEU KHIEN NGUON DPIEN PUGC CAP
CHO IT NHAT MOT TIEP XUC

KET THUC

-05-



36539

[Fig. 13]
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