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(57) Sang ché dé& cap dén hé théng mang quang thu dong (PON - Passive Optical
Network), thiét bi ddu cudi dudng day quang (OLT - Optical Line Terminal), va b mang
quang (ONU - Optical Network Unit), va lién quan dén linh vuc truyén thong quang. Hé
thong PON bao gom OLT va it nhat hai ONU, va OLT va it nhat hai ONU trao doi dir liéu
trén mot kénh dong Xuong va hai kénh dong lén. OLT gui dur liéu dong xuong téi m01
ONU trén kénh dong xudng, trong do dir li¢u dong xubng bao gém tham s trao quyen
bang thong dong Ién, va tham so trao quyén bing thong dong 1én dugc s dung dé dleu
khién ONU dé gui dir liéu dong 1én; ONU thu dir liéu dong xudng trén kénh dong xudng,
va gt dir liéu dong 1én trén kénh dong 1én thtr nhat hodc kénh dong 1én thtr hai dya trén
tham s trao quyén biang théng dong 1én dugc chira trong dit liéu dong xudng; va OLT thu,
trén kénh dong 1én thi nhat va kénh dong 1én tha hai, dit liéu dong 1én dugc giri boi mdi
ONU, trong d6 chirc ning dang ky duoc ngit trén kénh dong 1én thtr nhat, va chic ning
dang ky duoc kich hoat trén kénh dong 1én thir hai.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong quang, va cu thé, dé cap dén
hé thdng mang quang thu dong (Passive Optical Network, PON), thiét bi du cudi
duong day quang (Optical Line Terminal; OLT), va bd mang quang (Optical
Network Unit, ONU).

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Mang quang thu dong (Passive Optical Network, PON) la cdu trac lién
két mang diém t6i da diém, va thudng bao gém thiét bi d4u cudi dudong day quang
(Optical Line Terminal, OLT) trong vung trung tdm, cdc bd mang quang (Optical
Network Unit, ONU) tai phia ngudi ding, va mang phan phdi quang (Optical
Distribution Network, ODN) xac dinh vi tri OLT va ONU.

Trong hé théng PON, ONU dugc thém méi can hoan thanh viéc ding
ky va kich hoat tai OLT trudc khi gtri dit li€u dich vu dong 1én té1 OLT trén kénh
dong 1én. Trong hé thong mang quang thu dong Ethernet (Ethernet Passive Optical
Network, EPON), OLT thu, bing céach tao ra ving tréng (Quiet Zone), géi tin phan
hdi dang ky duoc giri béi ONU duge thém méi trén kénh dong 1én, cép phat ky
hiéu nhén dang lién két logic (Logical Link Identifier, LLID) téi ONU dugc thém
méi dua trén dia chi didu khién truy nhdp mdi truong (Media Access Control,
MAC) duoc mang trong gdi tin phan hdi dang ky, va hoan thanh viéc xac dinh
pham vi cia ONU dugc thém méi. Trong hé théng mang quang thu dong ¢ kha
ning truyén toc do Gigabit (Gigabit-Capable Passive Optical Network, GPON),
OLT thu, bing c4ch tao ra viing tréng, géi tin phan hdi dang ky duoc giri bdi ONU
duoc thém mai, cap phat ky hiéu nhan dang ONU dua trén s séri (Serial Number,
SN) dugc mang trong g6i tin phan hoi déng ky, va ngoai ra hoan thanh viée x4c
dinh pham vi cia ONU dugc thém mai.

Sau khi dugc ding ky, ONU dugc dang ky gtri dit liéu dich vu dong 1én
t6i OLT trén kénh dong 1én theo cach thirc Pa truy nh@p phén chia theo thoi gian
(Time Division Multiple Access, TDMA) va dya trén khe thoi gian gui dong 1én
duoc cép phat boi OLT, dé ngan dit liéu dich vu dong 1én dugc gui bdi cac ONU

_2-



36519

khac nhau xung dot véi nhau trén kénh dong 1én. Ngoai ra, dé ngin ngira xung
dot gitra gdi tin phan hdi dang ky va dit liéu dich vu dong 1én trén kénh dong 1én,
trong khi ding ky ONU dugc thém méi, OLT tam dung viéc cung cép tham s6
trao quyén bang thong cho ONU duoc déng ky, tic 1a, ONU duoc dang ky tam
dimg gt dir liéu dich vy dong lén.

Trong hé théng PON, ONU dugc ding ky can giri dit liéu dich vu dong
1én chi sau khi cac vung tréng két thic. Két qua 1a, dit liéu dich vu dong 1én duoc
ot c6 do tré tuong dbi 16n, va yéu cdu do trd hé thdng ctia dich vu d tré thap

khong thé duoc théa man.,
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van d8 ma do ONU duoc dang ky can giri dit liéu dich vu
dong 1én chi sau khi vung tréng két thic, dit liéu dich vu dong 1én dugc giri c6 do
tr& twong db6i 16n va yéu cAu dd tré hé thdng cta dich vu dd tré thap khong thé
duoc thdéa min, cdc phuong 4n cuia sang ché d& xuét hé théng PON, OLT, va ONU.
Céc giai phap k¥ thuét 1a nhu sau:

Theo khia canh thir nhét, hé théng PON dugc dé xudt. Hé théng nay bao
gdm OLT va it nhét hai ONU, OLT duoc két ndi téi mdi ONU bang cach sit dung
ODN, va OLT va it nhéat hai ONU trao dbi dit liéu trén mot kénh dong Xuéng va
hai kénh dong [én;

OLT gui dit liéu dong xubng téi mdi ONU trén kénh dong xubng, trong
d6 dit liéu dong xudng bao gbm tham sd trao quyén bang thong dong 1én, va tham
s trao quyén bang thong dong 1én duoc sir dung d8 diéu khién ONU dé gui dit
liéu dong lén;

ONU thu dit liéu dong xudng trén kénh dong xubng, va giri dit lidu
dong 1én trén kénh dong Ién thir nhét hodc kénh dong 1én tht hai dya trén tham sd
trao quyén bang thong dong 1én duoc chira trong dit liéu dong xubng; va

OLT thu, trén kénh dong 1én thir nhét va kénh dong 1én thir hai, dit liéu
dong 1én dugc gii boi mdi ONU, trong d6

Chirc nang ding ky dugc ngit trén kénh dong 1én thir nhat, chirc néng
dang ky duoc kich hoat trén kénh dong 1én thtr hai, va chiic nang dang ky duogc
stt dung dé dang ky ONU ma khong duoc dang ky.

Khéc voi k§ thuat da bidt trong d6 dit lidu duge trao doi trén chi mot
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kénh dong xubng va mot kénh dong 1én trong hé théng PON, trong phuong &n
nay, kénh dong xubng, kénh dong 1én thtr nhét ma trén d6 chire ning ding ky duge
ngit, va kénh dong 1én thr hai ma trén d6 chirc nang déng ky duoc kich hoat dugc
cAu hinh trong hé théng PON. Theo c4ch ndy, sau khi OLT gui dit liéu dong xubng
t6i mdi ONU trén kénh dong xudng, ONU c6 thé gui dit liéu dich vu dong 1én va
thuc hién viéc ding ky ONU trén cac kénh dong 1én khéac nhau dya trén tham s6
trao quyén bang thong dong 1én dugc chia trong dir li¢u dong xubng, dé ngin
viée dang ky cia ONE gay anh hudng t6i viée gl ctia dit li¢u dich vy dong 1én,
va thdéa méan yéu cAu dd tré hé théng cua dich vu do tré thap.

Theo phuong én co thé dugc thuc hién, dit liéu dong Xuéng bao gém
tham sb trao quyén bing thong dong lén thir nhit va tham sb trao quyén bang
thong dong 1én thw hai, tham s trao quyén bang thong dong 1én thi nhét duoc sir
dung d& didu khidn ONU dé gt dit liéu dong 18n trén kénh dong 1én thir nhat, va
tham sd trao quyén bang thong dong 1én tht hai duoc st dung dé didu khién ONU
dé gui dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thir hai.

Theo phuong an c6 thé duge thuc hién, OLT tao ra tham s trao quyén
bing thong dong 1én thir nhit va tham sb trao quyén bang thong dong 1én thir hai,
va ghép kénh tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir nhét va tham sd trao
quyén bing thong dong 1én thr hai d& thu nhan tham sd trao quyén bang théng
dong 1én dugc ghép kénh; va

ONU giai ghép kénh tham s6 trao quyén bang thong dong 1én thu duge
dé thu nhan tham sd trao quyén bang thong dong 1én thu nhit va tham s trao
quyén bang thong dong 1én tht hai; va gt dit ligu dong Ién trén kénh dong 1én
thtr nhit dva trén tham sb trao quyén bang thong dong 1én thir nhét, va gai dit ligu
dong 1én trén kénh dong 1én thir hai dua trén tham sd trao quyén bang thong dong

1én th(r hai.

Trong phuong an nay, OLT 1An luot tao ra tham sd trao quyén bang thong
dong 1én tht nhét va tham s trao quyén bang thong dong 1én thr hai duoc st
dung dé didu khién kénh dong 1én thtt nhét va kénh dong 1én thir hai, va ghép kénh
tham s6 trao quyén bing thong dong 1én thu nhét va tham sb trao quyén bing
thong dong 1én thir hai, dé cung cAp tham s trao quyén bang thong dong 1én dugc
ghép kénh cho mdi ONU trén kénh dong xudng. Theo cach nay, ONU ¢6 thé mot

céch riéng biét didu khién viéc g dir liéu trén kénh dong 1én thir nhét va kénh
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dong 1én thk hai dya trén tham sd trao quyén bang thong dong 1én thu dugc, dé
dam bao rang dif liéu dong 1én tuan tu di t6i OLT thong qua kénh dong 1én thi

nhét va kénh dong 1én thir hai, va trdnh duge xung dot gitra dit liéu dong 1én.

Theo phuong 4n cé thé dugc thuc hién, kénh dong 1én thir nhat duoc sir
dung dé truyén dit liéu dich vu dong 1én, va kénh dong 1én thit hai duge st dung
d8 truyén goi tin phan hdi ding ky;

OLT tao ra tham sb trao quyén bang thong dong 1én thir nhét bao gdbm
khe thoi gian giri dong 1én, va tao ra tham s6 trao quyén bang thong dong [én thir
hai bao gdm khe thoi gian ding ky; va

Khi ONU nim trong trang thai duoc ding ky, ONU gui dit liéu dich
vu dong 1én t&i OLT trén kénh dong lén thir nhét dya trén khe thoi gian gti dong

1én trong tham sb trao quyén bing thong dong 1én thir nhét; hodc

Khi ONU nam trong trang thai khong duoc dang ky, ONU gtri géi tin
phéan hdi dang ky t6i OLT trén kénh dong 1én thir hai dua trén khe thoi gian dang
ky trong tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai.

Khéc véi k§ thuat da biét ma trong d6 ONU guri dit liéu dich vu dong
1én va goi tin ding ky dong Ién t6i OLT trén cung kénh dong 1én, trong phuong
an nay, dua trén trang thai dang ky ciia ONU, khi ONU nam trong trang thai duoc
dang ky, ONU gti dit liéu dich vu dong 1én t6i OLT trén kénh dong 1én tht nhét,
d8 thuc hién viéc truyén théng dich vu v6i OLT; va khi ONU ndm trong trang thai
khong dugc ding ky, ONU guri g6i tin phan hdi dang ky t6i OLT trén kénh dong
1én thtt hai, dé hoan thanh viéc ding ky voi OLT. Theo cach nay, trong khi ONU
khong dugc déng ky trong hé théng PON dang dugc dang ky, ONU duoc dang ky
6 thé van gui dit lidu dich vy dong 1én téi OLT, dé tranh dugc do tré giy ra do
viéc ding ky ctia ONU trong hé théng PON.

Theo phuong én c6 thé dugc thuc hién, kénh dong 1én thi nhat dugc sit
dung dé truyén dit liéu dich vu dong 1én thi nhét, va kénh dong 1én tht hai dugc

stt dung dé truyén géi tin phan hdi dang ky va dit liéu dich vu dong 1én thir hai;

OLT tao ra tham sb trao quyén bing thong dong 1én thi nhit bao gdm
khe thoi gian gri dong 1én thir nhét, va tao ra tham s trao quyén béng théng dong
1&n th hai bao gdm khe thoi gian giri dong 1én thir hai va khe thoi gian déng ky;

va
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Khi ONU nim trong trang thai dugc ding ky, ONU gui dit liéu dich
vu dong 1én thtr nhat t6i OLT trén kénh dong 1én tht nhat dya trén khe thoi gian
gui dong lén thir nhéat trong tham sd trao quyén bing thong dong 1én thu nhét, va
guri dir liéu dich vu dong 1én thr hai téi OLT trén kénh dong 1€n thtr hai dya trén
khe thoi gian gii dong 1én thir hai trong tham sd trao quyén bang thong dong 1én
thir hai; hodc

Khi ONU nim trong trang thai khong duge dang ky, ONU gt goi tin
phan hoi ding ky téi OLT trén kénh dong 1én thir hai dua trén khe thoi gian déng
ky trong tham sd trao quyén bang thong dong 1én thi hai.

Trong phuong 4n nay, ONU gtri dif liéu dich vu dong 1én ctia dich vu do
tré thép trén kénh dong 1én thr nhét, va gui dit liéu dich vu dong 1én cua dich vu
d6 tré cao va thuc hién viéc dang ky ONU trén kénh dong 1én thir hai, nho do gui
dit liéu dich vu trén hai kénh dong 1én d& cai thién toc do truyén cua dir lidu dich
vu dong 1én trong khi ngdn viéc dang ky ONU gay anh huong tdi dich vu do tré
thap.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, OLT thu nhan chét luong truyén
kénh ctia kénh dong 1én thir nhat va kénh dong 1én thtr hai; va khi chét luong
truyén kénh ctia kénh dong 1én thir nhét t&t hon so v6i chét lugng truyén kénh cta
kénh dong 1én tht hai, OLT didu khién chtrc nang ding ky sao cho s& dugc ngét
trén kénh dong 1én thtr nhét va diéu khién chirc ning dang ky sao cho s& duoc kich
hoat trén kénh dong 1én thir hai.

Trong phuong an nay, OLT cAu hinh mot cach linh hoat viéc kich hoat
hodc ngat chiic ning dang ky trén kénh dong lén dya trén chét luong truyén kénh
ctia kénh dong 18n thir nhat va kénh dong 18n thir hai, dé dam bao rang dich vu do
tré thap c6 thé dugc truyén trén kénh dong 1én voi chét luong truyén mong mudn

tuong ddi, va cai thién hon nira chét luong truyén dit liéu ctia hé théng PON.

Theo phuong an c6 thé dugc thuc hién, OLT luu trit tham $6 trao quyén

bang thong dong 1én dugc tao ra; va

OLT diéu khién viéc thu dit liéu dong 1én dua trén tham 36 trao quyén
bang thong dong 1én, va/hodc thuc hién, dya trén tham sd trao quyén bang thong

dong 1én, viéc x4c thuc va phan tich trén dit li¢u dong lén duge gui boi mdi ONU.

Trong phuong an nay, OLT didu khién viéc thu thu dit liéu dong 1én béng
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c4ch sir dung tham s trao quyén bing thong dong 1én dugc tao ra, sao cho dit liéu
dong 1én dugc thu nhan mot cach chinh xac hon. Ngoai ra, OLT thyc hién viéc
xéc thuc trén dit liéu dong lén thu dugc bang céach sir dung tham sd trao quyén
bang thong dong 1én, dé loc dit liéu dong 1én dugc gii boi ONU khong duge cp
phép, nho d6 ngin ONU ma thyc hién viéc truy nhép khong duoc cép phép gay
anh hudng t6i hé théng PON va cai thién hon nita tinh bao mat ctia hé thong PON.

Theo phuong an co thé duogc thuc hién, ONU xéc dinh 16p dich vu cua

moi dich vu dua trén yéu cau do tré cua dich vu nay; va

Khi 16p dich vu chi bao ring dich vu nay thudc vé 16p thir nhat, ONU

guri, trén kénh dong 1én thir nhét, dit liéu dong 1én twong ing v6i dich vu nay; hodc

Khi 16p dich vu chi béo ring dich vu nay thudc vé dich vu thir hai,
ONU g, trén kénh dong 1én thir hai, dit liéu dong 1én tuong ing v6i dich vy nay,
trong do

Yéu cau do tré cia dich vu thudc vé 16p thir nhat 1a cao hon yéu céu

6 tré ctia dich vu thude vé 16p thi hai.

Trong phuong 4n ndy, ONU phén loai cac dich vu dua trén yéu cau do
tré dich vu, lya chon kénh dong 1én thir nhat ma trén d6 chic ning déng ky duoc
ngét, dé giri dit lidu dong 1én twong tmg véi dich vu do tré thap, va lya chon kénh
dong 1én thtr hai ma trén d6 chic ning dang ky duoc kich hoat, dé guoi dir lidu
dong 1én twong tmg véi dich vu do tré cao, dé dam bao ring dich vu do tr€ thip
khong bi anh hudng béi viée ding ky ONU va théa mén yéu cdu do tré hé thong
cta dich vu do tré thép.

Theo phuong an cé thé dugc thuc hién, néu hé théng nay 1a hé théng
GPON, bén tin so dd bing thong (BWmap) mang tham s trao quyén bang thong
dong 1én; hoac

néu hé théng nay 1a hé théng EPON, ban tin cdng (Gate) mang tham
sd trao quyén bang thong dong lén.

Déi véi cc loai khac nhau ctia cée hé thdng PON, OLT thém tham sb
trao quyén bang thong dong 1én vao céc loai ban tin khac nhau, dé thyc hién viéc
diéu khién dong 1én trén ONU bang cach sir dung tham s6 trao quyén bang thong
dong 1én va cai thién kha nang 4p dung cta OLT.

Theo phuong 4n co thé dugc thuc hién, khi ban tin so dd bang thong
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(BWmap) mang tham sd trao quyén biang thong dong 1én, bit dinh trudc cla
truong dinh trude trong ban tin so dd bang thong (BWmap) duge st dung dé nhan

dang kénh dong 1én twong Umg voi ban tin so dd bang thong (BWmap); va

khi ban tin céng (Gate) mang tham sd trao quyén bang thong dong 1én,
trudong ky hiéu nhan dang kénh duogc thém méi vao ban tin cdng (Gate) duoc st
dung dé nhan dang kénh dong 1én tuong tmg véi ban tin cdng (Gate), hodc ma
hoat dong cua ban tin cdng (Gate) dugc st dung dé nhan dang kénh dong 1én

twong Gng va&i ban tin cdng (Gate), trong do6

trudng dinh trude 1a truong thoi gian bt dau hodc trudong kich c& tham
s6 trao quyén, va bit dinh trudc 1a mot bit quan trong nhét hodc hai bit quan trong

nhét cua trudng dinh trude.

Theo phuong 4n ¢6 thé dugc thuc hién, kénh dong xudng, kénh dong
1én thtr nhét, va kénh dong 1én thir hai chia sé ODN theo cach thirc ghép kénh
phan chia theo buéc séng, va cac budce song cia kénh dong 1én thir nhit va kénh
dong 1én thir hai 1a khac nhau.

Trong phuong 4n nay, cic kénh dong 1én va dong xubng trong hé théng
PON st dung riéng biét cac budc séng khéc nhau, va chia sé ODN theo cach thirc
ghép kénh phéan chia theo budc song, dé tranh nhiéu gitta cc kénh dong 1én va
dong xubng va dam béo viée truyén binh thuong cua di liéu dong 1én va dit ligu

dong xudng.

Theo khia canh thr hai, OLT duoc dé xuét, trong d6 OLT bao gbm: it
nhit m6t modun lap lich cdp phét bing théng dong (Dynamic Bandwidth
Allocation, DBA), modun hdi tu truyén dong Xuéng (Transmission Convergence,
TC), mddun TC dong 1én, bd truyén dong xudng, bd thu cum dong 1én thu nhét,

va bo thu cum dong 1én thit hai, trong do

mo&dun 18p lich DBA ¢6 cAu tric dé tao ra tham s6 trao quyén bang
thong dong 1én, trong d6 tham s trao quyén bang thong dong 1én dugc sir dung
8 didu khién mdi ONU dé giri dit liéu dong lén;

modun TC dong Xuéng duoc két ndi t6i moédun 1ap lich DBA, va ¢
cAu tric dé tao ra, thong qua viéc hoi tu va tao khung dong xubng, dit lidu dong

xudng bao gébm tham s6 trao quyén bang thong dong 1én;

b6 truyén dong xudng dugc két noi t6i médun TC dong xudng, va co
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cau truc dé gui dit liéu dong xudng t6i moi ONU trén kénh dong xudng;

modun TC dong 1én dugce két ndi t&i bo thu cum dong 1én thir nhét, va
¢6 chu trac dé thu, bing cach st dung bd thu cum dong 1én thi nhat, dit liéu dong
1én duogc gli béi mdi ONU trén kénh dong 1én thwr nhat; va

mo&dun TC dong 1€n con dugce két ndi t6i bd thu cum dong 1én thir hai,
va ¢6 cAu trac dé thu, béng cach st dung bo thu cum dong [én thir hai, d¥ liéu
dong 1én duogc gii bai mdi ONU trén kénh dong 1én thir hai, trong d6

Chtrc nang dang ky duoc ngat trén kénh dong 1én thir nhét, chtrc ning
dang ky duoc kich hoat trén kénh dong 1én thir hai, va chire néng déng ky duoc
st dung dé dang ky ONU ma khong dugc dang ky.

Khéc véi k§ thuét di biét ma trong d6 OLT thu dif liéu dich vu dong 1én
va thuc hién viéc ding ky ONU trén mdt kénh dong Ién, trong phuong an nay,
OLT thu dit liéu dich vu dong 1én va thuc hién viéc dang ky ONU 1an luot trén
kénh dong 1én thir nhét ma trén d6 chirc ning dang ky dugc ngt va kénh dong 1én
thit hai ma trén d6 chtrc nang dang ky duoc kich hoat, dé ngan viéc ding ky ONU
gdy anh hudng téi viée gui dit liéu dong 1én cua dich vu do tré thap trong khi dam
bao viéc dang ky ONU binh thuong, va théa mén yéu cAu do tré hé théng cua dich

vu d tré thap.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, dir liéu dong xuéng bao gé)m
tham sb trao quyén bang thong dong 1én thu nhit va tham sb trao quyén bing
thong dong 1én thir hai, tham sd trao quyén bang thong dong 1én tht nhét duogc sir
dung dé diéu khién ONU dé gtii dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thu nhét, va
tham s6 trao quyén bang thong dong 1én thir hai dugc sir dung dé diéu khién ONU
dé gui dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thr hai.

Theo phuong an cé thé duoc thuc hién, OLT bao gé)m modun 18p lich
DBA tht nhét, modun 1ap lich DBA thtt hai, va médun ghép kénh, trong do

mddun 1ap lich DBA thi nhat c6 chu trac dé tao ra tham sb trao quyén

bing thong dong 1én thir nhat;

modun 14p lich DBA thtr hai ¢6 cAu tric dé tao ra tham s trao quyén

biang thong dong 1én thi hai;

médun ghép kénh duge két ndi t6i modun 1ap lich DBA thir nhét va
modun 14p lich DBA thir hai, va cé chu trac d& ghép kénh tham s trao quyén bang
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thong dong 1én thr nhAt va tham s trao quyén biang théng dong 1én thtt hai; va

moédun ghép kénh con duoc két ndi téi mddun TC dong xudng, va cb
chu tric dé cung cip tham s trao quyén bang thong dong 1én duge ghép kénh cho

mddun TC dong xudng.

Trong phuong an nay, OLT tao ra tham s6 trao quyén bang thong dong
1én th&r nhat bang cach st dung modun 1ap lich DBA thtr nhit va tao ra tham s6
trao quyén bang thong dong 1én thtr hai béng cach st dung mddun 14p lich DBA
thi hai, va ghép kénh tham sd trao quyén bang thong dong 1én tha nhét va tham
s trao quyén bang thong dong 1én thir hai bang cach sir dung médun ghép kénh,
dé cung cap tham sd trao quyén bang thong dong 1én dugc ghép kénh cho mdi
ONU trén kénh dong xudng. Theo cach nay, ONU c6 thé mot cach riéng biét didu
khién viéc gui dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thir nhét va kénh dong 1én thtr
hai dua trén tham sb trao quyén bing thdng dong lén thu dugc, dé dam bao rang
dir liéu dong 1én tuan tu di t6i OLT théng qua kénh dong 1én thir nhét va kénh

dong 1én thir hai, va trénh duoc xung dot gitta dit liéu dong Ién.

Theo phuong 4n c6 thé dugc thyc hién, kénh dong 1én thir nhét dugc sit
dung dé truyén dit liéu dich vu dong 1én, va kénh dong 1én thu hai dugce st dung
d8 truyén géi tin phan hoi dang ky;

modun 1ap lich DBA thtr nhét ¢6 cu trac dé tao ra tham s6 trao quyén

bing thong dong 1én thir nhat bao gdm khe thoi gian giii dong 1én; va

modun 14p lich DBA thir hai ¢6 cAu tric dé tao ra tham sb trao quyén

bing thong dong 1én thir hai bao gbm khe thoi gian dang ky, trong d6

khe thoi gian gii dong 1én duge st dung dé 1énh cho ONU dugc dang
ky gtri dit liéu dich vu dong 1én trén kénh dong 1én thir nhét, va khe thoi gian ding
ky dugc su dung dé 1énh cho ONU khong dugc dang ky gui géi tin phan hdi dang
ky trén kénh dong 1én thir hai. '

Trong phuong an nay, OLT didu khién, bang cach sir dung modun 14p
lich DBA thit nhit, kénh dong 1&n thtt nhét cAn duge sit dung chi dé truyén dit ligu
dich vu dong 1én, va diéu khién, bang cach st dung mddun 1ap lich DBA thir hai,
kénh dong 18n thir hai cin duoc st dung chi dé truyén géi tin phan hoi dang ky,
sao cho trong khi ONU khéng duoc déng ky trong hé théng PON gtri gdi tin phan
hdi ding ky trén kénh dong lén th hai, ONU duge dang ky c6 thé van gui dit ligu
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dich vu dong 1én trén kénh dong 1én thir nhét, dé ngin viéc ding ky ONU khoi
anh huéng t6i viéc gui dit liéu dich vu dong [én.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, kénh dong [én thir nhét dugc str
dung d& truyén dit liéu dich vu dong 1én thr nhat, va kénh dong 1én thir hai duoc

st dung dé truyén goi tin phan hoi dang ky va dit liéu dich vu dong 1én tht hai;

moédun 14p lich DBA thtr nhét c6 cAu trac dé tao ra tham sb trao quyén

bang thong dong 1én thir nhét bao gdm khe thoi gian giri dong 1én thir nhat; va

modun 14p lich DBA thtr hai ¢ cAu tric dé tao ra tham s6 trao quyén
biang théng dong 1€n thir hai bao gbm khe thoi gian gt dong 1én th hai va khe
thoi gian dang ky, trong do

khe thoi gian gii dong 1én thu nhét dugc st dung dé 1énh cho ONU
duoc dang ky g dit liéu dich vy dong 1én tht nhét trén kénh dong 1én thir nhat,
khe thoi gian giri dong 1én thir hai dugc st dung dé 1énh cho ONU duoc ding ky
gui dit liéu dich vy dong 1én thir hai trén kénh dong 1én thtr hai, khe thoi gian dang
ky dugc st dung dé 1énh cho ONU khong duoc dang ky giri goi tin phan hoi dang
ky trén kénh dong lén thir hai, va yéu cAu do tré cua dit liéu dich vu dong 1én thir

nhét 12 cao hon so v6i yéu cau dd tré cta dir liéu dich vu dong 1én thir hai.

Trong phuong an nay, OLT didu khién, bing cach st dung modun 14p
lich DBA thir nhit, kénh dong 1én thix nhét cin duoc st dung chi dé truyén dit ligu
dich vu dong 18n tuong g véi dich vu do tré thip, va didu khién, bang cach sit
dung médun 14p lich DBA thir hai, kénh dong 1én thir hai can dugc st dung dé
truyén géi tin phan hdi dang ky va dit liéu dich vu dong 1én twong tng véi dich
vu dd tré cao, nhd d6 ghi dit 1iéu dich vy dong 1én trén hai kénh dong 1én dé cai
thién tdc do truyén cua dit 1iéu dich vu dong 1én trong khi ngén viéc ddng ky ONU
gty anh huéng tdi dich vu do tré thap.

Theo phuong an c6 thé duoc thyuc hién, OLT con bao gdm modun didu
khidn, va modun didu khién duoc két néi t6i médun 1ap lich DBA thir nhét va
modun 14p lich DBA tht hai; va

mddun didu khién c6 chu tric dé: didu khién modun 1ap lich DBA thi
nht ngét chirc néng dang ky, va didu khién modun 1ap lich DBA thi hai kich hoat
chirc ning dang ky, trong do

tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai dugc tao ra béi médun
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1ap lich DBA thir hai ma kich hoat chirc nang déng ky bao gbm khe thoi gian ding
ky, va khe thoi gian déang ky duoc sur dung dé 1énh cho ONU khéng dugc dang ky
gt g6i tin phan hoéi dang ky trén kénh dong 1én tht hai.

Trong phuong 4n nay, modun didu khién duoc bd tri trong OLT, va
médun didu khién c6 céu trac dé didu khién médun 14p lich DBA thtt nhét va
mbdun 14p lich DBA tht hai dé kich hoat va ngét chirc ning dang ky, dé cu hinh
linh hoat kénh dong 1én thtr nhét va kénh dong 1én tht hai.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, OLT bao gém mot modun 18p
lich DBA va mddun diéu khién dugc két ndi t6i modun 1ap lich DBA;

modun diéu khién co6 cau trac dé diéu khién modun 1dp lich DBA dé

kich hoat hodc ngat chtic ning ding ky;

khi ngit chtic nang dang ky, modun 1ap lich DBA c6 chu tric dé: tao
ra tham s trao quyén bing thong dong 1én thi nhét bao gdm khe thoi gian gui
dong 1én thu nhét, hodc tao ra tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir nhét
bao gdm khe thoi gian giri dong 1én thir nhit va tham sd trao quyén bing thong

dong lén tht hai bao gdm khe thoi gian giri dong 1én thi hai; va

khi kich hoat chirc ning ding ky, modun lap lich DBA con ¢ chu tric
d8 tao ra tham s trao quyén bang thong dong 1én thu nhét bao gdm khe thoi gian
oiri dong 1én thir nhét va tham s8 trao quyén bang thong dong 1én th hai bao gom
khe thoi gian déng ky, trong do

khe thoi gian giri dong 1én thir nhit dugc str dung dé 1énh cho ONU
duoc dang ky gui dit liéu dich vu dong 1én trén kénh dong 1€n tht nhat, khe thoi
gian giri dong 1én thtr hai dugc sir dung dé 1énh cho ONU duogc dang ky gui dit
liéu dich vu dong 1én trén kénh dong 1én thir hai, va khe thoi gian déng ky dugc
sir dung d& 18nh cho ONU khong dugc dang ky giri géi tin phan hoi déng ky trén
kénh dong lén th{r hai.

Trong phuong an nay, OLT diéu khién, bang cach st dung mddun didu
khién, modun 1ap lich DBA dé kich hoat hodc ngat chiic ning dang ky, va moédun
1ap lich DBA tao ra tham s trao quyén bang thong dong 1én thir nhét tuong Gmg
va tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai twong tng dua trén cac trang
théi ngét va kich hoat ctia chirc ning ding ky, dé tudn ty diéu khién kénh dong
1&n thtr nhit va kénh dong 1én thir hai.
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Theo phuong 4n 6 thé duge thuc hién, OLT con bao gdm bd nhd;

b6 nhd duge két ndi t6i mdi modun 1ap lich DBA, va c6 cdu tric dé
Iwu trit tham sb trao quyén bang thong dong 1én dugc tao ra boi mdi mddun 1ap
lich DBA; va

modun TC dong 1én duoc két ndi t6i bd nhé, va cé clu triic dé: diéu
khién, dua trén tham s trao quyén bang thong dong 1én, bd thu cum dong 1én thix
nhét va bd thu cum dong 1én thi hai dé thu dit liéu dong 1én, va/hodc thuc hién,
dua trén tham sb trao quyén bang thong dong 1én, viéc xéac thuc va phan tich trén
dit liéu dong 1én dugc gli bdi mdi ONU.

Trong phuong an nay, moédun TC dong [én didu khién, bang cach su
dung tham sd trao quyén bang thong dong 1én duoc tao ra, mdi bd thu cum dong
1&n dé thu dit liéu dong 1én, sao cho dit liéu dong 1én duge thu mot cach chinh xac
hon. Ngoai ra, mddun TC dong 1én thuc hién viéc xéc thuc trén dir liéu dong lén
thu dugc bang cach sir dung tham sd trao quyén bang thong dong lén, dé loc dit
liéu dong 1én dugc giri boi ONU khong dugc cAp phép, nhd d6 ngin ONU ma
thue hién viée truy nhap khong dugc cép phép gy anh huéng t6i hé thong PON

v cai thién hon nita tinh bao mét ctia hé théng PON.

Theo phuong &n co thé duoc thuc hién, néu OLT dugc st dung trong hé
théng GPON, ban tin so dd bang thong (BWmap) mang tham s trao quyén bang

thong dong 1€n; hoac

néu OLT duoc st dung trong hé théng EPON, bén tin cdng (Gate)

mang tham sd trao quyén bang thong dong 1én.

Theo phuong an co6 thé duogc thyc hién, khi ban tin so dd bang thong
(BWmap) mang tham sd trao quyén bang thong dong lén, bit dinh trudc cla
truong dinh trude trong ban tin so dd bang thong (BWmap) dugc sir dung dé nhan
dang kénh dong 1én tuwong tmg v6i ban tin so d6 bang thong (BWmap); va

khi ban tin cdng (Gate) mang tham sd trao quyén bang thong dong 1én,
truong ky hiéu nhan dang kénh dugc thém méi vao ban tin cdng (Gate) dugc st
dung dé nhan dang kénh dong 1én tuong tmg véi ban tin cdng (Gate), hodc ma
hoat dong cuia ban tin cdng (Gate) duge st dung dé nhan dang kénh dong 1én
tuwong ung voéi ban tin cdng (Gate), trong d6 trudng dinh trudce 1a la truong thoi

gian bit diu hodc trudng kich c& tham sd trao quyen, va bit dinh truée la mot bit
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quan trong nhét hoc hai bit quan trong nhét ctia truong dinh trudc.

Theo phuong 4n cé thé duoc thyc hién, kénh dong Xuéng, kénh dong
1&n tht nhét, va kénh dong 1én thir hai chia sé mét mang phan phdi quang (ODN)
theo céch thirc ghép kénh phan chia theo budc sdng, va cac budc song ctia kénh
dong 1én thir nhét va kénh dong 1én thtr hai 13 khac nhau.

Theo khia canh thir ba, ONU duogc dé xuit. ONU bao gé)m: modun TC
dong xudng, it nhéit m6t modun phan hdi DBA, médun TC dong 1én, bd thu dong

xudng, bd truyén cum dong 1én thtr nhat, va bd truyén cum dong 1én thir hai;

médun TC dong xubng duge két ndi t6i bd thu dong xudng va mddun
phan hdi DBA, va c6 céu trac dé cung cép, cho modun phan hdi DBA, dir ligu
dong xudng duoc thu béi bd thu dong xubng trén kénh dong xubng, trong do6 dit

liéu dong xubng duoc giri béi OLT;

mbdun phan hdi DBA duoc két néi t6i mddun TC dong 1én, va c6 clu
triic dé diéu khién, dua trén tham sb trao quyén bang thong dong lén dugc chia

trong dit liéu dong xubng, mddun TC dong 1&n gui dit liéu dong 1én;

modun TC dong 1én dugc két ndi téi bd truyén cum dong 1én thir nhét,
va c6 chu trac dé giri dir lidu dong 1én trén kénh dong 1én thtr nhét bing céach st

dung bo truyén cum dong [én thtr nhat; va

médun TC dong 1&n duge két ndi t6i bo truyén cum dong 1én thir hai,
va c6 chu triic d& gai dit lieu dong 1én trén kénh dong 1én thtr hai bing céch su
dung bo truyén cum dong Ién thi hai, trong d6

Chirc ning dang k¥ dugc ngét trén kénh dong 1én thir nhat, chire nang
dang ky dwoc kich hoat trén kénh dong 1én thir hai, va chirc nang déng ky dugc
str dung dé dang ky ONU ma khéng duoc dang ky.

Khac vai ky thuat da biét ma trong d6 ONU gui dit liéu dich vy dong
1&n va thuc hién viéc diang ky ONU trén mdt kénh dong 1én, trong phuong an nay,
ONU gui dit liéu dich vy dong 1én va thyc hién viéc ding ky ONU 14n luot trén
kénh dong 18n thi nhat ma trén d6 chire ning ding ky duoc ngét va kénh dong lén
thir hai ma trén do6 chtrc nang dang ky duoc kich hoat, dé ngan viée ding ky ONU
gdy anh hudng t6i viée gui dit liéu dich vu dong [én, va théa mén yéu cau do tré

hé théng cta dich vu do tr& thp.
Theo phuong 4n co thé dugc thuc hién, dit liéu dong xuéng bao gém
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tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir nhét va tham sb trao quyén bang
thong dong 1én thr hai, tham s6 trao quyén bang thong dong lén thu nhét dugc st
dung d& didu khién ONU dé giri dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thir nhét, va
tham sd trao quyén bang thong dong 1én thtr hai duoc sir dung dé didu khién ONU
dé guri dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thir hai.

Theo phuong 4n co6 thé dugc thuc hién, ONU bao gém modun phéan hoi
DBA th nhét, mddun phan hdi DBA tht hai, va médun giai ghép kénh, trong d6

modun giai ghép kénh dugc két ndi t6i médun TC dong xudng, va cb
chu truc dé giai ghép kénh tham s trao quyén bang thong dong 1én thu dugc bdi
mddun TC dong xudng, dé thu nhan tham sd trao quyén bang thong dong lén thir

nhét va tham s trao quyén bang thong dong 1én thir hai;

modun phan hdi DBA thir nhit duge két ndi téi modun giai ghép kénh,
va ¢6 chu trac dé didu khién, dua trén tham s trao quyén bang théng dong 1én thir

nhit, modun TC dong 1én giri dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én tht nhat; va

modun phan hdi DBA tht hai dugce két ndi t6i modun giai ghép kénh,
va c6 chu trac dé didu khién, dya trén tham s trao quyén bang thong dong 1én thir

hai, médun TC dong 1én giri dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thi hai.

Trong phuong 4n ndy, sau khi thu dit liéu dong xubng, ONU gidi ghép
kénh tham s6 trao quyén bang thong dong 1én trong dit liéu dong xudng béang cach
st dung modun giai ghép kénh, @8 thu nhan tham s trao quyén bang thong dong
16n thtr nhit va tham sd trao quyén bang thong dong 1én thit hai, va mot cach riéng
biét gui dir liéu dong 1én dya trén tham sd trao quyén bang thong dong 1én thu
nhét va tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai, dé dam bao rang dit lidu

dong 1én tuan tu di t6i OLT va tranh duoc xung dot gitta dit liéu dong 1én.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, kénh dong 1én thi nhét duoc sir
dung dé truyén dit liéu dich vu dong 1én, va kénh dong 1én thir hai dugc st dung
dé truyén goi tin phan hdi dang ky;

néu ONU nim trong trang thai dugc ding ky, thi médun TC dong 1én
¢6 chu tric dé g tin hiéu kich hoat thtr nhat t6i bd truyén cum dong 1én thir nhét
dua trén khe thoi gian gii dong 1én trong tham s trao quyén bang thong dong 1én
thir nhét, trong d6 tin hidu kich hoat thir nhit dugc sir dung dé 1énh cho bo truyen
cum dong 1én thtr nhit giri dit liéu dich vu dong 1én trén kénh dong 1én thu nhét;
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va

néu ONU nim trong trang thai khong duoc dang ky, thi médun TC
dong 1én ¢6 cAu tric dé giri tin hiéu kich hoat thr hai t6i bé truyén cum dong 1én
thir hai dua trén khe thoi gian déng ky trong tham sd trao quyén bang thong dong
1én thir hai, trong d6 tin hiéu kich hoat thir hai duogc st dung dé 1énh cho b truyén
cum dong 1én th{ hai giri gdi tin phan hdi ding ky trén kénh dong 1én thir hai.

Trong phuong an nay, kénh dong 1én thtr nhit dugc cAu hinh dé dugc st
dung chi d& truyén dit liéu dich vu dong 1én, va kénh dong 1én thir hai dugce chu
hinh dé duoc st dung chi dé truyén goi tin phan hdi dang ky, sao cho trong khi
ONU khéng dugc dang ky trong hé théng PON giri géi tin phan hoi dang ky trén
kénh dong 1én thr hai, ONU duogc déng ky co thé gui dit liéu dich vu dong lén
trén kénh dong 18n thtr nhét, dé ngan géi dit liéu ding ky anh hudng t6i viée gui
dir 1iéu dich vu dong lén.

Theo phuong 4n co thé duoc thuc hién, ONU bao gé)m khe mo6dun quang,
va khe mddun quang duge st dung cho modun quang thir nhét hodc moédun quang
thir hai dé cam vao;

moédun quang thur nhét bao gdm it nhét bd thu dong xudng va bo truyén

cum dong 1én thr nhét; va

modun quang thir hai bao gbm it nhét bo thu dong xudng va bd truyén

cum dong 1én thit hai, trong do

khi ONU n3m trong trang thai khong dugc dang ky, modun quang thi
hai duoc cdm vao khe moédun quang; hodc khi ONU nam trong trang thai dugc

ding ky, modun quang thir nhét duoc cam vao khe médun quang.

Trong phuong an nay, bo thu dong xubng va bo truyén cum dong 1én thi
nhét duoc tich hgp vao médun quang thir nhét, va bd thu dong xudng va bd truyén
cum dong 1én thir hai duoc tich hop vao modun quang thir hai, sao cho cac ONU
duoc thém méi khac nhau ddu c6 thé hoan thanh viée dang ky ONU béng cach six
dung cting médun quang thi hai, nho d6 cai thién viéc sir dung cua bd truyén cum

dong 1én thtr hai va 1am giam chi phi san xut ONU.

Theo phuong 4n c6 thé dugc thuc hién, kénh dong 1én thir nhat duge st
dung dé truyén dit liéu dich vu dong 1én thir nhét, kénh dong 1én thi hai dugc st

dung d& truyén goi tin phan hdi dang ky va dir ligu dich vu dong 1én thtr hai, va
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yéu cau do tré cta dit liéu dich vy dong 1én thir nhat la cao hon so véi yéu cau do

tré cua dit liéu dich vu dong 1én thit hai;

néu ONU ndm trong trang thai duge dang ky, thi médun TC dong lén
¢6 chu tric dé: gui tin hiéu kich hoat thir ba t&i bd truyén cum dong 1én thi nhat
dua trén khe thoi gian giri dong 1én thir nhAt trong tham s6 trao quyén bing thong
dong 1én thir nhét, trong d6 tin higu kich hoat thit ba dugc sir dung dé 1énh cho bd
truyén cum dong 1én thir nhét giri dit lidu dich vy dong 1én thir nhét trén kénh dong
1én thir nhat; va giii tin hiéu kich hoat th tu téi bd truyén cum dong 1én thi hai
dua trén khe thoi gian gii dong 1én thir hai trong tham s trao quyén bang thong
dong 1én th hai, trong d6 tin hi¢u kich hoat thir tu dugc st dung dé 1énh cho bd
truyén cum dong 1&n thir hai guri dir ligu dich vy dong Ién th{r hai trén kénh dong
1én thr hai; va

néu ONU nim trong trang thai khong duoc déng ky, thi moédun TC
dong 1én ¢co cAu tric dé g tin hidu kich hoat thir nam téi bd truyén cum dong lén
thir hai dua trén khe thoi gian déng ky trong tham sd trao quyén bang thong dong
1én th¢ hai, trong d6 tin hiéu kich hoat thir nam dugc st dung dé 1énh cho bd
truyén cum dong [én thir hai giri goi tin phan hoi dang ky trén kénh dong 1én thir
hai.

Trong phuong an nay, kénh dong [én thir nhét dugc ciu hinh dé dugce st
dung chi d& truyén dit liéu dich vu dong 1én thir nhat, va kénh dong 1én th{r hai
duoc chu hinh dé truyén goi tin phan hoi ding ky va dit liéu dich vy dong [én tht
hai, dé truyén dit liéu dich vu dong 1én trén hai kénh dong 1én dé cai thién tdc do
truyén ctia dit liéu dich vu dong Ién trong hé théng PON trong khi dam bao rang
viée dang ky ONU khong anh huong téi viéc gui dit liéu dich vu dong [én thir
nhét.

Theo phuong én co thé duoc thyc hién, ONU con bao g6m mbdun phan

loai dich vu;

modun phén loai dich vu ¢ cAu tric dé: thu thap yéu cau do tré cua
mdi dich vu va xdc dinh 16p dich vu cua mdi dich vu dua trén yéu cau do tré;

modun phan hdi DBA dugc két ndi téi médun phén loai dich vy, va o
cAu tric dé: khi 16p dich vu chi bao rang dich vu thudc vé 16p thir nhét, diéu khién
mbdun TC dong 1én dé giri, trén kénh dong 1én thir nhét, dir liéu dich vu dong 1én
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thr nhét tuong tmg vé&i dich vu nay; va

modun phan hdi DBA con c6 cAu tric dé: khi 16p dich vu chi béo rang
dich vu nay thudc vé 16p thir hai, diéu khién médun TC dong lén dé gii, trén kénh

dong 1én thit hai, dir liéu dich vu dong 1én thir hai tuong ung voi dich vu nay.

Trong phuong an nay, ONU phan loai cac dich vu béng céch str dung
modun phan loai dich vy, lya chon kénh dong 1én thir nhit ma trén d6 chtc ning
dang ky dugc ngét, dé g dit liéu dong 1én tuong tmg voi dich vu do tré thap, va
lya chon kénh dong 1én th hai ma trén d6 chirc nang déng ky dugc kich hoat, dé
gui dit liéu dong 1én twong tmg véi dich vu do tré cao, dé dam bao rang dich vu
d6 tré thap khong bi anh hudng béi viéc dang ky ONU va thoa méan yéu cau do

tr3 hé théng cua dich vu db tré thap.

Theo phuong 4n co thé dugc thuc hién, ONU bao gb6m khe mddun quang
thtr nhat va khe modun quang thit hai, khe moédun quang thtr nhét duogc st dung
cho médun quang thur nhat dé cim vao, va khe médun quang thir hai dugc st dung

cho mddun quang thir hai dé cdm vao;

modun quang thu nhét bao gom it nhét bo truyén cum dong 1én tha

nhat; va

modun quang thir hai bao gom it nhét bd thu dong xudng va bd truyén

cum dong 1én th hai, trong d6

khi dir liéu dich vu dong 1én thtr hai duoc truyén, modun quang thir hai
duoc cim vao khe mddun quang thir hai; va khi dir li¢u dich vy dong 1én thit nhét
va dit liéu dich vu dong 1én thir hai dugc truyén, moédun quang thtr hai dugc cdm
vao khe modun quang tht hai va moédun quang thi nhét duge cim vao khe mddun
quang thur nhét.

Theo phuong &n co6 thé dugc thuc hién, ONU bao g6m mot mddun phan

hdi DBA va médun lua chon kénh;

méddun Iua chon kénh duoc két ndi t6i bd truyén cum dong 1én thix
nhéat, bo truyén cum dong 1én thit hai, va mddun TC dong 1én;

modun phan hdi DBA ¢ chu trac dé: didu khién, dua trén tham sb trao
quyén bang thong dong 1én thi nhit, mddun TC dong 1én giri dit liéu dich vu dong
1&n, hodc diéu khién, dua trén tham sd trao quyén bing thong dong 1én thir hai,
mddun TC dong 1én dé giii géi tin phan hdi dang ky; va
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modun lua chon kénh c6 cau tric dé: khi ONU ndm trong trang théi
duge dang ky, lwa chon bé truyén cum dong 1én thi nhat dé gui dit liéu dich vu
dong 1én duogc tao ra bdi mddun TC dong 1én, hodc khi ONU ndm trong trang thai
khong duoc dang ky, lua chon bd truyén cum dong 1én thi hai dé g goi tin phan
hdi dang ky duoc tao ra béi médun TC dong lén.

Trong phuong 4n ndy, modun lya chon kénh ctia ONU gt dit liéu dich
vu dong 1én trén kénh dong 1én thir nhat, hodc giri goi tin phan hoi dang ky trén
kénh dong 1én thi hai dya trén trang théi ddng ky cua ONU, dé thuc hién mot cach

linh dong viéc bao toan néng lugng cuia ONU.

Theo phuong an co thé duoc thyuc hién, néu ONU duogc stir dung trong
hé théng GPON, ban tin so d6 biang thong (BWmap) mang tham sd trao quyén
bing thong dong 1én; hodc

néu ONU dugc st dung trong hé théng EPON, ban tin cong (Gate)

mang tham s trao quyén bang thong dong 1én.

Theo phuong én ¢6 thé dugc thuc hién, khi ban tin so do bing théng
(BWmap) mang tham sb trao quyén bang thong dong 1én, bit dinh trude cua
truong dinh trude trong ban tin so dd bang thong (BWmap) dugc sir dung dé nhan
dang kénh dong 1én tuong tmg v6i ban tin so d6 bang thong (BWmap); va

khi ban tin cdng (Gate) mang tham sd trao quyén bang thong dong 1én,
truong ky hiéu nhan dang kénh dugc thém moi vao ban tin cong (Gate) dugc st
dung dé nhan dang kénh dong 1én tuong Gmg v6i ban tin cong (Gate), hoac ma
hoat dong ctia ban tin cdng (Gate) dugc st dung dé nhan dang kénh dong 1én

tuong Ung voi ban tin cdng (Gate), trong do

trudng dinh trude 13 truong thoi gian bat dau hogc truong kich ¢& tham
s trao quyén, va bit dinh trudc la mot bit quan trong nhét hodc hai bit quan trong

nhét ctia trudng dinh trude.

Theo phuong 4n ¢6 thé dugc thuc hién, kénh dong xudng, kénh dong
16n thir nhit, va kénh dong 1én th hai chia sé mot ODN theo cach thirc ghép kénh
phan chia theo budc song, va cdc budce song cua kénh dong lén thi nhét va kénh
dong 1én thir hai la khac nhau.

Mo ta vén tit cac hinh vé
FIG.1 12 so dd hé thdng cau tric clia hé théng PON theo phuong an clia
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sang ché;

FIG.2 1 so dd céu tric gian luge cua OLT theo phuong 4n thir nhét cia
sang ché;

FIG.3 14 so dd cdu tric gian luge ctia OLT theo phuong an thir hai cla
sang ché;

FIG.4 12 so d6 céu trac gian luge cua OLT theo phuong an thir ba cta
sang ché;

FIG.5 14 so dd céu trac gian luge cia ONU theo phuong an thi nhét clia
sang ché;

FIG.6 12 so dd cAu tric gian luge cia ONU theo phuong an thir hai cua
sang ché;

FIG.7 14 so dd céu trac gian lugc ciia ONU theo phuong é4n thir ba cua
sang ché;

FIG.8 13 so dd ciu tric gian luge cua ONU theo phuong én thir tu cla
sang ché;

FIG.9 1 so dd céu trac gian luge ctia ONU theo phuong 4n thir ndm cua
sang ché;

FIG.10 14 so dd cAu tric gian lugce cia ONU theo phuong én thir sdu cua
sang ché;

FIG.11 1& luu dd cta x& Iy trao ddi dit lidu trong hé thong PON theo
phuong 4n cua sang ché; va

FIG.12 13 lyu b ctia xt 1y trao ddi dit liéu trong hé thong PON theo
phuong an khac cta sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Pé lam cho cac muc dich, giai phap k¥ thuét, va cac hiéu qua cta sang
ché 15 rang hon, phan sau dy con mé t céc céch thire thuc hién cia séng ché mot
cach chi tiét c6 vién dén t6i cac hinh v& kém theo.

Trong ban mo ta nay, thuat ngtt 'nhiéu" c6 nghia 12 hai hodc nhiéu hon
hai. Thuat ngit "va/hodc" mo ta quan he két hop dé mo ta cac déi tuong duoc két

hop va biéu dién rs‘?mg ba quan hé cé thé ton tai. Vi du, A va/hodc B cb thé biéu
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dién ba truong hop sau day: Chi A tdn tai, ca A va B cling ton tai, va chi B ton tai.

Ky hiéu "/" thuong chi bao quan hé "hodc" gitta cac d6i twong duoc két hop.

Trong k¥ thuét da biét, hé théng PON bao gom chi mdt kénh dong xubng
va mot kénh dong 1én. OLT gui dit liéu dong xubng ti ONU duoc dang ky trén
kénh dong xudng theo cach thirc ghép kénh phén chia theo thoi gian. Mot cach
tuong Gmg, mdi ONU dugc dang ky giri dit liéu dich vu dong 1€n toi OLT trén
kénh dong 18n trong khe thoi gian giri dong 1én cia ONU theo cach thire Da truy
nhép phén chia theo thoi gian, dé tranh viéc xung dot gitra dir liéu dich vu dong
1én. Tuy nhién, do ONU duoc thém méi trong hé théng PON ciing can dugc diang
ky voi OLT trén kénh dong 1én, trong khi ddng ky ONU dugc thém méi (thuong
200 ps dén 250 ps), mdi ONU duge ding ky can tam dung viéc gui dir liéu dich
vu dong Ién trén kénh dong lén, dé ngan gbi tin phan hdi ding ky duoc gii bsi
ONU duoc thém mdi xung dot véi dit liéu dich vu dong 1€n duoc gui béi ONU
duoc dang ky. Mic du xung dot gitta dit liéu dich vu dong 1én va go6i tin phan hdi
dang ky c6 thé dugc ngan nglra hiéu qua bang céach sir dung co chét ngan xung
dot néu trén, do tré cla dit liéu dich vu dong lén bi téng 1én. Két qua 13, hé théng
PON hién tai khong thé thoa man yéu cu do tr& ciia dich vy do tré thap nhu dich
vu video d6 phan gidi cao (video 4K hodc 8K video), dich vu thuc té ting cuong
(Augmented Reality, AR), dich vu thuc té 4o (Virtual Reality, VR), hodc dich vu

két néi 181 vao di dong (Mobile Fronthaul).

Trong cac phuong 4n cua sang ché, hé théng PON bao gébm mot kénh
dong xudng va hai kénh dong 1én, chirc ndng dang ky dugc kich hoat trén mot
trong sd hai kénh dong 1én, va chic nang déng ky dugc ngét trén kénh con lai.
Trong hé thong PON, trong khi ONU khéng dugc dang ky thuc hién viéc dang ky
va kich hoat trén kénh dong 1én ma trén d6 chirc ndng déng ky dugc kich hoat,
ONU duogc dang ky co thé gui dit liéu dich vu dong 1én trén kénh dong 1én ma
trén dé chirc nang dang ky dugc ngét. Noi cach khac, OLT c6 thé dong thoi thu
dit liéu dich vu dong 1én va goi tin phan hdi dang ky duge gui bai cac ONU, dé
ngan viée ding ky va kich hoat ONU gdy anh hudng t6i viée giri dit liéu dich vu

dong lén.

FIG.1 12 so dd hé théng cu truc ctia h¢ théng PON theo phuong én cta
sang ché. Hé théng PON bao gdm OLT 110 va it nhat mét ONU 120, va OLT 110
duoc két ndi t6i mdi ONU 120 bang cach st dung ODN 130.
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OLT 110 1a thiét bj téng trung tAm trong hé théng PON, va c6 céc chiic
nang nhu dang ky ONU, cAp phét bang thong, va guti dir liéu dong xubng.

Trong phuong an ndy cua sang ché, bo truyén dong xubng, bo thu cum
dong 18n thir nhét, va bd thu cum dong 1én thi hai duge bd tri trong OLT 110. OLT
110 gtri dit liéu dong xubng t6i ONU 120 béang cach str dung bd truyén dong xudng
(kénh dong xubng trong ODN 130), va thu, béng cach str dung bd thu cum dong
1&n thtr nhat va bd thu cum dong 1én thir hai, dit liéu dong l1én dugc giri boéi ONU
120 trong cac cum.

ODN 130 duoc st dung dé cung cap kénh truyén quang gitta OLT 110
va mdi ONU 120. Cu thé, ODN 130 bao gbm soi quang 131 va bd chia cong suét
132.

Trong phuong an nay cua sang ché, hé théng PON bao gbm kénh dong
xuéng, kénh dong lén thtr nhét, va kénh dong 1én tht hai, va kénh dong xuéng,
kénh dong 1én thtr nhét, va kénh dong 1én thir hai dugc st dung nhu la cac kénh
logic trong ODN 130, va chia s¢ ODN 130 theo céch thirc ghép kénh phéan chia
theo budc song. Ngoai ra, dé ngan cac kénh giy anh hudng dén nhau, budc séng
ctia kénh dong xudng 1a A, budc song cta kénh dong 1én thit nhét 12 4, va budce

song ctia kénh dong 1én thir hai 14 As, trong d6 A272s.
ONU 120 12 thiét bi diém cudi ngudi ding trong hé thong PON, va ¢6

c4c chlrc nang nhu phan hdi dang ky, yéu cau cép phat bang thong, va thu di liéu

dong xuong.

Trong phuong an nay cta sang ché, bd thu dong xubng, bd truyén cum
dong 18n thit nhét, va bd truyén cum dong 1én thir hai dwoc bd trf trong moi ONU
120. ONU 120 thu, trén kénh dong xubng béng céach sir dung bd thu dong xubng,
dit liéu dong xudng duge giri boi OLT 110, giri dit ligu dong 1én trén kénh dong
1én thr nhét trong c4c cum béng cach str dung bd truyén cum dong 1én tht nhét,
va gt dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thir hai trong cac cum bang cach st

dung bo truyén cum dong 1én thir hai.

Luu ¥ riing hé théng PON duoc thé hién trén FIG.1 c6 thé 1 hé thong
EPON hodc hé théng GPON. Piéu nay khong bi gi6i han trong phuong an nay

cua sang ché.

FIG.2 13 so dd cAu tric gian luge cia OLT theo phuong én cua sang ché;
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Trong phwong 4n nay, vi du trong d6 OLT dugc st dung trong hé théng PON duoc
thé hién trén FIG.1 duoc st dung dé& mo ta. OLT bao gém: it nhat moét modun 1ap
lich DBA 210, modun TC dong xubng 220, mbdun TC dong 1én 230, bd truyén
dong xubng 240, bd thu cum dong 1én thtr nhat 251, va b thu cum dong 1én thi
hai 252.

Modun 14p lich DBA 210 c6 chtrc nang didu khién 14p lich, va cé ciu
tric dé: tao ra tham sd trao quyén bang thong dong 1én va didu khién, bang cach
sir dung tham sd trao quyén bang thong dong 1én, mdi ONU dé giri dit lidu dong
1én trén kénh dong 1én thur nhét va kénh dong 1én tht hai. Cu thé, tham sd trao
quyén bang thong dong 1én thir nhat dugc tao ra boi modun 14p lich DBA 210
duoc st dung dé didu khidn ONU gti dit liéu dong 1én trén kénh dong lén thir
nhét, va tham sb trao quyén bang thong dong 1én thir hai dugc tao ra boi modun
lap lich DBA 210 dugc sit dung dé diéu khién ONU gii di liéu dong 1én trén kénh
dong 1én tht hai.

Luu y rang trong cc hé théng PON khac nhau, cac ban tin dugc s dung
d8 mang tham sd trao quyén bang thong dong 1én dugc tao ra bdi mddun lap lich
DBA 210 ciing khac nhau Mot céach tliy chon, khi OLT dugc su dung trong hé
théng GPON, ban tin so d6 bang thong (BWmap) duoc st dung dé mang tham sd
trao quyén bing thong dong 1én; hodc khi OLT dugc st dung trong hé théng
EPON, bén tin cong (Gate) duge st dung dé mang tham sd trao quyén bang thong
dong 1én. Trong phuong 4n nay cua sang ché, loai cu thé cia ban tin ma mang

tham sb trao quyén bang thong dong 1én khong bi gidi han.

Modun TC dong xudng 220 dugc két néi t6i mdi modun 1ap lich DBA
210, va c6 chu tric dé: thu nhan tham sd trao quyén bang thong dong 1én dugc tao
ra béi mdi modun 14p lich DBA 210, va tao ra, thong qua viéc hoi tu vao tao khung
dong xubng, dit liéu dong xubng bao gbm tham sd trao quyén bang thong dong
1én. Dit lidu dong xudng con bao gbm dit liéu dich vu dong xubng ma ONU yéu
cAu thu nhan, vi du, dit liéu video va dit liéu thoai ma ONU yéu cAu thu nhén.

Mot cach tity chon, sau khi hoan thanh viéc diéu chinh dich vu 16p cao
hon, ché d6 dong géi GPON (GPON Encapsulation Mode, GEM), tao khung TC,
va diéu chinh 16p vét Iy, moédun TC dong xubng 220 tao ra dir liéu dong xudng.
Viée didu chinh dich vu 16p cao hon bao gom diéu chinh di¥ liéu ngudi dung, didu

chinh quan ly bd mang quang va diéu chinh giao dién didu khién (ONU
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Management va Control Interface, OMCI), va loai tuong tu.

Mot cach tuy chon, ca céc tham s trao quyén bang thong dong 1én twong
Ung véi kénh dong 1én thir nhét va kénh dong 1én tht hai duge gui téi ONU trén
cung kénh dong xubng. Mot cach tuong mg, sau khi thu tham sd trao quyén bang
thong dong 1én, ONU con can xac dinh kénh dong 1én twong tmg voi tham s trao
quyén bang thong dong 1én, dé giii dit liéu dong 1én trén kénh dong lén twong tmg
dua trén tham sb trao quyén bang thong dong 1én dugc nhan dang. Do do, tham
sd trao quyén bang thong dong 1én bao gbm ky hiéu nhan dang kénh dong 1én, sao
cho ONU c¢6 thé nhan dang tham s trao quyén bang thong dong 1én thu dugc dua
trén ky hiéu nhan dang kénh dong [én.

Bo truyén dong xubng 240 duoc két néi t6i mddun TC dong xudng 220,
va c6 cAu tric dé giri dit 1iéu dong xubng dugc tao ra béi médun TC dong xudng
220 t6i m&i ONU trén kénh dong xuéng.

B6 truyén dong xubng 240 gt dit liéu dong xudng t6i mdi ONU trong
hé thdng PON theo c4ch thirc quang ba, va dit liéu dong xubng duoc truyén trén

kénh dong xudng dudi dang cua tin hiéu séng mang quang.

OLT c¢6 thé hoan thanh viéc gui dit liéu dong xubng bing cach st dung
mddun 14p lich DBA 210, médun TC dong xubng 220, va bo truyén dong xubng
240. ONU ma thu dit liéu dong xudng truyén dit liu dong 1én trén kénh dong lén
thtr nhit hodc kénh dong 1én thir hai dua trén tham s trao quyén bang thong dong
1én duoc chira trong dir liéu dong xudng.

Theo phuong an co thé duogc thuc hién, viéc ma ONU gui dit liéu dong
1én trén kénh dong 1én bao gbm céc truong hop sau day:

1: khi ONU khéng dugc dang ky, gui géi tin phan hdi ding ky trén
kénh dong 1én th{ hai;

2: khi ONU duoc dang ky, giri dit liéu dich vu dong 1én (dt liéu dich
vu dong 1én ctia dich vu do tré thép va dit liéu dich vu dong 1én cua dich vu do tré
cao ddu duoc giri trén kénh dong 1én thir nhat) trén kénh dong 1én thix nhat;

3: khi ONU duoc dang ky va hé théng khong bao gém ONU khong
duoc ding ky, gui dit liéu dich vu dong 1én cua dich vy do tré thap trén kénh dong
1&n tha nhat va gui dit liéu dich vu dong 1én cua dich vu do tré cao trén kénh dong

1én th{ hai; va
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4: khi ONU duoc ding ky va hé théng bao gdbm ONU khéng duoc
dang ky, gui dit liéu dich vu dong 1én cua dich vu do tré thap chi trén kénh dong
1én thir nhat.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, modun TC dong 1én 230 ctia OLT duge
két nbi t6i bd thu cum dong 1én thir nhat 251 va bd thu cum dong 1én thit hai 252,
sao cho bd thu cum dong 1én thur nhét 251 duoc st dung dé thu dir liéu dong 1én
duoc truyén bdi ONU trén kénh dong 1én thi nhét, va bd thu cum dong 1én thi
hai 252 duoc st dung dé thu dit liéu dong 1én duge truyén bdi ONU trén kénh
dong 1én tht hai. Dir liéu dong 1én duge truyén trén kénh dong 1én thir nhit va

kénh dong 1én tht hai dudi dang cua tin hiéu song mang quang.

Trong phuong an nay cua sang ché, chirc niang dang ky duoc ngét trén
kénh dong 1én thi nhét, chirc ning dang ky dugc kich hoat trén kénh dong 1€n thir
hai, va viéc kich hoat va ngit chtic ning dang ky trén kénh dong 1én thu nhét va
kénh dong 1én thir hai dugc diéu khién béi modun 14p lich DBA 210.

Khi chirc nang déng ky dugc ngit trén kénh dong 1én thwr nhét, va chirc
nang dang ky duoc kich hoat trén kénh dong 1€n thi hai, ONU khong dugc ding
ky trong hé théng PON gtri géi tin phan hdi dang ky chi trén kénh dong lén thir
hai. Mot céch tuong tng, OLT ¢6 thé thu géi tin phan hdi dang ky trén kénh dong
1én thtr hai chi bing cach sir dung bd thu cum dong 1én thir hai 262, va déng ky
ONU ma khong dugc dang ky dua trén gbi tin phan hoi dang k.

RS rang, trong khi ONU khong dugc dang ky trong hé théng PON gtri
g0i tin phan hdi dang ky t6i OLT trén kénh dong 1én thir hai, ONU dugc déng ky
trong hé théng c6 thé van gui dit lidu dich vu dong 1én téi OLT trén kénh dong 1én
thtr nhét, va dir liéu dich vu dong 1én va goi tin phan hoi ding ky trén céc kénh

dong 1én khic nhau khong xung dot voi nhau.

D3 dang duoc hiéu ring ONU c6 thé truyén, trén kénh dong 1én tha nhat,
dit lidu dich vu dong 1én turong tmg v6i dich vu do tré thap (dich vu c6 yéu cau do
tr& twong dbi cao), va truyén, trén kénh dong 1én thir hai, géi tin phan hoi dang ky
va/hoic dir liéu dich vu dong 1én tuong tng véi dich vu do tré cao (dich vu c6 yéu
cAu do tré tuong ddi thap), dé dam bao réng hé théng thdéa man yéu cau do tré cta
dich vu d6 tré thap trong khi dam bao vi¢c déng ky binh thuong ctia ONU khong
duoc dang ky.
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Luu ¥ rang do kénh dong xubng, kénh dong 1én thu nhat, va kénh dong
1én thtr hai chia sé mot ODN theo cach thitc ghép kénh phan chia theo bude song,
va cac budc soéng cia kénh dong 1én thir nhét va kénh dong 1én tht hai 13 khac
nhau, bd ghép kénh/bd giai ghép kénh budc séng 260 con dugc b6 trf trong OLT,
va c6 cAu tric dé két hop hodc phan chia tin hiéu séng mang quang trén cac kénh

dong 1én va dong xudng.

Trong cach thuc co6 thé duoc thuc hién, hai modun 14p lich DBA dugc
b trf trong OLT, va OLT diéu khién mot cach riéng biét viéc g dit liéu dong 1én
trén kénh dong 1én thir nhét va kénh dong 1én thir hai bing cach st dung hai modun
lap lich DBA. Dua trén OLT duoc thé hién trén FIG.2, nhu dugc thé hién trén
FIG.3, OLT bao gbm modun 1ap lich DBA thtt nhét 211, modun 18p lich DBA thtt
hai 212, va mddun ghép kénh 270.

Modun 14p lich DBA thu nhét 211 ¢6 cAu tric dé tao ra tham 36 trao
quyén bing théng dong 1én thlr nhét, va tham sd trao quyén bang thong dong lén
thtr nhit duoc st dung dé diéu khién viéc giri dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én
thtr nhat. Modun 14p lich DBA thir hai 212 ¢6 cAu triic dé tao ra tham sb trao quyén
bang thong dong 1én thtr hai, va tham s trao quyén bang thong dong 1én thir hai

duoc str dung dé didu khién viéc gt dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thir hai.

MO0t cach tuy chon, dé thuc hién viéc can bang tai ctia kénh dong 1én thir
nhit va kénh dong 1n thi hai, médun 14p lich DBA tht nhét 211 dugc két noi toi
médun 18p lich DBA thtr hai 212. Khi tham sd trao quyén bang thong dong 1én
duoc tao ra, mddun 14p lich DBA thu nhat 211 va mddun 14p lich DBA th hai
212 trao dbi thong tin thong qua két ndi, dé thuc hién viéc tdi wu hoa 1ap lich bang

thong dong 1én. Pidu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cla sang ché.

Modun ghép kénh 270 duge két néi téi modun 1ap lich DBA thi nhét
211 va modun 14p lich thit hai 212, va ¢6 cAu trac dé: thu nhan tham sb trao quyén
bang théng dong lén thr nhit va tham s trao quyén bang thong dong 1én thir hai
va ghép kénh céc tham sd trao quyén bang thong dong 1én, dé cudi clng tao ra
tham sd trao quyén bang thong dong 1én dugc ghép kénh.

Do tham sb trao quyén bing thong dong lén thir nhét va tham sd trao
quyén bang thong dong 1én thir hai dugc gui td1 ONU trén cung kénh dong xudng
sau khi dugc ghép kénh, sau khi thu nhén tham sd trao quyén bing thong dong
16n thr nhét va tham sb trao quyén bang thong dong 1én thir hai, mddun ghép kénh
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270 can thém cac ky hiéu nhan dang kénh dong lén twong Umg vao cac tham sd
trao quyén bang thong dong 1én, va sau d6 ghép kénh céc tham s trao quyén bang
thong dong 1én ma céc ky hiéu nhan dang kénh dong lén dugc thém vao do6. Theo
cach nay, ONU c6 thé nhéan dang tham sb trao quyén bang thong dong 1én thir nhat
va tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai, va x4c dinh cac kénh dong
1én twong ing véi cac tham 36 trao quyén bang thong dong 1én khac nhau. Mot
cach tiry chon, ky hiéu nhén dang kénh dong 1én ¢6 thé con duoc tao ra bdi mddun
1ap lich DBA, ttrc 1a, mddun 14p lich DBA mét cach truc tiép tao ra tham s6 trao
quyén bang thong dong 1én ma mang ky hiéu nhén dang kénh dong 1én. Diéu nay

khong bi gi¢i han trong phuong 4n ndy cua sang ché.

Theo cach thitc ¢6 thé dugc thuc hién, khi OLT dugc sir dung trong hé
théng GPON , modun ghép kénh 270 mdt cach riéng biét thém ky hiéu nhan dang
kénh dong 1én vao ban tin so dd bang thong (BWmap) (duoc tao ra béi médun lap
lich DBA thtr nhat) va ban tin so d6 bang thong (BWmap) (dugc tao ra bdi modun
1ap lich DBA thir hai).

Cu thé, do trudong thoi gian bét dau va truong kich ¢& tham s trao quyén
(sizeGrant) trong ban tin so dd bang thong (BWmap) déu 12 16-bit, nhung khoang
gi4 tri thyc té tir 0 dén 9719 (bao gdm ca 0 va 9719), tic 1a, chi 14 bit dugce st
dung, médun ghép kénh 270 co6 thé nhan dang, bang cach st dung mdt bit quan
trong nhét hodc hai bit quan trong nhét cta truong thoi gian bét dau va trudng
kich c& tham s trao quyén, kénh dong 1én twong tng véi ban tin so d6 bang thong
(BWmap). Vi dy, khi mdt bit quan trong nhét 12 0, diéu nay chi bao rang ban tin
so db bing thong (BWmap) twong tmg v6i kénh dong 1én thir nhét, va khi mot bit
quan trong nhat 1a 1, diéu nay chi bdo rang ban tin so dd bang thong (BWmap)
tuong Gmg v4i kénh dong 1én thr hai. Ngoai ra, khi hai bit quan trong nhét 12 00,
didu nay chi bdo rang ban tin so dd bing thong (BWmap) tuong mg v6i kénh
dong 1n tht nhat, va khi hai bit quan trong nhét 14 11, diéu nay chi bao rang ban
tin so do bang thong (BWmap) tuong tmg v6i kénh dong 1én thir hai.

Theo cach thirc c6 thé duogc thuc hién khéc, khi OLT dugc sir dung trong
hé théng EPON, modun ghép kénh (hodc mddun lap lich DBA) thém mdi truong
ky hiéu nhan dang kénh vao ban tin cong (Gate) dé chi bao kénh dong 1én tuong
Ung v&i ban tin cdng (Gate). Vi dy, truong ky hi¢u nhén dang kénh CH_ Num
duoc thém mai vao ban tin cdng (Gate), khi CH_Num 1a 0x00, diéu nay chi bao
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réng ban tin cong (Gate) tuong ung véi kénh dong lén thir nhét, va khi CH_ Num
12 0x01, diéu nay chi bdo rang ban tin cdng (Gate) twong Ung v6i kénh dong 1én
thtr hai.

Mot céach tuy chon, khi OLT dugc sir dung trong hé théng EPON, kénh
dong 1én trong Gmg voi ban tin cdng (Gate) co thé con duge nhan dang bang cach
stt dung cac mi hoat dong (Operation code, Opcode) khic nhau. Vi du, khi mé
hoat déng cia ban tin cdng (Gate) 13 Oxaa, diéu nay chi bao rang ban tin cong
(Gate) tuong ung véi kénh dong lén thu nhét, va khi mi hoat dong ctia ban tin
cong (Gate) 1a 0xbb, diéu nay chi bdo rang ban tin cdng (Gate) twong (mg v6i
kénh dong lén tht hai.

Sau khi céc ky hiéu nhan dang kénh dong lén dugc thém vao tham sO
trao quyén bang thong dong lén thu nhit va tham s trao quyén bang thong dong
1én thir hai, médun ghép kénh 270 hdi tu va ghép kénh tham sd trao quyén bing
thong dong lén thur nhét va tham sd trao quyén bang thong dong 1én thtr hai, dé
thu nhan tham s trao quyén bang thong dong 1én duogc ghép kénh.

Modun ghép kénh 270 con dugc két néi téi moédun TC dong xubng 220,
va ¢6 cAu trac dé cp tham sd trao quyén bang thong dong 1én duoc ghép kénh
cho modun TC dong xubng 220. Médun TC dong xubng 220 g, trén kénh dong
xudng bang cach st dung bd truyén dong xubng 240, dit liéu dong xudng bao gdm

tham sd trao quyén bang thong dong 1én.

Mot cach tiry chon, modun ghép kénh 270 con duge két ndi t6i modun
TC dong 1én 230, va co chu tric dé cip tham sd trao quyén bang thong dong 1én
duoc ghép kénh cho mdédun TC dong 1én 230. Mot cach tuong ung, dua trén tham
sd trao quyén bang thong dong 1én, médun TC dong 1én 230 diéu khién bo thu
cum dong lén thu nhat 251 dé thu dir liéu dong 1én dugc truyén bai ONU trén
kénh dong 1én thit nhét, va didu khién bd thu cum dong 1én thi hai 252 dé thu dir
litu dong lén dugce truyén boi ONU trén kénh dong 1én thir hai.

Dit liéu dong 1én duge glri trén kénh dong 1€n thu nhét va kénh dong 1én
tht hai trong cac cum. Do d6, mot cach tuy chon, nhu duogc thé hién trén FIG.3,
OLT con bao gdm bd nhé 280, sao cho OLT nhén biét thdi diém dén dit ligu dong
lén, va bd thu cum dong 1én ctia OLT chuén b dé thu dit liéu trude khi dit lidu
dong 1én di ti. B nhé 280 duoc két ndi t6i mdi modun 14p lich DBA, va b nhé
280 con duoc két ndi t6i médun ghép kénh 270 va moédun TC dong 1én 230.
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Sau khi thu nhan tham sb trao quyén bang thdng dong 1én duoc tao ra
béi moi modun 1ap lich DBA, bo nhg 280 tao ra hai ban sao cua tham sb trao
quyén bang thong dong 1én. Mot ban sao dugc gl t6i médun ghép kénh 270.
Modun ghép kénh 270 ghép kénh cac tham s trao quyén bang thong dong 1én, va
sau d6 truyén tham s6 trao quyén bang thong dong 1én dugc ghép kénh t&i mddun
TC dong xubng 220. Mddun TC dong xubng 220 tao ra, thong qua viéc hoi tu va
tao khung dong xubng, dir liéu dong xuéng bao gém tham sd trao quyén bang
théng dong 1én, va cudi cting guri dit liéu dong xubng té6i ONU. Ban sao con lai
duoc luu trit va duoc g t6i mddun TC dong 1én 230. Dya trén tham sd trao quyén
bang thong dong 1én, mddun TC dong 1én 230 diéu khién bd thu cum dong 1én tha
nhéat 251 dé thu dit lieu dong 1én duoc giii béi ONU trong céc cum trén kénh dong
1én thtr nhat, va didu khidn bd thu cum dong 1én thir hai 252 dé thu dit liéu dong

1én dugc gt boi ONU trong cdc cum trén kénh dong 1én thir hai.

Mot cach tuy chon, sau khi thu nhan tham sd trao quyén bang thong
dong 1én, trudce khi dit liéu dong 1én di téi, mddun TC dong Ién 230 mot cach
riéng bist thiét 1ap lai bd thu cum dong 1én thir nhat 251 va bg thu cum dong lén
thir hai 252, d& 1énh cho bd thu cum dong 1én thir nhat 251 bt dau thu di lidu
dong 1én dugc truyén bdi ONU trén kénh dong lén thir nhét, va 1énh cho bo thu
cum dong 1én thi hai 252 bt dau thu dit liéu dong 1én dugc truyen boi ONU trén
kénh dong 1én tht hai.

Ngoai ra, mddun TC dong 1én 230 ¢ thé con nhan dang, dua trén tham
sd trao quyén bang thong dong 1én, ONU ma truyén dir liéu dong 1én trén kénh
dong lén thr nhét va ONU ma truyén dit lidu dong 1én trén kénh dong 1én thir hai,

@8 con chuyén tiép dir liéu dong 1én.

Ngoai ra, mddun TC dong 1én 230 ¢6 thé con thuc hién, dua trén tham
s trao quyén bang thong dong 1én, viéc xéc thyc trén dir lidu dong 1én duogc gui
boi ONU, d& x4c dinh ring hé théng PON ¢6 ONU ma thyc hign viée truy nhép
khong duogc cAp phép hay khong. Vi du, néu phat hién dit liéu dong 1én nam ngoai
khe thoi gian glri dong 1én dugc chi bdo bdi tham sd trao quyén bang thong dong
1én, médun TC dong 1én 230 xac dinh rﬁng hé théng PON c6 ONU ma thyc hién
viéc truy nhép khong duoc cap phép. Theo vi du khéc, sau khi thu di liéu dong
1én, mddun TC dong [én 230 tim kiém tham sd trao quyén bing thong dong 1én

dbi v6i ky hidu nhan dang ONU twong tng dya trén khe thoi gian giri dong 1én
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ma trong d6 bén giri (ONU glri dit liéu dong 1én) giri dit liéu dong [én, va néu ky
hiéu nhan dang ONU dugc tim thay khong dong nhét v6i ky hiéu nhan dang ONU
ctia bén giti, x4c dinh ring hé théng PON ¢6 ONU ma thyc hién viée truy nhap
khéong dugc cip phép. Ky hiéu nhan dang ONU la LLID hodc ONU ID dugc clp
phat boi OLT. D6i vé6i dir liéu dong 1én ma viée xac thuc bi that bai, OLT mot
cach truc tiép loc dir liéu dong 1én, va ddi véi dit liéu dong 1én ma da duoc xéc
thuc, OLT con phén tich dir li¢u dong 1én dé thu nhan thong tin dich vu dugc chtra

trong dir liéu dong [én.

Theo cach thic ¢6 thé dugc thuc hién khac, mddun ghép kénh 270 ¢
thé con duoc két ndi téi modun 1ap lich DBA tht nhat 211 va mddun 14p lich DBA
thtt hai 212, va cAp tham sb trao quyén bang thong dong 1én duge ghép kénh cho
bd nhé 280 dugce két ndi t6i médun ghép kénh 270. B6 nhd 280 mdt cach riéng
biét cAp tham sd trao quyén bang thong dong 1én dugc ghép kénh cho mddun TC
dong xubng 220 va médun TC dong 1én 230 duge két ndi t6i bd nhé 280. Chuo
két nbi ciia mdédun ghép kénh va bd nhd khoéng bi gisi han trong phuong an nay

cua sang che.

Trong phuong 4n nay, bo nhé dugc st dung dé cAp tham s6 trao quyén
bang thong dong 1én cho mddun TC dong 1én, sao cho médun TC dong 1én c6 thé
didu khién, dya trén tham s trao quyén bang thong dong 1én, bo thu cum dong
1én d& thu dit liéu dong 1én. Do dé, dit liéu dong 1én dugc thu chinh xac hon. Ngoai
ra, modun TC dong 1én co thé con thuc hién viéc xac thuc trén dit liéu dong 1én
thu duoc bang cach st dung tham sd trao quyén bang thong dong lén, dé ngan
ONU ma thuc hién viéc truy nhap khong dugc cap phép gy anh hudng t6i hé
théng PON.

Trong OLT duoc thé hién trén FIG.3, khi modun 1ap lich DBA thir nhét
211 duge cAu hinh dé ngét chirc nang ding ky, va modun 1ap lich DBA tht hai
212 dwoc cAu hinh dé kich hoat chitc ndng dang ky, ONU duoc thém méi ¢6 the
duoc dang ky chi trén kénh dong 1én thir hai tuong ng voi modun 14p lich DBA
thtr hai 212. Dé cAu hinh linh hoat chitc nang dang ky, nhu duoc thé hién trén
FIG.3, OLT con bao gdm modun diéu khién 290.

Mobdun didu khidn 290 duoc két ndi téi modun 1ap lich DBA thir nhat
211 va mddun 14p lich DBA thir hai 212, va ¢6 cdu tric dé diéu khién mot trong
sb modun 1ap lich DBA thtr nhat 211 va mddun 1ap lich DBA th(r hai 212 dé kich
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hoat chirc nang ding ky, dé didu khién viéc kich hoat va ngit chirc nang ding ky

trén kénh dong 1én tuong Ung.

MBdt céch tity chon, theo 1énh cAu hinh thu duge, mddun diéu khién 290
cAu hinh viéc kich hoat va ngét chiic ning déng ky boi modun 1ap lich DBA thir
nhat 211 va mddun 1ap lich DBA thtt hai 212. Lénh c4u hinh dugc nhdp vao boi
thit bi phia ngoai duoc két ni t6i OLT.

Mot cach tuy chon, mddun diéu khién 290 thu dugc chét luong truyén
kénh cuia kénh dong 1én thtr nhét va kénh dong 1én thir hai tai cac khoang thoi gian
dinh trude, khi chét lugng truyén kénh ctia kénh dong 1én thi nhét t6t hon so véi
chét lugng truyén kénh ctia kénh dong 1én thir hai, didu khién modun 1ap lich DBA
tht nhét 211 dé ngét chirc ning dang ky va didu khién médun 1ap lich DBA tha
hai 212 dé kich hoat chirc ning dang ky; va khi chat lwong truyén kénh ctia kénh
dong 1én thi hai tdt hon so v6i chat lugng truyén kénh ctia kénh dong 1én thir nhét,
didu khidn modun 18p lich DBA tht nhat 211 dé kich hoat chire nang déng ky va
didu khién médun l1ap lich DBA th{ hai 212 dé ngét chic ning dang ky. Trong
phuong an nay cua sang ché, chi vi du ma trong d6 moédun diéu khién 290 didu
khién modun 1ap lich DBA thtr nht 211 dé ngét chre nang dang ky va diéu khién
modun 14p lich DBA th hai 212 dé kich hoat chirc ning ding ky dugc st dung
d4 mo t, va khong cAu thanh bat ky gioi han ddi véi sang ché.

Tham s trao quyén bing thong dong 1én thir nhét duoc tao ra bdi médun
14p lich DBA thtt nhét ma ngfit chic ning dang ky bao gom khe thoi gian giri dong
1én, va ONU duoc dang ky trong hé théng PON gtri dit liéu dich vu dong 1én trén
kénh dong 1én thtr nhét dua trén khe thoi gian giri dong 1én. Tham s trao quyén
bang thong dong 1én thir hai dugc tao ra béi modun lap lich DBA thtr hai ma kich
hoat chitrc nang dang ky bao gom khe thoi gian ding ky, va ONU khong dugc
dang ky trong hé théng PON giii géi tin phan hoi déng ky trén kénh dong 1én thix
hai dua trén khe thoi gian déng ky. Cudi ciing, OLT hoan thanh viéc dang ky va
kich hoat ddi véi ONU khong dugc dang ky dua trén gdi tin phan hdi dang ky.

Mot céach tiy chon, trong OLT duoc thé hién trén FIG.3, kénh dong lén
thtr nhat ¢6 cdu trac dé truyén chi dit liéu dich vu dong 1én, va kénh dong 1én thir
hai c6 cAu tric dé truyén chi goi tin phan hdi dang ky. Cu thé, tat ca di ligu dich
vu dong 1én trong hé théng PON duogc truyén trén kénh dong 1én thi nhét, va tat
c4 cac goi tin phan hdi dang ky trong hé théng dugc truyén trén kénh dong 1én thir
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hai.

Mobdun 14p lich DBA thu nhét 211 ¢6 cAu tric dé tao ra tham sb trao
quyén bang thong dong 1én thir nhét bao gdbm khe thoi gian guri dong 1én.

Khe thoi gian glri dong 1én dugc st dung dé 1énh cho ONU duoc ding
ky trong hé théng PON dé gtii dit liéu dich vu dong 1én trén kénh dong lén thu
nhét, va cac khe thoi gian giri dong 1én tuong g voi cac ONU khac nhau 1a khac
nhau. D&i voi cach thire chi rd khe thoi gian giri dong 1én, cé thé vién dan t6i ho
tidu chuan GPON va/hodc ho tiéu chuan EPON. Diéu nay khong bi giéi han trong

phuong an nay cua sang ché.

Mot cach tuy chon, tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir nhét
bao gdbm quan hé tuong quan gifta ky hiéu nhan dang ONU va khe thoi gian gui
dong 1én. ONU tim kiém khe thoi gian gti dong 1én twong Gmg dua trén ky hiéu
nhan dang ONU ctia ONU, va gt dit liéu dich vy dong lén trong cac cum trong

khoang thoi gian duge chi béo boi khe thoi gian guri dong Ién.

Modun 14p lich DBA thtrhai 212 ¢6 cAu triic dé tao ra tham s trao quyén
bang thong dong 1én thir hai bao gbm khe thoi gian ding ky.

Khe thoi gian dang ky duoc sir dung dé 1énh cho ONU khong duogc ding
ky trong hé théng PON gtri g6i tin phan hdi dang ky trén kénh dong 1én thir hai.
ONU khong dugc dang ky thu tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai
trén kénh dong xudng, va khi phét hién rdng tham sd trao quyén bang théng dong
1én th(r hai bao gdm khe thoi gian dang ky, giri géi tin phan hdi dang ky trong chu
ky thoi gian dugc chi béo boi khe thoi gian dang ky.

R& rang, trong chu ky dang ky (ttc la, vung trong), ONU khong dugc
dang ky gtri goi tin phan hdi dang ky trén kénh dong 1én thir hai, va ONU duogc
dang ky gui dit liéu dich vu dong 1én trén kénh dong lén thu nhét. Do d6, khong
co sy xung dot gilra goi tin phan hdi ding ky va dit liéu dich vy dong 1én. Trong
chu ky khéng dang ky, ONU dugc dang ky guri dit liéu dich vu dong lén trén kénh
dong 1én thu nhét, va kénh dong 1én thi hai nam trong trang thai duoc ngt. Trong
truong hop nay, bo thu cum dong 1én thit hai ciia OLT va bd truyén cum dong 1én
thr hai cia ONU déu tam dung hoat ddng, dé mot cach linh dong thuc hién viée
bao toan nang luong cta hé théng PON.

Mot céch tity chon, trong OLT duge thé hién trén FIG.3, kénh dong 1én
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th nhét ¢6 cAu tric dé truyén chi dit lidu dich vu dong 1én thi nhat, va kénh dong
1én tht hai ¢6 cAu tric dé truyén géi tin phan hdi ding ky va dit liéu dich vu dong
1én thr hai.

Modun 1ap lich DBA thtr nhét 211 ¢6 cAu trac dé tao ra tham sb trao
quyén bang thong dong 1én tht nhit bao gdm khe thoi gian gri dong 1én thir nhét.

Modun 1ap lich DBA thur hai 212 ¢6 cAu tric d8 tao ra tham s trao quyén
biang théng dong 1én thr hai bao gdm khe thoi gian gt dong 18n thr hai va khe
thoi gian dang ky.

Khe thoi gian giri dong 1én thir nhét duge st dung dé 1énh cho ONU
duoc dang ky gui dit liéu dich vy dong 1én tht nhét trén kénh dong 1én thir nht,
khe thoi gian gii dong 1én thtr hai duoc sir dung dé 1énh cho ONU dugc ding ky
giri dit lidu dich vy dong 1én thir hai trén kénh dong 1én thi hai, khe thoi gian dang
ky dugc sir dung dé 1énh cho ONU khong duoc dang ky giri goi tin phan hoi ding
ky trén kénh dong 1én thir hai, va yéu cau do tré cua dit liéu dich vu dong 1én thir

nhét 13 cao hon so v6i yéu cau do tré cta dit 1iéu dich vu dong 1€n thir hai.

Mot cach tuy chon, do tré cua dit liéu dich vu dong 1én thir nhét nho hon
cua dit liéu dich vu dong 1én thtr hai. Cu thé, ONU gtii, trén kénh dong 1én thir
nhét, dit liéu dich vu dong 1én twong tmg véi dich vu do tré thap, va dang ky ONU
duoc thém méi va gii, trén kénh dong 1én thir hai, dit liéu dich vu dong l1én tuong

Ung véi dich vu do tré cao.

Luu ¥ ring khi ONU khéng dugc ding ky giri géi tin phan hoi ding ky
dua trén khe thoi gian dang ky trong tham s trao quyén bang thong dong lén thu
hai, ONU dugc déng ky can tam dimg viéc gui dit liéu dich vu dong 1én thr hai
trén kénh dong 1én thir hai, dé ngan dit lidu dich vu dong 1én thir hai xung dot voi
g0i tin phan hdi ddng ky trén kénh dong 1én thi hai.

R& rang, trong phuong 4n nay, hé théng PON c6 thé gt dit liéu dich vu
dong 18n trén hai kénh dong 1én trong khi dam bao rang dich vu db tré thap khong
bj anh hudng béi xir 1y ding ky ONU, nhd d6 lam ting toc do truyén dit liéu dich
vu dong 1én trong toan bd hé théng PON.

Trong phuong an néu trén, vi du trong d6 hai moddun 1ap lich DBA dugc
bd tri trong OLT dugc su dung dé mo ta. Theo cach thire ¢ thé duoc thuc hién
khéc, chi mot modun 14p lich DBA c6 thé dugc bo tri trong OLT, va OLT didu
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khién viéc gt dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thi nhat va kénh dong 1én thir
hai béng cach st dung cac mddun 14p lich DBA. Dua trén OLT duoc thé hién trén
FIG.2, nhu dugc thé hién trén FIG.4, OLT bao gdm modun 14p lich DBA 210 va
mddun diéu khién 290.

Modun diéu khién 290 duge két ndi téi modun 1ap lich DBA 210, va c6
cAu tric dé didu khién modun lap lich DBA 210 dé kich hoat hoic ngét chirc nang
dang ky.

Mot cach tuy chon, modun didu khién 290 diéu khién, tai cac khoang
thoi gian dinh trude, moédun 18p lich DBA 210 dé kich hoat chtrc ning ding ky,
va khi khoang thoi gian kich hoat chtc ning dang ky dat t6i khoang thoi gian
duoc thibt 1ap trudc, didu khién modun 1ap lich DBA 210 dé ngit chire néng dang
ky.

Khi kich hoat chirc ning dang ky, mddun 14p lich DBA 210 tao ra tham
s trao quyén bang thong dong 1én thi nhit bao gdm khe thoi gian giri dong 1én
thi nhét va tham sb trao quyén bang thong dong 1én thir hai bao g6m khe thoi gian
dang ky.

Mbt cach twong Gmg, sau khi mdi ONU trong hé théng PON thu tham
sd trao quyén bang thong dong 1én thir nhit va tham sd trao quyén bing thong
dong 18n thtr hai, ONU dugc dang ky gui dit li¢u dich vu dong 1én thi nhét trén
kénh dong 18n thr nhit dua trén khe thoi gian giri dong 1én thir nhat duge chia
trong tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir nhét; va ONU khong duge dang
ky gtri gdi tin phan hdi dang ky va hoan thanh viéc déng ky va kich hoat trén kénh
dong 1én thir hai dva trén khe thoi gian ding ky dugc chura trong tham sb trao

quyén bang thong dong 1én thi hai.

Khi chtc ning dang ky dugc ngét va kénh dong 1én thu hai dugc ciu
hinh dé truyén chi géi tin phan hdi dang ky, moédun 14p lich DBA 210 tao ra tham
sd trao quyén bang thong dong 1én thir nhat bao gom khe thoi gian giri dong 1én
th nhat, d& 1énh cho ONU duoc dang ky trong hé thong gii dit liéu dich vu dong
1én trén kénh dong 1én thir nhét.

Khi chtrc nang dang ky dugc ngit, va kénh dong 1én thtr hai duoc chu
hinh dé truyén géi tin phan hdi dang ky va dit liéu dich vu dong 1én thir hai, modun

lap lich DBA 210 tao ra tham sd trao quyén bang thong dong 1én thw nhét bao
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gom khe thoi gian gui dong 1én tht nhit va tham sd trao quyén bang thong dong
1én thtr hai bao gdm khe thoi gian giri dong 1én th hai, dé 1énh cho ONU dugc
dang ky trong hé théng giri dir liéu dich vu dong 1én thir nhét trén kénh dong 1én
tht nhat va gtri dit lidu dich vu dong 1én thir hai trén kénh dong l1én th hai.

Dit liéu dong 1én dugc giri trén kénh dong 1én thir nhét va kénh dong 1én
thtr hai trong cdc cum. Do d6, mgt cach tlry chon, nhu duge thé hién trén FIG.4,
OLT con bao gdm b nhé 280, sao cho OLT nhén biét thoi diém dén dit lidu dong
1én, va bo thu cum dong 1én cta OLT chuan bi dé thu dit liéu trude khi dir liéu
dong 1én di téi. Bo nhé 280 duoc két ndi t6i médun 18p lich DBA 210, va by nhé

280 con duge két ndi téi mddun TC dong xubng 220 va médun TC dong 1én 230.

Sau khi thu nhan tham s trao quyén bing thong dong 1én duoc tao ra
b&i mddun 1ap lich DBA 210, by nhé 280 tao ra hai ban sao cta tham sd trao
quyén bang thong dong 1én. Mot ban sao dugc giri toi mddun TC dong xudng 220.
Mbdun TC dong xudng 220 tao ra, thong qua viéc hdi tu va tao khung dong xubng,
dit liéu dong xudng bao gbém tham sd trao quyén bang thong dong lén, va cubdi
cung gui dir liéu dong xuéng t&i ONU. Ban sao con lai dugc luu trit va dugc gui
téi modun TC dong 1én 230. Dya trén tham s trao quyén bang thong dong 1én,
modun TC dong 1én 230 didu khién b thu cum dong 1én thi nhat 251 dé thu dit
liéu dong lén dugc glri béi ONU trong cac cum trén kénh dong 1én thr nhét, va
didu khién bd thu cum dong 1én thi hai 252 dé thu dit liéu dong 1én duge g boi

ONU trong c4c cum trén kénh dong lén th{r hai.

Mot cach tiy chon, sau khi thu nhan tham sd trao quyén bang thong
dong 1én, trude khi dit liéu dong lén di t6i, mddun TC dong 1én 230 mdt cach
riéng biét thiét 1ap lai bd thu cum dong 1én thir nhét 251 va bd thu cum dong 1én
ther hai 252, d& 1énh cho bd thu cum dong 1én thir nhat 251 bat dau thu dit ligu
dong 1én dugc truyén bdi ONU trén kénh dong lén thtr nhét, va 1énh cho bd thu
cum dong Ién thtr hai 252 bt dau thu dit liéu dong 1én dugc truyén bdi ONU trén
kénh dong 1én thir hai.

Ngoai ra, mddun TC dong 1én 230 ¢ thé con nhan dang, dua trén tham
s trao quyén bang thong dong 1én, ONU ma truyén dit liéu dong 1én trén kénh
dong 1én thir nhat va ONU ma truyén dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thir hai,
@8 con chuyén tiép dit liéu dong 1én.

Ngoai ra, médun TC dong 1én 230 ¢ thé con thuc hién, dua trén tham
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s trao quyén bang thong dong 1én, viéc xac thuc trén dit liéu dong 1én dugc g
boi ONU, dé xé4c dinh ring hé théng PON c6 ONU ma thyc hién viéc truy nhap
khong dugc cip quyén hay khéng. Vi dy, néu phét hién dit liéu dong lén nam
ngoai khe thoi gian giri dong 1én dugc chi bao boi tham s6 trao quyén bang thong
dong 1én, mddun TC dong 1én 230 xac dinh rang hé théng PON c¢6 ONU ma thyc
hién viéc truy nhéap khong dugc cap phép. Theo vi du khéc, sau khi thu dir liéu
dong 1én, médun TC dong lén 230 tim kiém tham sb trao quyén bang thong dong
1&n dbi voi ky hiéu nhan dang ONU tuong tmg dua trén khe thoi gian gui dong
1&én ma trong d6 bén gii (ONU gui dit liéu dong 1én) gl dit liéu dong 1én, va néu
ky hiéu nhan dang ONU dugc tim théy khong déng nhét véi ky hiéu nhan dang
ONU cua bén gtri, xac dinh réng hé théng PON c6 ONU ma thuc hién viéc truy
nhap khong dugc cAp phép. Ky hiéu nhin dang ONU la LLID hodc ONU ID duoc
cAp phat bsi OLT. Déi véi dit liéu dong 1én ma viée x4c thuc bi tht bai, OLT mt
chch truc tiép loc dir lidu dong 1én, va d6i véi dif lidu dong 1én ma da duge xdc
thuc, OLT con phén tich dit liéu dong 1én dé thu nhéan thong tin dich vu duoc chira

trong dir liéu dong 1én.

Trong phuong 4n nay, b nhé dugc st dung dé cap tham s trao quyén
bang thong dong 1én cho mddun TC dong Ién, sao cho mddun TC dong 18n c6 thé
didu khién, dya trén tham s trao quyén bang thong dong 1én, bd thu cum dong
16n d& thu dit liéu dong 1én. Do d6, dt liéu dong 1én duge thu chinh xac hon. Ngoai
ra, modun TC dong 1én co thé con thuc hién viéc xé4c thyc trén dit liéu dong 1én
thu duoc bang cach str dung tham sd trao quyén bang thong dong 1én, dé ngan
ONU ma thuc hién viéc truy nhép khong duoc cAp phép giy anh hudng t6i hé
théng PON.

FIG.5 1a so d6 cdu trac gian lugc cia ONU theo phuong dn cua sang
ché; Trong phuong 4n nay, vi du trong d6 ONU dugce st dung trong hé théng PON
duoc thé hién trén FIG.1 dugc st dung dé mo ta. ONU bao gém: modun TC dong
xubng 510, it nhat mot médun phan hdi DBA 520, mddun TC dong 1én 530, bd
thu dong xudng 540, bd truyén cum dong 1én thir nhét 551, va bd truyén cum dong
1én th\r hai 552.

B6 thu dong xubng 540 co cAu tric dé thu, trén kénh dong xubng, dit
liéu dong xudng duge giri bi OLT (theo cich thirc quang ba). Dit liéu dong xubng

duoc truyén trén kénh dong xubng trong dudi dang tin hiéu séng mang quang.
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Dit liéu dong xubng bao gdm tham sd trao quyén bang thong dong 1én
duoc str dung dé diéu khidn ONU giri dit liéu dong 1én. Mot cach tuy chon, khi
ONU dugc sir dung trong hé théng GPON, ban tin so d6 bang thong (BWmap)
duoc giri boi OLT mang tham sd trao quyén bang thong dong 1én; hodc khi ONU
duoc st dung trong hé théng EPON, ban tin cdng (Gate) duogc gui boi OLT mang

tham s trao quyén bang thong dong 1én.

Mot cach tuy chon, dit liéu dong xuéng con bao gém dir liéu dich vu
dong Xuéng ma ONU yéu cu thu nhén, vi dy, dit liéu video va dit liéu thoai ma
ONU yéu cau thu nhan.

Sau khi thu nhéan dir liéu dong Xuéng, b0 thu dong Xuéng 540 cép dir
liéu dong xudng cho moédun TC dong xubng 510 dugce két ndi t6i bo thu dong

xubng 540.

Theo céach thitc ¢ thé dugc thuc hién, sau khi thu nhan dit liéu dong
xubng, mddun TC dong xubng 510 khoi phuc tham s trao quyén bang thong dong
1én va dir liéu dich vu dong xubng duoc chia trong dit liéu dong xubng, cép dit
liéu dich vu dong xubng cho thiét bi dau cudi dugc két ndi téi mdédun TC dong
xubng 510, va cAp tham s trao quyén bang thong dong 1én duoc nhan dang cho
modun phan hdi DBA 520 dugc két nbi téi moédun TC dong xubng 510.

Mbdun phan hdi DBA 520 tuong ng v6i mddun 1ap lich DBA ciia OLT
trong phuong an néu trén, va co céu trac dé didu khién, dua trén tham sd trao
quyén bang thong dong 1én thu duge, ONU gui dit licu dong 1én trén kénh dong
1én.

Nhu duogc thé hién trén FIG.5, modun phan hdi DBA 520 con duoc két
ndi t&i médun TC dong 1én 530, va co cAu tric dé didu khién, dya trén tham s6
trao quyén bang thong dong 1én dugc chira trong dit liéu dong xubng, mddun TC
dong 1én 530 dé gui dit liéu dong 1én.

Khac véi k§ thuat da biét trong d6 ONU gui dit liéu dong 1én chi trén
mdt kénh dong 1én, trong phuong an nay, ONU gti dit liéu dong 1én té1 OLT trén
hai kénh dong lén.

Mot cach tuy chon, dit liéu dong xubng bao gbém tham sd trao quyén
bang thong dong lén thir nhét va tham s trao quyén bang thong dong 1én thi hai.
Mbdun phan hdi DBA 520 didu khién, dya trén tham sd trao quyén bang thong
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dong 1én thir nhat, modun TC dong 1én 530 dé guri dit liéu dong 1én trén kénh dong
1én th nhat, va diéu khién, dva trén tham s§ trao quyén bang thong dong 1én thir

hai, m6dun TC dong 1én 530 dé guri dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thir hai.

Mot cach tity chon, médun TC dong 1én 530 con ¢ cAu trac dé thu yéu
cau bang thong dong 1én dugc gui boi mdi mddun phan hoi DBA 520, va bo céo
yéu cau bang thong dong 1én trén kénh dong lén tuong Gng v6i modun phan hoi
DBA 520. Yéu cau bang thong dong 1én thu duoc béi mddun phan hdi DBA 520

bang cach thu thap théng ké trén cac goi dir liéu trong hang doi gui.

P giri dit lidu dong 1én trén hai kénh, médun TC dong 1én 530 duogc két
nbi t61 bod truyén cLim dong Ién thtr nhét 551 va bd truyén cum dong 1én tht hai
552, giri dit liéu dong 1én trén kénh dong lén thir nhat bang cach st dung bo truyén
cum dong 1én thur nhét 551, va gt dit liéu dong 1én trén kénh dong lén thi hai

bang cach st dung bd truyén cum dong 1én tht hai 552.

Mot cach ty chon, khi modun TC dong lén 530 can gui dit liéu dong
1én trén kénh dong 1én thu nhét, moédun TC dong 1én 530 gri tin hiéu kich hoat
t&i bd truyén cum dong 1én thir nhat 551 tuong tmg véi kénh dong 1én thix nhét,
dé kich hoat bo truyén cum dong 1én thtr nhat 551 dé gii dit liéu dong 1én. Khi
modun TC dong 1én 530 can gt dit lidu dong 1én trén kénh dong 1én th hai,
moédun TC dong 1én 530 gui tin hiéu kich hoat t6i bd truyén cum dong 1én thit hai
552 twong tmg v6i kénh dong 1én th hai, dé kich hoat bd truyén cum dong 1én
thr hai 552 gui dit liéu dong lén.

Trong phuong 4n nay, chtrc nang ding ky dugc ngét trén kénh dong 1én
thir nhét, chtc nang dang ky duoc kich hoat trén kénh dong 1én thir hai, va viéc
kich hoat va ngét chiic ning dang ky trén kénh dong 1én thtr nhét va kénh dong
1én thir hai dugc diéu khién boi OLT.

Goi tin phan hdi ding ky c6 thé duoc truyén chi trén kénh dong 1én ma
trén d6 chirc nang dang ky dugc kich hoat, va céc kénh dong lén khac nhau khong
xung dot voi nhau. Do d6, mot cich tiy chon, ONU lua chon kénh dong 1én thur
nhit ma trén d6 chirc nang dang ky duoc ngit, dé truyén dit liéu dich vu dong 1én,
va lua chon kénh dong 1én tht hai ma trén do chtrc nang ding ky duoc kich hoat,
d8 truyén goi tin phan hoi dang ky. Ngoai ra, dya trén yéu cau d6 tré dich vy,
ONU lua chon kénh dong 1én thir nhat ma trén d6 chtrc nang dang ky duoc ngét,

dé truy?n dit liéu dich vu dong 1én tuong tmg v6i dich vu do tré thép (dich vu c6
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yéu cau do tré tuong dbi cao), va lua chon kénh dong 1én thir hai ma trén do chure
ning ding ky duoc kich hoat, dé truyén géi tin phan hoi dang ky va di liéu dich
vu dong 1én twong Gmg véi dich vu do tré cao (dich vu ¢ yéu cau do tré twong dbi
thap). |

R& rang, hai kénh dong 1én dugc cAu hinh, va dugc cu hinh rdng chic
nang dang ky dugc ngét trén kénh dong 1én thir nhét va chtrc ning ding ky duge
kich hoat trén kénh dong 1én thit hai, sao cho khi ONU khong dugc dang ky trong
hé théng PON giri goi tin phan hdi ding ky trén kénh dong 1én thi hai, ONU dugc
dang ky c6 thé van giri dit liéu dich vu dong 1én trén kénh dong lén thir nhét, dé
ngan viéc dang ky ONU géy anh hudng téi viéc gui dir liéu dong 1én cua dich vu
va théa méan yéu cAu d6 tré hé théng caa dich vu do tré thap.

Luu v ring do kénh dong xubng, kénh dong 1én thir nhat, va kénh dong
1én thir hai chia sé¢ mdt ODN theo cach thic ghép kénh phan chia theo bude séng,
va cac budc song cua kénh dong lén thir nhéit va kénh dong 1én th hai 1a khac
nhau, bd ghép kénh/bd giai ghép kénh budc song 560 con dugc b trf trong ONU,
va ¢b cAu tric dé két hop hodc phan chia tin hiéu song mang quang trén cac kénh

dong 1én va dong xuodng.

Theo cach thtrc ¢6 thé duge thuc hién, tham sd trao quyén bing thong
dong 1én dugc gri boi OLT trén kénh dong xubng dugc thu nhan bang cach ghép
kénh tham s6 trao quyén bang thong dong 1én thir nhat va tham sb trao quyén bang
thong dong 1én thtr hai. Mot cach tuong tmg, sau khi thu tham s trao quyén bang
théng dong 1én, ONU can giai ghép kénh tham s trao quyén bang thong dong 1én,
va guri dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én tuong mg dua trén tham s6 trao quyén
bing thong dong 1én thir nhét va tham sb trao quyén bang thong dong 1én thir hai
thu duoc bé‘mg cach giai ghép kénh. Dya trén ONU duoc thé hién trén FIG.5, nhu
duoe thé hién trén FIG.6, ONU bao gdm modun phan hdi DBA thir nhat 521,
modun phan hdi DBA tht hai 522, va mddun giai ghép kénh 570.

Modun giai ghép kénh 570 tuong tmg v6i modun gheép kénh cta OLT
trong phuong an néu trén, va cd chu trac dé: thu nhan tham sb trao quyén bing
théng dong 1én thu dugce bdi médun TC dong xubng 510, va giai ghép kénh tham
sd trao quyén bang thong dong lén @ thu nhén tham s trao quyén bing thong

dong 1én thtt nhat va tham s trao quyén bang thong dong 1én thir hai.

Ngoai ra, mddun giai ghép kénh 570 con dugc két nbi t6i moédun phan
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hdi DBA thtr nhét 521 va modun phan hdi DBA thit hai 522, va ¢ cdu tric dé:
cap tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir nhit thu duoc biang cach giai
ghép kénh cho modun phan hdi DBA thtr nhat 521, va cp tham s trao quyén
bang thong dong 1én thir hai thu dugc béng cach giai ghép kénh cho médun phan
hdi DBA tht hai 522.

Mot cach tiy chon, mddun giai ghép kénh 570 thu nhén tham s trao
quyén bang thong dong 1én thtr nhét va tham sd trao quyén biang thong dong 1én
thr hai bang cach giai ghép kénh dya trén ky hiéu nhan dang kénh dong lén dugc
chira trong tham sd trao quyén bang thong dong 1én (duoc ghép kénh). Tham sd
trao quyén bang thong dong [én thir nhét twong ing voi ky hiéu nhan dang kénh
dong 1én ctia kénh dong 1én thtr nhét, va tham sb trao quyén bang thong dong 1én
thir hai twong tng véi ky hiéu nhan dang kénh dong 1én cua kénh dong 1én tht
hai. Ngoai ra, m6dun giai ghép kénh 570 giri tham sd trao quyén bang théng dong
16n thir nhit va tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai téi cac modun

phan hdi DBA tuong tng.
Nhu duoc thé hién trén FIG.6, modun phan hdi DBA thir nhét 521 dugc

két ndi t6i modun giai ghép kénh 570, va c6 chu tric dé diéu khién, dya trén tham
sd trao quyén bang thong dong 1én thi nhét, moédun TC dong 18n 530 dé gt dit
lidu dong 1én trén kénh dong 1én thir nhét.

Moédun phan hdi DBA thtr hai 522 dugc két ndi t6i modun giai ghép
kénh 570, va co cAu trac dé diéu khién, dua trén tham sb trao quyén bang thong
dong 1én tht hai, médun TC dong 1én 530 dé gui dit liéu dong 1én trén kénh dong
1én th hai.

Theo cach thirc c6 thé duge thuc hién, kénh dong 1én thir nhét ma trén
do chirc niang dang ky duoc ngt chi duge st dung dé truyén dit liéu dich vu dong
1én, va kénh dong 1én thir hai ma trén d6 chirc nang dang ky dugc kich hoat chi

duoc st dung dé truyén goi tin phan héi dang ky.

Ddi véi ONU trong trang thai duge dang ky trong he théng PON, modun
TC dong 1én 530 ctia ONU guri tin hiéu kich hoat thtr nhét t&i bd truyén cum dong
lén thir nhat 551 dua trén khe thoi gian giri dong lén trong tham sd trao quyén
bang thong dong 1én thir nhét, dé kich hoat bé truyén cum dong lén thir nhét 551
gui dit liéu dich vu dong lén t6i OLT trén kénh dong 1én thtr nhét.
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Ddi voi ONU trong trang thai khong duge dang ky trong hé théng PON,
modun TC dong 1én 530 ctia ONU gui tin hiéu kich hoat thir hai t61 bd truyén cum
dong 1én tht hai 552 dya trén khe thoi gian déng ky trong tham sd trao quyén
biang thong dong 1én thir hai, dé kich hoat bd truyén cum dong 1én thtt hai 552 gui
gdi tin phan hdi ding ky téi OLT trén kénh dong 1én thir hai.

N6i cach khac, khi kénh dong 1én thir nhat ma trén d6 chirc ning dang
ky duoc ngét chi duoc sir dung dé truyén dit liéu dich vu dong 1én, va kénh dong
1én thit hai ma trén d6 chiic ning dang ky duoc kich hoat chi duge su dung dé
truyén goi tin phan hdi dang ky, cac ONU dugc dang ky trong hé théng PON déu
giri dir liéu dich vu dong 1én t6i OLT trén kénh dong 1€n thir nhét, va cac ONU
khong dugc dang ky déu g cac gbi tin phan hdi dang ky t6i OLT trén kénh dong
1én th hai. Dit liéu dich vu dong 1én va cac goi tin phan hdi ding ky duoc truyén
trén cac kénh dong 1én khéc nhau, dé ngan xir ly ding ky ONU gdy anh huong t6i
xtr ly gui dit liéu dich vu dong lén.

Theo céch thirc ¢6 thé duoc thuc hién khéc, kénh dong 1én thir nhat ma
trén d6 chirc ndng dang ky duogc ngét dugce sir dung dé truyén dit liéu dich vu dong
1én thr nhét, va kénh dong 18n thir hai ma trén d6 chic ning dang ky dugc kich
hoat duoc st dung dé truyén g6i tin phan hoi ding ky va dir liéu dich vu dong lén
thtr hai.

D4i v6i ONU trong trang thai duge dang ky trong he théng PON, modun
TC dong 1én 530 ctia ONU gii tin hiéu kich hoat thr ba dé b truyén cum dong
lén thir nhat 551 dua trén khe thoi gian giri dong 1én thi nhét trong tham s6 trao
quyén bang thong dong lén thur nhét, dé kich hoat bd truyén cum dong lén thi
nhit 551 giri di lidu dich vu dong 1én tht nhét trén kénh dong lén thi nhat. Tai
cung thoi diém, modun TC dong 1én 530 giri tin hiéu kich hoat thir tu t61 bd truyén
cum dong 1én thir hai 552 dya trén khe thoi gian giti dong [én thir hai trong tham
sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai, 8 kich hoat bd truyén cum dong 1én
thir hai 552 gui dir liéu dich vu dong 1én thir hai trén kénh dong 1én thir hai. Yéu
cau do tré cta dit liéu dich vu dong lén thir nhét cao hon so véi yéu cau do tré cua

dit liéu dich vu dong 1én thir hai.

Ddi véi ONU trong trang thai khong duoc dang ky trong hé théng PON,
mbdun TC dong 1én 530 ctia ONU g tin hiéu kich hoat thir hai t6i bo truyén cum
dong 1én thir hai 552 duya trén khe thoi gian dang ky trong tham s trao quyén
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bing thong dong 1én thir hai, dé kich hoat bd truyén cum dong 1én tht hai 552 gui
g6i tin phan hdi ding ky trén kénh dong 1én thir hai. Luu y ring khi ONU khéng
duoc dang ky gtri gdi tin phan hdi dang ky trén kénh dong 1én thi hai, ONU duoc
dang ky can tam ding viéc guri dit liéu dich vu dong 1én thir hai trén kénh dong
1én thi hai, dé ngan géi tin phan héi ding ky xung dot véi di liéu dich vu dong
1&n thit hai trén kénh dong 1én thir hai. M6t cach don gian, trong phuong an nay,
kénh dong 1&n tht nhit duoc sir dung dé truyén dit liéu dich vu dong 1én ctia dich
vu do tré thip, va ngoai dugc st dung dé thuc hién viéc dang ky ONU, kénh dong
1én thtr hai con duoc st dung dé truyén dir liéu dich vu dong 1én cua dich vu do
tré cao. Do do, hai kénh dong 1én duoc st dung dé truyén dir liéu dich vu dong
1én trong khi dugc dam bao rang viéc diang ky ONU khoéng anh hudng t6i dich vu
do tré thép, nho dé con tang tdc do truyén cua dit liéu dich vu dong lén trong hé
théng PON.

Luu ¥ rang chi vi du trong d6 médun phan hdi DBA thtr nhét 521 va
mddun phan hoi DBA thir hai 522 duoc két ndi t6i cing mddun TC dong 1én 530
duoc st dung dé mo ta trong phuong 4n néu trén. Theo céach thirc c6 thé duoc thuc
hién khac, modun TC dong 1én 530 co thé dugc chia thanh hai médun con TC
dong 16n. Modun phan hdi DBA thit nhét 521 va mddun phan hoi DBA thi hai
522 duge két ndi toi cac moédun con TC dong 1én tuong ing ctia médun phan hdi
DBA thit nhit 521 va modun phan hdi DBA th(r hai 522, va gui dit liéu dong 1én
béang cach st dung cac mddun con TC dong 1én. Diéu nay khong bi giéi han trong

phuong &n nay.

Trong phuong 4n néu trén, vi du trong d6 ONU bao gbém hai mddun
phan hoi DBA duoc st dung dé mo ta. Theo céch thitc c6 thé duoc thuc hién khac,
dua trén ONU duoe thé hién trén FIG.5, nhu dugc thé hién trén FIG.7, ONU bao
odm modun phan hdi DBA 520 va mddun lua chon kénh 580.

Mbdun phan hoi DBA 520 dugce két néi té6i mddun TC dong xudng 510,
va ¢6 chu tric dé: didu khién, dua trén tham s trao quyén bang thong dong 1én
th(r nhét thu duoc, médun TC dong 1én 530 dé giri dit liéu dich vu dong 1én, hodc
didu khién, dya trén tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai thu duoc,
mddun TC dong 1én 530 dé gl goi tin phan hdi dang ky.

Mét dau ciia modun lwa chon kénh 580 duoc két ndi téi modun TC dong

1én 530, va dau con lai cia médun lya chon kénh 580 dugc két ndi t61 bo truyén
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cum dong 1én thir nhat 551 va bo truyén cum dong 1én tht hai 552. Sau khi thu
nhan dit liéu dong 1én can duge giri (dit liéu dich vu dong 1én hodc goi tin phan
hdi dang ky) bang cach sir dung moédun TC dong 1én 530, modun lya chon kénh
580 con xac dinh, dua trén trang thai diang ky cia ONU, bd truyén cum dong 1én
duoc lua chon dé gui dit liéu dong Ién.

Khi ONU nim trong trang thai dugc dang ky, médun lya chon kénh 580
lua chon bd truyén cum dong 1én th nhét 551 dé gui dir liéu dich vu dong 1én
duoc tao ra boi mddun TC dong 1én 530 thong qua viéc hdi tu va tao khung, hodc
khi ONU ném trong trang thai khong dugc dang ky, moédun Iya chon kénh 580
lya chon bd truyén cum dong 1én thir hai 552 dé guri g6i tin phan hdi dang ky duoc
tao ra béi modun TC dong 1én 530.

Trong phuong 4n nay, dya trén trang thai dang ky ciia ONU, khi ONU
ndm trong trang thai duge dang ky, modun lva chon kénh cia ONU ngit bd truyén
cum dong 1én thi hai (tuc 14, ngét kénh dong 1én thtt hai ciia ONU) va giri dit liéu
dich vu dong 1én trén kénh dong lén thir nhét bang cach st dung bd truyén cum
dong 1én thr nhét duoc kich hoat; va khi ONU nam trong trang thai khong dugc
dang ky, ngit bd truyén cum dong 1én thir nhét (ttrc 13, ngit kénh dong 1én thw
nhét ciia ONU) va giti g6i tin phan hdi dang ky trén kénh dong 1én thir hai bang
céch st dung bd truyén cum dong 1én thtr hai duge kich hoat, dé mot cach linh

dong thuc hién viéc bao toan nang lugng cia ONU.

Khi ONU cin ddng thoi giri dit liéu dich vu dong 1én ctia dich vy d0 tré
thdp va dich vu do tré cao, dé ngan viée ding ky ONU géy anh huong téi dich vu
d6 tr thip, ONU cin tach biét xir Iy dong 1én dit liéu ctia dich vu d0 tré thép tu
xtr ly dang ky ONU. Theo céch thirc c6 thé dugc thuc hién, dua trén ONU dugc
thé hién trén FIG.6, nhu dugc thé hién trén FIG.8, ONU con bao gdm modun phan
loai dich vu 590.

Mbdun phan loai dich vu 590 phén loai céc dich vu lop cao hon theo
tiéu chuan phan loai dugc thiét 1ap trudc, va phén loai cac dich vu 16p cao hon
thanh 16p tht nhét va 16p thit hai. Yéu cu do tré ctia dich vu thudc vé 16p thi nhét

13 cao hon yéu cau do tré cua dich vu thudc vé 16p thir hai.

Mt cach tuy chon, mddun phén loai dich vu 590 c6 cAu tric dé: thu
thap yéu cAu do tré cua mdi dich vu va xé4c dinh 16p dich vu cua mdi dich vu dua

trén yéu cau do tre;
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Ngoai ra, médun phén loai dich vu 590 lua chon, dya trén 16p dich vu
ma mdi dich vu thudc vé d6, mdédun phan hdi DBA tuong tmg (kénh dong lén

tuong Ung) dé guri dit lidu dich vu dong 1én twong tmg véi dich vy,

Do dich vu d tré cao khong nhay cam ddi véi @6 tré, tic 13, viéc dang
ky ONU khéng anh hudng t6i dich vu do tré cao, khi 16p dich vu chi bao rang
dich vu thudc v& 16p thr nhét (ttc 13, dich vu nay 14 dich vu d9 tré thap), modun
phan loai dich vu 590 truyén dich vu téi médun phan hdi DBA tht nhat 521 dé
xir 1. Modun phan hdi DBA thit nhét 521 diéu khién médun TC dong 1én 530 dé
gui, trén kénh dong 1én thir nhéit ma trén d6 chirc ning dang ky duoc ngat, dit lidu
dich vu dong lén tha nhét trong ing véi dich vu nay. Khi 16p dich vu chi bao rang
dich vu thudce vé 16p thit hai (tac 13, dich vu nay la dich vu dd tré cao), modun
phén loai dich vu 590 truyén dich vu téi mddun phan hdi DBA thi hai 522 dé xir
Iy. Méodun phan hdi DBA thit hai 522 diéu khién médun TC dong 1én 530 dé gui,
trén kénh dong 18n thir hai ma trén d6 chirc nang déng ky duoc kich hoat, dit liéu

dich vu dong 1én th{ hai twong tmg véi dich vu.

Mot cach tuy chon, d6i véi dit liéu dong 1én duoc gl trén cung kénh
dong 1én, ONU c6 the con sdp x€p cac dich vu dua trén cac mtrc uu tién dich vy,
va mot cach wu tién giri dit lidu dong 1én twong Gmg véi dich vu mure uu tién cao.

Piéu nay khong bi gidi han trong phuong an nay.

Trong phuong 4n nay, ONU phan loai cac dich vu bang céch str dung
modun phén loai dich vu, lya chon kénh dong 1€n thtr nhit ma trén d6 chirc ning
dang k¥ duoc ngit, dé g dit lidu dong 1én tuong tmg véi dich vu do tré thép, va
lwa chon kénh dong 1én thr hai ma trén d6 chic ning dang ky dugce kich hoat, dé
gri dit liéu dong 1én twong tng v6i dich vu do tré cao, dé dam bao rang dich vu
d6 tré thap khong bi anh hudng boi viéc dang ky ONU va théa man yéu cau do

tr& hé thdng cua dich vu do tré thap.

Trong ONU dugc thé hién trén FIG.5 dén FIG.8, bd truyén cum dong
1én thir nhét 551 va bd truyén cum dong 1én tht hai 552 déu duge bé tri ¢ dinh
trong ONU. Tuy nhién, trong xur ly st dung thuc té, bo truyén cum dong 1én thtr
hai 552 hoat dong chi khi viéc ding ky dugc thuc hién hogc khi d liéu dich vu
dong 1én thu hai cAn duogc giri. Két qua 13, viéc sir dung bd truyén cum dong 1én
thtt hai 552 14 tuong ddi thip. P& lam gidm chi phi san xuét cia toan bd ONU,
dua trén ONU dugc thé hién trén FIG.5, theo cach thuc co6 thé duoc thuc hién,

-44-



36519

nhu duoc thé hién trén FIG.9, ONU bao gom khe mddun quang 910. Khe mddun
quang 910 duoc sir dung cho mddun quang tht nhét 911 hodc mdédun quang thir
hai 912 dé cdm vao.

Modun quang thu nhit 911 bao gdm it nhat bd thu dong xudng 540 va
b truyén cum dong 1én thir nhéit 551, va mddun quang tht hai 912 bao gbm ft
nhét bo thu dong xudng 540 va bd thu cum dong lén thtr hai 551. Cu thé, khi
modun quang thi nhét 911 dugc cdm vao khe modun quang 910, médun quang
thir nhat 911 thu dit liéu dong xudng trén kénh dong xubng bang cach st dung bd
thu dong xudng 540, va gui dit liéu dong lén trén kénh dong Ién thi nhét bang
céch st dung bo truyén cum dong 1én thu nhat 551. Khi mddun quang thir hai 912
duoc cém vao khe modun quang 910, mddun quang thir hai 912 thu dir liéu dong
xubng trén kénh dong xubng, va gt dit liéu dong 1én trén kénh dong 1€n thir hai
bang cach sir dung b truyén cum dong 1én tha hai 552. Do chiic néng déng ky
duoc ngét trén kénh dong 1én thir nhét va chitc nang dang ky dugc kich hoat trén
kénh dong 1én tht hai, trong ONU khong dugc déng ky trong hé théng PON,
modun quang thr hai 912 duoc cidm vao khe mddun quang 910, sao cho sau khi
thu, trén kénh dong xudng, dit liéu dong xudng bao gém khe thdi gian dang ky,
ONU khéng duoc ding ky c6 thé giri goi tin phan hdi dang ky t6i OLT bang cach
str dung bo truyén cum dong 1én thir hai 552 trong médun quang thir hai 912, dé
hoan thanh viéc dang ky va kich hoat. Sau khi ONU hoan thanh viéc dang ky,
mddun quang th hai 912 dugc thdo bo, va médun quang thir nhit 911 duoc cam
vao khe mddun quang 910, sao cho sau khi thu, trén kénh dong xudng, dit lidu
dong xudng bao g6m khe thoi gian gti dong 1én, ONU dugc déng ky ¢6 thé giri
dit liéu dich vu dong 1én t61 OLT bang céach sir dung bd truyén cum dong 1én tha

nhét 551 trong modun quang thtr nhét 911,

Luu y rang sau khi modun quang thir hai 912 dugce thdo bo va trudce khi
modun quang thir nhat 911 duoc cidm vao khe médun quang 910, ONU c6 thé mat
ddng bd do ONU thu, trong chu ky thoi gian cu thé, khong c6 dit liéu dong xudng
dugc gui boi OLT. Két qua 13, ONU thoat khoi trang théi hoat dong binh thuong.
Pé cho phép ONU khéi phuc trang thai hoat dong binh thuong, sau khi moédun
quang thr hai 911 duge cim vao khe mddun quang 910, OLT phén phét thong tin
dang ky t6i ONU trén kénh dong xubng, sao cho ONU khéi phuc trang thai hoat
dong binh thuong dya trén thong tin dang ky.
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R& rang, khi lip dat ONU, ngudi 1ap dit chi can thuc hién viée dang ky
ONU trong giai doan ddng ky ONU béng cach sir dung mddun quang thir hai 912,
va sau khi hoan thanh viéc ding ky ONU, cim modun quang thir nhat 910 vao
ONU, d& hoan thanh viéc 18p dat ONU. Ngudi Iéip dit ¢6 thé hoan thanh viée ldp
dat ciia cdc ONU khac nhau béng céach st dung cing médun quang thr hai 912,
&8 1am giam chi phi san xuat ONU.

Theo céch thitc ¢6 thé duoc thuc hién khéc, bd ghép kénh/bd giai ghép
kénh budc séng 560, modun TC dong xubng 510, médun phan hdi DBA 520,
mddun TC dong 1én 530, va mddun quang thir hai 912 ¢6 thé con tao thanh thiét
bi dang ky ONU danh riéng cho viéc déng ky, va SN hodc dia chi MAC cua thiét
bi dang ky ONU duoc thiét 1ap 1a c6 thé tiy bién. Khi ONU duoc thém mdi (bao
gdm modun quang thir nht 910) cin duge dang ky, thiét bi dang ky ONU thu
nhan SN hoic dia chi MAC ctia ONU dugc thém ma&i va ONU duoc thém méi
truy nhap hé théng PON. Khi thu dit liéu dong xubng dugc gtri béi OLT trén kénh
dong xudng, thiét bi diang ky ONU gt gdi tin phan hdi ding ky (bao gdm SN
hosc dia chi MAC ctia ONU dugc thém méi) trén kénh dong 1én thir hai dua trén
khe thoi gian ding ky dugc chia trong dit li€u dong xudng, dé hoan thanh viéc
dang ky va kich hoat. Sau khi thiét bi dang ky ONU hoan thanh viéc ding ky dua
trén SN hoic dia chi MAC cta ONU dugc thém moi, thiét bi dang ky ONU duoc
thio bé va ONU duoc thém méi truy nhap hé théng PON. Do thiét bi dang ky
ONU da thuc hién viéc dang ky bang cach st dung SN hodc dia chi MAC cua
ONU duoc thém mdi, viéc ding ky dugc hoan thanh khi ONU duoc thém mai
truy nhap hé théng PON, va dit liéu dich vu dong 1én c6 thé dugc gl bang cach
st dung bd truyén cum dong [én thir nhét 551 trong mddun quang thir nhét 910.

Luu ¥ réng sau khi thiét bi dang ky ONU duoc thio bo va ONU dugce
thém mdi truy nhap hé théng PON, ONU dugc thém méi co thé ndm trong trang
thai khéi tao. Pé cho phép ONU dugc thém mdéi hoat dong binh thuong, OLT
phan phat thong tin dang ky t6i ONU trén kénh dong xudng, sao cho ONU khoi
phuc trang thai hoat dong binh thuong dya trén théng tin dang ky.

Trong phuong an nay, b thu dong xubng va bd truyén cum dong lén thu
nhét duoc tich hop vao mddun quang thir nhét, va bd thu dong xubng va bd truyén
cum dong 1én thir hai dugce tich hop vao m6dun quang thir hai, sao cho cac ONU
duoc thém méi khac nhau ddu ¢6 thé hoan thanh vige dang ky ONU bang cach sir
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dung ciing mddun quang thir hai, nho d6 cai thién viéc st dung cta bd truyén cum

dong 1én tht hai va lam gidm chi phi san xuét ONU.

Trong ONU dugc thé hién trén FIG.9, kénh dong 1én thir hai chi dugc
sit dung dé thuc hién viéc diang ky ONU, va tat ca dit liéu dich vu dong 1én dugc
truyén trén kénh dong 1én thi nhat. Khi dung luong dit liéu cta dit lidu dich vy
dong 1én 13 twong déi 16n, dp luc truyén 12 qua 16n trén kénh dong 1én thir nhat,
va dich vu do tré thdp bi anh huéng. DPé lam giam 4p luc truyén trén mot kénh
dong 1én, dya trén ONU dugc thé hién trén FIG.5, nhu dugc thé hién trén FIG.10,
ONU bao gdm khe mddun quang thir nhit 1011 va khe mddun quang thir hai 1012.
Khe moédun quang thir nhét 1011 duge st dung cho modun quang thir nhét 1021
dé cAm vao, va khe modun quang thr hai 1012 duoc sir dung cho mddun quang

thtr hai 1022 dé cidm vao.

Modun quang thir nhit 1021 bao gom it nhét bd truyén cum dong 1én
thtr nhat 551, va médun quang tha hai 1022 bao gbm it nhat bd thu dong xudng
540 va bd truyén cum dong 1én th hai 552.

DPéi voi ONU duoc thém méi, mddun quang thir hai 1022 duge cam vao
khe modun quang thtr hai 1012, va ONU truy nhép hé théng PON, sao cho ONU
c6 thé thu dit liéu dong xudng bang cach sir dung bd thu dong xubng 540 trong
mddun quang thtt hai 1022, va hoan thanh viéc dang ky va kich hoat trén kénh
dong 1én thir hai dua trén khe thoi gian dang ky dugc chua trong dit liéu dong
xubng. Khi ONU chi ¢4 cAu tric dé truyén dit lidu dich vu dong 1én cta dich vu
d6 tré cao, sau khi hoan thanh viéc déng ky trén kénh dong lén thtr hai, ONU con
gui dit liéu dich vy dong 1én trén kénh dong lén thu hai. Do dich vu dd tré cao
khong nhay cam véi do tr&, mac du ONU dugc thém méi thuc hién viéc dang ky
thiét bi trén kénh dong 1én tht hai, ONU dugc ding ky khong bi anh hudng

nghiém trong.

Khi ONU cin truyén dit liéu dich vu dong 1én ctia dich vu @9 tré thép,
dé ngan viéc ding ky ONU gdy anh huéng t6i dich vu do tré thip, médun quang
tht nhat 1021 cAn dugc cim vao khe mddun quang thir nhét 1011. Sau khi mddun
quang thir nhét 1021 dugc cdm vao ONU, ONU truyén, bang cach st dung bd
truyén cum dong 1én thir hai 552 trong m6dun quang thir hai 1022, dit liéu dich
vu dong 1én tht hai tuong tmg véi dich vy dd tr& cao, va truyén, bang cach su

dung bd truyén cum dong [én thir nhét 551 trong mddun quang thtr nhét 1021, dit
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liu dich vu dong 1én thir nhat trong tmg véi dich vu do tré thép, dé giam tai dit
liéu dich vu dong lén. Tai cung thot diém, do ONU duoc thém méi thuc hién viée
dang ky trén kénh dong 1én thir hai, viéc déng ky ONU khong anh hudng t6i viéc
truyén dit lidu dich vu dong 1én trén kénh dong 1én thi nhat.

Luu ¥ rang khi mddun quang dugc thé hién trén FIG.9 va FIG.10 bao
gdm ca bd truyén cum dong 1én va bd thu dong xubng, moédun quang con can bao
odm b ghép kénh/bd giai ghép kénh bude séng, dé két hop hodc phéan chia tin
hiéu séng mang quang thu duogc. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay

cla sang che.

FIG.11 1& lwu dd cta xir 1y trao ddi dit lidu trong hé théng PON theo
phuong an cia sang ché. Hé théng PON bao gébm OLT va it nhét hai ONU, OLT
duoc két ndi t6i mdi ONU béng cach sit dung ODN, va OLT va it nhét hai ONU
trao ddi dit liéu trén mot kénh dong xubng va hai kénh dong 1én trong ODN.

Budc 1110: OLT gui dir liéu dong xubng t6i mdi ONU trén kénh dong
xubng, trong d6 dit liéu dong xubng bao gdbm tham sd trao quyén bing thong dong
1én, va tham sb trao quyén bang thong dong 1én duoc st dung dé didu khién ONU
dé giri dit liéu dong 1én.

Mot cach tuy chon, tham s trao quyén bang thong dong 1én duoc tao ra
boi it nhat mot moédun 1ap lich DBA cta OLT.

Mot cach tuy chon, dit liéu dong xudng bao gém tham sb trao quyén
bing thong dong lén thr nhét va tham s trao quyén bing thong dong 1én thir hai,
tham s6 trao quyén bang thong dong 1én thir nhit dugc st dung dé didu khién
ONU giri dit lidu dong 1én trén kénh dong lén thir nhét, tham s6 trao quyén bing
thong dong 1én thir hai dugc sir dung dé diéu khién ONU gii dit li¢u dong 1én trén
kénh dong 1én tht hai, va dit liéu dong 1én duge glri béi ONU bao gbm dit ligu

dich vu dong 1én hodc géi tin phan hdi dang ky.

MOt cach tuy chon, néu hé théng PON 1a hé théng GPON, tham s6 trao
quyén biang thong dong 1én dugc mang trong ban tin so db bang thong (BWmap);
hoic néu hé thong PON 1a hé théng EPON, tham sd trao quyén bang thong dong

1én dugc mang trong ban tin cdng (Gate).
Bude 1120: ONU thu dit liéu dong xudng trén kénh dong xudng.
Mot cach tuong ing, mdi ONU trong hé théng PON thu, trén kénh dong
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xudng, dit liéu dong xudng duoc glri bdi OLT theo cach thitc quang ba.

Budc 1130: ONU g dit liéu dong 1én trén kénh dong 1€n thir nhéat hoic
kénh dong 1én thir hai dua trén tham s trao quyén bang thong dong 1én dugc chia

trong dit liéu dong xubng.

ONU con thu nhan tham sb trao quyén bang thong dong 1én dugce chira
trong dit liéu dong xudng, va gui dit liéu dong 1én t6i OLT trén kénh dong 1én thir
nhét hodc kénh dong 1én thir hai dya trén trang thai dang ky ciia ONU. Churc néng
dang ky dugc ngét trén kénh dong 1én thtr nhét, chirc nang ding ky duoc kich hoat
trén kénh dong 1én thir hai, va chic nang dang ky dugc s dung dé dang ky ONU
ma khong dugc dang ky.

Mot cach tuy chon, khi ONU ndm trong trang thai khong duogc dang ky
va tham s trao quyén bang thong dong 1én thu dugc bao gbm khe thoi gian dang
ky, ONU guri g6i tin phan hdi dang ky t6i OLT trong khe thoi gian dang ky trén
kénh dong 1én thir hai ma trén d6 chtic ning dang ky dugce kich hoat.

MOt céch tiy chon, khi ONU ndm trong trang thai dugc dang ky va tham
s trao quyén bang thong dong 1én thu dugc bao g6m khe thoi gian giri dong 1én,
ONU gui dir liéu dich vu dong 1én t6i OLT trong khe thoi gian gii dong Ién trén
kénh dong 1én thir nhat ma trén d6 chirc nang déng ky duoc ngdt, hoic ONU gtri
dit liéu dich vu dong 1én t6i OLT trong khe thoi gian giri dong 1én trén ca kénh
dong 1én tht nhat va kénh dong 1én tht hai.

Trong phuong an nay, ONU gui dit liéu dich vu dong 1€n va thuc hién
viée dang ky ONU trén cac kénh dong 1én khac nhau dya trén tham s trao quyén
bing thong dong 1én duoc tao ra béi OLT, dé ngan viéc ding ky ONU gdy anh
huodng t6i viéc gt dit liéu dich vu dong 1én va thoéa mén yéu cau db tré hé théng
ctia dich vu do tré thap.

Luu ¥ rang kénh dong xubng, kénh dong 1én tha nhét, va kénh dong 1én
th hai chia sé mot ODN trong cach thirc ghép kénh phan chia theo budc song, va
cac budc song cua kénh dong 1én thir nhét va kénh dong 1én thir hai 14 khéac nhau,
dé ngan nhifu gifra kénh dong 1én thir nhat va kénh dong 1én thir hai.

Budc 1140: OLT thu, trén kénh dong 1én thir nhét va kénh dong 1én thir
hai, dit liéu dong 18én dugc giri bdi mdi ONU.

Mot cach tuong tmg, OLT thu, trén kénh dong 1€n thi nhét va kénh dong
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1én thr hai, dit liéu dong 1én duoc g bai mdi ONU. Dit liéu dong 1én bao gbm
g0i tin phan hdi dang ky dugc giri trén kénh dong 1én thir hai va dit liéu dich vu
dong 1én dugc gui trén kénh dong 1én thir nhét va/hodc kénh dong 1én thir hai.

Mot cach tiry chon, khi OLT thu dit liéu dich vu dong lén duge gui bodi
ONU dugc dang ky, OLT phéan tich dit liéu dich vu dong 1én, va con phan hoi dix
liéu dong xudng tuong tmg téi ONU trén kénh dong xubng. Khi OLT thu géi tin
phan hoi dang ky duge gui boi ONU khéng duge déng ky, OLT dang ky ONU
khong dugc dang ky.

Theo cach thic ¢6 thé duoc thuc hién, dit liéu dong xuéng dugc gii boi
OLT trén kénh dong xudng bao gdm tham s trao quyén bing thong dong 1én thir
nhat va tham s trao quyén biang thong dong 1én thir hai. Sau khi thu di liéu dong
xubng, ONU giri dit liéu dong 1én t6i OLT trén kénh dong lén thir nhat dya trén
tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir nhét, va/hodc giri dit liéu dong 1én
tGi OLT trén kénh dong 1én thir hai dya trén tham s trao quyén bang thdng dong
1én thir hai. Phan sau day thé hién cdc md ta bang cach st dung phuong an nhu 1a

vi du.

FIG.12 13 lyu db ctia xt Iy trao dbi dir lidu trong hé théng PON theo

phuong an khac cta sang ché.

Budc 1201: OLT tao ra tham sd trao quyén bang thong dong 1én thwr nhét

va tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai.

Trong phuong an nay, trong hé théng PON, chtic ning dang ky dugc
ngit trén kénh dong 1én thw nhét va chitc ning ding ky duoc kich hoat trén kénh
dong 1én thir hai. Néi cach khac, ONU khong duge déng ky trong hé théng PON
hoan thanh viéc dang ky va kich hoat trén kénh dong 1én thir hai. M6t cach tuong
ting, tham sb trao quyén bang thong dong 1én thu nhét dugc tao ra bdi OLT dugce
stt dung dé 1&nh cho ONU dugc dang ky dé giri dit liéu dich vu dong 1én trén kénh
dong 1én thur nhét, va tham sd trao quyén bing thong dong 1én thir hai dugc tao ra
béi OLT duoc st dung dé 1énh cho ONU khéng duge dang ky dé giri goi tin phan
hdi dang ky trén kénh dong 1én thit hai trong chu ky dang ky, hodc tham s trao
quyén bang thong dong 1én thit hai duge stt dung dé 1énh cho ONU dugc dang ky
dé gui dir lidu dich vu dong lén trén kénh dong 1én tht hai trong chu ky khong
dang ky.
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Mot céch tuy chon, OLT bao gébm modun 1ap lich DBA thu nhét va
mddun 14p lich DBA thtr hai, tao ra tham s trao quyén bang thong dbng‘lén thir
nhét bing cach st dung modun 1ap lich DBA thir nhat, va tao ra tham sd trao
quyén bing thong dong 1én thir hai béng cach st dung modun 14p lich DBA thir
hai.

Theo céch thirc c6 thé duoc thuc hién, khi kénh dong 1én thi nhét duoc
cAu hinh dé truyén chi dit liéu dich vy dong 1én, va kénh dong 1én thir hai dugce
cAu hinh dé truyén chi géi tin phan hdi dang ky, OLT tao ra tham sd trao quyén
bing thong dong 1én thir nhét bao gdm khe thoi gian giri dong 1én, va tao ra tham
s trao quyén bang thong dong 1én thir hai bao gdm khe thoi gian ding ky. Tham
sd trao quyén bang thong dong 1én thi nht dugc st dung dé 1énh cho ONU dugce
ding ky trong hé théng PON dé giri dit liéu dich vu dong 1én trén kénh dong 1én
th( nhét trong khe thoi gian gii dong 1én. Tham sd trao quyén bang thong dong
1én th hai dugc st dung dé 1énh cho ONU khong duoc ding ky trong hé théng
PON dé giri géi tin phan hdi dang ky trén kénh dong 1én thir hai trong khe thoi
gian dang ky.

Theo cach thirc c6 thé duge thuc hién, khi kénh dong 1én thr nhét duoc
cAu hinh dé truyén dir liéu dich vu dong 1én thwr nhét, va kénh dong 1én thr hai
duoc cAu hinh dé truyén goi tin phan hoi dang ky va dit liéu dich vu dong 1én thir
hai, OLT tao ra tham sd trao quyén bang thong dong 1én thu nhét bao gdm khe
thoi gian gui dong 1én th nhAt, va tao ra tham sé trao quyén bang thong dong 1én
thr hai bao gdm khe thoi gian giri dong 1én thir hai va khe thoi gian dang ky.
Tham sb trao quyén bang thong thir nhit duge st dung dé 1énh cho ONU dugc
dang ky trong hé théng PON dé guri dit liéu dich vu dong 1én thu nhét trén kénh
dong 1én thtr nhét trong khe thoi gian giri dong 1én thir nhit. Tham sd trao quyén
bang thong thir hai dugc sur dung dé 1énh cho ONU dugc dang ky dé guri dir ligu
dich vu dong 1én thi hai trén kénh dong 1én thir hai trong chu ky khong dang ky
(tc 13, vung khong tréng) (dwa trén khe thoi gian giri dong lén thtr hai), hodc
tham s trao quyén bang thong thir hai dugce st dung dé 1énh cho ONU khong
duoc dang ky gui goi tin phan hdi dang ky trén kénh dong 1én thir hai trong chu
ky dang ky (dua trén khe thoi gian déng ky). Yéu clu db tré cua dit liéu dich vu
dong l1én thtr nhét cao hon so véi yéu cau do tré cta dit liéu dich vy dong lén thir
hai.
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Luu ¥ rang viée kich hoat va ngt chirc nang dang ky trén kénh dong 1én
thir nhét va kénh dong 1én thi hai dugc cdu hinh linh hoat bi OLT. Cu thé, OLT
c6 thé céu hinh viéc kich hoat chtic ning ding ky trén kénh dong 1én thir nhat va
c4u hinh viéc ngét chirc ning dang ky trén kénh dong 1én thir hai. Ngoai ra, OLT
c6 thé cdu hinh viéc ngit chirc ning ding ky trén kénh dong 1én th nhit, va cdu
hinh viéc kich hoat chirc nang dang ky trén kénh dong 1€n thi hai. Trong phuong
an nay cua sang ché, chi vi du ma trong d6 chirc ning dang ky duoc ngit trén kénh
dong 1én thir nhat va chirc ning dang ky duoc kich hoat trén kénh dong 1én thu

hai dugc sir dung dé mo ta. Tuy nhién, diéu nay khong bi gidi han.

Mot cach tiry chon, OLT thu nhan chét lugng truyén kénh cta kénh dong
1én thir nhit va kénh dong 1én thir hai tai cdc khoang thoi gian dinh trude. Khi
chét luong truyén kénh ctia kénh dong 18n tht nhat t6t hon so véi chét luong
truyén kénh cta kénh dong 1én thi hai, OLT didu khién chtic ning ding ky sao
cho s& duoc ngét trén kénh dong 1én thir nhat, va diéu khién chirc ning ding ky
sao cho s& duge kich hoat trén kénh dong 1én thir hai. Khi chét lugng truyén kénh
cta kénh dong 18n tha hai tét hon so v6i chét lugng truyén kénh ctia kénh dong
1én thtr nhat, OLT diéu khién chirc ning ding ky sao cho s& duoc ngit trén kénh
dong 1én thit hai, va diéu khién chtic nang diang ky sao cho s& dugc kich hoat trén

kénh dong 1én thtr nhét.

MOot cach tuy chon, dit liéu dong 1én dugc gui trén kénh dong 1én thu
nhét va kénh dong 18n thir hai trong cac cum. Do d6, dé cho phép OLT nhan biét
vé thoi diém dén cta dit liéu dong 1én sao cho bd thu cum dong 1én ctia OLT chuan
bi dé thu dit liéu trude khi dir 1iéu dong 1én di téi, OLT luu trit tham s6 trao quyén
bang théng dong 1én thir nhat va tham s trao quyén bang thong dong 1én thi hai
duoc tao ra, va didu khién, dva trén tham s trao quyén bang thong dong 1én thir
nhit va tham sb trao quyén bang thong dong 1én th hai, bd thu cum dong 1én
tuong ung dé thu dit liéu dong 1én.

Budce 1202: OLT ghép kénh tham s trao quyén bing thong dong 1én thir
nhét va tham sb trao quyén bang thong dong 1én thir hai, dé thu nhan tham s trao
quyén bang théng dong 1én duge ghép kénh.

Mot céch tly chon, médun ghép kénh duge bb tri trong OLT, va mbdun
ghép kénh thuc hién viéc ghép kénh va hoi tu trén cac tham sd trao quyén bang

thong dong 1én duoc tao ra boi OLT.
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Vi tham s trao quyén bang thong dong 1én thir nhat va tham sb trao
quyén bang thong dong 1én thtr hai dugc gui téi ONU trén cung kénh dong xubng
sau khi duoc ghép kénh, trong xur ly ghép kénh tham sd trao quyén bang thong
dong 1én thu nhét va tham sb trao quyén bang thong dong 1én thtr hai, OLT can
thém cac ky hiéu nhan dang kénh dong lén tuong ung vao tham s6 trao quyén
bing thong dong 1én thir nhét va tham sd trao quyén bing thong dong 1én thir hai,
va sau do ghép kénh céac tham s trao quyén bang thong dong 1én ma céc ky hiéu
nhén dang kénh dong 1én dugc thém vao d6. Theo cach nay, ONU co thé nhan
dang tham sd trao quyén bang thong dong [én thi nhAt va tham sb trao quyén bang
thong dong 1én thir hai, va x4c dinh c4c kénh dong lén tuong tmg vdi cac tham s6
trao quyén bang thong dong 1én khac nhau. Mot cach tuy chon, OLT ¢6 thé con
mdt cach truc tiép tao ra tham s trao quyén bang thong dong 1én thir nhat va tham
sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai ma mang céc ky hi¢u nhén dang kénh

dong 1én. Piéu nay khong bi giéi han trong phurong 4n nay cla sing ché.

Theo cach thirc ¢6 thé duoc thuc hién, khi OLT duge stir dung trong hé
théng GPON, OLT mot cach riéng biét thém cac ky hiéu nhan dang kénh dong lén
vao ban tin so dd bang théng (BWmap) thir nhét (tic 13, ban tin ma mang tham sd
trao quyén bang thong dong 1én thir nhét) va ban tin so dd bang thong (BWmap)

thir hai (trc 1a, ban tin ma mang tham s trao quyén bang thong dong 1én thir hai).

Theo céch thic ¢ thé duoc thuc hién, khi OLT duge st dung trong hé
théng EPON, OLT mot cach riéng biét thém cac ky hiéu nhan dang kénh dong 1én
vao ban tin céng (Gate) thir nhét (ttc 13, ban tin ma mang tham s trao quyén bang
théng dong [én thur nhAt) va ban tin cong (Gate) thtr hai (tic 13, ban tin ma mang
tham s6 trao quyén bang thong dong 1én thir hai).

Budc 1203: OLT gui dir liéu dong xubng téi mdi ONU trén kénh dong
xudng, trong d6 dit liéu dong xudng bao gdm tham sd trao quyén bang thong dong
1én dugc ghép kénh.

Mot cach tiy chon, sau khi thuc hién viéc diéu chinh dich vu 16p cao
hon, viéc déng goi GEM, tao khung TC, va diéu chinh 16p vt ly, OLT tao ra dit
liéu dong xubng, va didu khién bo truyén dong xudng duoc lap trong dé gui dit
liéu dong xudng trén kénh dong xudng. Viéc didu chinh dich vu 16p cao hon bao

odm viée didu chinh dit lidu nguoi dimg, viéc diéu chinh OMCI, va loai tuong tu.

Budc 1204: ONU thu dit lidu dong xudng trén kénh dong xubng.
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Mot cach tuong tmg, mdi ONU trong hé théng PON thu, trén kénh dong

xudng, dit liéu dong xubng duoc giri bai OLT theo cach thirc quang ba.

Budc 1205: ONU giai ghép kénh tham sd trao quyén biang thong dong
1én thu dugc, dé thu nhan tham sd trao quyén bang thong dong Ién thir nhét va

tham sb trao quyén bang thong dong 1én thit hai.

Sau khi thu dit liéu dong xubéng, ONU thu nhén tham s4 trao quyén bang
théng dong 1én dugc ghép kénh dugce chira trong dit liéu dong xubng, va giai ghép
kénh tham sb trao quyén bang thong dong 1én @ thu nhan tham sb trao quyén

bang thong dong 1én thir nhét va tham sd trao quyén bang théng dong 1én thir hai.

Mot cach tiy chon, ONU thu nh4n tham s4 trao quyén bang thong dong
1én dugc ghép kénh, va giai ghép kénh tham sd trao quyén bang thong dong 1én
duoc ghép kénh dua trén cc ky hiéu nhan dang kénh dong 1én dugc chira trong
tham s trao quyén bang thong dong 1én, d8 thu nhan tham sb trao quyén bang
thong dong 1én thir nhit duoc st dung dé didu khién kénh dong lén thir nhat va
tham sb trao quyén bang thong dong 1én thir hai dugc sir dung dé diéu khién kénh
dong lén tht hai.

Budc 1206: ONU gtri dit liéu dong 1én trén kénh dong 1€n thir nhét dua
trén tham s trao quyén bang thong dong 1én thur nhét, va/hodc gui dit liéu dong
1én trén kénh dong 1én thi hai dya trén tham sd trao quyén bang thong dong 1én
tht hai.

Theo cach thirc ¢6 thé duoc thuc hién, khi kénh dong 1én thir nhat duge
str dung dé truyén dit liéu dich vu dong 1én, va kénh dong 1én thtr hai dugc su
dung dé truyén chi gdi tin phan hoi ding ky, ONU duoc dang ky giii dir liéu dich
vu dong 1én trén kénh dong Ién thi nhét dua trén khe thoi gian giri dong 1én dugce
chira trong tham s trao quyén bang thong dong 1én thur nhét; va ONU khong duge
dang ky gtri g6i tin phan hdi dang ky trén kénh dong 1én thir hai dua trén khe thoi
gian ding ky dugc chira trong tham sd trao quyén bang thong dong [én thir hai.

Theo cach thirc c6 thé duoc thuc hién khac, khi kénh dong 1én thir nhat
duge sir dung dé truyén dit lidu dich vu dong 1én thir nhat, va kénh dong 1én thu
hai duoc st dung dé truyén goi tin phan hdi ding ky va dit liéu dich vy dong 1én
thit hai, ONU duoc ding ky gui dit liéu dich vu dong 1én thtr nhét trén kénh dong

1én thir nhat dyua trén khe thoi gian giri dong 1én thr nhét dugc chira trong tham

-54-



36519

sb trao quyen bang thong dong 1én thi nhét, va giti dit liéu dich vu dong 1én thi
hai trén kénh dong 1én thir hai dya trén khe thoi gian giri dong 1én thtr hai duoc
chira trong tham s6 trao quyén bang thong dong 1én thir hai; va ONU khong duge
dang ky gui goi tin phan hdi dang ky t6i OLT trén kénh dong lén thir hai dya trén
khe thoi gian dang ky trong tham s6 trao quyén bang thong dong 1én th hai, dé
hoan thanh viéc dang ky va kich hoat.

ONU giéng nhau can thuc thi nhiéu dich vu va cac dich vu khac nhau
¢6 chc yéu cAu do trd khac nhau. Mot céch tiy chon, @& dam bao ring hé thong
PON théa man yéu cau do tré cta dich vu do tré thép, trude khi gii dit liéu dong
lén trén hai kénh dong 1én, ONU dugc ding ky thu thip yéu cau do tré ctia moi
dich vu 16p cao hon, va xac dinh 16p dich vu cta dich vu dya trén yéu cau do tré
ctia dich vu. Khi 16p dich vu chi béo ring dich vu thude vé 16p thi nhat, ONU xéc
dinh dé gui, trén kénh dong 1én thir nhét, dit liéu dong 1én twong Umg véi dich vu;
khi 16p dich vu chi bao ring dich vy thudc vé 16p thir hai, ONU xac dinh dé gir,

trén kénh dong 1én thir hai, dit liéu dong 1én twong tmg véi dich vu nay.

Luu ¥ rang, d6i véi dit liéu dong 1én dugc gui trén cung kénh dong 1én,
ONU c6 thé con sip xép cac dich vy dya trén cac muic uu tién dich vy, va mot
céch uu tién gt dit liéu dong 1én twong Gmg véi dich vu muc uu tién cao. Diéu

nay khong bi gidi han trong phuong an nay.

Buéc 1207: OLT thu, trén kénh dong 1én thir nhat va kénh dong 1én thir
hai, dit liéu dong 1én duoc gii boi mdi ONU.

Mot cach tuy chon, bd thu cum dong 1én tha nhéit va bd thu cum dong
1én thi hai dugc b tri trong OLT. OLT thu, trén kénh dong 1én thtr nhat bang cach
st dung bd thu cum dong 1én thu nhét, dir liéu dich vu dong 1én dugc gui boi
ONU duoc dang ky, va thu, trén kénh dong lén thtr hai bang cach str dung bd thu
cum dong 1én thir hai, dit liéu dich vu dong 1én dugc gui boi ONU duoc dang ky
hodac gdi tin phan hdi ding ky duge glri bdi ONU khong dugc déng ky.

Mot cach tiy chon, khi OLT luu trit tham s trao quyén bang thong dong
1én duoc tao ra, OLT thiét 1ap lai bo thu cum dong 1én duoc l4p trong trudc khi dix
liéu dong 1én di t6i, dé 1énh cho b thu cum dong 1én bét dau thu di liéu dong 1én
duoc truyén béi ONU trén kénh dong 1én thir nhét va kénh dong 1én th hai.

Mot cach tuy chon, OLT cé thé con nhan dang, dua trén tham sb trao
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quyén bang thong dong 1én, ONU ma truyén dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én
thr nhét va ONU ma truyén dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thir hai, dé con

chuyén tiép dit lidu dong 1én.

Mot cach tuy chon, OLT co thé con thuc hién, dua trén tham sb trao
quyén bang théng dong [én, viéc xéc thyc trén dit liéu dong 1én dugc guri boi ONU,
dé xac dinh réng hé théng PON c6 ONU ma thuc hién viéc truy nhép khong dugc
cap phép hay khong. Vi du, néu phat hién dit liéu dong 1én ndm ngoai khe thoi
gian gii dong 1én dugc chi bdo boi tham sd trao quyén bang thong dong 1én, OLT
xac dinh réng hé théng PON cé ONU ma thuc hién viéc truy nhép khong dugc
cép phép. Theo vi du khéc, sau khi thu dit li¢u dong 1én, OLT tim kiém tham sb
trao quyén bang théng dong 1én déi véi ky hiéu nhén dang ONU tuong tmg duya
trén khe thoi gian giri dong 1én ma trong d6 bén gui (ONU gtri dit liéu dong 18n)
giri dit liéu dong 1én, va néu ky hiéu nhan dang ONU dugc tim thdy khong dong
nhit voi ky hiéu nhan dang ONU cia bén gtri, xac dinh rang hé thdng PON c6
ONU ma thuc hién viéc truy nhép khong duoc cép phép. Ky hiéu nhan dang ONU
14 LLID hoic ONU ID dugc cip phét boi OLT. Poi véi dir liu dong 1én ma viée
xéc thue bi that bai, OLT mét cach truc tiép loc dit lidu dong 1én, va doi voi dit
liéu dong 1én ma di dugc x4c thuc, OLT con phén tich dir liéu dong Ién dé thu

nhén théng tin dich vu dugc chira trong dit ligu dong Ién.

Trong phuong an nay, OLT 1An luot tao ra tham s6 trao quyén bang thong
dong lén thu nhit va tham sd trao quyén bing thong dong 1én thr hai dugc sir
dung dé didu khién kénh dong 1én tht nhét va kénh dong 1én thi hai, va ghép kénh
tham sb trao quyén bing thong dong 1én thu nhit va tham sb trao quyén bang
thong dong 1én thir hai, dé cung cAp tham sb trao quyén bang thong dong 1én dugc
ghép kénh cho mdi ONU trén kénh dong xubng. Theo cach nay, ONU c6 thé mot
céch riéng biét didu khién viéc giri dit liu trén kénh dong lén thit nhat va kénh
dong 1én thr hai dua trén tham sd trao quyén bang thong dong lén thu dugc, dé
dam béo rang dit lidu dong 1én tudn tu di téi OLT thong qua kénh dong 1én tha
nhét va kénh dong 1én thi hai, va trénh duoc xung dot gitra dir liu dong 1én.

Trong phuong an nay, OLT didu khién, bang cach st dung tham s trao
quyén bang thong dong 1én duoc tao ra, bd thu cum dong 1én dé thu dit lidu dong
1én, sao cho dit liéu dong 1én duge thu mdt cach chinh xac hon. Tai cung thoi

diém, OLT thuc hién viéc xéc thyc trén dit liéu dong 1én thu duoc bé'lng cach st
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dung tham s6 trao quyén bang thong dong [én, dé ngan ONU ma thyc hién viéc

truy nhéap khong duoc cip phép gay anh hudng toi hé théng PON.

Céc s6 thtr tu clia cdc phuong 4n néu trén cua sang ché chi nham muc
dich minh hoa, va khong nhim muc dich chi bao cac su uu tién cua cac phuong

r

an.

Ngudi cé trinh do trung binh trong linh vurc k¥ thuat c6 thé hiéu rang tat
ca hodc mdt vai budce cua cac phuong an co thé duge thuc hién béi phén cung
hodc chuong trinh ma Iénh cho phén cing lién quan. Chuong trinh ¢6 thé duoc
luu trit trong phuong tién Iuu trit doc dugce boi may tinh. Vat ghi nay co thé bao
gém: bo nhé chi doc, dia tlr, dia quang, hodc loai tuong tu.

Céc phan mo ta néu trén chi 1a cac phuong an cu thé cta sang ché, ma
khong nham muc dich giéi han sang ché. Bt ky cai bién, thay thé trong duong,
hodc cai tién duoc thuc hién ma khong di 1éch khoi tinh than va nguyén tic cla

sang ché s& ndm trong pham vi bao h cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng mang quang thu dong (PON - Passive Optical Network), trong d6 hé
thng nay bao gbm:

thiét bi dAu cubi duong day quang (OLT - Optical Line Terminal) va {t nhat
hai b mang quang (ONU - Optical Network Unit), trong d6 OLT dugc két nbi t6i
mdi ONU bang cach sir dung mang phén phdi quang (ODN - Optical Distribution
Network), va trong d6 OLT va it nhit hai ONU trao ddi dit liéu trén mot kénh

dong xudng va hai kénh dong 1én;

trong d6 OLT gtri dit liéu dong xubng t6i mdi ONU trén kénh dong xubng,
trong d6 dir liéu dong xubng bao gébm tham s§ trao quyén bang thong dong 1én,
va trong d6 tham sd trao quyén bing thong dong 1én duoc sir dung dé 18nh cho
mdi ONU gui dir liéu dong 1én;

trong d6 moi ONU thu dit liéu dong xubng trén kénh dong xubng, va g dit
liéu dong 1én trén it nhét mot trong sb hai kénh dong 1én dya trén tham s6 trao
quyén bang thong dong 1én dugc chira trong dit liéu dong xubng; va

trong d6 OLT thu, it nhéit mot trong s6 hai kénh dong 1én, dit liéu dong 1én
dugc gt béi moi ONU, trong do:

hai kénh dong 1én bao gdm kénh dong 1én thtr nhét dugc st dung dé truyén
dit liéu dich vu dong 18n thir nhét va kénh dong 1én thir hai duge sit dung dé truyen
g0i tin phan hdi dang ky va dit liéu dich vu duong 1én thtr hai;

tham s6 trao quyén bang thong dong 1én bao gbém tham sd trao quyén bang
thong dong lén thur nhét va tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai;
tham sd trao quyén bing thong dong 1én thir nhit duge st dung dé 1énh cho

ONU ma ndm trong trang thai dang ky gt dit liéu dich vu dong 1én thir nhét trén
kénh dong 1én thir nhat; va

tham s trao quyén bang thong dong 1én thir hai dugc st dung dé 1énh cho
ONU ma nam trong trang thai ding ky gti dit liéu dich vu dong lén thr hai trén
kénh dong 1én tht hai hodc 1énh cho ONU ma nam trong trang thai khéng duoc
dang ky gui g6i tin phan hoi dang ky trén kénh dong 1én thir hai.
2. Hé théng theo diém 1, trong dé:

OLT tao ra tham sb trao quyén bing thong dong 1én thi nhAt va tham sb trao
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quyén bang thong dong 1én tht hai, va ghép kénh tham s6 trao quyén bang thong
dong 1én tha nhét va tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai dé thu nhan

tham s trao quyén bang thong dong 1én duge ghép kénh; va

mdi ONU giai ghép kénh tham s trao quyén bang thong dong 1én thu dugce
dé thu nhan tham sé trao quyén bang thong dong 1én thir nhit va tham sb trao
quyén bang thong dong 1én thtr hai, giri dit liéu dong 1én trén kénh dong Ién tha
nhit dya trén tham sé trao quyén bang thong dong 1én thir nhat, va g dit lidu
dong 1én trén kénh dong 1én thir hai dua trén tham s6 trao quyén bang thong dong
1én thr hai.

3. Hé thdng theo diém 1, trong dé yéu cAu do tré cta dit liéu dich vu dong 1én thur

nhAt 13 cao hon so véi yéu cau d tré cta dit liéu dich vu dong 1én thir hai;

trong d6 OLT tao ra tham sd trao quyén bing thong dong 1én thi nhét bao
gdm khe thoi gian gtii dong 1én thir nhét, va tao ra tham so trao quyén bang thong
dong 1én tht hai bao gbm khe thoi gian glri dong 1én thir hai hodc khe thoi gian
dang ky; va trong do:

khi ONU ndm trong trang thdi dugc déng ky, ONU gti dit li¢u dich vu dong
1én tht nhit téi OLT trén kénh dong 1én thi nhat dua trén khe thoi gian gii dong
1én tht nhat trong tham sd trao quyén bang thong dong 1én tha nhét, va giri dit
liéu dich vu dong 1én thir hai t6i OLT trén kénh dong lén thir hai dya trén khe thoi
gian gui dong 1én thur hai trong tham s trao quyén bang thong dong 1én thir hai;
hoac

khi ONU ndm trong trang thai khdng dugc ding ky, ONU gui gdi tin phan
hoi dang ky toi OLT trén kénh dong 1én thir hai dya trén khe thoi gian dang ky
trong tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai.
4. Hé théng theo diém 1, trong d6 OLT thu nhén chat luong truyén kénh ctia kénh
dong 18n thr nhit va kénh dong 1én th hai, va trong d6 khi chét luong truyén
kénh ctia kénh dong 18n thit nhét 6t hon so vé6i chat luong truyén kénh ctia kénh
dong 1én th\ hai, OLT diéu khién chtc ning dang ky sao cho s€ duoc ngét trén
kénh dong 1én thir nhit va didu khién chiic ning dang ky sao cho s& dugc kich
hoat trén kénh dong 1én tht hai.
5. Thiét bi dAu cudi dudong day quang (OLT), trong d6 OLT nay bao gom:

it nhit mot moédun 1ap lich cap phat bang thong dong (DBA - dynamic
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bandwidth allocation), m&dun hoi tu truyén (TC - transmission convergence) dong
xuéng, modun TC dong 1€n, bo truyén dong xuéng, bd thu cum dong 1€n thur nhét,

va bod thu cum dong 1én thi hai, trong do:

modun 1ap lich DBA ¢6 chu tric dé tao ra tham sb trao quyén bang thong
dong 1én, trong d6 tham sd trao quyén bing thong dong 1én dugc sir dung dé lénh

cho mdi bd mang quang (ONU) gtri dit liéu dong 1€n;

mddun TC dong xudng duge két ndi t6i moédun 14p lich DBA, va c6 cAu tric
dé tao ra, thong qua viéc hoi tu va tao khung dong xubng, dit liéu dong xubng bao

gbém tham s trao quyén bang thong dong 1én;

bo truyén dong xudng duge ket ndi téi médun TC dong xudng, va ¢d cau trauc

dé guri dit liéu dong xubng téi ONU trén kénh dong xubng;

mddun TC dong 1én dugc két ndi t¢i bo thu cum dong 1én thi nhét, va c¢6 céu
tric dé thu, bang cach str dung bd thu cum dong 1én thi nhét, di liéu dich vu dong
1én th nhét dugc giri béi ONU trén kénh dong 1én tht nhat; va

modun TC dong 1én con dugc két néi téi bd thu cum dong 1én thir hai, va c6
cAu tric dé thu, bang cach st dung bd thu cum dong 1én th hai, dit liéu dich vu
dong 1én thir hai va géi tin phan hdi ding ky duoc gri boi ONU trén kénh dong
1én tht hai, trong do:

tham sd trao quyén bang théng dong 1én bao gbém tham sd trao quyén bang
thong dong 1én thur nhét va tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir hai;

tham sb trao quyén bing thong dong 1én thi nhét duoc st dung dé 1énh cho
ONU khi n6 ndm trong trang thai dang ky gui dit liéu dich vu dong 1én th( nhét
trén kénh dong 1én thir nhat; va

tham sb trao quyén bang thong dong 1én thir hai dugc st dung dé 1énh cho
ONU khi né ndm trong trang thai dang ky gui dit liéu dich vu dong lén thir hai
trén kénh dong 1én thir hai hodc 1énh cho ONU khi n6 nam trong trang thai khong
duoc ding ky gui goi tin phan hdi dang ky trén kénh dong 1én thir hai.
6. Thiét bi dau cubi duong diy quang (OLT) theo diém 5, trong d6 OLT bao gbm
modun 14p lich DBA thu nhat, mdédun lap lich DBA tht hai, va médun ghép kénh,
trong do:

modun 14p lich DBA thir nhét c6 cu tric dé tao ra tham sé trao quyén bang
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thong dong 1én thi nhét;

modun 18p lich DBA thtr hai c6 cAu tric dé tao ra tham sd trao quyén bing

thong dong 1én thir hai;

médun ghép kénh duoc két ndi t6i modun 14p lich DBA thir nhat va modun
14p lich DBA thtt hai, va c6 cAu tricc dé ghép kénh tham s trao quyén bing thong

dong 1én thtr nhat va tham s6 trao quyén bang thong dong [én thir hai; va

modun ghép kénh con duoc két ndi t6i mddun TC dong xudng, va co cAu
trac dé cung cip tham s6 trao quyén bang thong dong 1én dugc ghép kénh cho
médun TC dong xudng.

7. Thiét bi du cudi duong day quang (OLT) theo diém 6, trong d6 yéu cu do tré
cta dit liéu dich vu dong [én thu nhét 13 cao hon so véi yéu cAu dd tré cua dir lidu
dich vu dong [én thtr hai;

trong d6 modun 18p lich DBA tht nhét c6 cu tric dé tao ra tham so trao
quyén bang thong dong 1én thir nhét bao gdm khe thoi gian gri dong 1én thir nhét;

va

trong d6 modun 14p lich DBA thir hai ¢6 cAu triic @8 tao ra tham s trao quyén
bing thong dong 1én thir hai bao gdm khe thoi gian gii dong 1én thir hai hodc khe
thoi gian ding ky, trong d6 khe thoi gian giri dong 1€n thix nhét dugc st dung dé
1énh cho ONU duoc ding ky gt dit liéu dich vu dong 1én thir nhét trén kénh dong
1én thir nhat, trong d6 khe thoi gian giri dong 1én tht hai duoc st dung dé 1énh
cho ONU dugc dang ky gii dit liéu dich vu dong 1én thr hai trén kénh dong 1én
tht hai, trong d6 khe thoi gian déng ky duogc st dung dé 1énh cho ONU khong
duoc dang ky gui goi tin phan hdi ding ky trén kénh dong 1én thi hai.
8. Thiét bj dau cudi dudng diy quang (OLT) theo 7, trong d6 OLT nay con bao
gbém mddun didu khién, va trong d6 mddun didu khién duoc két nbi téi moddun 1ap
lich DBA thu nhét va modun 14p lich DBA thtt hai; va

trong d6 mddun didu khién c6 céu trac dé: diéu khién modun 13p lich DBA
thir nhét ngét chirc ning ding ky, va diéu khien modun 1ap lich DBA th{r hai kich
hoat chtrc ning ding ky, trong d6 tham s trao quyén bang thong dong 1én thir hai
duoc tao ra boi mddun 14p lich DBA thir hai ma kich hoat chirc nang dang ky bao
gdm khe thoi gian dang ky, va trong d6 khe thoi gian ding ky dugc sir dung aé
1énh cho ONU khong duoc dang ky gl géi tin phan hdi dang ky trén kénh dong
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1én thr hai.

9. Thiét bi dau cudi dudng day quang (OLT) theo diém 5, trong d6 OLT nay bao
gf“)m mot modun 14p lich DBA va modun didu khién duoc két ndi t61 médun 1ap
lich DBA nay;

trong d6 mddun diéu khién c6 cu triic dé diéu khién mddun 14p lich DBA

dé kich hoat hoic ngét chirc nang dang ky;

trong do6 khi ngét chirc ning ding ky, médun 1ap lich DBA c6 céu trac dé:
tao ra tham sd trao quyén bang thong dong 1én thu nhét bao gém khe thoi gian guri
dong 1én thu nhét, hodc tao ra tham sd trao quyén bang thong dong 1én thir nhét
bao gdm khe thoi gian glri dong 1én thtr nhit va tham sb trao quyén bang thong

dong 1én thr hai bao gdm khe thoi gian giri dong 1én thi hai; va

trong do6 khi kich hoat chitc ning déng ky, modun 1ap lich DBA con ¢6 chu
trac dé tao ra tham s trao quyén bang théng dong 1én thir nhét bao gdbm khe thoi
gian glri dong 1én thir nhét va tham s trao quyén bing thong dong [én thr hai bao
gom khe thoi gian dang ky, trong d6 khe thoi gian giri dong 1én thir nhét dugc sir
dung dé 1énh cho ONU dugc ding ky gui dit liéu dich vu dong [én trén kénh dong
1én th(r nhat, trong d6 khe thoi gian giri dong 1én thir hai duge st dung dé lénh
cho ONU duoc ding ky gui dit lidu dich vy dong 1én trén kénh dong 1€n thir hai,
trong do yéu ciu db tré cua dit lidu dich vu dong 1én thir nhét 13 cao hon so véi
yéu cAu do tré cua dit liéu dich vu dong 1én thi hai, va trong d6 khe thoi gian déng
ky duoc sit dung d& lénh cho ONU khong duge dang ky giri géi tin phan hoi dang
ky trén kénh dong 1én thir hai.

10. Thiét bi dau cubi duong day quang (OLT) theo 5, trong d6 OLT nay con bao
gdm bd nhd;

trong d6 bd nhé duoe két ni t6i mdi modun 1p lich DBA, va ¢6 cau trac dé
Juru trit tham sb trao quyén bang thong dong 1én dugc tao ra boi mdi modun 1ap
lich DBA; va

trong d6 modun TC dong 1én duogc két ndi t6i bd nhd, va cb cAu tric dé thyc
hién {t nhat mot trong sé: didu khién, dya trén tham sb trao quyén bang théng dong
1én, bd thu cum dong lén thr nhét va bd thu cum dong 1én thtr hai dé thu dir liéu
dong 1én, hodc thuc hién, dua trén tham s§ trao quyén bang thong dong 1én, viée

x4c thuc va phan tich trén dit liéu dong lén duge gui boi moi ONU.
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11. B mang quang (ONU), trong d6 ONU nay bao gbém: mddun hdi tu truyén
(TC) dong xudng, it nhit mot modun phan hdi cap phat bing thong dong (DBA -
Dynamic Bandwidth Allocation), mddun TC dong lén, bo thu dong xubng, bd

truyén cum dong 1én thi nhét, va bd truyén cum dong 1én thit hai, trong do:

mddun TC dong xudng dugc két ndi t6i bd thu dong xudng va modun phan
hdi DBA, va c6 ciu triic d& cung cp, cho mddun phan hdi DBA, dit liéu dong
xubng duge thu béi bo thu dong xubng trén kénh dong xubng, trong d6 dit liéu

dong xubng dugc g bsi thiét bi diu cubi duong day quang (OLT);

modun phan hdi DBA dugc két ndi téi médun TC dong 1én, va ¢6 ciu tric
dé didu khién, dua trén tham sd trao quyén bang thong dong 1én dugc chira trong

dit liéu dong xubng, mddun TC dong 1én giri dit liéu dong 1én;

mddun TC dong 18n dugc két ndi téi bo truyén cum dong 1én thtr nhét, va c6
clu trac dé gui dit liéu dong 1én trén kénh dong lén thir nhét bing cach st dung

bo truyén cum dong 1én thtr nhét; va

médun TC dong 1én duge két ni toi bd truyén cum dong 1én thir hai, va c6
chu tric dé giri dit lidu dong 1én trén kénh dong 1én tht hai bng cach st dung bd

truyén cum dong 1én thtt hai, trong do:

kénh dong Ién thtr nhét duoc st dung dé truyén dtt liéu dich vu dong 1én thir
nhét, kénh dong 1én thtt hai duge st dung dé truyén géi tin phan hdi dang ky va

dit liéu dich vu dong 1én thir hai;

tham s6 trao quyén bang thong dong 1én bao gbém tham sd trao quyén bang

théng dong 1én thir nhat va tham s trao quyén bang thong dong 1én thir hai,

khi ONU nam trong trang thai déng ky, bd truyén cum dong 1én thir nhét c6
chu tric dé g dit liéu dich vu dong 1én thi nhét trén kénh dong 1én thir nhét dua
trén tham s cip quyén bang thong dong 1én thir nhét, va bd truyén cum dong 1én
th hai ¢6 cAu tric dé giri dit liéu dich vu dong 1én trén thir hai kénh dong 1én thir

hai dya trén tham sb cép quyén bang thong dong 1én thr hai; va

khi ONU ndm trong trang thai khong duoc ding ky, bd truyén cum dong 1én
thtr hai ¢6 cAu triic dé gii goi tin phan hoi ding ky trén kénh dong 1én thir hai dya
trén tham s cAp quyén bang thong dong 1én thi hai.
12. Bd mang quang (ONU) theo diém 11, trong d6 ONU nay bao gém modun
phan hdi DBA thir nhét, modun phan hoi DBA thtr hai, va modun giai ghép kénh,
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va trong do:

modun giai ghép kénh duogc két ndi t6i modun TC dong xudng, va co cAu
trac dé giai ghép kénh tham s6 trao quyén bang thong dong [én thu dugc boi
mddun TC dong xudng, dé thu nhan tham s trao quyén bang thong dong 1én thir

nhét va tham s trao quyén bang thong dong 1én thi hai;

mddun phéan hdi DBA thir nhat dugc két ndi téi modun giai ghép kénh, va c6
chu tric dé didu khién, dua trén tham s trao quyén bang thong dong 1én thir nhét,

mddun TC dong 1én gui dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thir nhat; va

mddun phan hdi DBA thit hai dugce két ndi t6i modun giai ghép kénh, va c6
chu trac dé didu khién, dua trén tham s trao quyén bang thong dong 1én thir hai,

mddun TC dong 1én gui dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thir hai.

13. Bo mang quang (ONU) theo diém 11, trong d6 ONU nay bao gbm khe modun
quang, va trong d6 khe médun quang dugc sir dung cho m6dun quang thr nhét

hodc mddun quang thir hai dé cam vao;

trong d6 modun quang thu nhit bao gdm it nhat bo thu dong xudng va bd

truyén cum dong 1én tha nhat; va

trong d6 mddun quang thir hai bao gbm it nhit bd thu dong xubng va bd

truyén cum dong lén tht hai, trong do:

khi ONU nam trong trang thai khong dugc dang ky, modun quang thir hai

duoc cdm vao khe modun quang; hodc

khi ONU nim trong trang théi dang ky, modun quang thir nhét duoc cdm vao

khe mddun quang.

14. B6 mang quang (ONU) theo diém 11, trong d6 kénh dong 1én thtr nhét duoc
sit dung dé truyén dit liéu dich vu dong 1én thr nhét, trong d6 kénh dong 1én thir
hai duoc st dung dé truyén goi tin phan héi ding ky va dir liéu dich vu dong 1én
thi hai, va trong d6 yéu cu do tré cua dit liéu dich vu dong 1én thu nhét 1a cao

hon so v&i yéu cau do tré cua dit 1iéu dich vu dong 1én thr hai;

trong d6 néu ONU nam trong trang thai dugc déng ky, thi médun TC dong
1&n ¢6 cAu trac dé:
gt tin hiéu kich hoat thir ba t6i bo truyén cum dong lén th nhét dua trén

khe thoi gian giii dong 1én thir nhét trong tham s trao quyén bang thong dong 1én

-64-



36519

thtr nht, trong do tin hiéu kich hoat thir ba dugc su dung dé 1énh cho bd truyén
cum dong 1én thu nhét gui dit liéu dich vu dong 1én thir nhét trén kénh dong 1én
thir nhat; va

gt tin hiéu kich hoat thtr tu t6i bo truyén cum dong 1én th hai dya trén khe
thoi gian gri dong 1én thir hai trong tham s trao quyén bang thong dong 1én thir
hai, trong d6 tin hiéu kich hoat thir tu dugc st dung dé 1énh cho bd truyén cum
dong 1én thir hai gii dit liéu dich vu dong 1én thir hai trén kénh dong 1én thtr hai;

va

trong d6 néu ONU nam trong trang thai khong dugc dang ky, thi médun TC
dong 1én ¢6 cAu tric dé gii tin hidu kich hoat thtr ndm t6i bd truyén cum dong 1én
thir hai dua trén khe thoi gian dang ky trong tham sd trao quyén bang thong dong
1én tht hai, trong d6 tin hiéu kich hoat thtr ndm dugc st dung dé 1énh cho bo
truyén cum dong 1én thir hai gt géi tin phan hdi dang ky trén kénh dong 1én thu
hai.

15. Phuong phap truyén théng bao gdm cac budc:

gti, boi thiét bi dau cudi dudng day quang (OLT), dit liéu dong xubng t&i bd
mang quang (ONU) trén kénh dong xubng, trong dé dit liéu dong xubng nay bao
gbm tham sd cAp quyén bang thong dong 1én thir nhAt va tham sb cép quyén bang
thong dong 1&n thi hai, trong d6 OLT va ONU trao ddi dit liéu trén mot kénh dong
xudng va hai kénh dong 1én, trong d6 hai kénh dong 1én nay bao gdm kénh dong
lén thér nhat duoc sir dung dé truyén dit liéu dich vu dong 1én thir nhéat va kénh
dong 18n thir hai dugc sir dung dé truyén géi tin phan hoi dang ky hodc dit lidu
dich vu dong 1én tht hai, trong d6 tham sd chp quyén bang thong dong 1én thlr
nhit dugc st dung dé 1énh cho ONU khi nd nam trong trang thai dang ky g dit
liéu dich vu dong 1én tht nhét trén kénh dong 1én thi nhét, va trong d6 tham sd
cép quyén bang thong dong 1én thtr hai duge sir dung dé 1énh cho ONU khi nd
nim trong trang thai ding ky gl dit liéu dich vu dong 1én thir hai trén kénh dong
1én thr hai ho#c 1énh cho ONU khi no6 nam trong trang thai khéng duoc dang ky
glri gbi tin phan hdi dang ky trén kénh dong 1én thir hai;
thu, boi OLT trén kénh dong 1én tht nhét, dit liéu dich vu dong 1én thu nhét
duoc guri bai ONU khi nd nam trong trang thai dang ky; va

thu, boi OLT trén kénh dong 1én thir hai, dit liéu dich vu dong 1én thtr hai
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duoc gii bdi ONU khi n6 nam trong trang thai ding ky va géi tin phan hoi ding
ky dugc gui boi ONU khi nod nam trong trang thai dang ky.

16. Phuong phap truyén thong bao gdm céc budc:

thu, bdi bd mang quang (ONU), dit liéu dong xubng dugc gl boi thiét bi
dau cudi duong day quang (OLT) trén kénh dong xubng, trong dé dit liéu dong
xubng nay bao gbm tham sd cép quyén bang thong dong [én thir nhét va tham s
cap quyén bang thong dong 1én thir hai, trong d6 ONU va OLT trao d6i dit liéu
trén mot kénh dong xudng va hai kénh dong 1én, trong d6 hai kénh dong 1én nay
bao gdm kénh dong 1én thir nhét duoc st dung dé truyén dit liéu dich vu dong 1én
thir nhat va kénh dong 1én thir hai dugc sir dung dé truyén goi tin phan hoi ding
ky hodc dit liéu dich vu dong 1én thir hai, trong d6 tham s& cAp quyén bang thong
dong 1én thir nhat dugc st dung dé 1énh cho ONU khi n6 nam trong trang thai
dang ky gui dir liéu dich vy dong lén thi nhéat trén kénh dong 1én thi nhét va trong
d6 tham s6 cAp quy2n bing thong dong 1én thir hai dugc sir dung dé 1énh cho ONU
khi né nim trong trang thai ding ky gt dir liéu dich vu dong 1én thir hai trén kénh
dong 1én thit hai hodc 1énh cho ONU khi n6 nam trong trang thai khong duoc dang
ky gtri gdi tin phan hdi ding ky trén kénh dong 1én thi hai;

khi ONU nim trong trang thai ding ky, gui, boi ONU, dit li¢u dich vu dong
[én thr nhét trén kénh dong 1én thtr nhét du kénh tham sb cip quyén bing thong
dong 1én thu nhét va di liéu dich vu dong 1én th{ hai trén kénh dong 1én thir hai

dua trén tham s6 cap quyén bing thong dong 1én thir hai; va

khi ONU nim trong trang thai khong dugc dang ky, guri, béi ONU, gdi tin
phan hdi dang ky trén kénh dong 1én thir hai dya trén tham sd cp quyén bing

thong dong 1én thir hai.
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OLT ONU

1110: Guri dit liéu dong xubng to1 mdi ONU trén kenh dong
xuong, trong d6 dit liéu dong xubng bao gdm tham s6 trao
quyén bang théng dong 1én, va tham s6 trao quyén bang thong
dong 1én dugc st dung dé diéu khién ONU guri dit liéu dong 1én

1120: Thu dit liéu dong
xudng trén kénh dong xudng

1130: Guri dit liéu dong 1én trén kénh dong 1én thi nhat hodc
kénh dong [én thit hai dua trén tham s trao quyén bang
thong dong lén dugc chira trong dit ligu dong xudng

1140: Thu, trén kénh dong \
1én thtt nhat va kénh dong 1én |
tht hai, dit liéu dong 1€n
duoc giti boi méi ONU

|
|

|
|

FIG. 11
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1201: Tao ra tham s6 trao quyen bang thong :
dong 1én thir nhat va tham s6 trao quyén
bang thong dong 1én thi hai

.

1202: Ghép kénh tham s trao quyen bang
thong dong 1én thir nhat va tham s trao quyén
bang thong dong 1én thir hai, dé thu nhan tham
s0 trao quyén bang thong dong 1&én duoc ghép

kénh

1203: Gti dir liéu dong xudng téi mdi ONU trén
kénh dong xuong, trong d6 dit liéu dong xudng
bao gdm tham sd trao quyén bang thong dong 1én
dugc ghép kénh

ONU |
|

1204: Thu dit liéu dong xudng trén kénh
dong xuodng

1205: Giai ghép kénh tham s trao quyén bang
thong dong 1én thu dwoc, dé thu nhan tham s&
trao quyén béng thong dong 1én thi nhit va
tham s6 trao quyén bang thong dong 1€n thir
hai

.

1206: Gti dit ligu dong 1én trén kénh dong 1én thir
nhét dua trén tham s6 trao quyén bang théng dong
1én tht nhét, va/hodc giri dit liéu dong Ién trén_
kénh dong Ién thit hai dya trén tham s0 trao quyén
bang thong dong 1é€n thir hai

1207: Thu, trén kénh dong 1én thir nhét
va kénh dong 1én thir hai, dir li€u dong
1én duoc giri boi mdi ONU

R

FIG. 12
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