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(57) Sang ché boc 16 phuong phap va thiét bi chup anh, dé giai quyét van dé trong k¥ thuét
da biét d6 1a do chinh xac nhén dang thip khi phuong phap nhéan dang dya trén gia tri sai
sO vi tri va gid tri sai s dién tich duoc sur dung dé nhan dang dbi tuong muc ti€u can dugc
chup. Phuong phap chup anh nay bao gdm cac bude: thu, bang thiét bi dau cudi, anh bao
gbém ddi twong dich can dugc chup, va tach thong tin dac diém cua doi tuong dich can
dugc chup tir anh bao gdm d6i twong dich can dugc chup; xac dinh, bang thiét bi dau cu01
vung dich trén man hinh xem trude thé hién trén giao dién hién thi cua thiét bi dau cudi; va
khéi dong, bang thiét bi dau cudi, viéc chup anh khi xac dinh rang thong tin dac diém cua
anh trong ving dich bao gdm thong tin dic diém cua dbi tuong dich can duoc chup.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip
Séng ché dé cap t6i linh vuc chup anh, va cu thé 13, t6i phuong phép vA
thiét bi chyp anh.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Hién nay, cac dau cudi thong minh nhu cc dién thoai thdng minh va céc
may tinh bang c6 chic ning camera ngay cang tré nén phd bién. Céc chuc
ning chup anh cla cac dau cudi thong minh ngay cang dugc cai thién, va
nhiéu thuat toan duoc sir dung dé 1am cho biic 4nh tr& nén sdng déng hon va
r0 net hon.

Phurong phép chup 4nh hién nay sit dung béi dau cudi thong minh chi
yéu 13 nhu sau: Ngudi st dung cho phép chirc ning chup anh cta dau cudi
théng minh, va chon ving trén man hinh xem trude thé hién trén giao dién
hién th; clia dau cudi théng minh, nhu ving dich khuén mit; va khi xac dinh
ring gia tri sai sb cta vi trf ciia tAm diém cta khuén mat d& bat trén man
hinh xem trudc tuong d6i vé6i vi trf cta tAm diém cua vung dich khudn mat
nho hon ngudng gidi han thiét 1ap trude thir nhét, va rang gi4 tri sai sd cua
dién tich cta khudn mat d3 bat trén man hinh xem trude tuong ddi voi dién
tich ctia ving dich khu6én mat nhé hon ngudng gisi han thiét 1ap trude tha
hai, thiét bi thong minh khéi dong viéc chup anh.

Trong tai liéu k¥ thuét da biét, viéc khuon mit ¢6 nim trong ving dich
khuén mat hay khong dugc x4c dinh dua trén gia tri sai s6 cla vi trf ctia tAm
diém ctia khu6n mit da bét trén man hinh xem trudc tuong dbi véi vi tri cta
tdm diém cta vung dich khudn mit va gi4 tri sai s6 ctia dién tich cia khuén
mit d3 bat trén man hinh xem trude twong déi véi dién tich ciia ving dich

khudén mgt. Trong truong hop nay, khudn mét da nhan dang c6 thé khong
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phai 1a dbi trong muc tiéu can dugc chup, khién cho do chinh x4c nhan dang

doi tugng muc tiéu can dugc chup trd nén thap.

Bén chit k§ thuat ciia sdng ché

Céc phuong 4n thuc hién ciia sang ché dé xuét phuong phép chup anh,
dé giai quyét van dé trong k¥ thuat d biét d6 14 d6 chinh xéc nhén dang thép
khi phuong phap nhén dang dva trén gia tri sai s6 vi trf va gi4 tri sai sb dién
tich duogc st dung dé nhan dang dbi tuong muc tiéu can dugc chup.

Theo khia canh thtr nhét, mot phuong 4n thuc hién sang ché dé& xuét
phuong phép chup anh, trong d6 phuong phép nay cé thé duoc 4p dung véi
thiét bi dau cudi va bao gdm céc budc:

thu, bang thiét bi dau cudi, anh bao gdm dbi twrong dich cin duoc chup,
va tach thong tin dic diém cua dbi tugng dich can dugc chup khoi anh bao
: gém dbi tuong dich can dugc chup; xac dinh vung dich trén man hinh xem
~ trude the hién trén giao dién hién thi cta thit bi dau cudi; va sau khi théng
tin dic diém cia dbi tuong dich can duoc chup duoc tach va vung dich duoc
x4c dinh, x4c dinh xem thong tin dic diém cta anh trong vung dich co6 bao
gém thong tin dac diém cua db6i tuong dich can duoc chup hay khéng, va
khoi dong viéc chup anh khi xé4c dinh duoc ring thong tin dic diém cta anh
trong ving dich ¢ bao gdm théng tin dic diém cua déi tugng dich can duoc
chup. Sau khi viéc chup anh dugc khéi dong, thu duoc anh da chup, va thiét
bi dau cubi c6 thé chira anh d4 chup trong bd nhé cua thiét bi dau cudi, hoic
tai anh da chup lén bo nhd dam may.

Mot cach cu thé, khi thong tin dac diém cta dbi tuong dich can duoc
chup dugc tach khéi anh bao gém dbi tuong dich can duogc chup, k¥ thuat
nhan dang anh c6 thé dugc sir dung dé tach thong tin diic diém cua déi tuong

dich can dugc chup. K§ thut nhin dang 4nh nay c6 thé 1a nhan dang miu
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hinh theo théng k&, nhan dang mau hinh theo cAu tric, hogc nhin dang miu
hinh m&, hoc cé thé 14 thuat toan nhan dang khac. Didu nay khong bi gidi
han cu thé trong phuong 4n thuc hién nay cia sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché, viéc thong tin dic diém cua
anh trong vung dich thiét 14p trude boi ngudi str dung c6 bao gdém thong tin
dic diém cta dbi tuong dich hay khong duoc xac dinh bang cach tach thong
tin dc diém cla déi tugng dich theo cach nhén dang dc didm cua déi tuong
dich, dé x4c dinh xem d6i tugng dich c6 ndm trong ving dich hay khong. So
v6i k¥ thust d3 biét trong d6 phuong phip nhén dang dua trén gia tri sai sb
vi tri va gia tri sai s& dién tich duoc sir dung, cach nhéan dang dac diém cua
dbi tuong dich hiéu qua hon va ¢ d6 chinh x4c cao khi xac dinh xem dbi
tugng dich ¢6 nam trong ving dich hay khéng.

Trong thiét ké c6 thé co, thiét bi dau cubi c6 thé thu duoc anh bao gdm
dbi tuong dich can duoc chup theo cach sau: sau khi thiét bi chup anh bd trd
trén thiét bi dau cudi dugc khéi dong, viée chup, bing thiét bi dAu cubi, anh
bao gém dbi tuong dich can dugc chup bé“mg cach sir dung thiét bi chup anh.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi ciing c6 thé thu anh bao gdm déi tuong dich
can duoc chup theo cach sau: thu, tir anh lvu trong thiét bi dau cudi, anh bao
gdm dbi tuong dich cin dugc chup sau khi thiét bi chup anh cua thiét bi diu
cudi dugc khoi dong.

Trong thiét ké c6 thé co, viéc xac dinh, béng thiét bi dau cubi, réng thong
tin ddc diém cla 4nh trong ving dich bao gém théng tin dic diém cua déi
tugng dich can dugc chup bao gém:

thu, béng thiét bi dau cudi, cac vi tri toa d9, trén man hinh xem truée,
ctia cac diém anh cua dbi tuong dich can dugc chup trén man hinh xem
trudc; va

néu xac dinh rang cac vi tri toa d§ cla cac diém anh cua doi tugng dich
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can dugc chup tAt ca nim trong pham vi toa d§ cua vung dich, xac dinh,
bang thiét bi dau cubi, rang thong tin dic diém cta anh trong vung dich bao
gbm théng tin dic diém cia d6i twong dich can duoc chup.

Viéc thong tin ddc diém cla anh trong ving dich c6 bao gdm thong tin
dic diém cua déi twong dich cin duoc chup hay khong duoc xac dinh bang
cach so sanh cac vi trf toa do cia cac diém anh cia dbi tugng dich can dugc
chup trén man hinh xem truéc véi pham vi toa d§ cia vang dich. So véi k¥
thuét di biét trong d6 phuong phép nhén dang dua trén gid tri sai sb vi tf va
gi4 tri sai s6 dién tich dizoe st dung, phuong phép nhén dang dic diém cua
d6i tuong dich va nhén dang vi tri ctia d6i trong dich ¢6 hiéu qua hon va cé
d chinh xé4c cao khi x4c dinh xem déi twong dich ¢é nam trong ving dich
hay khong.

Trong thiét ké c6 thé ¢, viéc xac dinh, béng thiét bi dau cudi, rﬁng thong
tin diic diém cia anh trong vimg dich bao gdm théng tin dic didm cua dbi
tugng dich can duoc chup bac gom:

thu, bang thiét bi dau cudi, thong tin dic diém cua anh trong ving dich
trén man hinh xem trudce, vi so khép thong tin dic diém cia anh trong ving
dich véi thong tin ddc diém cia déi tirong dich can duoc chup; va néu gia tri
d6 twong ddng giita thong tin dic diém cua anh trong ving dich va thong tin
dic diém cua dbi tugng dich can duoc chup 16n hon ngudng thiét lap trudc,
xéc dinh, bang thiét bi dau cudi, ring thong tin ddc diém cta anh trong ving
dich bao gdm thong tin ddc diém cta ddi tuong dich can dugc chup.

Tét hon 13, gia tri ciia ngudng thiét 14p trude c6 thé bing 95%.

Viéc thong tin ddc diém cia anh trong ving dich c6 bao gdm thong tin
dac diém cua d6i twong dich can dugc chup hay khong duge x4c dinh bang
c4ch so khép thong tin dic diém cia anh trong ving dich véi thong tin dac

diém cta dbi tuong dich can duoc chup. So véi ki thuat da biét trong do
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phuong phép nhén dang dya trén gié tri sai s6 vi trf va gié tri sai sb dién tich
duoc str dung, cach nhan dang dic diém cta ddi tugng dich cé hiéu qua hon
va ¢6 d6 chinh x4c cao khi x4c dinh xem d6i twong dich c6 nam trong vung
dich hay khéng.

Trong thiét ké c6 thé 6, viéc x4c dinh, bing thiét bi dAu cudi, ving dich
frén man hinh xem truéc thé hién trén giao dién hién thi cta thiét bi dau cudi
bao gom: B

tiép nhan, bang thiét bj ddu cubi, 1énh thiét 1ap ving ma duoc st dung dé -
thiét 14p ving dich va duoc giri boi ngudi st dung, va viée thiét 14p ving,
tuong Ung vdi thong tin vi tri mang trong 1énh thiét 14p ving, trén man hinh
xem trude lam vimg dich, trong d6 thong tin vi tri 12 pham vi toa do cia it
nhat mot ving 1ién k& chon bai nguot st dung tr N ving theo d6 man hinh
xem trude duge chia, va N 13 s6 nguyén duong 16n hon hoic bing 2.

So v&i k¥ thuat d4 biét trong d6 ngudi st dung c6 thé chon chi mét ving,
theo phuong 4n thuc hién ndy cla sang ché, it nhat hai ving c6 thé dugc
chon lam ving dich. Nho d6, khi nguoi st dung chon vang dich, pham vi
chon dugc dugce tang, va su giéi han chgn la thép.

Theo khia canh tht hai, mdt phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét
bi chup anh, trong d6 thiét bi nay dwoc sir dung véi thiét bi diu cudi va bao
gbm:

modun thu, dugc tao két cdu dé thu anh bao gém dbi trong dich can
dugc chup;

modun tach dic diém, duoc tao két clu dé tach thong tin dic diém cua
dbi tuong dich can dugc chup tir anh ma duge thu béi modun thu va bao
gdm dbi tugng dich can duoc chup;

modun thiét 1ap ving, dugc tao két ciu dé xac dinh ving dich trén man

hinh xem truéc thé hién trén giao dién hién thi cua thiét bi dau cudi; va
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modun so khép, duoc tao két cAu dé: xac dinh rang théng tin dic diém
ctia anh trong ving dich thiét 1ap bi modun thiét 1ap ving bao gdm thong
tin d3c diém cta ddi tuong dich can duoc chup tach béi modun tach dac
diém, va khoi dong viée chup anh.

Trong thiét ké c6 thé c6, mddun thu duoc tao két ciu mot cach cu thé dé:

sau khi thiét bi chup anh bé tf trén thit bi ddu cubi duoc khéi dong,
chup anh bao gdm ddi tuong dich cin duoc chup bang cach sir dung thidt bi
chup anh.

Trong thiét ké c6 thé c6, mddun so khép duoc tao két cdu mot cach cu
the dé:

thu cac vi trf toa do, trén man hinh xem trudce, cia cic diém anh cua dbi
tuong dich cin duoc chup trén man hinh xem trude; va

néu xac dinh ring céc vi trf toa do ciia cac diém anh cta dbi tuong dich
can dugc chup tAt ca ndm trong pham vi toa d6 ciia ving dich thiét 1ap boi
moddun thiét 18p ving, thi x4c dinh ring théng tin ddc diém cna anh trong
vung dich bao gbm thong tin dic diém cia dbi tugng dich cAn dugc chup
tach béi modun téch dic diém.

Trong thiét ké c6 thé ¢, mddun so khép duoc tao két cAu mét cach cu
the dé:

thu théng tin dic diém ciia anh trong ving dich thiét 1ap béi modun thiét
14p ving trén man hinh xem trude, va so khép thong tin dic diém cta anh
trong ving dich véi thong tin dic diém cta dbi tuong dich can dugc chup
tach béi modun tach dic diém; va

néu gia tri d6 tuong dong giita théng tin dic diém cua anh trong ving
dich va thong tin dic diém cta dbi tuong dich can dugc chup 16n hon
ngudng thiét 1ap trudc, thi xac dinh ring thong tin dic diém cta anh trong

ving dich bao gbm théng tin dic diém cia dbi tuong dich cin duoc chup.
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Trong thiét ké c6 thé ¢4, thiét bi nay con bao gbm:

mobdun tiép nhén, duoc tao két clu dé tiép nhéan 1énh thiét lap viing ma
duoc st dung dé thiét 1ap ving dich va duoc giri boi ngudi st dung, trong do

modun thiét 14p ving duoc tao két cAu mot cach cu thé dé thiét lap ving,
twong Ung v6i thong tin vi tri mang trong 1énh thiét 14p viing ma duoc tiép
nhan bsi médun tiép nhén, trén man hinh xem trude 13 vung }dl’ch, trong do
théng tin vi trf nim trong pham vi toa do cua it nhit mot ving lién k& chon
bdi ngudi sur dung tir N ving theo d6 man hinh xem truée duoc chia, va N 13
s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 2.

Theo phuong 4n thuc hién ndy ciia sang ché, viéc thong tin dic diém cua
anh trong ving dich thiét 1ap trurde boi ngudi st dung c6 bao gdm thong tin
d4c diém ciia d6i tugng dich hay khéng duge x4c dinh bang cach tach thong
tin dic diém cia ddi twong dich theo cich nhan dang dic diém cua ddi tuong
dich, dé x4c dinh xem ddi twong dich ¢6 nam trong vung dich hay khéng. So
v6i k§ thuit ¢4 biét trong d6 phuong phép nhén dang dua trén gia tri sai sd
vi tri va gia tri sai s6 dién tich dugc st dung, cich nhan dang dac diém cua
d6i tugng dich c¢6 hi€u qua hon va cé d6 chinh x4c cao khi xac dinh xem dbi
tuong dich c6 nam trong ving dich hay khong.

Theo khia canh thtr ba, mét phuong an thuc hién sang ché con dé xuét
thiét bi chup anh, bao gdm:

bd xir 1y, bd nhé, man hinh, va thiét bi chup anh.

Man hinh duge tao két cdu @ hién thi anh. B nhé dugc tao két chu dé
luu mad chuong trinh can duoc thuc hién boi bo xir Iy. Thiét bi chup anh
duoc tao két chu dé chup anh. B6 xtt Iy duoc tao két cdu dé chay ma chuong
triﬁh luu trong bd nhd, va duoc tao két chu mot cach cu thé dé thuc hién
phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thtr nhét hodc cac két
c4u cia khia canh thr nhét.
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Theo khia canh thir tu, mét phuong an thuc hién sang ché con dé xuét
phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh, dugc tao két cu dé luu Iénh
phan mém may tinh sir dung dé thue hién chic ning cta khia canh bat ky
trong sb khia canh thir nhét hodc céc két cAu cua khia canh thtr nhit. Lénh
phian mém méy tinh bao gbm chuong trinh dugc thiét k& dé thuc hién
phuong phép theo khia canh bét ky trong s khia canh thir nhit hosc cac két
cAu ctia khia canh thir nhét.

MBS t4 vén tit cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh v& dang so d5 ciia qua trinh nhén dang thong tin theo mét
phurong 4n thuc hién sang ché;

FIG.2 14 lwu d6 ciia phwong nhép chup 4nh theo mot phuong an thire hién
sang ché;

FIG.3 1 hinh v& dang so @5 ctia phuong phap xac dinh ving dich theo
mot phuong an thuc hién séng ché;

FIG.4 12 hinh vé& dang so dd ciia phuong phap xéc dinh ving dich khéc
theo mot phuong 4n thuc hién séng ché;

FIG.5 12 so db két cdu dang so dd cua thiét bi chup anh theo mot phuong
an thuc hién sang ché; va

FIG.6 14 so d két cAu dang so d thé hién dang wu tién ctia dau cubi theo

mdt phuong 4n thuc hién sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thudt, va céc wu diém cia
sang ché tré nén r6 rang hon, phan duéi ddy mo ta chi tiét sang ché dua vao
cac hinh v& kém theo. RO rang rﬁng, cac phuong &n thuc hién dugc mo6 ta chi

12 mot phan chir khong phai 13 toan bd cac phuong 4n thuc hién cia sang
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ché. Tét ca cac phuong an thuc hién khac thu duoc bodi ngudi ¢ hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuit ndy dua trén cac phuong an thuc hién cia
sang ché ma khong cin t6i sy sing tao s& nam trong pham vi bao ho cia
sang ché.

Céc phuong 4n thuc hién ciia séng ché dé xuit phuong phap chup anh,
dé giai quyét van dé trong k¥ thuat d biét ring d6 chinh x4c nhan dang thip
khi phuong phap nhan dang dua trén gia tri sai sO vi trf va gia tri sai sb dién
tich dugc st dung dé nhan dang dbi tuong muc tiéu can duoc chup. Phuong
phép va thiét bi dugc phat minh dya trén clng sang ché. Phuong phéap va
thiét bi c6 cac nguyén tic tuong tir dé giai quyét van dé néu trén. Do d6, dé
véan hanh thiét bi va thuc hién phuong phép, su tham chiéu c6 thé duoc thuc
hién véi nhau, va cae chi tiét vé cac phéan 1ap lai s& khong duoc mo ta.

Cac phuong 4n thuc hién cia séng ché c6 thé duoc ap dung véi cac
truong hop bao gdm nhung khong bi gi6i han & chup anh tu suéng, tao
khung, chup 4nh dbi tirong di chuyén, va tuong tu.

Céc giai phap dé xuét trong cic phuong 4n thuc hién ciia sing ché cé thé
dugc ap dung vdi thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi c6 thiét bi hién thi nhu
man hinh hogic may chiéu ma cé thé hién thi thong tin anh, va c6 thiét bi
nhap nhu ban phim hoic thiét bi diéu khién con tré nhu chudt hodc bang
cham. Thiét bi dau cubi con c6 thiét bi chup anh, duoc tao két ciu dé chup
anh hogc 14y anh. Thiét bi dau cubi c6 thé 13 méy tinh dé ban, may tinh x4ch
tay, may tinh bang, camera thong minh, va tuong tu

Pé 1am cho cac phuong 4n thuc hién cua don ndy trd nén d& hiéu hon,
phan dudi day trudce tién mé td mot vai phuong an thuc hién cua don nay.
Céc phan mb ta ndy s& khong dﬁgc xem nhu su gidi han pham vi bao hé cta
sang ché.

Man hinh xem trudc 13 man hinh thé hién trén giao dién hién thi cta thiét

-10-
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bi dau cubi sau khi thiét bi dau cudi khoi dong thiét bi chup anh b tri trén
thiét bi dau cudi, va thiét bi chup anh c6 thé 12 camera cia thiét bi dau cubi.

B6 cuc anh 13 qué trinh xdc dinh va bd tri vi trf cta ddi twrong dich da
chup dé tao ra anh dep hon. Vi tri bd cuc anh 12 vi tri cia dbi tugng dich da
chup trong anh dé 1am cho anh dep hon.

Nhén dang anh 12 qua trinh nhan dang con ngudi hodc dbi tuong dwra trén
thong tin dac diém cta con ngudi hodc dbi tugng. Trong k¥ thuat nhan dang
anh, con ngudi hodc dbi tuong trong anh dugc nhan dang dua trén dic diém
chinh cda con ngudi hodc déi tuong. Vi dy, chit A c6 gbc sic, P ¢ hinh tron,
va ¢ goc nhon & tdm cua chit Y. Trong qua trinh nhan dang anh, théng tin
thira da nhap can dugc loai bo, dé tach thong tin dac diém chinh.

- Nhu duoc thé hién trén FIG.1, qua trinh nhén dang 4nh 13 nhu seu:

Trude tién, théng tin dugc thu. Mot cach cu thé, théng tin c6 thé duoc
thu bang cam bién. Thong tin d3 thu ¢ thé 13 anh hai chiéu nhu vin ban va
anh, c6 thé 12 dang séng mot chidu nhu séng 4m thanh, dién tAm d6, va dién
ndo dd, hodc c6 thé 1a dai luong vat 1y va gia tri logic.

Sau do, viéc xtr 1y trudc dugc thuc hién. Thong tin da thu co thé duoc xir
1y trudc theo it nhat mot trong s6 cac phuwong phap xt 1y sau:
qué trinh bién d6i tin hidu tuong tu\tin hiéu sé (Tiéng anh: Tuong tr\SS, A\D
cho ngén gon), qu4 trinh nhi phan, qu4 trinh 1dm min 4nh, qué trinh 13m ndi
anh, qué trinh loc &nh, va qué trinh tuong tu.

Tiép theo, mot dac diém duoc chon. Pic diém duoc chon cho thong tin
xu 1y trudce. Vi dy, 4096 doan dit liéu co thé duoc thu tir anh 64x64, va trong
qua trinh chon va tach dic diém, dic diém ma c6 thé phan anh tét nhat ban
chét phan loai theo gia tri riéng duoc thu béng cach bién dbi dir liéu gbc da
thu.

Cudi cling, ddc diém nay dugc phan loai. Qua trinh phan loai c6 thé durgc
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thuc hién béng cach sir dung bd phan loai hodc theo chinh sach phan loai.
Chtrc nang chinh ctia bd phan loai 13 d x4c dinh quy tic quyét dinh théng
qua sy huén luyén, khién cho ty 18 161 duge t81 thiéu khi su phén loai duogc
thure hién theo quy tic quyét dinh néu trén. Chinh sach phén loai nghia 13 d6i
tuong da nhan dang dugc phan loai theo gia tri riéng.

Phan dudi ddy mé ta chi tiét cac phuong 4n thue hién duge wu tién cta
sang ché dua vao cac hinh v& kém theo.

FIG.2 12 Iuu d6 ctia phuong phép chup anh theo mét phurong 4n thue hién
sang ché. Phuong phap nay duge thyuc hién boi dau cudi thong minh, va co
thé mot cach cu thé bao gém cac budc sau:

S101. Thiét bi dau cudi thu anh bao gdm dbi twrong dich cin dwoc chup,
va tach thdéng tin dic diém cia dbi tugng dich ¢én duge chup tr &nh bao
g6m ddi tuong dich can duoc chup.

S102. Thiét bi dau cudi x4c dinh ving dich trén man hinh xem truée thé
hién trén giao dién hién thi cua thiét bi dau cubi.

S103. Thiét bi dau cudi khéi dong viée chup anh khi xac dinh riang thong
tin ddc diém ciia anh trong ving dich bao gbém théng tin dic diém cua dbi
tuong dich can duoc chup.

Mot cach cu thé, khi thong tin déc diém cua d6i tirgng dich can duogc
chup duoc tach khoéi anh bao gém dbi tuong dich can duoc chup trong budc
S101, k¥ thuat nhan dang anh cé thé duoc s dung dé tach thong tin dac
diém cua dbi tuong dich can duoc chup. k¥ thuat nhan dang anh c6 thé 13
nhan dang méu hinh theo théng ké, nhan dang mAu hinh theo c4u tric, hodc
nhén dang mau hinh mo, hozic c6 thé 13 thuét toan nhan dang khac. Piéu nay
khéng bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién nay cia séng ché.

Céan cha v rang khéng c6 thtr tu chinh x4c gifta budec S101 va bude

S102. Budc S101 c6 thé duoc thuce hién trude tién, va sau d6 bude $102 c6

-12-



36517

thé dugc thuc hién. Theo cich Ira chon, bude S102 ¢6 thé duoc thuc hién
trudce tién, va sau d6 budc S101 c6 thé duoc thuc hién.

Mot cach cu thé, trude khi ca bude S101 va bude S102 duoc thuc hién
trude tién, thiét bi dau cudi khoi dong thiét bi chup anh bd tri trén thiét bi
dau cubi.

Theo phuong an thuc hién nay cta sang ché, viée thong tin dac diém cia
anh trong ving dich thiét 14p trudc boi nguoi sir dung cd bao gdm théng tin
d3c diém ciia d6i twong dich hay khong duoc x4c dinh bing cach tach thong
tin ddc diém cua dbi tuong dich theo cach nhan dang dac diém cua dbi tuong
dich, dé xac dinh xem d6i tuong dich ¢ ndm trong ving dich hay khong. So
vé6i k¥ thuét da biét trong dé phuong phép nhan dang dua trén gia tri sai sb
vi tri va gia tri sai s6 dién tich duge sir dung, cach nhan dang dac diém cua
d6i twong dich c6 hiéu qua hon va ¢é do chinh x4c cao khi x4c dinh xem d6i
tugng dich ¢ nam trong ving dich hay khong.

Theo cach tly chon, thiét bi dau cudi ¢6 thé thu duoc anh bao gém dbi
tuong dich can dugc chup theo cach bét ky trong sd cac cach sau:

Cach tht nhat:

Sau khi thiét bi chup anh bd tri trén thiét bi ddu cubi dwoc khéi dong,
thiét bi dau cudi chup anh bao gdm dbi tugng dich can duoc chup bang cach
str dung thiét bi chup anh.

Céch thtr hai:

Thiét bj dau cudi c6 thé thu dwoc anh bao gdm dbi tuong dich can duoc
chup tr co s& dit liéu, vén luu anh bao gdm dbi twong dich can duoc chup,
cua thiét bi dau cubi.

Cén chu N4 réng co s& dit lidu c6 thé 14 co s dit liéu cuc b0 hodc co s& dfr
lidu d4m may. Piéu nay khéng bi gidi han cu thé theo phuong an thuc hién

nay cua sang che.
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Theo cach tiy chon, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, theo cach bat ky
trong s6 cac cach sau, ring thong tin dic diém cua anh trong ving dich bao
g@)m thong tin dac diém cua dbi tuong dich can duoc chup:

Céch thir nhat:

Al. Thiét bi dAu cudi thu cac vi tri toa do, trén man hinh xem trudc, ctua
cac diém anh cua dbi tuong dich can duoc chup trén man hinh xem trudc.

A2. Néu x4c dinh ré.ng cac vi tri toa do ctia cac diém anh cua ddi tuong
dich can duoc chup tit ca ndm trong pham vi toa dcf)vcﬁa viing dich, thiét bi
dAu cudi x4c dinh ring théng tin dic diém cua anh trong ving dich bao g6m
thong tin dac diém cta dbi tugng dich can duoc chup.

Thiét bi dau cudi c6 thé thu duge céc vi tri toa do, trén man hinh xem
trude, cua cac diém anh cua dbi tuong dich can duoc chup trén man hinh
xem trudc theo cach sau:

Thiét bi dau cudi thu khdi so khép anh tir anh trén man hinh xem trudc,
va xac dinh vi tri tuong Gng cla khéi so khép anh trén man hinh xem trudc
1am vi tri toa d9 ctia d6i tugng dich can duoc chup. Mirc d6 trong ddng giita
thong tin dic diém ctz khdi so khép anh va théng tin dic diém cua ddi
tuong dich can duoc chup 16n hon ngudng so khép thiét 1ap trude. Ngudng
so khop thjét‘lép trude 16n hon 0 va nhdé hon hodc béng 1, va vi du, nim
trong khoang tir 90% t6i 100%. Tt hon 13, gi4 tri ciia ngudng so khép thiét
1ap trudc c6 thé 12 95%.

Cén chi y rang thiét bi du cubi co thé thu dugc khdi so khép arh tir anh
trén man hinh xem trudce béng cach sir dung thuat toan so khdp dua trén téng
cac binh phuong cta cac chénh léch diém anh, thuat toan so khép anh binh
phuong t6i thiéu, hodc thuat toan so khép khéc. Didu nay khong bi gisi han
cu thé theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché.

Cach thu hai:
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B1. Thiét bj dau cudi thu théng tin dic diém cia anh trong ving dich
trén man hinh xem trudc, va so khdp thong tin dic diém cta anh trong ving
dich v6i thong tin dic diém cta ddi twong dich can dugc chup.

B2. Néu gi4 tri d6 tuong ddng giita thong tin ddc diém cta anh trong
ving dich va thong tin diac diém cia dbi tuong dich can duoc chup 16n hon

nguémg thiét 1ap trude, thiét bi du cudi x4c dinh ring théng tin dic diém
ctia anh trong ving dich bao gdm thong tin dic diém cta déi tuong dich cin
duge chup. |

Ngudng so khép thiét 1ap trude 16n hon 0 va nhod hon hodc bang 1, va vi
du, nim trong khoang tir 90% t6i 100%. Tét hon 13, gia tri cia ngudng so
khop thiét 1ap trude c6 thé 14 95%.

CAn chu ¥ rang thiét bi dau cudi co thé so sanh ngudng thiét 1ap trude
v6i gia tri d6 tuong ddng giita théng tin diic diém cta anh trong ving dich-va
théng tin dac diém cuta d6i tuong dich can duoc chup béng cach st dung
thudt todn so khép dua trén tdng cac binh phuong cta cac chénh léch diém
anh, thudt toan so khép anh binh phuong t5i thidu, hodc thuit toan so khép -
khéc. Pidu nay khong bi giéi han cu thé theo phwong 4n thuc hién niy cia
sang ché.

Theo phuong an thuc hién c6 thé c¢6 khac, thiét bi dau cudi c6 thé xac
dinh ving dich trén man hinh xem trudc thé hién trén giao dién hién thij cia
thiét bi dau cubi theo cch sau:

Thiét bj dau cubi tiép nhan 1énh thiét 13p ving ma dugc sir dung dé thiét
1ap ving dich va dugc giri bdi ngudi sir dung, va thiét 1ap ving, trong tng
v6i thong tin vi tri mang trong 1énh thiét 14p ving, trén man hinh xem trudce
1am ving dich. Thong tin vi tri 13 pham vi toa do cua it nhat mot ving lién
ké chon béi ngudi st dung tir N ving theo d6 man hinh xem trudc duoc

chia, va N 12 s6 nguyén dwong 16n hon hoic bang 2.
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Vi du, man hinh xem trudc duoc chia thanh chin ving, nhu duoc thé
hién trén FIG.3. M6t cich cu thé, man hinh xem trudc thé hién trén giao dién.
hién thi ctia thiét bj dau cudi dugc chia thanh 9 ving ma dugc danh sb lién
tuc tir 1 t61 9, va ngudi st dung cd thé chon mét vung hodc chon it nhét hai
vung lién ké dua trén yéu cau. Vi du, khi anh c6 mét nguoi duge chup, hai
ving danh sb 5 va 8 c¢6 thé duwoc chon 1am ving dich; khi anh c6 nhiéu
ngudi dugce chup, bdn vung danh s6 5, 6, 8, va 9 co thé duoc chon 1am vung
dich; khi mat phang di chuyén duoc chup,} ba ving danh s6 7, 8, va 9 c6 thé
dugc chon lam vung dich.

Theo cach tuy chon, théng tin vi tri co thé con 12 pham vi toa d6 cia
vung kin thu dugc nhd sy truot bdi ngudi st dung béng cach st dung ngén
tay trén man hinh xem trudc thé hién trén giao dién hién thi cta dau cudi
thong minh. Vi du, FIG4 13 hinh v& dang so d ctia phuong phép xac dinh
ving dich khéac theo mot phuong an thuc hién sang ché. Nguoi sir dung truot
bing cach st dung ngdn tay trén man hinh xem trudc thé hién trén giao dién
hién thi ctia d4u cubi théng minh, dé thu dugc ving kin A, va thiét 1ap ving
kin A nay lam vung dich.

Theo cach tuy chon, ving dich ¢o6 thé duoc xéc dinh theo cach sau trén
man hinh xem trudce thé hién trén giao dién hién thi caa thiét bi dau cudi:

Thiét bi dau cubi tiép nhan 1énh chon ctia ngudi st dung d chon ving
dich, va thiét 14p ving, tuong Gng véi thong tin vi tri viing mang trong 1énh
chon, 1am vung dich. Thong tin vi trf ving 1a thong tin vi tri cta cac vung vi
tri bd cuc anh duoc vu tién M luu trude boi dau cubi théng minh.

Theo phuong &n thuc hién nay cta sang ché, viéc thong tin dic diém cla
anh trong vung dich thiét 1ap trudc boi ngudi sir dung c6 bao gém théng tin
dac diém cua dbi twong dich hay khong duge x4c dinh bang cach tach thong

tin dic diém cua dbi tuong dich theo cach nhan dang dic diém cia dbi tuong
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dich, dé x4c dinh xem d6i tuong dich ¢ nim trong ving dich hay khéng. So
v6i k§ thust d3 biét trong d6 phuong phdp nhan dang dua trén gia tri sai s6
vi trf va gia tri sai sb dién tich dugc st dung, cach nhén dang dac diém cua
dbi tuong dich ¢ hiéu qua hon va c¢6 d6 chinh x4c cao khi xac dinh xem d6i
tugng dich cé nam trong ving dich hay khéng,.

Dya trén y tudng séng fao tuong tu véi phuong phép phuong an thuc
hién twong tng véi FIG.2, mot phuong én thue hién sang ché dé xuét thiét bi
chup anh 10. Thiét bi chup anh 10 nay duoe 4p dung véi thiét bi dau cudbi.
So dd két céu dang so dd cua thiét bi dirge thé hién trén FIG.5, bao g?)m
modun thu 11, médun tich dic diém 12, mddun thiét 1ap vung 13, va médun
so khép 14.

Mbdun thu 11 duoc tao két ciu dé thu 4nh bao gdm dbi tuong dich can
dugc chup.

Médun tach dic diém 12 duoc tao kéi céu dé tach thong tin dac diém cua
dbi tuong dich can duoc chup tu anh ma dugce thu béi moédun thu va bao
gém dbi tuong dich can duogc chup.

Mobdun thiét 1ap ving 13 duge tao két cau dé xac dinh ving dich trén
man hinh xem trude thé hién trén giao dign hién thi cua thiét bi dau cubi.

Mbdun so khép 14 duoc tao két cu dé: x4c dinh rang thong tin dac diém
ctia anh trong ving dich thiét 14p boi médun thiét 1ap ving bao gém thong
tin dic diém cua dbi twong dich can duoc chup tach boi modun taich dic
diém, va khoi dong viéc chup anh.

Theo cach tuy chon, médun thu dugce tao két cAu mot cach cu thé dé:

sau khi thiét bi chup anh bb tri trén thiét bi dau cubi duoc khéi dong,
chup anh bao gém d6i tuong dich can duoc chup bang cach sir dung thiét bi
chup anh.

Theo cach tuy chon, moédun so khép dugce tao két cAu mét cach cu thé
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dé:

thu cc vi trf toa do, trén man hinh xem trude, cta cac diém anh cta dbi
tuong dich can duoc chup trén man hinh xem trudc; va

néu xé4c dinh réng cac vi tri toa d6 cua cac diém anh cua ddi tuong dich
can duoc chup tat ca nim trong pham vi toa d6 cta vung dich thiét lap boi
médun thiét 1ap ving, thi x4c dinh rang thang tin dic diém cta anh trong
ving dich bao gdm théng tin ddc diém cta dbi twong dich cn dugc chup
tach béi mddun téch dic diém.

Theo céach tuy chon, médun so khép duoc tao két cu mot cach cu thé
dé:

thu thong tin ddc diém ctia anh trong ving dich thiét 14p bdi modun thiét
14p ving trén man hinh xem trude, va so khép thong tin dic diém cia anh
trong ving dich véi théng tin dic diém cta ddi twong dich cin duoc chup
tach béi mbdun tach dic dicny va

néu gia tri d6 twong déng gifta thong tin dic diém cua anh trong vung
dich va thong tin dic diém ciia ddi tuong dich cin dugc chup 16n hon
ngudng thiét 14p trude, x4c dinh ring thong tin dac diém cua anh trong vung
dich bao gém thong tin dac-di ém cua dbi tuong dich can dugc chup.

Theo cach tiy chon, thiét bi ¢6 thé con bao gém:

médun tiép nhén 15, dugc tao két cdu dé tiép nhan 1énh thiét 1ap ving
ma duoc st dung dé thiét 1ap viing dich va duoc giri bdi ngudi sir dung.

Mbdun thiét lap vung duoc tao két céu mot cach cu thé dé thiét lap ving,
tuong Umg véi thong tin vi tri mang trong 1énh thiét 1ap ving ma duoc tiép
nhan béi médun tiép nhan, trén man hinh xem trude 1am ving dich. Thong
tin vi tri 12 pham vi toa d6 ctia it nhat mot ving lién k& chon béi ngudi sir
dung tir N ving theo d6 man hinh xem truéc duge chia, va N 13 sd nguyén

duong 16n hon hoic bang 2.
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Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, viéc phan chia 1a mot vi du
va chi 12 sy phéan chia v& mit chtrc ning logic. Trong qua trinh thuc hién trén
thuc té, c6 thé cb céc’ cach phéan chia khac. Ngoai ra, cdc modun chirc nang
theo phurong 4n thuc hién ndy cla sang ché c6 thé dugc tich hop vio trong
mot bo xir 1y, hodic mdi mot trong s6 cac modun chire nang co thé ton tai doc
1ép vé mat vat ly, hodc it nhét hai modun c6 thé duoc tich hop vao trong mét
mddun. Mbdun tich hop c6 thé duoc thie hién trong dang phan cting, hodc
¢6 thé duoc thuc hién trong dang médun chire ning ¢6 phan mém.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, khi duoc thuc hién trong dang phan cimg,
mddun tich hop ¢6 thé bao gdm co ciu chup anh 601, bd xir 1y-602, va bd
nhé 603. Mbdun tich hop c6 thé con bao gdm médun nhap 604, man hinh

605, va cam bién gia tdc trong truong 606. Phan cing vat Iy tuong Gng véi

modun thu 11, modun tach dic diém 12, mddun thiét 1ap vung 13, médun so
khép 14, v mddun tiép nhan 15 ¢ thé 13 bd xt Iy 602. Bo xtt Iy 602 cb thé
chup anh hoic 14y anh bang cach sir dung co ciu chup anh 601. |

B6 xr I¥ 602 dugc tao két cAu dé chay ma chuong trinh Iuu trong bo nhd
603, va duoc tao két cdu mot cach cu thé dé thuc hién phuong phap mo ta
trong cac phuong an thuc hién tuong tng véi FIG2 va FIG3. BS xir 1y 602
c¢6 thé bd xi 1y trung tim (Tiéng anh: bo xir 1y trung tim, CPU cho ngin
gon), bd xir 1y s, hodc tuong tur.

Bo nhé 603 duoc tao két cdu dé Iuu chuong trinh chay bai bo xir 1y 602.
B6 nhé 603 cé thé bo nhé kha bién nhu bd nhé truy cip nglu nhién
(Random Access Memory, RAM). Theo cach lua chon, bd nhé 603 ¢b thé 12
b6 nhé khong kha bién nhu bo nhé chi doc (Read Only Memory, ROM cho
ngan gon), bd nhé tac déng nhanh, dia ctmg (Hardware drive disk, HDD),
hodc 6 cling (Tiéng anh: 6 ctng, SSD cho ngén gon). Theo cach lya chon, bd

nhé 603 13, nhung khong bi gidi han &, phuong tién khac bat ky ma cé thé
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duge str dung dé mang hodc luu m3 chuong trinh mong muén trong dang
1énh hoic cAu tric dit liéu va c¢6 thé duoc truy cap bdi may tinh. B§ nhé 603
¢ thé 14 su két hop ciia cac bd nhé néu trén. A

Co ciu chup anh 601 ¢6 thé 1 camera, va duoc tao két cdu dé chup anh,
khién cho b xtr 1y 602 thu anh chup béi co cAu chup anh 601.

Modun nhap 604 6 thé dugc tao két chu dé: tiép nhan thong tin ky tu
hoac sb d3 nhép, va tao ra dau vao tin hiéu khoa lién quan t6i viée thiét lap
ngudi st dung va diéu khién chirc ning cia thiét bi chup anh. Mot cach cu
thé, modun nhép 604 c6 thé bao gdm man hinh cham 6041 va thiét bi nhap
khac 6042. Man hinh cham 6041 c6 thé thu thap thao tac cham thuc hién béi
ngudi st dung trén hodac géin man hinh cham 6041 (vi dy, thac tac thuc hién
béi nguoi st dung trén man hinh cham 6041 hodc gin man hinh cham 6041

“bang cach sir dung ngén tay, d6t ngén tay, hodc ddi tugng phli hop bét ky
vhu but cham), va kich hoat thiét bi két ndi tuong ung dua trén chuong trinh
thiét 18p truéc. Man hinh cham 6041 ¢6 thé do téc dong cham clia ngudi st
duyng trén man hinh cham 6041, bién ddi tac dong cham nay thanh tin hiéu
cham, gt tin hiéu cham t6i bo xir Iy 602, va 6 thé tiép nhan v chay 1énh
giri boi bo xtr Iy 602. Tin hiéu cham bao gbm it nhét thong tin toa do cua
tiép diém. Man hinh cham 6041 c6 thé trang bi giao dién nhap va giao dién
xuét gitta thiét bi 10 va ngudi st dung. Ngoai ra, man hinh cham c6 thé duoc
thuc hién theo nhiéu kiéu, nhu kiéu dién tré, kidu dién dung, kiéu tia hdng
ngoai, va kiéu séng am thanh bé mat. Mot cach cu thé, thiét bi nhap khac
6042 c6 thé bao gdm nhung khéng bi giéi han & mét hoic nhidu cia ban
phim vt 1y, phim chirc ning (nhu phim diéu chinh 4m Iwong hodc phim bat
tét), chuot, Vé tuong tu. Cam bién gia téc trong trudng 606 cb thé do gia tri
gia tbc theo mdi hudng (thudng c6 ba truc). Ngoai ra, cam bién gia tdc trong

trudong 606 con cb thé duogce tao két cAu dé do gid tri va hudéng cia trong luc
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khi dau cudi on dinh, va c¢6 thé duoc sir dung trong tmg dung ding dé nhan
dang dang diéu cia dién thoai di dong (nhu chuyén man hinh giita ché d6
phong canh va chan dung, trd choi lién quan, hosc didu chinh dang diéu may
do tir), chirc ning lién quan t6i chirc ning nhén dang rung (nhu bo tinh ké
hodc bd gd), va tuong tu. Theo phwong 4n thuc hién nay cia sang ché, cam
bién gia tdc trong truong 606 duoc tao két cau dé thu gia tri gia tdc trong
truong, theo hudng truc Z, cla tdc dong cham cia nguoi st dung ma cham
vao man hinh cham 6041.

Thiét bi 10 c6 thé con bao gdm dén nhdy va trong tu ma khong duoc thé
hién, va cAc chi tiét clia chiing s& khong duoc mo ta chi tiét & day.

Phuong tién két ndi cu thé gitta co cdu chup 4nh 601, bo xit 1y 602, bd
nhé 603, modun nhap 604, man hinh 605, va cam bién gia téc trong trrong
606 khong bi giéi han theo phwong 4n thuc hién nay cia sang ché. Theo
phuong 4n thuc hién ndy ctia sang ché, bd nhd 603, bd xir Iy 602, co chu
chup 4nh 601, médun nhap 604, man hinh 605, va cam bién gia tdc trong
trudng 606 trén FIG.6 duge két néi bang cach sir dung dudng truyén dan
607. Pudng truyén din ndy dugc thé hién bing dudng nét dam trén FIG6.
Cach két ni giita cac thanh phin khéac chi 12 mét vi du & mé ta va khong bi
giéi han & day. Puong truyén dan c6 thé dugc phan loai lam dudng truyén
dan dia chi, duong truyén dan dir liéu, dudng truyén din diéu khién, hoic
tuong tu. Dé d& dang biéu thi, duong truyén dan dugc bidu thi bing cach st
dung chi mot dudng nét d4m trén FIG.6. Tuy nhién, né khong biéu thi ring
chi c6 mot dudng truyén dan hodc chi ¢6 mot loai dudng truyén dan.

B xtr Iy 602 13 trung tdm diéu khién cta thiét bi 10, va két ndi cac thanh
phﬁn clia toan bd thiét bi -béng cach st dung nhiéu dudng va giao dién. Bo
xtr Iy 602 chay hodc thuc hién 1énh luu trong bd nhd 603 va goi dit liéu Ivu

trong bd nhé 603, dé thuc hién cc chirc nang va viée xir 1y dit lidu cua thiét
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bi 10, dé thuc hién viéc gidm sat tong thé trén thiét bi 10.

Mot cach cu thé, 1énh khoi dong dé khoi dong co cdu chup anh 601 ¢
thé dugc giri téi bo xir Iy 602 bang cach sir dung mddun nhap 604, khién cho
b6 xir Iy 602 khéi dong co cdu chup anh 601. Bo xir Iy 602 thu anh bao gdm
dbi tuong dich can duogc chup béng cach st dung thiét bi chup anh 603, va
tach thong tin dic diém cia d6i twong dich can duoc chup tir 4nh bao gdm
d6i twgng dich can duoc chup.

Sau d6, ngudi sir dung c6 thé cham vao man hinh cham 6041 biang cach
str dung ngén tay dé chon viing. Ving nay 1a mot viing hoc it nhit hai ving
1ién ké trong s6 N ving theo d6 man hinh xem trudc duoc chia thé hién trén
man hinh ndm duéi man hinh cham 6041. Cam bién gia tdc trong trudng 606
do thao tac cham ctia ngudi sit dung, va bién d6i tin hiéu tao ra trong thao
tac cham, thanh 1énh thiét 18p ving dé thiét 1ap ving dich. B6 xir 1y 602 tiép
nhan 1énh thiét 14p ving, va thiét 14p ving, twong Gmg véi thong tin vi tr
mang trong 1énh thiét 1ap ving, trén man hinh xem trude 1am ving dich. Sau
doé, bd xr Iy 602 thu céc vi tri tea G0, trén man hinh xem trudc, cla cac diém
anh cua dbi tuong dich can duoc chup trén man hinh xem trudc hién thi trén
man hinh 605; so sanh céc vi tri toa do cua cac diém anh cua ddi tuong dich
can duoc chup trén man hinh xem trudc véi pham vi toa d6 cia vung dich;
va néu x4c dinh réng cac vi tri toa do cua cac diém anh cua ddi tugng dich
can duoc chup tAt c4 nam trong pham vi toa do ctuia vung dich, thi xac dinh
rang théng tin dic diém cia anh trong viing dich bao gdm théng tin dac diém
ctia ddi tugng dich can duoc chup, khéi ddng viéc chup anh, va thu anh da
chup. Anh d3 chup c6 thé duoc luu trén thiét bi dau cubi hodc cb thé duoc
tai 1én may chi ddm may. Dbi véi cac chi tiét, dwa vao cac cach md ta trong
cac phuong 4n thuc hién twong tng véi FIG.2 va FIG3. Céc chi tiét ndy s&

khong dugc mo ta lai trong phuong an thuc hién ndy ciia sang ché.
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Phuong &n thuc hién dugce uu tién mo ta & day chi dugc sir dung dé minh
hoa va giai thich sang ché, chir khong nham dé gidi han sang ché. Ngoai ra,
phuong 4n thuc hién sang ché niy va cic mddun chirc ning theo phuong an
thue hién nay cé thé duoc két hop khi khi ching khong xung d6t véi nhau.

Theo phuong 4n thyc hién nay cta sang ché, viéc thong tin ddc diém cua
anh trong vung dich thiét 1ap trudc boi nguodi sir dung ¢ bao gdm thong tin
dac diém cua dbi twong dich hay khong duge xéc dinh bang cach tach théng
tin dic diém cia dbi tugng dich theo cach nhan dang dac diém cua d6i tuong
dich, dé xac dinh xem dbi turong dich c¢6 ndm trong vung dich hay khéng. So
v6i k§ thut @3 biét trong d6 phuong phap nhéan dang dua trén gia tri sai s
vi trf va gié tri sai s6 dién tich dugc sir dung, cich nhan dang dic diém cia
d6i tuong dich ¢ hiéu qua hon va c6 d6 chinh x4c cao khi x4c dinh xem ddi
tuong dich ¢ nim trong ving dich hay khong.

Nguoi cé hién biét trung binh trung linh vuc k¥ thuat niy s& hiéu ring
cac phuong 4n thuc hién cia sang ché c6 thé duge tao ra dudi dang phuong
phép, hé théng, hodc san phdm chwong trinh may tinh. Do d6, séng ché ¢
thé st dung cic phuong 4n thuc hién chi dang phan clmg, cic phuong an
thuc hién chi dang phén mém, hodc cac phuong 4an thuc hién cé su két hop
ctia phin ctmg va phin mém. Hon nita, sng ché c6 thé sir dung dang san
phém chuong trinh may tinh ma duoc thuc hién trén mdt hoac nhiéu bd nhé
may tinh st dung dugc (bao g@)m nhung khéng bi giéi han ¢ dia nhd,
CD-ROM, bo nhé quang, va tuong tur) ma bao gdm mi chuong trinh méy
tinh st dung dugc.

Séang ché duoc mo ta dua vao cac lwu dd v/hodc cac so dd khdi cua
phuong phap, thiét bi (hé thdng), va san pham chu:oﬁg trinh méy tinh theo
cac phuong 4n thyuc hién cia sang ché. Can hiéu rang cac 1énh chuong trinh

may tinh c6 thé dugc st dung dé thuc hién moi qua trinh va/hodc moi khoi
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trong cac luu dd va/hoic cac so d6 khdi, va su két hop ciia qua trinh va/hosc
khéi trong cac luu dd va/hodc cac so dd khdi. Cac lénh chuong trinh may
tinh ndy c6 thé duoc tao cho mday tinh da dung, may tinh chuyén dung, bd xtr
1y nhiing, hodc bd xir Iy cia thiét bi xir Iy dir liéu kha trinh khac bit ky dé
tao ra mdy, khién cho céc 1énh chay boi méy tinh hodc bo xir 1y cta thiét bi
xir Iy dit lidu kha trinh khac bét ky tao ra thiét bi dé thyuc hién chic ning cu
thé trong mot hoac nhidu qué trinh trong cdc luu d6 va/hoic trong mot hodc
nhidu khéi trong cac so dd khoi.

Céc Iénh chuong trinh may tinh c6 thé dugc luu trong b nhd doc dugce
bing may tinh ma c6 thé 1énh cho may tinh hoic thiét bi xir 1y dit liéu kha
trinh khéc bat ky hoat déng theo cach cu thé, khién cho céc 1énh luu trong bo
nhé doc duge bang may tinh tao ra thiét bi ma bao gbm thiét bi 1énh. Thiét bi
1énh nay thuc hién chic ning cu thé trong mét hodc nhiéu qué trinh trong
cac luu db vahoic trong mot hoac nhiéu khéi trong cac so d6 khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh ndy ciing c6 thé dugc nap 18n rady tinh
hodc thiét bi xtr 1y dir liéu kha trinh khéc, sao cho chudi cac van hanh va céc
bude dugce thuc hién trén may tinh hodc thiét bi kha trinh khac, nhd d6 tao ra
viéc xir 1y thuc hién bing mdy tinh. Nhd d6, cic 1énh chay trén mdy tinh
hosc thiét bi kha trinh khac tao ra budc dé thuc hién chirc ning cu thé trong
mét hodc nhiéu qua trinh trong cac luu dd va/hoac trong mdt hodc nhiéu
khéi trong cac so dd khoi.

Mic di mot vai phuong an thuc hién duge wu tién cta sang ché da duoc
md ta, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat ndy van
c6 thé tao ra cac thay dbi va cac bién thé vdi cac phuong 4n thyc hién néu
trén khi ho doc y tudéng sang tao co ban cia sang ché. Do d6, céac diém yéu
cau bao hd dudi day duogc du tinh dé bao ho céc phuong an thuc hién duoc

uu tién va tat ca cac thay doi va céc bién thé nadm trong pham vi cua sang
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7
A

che.

R rang rang, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay
c6 thé tao ra nhidu bién thé va thay dbi véi cac phuong an thuc hién cua
sang ché ma khdng vuot ra khoi pham vi ciia cac phwong 4n thyc hién sing
ché. Sang ché dugc du tinh dé bao ho cc bién thé va cac thay ddi néu trén
mién 13 chiing nam trong pham vi bao ho x4c dinh béi cac diém yéu cdu bao

hé dudi day va cac k¥ thuét tuong duong ctia chung.
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Yéu chu bao hd

1. Phuong phap chup anh bao gdm cac bude:

thu duoc, boi thiét bi diu cudi, anh bao gdm dbi twong dich can duoc
chup anh, va trich xuét thong tin dic trung ctia dbi twong dich cn duoc chup
anh tlr anh bao gém d6i twong dich cin duoc chup anh;

xac dinh, béi thiét bi dau cuéi, vung dich trén man hinh duyét truede duoc
trinh bay trong giao dién hién thi cua thiét bj dau cudi;

thu duoc, boi thiét bi dau cudi, céc vi tri toa dd cua céc pixel ctia dbi
tuong dich can dugc chup anh trén man hinh duyét trudce; va

kich hoat, béi thiét bi dau cudi, chup anh khi xac dinh rang cac vi tri toa
d6 cua cac pixel ctia ddi twgng dich cin duge chup anh nam trong khoang

toa do cua vung dich.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc thu duoc, béi thiét bi dau cudi,
anh bao gdm dbi twong dich can dugc chup anh bao gdm:

sau khi bd phan chup anh dugc dit trén thiét bi dau cubi dugc khoi dong,
chup, bai thiét bi ddu cudi, anh bao gdm ddi tugng dich can dugc chup anh

nh¢ st dung bd phan chup anh.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 viée xac dinh, boi thiét bi dau
cubi, ving dich trén man hinh duyét truéc duge trinh bay trong giao dién
hién thi cta thiét bi ddu cudi bao gdm cac budc:

nhan, boi thiét bi dau cudi, 1énh thiét 1ap ving ma duge sir dung dé thiét
1ap ving dich va duoc gii boi ngudi ding, va thiét 1ap ving, twong tmg véi
thong tin vi tri dwoc mang trong 1énh thiét 1ap ving, trén man hinh duyét
trudc lam vung dich, trong do6 thong tin vi tri 1a khoang toa do cua it nhét

mdt ving lién ké dugc chon béi nguoi dung tir N ving ma man hinh duyét
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trudc dugc phan chia thanh, va N 14 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 2.

4. Thiét bi chup anh, trong do thiét bi duoc ap dung cho thiét bi dau cudi va
bao gdm:

modun nhan, duoc tao cAu hinh dé thu dugc anh bao gém dbi tugng dich
can duoc chup anh;

modun trich xuét dic trung, dugc tao c4u hinh dé trich xuét thong tin dac
trung ctia ddi tuong dich can duoc chup anh tir anh thu dugc bang mddun
nhan va bao gém db6i tuong dich can duogc chup anh;

modun thiét 18p vung, dugc tao céu hinh dé x4c dinh vung dich trén man
hinh duyét trudc duoc trinh bay trong giao dién hién thi clia thiét bi dau cudi;
va

modun so khép, dugc tao céu hinh dé: thu dugc céc vi tri toa d6 cua cac
pixel cua dbi tuong dich can dugc chup anh trén man hinh duyét trudc, xac
dinh ring cac vi tri toa d6 cta cac pixel clia d6i tuong dich can duogc chup

anh ndm trong khoang toa do cia vung dich, va kich hoat chup anh.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 médun nhan dugc tao cdu hinh cu thé dé:

sau khi bo phan chup anh dugc dit trén thiét bi dau cudi dugc khoi dong,
chup anh bao gdm dbi tuong dich can dugc chup anh nhd st dung bo phén
chup anh.

6. Thiét b theo diém 4 hoic 5, trong d6 thiét bi con bao gdm:

modun nhan, duge tao cdu hinh dé nhén 1énh thiét 1ap ving ma duoc st
dung dé thiét 1ap ving dich va duoc giri boi nguoi dung, trong d6

modun thiét 1ap ving duoc tao cdu hinh cu thé dé thiét lap ving, tuong

g véi théng tin vi tri duge mang trong 1énh thiét 1ap ving dugc nhan béi
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modun nhén, trén man hinh duyét trude dudi dang vung dich, trong d6 thong
tin vi trf 1a khoang toa d6 cta it nhat mot vung lién k& duge chon boi nguoi
dung tr N ving ma man hinh duyét trudc duoc phéan chia thanh, va N 1a sb

nguyén duong 1én hon hodc bang 2.
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