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(54) PHUONG PHAP CHUAN HOA SU DOT CHAY TRONG QUY TRINH PHAT
DIEN VA NHA MAY DIEN

(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap ma c6 loi cho viée diéu khién mot hoic
nhiéu khia canh ctia nha may dién. Cu thé hon, sang ché dé cap dén nha may dién va
phuong phap thyc hién phuwong phap phat dién sir dung cac chat hoa hoc nhién liéu khac
nhau. Su d6t chay cua céac hon hop nhién li¢u khac nhau c6 thé dugc diéu khién sao cho
tao ra tap hop dic tinh @6t van gan nhu khong ddi qua cac ving cua cac hdn hop nhién lidu
khéc nhau.
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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap vin hanh mdt hodc nhidu bo
phan cﬁé hé théng phat dién. Cu thé hon, sang ché dé cap dén su van hanh cua buéng
dbt sao cho cac loai nhién liéu khac nhau c6 thé duoc dbt trong cung mat buéng dbt

theo mdt hodce nhi€u tép hop dicu kién.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Do nhu cdu san xudt dién ning ting nén c6 nhu ciu lién tuc ddi véi cdc nha
méy san xuat dién dé dap Gmg nhu cdu nay. Do nhu ciu thi truong, ¢6 mong mudn 1a
viéc san xuét dién dat duoc voi hiéu sudt 16n nhét co thé; tuy nhién, cic yéu cau ngay
cang tang dbi véi viée thu gitt cacbon doi héi yéu cdu vé tién bd cong nghé. Vi du,
patent M¥ s 8,596,075 cép cho Allam va cac dong tac gig, ma noi dung cua n6 dugc
dwa vao ddy bang cach vién din, dua ra cac hiéu sudt mong mudn trong céc hé thdng
d6t nhién liéu oxy st dung dong CO, tai tudn hoan trong d6 CO, dugc thu gitt dudi
dang dong tuong dbi tinh khiét & ap suét cao. Mic dii nhidu hé théng phat dién da biét
duoc tao két cAu dé ddt loai nhién liéu cu thé (vi du, khi tu nhién so véi khi téng hop),
céc nha may dién tham chi c¢6 thé duoc cai thién thém bing cach cho phép van hanh
v6i céc loai hodc cac ngudn nhién lidu khac nhau ma khong cin phai thay dbi dang ké
v6i cac b phan can thiét cia nha may dién, nhu budng ddt duoe str dung. Do véy, van
¢6 nhu cdu trong linh vue k¥ thuét nay vé cac phuong tién khac dé van hanh nha may
dién sao cho cac nhién liéu khic nhau c6 thé dugc st dung ma khong cén thay doi

dang ké trong thiét bi co ban duoc sit dung dé thuc hién quy trinh phét dién.

Bén chét ky thuft ciia sang ché

Sang ché dé xuit hé théng va phuong phéap san xuit dién. Cy thé hon, sang ché
dé xuét cac diéu kién van hanh ma nho do hé théng phét dién co thé chtra cac nhién
liéu khéc nhau ma khong yéu cau thay dbi dang ké d6i v6i budng dbt ma duge sir

dung dé thuc hién quy trinh phat dién. Didu nay co thé dem lai wu diém déng ké do
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céc nhién lidu khac nhau c6 thé duoc chuyén dbi néu can ma khong cin phai hoan ddi
céc phan lién quan d6i voi hé thong phat dién.

Pic tinh (bao gdm dic tinh ddt chay) ciia cac ngudn nhién liu khac nhau ma
¢6 thé duogc sir dung trong phuong phap phat dién theo sang ché ¢6 thé khac dang ké.
Vi duy, dac tinh nhién liéu cua khi tu nhién 1a khac dang ké so véi dic tinh nhién lidu
ctia khi tong hop (“khi tdng hop™). Tuong tu, dic tinh cua ca khi ty nhién va khi tong
hop ¢c6 thé khac dang ké so v6i dic tinh cia metan gén nhu tinh khiét. Nhu mot vi du,
nhiét tri cua khi tu nhién cao hon gén nam lan so voi nhiét tri cta khi téng hop da
dugc lam kho thu dugce tr bo khi hoa than. Nhu vi du khéc, hydro cling cé dic tinh
khic dang ké khi so vé6i khi tw nhién, metan gin nhu tinh khiét, va/hodc khi tdng hop.
Do d6, dbi v&i khdi Iwgng cu thé ctia mdi nhién liéu, dic tinh nhu dic tinh ngon lta,
ning lwong nhiét duge phan phdi dén bién dang nhiét do cia hé thong phia sau, cac
diéu kién khi xa, va cc thanh phan khi xa s& thay déi déng ké. Budng dét dung cho
nha may dién phai duoc thiét ké nhu budng c¢b dinh duge tiy bién theo dic tinh cua
nhién liéu ma s& dugc dét chay trong d6 dé tdi wu hoa tinh ning budng dbt. Do vay,
chi cdc khoang hdn hop nhién liéu hep c6 thé phit hop véi cac didu kién thiét ké budng
a6t (va do do, ngon Itra va cac diéu kién dau ra cta buéng dét) va do d6 c6 thé dugc
chip nhan dé str dung trong budng d6t. Hon nita, cac hdy hop bén trong khoang nay
c6 thé van gy ra cdc sy nhidu loan trong budng d6t hagic trang thai ngon lira phai
duoc diéu khién mot cach chit ché.

Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n, sang ché @& xudt hé théng va phuong phép
ma nhd d6 nha may dién c6 thé duoc diéu khién chit chd lién quan dén dic tinh dbt
ngay ca khi st dung cac loai nhién liéu khac nhau va/hodc cac hén hop nhién liéu. Do
d6, theo mot s phuong 4n, sang ché c6 thé dé xuit nha m4y dién bao gdbm: budng ddt
duoc tao két cau dé tiép nhan nhién li¢u, chét oxi hoa, vi chit pha lodng, buéng dbt
duoc 1am thich ing dé dbt cac thanh phan nhién liéu khée nhau; tuabin; may phat; hé
théng cAp nhién lidu; hé thdng cap chét oxi hoa; va hé thng diéu khién duge tao két
cAu dé diéu chinh mot hodc nhiéu thong sb lién quan dén mot hodc nhiu chét trong s6
nhién lidu, chét oxi hoa, va chét pha lodng sao cho cac dic tinh ddt dugce duy tri bén

trong tap hop xac dinh cia céc thong sd van hanh danh cho tat c4 thanh phan trong sb
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cac thanh phan nhién liéu khic nhau. Trong hé thng theo sang ché, cu thé, hé théng
diéu khién c6 thé 1a t6i han dé dat duoc tinh ning hé thdng cén thiét.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4an, sang ché con dé xudt phuong phap phat dién,
phuong phép nay bao gdbm cac budc: phan phdi chét chét oxi hoa vao budng dbt; phan
phdi chét pha lodng vao budng dbt; phan phéi nhién liéu vao budng ddt, nhién lidu 1a
céc nguyén liéu hdn hop ma thay dbi theo tién trinh ctia phuong phép phét dién; dua
dong san phdm d6t tir budng ddt qua tuabin d& phat dién; va didu khién mot hodc
nhiéu thong 36 lién quan dén mot hodc nhiéu chit trong sb nhién liéu, chét oxi héa, va
chit pha lodng sao cho cac dic tinh dét duoc duy tri bén trong tip hop x4c dinh cua
cac théng s6 van hanh cho cac hdn hop nguyén liéu khac nhau tao ra nhién liéu.

Theo mét s& phuong 4n cta sang ché, phuong phap diéu khién c6 thé bao gbm
budc tron hai nhién liéu khac nhau dé chuén hoa su d6t chay cua mot nhién liéu trong
sb cac nhién liéu ma c6 thé bi bién dong vé thanh phﬁn. Tuong tu, sy hoa tron nay cé
thé dugc str dung dé tao ra sy chuyén tiép muot ma gitta viéc sir dung hai nhién lidu
khac nhau st dung cung mot buéng dbt. Nhu vi du khong bi gidi han vé viéc chuén
hoéa su dbt chdy cua thanh phén khi téng hop bién dong, nhién li€u khi ty nhién duogc
pha loang hodc dong CO, gan nhu tinh khiét ¢6 thé duoc sir dung 1am nhan t didu
chinh @ didu chinh cc ddc tinh cta nhién liéu khi tong hop nén n6 dugce chudn hoa
gan v6i diém thiét ké dic tinh nhién liéu dugc du dinh bing cach tron nhién lidu khi t
nhién dugc pha lodng hodc dong chét pha lodng CO, véi nhién liéu khi tdng hop & ty
16 tron thich hop. Nhu da néu, didu nay co thé dic biét c6 loi khi khi tong hop di vao
trong budng dbt trai qua sur bién dong hodc thanh phan khi téng hop sai 1éch dang ké
so voi diém thiét ké do duoc bat ngudn tir cac hé thdng khi hoéa khac nhau. Theo mot
sb phuong 4n cua sang ché, co thé dic biét co loi dé duy tri néng dd cla chét pha
loang di vao buéng dbt cao hon so véi néng do cta oxy va/hodc nhién liéu di vao
budng dbt. Dong chit pha long 16n hon dang ké so véi dong oxy va/hodc dong nhién
liéu vao trong budng dbt co thé tao ra méi truong d6t rat dn dinh trong khi déng thoi
cho phép cac su nhiéu loan va/hoic thay dbi vé hoa hoc nhién liéu.

Ngoai ra, céac diéu kién dau ra cua buéng a6t co thé duogc duy tri bat ké loai
nhién li€u dugc st dung. biéu nay c6 thé dat duoc, vi du, nho su didu bién luu tde cla

phin phun chit pha lodng phia sau clia phan khu vuc ngen lira khuéch tan. Nhiét do
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dAu ra c6 thé dugc duy tri bing cach didu chinh luu tde khdi luong cia qué trinh phun
chit pha loang & phan nay. Luu tdc khéi luong ctia chét pha lodng & phan nay cling s&
16n hon dang ké so véi luu téc két hop ciia nhién liéu va chit oxi hoa. Hon nita, bing
cach gitr ty 16 dong chét pha lodng 16n so véi dong oxy va/hodc dong nhién liéu vao
trong budng ddt, thanh phin di ra khéi budng dbt co thé 6n dinh dang ké theo nhiéu
hoa hoc nhién liéu.

Cu thé, theo mot sb phuong 4n, sang ché c6 thé dé xuét phuong phap chuin
hoa sy ddt chay trong quy trinh phat dién. Theo céc phuwong an lam vi du, phuong
phép nay c6 thé bao gdbm céc bude: cAp nhién lidu bién ddi duoc vao budng dét, nhién
liéu bién ddi duge c6 thanh phin ma thay doi trong khi van hanh quy trinh phét dién;
d6t nhién lidu bién d6i duoe trong budng ddt véi chit oxi hoa dé tao ra dong khi xa
ctia budng ddt; dua dong khi x4 ctia budng dét qua tuabin dé phat dién; va thuc hién it
nhét mot chirc nang didu khién sao cho it nhat mot tinh nang dbt chay (vi du, mot hoac
c4 hai trong s& nhiét d6 va dong khéi ciia dong khi x4 ctg budng dét di ra khoi budng
d6t) thay doi khong 16n hon 10% theo thanh phan ctia nhién liéu bién ddi dugc thay
ddi trong khi van hanh quy trinh phat dién. Theo cac phyong 4n khac clia sang ché,
phuong phép nay c6 thé con duge xac dinh lién quan dén mot hodc nhidu diu hidu
trong s6 cac dau hiéu sau, ma co thé duoc két hop theo sb lugng bét ky hodc theo th
tu. |

Nhién liéu bién dbi dugc c6 thé 1 khi tong hop, va ty 18 cia cacbon monoxit
v6i hydro trong khi tong hop c6 thé thay ddi trong khi van hanh quy trinh phat dién.

Nhién liéu bién dbi duoc co6 thé 1a hdn hop metan, cacbon monoxit, va hydro,
va ty 18 gifta metan, cacbon monoxit, v hydro c6 thé thay d6i trong khi van hanh quy
trinh phat dién.

Chét oxi hoa c6 thé 1a hdn hop cta oxy va chit pha lodng (vi du, khi tro,
cacbon dioxit, hodc nudc). |

ChAt oxi hoa c6 thé chira tir 5% dén 50% theo khdj Jwong oxy, vdi phan con lai
ctia chit oxi héa 14 chit pha loang.

Chét oxi hoa c6 thé chira tir 15% dén 30% theo khbi lwong oxy, véi phan con

lai ctia chit oxi hoa 14 chit pha loang.
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it nhAt mét chire nang diéu khién c6 thé bao gdm viée thay dbi ty 18 ciia oxy véi
cacbon dioxit trong chit oxi hoa theo thanh phan ctia nhién lidu bién dbi duge thay dbi
trong khi van hanh quy trinh phat dién.

ft nhit mot chirc nang diéu khién c6 thé bao gdm viée thay dbi mot hodc nhidu
yéu tb trong s6 nhiét dd ctia chét oxi hoa nap vao buéng dbt, nhiét d6 cua nhién lidu
bién ddi dugc nap vao budng dbt, luu tde ciia chit oxi hoa nap vao budng dbt, va luu
tdc cta nhién liéu bién ddi dugc nap vao buéng dét theo thanh phén cua nhién liéu
bién d6i dugc thay ddi trong khi van hanh quy trinh phat dién.

Nhién liéu bién ddi duogc duoc cép vao buéng dbt c6 thé duge tron v6i nhién
lidu chuin hoa c6 thanh phan gn nhu khong dbi.

Nhién lidu chuan héa c6 thé 1a khi tu nhién hodc metan gan nhu tinh khiét.

ft nht mot chirc ning didu khién c6 thé bao gbm viéc thay dbi ty 18 ctia nhién
liéu chuin hoa va nhién liéu bién dbi duoc ma duge dbt chay trong buéng dbt.

Nhién liéu bién ddi duoc duoc cép vao budng ddt cé thé duoc trén voi chit pha
loang.

Chét pha lodng c6 thé 1a khi tro.

Chét pha lodng c6 thé 1a cacbon dioxit.

Chét pha lodng ¢6 thé 1a nude.

ft nhat mot chirc nang didu khién c6 thé bao gdm viéc thay dbi ty 1& cua chit
pha loang v6i nhién lidu bién dbi dugc ma dwoc dbt chay trong budng ddt.

Budng dbt c6 thé duoc tao két cAu véi ving dt va ving pha lodng, trong do
ving d6t c6 thé & phia trude cia ving pha lodng, va viing pha lodng c6 thé & phia sau
ctia ving ddt, Va chit pha lodng c6 thé duge phun vao trong budng ddt trong ving pha
lodng.

Ty 16 cta chidu dai ctia ving d6t va chiéu dai cla viing pha lodng c¢6 thé nim
trong khoang tir 0,1 dén 10, tir 0,2 dén 5, hodc tir 0,25 dén 1,0.

ft nhat mot chic nang diéu khién co thé bao gém: diéu khién luu téc khdi
luong cua chit pha lodng duge phun vao trong budng dét trong ving pha lodng 16n
hon luu téc khdi lvong cua nhién liéu bién dbi duge duge cip vao budng ddt; didu
khién luu toc khéi luong cua chit pha lodng duoc phun vao trong budng dbt trong

yung pha lodng 16n hon luu téc khdi lwong ciia chét oxi héa duge cip vao budng dbt;
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hodc diéu khién luu tde khdi lwong ctia chét pha lofing duge phun vao trong budng dbt
trong ving pha loang 16n hon luu tdc khdi lwgng cua ca nhién liéu bién dbi duge dugc
cap vao budng dt va chit oxi hoa duoc cip vao budng dbt.

ft nhat mot chire nang diéu khién c6 thé bao gdm viéc thay dbi mot hodc nhiu
yéu tb trong s6 nhiét do, luu tbc, va chit hoa hoc cua chit pha lodng dugc phun vao
trong budng dét trong ving pha lodng theo thanh phin cia nhién liéu bién ddi dwogc
thay ddi trong khi van hanh quy trinh phat dién.

Chét pha lodng c6 thé 1a khi tro.

Chét pha lodng c6 thé 1a cacbon dioxit.

Chat pha loing c6 thé 14 nude. »

Theo mot sb phuong an, sang ché c6 thé con dé xudt nha may dién. Vi dy, nha
méy dién nay c6 thé bao gdbm: budng ddt dugc tao két ciu dé tiép nhan chét oxi hoa,
chit pha long, va nhién liéu bién ddi dugc c6 thanh phin ma thay doi trong khi vén
hanh nha may dién, budng ddt duoc tao két ciu dé cung cdp dong khi x4 cia budng
dbt; tuabin; may phat; hé théng cép nhién liéu bién ddi duoc; hé théng cép chét oxi
hoa; va hé théng diéu khién duoc tao két cAu dé diéu chiph mot hodc nhiéu thong )
lién quan dén mot hodc nhiéu chit trong sb nhién liéu bién dbi duoc, chét oxi hoa, va
chét pha lodng sao cho it nhét mot dic tinh dbt (vi du, mOt hodc ca hai trong s6 nhiét
d6 va dong khéi cta dong khi xa ciia budng dbt di ra khaj budng dbt) thay ddi khong
16n hon 10% theo thanh phan ctia nhién liéu bién d6i duge thay dbi trong khi van hanh

nha may dién.

M@ ta vin tit cAc hinh vé

FIG.1 12 hinh v& thé hién nha mdy dién va phuong phap vén hanh két hop cua
nha méy theo phuong an cia sang ché; va

FIG.2 1 hinh v& dang so dd thé hién budng dbt thich hop dé st dung theo

phuong an cua sdng ché

M3 ta chi tiét sang ché
Duéi day, sang ché s& dugc mo ta mot cach ddy di hon ¢ dua vao cac phuong

4n mang tinh minh hoa cia sang ché. Cac phuong 4n mang tinh minh hoa nay dugc
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md ta khién cho phan mo ta nay s& chuyén tai toan bo, diy du, hoan toan pham vi bao
ho cta sang ché ddi véi nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.
Trén thuc té, dbi tuong cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién theo nhiéu dang khic nhau
va s€ khong dugc xem nhu bi gigi han & cdc phuong én néu trong ban mo ta nay; hon
nita, cic phuong 4n nay dugc thuc hién khién cho ban mé ta nay s& dap tmg cac yéu
cau vé luat phap. Khi duge sir dung trong ban md ta va trong cac diém yéu cau bao hod

99 ¢

kém theo, cac dang so0 it “mat”, “mdt chiéc

9% €6

, “mot cai”, bao gém ca cac vién dan dén
s6 nhidu trir khi ngit canh chi 18 theo cach khéc.

Sang ché d& xuat hé théng va phuong phap duoc lam thich tng dé didu khién
sw van hanh ctia nha may dién. Do vy, sang ché con dé xuit nha may dién bao gdm
nhiéu bd phan, c6 cc chirc ning diéu khién. Céc vi du khong bi gi6i han vé cac bd
phan ma cé thé c6 trong nha may dién (va phuong phap van hanh cia n6) theo séng
ché dugc mb ta trong patent My s6 8,596,075, patent My s6 8,776,532, patent M§ sb
8,869,889, patent M§ s6 8,959,887, patent My s 8,986,002, patent M§ s 9,062,608,
patent M§ s& 9,068,743, patent M§ sb 9,410,481, patent My sb 9,416,728, cong bd
patent M§ s6 2010/0300063, cong bd patent M s6 2012/0067054, cong bd patent M§
s6 2012/0237881, va cong bd patent My s6 2013/0213049, ma nodi dung cia céc tai
liéu nay duge dua vao ddy bang cach vién dan.

Nha may dién 100 lam vi du thuc hién quy trinh phat dién theo sang ché duoc
thé hién trén FIG.1. Nhu thdy dugc trén hinh v& nay, budng d6t 120 duge tao két clu
@& tiép nhan mot hodic nhidu nhién liéu, chat oxi hoa, va ¢hit pha lodng. Cu thé hon,
dong khong khi 101 c6 thé di qua cum tach khong khi 102 dé tao ra dong chit oxi hoa
103 ma di dén budng dbt 120. Cum tach khong khi 102 ¢4 thé c6 thiét bi nén can thiét
dé tao ra chit oxi hoa & ap sudt mong mubn, hodc may nén riéng biét c6 thé duogc lip
nbi tiép giita cum tach khong khi 102 va budng d6t 120. Trong trudng hop nay, phin
thir nhit 183a ctia dong cacbon dioxit tudn hoan 184 c6 thé dugc tron véi dong chét
oxi hoa 103 trude khi nén. Dong nhién liéu th nhat 1074 va dong nhién liéu tht hai
thy y 107b ¢6 thé duoc dua qua may nén 108 dé tao ra dong nhién liéu duge nén 109
ma duoc dua dén buéng dbt 120. Tuong tu, dong cacbon dioxit tudn hoan 184 duoc
dua dén budng dét 120 va c6 thé ¢ chirc nang nhu dong chat pha lodng. Theo mét sb

phuong &n cua sang ché, phan tht nhat 183a ctia dong cacbon dioxit tudn hoan 184 c6
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thé duoe rat va duoc két hop voi dong chét oxi hoa 103 dé tao ra dong chit oxi hoa da
pha lodng ¢6 ty 1€ O,/CO, nhu dugc mo ta theo cach khéc trong ban mo ta nay. Tuong
tu, theo mot s6 phuong an cta sang ché, phan tht hai 183b cta dong cacbon dioxit
tudn hoan 184 c6 thé duoc rat va duoc két hop véi dong nhién liéu 109 dé tao ra dong
nhién liéu da pha loang c6 ty 1€ nhién 1i€u/CO, nhu dugc mo ta theo cach khac trong
ban md ta ndy. Mic di mot may nén 108 duge thé hién, song can hiéu ring cic mdy
nén c6 thé duge st dung, va may nén riéng biét c6 thé duoc sir dung cho mdi ctia dong
nhién liéu ma dugc st dung. Tuong ty, mac du ph?m thtr hai 183b ctia dong cacbon
dioxit tudn hoan 184 duoc thé hién 14 duwoc bd sung vao dong nhién liéu 109, cin hiéu
rang chat pha lodng c¢6 thé duoc bd sung vao mdt hodc ca hai trong sb cac dong nhién
lidu tru6e khi nén. Ngoai ra, chét pha lodng st dung v6i nhién lidu va chét oxi hoa
khong bi giéi han & dong cacbon dioxit tudn hoan 184. Pring hon, chit pha lodng c6
thé duogc 14y tir mot hodc nhidu dong bét ky trong sb cac dong 155, 165, 171, 177, 182,
va 184.

Dong khi x4 ctia budng ddt 130 dwoc dwa qua tuabin 135 ma & d6 né duge lam
gidn nd dé tao ra dién trong may phat 136. Dong khi xa tuabin 137 duoc dua qua bd
trao doi nhiét 140 ma & d6 né duoc lam ngudi dé tao ra dong 142, dong nay dugc lam
ngudi thém dén gin nhiét d6 moi truong trong bd lam ngudi 144. Sau do, dong khi xa
tuabin da dugc lam ngudi 146 dugc xur ly trong thiét bi tdch nude 150 dé tao ra dong
nude 152 va dong cacbon dioxit gin nhu tinh khiét 155, dong nay dugc nén trong may
nén 160 dé tao ra dong da duoc nén trung gian 165. Dong dd duoc nén trung gian 165
dugc lam ngudi trong bd lam ngudi 170 dé tang ty trong cua cacbon dioxit va tao ra
dong cacbon dioxit ¢6 ty trong ting 171, dong nay duoc bom trong bom 175 dén ap
sudt cao dé nap vao budng dbt 120. Dong san phdm cacbap dioxit 180 c6 thé duoc rit
khoi dong cacbon dioxit 4p sudt cao 177 dé giit lai dong tai tudn hoan cacbon dioxit
182 ma dugc dua trd lai qua bo trao ddi nhiét 140 dé duge lam néng nguoc véi dong
khi x4 tuabin 137. Sau d6, dong cacbon dioxit tai tuan hoan dugc lam néng 184 dugc
glii trd lai dén budng ddt 120 dé st dung lam chat pha lodng.

Cu thé, nha may dién theo sang ché c6 thé duoc taa két ciu dé diéu khién budc
d6t cu thé ctia quy trinh phat dién. Do vay, bo diéu khién 190 c6 thé co trong nha mdy

dién 100, va bd didu khién c6 thé dugc tao két cau dé cung cap mot hodc nhiéu dau ra
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191 ma thue hién mdt hodc nhidu chic nang diéu khién ma thay d6i su van hanh cia
budng d6t 120 dé chira nhién lidu bién dbi dugc. Cac ddu ra 191, vi duy, ¢6 thé cung
cép céc chi din dén mdt hodc nhiéu bod phan cia nha may dién 100, nhu cic van, bom
khac nhau, hodc cac bo phéan tuong tu khac ma céd thé co hiéu qua dé diéu chinh dong
trong s6 mét hodc nhiéu dong. Tuong tu, bd diéu khién 190 c6 thé tiép nhan mot hodc
nhiéu dau vao 192, nhu tir cam bién, ma c6 thé cung cép dit liéu lién quan cu thé dén
chit héa hoc thay ddi duge ctia nhién lidu bién ddi duge ma c6 thé dwoc st dung dé
xac dinh khi cdc chtic ning didu khién thém nhu duge mb ta trong ban md ta nay s&
duoc thuc hién dé& diéu chinh mot hodc nhiéu dac tinh dbt va duy tri bién dang débt
gén nhu nhét quan.

Khi duge st dung trong ban mé ta nay, “nhién liéu bién dbi duge” dugce hiu
c6 nghia 1 nhién liéu c6 thanh phdn ma thay dbi trong khi vAn hanh quy trinh phat
dién. Do nha may theo sang ché st dung nhién liéu bién ddi dugc, nén khéng cin phai
duy tri thanh phan nhiéu lidu gn nhu khong dbi trong khj vAn hanh. Pung hon, thanh
phan cta nhién liéu co thé thay d6i ma khong lam gidn dogn sy van hanh ciia nha may
dién. Vi dy, truong hop nhién ligu bién d6i duoc 14 khi téng hop, ty 1¢ cua cacbon
monoxit véi hydro trong khi tng hop c6 thé thay ddi. Vi du, ty 1& cacbon monoxit v&i
hydro trong khi téng hop c¢6 thé thay ddi tir 0,8 dén 3,0, tir 0,85 dén 2,8, hodc tir 0,9
dén 2,6 trong khi van hanh quy trinh phat dién ma khong cin phai 1am gian doan dang
ké quy trinh va cling khong can phai thay doi trong thiét bi dét. Nhu vi du khong bi
gidi han khéc, nhién liéu bién d6i duge co thé 1a hdn hop metan, cacbon monoxit, va
hydro, va ty 1é gitta metan, cacbon monoxit, va hydro cd thé thay ddi trong khi van
hanh quy trinh phat dién ma khong can phai lam gian doan dang ké quy trinh va ciing
khong can phéi thay dbi trong thiét bi ddt. Tuong tw, két cdu theo sang ché cho phép
thay d6i dang ké vé trang thai ty nhién cia nhién li€u. Vi dy, nhién li¢u bién ddi duoc
c6 thé thay ddi trong thanh phdn I6n (nghia 14, héa chit bd sung vao nguyén lidu)
ngugc voi thanh phin rit nho (nghia 13, ty 18 thanh phan cfia nhién liéu). Sw khac nhau
trong thanh phin 16n c6 thé bao gdm su thay ddi gitta viée sit dung khi téng hop va
thay vi st dung khi ty nhién hodc su thay d6i gitra viée st dung khi ty nhién va thay vi

st dung hydro.
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Céac uvu diém cua sang ché co thé duoc nhan ra thong qua viéc thuc hién céc su
didu khién x4c dinh theo su van hanh cua buéng dét. Nhu néu trén, quy trinh phat dién
c6 thé bao gdm viéc d6t nhién lidu bién ddi duoc trong budng dbt véi su c6 mit cia
ham lugng ctia chit pha loang (t6t hon 14 CO,) va ham lugng cta chit oxi héa (t6t hon
13 O, gan nhu tinh khiét). Do vdy, tit ca ba trong sb nhién liéu bién déi duoc, chat pha
lodng, va chét oxi hoa s& duoc nap vao budng ddt. TSt hon 14, nhién liéu bién ddi duogc
va chét oxi héa duoc nap 6 ty 1€ gén nhu can béng hoa hoc (médc du su du thira cia
chit oxi héa nam trong khoang tir 0,1% dén 5%, tir 0,25% dén 4%, tir 0,5% dén 3%,
hoic tir 1% dén 2% mol c6 thé dugc tao ra & dam bao su ddt chay gan nhu hoan toan
clia tAt ca nhién liéu nap vao budng dbt). Mot hodc nhiéu chit bt ky trong s6 nhién
liéu bién ddi dugc, chét pha lodng, va chéit oxi héa c6 thé dugc nap vao buéng abt &
trang thai gén nhu tinh khiét (nghia 1a, khong tron v6i vét liu khéc). Theo cach khac,
nhién liéu bién dbi duogc, chit pha lodng, va/hodc chit oxi hoa c6 thé dugc nap vao
budng ddt trong cac td hop bét ky (nghia 13, hdn hop nhién liéu bién dbi duoc va chét
pha lodng va/hodc hdn hop chit pha lodng va chit oxi hoa). Mot hodc nhidu dic tinh
dbt co thé duoge diéu khién thong qua sy thay dbi mot hodc nhiéu dac tinh cuda céc
dong duoc nap vao budng dbt. Do do, nhién lidu bién ddi dugc phai c6 sy thay dbi cac
hoéa hoc nhién liéu c6 thé duge st dung ma khong can phai ¢ cic thay dbi dang ké
d6i v6i cac bd phan ctia hé thong mic dit héa hoc nhién lidu thay ddi.

Cu thé 13, viéc st dung chit pha lodng c6 thé c¢6 loi cho viée diéu khién cac
thong s6 khic cta quy trinh dét. Chét pha lodng c6 thé dwoc trdn véi nhién lidu bién
d6i duogc va/hodc nhién liéu chuin hoa, va/hoic chét oxi héa, va/hodc san phém dbt.
Cu thé, cacbon dioxit gin nhu tinh khiét c6 thé duoc str dung lam chit pha loang. Khi
tro ¢6 thé dugc st dung lam chét pha lodng. Nuéc (vi dy, hot) c6 thé duogc st dung
1am chit pha lodng. Chét pha lodng c6 thé 1 cac vat liéu hén hop (vi du, cacbon dioxit
va nudc). Cung mot chit pha lodng c6 thé duge sir dung cho hdn hop véi nhién liéu
bét ky trong s6 nhién liéu bién ddi duoc, nhién lidu chudn hoa, chit oxi hoa, va san
phém dbt. Theo cach khac, hai hodc nhiéu chit pha loang khéc nhau co thé duogc st
dung cho hdn hop véi dong bét ky trong sd cac dong néu trén.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n ciia sang ché, mdt hodc nhidu yéu t§ bat ky

trong sb ap sudt cia dong khi x4 ctia budng dot, nhiét do ctia dong khi xa ctia budng
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ddt, va chat hoa hoc ctia dong khi xa ciia budng dbt c6 thé duoc diéu khién @& duy tri
bén trong thong s6 xac dinh ma khong can phai tao két cau lai budng ddt mic di c6 su
thay d6i vé hoa hoc nhién liéu bién ddi dugc. Vi du, dong khi x4 ctia budng dbt c6 thé
c6 ap sudt nam trong khoang tir 150 bar (15MPa) dén 500 bar (50MPa), tir 200 bar
(20MPa) dén 400 bar (40MPa), hodic tir 250 bar (25MPa) dén 350 bar (35MPa). Nhiét
d0 ctia dong khi x4 ctia budng ddt ¢6 thé nam trong khoang tir 700°C dén 1500°C, tir
900°C dén 1400°C, hodc tir 1000°C dén 1300°C.

Do d6, theo mét sb phuong 4n, sang ché c6 thé d& xudt phuong phép chuén héa
su @t chay trong quy trinh phét dién sir dung nhién liéu bién dbi duoc. Vi du, phuong
phap nay c6 thé bao gdm cip nhién lidu bién ddi duoc vao budng dbt, dét nhién lidu
bién ddi duge trong budng dét vi chit oxi hoa dé tao ra dong khi xa cia budng ddt,
dwa dong khi xa ctia budng d6t qua tuabin dé phat dién, va implementing it nhit mot
chirc nang diéu khién sao cho mot hodc nhidu dic tinh cia dong khi xa ciia budng dét
di ra khoi budng @6t van duge didu khién bén trong khoéng xdc dinh mic du c¢6 su
khac nhau trong héa hoc nhién liéu trong khi vén hanh cda quy trinh phat dién. Vi du,
theo mot sd phuong an ciia sang ché, chirc nang didu khién c6 thé duoc tao két ciu sao
cho nhiét d6 ctia dong khi xa ctia budng ddt di ra khoi bubng dbt thay ddi khong 16n
hon 40%, khong 16n hon 20%, khong 16n hon 15%, khdong 16n hon 10%, khong 16n
hon 8%, khong 16n hon 6%, khong 16n hon 4%, khéng 1én hon 2%, hodc khong 16n
hon 1% theo thanh phan ciia nhién liéu bién d6i duoc thay dbi trong khi van hanh quy
trinh phat dién.

Theo mot s6 phuong 4n clia sang ché, chit pha lodng c6 thé duoc bd sung vao
nhién liéu bién ddi duge va/hodc dong chét oxi hoa dé didy khién cac thong s khac 1a
quan trong dé van hanh buéng dbt. Nhu vi du khong bi gidi han, tbc do tia cta nhién
liéu bién do6i dugc di qua cac voi phun nhién lidu ¢6 thé dioc bién doi bang cach thay
ddi toc d6 bd sung chét pha lodng vio dong nhién ligu.

Kha nang didu khién qué trinh ddt va cho phép sit dung nhién liéu bién ddi
duoc con duoc thé hién 16 lién quan dén buéng dbt duoe thé hién trén FIG.2. Theo
mdt hodc nhidu phwong 4n ciia sang ché, qué trinh dét c6 thé duoc chuin héa mic du
¢6 céc su khac nhau vé cdc dic tinh dét bat nguén tir cac chit hoa hoc khac nhau cia

nhién liéu bién d6i duoc. Diéu nay c6 thé dat dugc, vi dy, bang cich di€u chinh mot
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hodc nhiéu dic tinh ciia mot hodc nhiéu dong trong sb cac dong nap vao buéng dbt.
Do vay, mot buéng dbt co thé duoc st dung dé d6t nhiéu thanh phr?m trong sb cac
thanh phan khi tong hop khac nhau cling nhu dbt nhidu nhién liéu dang khi khac nhau,
nhu khi ty nhién, metan gén nhu tinh khiét, hydro, hodc céc chét twong tu khac. Su
chuén hoa cua qué trinh dbt c6 thé duoc dinh lugng, vi du, vé& mit mot hodc nhiéu yéu
td bét ky trong sb nhiét tri cua nhién liéu, nhiét do ngon ltra, ap suét ddt, nhiét do ra
khoi budng dét, dong khéi ra khoi budng dét, chit hoa hoc ciia dong dau vao tuabin,
tdc d6 tuabin, va cac yéu t6 thay doi khac. Theo mét s phurong an ctia sang ché, vi du,
nhiét trj thuc dat duge trong budng ddt c6 thé khac voi nhiét tri ly thuyét dua trén chét
héa hoc cu thé cta nhién liéu do chuc nang chuén hoa nhu duoc md ta theo cach khac
trong ban md ta nay. Theo cac phuong an lam vi du, khoang nhiét tri xac dinh c6 thé
duoc thiét lap cho sy van hanh, va khoang nhiét tri xac dinh c6 thé duogc duy tri ngay
ca khi nhiét tri thuc t& ctia nhién liéu bién d6i duoc co thé ting cao hon khoang nhiét
tri x4c dinh va/hodc nhiét tri thuc té cia nhién lidu bién ddi duoc co thé giam thép hon
khoang nhiét tri x4c dinh trong tién trinh van hanh cta quy trinh phat dién. Cu thé 1a,
chirc nang chudn héa c6 thé c6 hiéu qua dé duy tri nhigt tri trong budng dbt trong
khoang 40%, trong khoang 2.0%, trong khoang 15%, trong khoang 10%, trong khoang
5%, trong khoang 2%, hoic trong khoang 1% cua tri s6 djnh trude mic du c6 su thay
d6i trong hoa hoc nhién liéu ctia nhién liéu bién ddi duge. N6i cach khac, nhiét tri ctia
nhién liéu da duoc ddt trong budng ddt c6 thé thay doi nhiyng khong 16n hon cac tri sb
néu trén trong khi van hanh ctia quy trinh phat dién.

Theo mot sé phuong 4n cta sang ché, nhiét dd ngon Itra trong budng ddt
va/hodc dong khi xa cia nhiét do ra khoi buéng dbt co thé duoge duy tri bén trong
khoang xac dinh (ma co thé thép hon mong doi dua trén hoéa hoc nhién li¢u da cho
hodc cao hon mong doi dya trén hoa hoc nhién liéu da cho) béng cach thuc hién mot
hodc nhiéu chirc ning trong s6 cic chirc nang chuin héa duoc mo ta trong ban mo ta
nay. Theo cac phuong én lam vi duy, nhiét do ngon Itra xac dinh trong budng dbt
va/hodc nhiét d di ra xac dinh ddi voi dong khi x4 cta budng dbt co thé duoc thiét
1ap dé van hanh, va nhiét d6 xac dinh c6 thé dugc duy tri ngay cd khi c6 céac thay dbi
trong hoa hoc nhién liéu cua nhién liéu bién d6i dugc s& duge ky vong aé thay d6i

dang k& nhiét do. Cu thé 13, chirc nang chudn héa c6 thé c6 hiéu qua dé duy tri nhiét
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d6 ngon lira xac dinh trong budng ddt va/hodc nhiét do di ra xac dinh d6i véi dong khi
x4 ciia budng dbt trong khoang 40%, trong khoang 20%, trong khoang 15%, trong
khoang 10%, trong khoang 5%, trong khoang 2%, hodc trong khoang 1% ctia nhiét do
xéac dinh. Néi cach khac, nhiét d6 ngon lira trong budng dbt va/hodc nhiét d6 di ra dbi
v6i dong khi x4 ctia budng d6t co thé thay ddi nhung khong 16n hon cac tri sé néu trén
trong khi van hanh ctia quy trinh phat dién.

Theo mot s6 phuong 4n cta sang ché, dong khéi cia dong khi xa ctia budng dbt
di ra khoi budng dbt co thé duge duy tri bén trong khoang x4c dinh bing cach thuc
hién mot hodc nhiéu chirc ning trong sé céc chirc nang chudn hoa duge md ta trong
ban md ta ndy. Theo cic phuong 4n 1am vi dy, luu téc khdj luong ciia dong khi x4 cua
budng ddt di ra khoi budng ddt (hodc khoang dong khdi) c6 thé dugc thiét 1ap dé van
hanh, va luu toc khéi lugng x4c dinh (hodc khoang dong khéi) c6 thé duoc duy tri
ngay ca khi c6 cac thay doi trong héa hoc nhién lidu cta nhién liéu bién ddi dugc s&
duoc ky vong dé thay ddi dang ké dong khdi. Cu thé 14, chirc nang chuin hoa c6 thé
c6 hiéu qua dé duy tri dong khdi xac dinh ciia dong khi x4 di ra khoi budng dét trong
khoang 40%, trong khoang 20%, trong khodng 15%, trong khoang 10%, trong khoang
5%, trong khoang 2%, hodc trong khoang 1% cua dong khdi x4c dinh. Néi cach khac,
dong khéi dbi voi dong khi xa ctia budng ddt di ra khoj budng dbt ¢ thé thay dbi
nhung khéng 16n hon cac tri s6 néu trén trong khi van hanh cta quy trinh phét dién.

Theo mot hoag nhiéu phuong 4n cua sang ché, viée thay dbi cac hoa hoc nhién
liéu bién ddi duogc 207a duoc nap vao buéng dbt 220 c6 thé duogc chuin héa béng cach
trén v6i chat pha lodng 283b ma, theo cic phuong 4n dwgc uu tién, c6 thé bao gém
cacbon dioxit gin nhu tinh khiét. Sau d6, chit pha loang 283b c6 thé dugc diéu khién
nhu chirc ning chudn héa ma c6 thé duge didu chinh theo mot hodc nhiéu cich nhu
hoa hoc nhién liéu ctia nhién liéu bién dbi duoc 207a thay doi trong khi van hanh cua
quy trinh phat dién. Viéc didu khién chirc ning niy c6 thé c6 hidu qua dé khién cho
ngon lira dwoc sinh ra trong ving ddt 221 ctia budng dét 220 boi sy dbt chay nhién
liéu bién dbi duoc 207a duoc tron v6i chit pha lodng 283 ¢6 thé gan nhu khong thay
ddi bat ké chit hoa hoc thuc t& cia nhién lidu bién ddi duogc duge st dung dé dét.

Theo mot sd phuong 4n ciia sang ché, chirc ning dicu khién bi 4nh huéng bdi viéc
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tron chat pha loang v64i nhién liéu bién ddi duge co thé duoc dua trén mot hodc nhidu
yéu t6 bat ky trong sb cac yéu td sau:

Ty 1é pha lodng cua chit pha lodng duoc tron véi nhién lidu bién ddi duoc
truge khi dbt: ty 1& pha lodng c6 thé thay ddi dua trén nhiét tri thuc t& cia nhién liéu
bién ddi dugc & thoi diém pha loang. Vi du, khi hoa hoc nhién liéu bién dbi duoc tao
ra nhiét tri twong doi thdp, ty 1& pha loang (nghia 13, luong chét pha lodng duwgc bd
sung) c6 thé 1a thip, va khi héa hoc nhién liéu bién ddi dugc tao ra nhiét tri twong ddi
cao, ty 1& pha lodng c6 thé s& cao hon. Theo cach nay, nhiét tri trung binh c6 thé dat
duogc. Theo mdt sé phuong 4n ciia sang ché, ty 18 ctia chit pha lodng vé6i nhién liéu
bién ddi duoc c6 thé nam trong khoang tir 0,1 dén 2, tir 0,5 dén 1,5, hodc tir 0,8 dén
1,2.

Nhiét d6 ctia chit pha loang khi dugc bd sung vao nhién lidu bién déi duoc:
nhiét d6 cta chét pha loang co thé duogc st dung, vi du, dé diéu khién nhiét do ngon
Ira trong buéng dbt. Vi duy, khi hoa hoc nhién liéu bién ddi dugc tao ra nhiét tri twong
d6i thip, chét pha lodng c6 thé dugc cép & nhiét dd cao hon dé khong tu nhién lam
giam nhiét d6 ngon lra. Tuy nhién, khi hoa hoc nhién lidu bién ddi dwoc tao ra nhiét
tri tuong dbi cao, nhiét d6 cta chit pha loang cé thé duoc ha xuéng sao cho nhiét do
ngon lira khong vuot qua khoang mong mudn. Nhiét d6 ciia chit pha lodng khi dugc
bd sung vao nhién li€u bién dbi duoc co thé co hidu qua dé thay ddi nhiét do téng thé
clia nhién liéu bién d6i duoc, ma nhiét d6 cia chinh né c6 thé 1a chuc nang diéu khién.

Luu tdc ctia chit pha lodng khi dugc bd sung vao nhién liéu bién ddi duge: viée
bd sung cua chét pha loang vao nhién li¢u bién d6i duqc co thé tao diéu kién cho
nhiéu thay ddi réng hon ddi v6i nhién lidu bién dbi duge, Vi du, nhiét tri ctia nhién
liéu bién d6i dugc co thé duoc bién ddi nhu néu trén. Hon nira, thé tich va luu tdc khéi
luong c6 thé tac dong dén téng lugng cua nhién li€u bién ddi duoc ma dugc yéu cau
(nghia 13, nhu 13 chirc ning ctia khéi lwong va nhiét tri). Tuong tw, luu toc co thé tac
dong dén su sut ap sudt qua voi phun cling nhw nhién liéy va tbc @6 tia qua voi. Luu
téc bd sung dbi voi chit pha lodng con c¢6 thé anh huéng dén nhiét d6 ngon lra dinh,
ma c6 thé tac dong dén trang thai tu nhién cta cic tap chit bat ky ma dwoc tao ra (vi

du, NOx va/hoic SOx), mirc d d6t chay CO xay ra, va tée do phan ly CO,.
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Theo mot hodc nhiéu phwong 4n cia sang ché, cic sy thay ddi vé dic tinh dbt
duoc gy ra bang cach thay ddi cac hoa hoc nhién lidu bién ddi dugc 207a duge nap
vao budng @6t 220 c6 thé duoc chuin hoa biang cach diéu khién chit oxi héa 203 duoc
nap vao budng dét. TSt hon 13, chit oxi hoa 1a hdn hop ciia oxy va chit pha loang (vi
du, khi tro, cacbon dioxit, hodc nudc). Nhu dugce thé hién trén FIG.2, dong oxy gén
nhu tinh khiét 203 dugc tron véi dong cacbon dioxit gz:in nhu tinh khiét 283a dé nap
vao budng ddt 220. Theo mdt sb phuong an cua sang ché, dong chét oxi hoa di vao
budng dét 220 c6 thé chira tir 5% dén 95% theo khéi lugng oxy, tir 5% dén 75% theo
khdi Iwgng oxy, tir 5% dén 50% theo khéi luong oxy, tir 10% dén 40% theo khdi
lugng oxy, hodc tir 15% dén 30% theo khdi lugng oxy, véi phén con lai cia chat oxi
hoéa 1a chét pha lodng. Theo cac phuong 4n lam vi du cu thé, hdn hop c6 thé chua
khoang 20% theo khdi lugng O, va khoang 80% theo khéi lvong CO,. Trong mot sb
truong hop, chat pha lodng ham luong trong chat oxi hoa c6 thé 12 thong sb didu chinh
d61 v6i mot hodc nhidu yéu t bt ky trong s6 didu khién khéi lwong dbt, didu khidn
hinh dang ngon lita, va diéu khién nhiét d6 ngon lira. Chat pha loang (vi dy, CO,) theo
mdt sé phwong 4n cia sang ché c6 thé dugc clp trong ca dong nhién lidu va dong chat
oxi hoa. Néu mét trong hai dong (hodc ca hai dong) ¢6 thé thuc hién chirc ning nhu
bo diéu tiét @& dam bao su diéu tiét nhiét 6 ngon lra dé sinh ra NOx thdp. Theo cac
phuong 4n dbt, khoang tir 1% dén 2% mol oxy du thira c6 thé dwoc cip vao trong
budng d6t dé dam bao dét chay hoan toan nhién liéu. Da d6, theo mdt sé phuong an
clia sang ché, sy d6t chay c6 thé duoc chuin hoa bang cich thuc hién chic ning diéu
khién ma c6 thé bao gdm viéc thay doi ty 1é ctia oxy véi cacbon dioxit trong chét oxi
hoa theo thanh phan ciia nhién lidu bién ddi dugc thay dbi trong khi van hanh quy
trinh phat dién.

Theo céc phuong 4n khéac ctia sang ché, viéc chuan hoa sy ddt chay do hoa hoc
nhién lidu ctia nhién lidu bién ddi dwoc thay ddi trong khi van hanh cta quy trinh phat
dién c6 thé dat dugce bang cach didu chinh thém thong s lién quan dén nhién lidu va
chit oxi hoa. Theo mot sb phuong 4n ciia sang ché, chiyc ning didu khién dé diéu
khién dic tinh ddt co thé bao gém viéc thay d6i nhiét do cija chat oxi hoa ma duoc nap
vao budng dét. Do vdy, khi héa hoc nhién lidu thay doi, chit oxi hoa nhiét do co thé

duoc didu chinh dé duy tri mot hodc nhidu dic tinh ddt bén trong khoang chdp nhan
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dugc xac dinh. Theo mdt s6 phuong 4n cta sang ché, chirc ning didu khién dé didu
khién dic tinh dt c6 thé bao gdm viéc thay ddi nhiét d6 cua nhién lidu bién ddi duge
ma dugc nap vao buéng dbt. Do vay, khi héa hoc nhién liéu thay dbi, nhién liéu nhiét
d6 c6 thé duogc diéu chinh dé duy tri mot hodc nhiéu dic tinh dbt bén trong khoang
chip nhan dugc xac dinh. Theo mot s6 phuong 4n cia sang ché, chuc nang didu khién
dé diéu khién dic tinh dbt c6 thé bao g6m viéc thay ddi Iuu tdc cta chat oxi hda ma
dugc nap vao buéng dbt. Do vay, khi hoa hoc nhién li¢u thay dbi, chit oxi hoa luu tbe
c6 thé dugc diéu chinh @ duy tri mot hoic nhidu didc tinh dét bén trong khoang chip
nhan duogc xac dinh. Theo mot sb phuong an cua sang ché, chuc ning diéu khién dé
diéu khién dic tinh dt c6 thé bao gdm viée thay ddi luu téc cua nhién liéu bién dbi
dugc ma dugce nap vao bué)ng dbt. Do vay, khi héa hoc nhién li€u thay dbi, nhién liéu
luu tde c6 thé duoc diéu chinh dé duy tri mot hodc nhiéu dic tinh dét bén trong
khoang chép nhan duoc xac dinh.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n cta sang ché, cac chat hoa hoc khéc nhau cua
nhién liéu bién ddi dugc 207a duoc nap vao buéng ddt 220 ¢6 thé dugc chuin hoa
bang cach tron v6i nhién liéu khac ciia chit hoa hoc gan nhu pht hop da biét khac.
Nhién liéu ctia chit hoa hoc gan nhu khong dbi hodc phi hop da biét c6 thé dwoc dic
trung dudi dang “nhién liéu chudn hoa” trong d6 né co thé duoc tron v6i nhién lidu
bién dbi duoc theo ty 1& da dé lam giam céac tach dong cila viée thay dbi vé hoa hoc
nhién liéu bién d6i dugc trong khi vin hanh cua quy trinh phat dién. Vi du, nhién liu
chudn héa 207b ¢6 thé dugc tron v6i nhién ligu bién ddi dugc 207a & mot s didm
phia trude tir viéc phun nhién liéu vao trong buéng dbt 220. Ty 1€ trdn, nhiét do cua
nhién liéu chudn héa, va dic tinh giéng nhau da duoc mf ta trong ban md ta nay cd
thé dugc str dung sao cho nhién li¢u chuén hoa 207b c6 thé duoc diéu khién nhu chuc
nang chudn hoa ma c6 thé dugc didu chinh theo mét hojc nhiéu cach khi hoa hoc
nhién liéu ctia nhién lidu bién ddi dugc 207a thay ddi trong khi van hanh cta quy trinh
phat dién. Viée didu khién chic nang nay cé thé c6 hidy qua dé khién cho ngon lira
duoc sinh ra trong ving dt 221 cia budng ddt 220 bai sy d6t chay cta nhién liéu hdn
hop (nhién liéu bién dbi duoc 207a va nhién liéu chudn héa 207b) c6 thé gan nhu
khong thay ddi bt ké cht hoa hoc thuc té cia nhién liy bién ddi dugce tma duge st

dung dé dbt. Theo mot s6 phuong an ctia sang ché, nhién liéu chuin hoa c6 thé 1a khi
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ty nhién hodc metan gan nhu tinh khiét. Theo cac phuong an khéc cia sang ché, nhién
liéu chuén hoa c6 thé 1a cacbon monoxit, hydro, hodc thanh phan khi tdng hop cua
chit héa hoc gan nhu khong ddi hodc phit hop. Tét hon 13, nhién liéu chuén hoa s& ¢6
nhiét tri da biét sao cho ty 1é ctia nhién liéu chudn hoa véi nhién liéu bién dbi duge co
thé duge thay doi trong khi van hanh cta quy trinh phat dién khi héa hoc nhién liéu
ctia nhién lidu bién dbi dugc thay ddi, va do do, duy tri dic tinh dbt gin nhw khong ddi.
Theo mot sb phuong 4n clia sang ché, ty 18 ctia nhién liéu chudn héa véi nhién liu
bién dbi duoc c6 thé khoang 0,1 dén 2, tir 0,5 dén 1,5, hodc tir 0,8 dén 1,2.

Khi viéc chuén héa su dét chay co thé dat dugc thong qua mdt hodc nhiéu chire
nang diéu khién dugc mo ta trén ddy, con c6 thé didu khién quy trinh phét dién phia
sau qua trinh dét. Theo mot sé phuong 4n, didu nay c6 thé dat duge bén trong budng
@6t 220. Vi du, budng dbt 220 c¢6 thé duge tao két cdu dé co vung dbt 221 ma & dé
hdn hop nhién liéu va chat oxi hoa va nhién lidu duoc ddt chay va ving pha lodng 222
ma & d6 san phdm d6t c6 thé trai qua mot hodc nhidu thay dbi trude khi di ra khoéi
budng d6t. Nhu dugc thé hién trén FIG.2, ving ddt 221 & phia trude ving pha loang
222, va ving pha lodng & phia sau ciia ving d6t. Chat pha loang 283c¢ ¢6 thé duoc
phun vio trong budng ddt 220 trong ving pha logng 222 dé chuén héa mot hodc nhidu
dac tinh lién quan dén qua trinh d6t. Vi du, luong chét pha lodng 283c¢ c6 thé thay ddi
khi héa hoc nhién lidu ctia nhién liéu bién ddi dugc 207a thay d6i trong khi van hanh
cta quy trinh phat dién dé tao ra su lam ngudi khi xa dbt néu can dé duy tri ddc tinh
d6t phi hop. Luong chat pha lodng 283¢ dugc bd sung ciing c6 thé thay dbi khi lwu
tdc ctia mot hodc nhiéu chit trong s6 nhién lidu bién ddi duoc 207a, chit oxi hoa 203,
va nhién liéu chuan hoéa 207b (khi ap dung) thay déi. Do @6, chat pha lodng 283¢ nap
vao vung pha loang 222 c6 thé duogc st dung dé bu cho cae su dao dong vé luu tde cua
mot hodc nhiéu dong khac nhu 13 cach dé chuan hoa su ddt chay.

Theo mét sé phuong 4n ctia sang ché, viéc nap cht pha lodng vio trong ving
pha lodng 222 ctia budng dét 220 c6 thé dugc st dung 1am chtic ning didu khién dé
chuén héa su ddt chay trong quy trinh phat dién lién quan dén nhiéu hanh dong. Theo
céc phuong an 1am vi du, c6 thé c6 loi dé didu khién luu tdc khdi lugng ciia chit pha
lodng dugc phun vao trong budng dét.trong ving pha Joang 16n hon luu tdc khdi

5 * A [N s A A A 3\ A 4 r r 3\
lugng ctia nhién li€u bien doi duge dugce cap vao budng dot. Theo cac phuong an lam
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vi du khac, co thé ¢6 loi dé diéu khién luu tdc khdi lugng cua chét pha lodng duogc
phun vao trong budng ddt trong viing pha lodng 16n hon lwu tde khéi luong ciia chét
oxi hoa dugc cip vio budng dét. Theo cac phuong an 1am vi du khéc, c6 thé c6 loi dé
diéu khién Iuu tdc khdi luong ctia chit pha lodng duoc phun vao trong budng dbt
trong ving pha lodng 16n hon luu tdc khdi lvong ctia ca cua nhién liéu bién ddi duoc
duoc cap vao budng dbt va chit oxi hoa duoc clp vao budng dét. Theo cac phuong an
lam vi du khéc nita, c6 thé co loi dé thay dbi nhiét d6 cta chét pha loang dugc phun
vao trong budng ddt trong ving pha lodng theo thanh phén cta nhién lidu bién dbi
duoc thay ddi trong khi van hanh quy trinh phét dién. Luu tdc khdi lwong ctia chit pha
lodng dugc phun vao trong ving pha lodng ctia budng d6t ¢6 thé van gin nhu khong
d6i khi nhiét do duoc thay dbi dé tao ra sy diéu chinh can thiét dua trén su thay ddi vé
héa hoc nhién ligu; tuy nhién, chit pha lodng lwu tdc bén trong budng pha lodng ¢ thé
thay ddi két hop véi sy thay dbi vé nhiét do cua chit pha loang. Theo c4dc phuong an
duoc wu tién, chat pha lodng 283c¢ c6 thé 1a cacbon dioxit gan nhu tinh khiét. Tuy
nhién, theo cdc phuong 4n khéc cia sang ché, cac chit pha loang khac nhau hodic céc
t6 hop clia cac chit pha lodng c6 thé dugc s dung. Theo mét s& phuong 4n cia sdng
ché, lugng chit pha lodng dugc bd sung vao ving pha lodng c¢6 thé phu thudc vao
chidu dai cia ving pha lodng so v6i chidu dai ctia viing dét. Vi du, ty 18 chiéu dai cua
ving d6t véi chidu dai ciia ving pha lodng ¢6 thé nam trong khoang tir 0,25 dén 1,5.
Kha ning duy tri dau ra cta budng dét gan nhu khong d6i trén nhiéu héa hoc
nhién lidu c6 thé 1a quan trong trong d6 né cho phép sit dung mot tuabin trong hé
théng phat dién. Noi chung, cac su thay d6i vé& hoa hoc nhién liéu c6 thé can phai thay
dbi tuabin do cac dic tinh khac nhau vé& dau ra cua buéng dbt dua trén hoa hoc nhién
liéu. Do v4y, nha may dién phai sir dung nhiéu tuabin (va thuong nhiéu budng dbt) dé
chtra céc chét hoa hoc ctia cac nhién liéu khac nhau. Theo cach khéc, nha méy dién
v6i mot budng ddt va/hodc mot tuabin co thé bi gidi han & viee d6t chi mot hoa hoc
nhién liéu ma s& dé lai budng nhéd danh cho cac dao dong cua chét hoa hoc. Do kha
nang theo sang ché dé xudt diu ra ctia budng ddt gdn nhy khong qua trén nhidu chit
hoc cta nhién liéu khic nhau, c¢6 thé thuc hién phuong phép phét dién véi hé thong
phét dién chi ¢6 mot tuabin (va mot budng ddt). Do vay, phuong phép theo sdng ché

c6 thé chudn hoa theo cach c6 loi dic tinh ddt trén phd ctia cac héa hoc nhién liéu sao
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cho hé théng va phuong phap san xuét dién duoc thiét ké dé thuc hién chuc ndng theo
tap hop x4c dinh cua cic thong s van hanh co thé thuc hién thanh céng chiic ning
bén trong tap hop thong sb bat ké viéc st dung cac héa hoc nhién li€u khac nhau ma
theo cach khac s€ dugce ky vong sé khién cho cac didu kién van hanh vugt quéa mot
hodc nhidu thong s6 trong cac cac thong s6 van hanh dinh trude. Didu nay c6 thé dic
bict ¢6 loi trong d6 viéc phat dién co thé dat duoc béng cach st dung cac hoa hoc
nhién liéu khac nhau ngay ca véi hé théng va phuong phap ma thudng c6 cac khoang
thong s6 van hanh cho phép tuong dbi hep, nhu chu trinh CO, vong nura kin. Céc su
nhiéu loan vé cdc ddc tinh dbt va ngon lia trén céc hdn hop nay c6 thé dugc giam nhe
do ddc tinh ctia mdi thanh phan hdn hop nhién lidu riéng 1¢ ¢6 thé dugc thue hién gin
nhu giéng nhau thong qua viée thuc hién ciia mot hodc nhidu thong s diéu khién.

Céc bién thé va cac phuong an khac cia sang ché s§ duoc nhitng ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ctia sang ché luu ¥ do ¢6 cac loi ich cua cac bde
16 trong phan mo ta néu trén va cac hinh v& kém theo. Do d6, Cén hiéu ring sang ché
khong bi gi6i han & cac cac phuong 4n cu thé da dugc mé ta trong ban mé ta nay va
cac bién thé va cac phuong &n khéc ctia sang ché duoc du dinh nim trong pham vi bao
ho clia cac diém yéu cAu bao hd kem theo. Mic di céc thyat nglt cu thé duoc st dung
trong ban mo ta nay, song céac thuat ngit nay duoc st dung chi dé mo ta va theo nghia

chung va khong nhim muc dich gi6i han sang ché.
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1. Phuong phap chudn hoéa sy dbt chiy trong quy trinh phat dién, phuong phap nay
bao gdm cac budc:
cap nhién liéu, chit oxi ho4, va chit pha lodng vao budng dbt ma c6 ving dét
va ving pha loang & phia sau cia ving dét,;
d6t nhién lidu trong budng dbt dé tao ra dong x4 cia budng dbt; va
dwa dong xa ctia budng ddt qua tuabin dé phat dién;
trong d6 nhién liéu 1a nhién liéu bién dbi dugc phai c6 cac thay dbi thanh phan
trong quy trinh phéat dién;
trong d6 chat pha lodng bao gém cacbon didxit;
trong d6 chét pha lofng duogc tron véi nhién lidu, duge trén v6i chit oxi hod, va
con duoce phun riéng biét vio trong ving pha lodng ciia budng dbt; va
trong d6 phuong phap nay con bao gdbm budc thuc hién it nhit mot chirc ning
diéu khién sao cho it nhit mot dic tinh cua dong x4 cta budng dbt di ra khoi budng
bt thay dbi khong 16n hon 10% theo thanh phan cia nhién liéu bién dbi dugc thay dbi
trong khi van hanh quy trinh phat dién, it nhit mot chtic nang didu khién gbm viéc:
thay ddi lugng chét pha lodng ma duoc tron v6i chit oxi hoa theo thanh
phan cta nhién lidu thay doi trong khi van hanh quy trinh phat dién;
thay d6i Iuong chit pha long ma duoc trén v6i nhién liéu theo thanh
phin cta nhién liéu thay d6i trong khi van hanh quy trinh phat dién; va
thay d6i lugng chét pha lodng ma duoc phun riéng biét vao trong vung
pha lodng cta budng ddt theo thanh phin cta nhiép lidu thay dbi trong khi vén
hanh quy trinh phat dién.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhién liéu 14 khi tong hop, va trong d6 ty 18 cua

cacbon monoxit v6i hydro trong khi tong hop thay ddi trong khi van hanh quy trinh
phat dién.
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3. Phuong phap theo diém 1 hoidc 2, trong d6 nhién lidu 1a hdn hgp metan, cacbon
monoxit, va hydro, va ty 1¢ gitta metan, cacbon monoxit, va hydro thay dbi trong khi

van hanh quy trinh phat dién.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong do chét pha
long duoc tron v6i chét oxi héa sao cho chit oxi hoéa chira khoang tir 5% dén 50%

theo khdi luong oxy, véi phan con lai ciia chit oxi hoa 1a chit pha loang.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 chét pha lodng duge tron véi chat oxi hoa sao
cho chét oxi héa chira khoang tir 15% dén 30% theo khdi lwong oxy, v6i phin con lai

ctia chat oxi hoa 1a chit pha lodng.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 it nhat mot
chirc ning diéu khién con bao gom viéc thay di mot hodie nhiéu yéu t6 trong sb nhiét
dd cua chat oxi hoa nap vao bué)ng d6t, nhiét do cua nhién licu nap vao buéng d6t, luu
tdc cia chit oxi hoa nap vao buéng dbt, va luu tde cua nhién lidu dugc nap vao buéng
6t theo thanh phan ciia nhién liéu bién ddi duoc thay ddi trong khi van hanh quy trinh
phat dién.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 nhién lidu cip

vao budng dot dugc tron véi nhién liéu chuan hoéa c6 thanh phan gan nhu khong doi.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 nhién liéu chuan héa 1a khi tw nhién hodc metan

gén nhu tinh khiét.
9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 it nhit mét chirc ning diéu khién bao gdm viéc
thay ddi ty 1 clia nhién liéu chudn hoéa véi nhién liéu dype ma duoc ddt chay trong

budng ddt.

10. Phuong phap theo diém bét ky trong sé céc diém tir | dén 9, trong d6 ty 1¢ chidu

dai cia ving dbt v6i chidu dai ctia ving pha lodng nam trong khoang tir 0,25 dén 1,0.
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11. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 10, trong d6 it nhat mot
chirc nang diéu khién gdm viéc:

diéu khién luu téc khéi lugng ciia chat pha lodng dwoc phun vao trong budng
@6t trong ving pha lodng 16n hon luu tdc khéi lwong ciia nhién liéu duge cip vao
budng ddt;

diéu khién luu tc khéi lugng ctia chét pha lodng duoc phun vao trong budng
d6t trong ving pha lodng 16n hon luu téc khéi lwong ctia cht oxi hoa dugce cip vao
budng dbt; hoidc

diéu khién Iuu téc khéi lugng ctia chét pha lodng duoc phun vao trong budng
d6t trong ving pha lodng 16n hon luu tdc khdi lwong cua ca nhién lidu bién ddi duoc

dugc cap vao buong dot va chat oxi hda dugce cap vao budng dot.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 it nhat mot
chirc nang didu khién bao gdm viéc thay ddi mot hodc nhiéu yéu tb trong sb nhiét do,
luu the, va chit hoa hoc ciia chit pha loang duoc phun vao trong budng dbt trong ving
pha loang theo thanh phan ciia nhién liéu thay ddi trong khi van hanh quy trinh phét

dién.

1%. Nha may dién bao gdm:

budng dbt c6 ving ddt va ving pha lodng & phia sau ctia ving dét va dugc tao
két cAu dé tiép nhéan chit oxi hoa, chit pha loang, va nhién liéu ¢6 thanh phan ma thay
déi trong khi van hanh nha may dién, budng dét duoc tao két cu dé tiép nhan chit
pha lodng trong ving pha lodng, va budng d6t duoc tao két cdu dé cung cip dong xa
cua buéng dbt:

tuabin;

may phat;

hé théng cip danh cho nhién lidu;

hé théng cp danh cho chét oxi hoa;

duong dng dé két hop phan chat pha lodng véi chit oxi hoa phia trudc clia

budng ddt;
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duong bng dé két hop phn chét pha lodng véi nhién lidu bién ddi duogc phia
trude cia budng ddt; va

hé théng diéu khién duoc tao két ciu dé diéu chinh mdt hodc nhiéu thong sb
sao cho it nhit mot dic tinh ciia dong x4 ca budng d6t di ra khoi budng dét thay déi
khong 16n hon 10% theo thanh phin ctia nhién lidu thay ddi trong khi van hanh nha
may dién;

trong d6 hé thong didu khién dugc tao két cAu thay ddi lwong chét pha loang
trong dudng dng dé két hop v6i chét oxi hod sao cho ty 16 ciia chit oxi hoa véi chit
pha lodng thay dbi theo thanh phan cta nhién liéu thay ddi trong khi v&n hanh nha
mdy dién, thay ddi lugng chéit pha lodng trong dudng 6ng dé két hop véi nhién lidu
sao0 cho ty 1& ctia chét pha lodng v&i nhién liéu thay dbi theo thanh phan ctia nhién liéu
thay ddi trong khi van hanh nha méy dién, va thay dbi lwong chét pha lodng duoc tiép
nhan trong ving pha lodng ctia budng dbt theo thanh phin cua nhién liéu thay dbi

trong khi van hanh nha may dién.
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