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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé lam mat dong khi nong ¢ nhiét do
nam trong khoang tir 800 dén 1600°C co str dung cac co ciu lam mat tang s6i tuan hoan
nhiéu giai doan (CFB). Sang ché con dé cap dén viéc 1am mat khi tong hop néng tir may
khi hoa than trong d6 khi tong hop néng cudn theo cac chat ma nam bé mat truyén nhiét 1a
chat thai ban, X01 mon va an mon tuy thudc vao sy tlep xuc trong co cu lam mat théng
thuong. Khi tong hop nong dugce lam mat bang cach lay ra va truyen nhiét mot cach gian
tiép dén cac bé mit truyén nhiét véi viéc tuan hoan cac hat chat ran tro trong co cau lam
mat khi tong hop CFB.
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Tham khio cic don sang ché lién quan

Pon nay yéu cAu hudng quyén wu tién theo don tam thdi yéu clu cip patent ciia

My s6 61/693,707, ndp ngay 27 thang 08 niam 2012 theo didu 35 U.S.C. § 119(e).
V& sw tai tro clia lién bang d6i véi chwong trinh nghién ciru va phat trién

Séng ché duoc thuc hién véi su hd trg ctia chinh phu theo Théa thuin/Hop
ddng s6 DE-NT0000749 dwgc Bo Nang luong Hoa Ky dua ra. Chinh phi c6 mét sb

quyén ddi véi sang ché nay.
Linh vuc ky thuat duge dé cap

Séng ché @& cap dén co cAu 1am mat ting sbi tudn hoan nhiéu giai doan (CFB)
dé 1am mat dong khi néng tir binh phan tng trong khi sinh ra ca hoi nudc bdo hoa va
hoi nudc qua nhi¢t. Cu thé hon, sang ché dé cap dén co chu 1am mat dé lam mat khi
tdng hop néng tir may khi héa xir ly vat liéu cé cacbon nhu 1a than, sinh khdi hozc chét
thai d6 thi lam vat liéu, co cAu lam mat déng thoi sinh ra hoi nuéc bdo hoa ap suét cao
va hoi nu6c qué nhiét @ sinh ra ning luong. Co cAu lam mat 1am két tu cac giot nhd
tro ndéng chady ma thuong c6 mat trong khi tdng hop dugc tao ra tir may khi héa vay xi.
Co cAu 1am mét khi téng hop nhidu giai doan CFB theo sang ché con bao vé céac bé
mit truyén nhiét khong tiép xtic v&i chét thai ban, cac chit x6i mon va an mon khac
trong khi tdng hop dugc tao ra bing cach tao vay xi va dang khéc ctia mdy khi hoa.

Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Dbi véi cac chuyén gia trong linh vic 1am mat khi tdng hop, cac kho khin clia
viée 1am mat khi tng hop khi tiép xtc mét cach truc tiép khi tdng hop vdi cac bé mat
truyén nhiét 1a da biét, va bao gdm: viéc bit kin dong chay khi do cac chit dwoce cudn
theo trong khi téng hop, chét thai bAn cta cac bé mit truyén nhiét do ca léng dong cua

cac giot nho tro néng chay min va cdc thanh phén nhwa dudng trong khi tbng hop, su
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x6i mon do tro min va héa than dugc cudn theo tir may khi héa, va dn mon do cac

thanh phan trong khi tbng hop nhur 13 hydro sulfua va clorua.

Kho khin khéc két hop véi viée 1am mat khi tdng hop 1a ddng nhét hoa va xir ly
céc vat liéu xay dung ddi v6i cac bé mit truyén nhiét ma twong thich véi nhiét d cao

va bao vé cac bé mit truyen nhiét twong doi dat o cho su van hanh tin cay.

Hién nay, céac lya chon nd luc dé giai quyét nhiéu khé khin cta viéc 1am mat
tin cay khi téng hop da lam mét di hiéu qua quy trinh. Vi du, dé ndm trong nhiét dd
giéi han cta cac vat ligu xdy dung cta co cAu 1am mat khi tdng hop d6i luu thong
thuomg, dong di ra tir may khi héa phai bit ddu duge 1am mat bang cach tron v6i lugng
16n ctia khi tudn hoan cta co cdu lam mat twong d6i. Cac vi dy khac vé hidu qua quy
trinh bi mAt di d& xem xét co cAu 1am mat khi tbng hop hién hanh bao gdm 1am mét
nhanh ngugc dong, phun than trong cac phan trén ctia may khi hoa d8 ha thap hon
nhiét d6 dua ra tir mdy khi hda, va vin hanh may khi héa & nhiét d6 thép hon véi

chuyén héa cacbon thip hon kém theo.

Patent M§ s6 8,197,564 béc 16 vi du vé viéc lam mat nhanh khi tong hop xubi
dong cuia dong cudn theo & may khi hda va co cAu lam mat khi tdng hop sinh ra dé gisi
han cac van d& bi tac xudi dong va chit thai ban thong thudng két hop véi tro min va
tao vay xi 1a c4c loai duoc tach khoi dong khi hodc la bang cach 1am két tha hodc bang
cach 1am mat b mit vdi truc tiép tiép xtc véi nude. Céc hé théng 1am mét nhanh nay
d0i hoi co céu lam mat khi tdng hop sinh ra dét do va hé théng xit Iy nude kém tin cdy
dé tach ra cac hat va xir Iy nuéc do ding nude doi lanh, ma &n mon va x6i mon cao vé
ban chét, 1am ting tdng thé chi phi d& 1am mat khi tdng hop. Ngoai ra, kinh nghiém
thue t& chi ra rang viéc két hop clia radian va lam mét nhanh ctia khi tdng hop khong
hoan toan c6 hiéu qua trong viéc gidi han (trdnh) cac vén d8 bit kin cta co cAu 1am mat
d6i luu xudi dong.

Khi tdng hop dugc tao ra tir may khi héa ting sbi di ra tir may khi héa & nhiét
d6 tuong déi thép hon (khoang 1000°C) so véi dong cuén theo & méay khi héa. Tham
tri khi d6, co cAu lam mét khi tdng hop dé 1am mat khi tng hop di vao may khi hoa
nay 12 phan twong dbi dét dé vé thiét bi do viée sir dung cac hop kim la ddi véi cée ong

lam mat. Trong co cAu 1am mat d6i luu théng thudng ma tiép xtic khi tbng hop gin
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1000°C & céc didu kién ap sudt cao cac hop kim la va d4t tién nay phai dugc st dung.
Khé khan khac nita trong viéc 1am mat khi téng hop tir méay khi hoa tAng s6i 13 tro min
va cac hat hoa than dugce cudn theo trong d6 ma ¢ xu hudng x6i mon céc bé mit éng
lam mat. Léng dong va chét thai ban din dan ha thip hiu qua 1am mat va dan dén it
hon céac diéu kién hoi nuéc quéa nhiét mong mudn, anh huéng dén kha ning sinh ra
trong nha may véi chu trinh két hop khi héa tich hop (IGCC). Dé dbi phé véi cac kho
khan nay va cac diéu kién & clra vao co cAu 1am mat khi tdng hop, céc thiét k& thanh
day bao gém cac hop kim la phai dugc sir dung dbi véi cac vat lidu xay dung bé mait

truyén nhiét & co cau 1am mat.

Co cAu 1am mat khi tong hop d4 gi6i han kha ning lam mét do thuy dong luc
hoc bén trong, sut ap va cac can nhéc quy trinh khac ma gidi han kich ¢& vét ly. Trong
mdt s& ing dung nhu 14 trong quy trinh IGCC c6 cong suit dinh danh 300 MWe, 1am
mét khi tdng hop tir may khi héa don doi hoi nhidu co cAu lam mat khi tong hop dong
thoi. Nhidu co cdu 1am mat khi tong hop song song trong dong quy trinh chic chin
lam tang ca chi phi va tinh phuc tap trong bd tri khi xir ly khi tong &p suét cao hop gin
1000°C.

Viéc xtr ly sinh khéi va than bitum trong mot s6 may khi héa tAng s6i dan dén
tao ra nhya dudng ma cudn theo véi khi tdng hop khi né ra khéi méy khi hoa. Cac
thanh phdn nhya dudng ling dong trén cac bé mit truyén nhiét ctia co cAu lam mat khi
tbng hop va thiét bi xudi dong va cac didu kién cht thai bdn lam hu hong cudi ciing 1a
1am cho quy trinh khdng vén hanh dugc. Céc kho khan twong tw gdp phai trong khi xir
ly than ma chura ty 1€ phan tram kim loai kiém cao hon trong céc khoang chit & than.
Tham tri & chi phi ting va tong thé 1am giam hiéu qua quy trinh, co cAu 1am mat khi
tbng hop thong thuong vAn con khong thé duoc str dung mot céch tin cdy d6i voi cac

quy trinh ndy véi cac giai phap giam nhe nguge dong da biét.

- Patent My s6 4,412,848 boc 16 phuong phap d8 1am mat khi téng hop trong hé
thdng 1am mat ting sbi hai giai doan. Co cAu 1am mét tAng soi giai doan tht nhét hoat
d6ng & nhiét d6 nam trong khoang tlr 450 dén 500°C trong nd luc d& giam thiéu ngung
tu nhya dudng trén bé mit cua cac hat vat liéu téng tro. Co ciu 1am mat giai doan thur

hai hoat d6ng & nhiét do ndm trong khoang tir 250 dén 300°C trong nd luc dé cho phép
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chét 1ong ngung tu trén céc bd mat hat. P& trénh tich tu do ngung ty héa rén trén bé
mit cua céc hat, oxy va hoi nudc duge bom vao trong co cAu 1am mat giai doan thir
hai @8 @t chay phin ngung tu hodc héa than trén cac bé mat hat. Hé thng lam mat
tang s6i hai giai doan nay lam phat tridn di 1&n linh vuc 1am mat khi tdng hop dugce so
sanh véi nhidu dang khac clia céc co cAu trao dbi nhiét dbi véi cac ing dung tuong tu
khi khi tbng hop chira chit 1ong c6 thé ngung tu hodc hoéa than. Con cé thé tao ra hoi
nude ¢b nhiét do vira phai va ap suét cao dé céi thién tong thé hiéu qua quy trinh néu
hoi nuée duoc sit dung d& sinh ra ning luong. Va hé théng 1am mat ting soi hai giai

doan theo patent My sb 4,412,848 gip phai cac khé khan trong thue té.

Mot bét loi 16n lién quan dén luong dang ké cua dbi tuong dAu c6 mat trong khi
tong hop ra khéi co chu 1am mat ma lam cho kho va dét do dé xt ly nude chua ma
duoc tao ra tir viée tinh ché khi tdng hop xudi dong. Mot van dé nghiém trong khéc 1a
tinh an toan - nhu dugc bdc 19, nhiét do van hanh cua co cu 1am mat giai doan thi hai
¢o ban 13 thap hon nhiét do dét chay tu dong cta céc thanh phan chii dao ciia khi tong
hop nhu 1a cacbon monoxit (609°C), hydro (500°C) va metan (580°C). Nhiét do van
hanh ndm trong khoang tir 400 dén 500°C trong khu vuc chay cia co chu lam mat giai
doan thr hai 12 thép hon so véi nhiét d6 dét chay tu dong ciia cac thanh phan khi téng
hop. Cac chuyén gia trong nganh hoan toan danh gia dugc rang nguy hiém hodc tiém
ning tang cho viéc nd khi phun oxy vao trong dong khi tdng hop ma nhiét do cta né 1a
thép hon nhiét do dbt chay tw dong. Tuy thude vao cac lién quan vé tinh an toan nay,
phuong phap oxy héa mot phin & nhiét do thip can thiét khoang trbng 16n hon nhiéu

d6i v6i co cAu 1am mat cho khu vuc chdy va sinh ra CO, nhiéu hon nhicu so véi CO.

Kha nidng lam mét cta co cAu 1am mét theo patent M§ s6 4,412,848 cling 12 bat
lgi. Trong co cdu lam mat téng tao bot hodc phun ban ra, khi tbc do dong mét nhin
chung thap hon 1 mét trong mot gidy (m/gidy). Két qua 13, khi lugng 16n ctia khi tbng
hop tir nha may IGCC dién hinh cin dugc lam mat, it nhat hai co cdu 1am mét khi tdng
hop ddng thoi duge yéu ciu dé tranh dudng kinh co cAu lam mét ra khoi giéi han van
chuyén théng thudng trén ddy. Va cach b6 tri co cAu 1am mét song song 1a dat do bdi
vi khi téng hop phai dugc tao dudng di dén cac co cAu 1am mat bing hé thong dudng

ong chiu ltra.
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Patent M¥ 56 5,759,495 bdc 16 phuong phap va thiét bi de xir 1y khi néng bao
gbm khi t6ng hop trong tang soi tudn hoan. Tai liéu nay boc 16 rang, khi duoc lam mat
du trude khi nd tiép xuc mit lam mat, vién c§ réng su x0i mon cua mat lam mat trong
bng din dung s& khong 1a van d&. Va didu nay cho thdy 14 da lam don gidn héa qua
mic van d& phuc tap. Khi mit lam mat & trong dudng chay thing cta dng din dimg,
ma & d6 khi téc do d(‘)ng mit thudong cao hon 5m/gidy, sy x61 mon cua thdm tri mét
1am mét cia co cAu lam mat 1a chéc chin xay ra. Do d9, khong thuc té khi lép dat mat
lam mat & bén trong dng din ding. Thim tri néu khong déng ngd, van hanh co cdu
lam méat & nhiét d6 thdp nay sinh ra hoi nuée & muc thap, ma sir dung it hon nhiéu
trong mdi trudng ctia nha may nang lugng. Hon nita, patent My 56 5,759,495 khoéng c6
trinh bay vé viéc xtr Iy tich tu do ngung tu chét rén va/hodc chit long nhu thé nao trén

‘co cau lam mat va cac bé maét hat.

Co cu 1am mat khi tdng hop tang sdi tudn hoan trong khéac dugc boc 19 trong
cong bé don yéu ciu cdp patent M§ s6 2004/0100902. C6 loi 13, tbc d6 dong mit khi
trong co cdu 1am mét duge boe 16 ¢6 thé dwoc van hanh nim trong khoang tir 5 dén
10m/gidy sao cho mdt co cAu 1am mat c6 thé xtr Iy 1én dén thé tich 90 mét khéi thuc té
trong mot gidy (m*/gidy), ma lién quan dén kha ning 16n hon so v6i may khi hoa
thuong mai d3 biét. Mic du phén trinh bay trong cong bd nay c6 thé cé cac ting dung
rong d& xir Iy khi tdng hop, né ciing khong bdc 16 viéc tranh tich ty chat gay 6 nhiém
trén cac bé mat hat va tai tao lai c4c vat liéu & téng tlr cac chét gay 0 nhiém nay nhu
thé nao. Hon nita, Cong bd riéy boc 10 co cu lam mét mot giai doan ma khong hudng

dén céc diéu kién hoi nudc can thiét d€ sinh ra nang luong,.

D& khic phuc cic vin dé vé kha ning vén hanh, tinh hiéu quay va chi phi da
dugce dé cap trén day, co cAu 1am mat khi tdng hop duge cai thién 1a rit dugc mong
muén. Muc dich cia sang ché 1a théa mén nhu cAu cbéng nghiép nay.

Ban chit ky thuat cia sang ché

Br‘?lng cach mo ta vén tit, & dang duoc wu tién, sang ché dé cap dén co chu lam
mét khi tdng hop CFB. Méi trudng truyén nhiét tudn hoan chiét nhiét tir khi tong hop
va sau dé chuyén né dénco clu loai nhiét (cac bé mat truyén nhiét), din dén co clu

1am mat khi tdng hop. Trong cac phuong 4n dugc wu tién, mdi trudong truyén nhiét bao
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gdm chat rén tuan hoan, mic du cac pha khic/bo sung clia moi trudng cd thé dugc su

dung.

Trinh ty 1am mét bao gém viéc tiép xtic chat rén tudn hoan véi khi tdng hop
néng va, sau khi tong hop va chét rin tudn hoan tach roi, khi d6 chét rén tudn hoan
noéng truyén nhiét dn co chu loai nhiét khi chét rin tudn hoan chuyén dich quanh vong
tuan hoan. Co cAu loai nhiét ¢6 thé bao gdm cac dng hodc cac cudn day truyén nhiét c6
céc bé mit truyén nhiét, noi ma hoi nudc co thé dugc tao ra hozc hoi nude bdo hoa cb
thé 14 qua nhiét trong khi chit rin tudn hoan trong tiép xuc véi cac b& mat truyén nhiét

duoc 1am mat nhd truyén nhiét.

Trong mdt khia canh khac cua sang ché, co ciu 1am mat khi téng hop CFB bao
gdm nhiéu giai doan 1am mat khi tbng hop dé nang cao hoi nuéce & cac didu kién khéac
nhau. Khi téng hop duoc nap vao ddy cla bng dan ding cta co chu lam mat khi téng
hop CFB theo sang ché, va chit rin tudn hoan duogc gia nhiét duge loai bo tir cac do
cao khac nhau cta dng din ding bai trong luc. Chét rin tuan hoan dugc gia nhiét ra
khoi éng din ding & mic nao d6 ning chay vao trong co chu 1am mat chit rén trong
d6 cac bo 6ng duoc lép dit hodc cac cudn day truyén nhiét lam mat chét rén tudn hoan
dén nhiét 46 mong mudn nho truyén nhiét. Nudc nap tu ndi hoi hodc hoi nuée bio hoa
duoc nap dén céc bé mit truyén nhiét dé sinh ra hoi nuéc hodc dé sinh ra hoi nuéc qua
nhiét.

Trong mot khia canh khac nita ciia sang ché, co ciu 1am mat khi téng hop CFB
theo sang ché bao g@)m giai doan chay xuéng dé 1am mat khi téng hop noéng dén nhiét
d6 mong muén va 1am két tu céc giot nhé tro néng chdy min va céc chét thai ban khac
trong pha khi. Khi téng hgp néng trao ddi nhiét véi & chét rén & co cAu 1am mat tudn
hoan khi ca khi téng hop va & chét rin & co cAu lam mat tudn hoan chay déng thoi
trong giai doan chay Xuéng ctia co cAu 1am mat. Khi tbng hop dat t6i co cAu lam mat
tAng 61 c6 t6i thidu, néu ¢6, cac V4t lidu chét thai bAn, va do d6 loai trir dugc céc vén
dé lang dong.

Trong mdt khia canh con khéac nita cia sang ché, hop chét hitu co ma c6 thé
duoc ngung tu nhu 14 nhya dudng va céc thanh phan nhe khac bi pha huy trong ving

nhiét d6 cao & clra vao clia co cau lam mat. Nhiét 46 ¢ clra vao clia co cau lam mat la
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cao hon nhiéu so vé6i nhiét dd dot chay tu dong cua cac thanh phan khi tong hop, 1am
nhe bét vin dé co ban lién quan dén an toan nd. Ngoai ra, viéc oxy héa mdt phén &

nhiét do cao nay lam tang c6 loi phin xuét CO trong khi tdng hop.

Trong mot khia canh con khéac nita cua sang ché, co cAu lam mat khi téng hop
CFB ¢6 thé ¢6 nhiéu giai doan. Vi dy, mot giai doan cua co cAu 1am mét c6 thé chuyén
lam co cAu sinh hoi nudc, giai doan khac nhu 12 gia nhiét quéa mirc va gia nhiét lai hoi
nudc, va giai doan khac nita 12 & bd phan tiét kiém. Do d9, khi téng hop dugc lam méat
theo céch k& tiép dén nhiét d6 thAp hon din din bing cich truyén nhiét dén tang tuan

hoan cta tung giai doan.

Trong mét khia canh khéc cua co cAu lam mat khi téng hop CFB theo séng ché,
lam sach khi téng hop Am c6 thé duogc hoan thién béng cach két hop voi chét hép thu
¢4 thé tai tao trong mdt hodc nhiéu giai doan thich hop cua co cu lam maét tiy thude
vao khoang nhiét d¢ van hanh cta chét hép thu dugc chon. Chét hép thu lam sach khi
tdng hop 4m dugc phat trién dé tach luu huynh va dé bét giit c4c thanh phan vét nhu 13
thily ngn, asen, cadimi va chi. Hodc la chét hip thu béi chinh chung, hogc hdn hop
clia chét hép thu va cac chét rin tudn hoan tro, c6 thé duoc sir dung lam moi trudng

truyén nhiét tudn hoan dé hoan thién ca viéc lam mat khi tong hop va lam sach.

Khi téng hop tir may khi hoa ting sdi c6 thé chira cac hat héa than co ban. Do
céc hat héa than c6 cdu tric 16 x6p va nhe hon nhiéu vé ty trong, séng ché con c6 thé
bao gdm co chu tach roi khi-cht ran ctia co cAu lam mét khi tong hop va hé théng
gom hat dugc t6i wru hoa sao cho c6 tdi thidu dén khéng cé cac hat hoa than s& tich tu

trong co cau lam mat khi.

Trong mot khia canh khac cia sang ché, ting sbi ning véi cac cudn day lam
mat duogc gén & cira vao cua co ciu 1am mat khi téng hop CFB dam bao nhiét do co
cAu lam mat khi tdng hop du thip dua ra trong khoang thoi gian can thiét trong trudng
hop céac kho khén van hanh ngén ngura tudn hoan chit rin co ban trong céac giai doan
xuoi dbhg khac ctia co cAu 1am mat.

Trong cic phuong an lam vi dy, sang ché bao gdm co cAu lam mét khi tbng hop
tAng s6i tudn hoan nhidu giai doan d& lam mat khi tdng hop & nhiét do cao chira chét

thai bn, x6i mon, n mon va cac chat ngung tu duge cudn theo. Nhiét do khi tong hop



36514

& ctra vao c6 thé 1a 16n dén khoang 1600°C va, sau khi lam mat trong nhiéu giai doan,

nhiét d6 khi tdng hop di ra c6 thé 1a thip hon khoang 300°C.

Viéc lam mat nhidu giai doan c6 thé dugc hoan thién véi co cAu 1am maét van
hanh 1én dén khoang 6894757,92Pa (1000psi) véi tAng tudn hoan clia chét ran chia

céc hat v&i kich ¢& nim trong khoang tir 50 dén 1000pm.

Viéc lam mat nhiéu giai doan cd thé duge hoan thién véi co cAu 1am mét nhiéu
giai doan don c6 kha ning xur ly tdc d6 dong khi tong hop 1én dén 90 mét khéi thuc té

trong mot giay.

Viéc 1am mat nhiéu giai doan c6 thé dugc hoan thién v6i toc 40 dong mat cua

khi tng hop 1én dén 10 mét trong mdt gidy qua co cAu 1am mat.

Viéc lam mat nhiéu giai doan c6 the dan dén viéc sinh ra hoi nudc & céc di€u
kién hoi nudc khac nhau bao gom hoi nude quéa nhiét. M6t hodc nhicu giai doan con

c6 thé hoat dong nhu bd phén tiét kidm.

Céc hat trong co cAu 1am mét c6 thé két tu va 16n dén kich ¢& tuong ddi 16n hon
véi cac chit thai bin duoc cubn theo nhu 14 cac giot nhéd tro ndng chay trong dong vao
khi tdng hop va cac hat két tu 16n hon ndy dugc loai bd dinh ky khoi co ciu 1am mat
va phén cia che hat tro két tu dugc nghién thanh bdt c6 kich ¢& trung binh nim trong
khoéng tir 200 dén 400pm dugc bd sung nguoc lai dén co cdu 1am mét dé duy tri luu

~

trir.

Céc bé mit truyén nhiét cé the duge bao vé khoi chat thai ban, cic chat x6i mon
va an mon trong khi téng hop khi ning lugng nhiét duoc chiet va duge chuyén mot
cach gian tiép tir khi tong hop nong dé lam mat cac bé mat vé6i tang tuan hoan cua cac

hat chat ran trong co cau lam mat.

50% thé tich dong oxy cung véi hoi nude va cacbon dioxit c6 the dugc bom
vao trong ting sbi clia chét ran & clra vao cla co cau lam mat dé oxy hoda theo cach uu
tién va mdt phan thanh phan nhya duong trong khi tong hop.

Trong mdt phuong an khac 1am vi dy, co cau lam mat khi tbng hop nhiéu giai
doan 12 co cAu lam méat nhidu giai doan tang s6i tuan hoan ngoai d¢ lam mat khi tong

hop & nhiét do cao tir may khi héa than bao gobm tAng sdi ning véi cac cudn day lam
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mat duoc gin vao trong chat luu tiép xuc véi dong khi tong hop néng cira vao, dng
dAn dtng tir 46 mdt phan clia tang tuan hoan cta chat ran di vao co cau lam mat tang

s6i & cac do cao khac nhau va chat ran dugc 1am mat chay ngugc lai nho trong luc dén

/e
A

ong dan dtmg & d6 cao thip hon va quat khi tit co chu 1am mét chay vao 6ng din dimg
& d6 cao cao hon, xyclon d& tach roi khi tong hop va chét rin v6i khi tdng hop & co
chu 1am mat ra khéi co cAu 1am mat khi tdng hop, dng rét dé quay lai chit rin & co chu
lam mat tir xyclon nguoc dén 6ng dan ding, va héa long khi vao phdn dudi ctia éng

rot va tﬁng sOi ndng dé phén ly chét rn va tao thudn tién cho viéc loai tro két tu.

Khi téng hop néng di vao co cAu 1am mat c6 thé duoc lam mét trong cac bude
ké tip khi n6 chay qua phan 6ng din dung cta co cAu 1am mét; trudc tién, bang cach
tiép xtic chét ran trong tang sdi ning, sau d6 bang céch tiép xuc tang tudn hoan cia
chit rin & d4y cta dng din ding va, cudi ciing, bang cach tiép xuc chét rdn & co clu
lam mét trong dng din ding ma quay trd v& tr co cAu 1am mat tAng sbi trong céc giai

doan ké tiép.

Trong mét phuong an khac lam vi dy, co cAu lam mat khi tdng hop nhiéu giai
doan 13 co cAu 1am mat ting s6i tudn hoan trong (ICFB) nhidu giai doan dé lam mat
khi tdng hop & nhiét d§ cao tir may khi hoa than bao gbm ting sdi ndng véi cac cudn
day lam mat dugc gén vao trong chét luu tiép xac v6i dong khi tbng hop néng cira vao

va nhiéu giai doan clia co cau lam mat tang sdi tuan hoan theo day.

Khi tdng hop c6 thé dugc 1am mat theo cach ké tiép trong cac giai doan khac
nhau dén nhiét d6 thich hop dé sinh ra hoi nuéc mong mudn va céc diéu kién nuéc nap
néng tr ndi hoi véi cdc bé mit truyén nhiét duge gan trong tang soi va tuan hoan

trong.

Co cAu 1am mat ICFB c6 thé bao gdm dng din ding ma & d6 khi tbng hop tron
va chuyén niang luong nhiét dén tAng tudn hoan cla chét rin, khu vuc tach roi dé tach
roi khi tng hop ra khoi tAng tudn hoan cia chit rin, khoang tréng hinh khuyén cho
chit rén tudn hoan dé chay xubng va truyén nhiét cho céc bé mat truyén nhiét dugce
gin, co cdu théng gié va lam kin dé kiém soat viéc chiy cua chét rén tudn hoan vao
trong khu vuc éng din dtng, va khu vyc hinh nén ma tao thuén ti¢én cho viée tudn

hoan chét rén & bén trong va ding lam phan doan giita cac giai doan cua co cau lam
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mét. Khu vye hinh nén c6 thé con bao gbm céc cudn day dugce lam mat bang hoi véi
céc phin mo nho dbi véi phan khi tong hop nho dé di qua va tao ra sy thong gi6 d6i
v6i cht rin trong khoang trdng hinh khuyén.

Khi tdng hop di vao co cdu lam mat c6 thé duoc 1am mat so bd va dugc xur ly
d6i voi cac tic nhan lam nhi®m ban trong giai doan nguge dong va tao thanh hé théng

lam mat lai v&i ca tudn hoan ngoai va tuan hoan trong cac hat chat ran.

Giai doan ngugc dong c6 thé bao gdm may phun & phun chit rin & co cdu lam
mét tuong dbi tir giai doan cudi cta co cau lam mat khi tbng hop nhiéu giai doan ICFB
vao trong co cAu 1am mét chiy xubng noi ma dong khi tdng hop néng & clra vao bt
dAu tron v6i chét rén & co cAu 1am mat twong dbi duoc bom vao, dong khi tbng hop
quay vong lai ap sudt cao lam chét luu chuyén dong nhd méy phun, va dong ra khi
tdng hop & co cAu lam mat tuong d5i tir co cAu 1am mat chay xudng ma di vao co chu

1am mat khi tong hop nhiéu giai doan ICFB dé 1am mét hon nita.

Giai doan nguoc dong c6 thé 1a hé théng 1am mét chay xudng ma bao gbm dng
dAn chay xubng trong d6 khi tbng hop & clra vao néng khi né chay xudng tron véi chit
rin & co ciu lam mat tuong ddi dugc bom vao & cac dd cao khac nhau, xyclon
Presalter d& tach roi khi tong hop ra khoi chét rn két tu, co cAu lam mat véi cac bé
mat truyén nhiét duogc gén d& 1am mat chét rin duoc tach khéi xyclon véi didu kién dé
loai bo chét rin két tu ¢ kich ¢& vugt qua 1000pm va 8 tao ra bd sung chét ran, éng
dAn nang & ning chit ran duge lam mat tir co cAu lam mét véi khi tbng hop quay
vong lai 4p suét cao va phun vao trong 6ng dan chay xubng & cac do cao khéc nhau, va
dong khi téng hop di ra & co cAu 1am mat tuong d6i tir xyclon ma di vao co chu lam

mat khi téng hop nhiéu giai doan ICFB dé 1am mét hon nita.

Trong mdt phuwong an khéc lam vi dy, sang ché @ cap dén hé théng 1am mat
khi tdng hop tang s6i tudn hoan bao gém dong vao khi tbng hop, moi trudng truyén
nhiét tudn hoan, co ciu loai nhiét, va dong ra khi tdng hop, trong do it nh4t mot phan
ctia moi trudng truyén nhiét tudn hoan chuyén it nhat mot phan nhiét tr dong vao khi
tdng hop dén co ciu loai nhiét sao cho nhiét do ciia dong ra khi tdng hop it nhat bang
500°C thép hon so v6i nhiét d ctia dong vao khi tdng hop khi van hanh & toc do dong
khi téng hop bang khoang 90m’/ gidy.
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O du trén cta khoang 1am maét khi van hanh & nhiét d6 clra vao khi tbng hop
cao, hiéu sé nhiét d6 giita dong vao khi tdng hop va dong ra khi tdng hop c6 thé 14 1én
dén 1300°C & tbc d6 dong khi tdng hop bing khoang 90m®/gidy. Hé théng nay c6 thé
hoat dong 18n dén khoang 6894757,92Pa (1000psi). M6i trudng truyén nhiét tudn hoan
¢6 thé bao gbm chit rén c6 kich c¢& hat trung binh nam trong khoang tir 50 dén

1000pm. Téc d9 dong mit khi tbng hop c6 thé 1a khoang 10m/giay.

Co cAu loai nhiét c6 thé bao gdm cac ong hodc cac cudn day truyen nhiét. Co

cAu loai nhiét c6 thé sinh ra hoi nuGe va/hodc hoi nuée qua nhiét.

Moi trudmg truyén nhiét tudn hoan bao gdm céc hat di ra c6 kich ¢& trung binh
hoac 16n hon co thé dugc loai ra khoi hé théng. Céc hat di ra bao gém it nhét cac hat
¢6 kich ¢& 1000pm. It nhit mot phan ctia moi trudng truyén bao gdm kich ¢& hat di ra
trung binh hodc 16n hon ¢6 thé dugc loai ra khoi hé théng dugc giam vé kich 3, va it

nhat mot phan ciia c6 kich c& duge gidm mdi trudng truyén dugc quay tré vé hé thdng.

Séang ché c6 thé bao gbm hé thdng 1am mét khi tdng hop tang soi tudn hoan, hé
thdng nay bao gdbm dong vao khi tbng hop, mdi trudng truyén nhiét tudn hoan, it nhét
hai co cAu lam mat tAng sdi, co cAu loai nhiét, va dong ra khi tdng hop, trong d6 it nhét
mdt phan clia moi trudng truyén nhiét tudn hoan chuyén it nhat mot phan nhiét tir dong
vao khi tdng hop dén co cu loai nhiét sao cho nhiét do cia dong ra khi téng hop it
nhét bing 500°C va 1én dén 1300°C thip hon so v6i nhiét d6 ctia dong vao khi tong
hop, trong d6 moi truong truyén nhiét tudn hoan bao gdm chét rén c6 kich c& hat trung
binh ndm trong khoang tir 50 dén 1000pm, trong d6 it nhat mot phin clia moi truong
truyén bao gdm cac hat c¢6 kich c& trung binh bang 1000pm hoic 16n hon dugc loai ra
khoi hé thdng, va trong d6 dong bao gbm oxy, cacbon dioxit va hoi nuéc dugc bom
vao trong dong vao khi tdng hop dé oxy héa theo cach wu tién va mot phan céc thanh

phan nhwa dudng trong khi téng hop.

Sang ché c6 thé bao gbm co cu 1am mat khi tbng hop nhiéu giai doan dé 1am
mét khi tdng hop & nhiét do cao tir méy khi héa than, co cAu lam mét bao gom tang s
ning voi cac cudn ddy lam mat dugc gin vao nbi luu véi dong khi tbng hop néng &
clra vao, dng din dimg tir d6 mot phdn cta tAng tudn hoan cua chit rin di vao co cdu

lam mét ting s6i & cdc dd cao khac nhau va chat ran dugc lam mat chay nguoc lai nho
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trong luc dén 6ng din ding & d6 cao thip hon va quat khi tir co céu 1am mét chay vao
bng din dimg & d6 cao cao hon, xyclon dé tach roi khi tdng hop va chit rén v6i khi
tdng hop & co chu 1am mat ra khéi co cdu lam mat khi téng hop, dng rot dé quay lai
chit rén & co cAu lam mat tir xyclon nguoc dén b6ng din dung, va hoa long khi dén
phan dudi ctia ng rét va ting sdi ning d& phan ly chét rén va tao thuan tién cho viéc

loai tro két tu.

Céc muc dich ndy va cac myc dich khac, cac dau hi¢u va cac uu diém cua sang
ché s& trd nén rd rang hon véi viéc doc phan mé ta dudi day két hop véi cac hinh v&

kém theo.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa mot phuong an dwoc wu tién ctia co cau lam mat khi tong hop
nhidu giai doan tuan hodn ngoai véi co cau 1am mat tang ning & ddy cua ong dan dung

theo sang ché.

Fig.2 minh hoa co cAu 1am mat khi téng hop tang s6i tudn hoan nhiéu giai doan
trong v6i co cau lam mat tang ngng & khu vyc clra vao theo mdt phuong an dugc uu
tién clia sing ché.

Fig'.3vminh hoa co cAu lam mat lai véi co cAu 1am mat chay xudng va co céu
lam mét khi tdng hop tang s6i tudn hoan nhiéu giai doan trong theo mdt phuong an
duoc vu tién cua sang ché. Trong phuong 4n co cAu lam mat nay, céac giai doan cta co
cAu 1am mat chay xudng loai bd chit rin dugc lam mat tir giai doan cudi cta co chu
lam mat qua may phun va co cu phun lam mét chit rén vao trong co cAu lam mat

chady xuong.

Fig.4 minh hoa mot phuong 4n khéc ciia co cau lam mat lai bao gdm vong tuan
hoan chét rén ngoai ddc lap lam co cau lam mat xudi dong va co cau lam mat tang s0i

tuAn hoan nhiéu giai doan trong theo mt phuong an dugc wu tién cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché
Cac phwong 4n dwgc wu tién

Dé tao thuan tién cho viéc hiéu cdc nguyén ly va cac dau hi¢u cua cac phuong

4n khac nhau ctia sang ché, cic phuong 4n minh hoa khéc nhau dugc giai thich dudi
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day. Mic du cac phuong én lam vi du cua sang ché duogc giai thich chi tiét, cn hiéu
rang cac phuong 4n khac cling duoc du tinh dén. Tuong tng, khdng ¢ y dinh rang
sang ché dugc giéi han & pham vi cua né theo phin mo ta chi tiét va cach bd tri ctia
céc thanh phan duoc dua ra trong phin md ta dudi day hodc dugc minh hoa trén cac
hinh v&. Séng ché dé cap dén cac phuong 4n c6 kha ning khac va dugce thuc hanh hodc
duoc tién hanh theo cic cach khac nhau. Ngoai ra, trong phin mb ta cdc phuwong 4n

lam vi du, c4c thudt ngft cu the s& dugc vién dan dén dé cho rd rang.

Con phai ghi nhén rang, nhu duge s dung trong phan mé ta va cic diém yéu
cAu bao ho kém theo, c4c dang s6 it x4c dinh va khong x4c dinh bao gdm ca tham khao
dén ca cac dang s6 nhiéu trir khi bdi canh dugc néu cu thé khéc. Vi dy, tham khao dén
mot thanh phén con ¢6 y dinh bao gbém ché phim c6 nhidu thanh phin. Cac tham khao
dén ché phdm chira mot thanh phin cu thanh cé y dinh 13 bao gbm céc thanh phin cdu
thanh khac ngoai thanh phan cu thinh da néu.

Ngoai ra, trong phan mé ta cic phuong 4n 1am vi duy, thudt ngit s&€ duge vién
dan dén dé cho o rang. C6 ¥ dinh ring timg thuét ngft dugc du tinh v6i ¥ nghia rong
nhét ctia né nhu duoc hidu bai cac chuyén gia trong nganh va bao gbm tit ca cac dang
tuong duong k¥ thuit ma hoat dong theo cach tuong tu dé hoan thién muc dich tuwong

tur,

Céc khoang gié tri ¢ thé dugc biéu hién & ddy la tir “khoang” hodc “xap xi”
hodc “co ban 13” mot gid tri cu thé va/hodc dén “khoang” hodc “khoang” hoac “co ban
13” gia tri cu thé khac. Khi khoang nay dugc biéu hién, cac phuong an 1am vi du khac

bao gdm tir mdt gid tri cu thé va/hodc den gia tri cy thé khac.

Tuong tu, nhu duge sit dung & ddy, “co ban 1a khong c6” mot cai gi do, hoac
“c ban 12 tinh khidt”, va céc dic tinh tuong ty, ¢6 thé bao gdm ca 1a “it nhét co ban 12
khéng ¢6” mot cai gi do, hodc “it nhét co ban 14 tinh khiét”, va 1 “hoan toan khéng
c6” mot cai gi d6, hodc “hoan toan tinh khiét”.

Thuit ngit “bao gdbm” hogc “chita” hodc “gdm c6” 1a dé chi rang it nhat hop
chit, yéu t6, vat phim, hodc budc phuong phap dugce néu tén la c6 mét trong ché phim
hodc vat phdm hozc phwong phap, nhung khong loai trir su c6 mit cta céc hop chat,

cac vat liéu, vat phém, bude phuong phéap khac, thdm tri néu cac hop chét, cac vt liéu,
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vét phdm, budc phuong phap khac ndy c6 cing chic nang nhu céc loai d& dugce néu

tén.

Con duoc hidu ring, viée d& cap dén mot hoic nhiéu bude phuong phap khong
ngoai trit sy c6 mat ctia budc phuong phap bd sung hodc budc phuong phép can thiép
gitta cac budc dugc nhan dién rd rang. Tuong tu, con dugc hiéu réng, viée dé cap dén
mdt hodc nhiéu thanh phin trong ché phim khong ngoai trir sy ¢6 mit cua cac thanh

phan b sung so v6i cac thanh phan dugc nhan dién 16 rang.

Céc vat liéu duge md ta tao ra cac yéu td khac nhau cua sang ché véi y dinh 1a
minh hoa va khong gi6i han. Nhidu vat liéu phit hgp ma s& thé hién cing chirc ning
hodc chirc ning twong tu nhu cc vat liéu dugc md ta & ddy vé6i y dinh 1a duoc bao
gdm trong cta sdng ché. Cac vat liéu khac nay khong duge md ta ¢ ddy co thé bao
gbm, nhung khong chi giéi han &, vi du, cc vét liéu ma duoc phat trién sau thoi gian

phat trién ctia sang che.

Tuy thudc vao dang ctia mdy khi hoa va cac dic tinh nhién liéu, khi téng hop
duoc tao ra tir may khi hoa nhin chung c6 khoang nhi¢t o rong ndm trong khoang tir
800 dén 1600°C. P& duy tri hidu qua quy trinh cao, cAn thiét thu hdi ning lugng nhiét
tir khi tong hop trong khi ddng thoi 1am mét khi tdng hop dé xtr 1y thém. Ngoai khoang
nhiét 46 dua ra rong, cac dang may khi hoéa bao gbm maéy khi héa chay 1én va chay
xubng v6i khi tong hop di ra tir dinh hodc ddy cua mdy khi héa. Ca may khi hoa va co
cAu 1am mat khi tong hop 1a cac bé nhin chung 1 cao véi co cAu 1am mat khi téng hop
duoc tich hop gan v6i may khi héa. Tuy thude vao dang clia may khi héa va vi tri va
nhiét d6 cua khi tdng hop ra khoi may khi hoa, cac thanh phén ctia co chu lam mat khi
tdng hop nhiéu giai doan dugc bb tri trong cac phuong 4n thich hop dé gi6i han d6 cao
cAu truc, giam tai img suét va tao thudn tién cho viéc tich hop tbt hon.

Céac phuong 4n khac nhau cua hé théng 1am mat khi tdng hop nhiéu giai doan
duoc minh hoa trén cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.4. Co cAu 1am mat khi tong hop nhiéu
giai doan theo sang ché t5t hon 1a c6 thé xir 1y khi tbng hop chira mot hogc nhiéu chit
thai ban, cac chit x6i mon va in mon 1én dén khoang 6894757,92Pa (1000psi). Co cau

1am maét khi tdng hop duoc wu tién c6 thé tao ra viéc 1am mét it nhat khoang 500°C va
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18n dén 1300°C, va tét hon nita 13 xtt 1y nhiét do cira vao khi tdng hop 1én dén khoang

1600°C va c6 kha ning lam mat khi tng hop dén thp hon khoang 300°C.

C4u hinh ctia co cAu 1am mat khi tdng hop nhiéu giai doan 100 theo Fig.1 chu
yéu 1a duoc ap dung cho khi tbng hop duoc tao ra tir & may khi hoadong cubn theo
chay xubng, noi ma mot phén ctia tro than dugc néng chay thanh cc giot nho tro nong
chay. Trong thuc té hién nay véi cac dang may khi hoa nay, toan by khi téng hop dugc
tao ra va céac giot nho tro néng chay thudng chay ddng thoi xubng dudi qua co ciu lam
mat khi tdng hop sinh ra truée khi chay qua bé nuéc dé hoa rén phan 16n cac giot nhd
tro nong chay lam vay xi. Trong co cAu 1am mat khi téng hop dugc wu tién 100, dong
khi téng hop 110 roi khoi may khi hoa véi cac giot nho tro néng chay dugce cudn theo
chay vao trong co cAu lam mat ting sdi pha ning giai doan 1 SIDBC, hoic tAng nang,
ma hoat dong & nhiét do nim trong khoang tir 800 dén 900°C bang céch loai nhit tir
dong vao 110 trong khi sinh ra hoi nuéc. Do nhi€t do tAng cao va cac han ché trén cac

bé mat truyén nhiét, hoi nudc thuérng duogc tao ra trong co c4u 1am mat giai doan 1.

Céc tang s6i bao gdm moi truong truyén nhiét. Trong cdc phuong 4n duoc uu
tién, moi trudng truyén nhiét bao gém chét rén tro & dang hat c6 thé tao tﬁng sOi, mac
dd cac pha khac/bd sung clia mdi trudng cd thd duoc st dung. Tang soi pha ning
S1DBC duoc néi luu véi tAng sbi tudn hoan. Cac giot nho tro néng chay trong dong
vao 110 ngung tu va két ty trén moi trudong truyén nhiét chia tAng pha ning va vong

tuan hoan.

Trong mdt phuong an lam vi du, moi trudng truyén nhiét bao gbm céc hat, va
kich ¢& hat ban diu nim trong khoang tir 200 dén 400 microns (um). Trong qua trinh
véAn hanh, phan b c¢& hat tng c6 thé 1a ndm trong khoang tir S0pm dén 1000pum ting
tudn hoan s& cudn theo mot phan cac hat min tir dong khi vao 110 va dat t6i phan bb
trang thai dn dinh. Vi su van hanh lién tuc, mot phén cua cac hat trong tﬁng nidng va
vong tudn hoan s& 16n dén kich c& co ban 14 16n hon 1000pm do viéc phi clia cdc giot
nho tro néng chay duoc cudn theo. Cac hat 1én hon nay ¢6 thé duoc 14y ra mot cach co
lua chon tir tAng ning va phan duéi ciia vong tuan hoan qua phén ly qua dong 124.
Mot phén clia cac hat/chit rdn duoc loai bd tir co cAu 1am mét c6 thé duoc nghién

thanh bot dén cac hat kich ¢& nam trong khoang tir 200 dén 400pum va dugc nap ngugc
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lai vao trong co cdu 1am mét qua dong 125 cung véi dong vao khi tbng hop 110. Cac
hat dugc nap dén co cAu lam mat nhd dong 125 hoat ddng nhu tac nhan dé tao két tu

hon nita, va duy tri mdi trudng truyén nhiét Iuu trit trong co cau lam mat.

Khi tdng hop va céc hat chét rin dugc cudn theo tir tAng s6i pha ning SIDBC &
nhiét d6 nim trong khoang tir 800 dén 900°C, va tron véi chét rén & co cdu lam mat
tuong dbi chay quanh vong qua bng rét 113 va van khong co khi 114 va con véi chit
rin ra khoi co ciu 1am mat giai doan 2 S2CFB qua van khéng co khi clia né 11S.
Dong dugc tron chay 1én bng dan dimg 111 va mot phan cta dong chét rén tir dng din
dang di vao co cAu 1am mat giai doan 2 S2CFB. Ty 1& chit rén qua co chu lam mat va
mitc d6 chét rin 121 duoge duy tri bang cach kiém soat thong gi6 cho van khong co khi
115 ma ndi phan duéi cta co cu lam mét giai doan 2 S2CFB dén bng dan dung 111.
Dong chét rdn dugc lam mét trong khi thuong sinh ra hoi nuéc qué nhiét tir co cAu lam
mat giai doan 2 S2CFB. Co cdu 1am mét giai doan 2 S2CFB va cac co cAu lam mat
khéac trong vong bao gbm co cAu 1am mat ting sbi v6i hoa 1ong khi quat ngugc lai vao

trong dng dan ding qua 6ng dan 116.

Mic du cac quat 116 dbi véi ting giai doan cua co cAu lam mat duogc thé hién 1a
chay ngugce lai vao trong cac d6 cao khac nhau cia 6ng din dtng 111, c6 kha thi khi
thuc t& két hop tAt c4 céc quat v6i giai doan cubi (co cu 1am mét giai doan 4 S4CFB)
quat va quat dén mét vi tri trong vong tudn hoan. Hon nita, chit rin tlr cic giai doan
trén con c6 thé duge tao duong di dén giai doan dudi dé lam tang tdc d6 chay chét ran
qua cac co cAu lam mat do vy ma cai thién hé sb truyén nhiét trong tht ca cac co chu

lam mat.

Dong khi tdng hop va chét rén khi n6 chay 1én bng dan ding 111 tron hon nita
véi d(‘)ng chét rin & co cdu lam mat tuong d6i di vao co chu lam mat giai doan 3
S3CFB. Lan nita, nhu vé6i co cAu 1am mat giai doan 2 S2CFB, mot phﬁn cua dong chét
ran dugc gia nhiét tuong d8i di vao co cdu 1am mét giai doan 3 S3CFB.

Ong dan dtng trong vong tudn hoan c6 thé dugc thiét ké dé hoat dong & vén tbe
dng dan dung (nam trong khoang tir 4 dén 10m/gidy) ma din dén co ban la hdi lvu
chat rén doc theo thanh éng din dtmg, xtc tién viéc chay cta chét rin néng vao trong

céc co chu lam mat. Tuy thudc vao kha ning may khi hoa va quy trinh can cd, co cau
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lam mat giai doan 3 S3CFB c6 thé 14 co clu gia nhiét qua murc hodc bd phan tiét kiém.
' Céc d4u hiéu va sy van hanh ciia co cAu lam mat giai doan 3 S3CFB co thé 1a tuong tu
v6i co cAu 1am mat giai doan 2 S2CFB. Quy trinh duoc 13p lai véi co cAu lam mat giai
doan 4 S4CFB ma thudng 1a bd phan tiét kiém. Do do, khi tdng hgp dugc lam mat dan
dan khi n6 chay qua ting ning va doc theo bng din dimg khi nhiét dugc chuyén dén
ting giai doan cua co cAu 1am mat khi tbng hop nhiéu giai doan véi tAng tudn hoan ctia

cac hat chat ran.

Dong khi tbng hop va chét rén dugc 1am mat tir dng din dimg chdy qua phan di
ngang qua 112 dn xyclon 117. Chét rén dugc tach khoi dong khi tdng hop trong
xyclon va chay vao Sng rét 113 hoan thién vong tudn hoan. Khi tdng & co cAu 1am mét
hop ra khoi vong tudn hoan qua dong 121. Chét rén c6 kich ¢& hat 1én hon tir vong
tudn hoan c6 thé duoc loai bo tir day ctia dng rét qua dong 124 bang cach phan ly chét
ran c6 st dung héa 1ong khi. Mirc d chét rin 121 trong 6ng rét 113 dugc duy tri voi
viéc tao ra dong chét rdn 125 va loai bo chét rén qua dong 124. Do d6, véi viée tao giai
doan, khi tdng hop c6 thé 1a dugc lam mét c6 hiéu qua tir nhiét do clra vao lén dén
1600 dén dudi 300°C d xir 1y thém xudi dong trong khi ddng thoi sinh ra hoi nude &
céc diéu kién khac nhau trong cac giai doan khac nhau cta co cu 1am mét cfing nhu

nudc nap néng tir ndi hoi trong giai doan cudi clia co cau lam mat.

Co chu lam mat khi tdng hop duoc minh hoa trén Fig.1 con ¢ thé duoc st
dung d& 1am mat khi tong hop chira lugng nhya dudng dang ké. P& tranh ngung tu
nhua dudng trén cac bé mat hat trong céc giai doan sau d6 cua co chu 1am mat va thiét
bi xubi dong, khi mang c6 thé duoc bom vao dé 1am tang nhiét 49 khi tong hop. Vi dy,
dong oxy 119 véi ndng do oxy 1én dén 50% thé tich c6 thé dugc bom vao trong dong
125 khi mang bb sung (véi CO, va hoi nuéc 1a duge wu tién duy tri 50% thé tich khi)
do viy ma lam ting nhiét do khi tong hop 1am pha hity c4c thanh phan nhya dudng &
khu vuc clra vao ctia co cau lam mat khi‘téng hop. Do d6, oxy dugc bom vao theo ty
16 dé dat t6i hoan thién viéc oxy héa mot phan céc thanh phan nhya dudng trong khi
tbng hop.
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Trong qua trinh oxy héa mdt phan nay clia hydrocacbon hitu co cau tao nén
nhua dudng, su can thict lam tang vé nhiét d6 khi phu thudc vao cac yéu cau doi véi

pha hily hydrocacbon, va khong phu thudc vao giéi han cia nhiét 46 nong chay tro.

Tin ring, nhiét d6 t8i da co thé dat t6i khoang 1150 dn hoan toan phé4 hiry hiu
hét néu khong phai 14 tit ca nhya dudng trong khi tdng hop khi khi héa sinh khéi hodc
than bitum trong may khi hoa tang s6i. Tham tri néu can thiét & 1am tang nhiét do khi
tbng hop cao hon nhiét dd néng chay tro, cac hat tro nhd duge cudn theo, néu 1a chét
luu, s& c6 kha ning phi cac bé mit cac hat chit rén tudn hoan tro trong co cdu lam
mét. Trong phuong 4n ndy, do dong oxy 119 duoc bom vao véi hoi nude va CO, va
viéc tao ra dong chét ran 125, oxy dugc tao phan tan t8t cing v6i dong khi tong hop di
vao 110 va lam giam thiéu ti¥m ning dbi véi cac diém néng. Do nhya dudng va mot
s6 cac hat hoéa than trong khi téng hop duge oxy hoéa theo cach wu tién va mét phin &
nhiét d6 twong d8i cao, san phim oxy hoa mdt phan chinh la CO thay cho CO,. Khi
tbng hop néng c6 thé duoc 1am lanh nhanh trong co cdu 1am mat giai doan thu nhét
dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 800 dén 900°C.

Co cAu lam mat khi téng hop 200 theo Fig.2 bao gdm co cau lam mat tAng ning
va ddy co cdu lam mat ICFB d2 sinh ra hoi nudc & cac diéu kién khac nhau va gia
nhiét nude nap tir ndi hoi trong khi lam mét khi tdng hop tir 1én dén khoang 1600 dén
thip hon khoang 300°C. Dong khi tdng hop 210 ra khoi may khi hoa chay qua bng dan
220 vao trong co cAu lam mét tAng s6i pha ning SIDBC ma hoat dong & nhiét (‘1‘6 nim
trong khoang tir 800 dén 900°C. Co cu lam mét tAng ning giai doan 1 S1DBC véi cac
cudn day lam mat dugc gén vao 222 thudng sinh ra hoi nuéc do nhiét do tAng cao va
gi6i han nhiét d0 ciia cc vat lidu bé mat truyén nhiét. Néu khi téng hop chira thanh
phén nhua dudng, dong oxy 219 chira dén 50% thé tich oxy dugc tron véi hoi nude va
CO, c6 thé dugc bom vao & cira vao clia co cAu 1am mat tAng ning giai doan 1 SIDBC
dé oxy hoa theo cach wu tién va mét phan nhya dudng va mot sb cac hat héa than

trong khi tbng hop.

Kich ¢& ban diu cua cac hat trong tit ca giai doan clia co chu 1am mat khi tong
hop 200 t6t hon 1a nim trong khoang tir 200 dén 400pm. Véi sy van hanh lién tuc, mdt

phén ctia c4c hat trong tang ning véi kich ¢ hat 16n hon do tao két tu hon nita véi vat
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lidu chét thai ban trong khi tdng hop. Céc hat 16n hon so v6i khoang 1000pum c6 thé
duoc loai bd qua dong 224 va lam cho chét rin dugc bd sung nguoc lai dén co clu lam
‘mét qua dong 225. Viéc tao ra cac hat chét rén tro & kich ¢& nim trong khoang tlr 200
dén 400pm tdt hon 14 c6 duoc tir duge viée nghién thanh bdt mot phén cua 1én hon
kich c& két tu cac hat dugc loai bd tir co cdu lam mat qua dong 224. Véi kich ¢& 16n
nay, lam cho céc hat chét rén tro, khu vuc tach rdi 238 trong co cAu 1am mat ICFB giai
doan 2 S2ICFB c6 higu qua cao va hau nhu bit gitt tit ca cac hat tir bng dan dimg 236

va quay céc hat tré vé dén khu vuc 1am mat 234.

Khi tdng hop & nhiét d6 nim trong khoang tir 800 dén 900°C di ra khoi co céu
lam maét tAng ning giai doan 1 SIDBC va chay vao co cAu lam mét ICFB giai doan 2
S2ICFB ma 1 co cAu lam mét tang soi tudn hoan trong. Khi téng hop ra khoi co cAu
lam mét tAng ning giai doan 1 SIDBC tron véi dong chét rén tudn hoan 227 & co ciu
lam mét giai doan 2 S2ICFB. Khi téng hop dugc lam mat dén nhiét d6 ndm trong
khoang tir 650 dén 700°C bing céch truyén nhiét cho dong chét rén khi hén hop chay
1én 6ng din ding 236. Khi va chét rén dugc tach roi véi sy trg gitip clia co cAu tach roi
theo quén tinh 238. Chét rén dugc gia nhiét chay xubng khoang trdng hinh khuyén
gifta 6ng din ding va vo bé truyén nhiét dén cac bé mat truyén nhiét 234 dugc gin
trong khoang trong hinh khuyén cia co cAu 1am mét giai doan 2 S2ICFB. Co cAu lam
mat giai doan 2 S2ICFB thuong nim trong khoang tlr co cAu gia nhiét qua murc trong
quy trinh IGCC. Téc d6 dong chit rén tudn hoan 227 dugc kiém soat bang khi thong
gio 226 va co cAu lam kin khong co khi 230. Khi tbng hop truyén nhiét khi né tron véi
chét rin & co cAu lam mét tvong dbi trong phan dudi cla 6ng dan ding ving 232 rat
nhanh chéng. Két qua 13, d6 cao co cAu 1am mat giai doan 2 S2ICFB phu thudc vao
dién tich bé mat truyén nhiét cn thiét d& nang cao hoi nudc qué nhiét & céc diéu kién

mong muon.

Tin rang, co ciu tach rdi theo quén tinh 238 c6 thé ¢6 céc thiét ké khac nhau dé
tac dong dén hiéu qua tach. Mot trong céc thiét k& 1a mii Trung Quéc don gian, ma
hoan toan dua vao quén tinh ctia chét rn sau khi thay dbi huéng ctia dong chay tuy
theo va cham (tdc dong, anh huéng) d8 tach chit khi-chit ran. Chuyén gia trong nganh
¢6 thé danh gid duoe ring, cac thiét ké khac dé tach ¢6 hiéu qua chét khi-chét ran nhu

1a c6 6ng dAn dung dinh kin v&i khi va dong chat rén chay theo tiép tuyén quanh dang
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hinh tru cta co ciu tach. Co cau tich s& co ban 1a ¢6 dang xyclon va viéc tach chat

khi-chat ran ¢6 hi€u qua nho céc lyc ly tim.

Co céu lam mat giai doan 2 S2ICFB va céc vén hanh ctia né duge tach roi ndi
tai khoi co cu 1am mat giai doan 1 ting ning SIDBC qua bd phan phdi dang nén 228
ma con tao thuén tién cho viéc tudn hoan bén trong chét rén trong co cu 13am mat giai
doan 2 S2ICFB. B phan phdi 228 dugc tao hon nita véi céc cudn ddy hoi nude véi
cac phan m& nhé hodc céc k& hor dbi v6i phan khi tong hop nho tir giai doan dudi day
dé chay qua (dong 226) va dung dé thong gi6 dbi véi chét rin trong khoang trbng hinh
khuyén. Do co cdu 1am mat giai doan 1 SIDBC khong chira khu vuc tach roi, chét ran
luu trit duge duy tri bing cach chuyén chét rin & co cAu 1am mat giai doan 2 S2ICFB
qua éng dAn 229. Téng thé chét rén luu trir trong cac giai doan ciia co cu lam mét 1
va 2 cling nhu trong c4c giai doan cia co cu 1am mat 3 S3ICFB va 4 S4ICFB va mic
do ghét ran 221 trong ting giai doan dugc duy tri bang céch tao ra bd sung chét ran

qua dong 225 dén timg giai doan nhu can thiét.

Khi téng hop dugc tach khéi co cu lam mat giai doan 2 S2ICFB chay vao co
cu 1am mat giai doan 3 S3ICFB va co cu lam mat giai doan 4 S4ICFB ma & d6 khi
tdbng hop duoc 1am mat thém nira dén nhiét @6 mong mubn trudc khi ra khoi co chu
lam méat khi téng hop qua dong di ra 250. Ty thudc vao kha ndng cla quy trinh
IGCC, co chu 1im mét giai doan 3 S3ICFB c6 thé hogc 1a co cdu gia nhiét qua mirc
hodc bd phan tiét kiém va co cAu lam mét giai doan 4 S4ICFB c6 thé 1a bo phén tiét
kiém. C4 hai S3ICFB va S4ICFB 1a co cAu 1am mat ICFB va cac d4u hidu va cac dic
tinh chitc ning va van hanh cua ching la twong tu nhu ¢ co cu 1am mét giai doan 2
S2ICFB. Trong co c4u 1am mat ICFB, khi tdng hop khong di vao tiép xuc truc tiép voi
céc bé mat truyén nhiét duge gin trong khoang trbng hinh khuyén giita bng dan dung
va vo bé. Piéu ndy lam nhe bét sy x6i mon, &n mon va chét thai bin ctia cac bé mit
truyén nhiét do céc chit ma c6 thé c6 mat trong khi téng hop. Dong chét rén tudn hoan
chay xudng khoang trbng hinh khuyén & tbc d6 nam trong khoang tir 1 dén 1,5m/giay,

va & tbc do thap nay khong gy ra sy x6i mon cua cac bé mét truyén nhiét.

Céc phuong an khéc ciia co cAu 1am mat khi tdng hop nhiéu giai doan duge boe

16 trén céc hinh v& Fig.3 va Fig.4 ma 1 c4c dang lai ciia cac phuong 4n & cac dang hé
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thdng & cac hinh v& Fig.1 va Fig.2 va ding 1am quy trinh dac hiu 8 tich hop tt hon
v6i may khi héa, cach bd tri tdng quan va cac yéu cdu bé tri clia quy trinh khi hoa. Cae
co cAu 1am mat lai nhidu giai doan nay c6 thé duogc sir dung véi may khi hda ma ¢ khi
tdng hop dua ra & gan dinh ctia mdy khi hoa va voi khi tdng hop c6 ndng d9 céc chat -

thai ban cao va nhiét do cao tién gan dén 1600°C.

Hai chit sd cudi ctia cac sb tham khao khac nhau duoc chi dinh trén céc hinh vé&
Fig.3 va Fig.4 c6 hodc la cac thanh phén, dong hodc churc ning nhén dién tuong tu
nhu trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2. Cac yéu td tao su khac nhau cho cdc phuong an

trén cac hinh v& Fig.3 va Fig.4 tir cic hinh v& Fig.1 va Fig.2 dugc m6 ta dudi day.

Phuong 4n 300 duoc bdc 16 trén Fig.3 sit dung co cAu 1am mat chét ran tir co
cu lam mat ICFB giai doan 4 S4ICFB qua bng dan 312 d8 bét ddu tiép xtic dong khi
tdng hop néng 310. khi chét rin tir co cau 1am mat ICFB giai doan 4 S4ICFB 1a tuong
d6i & 4p suét thép hon duoc so sanh voi dong vao khi tong hop, may phun 340 voi khi
tbng hop quay vong lai ap suét cao 330 lam tang 4p suét va tao thuén tién cho viéc
phun cho viéc phun chét rén. Néu khi tdng hop chira nhya dudng tir tang s6i vi dy,
dong khi téng hop va chit rén néng bt dAu dugc tiép xtc v6i dong oxy lodng 319 aé
oxy hoa theo cach uu tién va mot phan cac thanh phén nhya dudng trong khi téng hop.
Co chu 1am mat twong déi phun ra hdn hop chét rin véi khi tong hop néng khi ca hai
dong chay xudng co cAu lam mat chay xudng giai doan 1 313 trudc khi ra khoi co chu
lam mét giai doan 2 ting ning SIDBC qua bng dan 320 noi ma chit rén trao d6i nhiét
véi cac bé mit truyén nhiét dugc gén d8 sinh ra hoi nuéc. Cach bd tri, chirc ning va sy
van hanh cta co cdu lam mat giai doan 2 tang niang SIDBC va co cAu 1am mat ICFB
giai doan 3 va giai doan 4 13 twong tw nhu duge md ta cho céc co cdu lam méat tuong
mg clia phuong 4n 200 dugc bdc 16 trén Fig.2. Khi tbng hop dugc lam mat theo cach
ké tiép trong timg giai doan trudc khi di ra qua dong 350. Murc do chét ran 321 trong
timg giai doan trong s6 3 giai doan cudi cua phuong an 300 dugc duy tri bang cach
loai b dong chét rin két tu c6 kich ¢& 16n qua mure 324 tir co cau lam mét giai doan 2
tAng ning va viéc bd sung tao ra chét rdn qua dong 325. Viéc tao ra chét ran & kich c&

nim trong khoang tir 200 dén 400pm c6 duoc tir viée nghién thanh bt chét rén két tu.
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Phuong 4n 400 duoc thé hién trén Fig.4 dé xuét linh hoat hon trong viéc 1am
mat khi tdng hop do né bao gdm co cAu 1am mét xudi dong tudn hoan giai doan 1 doc
1ap. Dong khi tbng hop néng & clra vao 410 vai cac chit thai ban tron v6i dong chat
rin & co cAu 1am mat 415 duoc bom vao & cac d6 cao khac nhau va cd hai dong chay
xubng va qua bng dan duoc tao nghiéng 414 di vao xyclon Presalter 417 nhu dugc boe
16 trong Patent M¥ s6 7,771,585. Dong oxy lodng 419 nhu trong cac phuong an trén
céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 dugc bom vao cing véi dong 415 & do cao phia trén
ctia dng din 413 d& oxy héa theo cch uu tién va mot phan thanh phin nhya dudng ma

¢6 thé c6 mat trong khi tong hop.

Do dong khi tong hop va chét rén & co cu lam mat twong hoa dbi tron va chay
xudng dng din 413, céc giot nho tro néng chay trong khi tbng hop ngung tu va két tu
véi céc hat chit rén & co cAu lam mat dugec bom vao. Dong chét rn tir xyclon dugc
lam mat trong co cAu 1am mat giai doan 1 bing cach trao ddi nhiét véi céc bé mit
truyén nhiét va sinh ra hoi nudc. Quay vong lai khi tbng hop & cao hon viée ép duoc
bom vao trong co cAu 1am mét qua dong 430 nang chit rén tir co cdu 1am mat qua bng
din 411 d& bom lai. Chét ran qué kich c& ket tu duoc loai bo tir co cAu 1am mat giai
doan 1 qua dong 424 va viéc tao ra chét rin c6 kich c& hat nim trong khoang tir 200
dén 400um, cé dugce tir viec nghién thanh bot chét rn két tu, duoc bd sung nguoc lai

dén co cAu lam mat qua dong 425.

Dong khi tng hop 420 ra khoi xyclon di vao co cu 1am mét giai doan 2 tang
nang va co cu lam mat ICFB giai doan 3 va giai doan 4 dé 1am mat hon nita trudce khi
ra khoi co cAu lam mét tAng s6i nhiéu giai doan & phwong 4n 400 qua dong 450. Cach
bd tri, chirc nang va su van hanh cta co cAu 1am mét giai doan 2 ting ning va co chu
1am mét ICFB giai doan 3 va giai doan 4 1a tuong tu véi céc co cAu 1am mét tuong Ung
duoc mé ta & phuong an 200 duoc bdc 19 trén Fig.2. Mirc do cht rén 421 trong co cAu
lam mat chay xubng giai doan 1 va céc giai doan khac ctia phuong 4n 400 dugc duy tri
nhu cin thiét qua viée bd sung chit rdn vao timg giai doan v&i dong 425 va loai bd
chét rén qua kich ¢& qua dong 424. Do su van hanh cla co chu lam mat chay xudng
giai doan 1 14 ddc 1ap vé6i giai doan khéc, phuong 4n theo Fig.4 d& xut linh hoat hon
v& van hanh va kha ning 1am mét va c6 thé xir Iy khi tong hop voi nhiét d6 cira vao

cao 1én dén khoang 1600°C.
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Nhu véi cac phuong an khéc, khi tdng hop nhu né chay qua cac phuong 4n 300
va 400 duogc boc 10 trén céac hinh v& Fig.3 va Fig.4 khong tiép xuc mét cach truc tiép
cc bd mit truyén nhiét, va do d6 tranh dugc cac khé khan lién quan dén &n mon, sw
x6i mon va cht thai bdn. Hon nita, lam mat nhiéu giai doan véi ting tudn hoan cua
chét rin trong cac phuong 4n nay tao thuén tién viéc sinh ra nudc nap néng tur ndi hoi
v& hoi nuéc & céc didu kién khac nhau bao gdm hoi nu6e qué nhiét can thiét dbi voi

quy trinh IGCC dé sinh ra ning luong.

Do cé4c bé mit truyén nhiét dugc bao vé khoi nhiét do cira vao cao cling nhu cac
dic tinh &n mon, x6i mon va chit thai ban cta khi tdng hop, cac phuong an khéac nhau
ctia co chu 1am mat khi tdng hop nhidu giai doan dugc boc 16 & ddy c6 thé duge van
hanh & van tdc khi bé mit cao nam trong khoang tir 4 dén 10m/gidy la thuan tién cho
co chu 1am mat khi tdng hop nhidu giai doan don dé xir Iy tdc d6 dong khi tong hop
1én dén 90m®/gidy ma 12 16n hon so v6i méy khi héa don bat ky c6 thé phén phoi.

Nhidu dic tinh va céc wu diém da dugce dua ra trong phin mé ta trén day, cung
nhau véi cac chi tiét v& cAu tric va chic niang. Trong khi séng ché duoc boc 16 & mdt
s6 phwong 4n, hién nhién d6i v6i cac chuyén gia trong linh vuc rang nhidu bién dbi, bd
sung, vi loai bo, dic biét 1a v& dang, kich ¢&, va cdch b tri clia céc phan, c6 thé dugc
tao trong d6 ma khong ra khoi tinh thin va pham vi clia sang ché va cac dang tuong
duong cta nd nhu dugc dua ra trong cac diém yéu cdu bao ho dusi day. Do do, cac
bién ddi khac hodc cac phuong 4n khac nhu ¢b thd dugc dé xut théng qua ndi dung
duoc bdc 16 & day duoc bao luu riéng khi ching nim trong y tudng va pham vi cua cac

diém yéu cau bao ho kém theo & day.
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YEU CAUBAO HQ
1. Heé théng 1am mét khi tbng hop tang sdi tun hoan bao g
dong khi tong hop & dau vao;
mdi trudng truyén nhigt tuan hoan;
it nhat hai co cdu 1am mat ting soi;
co cu loai nhiét; va
dong khi tong hop & dau ra;

trong do, it nhét mot phén clia moi trudng truyén nhiét tudn hoan truyén it nhét
mot phan nhiét tir dong khi tdng hop & dau vao lén dén 1600°C dén co céu loai nhiét
sao cho nhiét do cia dong khi tdng hop ¢ dau ra it nhét bang 500°C va lén dén 1300°C
thip hon so v6i nhiét d6 cta dong khi tbng hop & d4u vao;

trong d6, moi truong truyén nhiét tudn hoan bao gdm chit rén ¢6 kich ¢ hat

trung binh nim trong khoang tir 50 dén 1000pum;

trong do, it nhit mot phan ctia moi trudng truyén bao gbm cac hat c6 kich co
trung binh bé“mg 1000pum hogc 16n hon duoc loai ra khoi hé théng; va

trong do, dong bao gbm oxy, cacbon dioxit va hoi nuéc duge bom vao trong
dong khi tong hop & dAu vao dé oxy hoa theo cach uu tién va mot phan c4c thanh phén
nhya duong trong khi tdng hop.
2. Co cAu lam mét khi tong hop nhiéu giai doan dé 1am mat khi tong hop & nhiét do
cao tr may khi hoa than, co cAu 1am mat nay bao gdm:

tang sb6i nang voi cac cudn day lam mét dugce gdn vao néi luu v6i dong khi tong
hop néng & dau vao;

6ng din ding ma tir d6 mot phén clia tdng tudn hoan cua cht rén di vao co cu
lam mét tAng sdi & cac do cao khic nhau va chét rén duoc lam méat chay ngugce lai nho
trong luc dén éng dan ding & do cao thip hon va quat khi tir co cu 1am mét chay vao

ong dan ding ¢ do cao cao hon;
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xyclon dé tach khi tong hop va chét rin v6i khi tong hop & co céu lam mat ra

khéi co cAu lam mat khi tong hop;

éng rot dé dua chét rén & co cAu 1am mat tir xyclon quay lai bng dan ding; va

khi héa 1ong dén phan dudi cta 6ng rot va ting sdi ning dé phan ly chét ran va
tao thuén tién cho vi¢c loai tro két tu.
3. Co cAu lam mét khi tong hop theo diém 2, trong d6 khi tdng hop néng di vao co ciu
lam mét dugc 1am mat trong cac budc ké tiép khi n6 di qua phén bng dan dtmg cla co
chu 1am mat.
4. Co cAu lam mat khi tong hop theo diém 3, trong d6 khi tdng hop bt ddu duoc lam
mat bang cach tiép xtc chét rén trong ting sdi ning.
5. Co cAu lam mat khi tong hop theo diém 4, trong d6 khi tong hop dugc lam mat dugce
]am mét thém nfta bang cach tiép xtic tAng tudn hoan cla chit rin ¢ ddy cua 6ng din
dung.
6. Co cAu 1am mat khi tong hop theo diém 5, trong d6 khi tbng hop dugc lam mat duoc
]Jam mét thém nita bing c4ch tiép xuc chét rén & co cAu lam mat trong dng dan dung
ma quay trd v& tir co cAu 1am mat ting soi trong cac giai doan ké tiép.
7. Co chu lam mat khi tng hop nhiéu giai doan @& 1am mat khi tong hop & nhiét do
cao tr may khi héa than, co cAu 1am maét nay bao gdm:

tdng soi ning voi cac cudn ddy lam mat duge gén vao néi lvu voi dong khi tong
hop néng & dAu vao; va

nhiéu giai doan cua co cAu 1am mat ting s6i tuadn hoan bén trong theo day;

éng dan dimg ma & do6 khi tdng hop tron va truyén ning luong nhiét dén ting
tudn hoan ctia chit ran;

khu vuc tach dé tach khi tong hop ra khoi tAng tudn hoan cla cht rén;

khoang tréng hinh khuyén cho chit rén tudn hoan chay xubng va truyén nhiét
cho cé4c bé mit truyén nhiét dugc gén;

co ciu thong gi6 va lam kin @8 kiém soat viéc chay cta chit rdn tudn hoan vao

trong khu vuc éng dan ding; va
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khu vuc hinh nén ma tao thuén tién cho viéc tudn hoan chat ran ¢ bén trong va

ding lam phan doan gifta céc giai doan clia co cau lam mat;

trong d6 khu vuc hinh nén bao gom cac cufn day duoc lam mét bang hoi nudce
v6i cac phan mé cho mot phan khi tong hop di qua va tao ra sy thong gi6 doi voi chat
ran trong khoang trong hinh khuyén.
8. Co cAu 1am mat khi téng hop nhiéu giai doan dé lam mat khi tong hop ¢ nhiét do
cao tir may khi hoa than, co cau lam mét nay bao gom:

tAng s6i nang v6i cac cudn déy lam mat duge gdn vao noi luu véi dong khi tong
hop néng & dau vao;

nhidu giai doan clia co cau lam mét tang soi tudn hoan bén trong theo day;

éng din ding ma ¢ d6 khi tong hop trén va truyCn ning luong nhiét dén tang
tuan hoan cua chat rdn;

khu vuc tach dé tach khi tong hop ra khoi tang tuan hoan ctia chat ran;

khoang trong hinh khuyén cho chat ran tuan hoan chay xudng va truyeén nhiét
cho c4c bé mit truyén nhiét duoc gan;

co cAu thong gi6 va 1am kin dé kiém soat viéc chay cta chat ran tuan hoan vao
trong khu vuc 6ng dan dung; va

khu vuc hinh nén ma tao thudn tién cho viée tuén hoan chat rdan & bén trong va
dung 1am phan doan gitra cac giai doan clia co cau lam mat;

trong d6 khi tong hop di vao co cau lam mét duoc lam mat so bd va dugc xtr ly
d6i v6i cac tac nhan 1am nhidm ban trong giai doan ngugce dong, tao thanh hé thong
1am mat lai v&i ca tudn hoan ngoai va tuan hoan trong céc hat chét ran; va

trong do6 giai doan ngugce dong bao géom:

may phun dé phun chat rén ¢ co cau lam mét tuong doi ti giai doan cudi cta co
chu 1am mat khi tdng hop nhiéu giai doan vao trong co cau lam mat chay xuong noi
ma dong khi tong hop nong ¢ dau vao bat dau tron voi chat ran & co cau lam mat

tuong doi duge bom vao;
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dong khi téng hop quay vong lai &p sudt cao 1am chét luu chuyén dong nho may

phun; va

dong khi tong hop & dau ra ¢ co cau lam méat twong doi tr co cdu lam mat chay

xuong ma di vao co cau lam mat khi tong hop nhiéu giai doan dé lam méat hon nita.

9. Co cAu lam mat khi téng hop nhiéu giai doan dé lam mat khi tong hop & nhiét do

cao tr may khi hoa than, co cau lam mat nay bao gom:

tang s0i ndng voi cac cudn day lam mat dugce gan vao noi luu vé1 dong khi tong

hop nong & dau vao;
nhiéu giai doan ctia co cau lam mat tang soi tuan hoan bén trong theo day;

éng din ding ma ¢ dé khi tdng hop tron va truyén ning lugng nhiét dén tang

tuan hoan cta chat rdn;
khu vuce tach dé tach khi tong hop ra khoi tAng tuan hoan ctia chat ran;

khoéang tréng hinh khuyén cho chét rén tudn hoan chay xubng va truyén nhiét

cho céc bé mit truyén nhiét dugc gan;

co cau théng gio va lam kin d€ kiém soat vié¢c chdy cua chat ran tudn hoan vao

trong khu vuc 6ng dan dang;

khu vuc hinh n6n ma tao thuén tién cho viéc tuan hoan chat ran & bén trong va

dung lam phan doan gifta cac giai doan cta co cdu lam mat;

trong d6 khi téng hop di vao co cAu 1am mat duoc 1am mat so bd va duoc xit Iy
d6i voi cdce tac nhan lam nhidm bén trong giai doan nguge dong, tao thanh hé théng

lam mat lai véi ca tudn hoan ngoai va tuan hoan trong cac hat chat rdn; va
trong do giai doan ngugc dong la h¢ thong lam mét chdy xuong ma bao gom:

6ng dan chay xudng trong d6 khi tong hop néng & ctra vao khi né chay xubng

tron v4i chat rdn & co ciu lam mat duge bom vao ¢ cac dd cao khac nhau;

xyclon Presalter dé tach khi tong hop ra khoi chat rén két tu;
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co cau lam mat v6i cac bé mit truyeén nhi€t duge gan dé€ lam mat chat ran dugce
tach khoi xyclon voi dieu kién dé loai bo chat ran két tu c6 kich ¢& vugt qua 1000um
va bo sung chat rdn tao ra;

Ong dan ndng dé nang chat ran dugc lam mat tr co cau lam mat véi khi tong
hop quay vong lai 4p sut cao va phun vao trong 6ng din chdy xudng & cac do cao
khac nhau; va

dong khi tong hop di ra & co cau lam mat twong doi tir xyclon ma di vao co cdu

lam mat nhiéu giai doan dé lam mat hon nfia.

10. Co cAu lam mat khi tdng hop nhiéu giai doan dé lam mat khi téng hop & nhiét do

cao tr may khi hoa than, co cau lam mét nay bao gom:

tang s6i ndng vdi cac cudn day lam mat dugc gan vao noi luu voi dong khi tong

hop néng & dau vao;

nhiéu giai doan cua co cau lam mat tAng sdi tudn hoan bén trong theo day;

Ong dan dirng ma ¢ do khi tong hop tron va truyén nang lugng nhiét dén tang
tuan hoan cda chat ran;

khu vuc tach dé tach khi tong hop ra khoi tang tuan hoan ctia chat ran;

khoang trong hinh khuyén cho chat ran tuan hoan chay xudng va truyén nhiét
cho cac bé mét truyén nhiét dugc gan;

co cau thdng gié va lam kin d€ kiém soat vigc chdy cta chat rdn tudn hoan vao
trong khu vuc ong dan ding; va

khu vuc hinh nén ma tao thuén tién cho viéc tuan hoan chat ran & bén trong va
ding lam phéan doan gifta cac giai doan cua co cau lam mat;

trong d6 khi tong hop dugce lam mat theo cach ke ti€p trong céc giai doan khac
nhau dén nhiét do thich hop de sinh ra hoi nudc mong mudn va céc di€u kién nudc nap
noéng tlr ndi hoi véi cac bé mét truyén nhiét dugc gan trong tang s6i va tuan hoan theo

cach bén trong.
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11. Co cu lam méat khi tdng hop theo diém 10, trong d6 khu vuc hinh nén bao gém
cac cudn day duoc lam mat bing hoi nude v6i cae phdn mé cho médt phan khi téng
hop di qua va tao ra su théng gi6 dbi voi chit ran trong khoang tréng hinh khuyén.
12. Co chu lam mat khi téng hop theo diém 10, trong do6 khi téng hop di vao co cAu
lam mat duoc lam mét so bd va duoc xtr Iy d6i véi cac tic nhan lam nhiém bén trong
giai doan ngugc dong, tao thanh hé théng 1am mét lai véi ca tudn hoan ngoai va tuin
hoan trong céc hat chét rén.
13. Co chu lam mét khi téng hop theo diém 10, trong d6 giai doan nguge dong bao
gdm:

mAy phun dé phun chat ran & co cdu Iam mat tuong ddi tir giai doan cudi cia co
céu 1am mét khi tdng hop nhiéu giai doan vao trong co céu 1am mét chay xudng noi
ma dong khi tdng hop nong & ddu vio bt dau trén véi chét rin & co cAu lam mat
twong ddi duge bom vao;

dong khi téng hop quay vong lai 4p sudt cao lam chit luu chuyén dong nho may
phun; va

dong khi tdng hop & ddu ra & co cdu 1am mat tuong d6i tir co cAu lam mat chay
xubng ma di vao co céu lam mat khi tng hop nhiéu giai doan dé 1am mat hon nita.
14. Co cAu 1am mét khi tdng hop theo diém 10, trong d6 giai doan nguge dong 1a hé
théng 1am mat chay xudng ma bao gdm:

6ng dan chay xuéng trong d6 dong khi téng hop nong & dau vao khi né chay
xuéng tron v&i chit rdn & co cau lam mat duoc bom vao & cac d6 cao khac nhau;

xyclon Presalter dé tach khi tong hop ra khoi chét ran két tu;

co cu 1am mat voi cac bé mit truyén nhiét duogc gén dé 1am mat chét rin duoc
tach khoi xyclon véi diéu kién dé loai bo chét rin két tu ¢6 kich ¢ vuot qua 1000pm
va bd sung chét rén tao ra;

6ng dan nang dé nang chét rdn duoc 1am mat tir co cAu lam mét v6i khi tong
hop quay vong lai 4p suét cao va phun véao trong 6ng din chay xubng & céc do cao

khac nhau; va
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dong khi tong hop di ra ¢ co cau lam mat tuong doi tir xyclon ma di vao co cau

Jam mat nhiéu giai doan d& lam mat hon nita.
15. Hé théng lam mat khi tdng hop nhiéu giai doan ting s6i tudn hoan bao gom:
dong vao bao gdm:
khi tong hop;
chét rén tir dong tao ra chét ran; va

thiét bi oxy hoa tir dong lam giam nhya dudng dé it nhit oxy héa mot

phén nhua duong trong dong vao;
dong vao ¢6 cac giot nhd vay xi dugc cuon theo va nhya duong;

hé théng 1am mat giai doan thir nhat nhan dong vao, hé théng 1am mat giai doan
th( nhit bao gdm tang s6i pha ning chira mdi trudng truyén nhiét tudn hoan, & d6 cic
giot nhé vay xi duoc cubn theo tir dong vao ngung tu va két tu dé tao thanh cac Kkhéi
két tu ctia méi trudng truyén nhiét;

dong ra cac khdi két tu dé loai bo cac khdi két tu cia moi truong truyén nhiét tur
hé théng ndy ma bao gém cic hat di ra c¢6 kich c¢& hat trung binh hogc 16n hon;

trong d6 mirc chét rdn clia moi truong truyén nhiét tudn hoan trong hé théng
dugc duy tri béng viée kiém soét dong tao ra chét rén va dong ra céc khéi két tu;

6ng din dang ndi luu voi hé théng 1am mét giai doan thir nhit ma qua d6 dong
ctia dng dan ding tir hé théng lam mat giai doan thi nhat di Ién;

it nhét hai hé thdng lam mat tAng s6i dé lam mét chét rin trong dong ctia dng
din ding, mdi hé théng lam mat tAng s6i loai bo chét rdn néng trong dong cia dng din
ding di 1én, trong d6 chét rdn nong duoc loai ra khoi éng dan dimg & vi tri ¢b 4p suét
bén trong dng dan dGng thdp hon & vi tri chat rin dugc lam maét bang cach dua hé
théng 1am mat ting sbi duoc quay tré vé éng dan dung; va

dong khi téng hop & dau ra duwgc lam mat;

trong d6 hé théng nay lam mat khi tong hop 1én dén 1600°C ctia dong vao sao
cho nhiét d6 cua dong khi tdng hop & dau ra it nhét 1a 500°C thap hon nhiét d6 ctia khi
tdng hop ctia dong vao khi van hanh & te d6 dong khi tdng hop 14 90 m3/s.

-31-



36514

16. Hé théng lam mat khi téng hop theo diém 15, trong d6 su chénh 1&ch nhiét do gitta
khi tdng hop ctia dong vao va dong khi tong hop & dAu ra lén dén 1300°C.

17. He thdng lam mét khi tdng hop theo diém 15, trong d6 hé thdng nay van hanh & ap
sudt 1én dén 1000 psi (6894,75 Kpa).

18. Hé théng lam mat khi téng hop theo diém 15, trong d6 chét rédn ctia méi trudng
truyén nhiét tuan hoan chira cac hat ¢6 kich ¢ hat trung binh nim trong khoang tir 50

dén 1000 pm.

19. He théng lam mét khi tdng hop theo diém 15, trong d6 tbe d6 dong mit khi tbng
hop 1én dén 10 m/s.

20. Hé théng 1am mat khi tdng hop theo diém 15, trong d6 hé théng 1am mat giai doan
thr nhit bao gdm cac dng truyén nhiét.

21. Hé thdng 1am mét khi tdng hop theo diém 15, trong d6 hé thdng lam mét giai doan

th nhat bao gdm cac cudn day truyén nhiét.

22. Hé théng 1am mat khi tdng hop theo diém 15, trong d6 hé théng 1am mét giai doan

thir nhat sinh ra hoi nudce va/hodc hoi nudc qué nhiét.

23. H¢ théng lam mat khi téng hop theo diém 15, trong do céac khéi két tu 6 céc hat di

ra ¢o kich ¢d hat trung binh 1a 1000 pm hodc 16n hon.

24. Hé théng lam mat khi tdng hop theo diém 15, trong d6 it nhdt mot phan clia cac
khéi két tu ctia moi truong truyén nhiét ¢é céc hat di ra c6 kich ¢& hat trung binh hodc
16n hon duoc loai ra khéi hé théng nay dugc giam vé kich ¢@, va it nhat mot ph?m cua
cac khdi két tu duoc giam vé kich ¢ ctia mdi trudng truyén nhiét dugc cho quay trd

vé hé théng nay.

25. Hé théng lam mat khi téng hop theo diém 24, trong d6 cac hat di ra c6 kich ¢ hat
trung binh 14 1000 pm; va

trong do6 cac khoi két tu dugce giam veé kich ¢& ctia moi truong truyén nhiét co

kich c¢& hat trung binh ndm trong khoang tir 200 dén 400 pm.

26. Co chu lam mat khi tdng hop nhidu giai doan dé 1am mat khi tong hop & nhiét do

cao tr may khi hoéa than, co cau lam mat nay bao gom:
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tang s6i ndng voi cac cudn day lam mat duge gan vao, tang sdi ndng nay c6 dau
vao dé dua dong khi tong hgp c6 nhiét d cao tr may khi hoa than vao, tang sé1 néng

nay c6 du ra & dua dong khi tdng hop da duoc lam maét ra; va

nhidu giai doan ctia cdc co cdu lam mat ting sdi tudn hoan ndi luu véi mot co
chu khéc theo day, diu vao cia co cAu 1am mat tdng s6i tudn hoan giai doan ban dau
nbi luu v6i du ra cia tAng s6i ning, ddu vao cta co cdu lam mat ting soi tudn hoan
giai doan sau ndi luu v6i ddu ra cta co ciu 1am mat ting s6i tuan hoan giai doan ban
dau, tiép tuc cho dén khi ddu vao clia co cdu 1am mét ting sbi tudn hoan giai doan cubi

duoc noi luu véi dau ra cua co cau lam mat tang soi tuan hoan giai doan ap chét;

trong d6 mdi trong s6 nhidu giai doan ctia cdc co cdu lam mat tang s6i tudn
hoan bao gdm céc bé mit truyén nhiét duoc gin trong d6 va tang tudn hoan ctia chit
rén; va

trong d6 dong khi tdng hop ¢6 nhiét dd cao tir may khi héa than dugc lam mét
theo cach ké tiép tir tAng soi ning qua co ciu lam mat tAng s6i tudn hoan giai doan
cudi ¢ cac giai doan khac nhau dén cac nhiét do thich hop dé sinh ra hoi nuée mong
mudn va céc didu kién nudce nap nong tir ndi hoi véi cée cudn ddy 1am mét duoce gén
vao cla tAng s6i ning, va cac bé mit truyén nhiét duge ghn trong céc co cdu lam mat

tAng soi tudn hoan.
27. Co chu lam mat khi tdng hop theo diém 26, trong d6 co ciu nay con bao gom:

6ng din ding ma tir d6 mot phin cia tAng tudn hoan ciia chét ran di vio céc co
céu lam mat tAng s6i tudn hoan, mdi trong s cc co ciu lam mat tAng soi tudn hoan &
cac do cao khac nhau, trong do chét rin dugc lam mat chay ngugc lai nho trong luc
dén 6ng din dang & d6 cao thdp hon va quat khi tir co cAu lam mat chay vao 6ng dan

ding & do cao cao hon;

xyclon d& tach khi tng hop va chit rin véi khi tong hop & co céu lam mét ra

khoi co cAu lam mat khi téng hop;

Ong rot d€ dua chét ran ¢ co cau lam mat tir xyclon quay trd vé ong dan ding;
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khi héa long dén phan dudi cia Oong rot va tang sdi nang de phan ly chat ran va tao

thuén tién cho viéc loai tro két tu.

28. Co cdu lam mét khi tdng hop theo diém 27, trong d6 khi tdng hop néng di vao co
chu 1am méat duoe 1am mat trong cac bude ké tiép khi n6 di qua phin dng din dung cia

co cau lam mat.

29. Co chu lam mat khi tdng hop theo diém 28, trong d6 khi téng hop bét dau duge

lam mat bang céch tiép xtic chat ran trong tang sdi ndng.

30. Co cAu lam mat khi téng hop theo diém 29, trong d6 khi tong hop dugc lam mét
duoc 1am mat thém nita bang céch tiép xtic tAng tudn hoan clia chét rdn ¢ day cta éng

dan ding.

31. Co cdu lam mat khi tdng hop theo diém 30, trong d6 khi tong hop duge lam mat

duoc 1am mat thém nita bing cach tiép xtc chit rin & co ciu lam mat trong éng dan

dirng ma quay trd v& tir cac co cAu lam mat tang sdi tudn hoan trong cac giai doan ké
tiép.

32. Co cdu lam mat khi téng hop nhiéu giai doan d& lam mat khi tong hop & nhiét do

cao tr may khi héa than, co cau lam mat nay bao gom:

tang so6i ning vai cac cudn day lam mat dugce gan vao, tang soi ndng c6 dau vao
dé dua dong khi tong hop ¢6 nhiét do cao tir méy khi hoa than, tang soéi ndng c6 dau ra

dé dua dong khi tdng hop da duoc 1am mét ra; va

nhidu giai doan cta céc co ciu lam mat tang soi tudn hoan bén trong nbi Iwu véi
mot co cdu khac theo day, ddu vio cia co cdu lam mat ting soi tudn hoan bén trong
giai doan ban ddu ndi Iuu véi dau ra clia tAng soi nang, diu vao cta co cau lam mat
tAng soi tudn hoan bén trong giai doan sau nbi luu véi du ra clia co ciu lam mat tang
s6i tudn hoan bén trong giai doan ban dau, tiép tuc cho dén khi dau vao ctia co cdu lam
mat tAng s6i tudn hoan bén trong giai doan cudi duge ndi luu véi dAu ra ctia co cdu
lam mét tAng s6i tudn hoan bén trong giai doan 4p chét;

trong d6 mdi trong sb nhidu giai doan clia cac co cu 1am mét tang sbi tudn
hoan bén trong bao gdm céc bé mat truyén nhiét dugc gin trong d6, khu vuc éng dén

dtng & d6 khi téng hop tron va truyén niang lugng nhiét dén tAng tudn hoan cua chét
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rén, khu vue tich dé tach khi téng hop tir tAng tudn hoan cta chit ran, khoang tréng
hinh khuyén cho chét rdn tudn hoan chay xubng va truyén nhiét cho cac bé mit truyén
nhiét duoc gin, co cdu thong gio va lam kin dé kiém soét viéc chay clia chét rén tuin
hoan vao trong khu vuc éng dan dang, va khu vuc hinh nén ma tao thuén tién tudn
hoan chét rén & bén trong va va ding lam phan doan tir ting s6i nang hodc tir giai doan

trudc clia co cau lam mat tang soi tuan hoan bén trong; va

trong d6 dong khi tdng hop ¢6 nhiét d6 cao tir may khi hoa than duge lam mat
theo cach ké tiép tir ting soi ning qua co ciu lam mat ting soi tuan hoan bén trong giai
doan cudi & cée giai doan khdc nhau dén céc nhiét d6 thich hop dé sinh ra hoi nuéc
mong mubn va céc diéu kién nudce nap néng tir ndi hoi v6i cdc cudn day lam mét duoc
gfin vio cua tAng soi niang, va cac bé mit truyén nhiét duoc gin trong céc co cAu lam

mat tang soi tuan hoan bén trong.

33. Co cdu lam mat khi tong hop theo diém 32, trong d6 khu vue hinh nén bao gdm
céc phdn md ma qua d6 khi tdng hop duoc lam mét hoi nude di qua, va cac cudn day
¢6 céc phin mé ma qua d6 mot phan ctia khi tong hop duge lam mat hoi nude ¢6 thé
thodt ra cudn diy nay va tao ra sy thong gio d6i v6i chét rin trong khoang tréng hinh
khuyén.
34. Co cAu lam mat khi téng hop theo diém 32, trong d6 khi tong hop di vao co chu
[am mat duoc lam mat so bd va duge xt ly d6i voi céc tac nhan lam nhidm ban trong
giai doan nguoc dong, trong d6 su két hop ctia giai doan nguge dong va co cau lam
mat khi tong hop tao ra hé thdng 1am mat lai v6i ca su tudn hoan ngoai va tuan hoan
trong cta céc hat rén, trong d6 giai doan nguoc dong bao gom:

may phun dé phun twong d6i chét ran ¢ co cAu lam mat tir giai doan cudi ctia co
céu lam mét khi tdng hop nhidu giai doan vao trong co cau lam mét chay xudng noi
ma dong khi tdng hop néng & ddu vao bat du tron véi chat rin dwoc bom vao twong
d6i & co chu lam mat;

dong khi tdng hop quay vong lai 4p suét cao 1am chat luu chuyén dong nhd méy

phun; va
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dong khi tong hop & dau ra 6 co cau lam mat tuong doi tr co cau lam mat chay

xuong ma di vao co cau lam mat khi tong hop nhic¢u giai doan d¢ lam mét hon nfia.

35. Co cdu lam mat khi tong hop theo diém 32, trong d6 khi tong hop di vao co cu
Jam mat duoc lam mat so b va dugce xir Iy ddi vai cdc tac nhan lam nhidm ban trong
giai doan nguoc dong, trong d6 su két hop cua giai doan nguoc dong va co cdu lam
mat khi tdng hop tao ra hé théng lam mat lai v6i ca tudn hoan ngoai va tuan hoan trong
clia cac hat rén, trong d6 giai doan nguwoc dong 12 hé théng [am mét chay xubng ma
bao gdm:

éng din chay xudng trong d6 khi téng hop néng & dau vao khi né chay xubng

tron véi chit ran & co cau lam mat duge bom vao & cac do cao khéc nhau;
xyclon Presalter d¢ tach khi tong hop tir chat ran két tu;

co cau lam mat vdi cac bé mét truyén nhiét dugce gan dé lam mat chat ran duoc
tach khai xyclon vai dicu kién d€ loai bo chat ran két tu c¢6 kich ¢& vugt qua 1000 pm

va bo sung chat ran dugc tao ra;

6ng din nang dé nang chat ran duoc lam mét tr co cau 1am mét véi khi tong
hop quay vong lai 4p sudt cao va phun vio trong ong dan chay xudng & cac do cao
khéc nhau; va

dong khi tong hop & ddu ra & co cau lam mét twong doi tr xyclon ma di vao co
cau lam méat nhicu giai doan dé lam mét hon nta.
36. Co cau lam mat khi tong hop theo diém 32, trong do:

cac tang tuan hoan bao gom mdi trudng truyén nhiét tudn hoan; va

cac bé mdt truyen nhiét bao gom co cau loai nhiét;

trong d6 it nhat mot phan ciia moi trudng truyén nhiét tuan hoan truyén it nhat
mot phan nhiét tir dong khi tong hgp cd nhiét dd cao tr méy khi hoa than 1én dén
1600°C dén co cau loai nhiét sao cho nhiét d§ ctia khi tong hop tai ddu ra cta co ciu
lam mat tang s6i tuan hoan bén trong giai doan cudi it nhat 1a 500°C va lén dén

1300°C thép hon nhiét do cta khi téng hop tai diu vao cta tﬁng sO01 ndng;
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trong d6 mai truong truyén nhiét tuan hoan bao gdm céc hat ran cé kich c¢& hat

trung binh ndm trong khoang tir xap xi 50 dén 1000 pm;

trong d6 {t nhat mot phin ctia mdi trudng truyén c6 hat c6 kich ¢ hat trung
binh 1a 1000 um hoac 16n hon dugc loai ra khoi co cdu 1am mat; va
trong d6 dong chira oxy, cacbon dioxit va hoi nudc duge bom vao trong dong khi tong
hop c6 nhiét d9 cao tr méy khi hoa than dé oxy hoa theo cach uvu tién va mot phén cac
thanh phin nhya dudng trong khi tong hop.
37. Co chu lam mat khi tdng hop theo diém 32, trong do:

cac tAng tudn hoan bao gdm méi trudng truyén nhiét tudn hoan; va

céc bé mit truyén nhiét bao gém co cAu loai nhiét;

it nhat mot phan ctia mdi trudng truyén nhiét tudn hoan truyén it nhat mot phan
nhiét tr dong khi téng hop ¢6 nhigt dd cao tir méy khi hoa than I1én dén 1600°C dén co
cAu loai nhiét sao cho nhiét dd cta khi téng hop tai dAu ra cta co cAu lam mat téng sOi
tudn hoan bén trong giai doan cudi it nhat 1a 500°C thAp hon nhiét dd ctia khi tong hop
tai ddu vao cta tng s6i nang khi van hanh & toe dd dong khi tdng hop xAp xi 90 m?/s.
38. Co cdu 1am mat khi téng hop theo diém 37, trong d6 su chénh léch nhiét d§ gitta
dong khi téng hop c6 nhiét do cao tir méy khi héa than va khi tdng hop tai ddu ra cla
co cAu 1am mat tAng s6i tudn hoan bén trong giai doan cudi 1én dén 1300°C.
39. Co chu lam mat khi tdng hop theo diém 37, trong d6 co cau lam mat van hanh 1én
dén xap xi 1000 psi (6894,75 kPa).
40. Co chu lam mat khi tdng hop theo diém 37, trong d6 moi truong truyén nhiét tuan
hoan bao gdm céc hat rin c6 kich ¢& hat trung binh nam trong khoang tir xép xi 50 dén
1000 pm.
41. Co cu lam mat khi tdng hop theo diém 37, trong do toc do dong mit ctia khi tong
hop 1én dén xap xi 10 m/s.
42. Co chu lam mét khi tbng hop theo diém 37, trong d6 co céu loai nhiét bao gom cic

6ng truyén nhiét.
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43. Co chu lam méat khi téng hop theo diém 37, trong d6 co cdu loai nhiét bao gém cac
cudn déy truyén nhiét.
44. Co cAu 1am mat khi téng hop theo diém 37, trong d6 co c4u loai nhiét sinh ra hoi

nudc.
45. Co chu lam mat khi téng hop theo diém 37, trong d6 co cAu loai nhiét sinh ra hoi
nudc qué nhiét.
46. Co ciu lam mat khi tong hop theo diém 37, trong d6 moi trudng truyén nhiét tuan
hoan bao gém cac hat di ra c6 kich ¢& hat trung binh hodc 16n hon dugc loai ra khéi hé
thng nay.
47. Co chu lam mét khi tdng hop theo diém 46, trong d6 cac hat di ra c6 kich c¢& hat
trung binh 1000 um.
48. Co chu lam mat khi tdng hop theo diém 46, trong d6 it nhat mot phan cia moi
trudng truyén nhiét bao gdm céc hat di ra ¢6 kich ¢& hat trung binh hogc 16n hon dugc
loai ra khoi hé théng nay duoc giam vé kich ¢@, va it nhat mot ph?m ciia mdi truong
truyén nhiét duoc gidm vé kich ¢& duge cho quay trd vé hé théng nay.
49. Co cu 1am mat khi téng hop theo diém 48, trong d6 cac hat di ra c6 kich c& hat
trung binh 1a 1000 pm; va

trong d6 méi trudng truyén nhiét duge giam kich vé kich c& ¢6 kich ¢& hat

trung binh x4p xi 200 dén 400 pum.
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