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(57) Sang ché dé cap dén hop kim ding cho vat dtc, phuong phap duc cac vat dbc sir dung

hop kim nay va vat duc dugc duc theo phuong phap trong d6 d6 bén chiu kéo va gidi han

dan hoi ciing nhu tinh luu dong va tinh duc 14 cao nhd viée bd sung Zn, Si, Ti, Mg va Fe.

Do d6, sang ché cho phép ché tao duoc cac thanh phan thiét bi dién tir va thanh phan

phuong tién giao thong yéu cau d6 bén va tinh niang dic theo cac dang tim mong. Hop kim

nhom dung cho vat duc co thé bao gém Zn, Si, Ti, Mg, Fe va con lai la Al
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén hop kim dung cho vat duc, phwong phép dtic cac vat dic sir
dung hop kim nay va vét duc dugc duc theo phuong phap nay trong d6 d6 bén chiu kéo
va gidi han dan héi cling nhu tinh lwu dong va tinh duc dugce 14 cao nhd viée bd sung céac
thanh phan Zn, Si, Ti, Mg va Fe, nhdr d6 cho phép diic cdc thanh phan cta thiét b dién tr
va c4c thanh phén ciia phuong tién giao thong yéu cau do bén va tinh ning dtc theo céc
dang tim méng.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhém 14 kim loai ¢6 mau trang bac va cho cam gidc tron tru, ngoai ra kim loai
nay con s& hitu tinh déo, d& udn cling nhu nhe va d6 bén cao. Ngudi ta biét rang, nhom
phan Gng t8t v6i oxy, nhung tinh ning chéng an mon c6 thé dugc ting cudng sau khi phu
trén bé mit cta nd, va nhd d6 nhdm c6 thé duge st dung da dang trong linh vuc vat liéu.

Phuong phép san xuét vat diic bing nhém co thé dugc phan loai la phuong phap
gia cong déo trong do vat licu tam nhom dugc dap thanh hinh dang dugc xéc dinh tur
trude va phuong phap duc ap luc trong dé vat liéu nhom dép khudn dugc phun vao
khudn tao thanh dang hinh véat duc, nhu vdy tao thanh hinh dang véat duc giéng nhu
khuon.

Cé loi khi vat duc duoc tao ra theo phuong phéap dic ap luc c6 cac kich c& chinh
xac. Do do, phuong phdp nay dugce st dung trong ché tao céc bo phan phuong tién giao
thong hodc may bay, cac thiét bi dién tir, cac thiét bi quang hoc, v.v.. nhiing bd phan doi
hoi kiéu dang it phire tap. Cac hop kim nhom duoc st dung 1a ALDC12 va AZ91D.

Hop kim ALDC12 ¢6, ching han, giéi han dan hoi 1a 165MPa va do bén chiu kéo
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1a 331MPA va hop kim AZ91D c6, chéng han, giéi han dan héi 1a 150MPa va d bén
chiu kéo la 230MPa la thép hon so v&i gidi han dan hdi va d6 bén chiu kéo tuong ing
cia ALDC12. Vi Iy do nay, hop kim ALDC12 c6 thé khong duge ap dung t6t ddi véi cac
vét dic mong doi hoi dd bén, chang han vo ctia dién thoai théng minh hoic may tinh
bang. Hon nita, hop kim AZ27 c6 gidi han dan hdi 1a 365MPa va do bén chiu kéo la
426MPa nghia 14 hop kim AZ27 13 t6t v& mit d6 bén, ma trong luong riéng cua hgp kim
nay 14 5g/cc ¢6 nghia 1a ning hon so v&i hop kim nhom, nhu vay chua giai quyét dugc
yéu cAu vé do nhe cta vt liéu.

Nhim giai quyét cac vin dé duoc néu trén, Cong bb don yéu ciu cip patent Han
Qudc s 1133103 boc 16 "hop kim nhom do bén cao dung cho vat duc". Hop kim nhom
duoc d& xuét ¢ thé 1am ting cudng do bén bang cach bd sung Zn, Mg, Cu, Zr va Ti vao
nén nhém. Tuy nhién, hop kim nay c6 thé doi hoi qua trinh hoa gia trén 24 gidr & nhiét do
120°C, diéu nay c6 thé lam giam ning suét va hop kim néng chay dugc phun vao khuén
& tbe d6 cao, c6 thé c6 dd bam dinh & thanh trong ctia khudn.

Theo mot vi du khac, Céng bd don yéu cau cip patent Han Qudc sd 2014-
0025043 boc 16 giai phap "Hop kim Al-Zn dung cho véat dic cé do bén va tinh dan nhiét
cao", trong do do bén c6 thé duoc tang 1én va tinh duc dugc co thé duoc cai thién bflng
cach lam giam d6 bam dinh bat ky gitta hop kim néng chay va khuén theo phuong thirc
b6 sung Zn, Mg va Fe vao nén nhom.

Tuy nhién, hop kim nay c6 do bén chiu kéo 16n nhét 14 230MPa, c6 nghia 1 dic
tinh vat ly khong du l6n duoc sur dung ddi voi muc dich cua vat dac do bén cao. Tinh luu
dong cta hop kim néng chay thip c6 thé dan dén viéc tao cac vét dac khong chinh xac
boi viéc nap vao trong khudn duogc thuc hién mot cach khong thich hop trong qua trinh
déap khuon.

Tai liéu sang ché



36513

1. Cong bb don yéu ciu cip patent Han Qudc sd 1133103 c6 tén goi 1a "Hop kim
. nhom d6 bén cao ding cho vat diic" ndp ngay 22/4/2010.

2. Cong bd don yéu cau cip patent Han Qudc sé 2014-0025043 ¢ tén goi la "hop
kim Al-Zn ding cho vat dic c6 d6 bén cao va tinh dan nhiét cao" ndp ngay 4/3/2014.
Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét hop kim nhém ding cho vat dtic ¢6 tinh
lvu dong cao khong c6 d6 bam dinh bat ky & thanh trong ctia khudn, trong khi tao ra gisi
han dan héi 250MPa va do bén chiu kéo la 350MPa.

Mot muc dich khéc cua sang ché 1a @& xudt phuong phap dic cac vat duc mot
cach chinh x4c véi hinh dang phic tap khéng c6 18i bat ky, cho phép tao ra vat duc véi
d6 bén du 16m bang cach str dung hop kim nhom nay.

Mot muc dich khac cua séang ché 14 tao ra thanh phz‘?m thiét bi dién tir va phuong
tién giao thong su dung hop kim nhdm nay.

Dé dat duoc cac muc dich dugc néu trén, hop kim nhém dung cho vat dac duge
d& xudt, c6 do bén cao va tinh dic duoc cao. Thanh phin hop kim nhém nay ¢6 thé bao
gdm, nhung khong chi gidi han béi, cac thanh phan Zn, Si, Ti, Mg, Fe va con lai 13 Al

Theo sang ché, Zn dugc bd sung & mic 9~20% theo trong Iuong trén tdng trong
luong ctia hop kim.

Theo sang ché, Si 13 & muc 7~10% theo trong lugng trén tong trong luong clia
hop kim.

Theo sang ché, Ti duoc bd sung & mac 0,05~1,5% theo trong lugng trén téng
trong lugng cua hop kim.

Theo séng ché, Fe dugc bd sung & mic 0,3~1,0% theo trong lugng trén tong trong
luong ctia hop kim.

Theo sang ché, hop kim Al ¢6 thé con bao gdm, nhung khong chi gidi han boi,
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c4c thanh phan Cu, Sn, Cr, Mn va Ni.

Theo sang ché, trén tong trong luong cia hop kim Cu dugc bd sung & mirc
1,4~3,0% theo trong luong va ting thanh phén Sn, Cr, Mn va Ni duoc bd sung dudi
0,2% theo trong lugng twong Ung.

Theo sang ché, hop kim nhém dung cho vat dic c6 do bén chiu kéo 1a trén
350MPa va gidi han dan hdi 14 trén 250MPa va do gian dai la trén 3%.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, phuong phap dic vat duic bang hop kim
nhém duoc dé xuit co thé bao gém, nhung khong chi gidi han bdi, viéc tao hop kim
nhom; va dic vét dic bing cach nung chay hop kim nhém va cdp hop kim néng chay
vao khudn duc vat duc.

Theo sang ché, nhiét do duc bang hop kim néng chay dugc phun vao khudn dic
vat duc 1a 680~750°C.

Theo sang ché, 4p suat vat diic cua khudn ddc vat dtc 1a 75MPa.

Theo mot khia canh khac nira ctia sang ché, vat dic bang hop kim nhom dugc dé
xuét trong d6 vat duc 1a thanh phan thiét bi dién tir hoic la thanh phan phuong tién giao
thong.

Theo sang ché, chiéu day ctia vat dac 1a 0,1~1mm va vat duc la dang tAm mong.
Cdc két qua cé lyi

Theo sang ché, hop kim nhém dung cho vit dic ¢ gi6i han dan hoi la trén
150MPa va do bén chiu kéo 1a trén 350MPa c6 thé dat duoc theo phuong céch bd sung
thanh phén httu hi€u nguyén t6 kim loai, chéng han Zn, Si, Ti, Mg va Fe vao nén nhom.
Thanh phin nay khong c6 d6 bam dinh bat ky & thanh trong ctia khudn va c6 tinh ning
dién day khuon t6t. Ngay ca khi duge tao ra theo hinh dang tAm mong nhu trong thanh
phan thiét bi dién tir va thanh phan ctia phuong tién giao thong, do bén dat yéu cau co thé

dat dugc. Trong truong hop cac kiéu dang phtc tap, co thé tao ra vat dic chinh xac mot
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cach d& dang ma khong c6 151 bat ky vé kich thudc.
MBo ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n tiéu biéu cta sang ché s& dugc mb ta khi dé cap dén céc hinh v&
keém theo.

Mot khia canh ctia sang ché dé cip dén hop kim nhom, cu thé 1a d& cap dén hop
kim nhém dung cho vat dac duoc tao ra tir cac thanh phén Zn, Si, Ti, Mg, Cr, Cu, Fe,
Mg, Ni, Sn va Al dugc bd sung dé dat dugc do bén cao va tinh duc dugce cao.

Viéc bd sung Zn cho phép t6i da hoa tinh duc duoe va do bén. Zn duge bd sung &
muc 9,0~20,0% theo trong lugng trén téng trong lugng cta hop kim. Néu Zn duoc bd
sung 1a trén 20,0% theo trong luong, tinh chdng an mon va do dai c6 thé bi giam, do d6
t6t hon néu bd sung Zn & muc 12,0% theo trong luong nhidm tang cuong tinh dic dugce
va do bén cling nhu tinh chéng an mon va do dai.

Viéc bd sung Si cho phép ting cudng tinh lwu dong va do bén. Si duge bd sung &
mirc 7,0~10,0% theo trong lugng trén tong trong lwong ctia hop kim. Néu Si dugc bd
sung 14 trén 10,0% theo trong lugng, cac vét nat co thé xay ra vi qua trinh xir ly nhiét
yéu. Néu Si duoc bd sung 1a dudi 7,0% theo trong luong, tinh luu ddng c6 thé bi gidm,
nhu vay tinh ning dién diy ctia hop kim néng chay vao trong khuén c6 thé bi giam. Vi ly
do nay, tdt hon néu Si duoc bd sung & muc 8,5% theo trong lugng nhiam tang cudng tinh
luu déng vao trong khudén va do bén va qua trinh xt ly nhiét.

Viéc bd sung Ti cho phép ting cudng tinh ning dtc va do bén voi su ting thém do
min trong céc hat tinh thé. Ti dugc bd sung & mic 0,05~1,5% theo trong lugng trén tong
trong luong cta hop kim. Néu Ti dugc bd sung 1a trén 1,5% theo trong luong, tinh nang
chay cua kim loai néng chay c6 thé bi giam, do d6 lam gia tang khuyét tat. Vi Iy do nay,
t6t hon néu bd sung & mitc 1,0% theo trong lugng nhim ting cuodng tinh nang dtc va do

bén trong khi ngan chin cac khuyét tat bat ky.
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Viéc bd sung Mg cho phép tang nhanh 16p oxit bé mit ddm dic (MgO), nho d6
ngan chan sy dn mon bit ky bén trong va ting cudng do bén. Mg dugce bd sung & mirc
0,05~0,15% theo trong lugng trén tdng trong luong cta hop kim. Néu Mg dugce b6 sung
qué 0,15% theo trong luong, tinh lwu dong c6 thé bi giam, dan dén viéc khong thé dat
duge muc dich thiét yéu 1a dac cac vat duc co6 cac hinh dang phte tap. Do do, t6t hon néu
Mg duge bd sung & mirc 0,1% theo trong lugng nhiam ting cuong tinh chéng an mon va
d6 bén trong khi tao ra tinh luu déng thich hop.

Viéc bd sung Fe cho phép ngin chin sy bam dinh bét ky & thanh trong khuén ctia
hop kim néng chay trong khi ting cudng do bén. Fe dugc bd sung & mic 0,3~1,0% theo
trong lugng trén téng trong lwong ciia hop kim. Néu Fe duge bd sung 1a trén 1,0% theo
trong lugng, tinh nang chéng dn mon c6 thé lam giam viéc tao chét két tua, nhu vay tbt
hon néu bé sung Fe ¢ mirc 0,6% theo trong lugng nhim ting cuong do bén va tinh chdng
an mon trong khi ngan chén hién tuong bam dinh bét ky.

Viéc bd sung Cu cho phép ting cudng do bén cua hop kim trong khi tao cac két
qua dbi véi sy hoa rdn. Cu duogc bd sung & muc 1,4~3,0% theo trong luong trén téng
trong luong ctia hop kim. Néu Cu duoc bd sung la dudi 1,4% theo trong luong, két qua
ddi cai thién do bén c6 thé bi giam va néu Cu dugc bd sung 1a trén 3,0% theo trong
lwong, tinh chdng &n mon cé thé bi giam.

Viéc bd sung Sn cho phép ting cuong tinh ning duc va tinh nang cét. Sn duogc bo
sung dudi 0,2% theo trong lugng trén tong trong lugng cia hop kim. Néu Sn duoc bd
sung qué 0,2% theo trong luong, tinh chéng dn mon c6 thé bi giam. Vi Iy do nay, t6t hon
néu Sn dugc bd sung & muc 0,03% theo trong lugng nhim ting cudng tinh nang duc va
tinh ning cét va tinh chdng &n mon.

Viéc bd sung Cr cho phép ting cudng tinh chéng dn mon. Cr dugce bb sung dudi

0,2% theo trong luong trén téng trong luong ctia hop kim. Néu Cr dugc bd sung quéa



36513

0,2% theo trong luong, do bén c6 thé bi giam. Vi ly do nay, khong thé dat duogc muc dich
thiét yéu. Néu Cr duoc bd sung ¢ mirc 0,1% theo trong lwong, c¢6 thé dap tmg duoc ca
tiéu chuan chéng an mon va do bén.

Viéc bd sung Mn cho phép tang cuodng tinh chéng in mon va do bén chéng héa
mém & nhiét do cao, nhu vay la cai thién dugc cac tinh nang xt ly bé mit. Mn duoc bd
sung dudi 0,2% theo trong lwong trén téng trong lwong cua hop kim. Néu Mn duoc bd
sung qua 0,2% theo trong lugng, tinh dic duogc c6 thé bi giam. Vi Iy do nay, t6t hon néu
Mn duge bd sung & mitc 0,1% theo trong lwong nhim ting cudng tinh chong an mon va
d6 bén chéng héa mém va tinh ning xt ly bé mat va tinh dic duoc.

Nguoi ta biét réng, Ni la thanh phén d6c hai ma viéc st dung dang dugc ting
cudng ngan chan. Tuy nhién, Ni cho phép ting cudng tinh chéng &n mon cta hop kim.
Néu Ni duge bd sung, t6t hon néu Ni duoc bd sung & mic 0,2% theo trong lugng trén
tdng trong lwong ctia hop kim. Ngudi ta biét rang, ngay ca khi néu Ni duoc bd sung trén
0,2% theo trong luong, khong thé thiy dugc su ting cudng dang ké tinh chéng an mon.

Mot khia canh khéc sang ché 1a dé cap dén phuong phap duc céc vat duc st dung
hop kim nhém dugc néu trudc nita. Trudce hét, hop kim nhdém dugc dic st dung céac
thanh phﬁn kim loai dugc néu trén theo cac ty 1€ da néu & trén. Cu thé 14, Zn & muc
9,0~20,0% theo trong luwong, Si & muc 7,0~10,0% theo trong luong, Ti & mtc 0,05~1,5%
theo trong luong, Mg & mirc 0,05~0,15% theo trong lugng, Fe ¢ muc 0,3~1,0% theo
trong luong, Cu & murc 1,4~3,0% theo trong lugng, Fe & mac 0,3~1,0% theo trong luong
va cac thanh phan Sn, Cr, Mn va Ni timg thanh phan nay dugc bd sung dudi 0,2% theo
trong luong va phan con lai 1a Al

Hop kim nhém dugc tao ra nhu vay dugc nung chay trong 10 va hop kim néng
chay dugc cép vao khuén duc vat dac, nhu vay la két thic viéc duc vat dac. O day, néu

nhiét d6 duc cua vat ddc 1a thap, qua trinh dién day khuon dtc co thé 14 kém vi tinh ning
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Iru dong kém. Néu nhiét do diic 14 cao, ty 18 co trong qua trinh héa rin ting 1én, din dén
viée xudt hién cac vét nut. Vi Iy do nay, nhiét d6 dac t8t hon 1a & muc 680~750°C. Tiép
theo, vat duc dugc duc & ap suat duc 1a 75MPa.

Trong vat dac thu dugc nay, cac thanh phé“m kim loai dugc bd sung theo céc ty 1€
thich hop v6i nhom, nhu vay la thu dugce gidi han dan hdi thich hop (trén 250MPa) va do
bén chiu kéo thich hop (trén 350MPa). Ngoai ra, vi ty 1é thanh phan thich hop cta Fe
duoc bd sung, hop kim dic trong khuén khong bam dinh vao thanh trong ctia khuon
trong qué trinh dic khuén. Vi Si duoc bd sung, viéc nap hop kim néng chiy vao khudn
¢6 thé duoc ting cuong, nhd d6 chiéu day vét duc c6 hinh dang tim méng 1 dudi vai
milimet ¢ thé duogc dic. Vat duc duge dic theo sang ché c6 d6 dan dién va din nhiét
cao cling v6i do bén cao, nhu vy vat duc clia sang ché c6 thé tmng dung dbi voi thanh
phén thiét bi dién, chéng han, vat liéu trang tri phia ngoai cua thiét bj dién, vo dién thoai
thong minh, nép cum dén chiéu nguoc, tim buc xa nhiét, v.v.. va thanh phﬁn cta phuong
tién giao thong, ching han, quat dong co, gia d& va hop gia da.

San xudt hop kim nhém
Hop kim nhém (c4c Phuong 4n 1 va 2) clia sang ché va cac hgp kim nhom (céc Vi

du déi ching 1 va 2) s€ dugc so sanh thém duogc tao ra theo cac ty 1¢ thanh phén nhu sau.

Su phén loai | Phuong an 1 | Phuong 4n 2 | Vi du dbi chtng 1 | Vi du ddi chimg 2

Zn 12 17 3 3

Si 7,5 9,0 9,5 12

Ti 0,1 0,1 0,1 0,1
Mg 0,07 0,1 0,3 0,1

Fe 0,7 0,8 1,3 2,0

Cu 3,0 1,5 4 3,5

Sn 0,03 0,03 0,35 0,35

Cr 0,1 0,1 0,5 0,5
Mn 0,1 0,1 0,35 0,5

Ni 0,03 0,03 0,5 0,5

Al Phén con lai | Phan con lai Phéan con lai Phan con lai
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(don vi: % theo trong lugng)
San xudt méu thir nghiém chiu kéo
Céac mau thir nghiém chiu kéo theo tiéu chuan kich thudc phan nhénh ctia ASTM

dugc duc sur dung 4 loai hop kim dugc tao ra nay theo phuong phap dugc mo ta trén.

- L
i P —
Chidu " | Ban | Chidudaikich | M | Chidu
R N Chiéu | Chiéu ; . \ dai A \
Su phan | dai kich A . kinh thudce L cua ; rong clua
. , rong day A X kich <
loai thude G (W) T phan mau thir thuge | cwm an
(G) vai (R) nghiém (L) khop (C)
A(A)
Kich thudce
phéan nl}ainh 25 6,25 3,05 6 Trén 100 32 10
cta (tam)

Pon vi (mm)
Xdc dinh do bén va dé gian dai
D6 bén chiu kéo va gidi han dan hdi va do gidn dai cua 4 mau tht nghiém chiu

kéo duoc xac dinh sir dung thiét bi thir nghiém vat liéu da nang (Instron 5982).

o , . Vi du dbi Vi du dbi
Su phan loai Phuong &n 1 | Phuong an 2 chimg 1 chmg 2
Gioi han dan héi
. 250 270 150 145
(Mpa) _
P66 bén chiu kéo
’ : 370 390 275 270
(Mpa)
Do gién dai (% ) 4 3 2 2

Xdce dinh cdc sai so vé kich thudce

-10-
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Sau khi cac chiéu rdng va cac chiéu day cua cac mau thir nghiém chiu kéo duoc
tao ra nay st dung thiét bi do, cac sai s6 khi dugc so sanh véi cac kich c& dich 1a +0,02%
va +0,007%, day la sai sb nam trong pham vi £0,05% cta pham vi sai sb tiéu chudn.
Trong khi mau ctia cac Vi du dbi ching 1 va 2 thé hién cac sai sb 1a +0,08% va -0,06%

nam ngoai pham vi sai so tiéu chuan.

S phan loai Phu'O'lng an Phuozng an | Vidu d(;l chung | Vidu dgl ching

Cac sai sO vé cac

+ + + -
Kich o5 (% ) 0,02 0,007 0,08 0,06

Két qué cua cdc thir nghiém

Béng viéc xac dinh déc tinh vat ly, c6 thé khéng dinh réng, cac mau cua Phuong
an 1 va 2 thé hién gi6i han dan hdi, 6 bén chiu kéo va d gidn dai cao hon so véi cac
mAu cta Vi du ddi chimg 1 va 2. Ngoai ra, cac kich ¢& ctia cdc mau theo Phuong 4n 1 va
2 it khi c6 céc 131, nhung cac miu cua Vi du ddi chung 1 va 2 ¢6 mot s6 16i. Do do, ¢6
thé khing dinh ré’mg, mau ctia Phuong 4n 1 va 2 c6 do bén va tinh dtc dugce cao.

Vi sang ché ¢ thé duoc thé hién theo cac phuong an khéc nhau ma khong di
chéch pham vi cling nhu tinh thin cta sang ché. Do do, can phai hidu rang, sang ché
khéng bi gi¢i han bdi cac vi du duge mo ta & trén, trir khi duoc thé hién mot cach cu thé.
Thém vao d6, sang ché cin phai dugc hiéu mot cach rong rdi trong pham vi nhu duge
x4c dinh theo céc diém ctia Yéu cu bao h kém theo. Do do, tit ca cac thay dbi va cai
bién ndm trong pham vi cua cac diém theo Yéu cAu bao hd hodc cac phuong én tuong

duong voi cac diém Yéu cau bao ho déu thudc pham vi bao hd cua sang che.

-11-
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YEU CAU BAO HQ

1. Hop kim nhém dung cho vat dac c¢6 do bén va tinh dic duoc cao bao gém: Zn véi
luong tir 12 dén 20% trong luong, Si véi lugng tir 7,5 dén 10% trong lugng, Ti véi lugng
tr 0,1 dn 1,5% trong luong, Mg véi luong tir 0,05 dén 0,1% trong luong, Fe voi luong
tir 0,7 dén 0,8% trong luong, Cu véi lugng tir 1,4 dén 3,0% trong luong, Sn véi luong tir
trén 0% dén 0,2% trong luong, Cro véi luong tur trén 0 dén 0,2% trong luong, Mn véi
lugng tir trén 0 dén 0,2% trong lugng, Ni véi Iugng tir trén 0 dén 0,2% trong luong va
phan con lai 1a Al

khac biét & chd hop kim nhém nay c6 do bén chiu kéo 12 trén 350 MPa, gi6i han dan hdi
la trén 250 MPa va d6 gidn dai la trén 3%.

2. Phuong phap dic vat duc bang hop kim nhdm bao gom:

- tao hgp kim nhom bao gdm Zn véi luong tir 12 dén 20% trong luong, Si véi
luong tur 7,5 dén 10% trong luong, Ti voi luong tr 0,1 dén 1,5% trong luong, Mg
véi lugng tr 0,05 dén 0,1% trong luong, Fe vai luong tir 0,7 dén 0,8% trong
lugng, Cu voi luong tur 1,4 dén 3,0% trong luong, Sn véi luong tir trén 0% dén
0,2% trong luong, Cro v6i lugng tir trén 0 dén 0,2% trong lugng, Mn véi lugng tir
trén 0 dén 0,2% trong luong, Ni véi luong tur trén 0 dén 0,2% trong luong va phﬁn
con lai la Al; va

- duc vat duc & dang tAm mong ¢ do day tir 0,1mm dén lmm bing cach nung chay
hop kim nhom & nhiét d6 duc tir 680°C dén 750°C va véi ap suét khuon duc 1a

75MPa.
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