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(54) HOP KIM NHOM DUNG CHO VAT BUC CO TINH CHONG AN MON VA PO
BEN CAO

(57) Sang ché dé cap dén hop kim dung cho vat duc, phuong phap duc vat duc s dung
hop kim nay va vat duc trong do6 16p oxit ciia bé mit c6 thé duge 6n dinh va dugc tao ra
mot cach dam dac. Nho do, hop kim dugc tao ra c6 do bén chong dn mon tot, do bén chiu
kéo va gidi han dan hdi cao trong méi trudng nude, nude mudi hodc moi truong khong khi.
Do d6, sang ché cho phép ché tao duoc cac thanh phan thiét bi dién tir va thanh phan cua
phuong tién giao thong yéu cau c6 tinh chdng dn mon va d6 bén cao. Hop kim nhom dung
cho vat duc c6 thé duoc tao tir S1, Mg, Cr, Zr, Mn, Ni va con lai 1a Al
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hop kim dung cho vat dic, phwong phap duc vat dtc sir dung
hop kim nay va vat dac trong dé 16p oxit bé mit ¢o thé duge dn dinh va duge tao ra mot
cach dam dac béng cach bd sung vao nhdm céc thanh ph?m Mg, Cr, Zr, Mn, Ni va Si, nho
d6 tao dugc dd bén chéng dn mon tdt va do bén chiu kéo cao va gidi han dan hoi cao
trong moi trudong nude mudi va trong cdc mdi truong nude hodc khong khi. Do dé, sang
ché cho phép san xuét dugc cac thanh phan thiét bi dién tir va thanh phin clia phuong

tién giao thong yéu cau c6 tinh chong d&n mon va do bén cao.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang cheé

Phuong phap san xudt vét dic bang nhom c6 thé dugc phan loai 1a phwong phap
gia cong déo trong do vat liéu tAm nhom duoc dap thanh hinh dang duoc xac dinh tur
trugc va phuong phap dac ap luc trong d6 vét liéu nhém dép khudn duge phun vao
khuon tao thanh hinh dang vat dac, nhu vay la tao thanh hinh dang vat dac giéng nhu
khudn.

Cé loi khi vat dac dugec tao ra theo phuong phap dac ap luc c¢6 céac kich ¢& chinh
xac. Do do, phuong phap nay dugc st dung trong ché tao céc bod phan phuong tién giao
thong hodc may bay, cac thiét bi dién t, céac thiét bi quang hoc, v.v.. nhitng by phan doi
hoi kiéu dang it phirc tap. Viéc bd sung cac dic tinh chéng an mon, chéng mai mon, do
bén cao, v.v.. vao dic tinh nhe, dic diém ty nhién cta hop kim nhom, 14 can thiét déi voi
céc san pham hién dai c6 cac dic tinh hoat dong cao.

Cac hop kim nhom dugc st dung tiéu biéu 1a ALDCI12 va AZ91D. Hop kim

ALDC12 ¢6, ching han, giéi han dan hoi [a 165MPa va d6 bén chiu kéo 1a 331MPA va
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hop kim AZ91D ¢4, ching han, giéi han dan hdi 13 150MPa va do bén chiu kéo la |
230MPa 1a thdp hon so v6i gidi han dan hdi va do bén chiu kéo cia ALDCI2. Vi ly do
nay, hop kim ALDC12 ¢6 thé khong duoc ap dung tbt d6i vai cac vat dic méng doi hoi
d6 bén, ching han, v6 dién thoai thong minh hodc mdy tinh bang. Ngoai ra, hop kim
AZ27 12 hop kim Zn c¢6 giéi han dan hdi 12 365MPa va do bén chiu kéo 1a 426MPa ¢
nghia 1a hop kim AZ27 14 tot vé mit do bén nhung trong lugng riéng cua hop kim nay la
5g/cc ¢6 nghia 1a nang hon so v6i hop kim nhom, nhu vy chua giai quyét duoc yéu cau
vé d0 nhe cua vat liéu.

Nhim giai quyét cac van dé néu trén, Cong bd don yéu cau cip patent Han Qudc
s6 1133103 boc 16 giai phap "Hop kim nhém d6 bén cao dung cho vat dic". Hop kim
nhém duoc dé xudt ¢6 thé 1am ting cudng do bén bing cach bd sung cac thanh phan Zn,
Mg, Cu, Zr va Ti vao nén nhém. Tuy nhién, hop kim nay c6 thé doi héi qué trinh héa gia
1a trén 24 gi¢ tai nhiét do 120°C, diéu nay c6 thé lam giam nang suét va hop kim néng
chay dugc phun vao khudn & tdc do cao, c6 thé c¢6 dod dinh & thanh trong ctia khuon.

Theo mdt vi du khac, Cong bd don yéu cau cp patent Han Qudc sd 2012-
0129458 boc 16 giai phap "Hop kim nhoém duc ap luc véi vat dac rat mong c6 do bén
cao". Giai phap nay c6 thé cai thién tinh duc dugc bang cach ha thip d6 bén va lam giam
do bam dinh gitra hop kim nong chay va khudn theo phuong thuc bd sung cac thanh
phén Mg, Si, Fe, Mn, Cu, Zn va Ti vao nén nhom. Tuy nhién, hop kim néu trén c6 tinh
chéng dn mon kém, do d6 bé mit c6 thé bi oxy hoa bdi nude hodc do Am din dén bi gi.
Céc tai liéu sang ché

1. Cong bd don yéu cau cAp patent Han Qudc s6 1133103 c6 tén goi 1a "Hop kim
nhom do bén cao dung cho vat dac" ndp ngay 22/4/2010.

2. Cong bd don yéu ciu cap patent Han Qudc s6 2012-0129458 c6 tén goi 1a "Hop

kim nhém duc ap luc ding cho vat dic rat mong c¢6 d6 bén cao" ndp ngay 28/11/2012.
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Ban chat ky thuit clia sang ché

Do d6, sang ché dugc thuc hién nhim giai quyét cac van dé néu trén. Muc dich
ctia sang ché 1a dé xuat hop kim nhom ding cho vat dic trong d6 16p oxit cua bé mat c6
thé duoc dn dinh va duge tao ra mot cach ddm dic, nhu vay 1a tao ra do bén chéng an
mon tbt trong moi truong nude mudi va trong cac trang thai nudc va khong khi moi
trudng va do bén chiu kéo cao va gisi han dan hoi cao.

Mot muc dich khac cta sang ché 1a dé xudt phuong phap san xudt vét dic co tinh
chéng an mon cao va d6 bén cao sir dung hop kim nhom nay.

Mot muc dich khac nira cua sang ché 1a dé xuét thanh phén thiét bi dién tu dang
tAm moéng dugc duc sir dung phuong phéap san xuat vat dic néu trén.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, hgp kim nhom dung cho vit dic dugce dé xuét
¢6 tinh chdng an mon cao va do bén cao ma c6 thé bao gdm, nhung khong chi gi6i han
b1, cac thanh phan Si, Mg, Cr, Zr, Mn, Ni va con lai 1a AL

Theo sang ché, lugng Si dugce bd sung & muc 5,0~12,0% theo trong lugng trén
téng trong luong cta hop kim.

Theo sang ché, luong Mg duogc bd sung & muc 0,3~5,5% theo trong lugng trén
tong trong luong ctia hop kim.

Theo sang ché, lugng Cr duogc bd sung & mac 0,15~0,5% theo trong lugng trén
téng trong lwong cta hop kim.

Theo sang ché, luong Zr dugc bd sung & mic 0,01~3,0% theo trong lugng trén
téng trong luong ciia hop kim.

Theo séng ché, lugng Mn dugc bd sung & mirc 0,1~1,5% theo trong luong trén
tong trong lugng ctia hop kim.

Theo sang ché, lugng Ni dugce bd sung & muc 0,001~0,1% theo trong lugng trén

téng trong lwong ctia hop kim.
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Theo sang ché, hop kim nhém c6 thé con bao gdm, nhung khong chi gi¢i han boi,
cac thanh phén Zn, Ti, Fe, Sn va Cu.

Theo sang ché, trén tong trong lwong cia hop kim, Zn duoc bd sung & mic
0,01~5,0% theo trong luong, Ti dugc bd sung & muc 0,1~1,5% theo trong luong, Fe
duoc bd sung & muc 0,1~1,0% theo trong lugng, Sn dugce bd sung & muc 0,001~0,7%
theo trong lugng va Cu dugc bd sung & muc 0,001~1,0% theo trong luong.

Theo sang ché, hop kim nhdm dung cho vat dic co do bén chiu kéo 1a
270MPa~370MPa va gi6i han dan hdi 14 170~270MPa va d¢ gidn dai toan phan 1a 4%.

Trong khi d6, theo mot khia canh khéc cta sang ché, phuong phéap dic vat duic
bang hop kim nhom dugc dé xut co thé bao gdm, nhung khong chi giéi han béi, tao hop
kim nhoém; va duc vat dic bang cach nung chay hop kim nhom va cip hop kim néng
chay vao khuon duc vat duc.

Theo sang ché, nhiét do dtc hop kim néng chay dugc phun vao khudn dac vat duc
la 680~750°C.

Theo sang ché, ap suét dic cua khuon duc vét dac 1a 75MPa.

Theo mdt khia canh khéc nita cua sang ché, vat duc béng hop kim nhom dugc deé
xuét trong d6 vat duc dugc dic theo sang ché 1a vat liéu san xuat thiét bi dién tir va thanh
phan cta phuong tién giao thong.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Hop kim nhém dung cho vat duc theo sdng ché c6 thé dung dé san xuét thanh
phan thiét bi dién tir va thanh phan clia phuong tién giao thong c6 do bén chdng dn mon
t6t trong moi trudng nude, nude mudi hodc moi trudng khong khi vi 16p oxit ctia bé mat
6 thé dugce 6n dinh va duge tao ra mot cach dam dic béng cach bd sung mdt lwong hitu
hiéu Mg, Cr, Zr, Mn, Ni va Si vao nén nhom, trong d6 hop kim nhom nay cé dd bén

chong @n mon tot va do bén cao.
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M ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n tiéu biéu cta sang ché s& dugc md ta khi dé cap dén cac hinh vé&
kém theo.

Mot khia canh ctua sang ché 1a dé cap dén hop kim nhdm dung cho vat diac dugce
tao ra tu cac thanh phén Si, Mg, Cr, Zr, Mn, Ni, Zn, Ti, Fe, Sn, Cu va con lai la Al, nho
do tao ra hop kim véi tinh chéng dn mon va do bén cao.

Hop kim nhdm theo sang ché c6 thé bao gdbm, nhung khong chi gii han béi, Si la
5,0~12,0% theo trong lugng trén téng trong lugng, Mg 1a 0,3~5,5% theo trong lugng, Cr
14 0,15~0,5% theo trong lugng, Zr 1a 0,01~3,0% theo trong lugng, Mn 1a 0,1~1,5% theo
trong luong, Ni 14 0,001~0,1% theo trong lugng, Zn la 0,01~5,0% theo trong luong, Ti la
0,1~1,5% theo trong luong, Fe 1a 0,1~1,0% theo trong luong, Sn la 0,001~0,7% theo
trong luong, Cu 1a 0,001~1,0% theo trong luong va con lai 1a Al

Viéc bd sung cua Si cho phép ting cudng tinh luu dong va do bén. Néu Si duoc
bd sung la trén 12,0% theo trong lugng, cac vét nut 6 thé xay ra do su xt ly nhiét kém.
Néu Si duoc bd sung 1a dudi 5,0% theo trong lugng, tinh Iuu dong c6 thé 1a kém, nhu
vay 1a viéc nap hop kim nong chay vao khuon c6 thé 1a kém. Vi ly do nay, dugc uu tién
1a Si duge bd sung & mirc 8,5% theo trong lugng nham ting cuong tinh luu dong trong
khudn va dd bén va qua trinh xir ly nhiét.

Viéc bd sung ciia Mg cho phép ting cudng su phat trién nhanh cia 16p oxit bé mat
dam dac MgO, nho d6 ngan chan sy an mon bén trong va tdng cuong do bén. Néu ty 1&
thanh phén qua 5,5% theo trong lugng, tinh luu dong cd thé bi x4u di va néu ty 1€ thanh
phan 1a dudi 0,3% theo trong lwong, khong thé thu dugc ddi tuong ban dau dé ting
cudng tinh chdng dn mon. Vi 1y do niy, phuong 4n uu tién 1a luong Mg dugc bd sung &
murc 3,0% theo trong luong nhim ting cudng tinh chéng an mon va do bén va tao tinh

luu dong thich hop.
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Viée bd sung cta Cr cho phép ting cudng tinh chéng dn mon. Néu ty 1é thanh
phén ctua lugng Cr qué 0,5% theo trong lugng, do bén c6 thé bi x4u di va néu ty 1¢ thanh
phan 13 dudi 0,01% theo trong luong, khong thé trong cho két qua bat ky d6i vai tinh
chéng an mon duge ting cuong. Vi 1y do nay, duogc uwu tién 1a bd sung & mirc 0,3% theo
trong lugng.

Viéc bd sung Zr cho phép ting cudng tinh chéng an mon ciing nhu do bén & nhiét
do cao. Néu viéc bd sung cua lugng Zr qué 0,3% theo trong lugng, cac vét niit hodc cac
vét gdy co6 thé xay ra. Vi ly do nay, duoc uu tién 1a bd sung & mirc 0,15% theo trong
lwong nhim ting cudng tinh chéng dn mon va do bén trong khi bd sung do gion.

Viéc bd sung Mn cho phép ting cudng tinh chéng an mon va do bén chong lai sur
hoa mém & nhiét do cao, nho d6 cai thién dwoc dic tinh xir Iy bé mat. Néu ty 1¢ thanh
phan qué 1,5% theo trong lugng, tinh dtc duoc co thé bi x4u di. Vi Iy do nay, dugc wu
tién 1a bd sung & mirc 1,0% theo trong lugng nhim tang cudng tinh chéng an mon va do
bén chéng lai sy hoa mém va qua trinh xu ly bé mat va tinh dac dugc.

Viéc st dung Ni bi ngin cdm boi ddy 1a thanh phin c6 hai, nhung viéc bd sung
lugng Ni cho phép ting cuong tinh chbng an mon cua hop kim. Phurong 4n uu tién 1a ty
1¢ thanh ph?ln cua Ni & mac 0,001~0,1% theo trong lugng, nhung ngay cé khi viéc bd
sung cua Ni qué 0,1% theo trong lugng, tinh chéng dn mon khong thé duoc ting cuong.

Viéc bd sung Zn cho phép t6i da hoa tinh dic duge va do bén. Néu viéc bd sung
Zn la trén 5,0% theo trong lugng, thi tinh chéng an mon va do dai bi gidm. Do do,
phuong an uu tién l1a Zn dugc bd sung & mirc 2,5% theo trong luong nham ting cudng
tinh dac duoc va do bén cling nhu tinh chéng an mon va do dai.

Viéc bd sung cua Ti cho phép ting cuong tinh ning duc va do bén v&i su ting
thém dd min trong cac hat tinh thé. Néu Ti duogc bd sung la trén 1,5% theo trong luong,

dong vat liéu nong chay cé thé bi anh huéng. Nhu vy, c6 thé gia tang céc khuyét tat.
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Phuong 4n uu tién 1a Ti duoc bd sung ¢ mirc 1,0% theo trong luong nham ting cudng
tinh nang dtic va do bén trong khi ngan chin cac khuyét tat bat ky.

Viée bd sung ctia Fe cho phép ting cudng do bén trong khi ngin chin vat liu
néng chay duoc cho phép bam dinh 1én thanh trong cta khuon. Néu Fe dugc bd sung 1a
trén 1,0% theo trong lugng, tinh chéng an mon c6 thé bi giam va vi vay cac thanh phan
ling cin c6 thé duge tao ra. Vi Iy do ndy, phuong an uu tién la Fe dugc bd sung & mic
0,6% theo trong lugng nham ngan chan sy bam dinh trong khi tang cuong do bén va tinh
chdng an mon.

Viéc bd sung ciia Sn cho phép ting cudng tinh ning dtc va tinh ning cat. Néu Sn
duoc bd sung qua muc 0,7% theo trong luong, tinh chdng dn mon bi giam. Vi 1y do nay,
phuong an wu tién 1a Sn dugc bd sung & mirc 0,4% theo trong lugng nhim ting cudng
tinh ning duc va tinh ning cit va tinh chéng an mon.

Viée b sung ctia Cu cho phép ting cudng dd bén ctia hop kim véi sy ting cudng
cac két qua bién cung. Néu Cu duoc bb sung la trén 1,0% theo trong lugng, tinh chéng
in mon bi giam. Nhu vay, phuong an wu tién 1a Cu duge bd sung & mic 0,5% theo trong
lugng.

Mot khia canh khéc cta sang ché 1a d& cap dén phuwong phap dic vat dic st dung
hop kim nhom néu trén. Trudc hét, hgp kim nhém dugc tao ra véi ty 1€ thanh phén cla
cac thanh phé”m kim loai nhu dugc mo ta & trén. Cu thé 1a, hop kim nhom dugc tao ra c6
Si 1a 5,0~12,0% theo trong luong, Mg la 0,3~5,5% theo trong luong, Cr 14 0,15~0,5%
theo trong luong, Zr 1a 0,01~3,0% theo trong lugng, Mn la 0,1~1,5% theo trong luong,
Ni 1a 0,001~0,1% theo trong luong, Zn 1a 0,01~5,0% theo trong Iuwong, Ti la 0,1~1,5%
theo trong lugng, Sn 1a 0,001~0,7% theo trong luong, Cu 1a 0,001~1,0% theo trong
lugng va con lai 1a AL

Hop kim nhéom dugc tao ra duge nung chay trong 10. Hop kim néng chay duoc
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cép vao khuon dic vat diac, nhu vay la tao thanh vat duc. O thoi diém nay, néu nhiét do
dac caa khudn duac la thép, viéc nap hgp kim duc vao khuon co thé gap phai véan dé do su
giam tinh luu dong. Néu nhiét do duc 1a cao, cac vét niit c6 thé xuét hién do ty 1é co lai
tang 1én trong qué trinh hoa rn. Vi 1y do nay, nhiét do dic nam trong khoang tir 680 dén
750°C. Tiép theo, vat duc duoc dic dudi ap sudt dic 1a 75MPa.

Trong qué trinh duc vat duc, vi cac thanh phén kim loai duoc bd sung vao nhom
theo céac ty 1€ thanh phén thich hop, 16p oxy hoa cua bé mat duge dn dinh va duge tao ra
mot cach dam dac. Nhu vay, tinh chéng dn mon tdt c¢6 thé dat duoc trong nudc mudi
hodc cac trang thai nudc hodc khong khi moéi trudong va do bén chiu kéo cao va gidi han
dan hoi cao co thé dat dugc. Ngoai ra, hop kim néng chay khong bi dinh 1én thanh phia
trong cta khudn dac trong qua trinh duc va viéc nap hop kim nong chay vao khuodn co
thé dugc ting cuong, nhu vay la c6 thé dic vat dic theo hinh dang tdm mong, chiéu day
ctia tm chi 1a vai milimet (mm).

Céc phan md ta chi tiét clia sang ché s& duge mo ta.

Tao hop kim nhom
Hop kim nhém (Phuong an 1) cta sang ché va cac hop kim nhom (cac Vi du d6i

chiig 1 va 2) s&€ dugc so sanh thém dugc tao ra voi céc ty 1€ thanh phan nhu sau.

Sw
phan Si (Mg |Cr | Zr |{Mn| Ni |Zn | Ti | Fe | Sn | Cu Al
loai

Phuong | ¢ s 1 30 1031015 ] 1.0005|25]1.0]06]| 04 |05 Phan

an 1 con lai
Vidy Phén
doi 12,0 0,45 | 0,5 0 |01} 05]15(01]13]0,03][45 .

. con lai

ching 1

Vidy Phén
d6i 901103105 0 [01] 0,5 1]3,01]0,1(2,010,03]3.,5 o

con lai

chung 2

Don vi: % theo trong lugng

San xuat mdu thir nghiém chiu kéo
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Céc mau thir nghiém tiéu chudn kich thudc phan nhanh ctia ASTM duogc duc st

dung 3 loai hop kim dugc tao ra nhu vay theo phuong phap dugc mo ta trén.

Chiéu dai R R
Chidu Ban | kichthuse | Chiu | Chicu
Swphan | daikich | Chidu | Chidu | kinh |Lcdamdu | ddicla jronsca
loai thuée G | rong (w) | day (T) | phan thu . iy
(G) vai (R) | nghiém thuéc A | khép
| @ | ©
Kich
thudc
phan 25 6,25 3,05 6 | Tren100 | 32 10
nhéanh
C}ia
(tdm)
Don vi mm

Xdc dinh tinh chéng dn mon

3 mau thr nghiém dugc tao ra néu trén khong duge xt ly bé mat va cac bé mat
duoc phun theo cic didu kién sau ddy tuan theo tiéu chuén KSD 9502 1a phuong phéap
thir nghiém phun nuéc mudi.

- NaCl (Natri clorua): 99,5% do cdng ty cong nghiép Samjeonsunyak san Xudt

- Ham luong nude mudi: 5%

- Nuégc: nude duge khir ion hoa va nude ct

- Nhiét d thir nghiém: 35°C+1°C

- D6 pH chat 16ng phun (35°C): pH 6,5~7,2

- Ap suét phun: 0,07~0,17MPa

-10-
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- Phuong phép phun: phun lién tuc

- Luu lugng phun: 1,5+0,5ml/gi¢

Trang thai bé mat 250pm va trang thai mang oxit Spum duge quan sat bang mat
thuong 24 gio sau khi phun sir dung kinh hién vi dién tir quét (SEM) (SEM - Scanning
Electron Microscope — Kinh hién vi dién tir quét).

Quan sdt bang mdt thuwong

Vi du déi chung | Vi du déi

Su phén loai Phuong én 1 1 chimg

Hinh anh vat dic (24 gio sau khi
phun nudc mudi)

Danh gia bé ngoai Binh thudng Co6 khuyét tat | Co khuyét tat

-11-



Quan sat dwoc phong to 1
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Su phén loai Phuong 4n Danh gia bé ngoai
Ph}m’ng an theo sang Binh thuong
ché

Vi du déi chung 1 C6 khuyét tat
Vi du dbi chimg 2 C6 khuyét tat

-12-




Quan sdt dwoc phong to 2
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Su phan loai Phuong 4n Panh gia bé ngoai
Phuong én Binh thuong
Vi du ddi chung 1 C6 khuyét tat
Vi dy dbi chtng 2 C6 khuyét tat

Xdc dinh do bén va dé gian dai

Do bén chiu kéo va gidi han dan hoi va do gidn dai cua 3 loai mau thit nghiém

dugc st dung str dung thiét bi thir nghiém vét liéu da nang (Instron 5982)

Sw phén loai Phuwong an 1 | Vi du ddi chitng 1 | Vi du d6i ching 2
Gi61 han dan

. 200 180 170
hoi ( MPa )

-13-
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Do bén chiu

280 250 240
kéo ( MPa )
b gidn dai (% ) 4 3 3

Cdc két qua thir nghiém

Theo sy quan sat bing mét thuong, c6 thé xac nhan ring, cic mau theo phuong an
1 14 o nét va bé mit la dam dac so vadi cac Vi du dbi ching 1 va 2. Theo quan sat dugc
phong to 1, cac vi du déi chimg 1 va 2 thé hién cac vét niit ma khong nhin thiy theo
phuong 4n 1. Theo quan sat dugc phong to 2, chidu day clia cac mang oxit theo céc Vi du
déi chimg 1 va 2 do su an mon 1a day hon rat nhiéu so véi phuong an 1. Theo su xac
dinh do bén, ¢6 thé x4c nhén ring, phuong an 1 thé hién gioi han dan hdi va do bén chiu
kéo va do gidn dai cao hon so v6i cac vi du déi ching 1 va 2. Do d6, phwong én 1 ¢6 tinh
chéng 3n mon va do bén cao hon so véi cac Vi du ddi chimg 1 va 2.

Vi sang ché c6 thé duoc thuc hién theo cac phwong an khac nhau ma khong di
chéch pham vi cling nhu tinh thin cta sang ché. Do dé, can phai hiéu rang, sang ché
khong bi gidi han boi cac vi du duge mo ta & trén, trir khi duoc thé hién mot cach cu thé.
Thém vao dod, sang ché can dugc hidu mot cach rong rai trong pham vi nhu dugc xac
dinh theo cac diém cua Yéu ciu bao ho kém theo. Do dé, tat ca cac thay ddi va cai bién
nim trong pham vi ctia cac diém theo Yéu cau bao hd hodc cdc phuong én twong duong

vGi cac diém Yéu cau bao ho déu nam thudc pham vi bao hd cta sang ché.
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1. Hop kim nhom dung cho vt dac c6 tinh chéng an mon cao va do bén cao bao gém:
Si vé6i luong tir 5,0% dén 12,0% trong lwong; Mg véi lugng tir 0,3% dén 5,5%
trong lugng; Cr véi luong tir 0,15% dén 0,5 % trong luong; Zr véi lugng tir 0,01
% dén 3,0; Mn v6i luong tir 0,1% dén 1,5% trong lugng; Ni véi lugng tir 0,05%
trong lugng niken; Zn voi lugng tir 0,01 dén 5,0% trong lugng; Ti véi lugng tu
0,1 % dén 1,5% trong luong; Fe voi luong tir 0,1% dén 1,0% trong luong; Sn véi
lugng tir 0,001% dén 0,7% trong lugng; Cu voi lugng tu 0,5 % trong lugng va
phan con lai 13 Al

khéc biét & chd hop kim nhdém dung cho vét diic néu trén co do bén chiu kéo 280 Mpa,

gi6i han dan hdi 12 200 MPa, va do gidn dai toan phan 13 4%.
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