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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi bao gém bo dich chuyén mirc tao ra xung nhip
dau ra dao dong gitta dién ap thu nhit va dién ap tht ba trong subt chu ky hién thi va dao
dong giita dién ap tht hai va dién 4p thir ba trong sudt chu ky cam bién cham. Sy bién
dang dang song cua tin hi¢u dong xoay chiéu khong tai (Alternating Current - AC) c6 thé
dugc ngan chan ma khong can loai bo tu dién on dinh cua bo dich chuyén muc, va do do,
d6 nhay cam bién c6 thé duoc ting 1én bang cach lam giam nhifu cta tin hiéu cam bién
cham.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap thiét bi hién thi c6 bd phan cam bién cham, va cu thé hon
dén thiét bi hién thi trong d6 tin hiéu dong xoay chiéu (Alternating Current - AC) khong
tai duoc déng bd hoa voi bd phan cam bién cham diéu vén tin hiéu dugc cép dén cac

duong cong.

Tinh trang k§y thuét caa sing ché

Céc giao dién ngudi dung (User Interface - UI) ¢6 thé truyén théng gitta cac ngudi
(cac ngudi sir dung) va céc thiét bi dién hoac dién tir khac nhau, cho phép cac ngudi sit
dung diéu khién mét cach dé dang céc thiét bi nhu mong mudn. Cac vi du cua tiéu biéu
clia cac giao dién nguoi ding bao gdm tAm phim, ban phim, chudt may tinh, thiét bj hién
thi hién hinh (On-Screen Display - OSD), va bo diéu khién tir xa ¢6 viéc truyén thong
tia hong ngoai hodc cac chirc nang truyén thong tin sb vo tuyén (Radio Frequency - RF).
Céc cbng nghé UI c6 d6 nhay nguoi dung ting 1én theo hudng tién tién va dé dang thao
tac. Gan day, cac Ul da dugc phat trién dudi dang UI cham, Ul nhan ra giong noi, Ul
3D, va Ul tuong tu.

UI cham nhén ra man hinh cham trén man hién thi dé cam nhan sy cham nhap
vao va truyén dau vao nguoi dung dén thiét bi dién tir. UI cham co ban 1 da duoc chip
nhén & cac thiét bi thong tin xach tay chrflng han nhu cac dién thoai thong minh, va dugc
ap dung mé rong & cadc mdy tinh xach tay, cac mdy tinh ban, cac dung cu gia dinh, va
céc thiét b tuong tu.

K§ thuat nhin ra man hinh cham duoc 4p dung vao céc thiét bi hién thi khac nhau
bang cach 4p dung k¥ thuat két hop cac bd phan cam bién cham trong mang diém anh
ctia tAm nén hién thi. Céc bd phan cdm bién cham c6 thé dugc nhan ra dudi dang cac bd

phan cam bién cham dién dung ma cam bién viéc cham trén co s& cua su thay doi ve
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dién dung trudce va sau khi cham.

Vi céc bd phan cam bién cham duoc gén vao mang diém anh cua tim nén hién
thi, cac bd phan cam bién cham duoc ghép vao cac diém anh qua dién dung ky sinh. Dé
lam giam céc anh huéng twong hd do viéc ghép gitta cac diém anh va cac bo phan cam
bién cham, k§ thuat cam bién cham trong 6 (in-cell) phan chia mét chu ky khung thanh
chu ky hién thi va chu ky cam bién cham dé phan chia vé mit thoi gian ciia thoi gian
diéu van cta cac diém anh va thoi gian diéu vén cua cac bd phan cam bién cham.

Ngudi diéu vén thiét bi hién thi bao gdm bd didu van dir liéu cap tin hiéu dir liéu
cta hinh anh nhap vao dén cac duong dir liéu ciia tAm nén hién thi trong subt chu ky
hién thi, bd diéu van céng (hodac bo diéu van viéc quét) cép cdc xung céng (hoac cac
xung quét) duoc dong bd héa véi tin hidu dir liéu trong sudt chu ky hién thi, va bd phan
didu van cam bién cham diéu van céc bd phan cam bién cham trong suét chu ky cam

bién cham.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Khi céc diém anh cia tAm nén hién thi duoc ndi véi cac bd phan cam bién cham,
nhidu cta tin hidu cam bién cham c6 thé duoc ting 1én nhd viée ghép tu dién ma xay ra
qua dién dung ky sinh gitta cac bo phan cam bién cham va cac dudng ciia mang diém
anh. Dé 1am giam dién dung ky sinh giira cic bd phan cam bién cham va cac duong cia
mang diém anh, tin hiéu diéu van khong tai c¢6 pha gidng nhu pha cua tin hiéu diéu van
bd phdn cam bién cham c6 thé duge ap dung vao cac dudng clla mang diém anh.

Tin hiéu diéu van khong tai dugc 4p dung vao cac dudng cdng co thé duoc tao ra
boi phuong phap chuyén dbi dién ap cong mirc thip (Gate-Low Voltage - VGL) nhap
vao bd dich chuyén mirc thanh tin hiéu AC. Tuy nhién, v6i phuong phap nay, dang séng
cta tin hiéu diéu van khong tai c6 thé bi méo do tu dién 6n dinh dugc ndi véi duong
VGL duoc nbi véi bod dich chuyén muc. Néu dang song cua tin hi€u diéu van khong tai

bi méo, nhicu cuda tin hi¢u cam bién cham dugc tang Ién dé lam giam hiéu suat cua bd
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phan cam bién cham. D@)ng thoi, néu tu dién 6n dinh cua duong VGL dugc loai bo, nhiéu
ctia dién ap cong murc thap (VGL) co thé tang 1én dé khién cho bd dich chuyén murc gap
su cb.

Sang ché nay dé xuét thiét bi hién thi co thé ngéan chén su bién dang dang song
clia tin hiéu didu van khong tai ma cin khong loai bo tu dién 6n dinh ctia bo dich chuyén
muc.

Theo mot khia canh, thiét bi hién thi bao gém: tAm nén hién thi bao g6m cac
duong dir liéu va cac dudng cdng giao v6i nhau, cac diém anh dugc bd tri dudi dang ma
tran, va cac bd phan cam bién cham dugc ndi vai cac diém anh; bd phéan cép nang luong
tao ra dién 4p tht nhat, dién ap thir hai thip hon dién ap thir nhét, va dién 4p thi ba thap
hon dién 4p thir nhit va cao hon dién 4p thir hai; bd phan tao ra tin hiéu diéu khién tao
ra tin hiéu dﬁ")ng bd hoa xac dinh chu ky hién thi va chu ky cam bién cham va xung nhip
du vao xac dinh chu ky xung cong trong subt chu ky hién thi va x4c dinh chu ky xung
cla tin hiéu dong xoay chiéu (AC) trong subt chu ky cam bién cham; bd dich chuyén
murc tiép nhén tin hidu ddng bd hoa, xung nhip diu vao, dién ap thir nhat, dién 4p thi
hai, va dién &p thir ba détaora xung nhip dua ra dao dong gitta dién ap thir nhét va dién
ap thir hai trong sudt chu ky hién thi va dao dong giita dién 4p thir hai va dién ap tht ba
trong sudt chu ky cam bién cham; va bd diéu van cong cip xung cong dao dong gitra
dién 4p thu nhét va dién ap tha hai dén cac duong cdng trong subt chu ky hién thi va
cp tin hiéu AC dao dong gifta dién 4p thir ba va dién 4p thit hai dén cac duong cong
trong sudt chu ky cam bién cham.

Theo khia canh khéc, thiét bi hién thi bao gém: tAm nén hién thi bao gém cac
duong dit liéu va cac duong cbng giao voi nhau, cac diém anh dugc bé tri dudi dang ma
trén, va cac bd phén cam bién cham dugc ndi véi cac diém anh; b phéan cép nang lugng
tao ra dién ap thir nhat, dién ap thir hai thip hon dién ap thir nhat, va dién ap thir ba thip
hon dién 4p tha nhét va cao hon dién ap thir hai; by phén tao ra tin hiéu diéu khién tao

ra tin hiéu déng bd hoa xac dinh chu ky hién thi va chu ky cam bién cham, xung nhip
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diu vao xac dinh chu ky xung cong trong sudt chu ky hién thi va xac dinh chu ky xung
cta tin hiéu dong xoay chidu (AC) trong sudt chu ky cam bién cham, va tin hiéu diéu
bién d6 rong xung (Pulse Width Modulation - PWM) x4c dinh chu ky xung ctia tin hiéu
AC trong subt chu ky cam bién cham; b6 dich chuyén murc tiép nhan tin hiéu df”)ng bo
héa, xung nhip dau vao, dién ap thir nhat, dién 4p thir hai, va dién 4p thi ba dé tao ra
xung nhip dau ra dao dong giira dién 4p thir nhit va dién ap thw hai trong subt chu ky
hién thi va dao dong gitra dién 4p thir hai va dién &p thir ba trong sudt chu ky cam bién
cham; va bo diéu van cdng cip xung cong dao dong giira dién ap thir nhat va dién ap thir
hai dén cac duong cong trong sudt chu ky hién thi va cung cip tin hiéu AC dao dong
gitta dién ap thir ba va dién ap thir hai dén cac dudong cong trong sudt chu ky cam bién

cham.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma duoc bao gdm dé tao ra sy hiéu hon vé sang ché va
duogc két hop va ciu thanh mot phan ban mo ta nay, thé hién cdc phuong an cta sang
ché va ciing v6i phan mo ta dong vai trd dién giai cic nguyén 1y cia sang ché. Trén cac
hinh vé:

Fig.1 12 hinh v& du6i dang gian do thé hién thiét bi hién thi theo mdt phuwong an
clia sang ché nay;

Fig.2 12 hinh v& thé hién mét vi du trong d6 man hinh cia thiét bi hién thi duoc
chia thanh nhiéu ngén chén va dugc diéu van;

Fig.3 12 hinh v& thé hién bo phan diéu van cam bién cham, dudong cam bién, va
dién cuc cam bién cham;

Fig.4 va Fig.5 la cac hinh v& dang séng thé hién phuong phap diéu véan cac diém
anh va cac b phan cam bién cham cua tAm nén hién thi;

Fig.6 la so dd mach xac dinh caa bo dich chuyén muc theo phuong &n thir nhét

cua sang ché nay;
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Fig.7 14 hinh v& dang song thé hién tin hiéu dau vao/dau ra ctia bd dich chuyén
muc dugc thé hién trén Fig.6;

Fig.8 14 so d6 mach xéac dinh ctia bd dich chuyén mitc theo phwong an thr hai
ctia sang ché nay;

Fig.9 va Fig.10 13 cac so dd mach thé hién b6 dich chuyén mirc theo phuong an
thir ba cia sang ché nay; va

Fig.11 12 hinh v& dang song thé hién tin hiéu dau vao/dau ra ciia bo dich chuyén

mitc duoc thé hién trén Fig.10.

MO ta chi tiét sang ché

Céc wu diém va cac ddu hidu cia sang ché nay, va cac phuong phép thuc hién cia
chiing s€ duoc lam sang té qua cac phuong an sau dugc mo ta c6 dua vao cac hinh vé
kém theo. Tuy nhién, sang ché nay c6 thé duoc két hop duéi cac dang khic nhau va
khong cin phai duge hiéu 13 bi han ché & cac phuong 4n dugc trinh bay trong ban mé ta
nay. Hon nita, cac phwong an ndy duoc dé xuat sao cho sang ché nay s& trod nén rd rang
va hoan hdo, va s& chuyén tai mot cach ddy di pham vi clia sang ché nay dén cac nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat. Ngoai ra, sang ché nay chi dugc xac dinh
b&i pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho.

Hinh dang, kich thudc, ty 1€, goc, va s6 dugc thé hién trén cac hinh v& dé mo ta
cac phuong 4n clia sang ché nay chi dé 1am vi dy, va do do, sang ché khong chi han ché
& cac chi tiét duoc thé hién. Cac sb chi din gidng nhau d& cép dén cac chi tiét giéng
nhau sudt ban mé ta. Trong phin mé ta sau, khi viéc mé ta chi tiét vé chirc nang hoic
két cAu da biét co lién quan dugc xac dinh 1a lam lu mo mdt cach khong can thiét diém
quan trong cta sang ché nay, viéc md ta chi tiét d6 s& duoc bo qua.

Trong trudng hop ma cac thuat ngir ‘bao gém’, ‘c6’, va ‘gdm c6’ duge mo ta
trong ban mo ta nay dugce st dung, bd phan khac c6 thé dugc bd sung trur khi thuat ngit

‘chi’ dugc st dung. Cac thuét ngit c6 dang don co thé bao gém nhiéu dang trir khi duogc
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dé cap nguoc lai.

Trong viéc tao nén mot chi tiét, chi tiét nay duogc hiéu 1a bao gf’.)m khoang sai sb
mac du khong mo ta rd rang.

Trong viéc md ta mdi lién hé vé vi tri, vi du, khi hai phin dwgc mo ta 1a ‘trén’,
‘bén trén’, ‘bén dudi’, va ‘& bén canh’, mo6t hodc nhiéu bd phan cAu thanh khac c6 thé
duge bd tri gitra hai bd phan cu thanh nay trir khi cac thuat ngit ‘ngay lap tic’ hodc
“truc tiép’ duoc st dung.

S& duge hiéu 13, mic du cac thuét nglt “tha nhat”, “thr hai”, v.v. ¢6 thé duoc st
dung trong ban mé ta nay dé mé ta cac chi tiét khac nhau, cac chi tiét nay khong cin
phai bi han ché bai s6 thir tw clia cac bd phan cAu thanh hoic tén clia cac bd phan cdu
thanh vé chirc nang hodc két ciu.

Céc phuong 4n khac nhau ctia sang ché nay c6 thé duoc ghép hoic dugce két hop
mot phﬁn hodc toan bd voi nhau, va c6 thé dugc lién van hanh theo nhiéu cach v6i nhau
va dugc trinh bay vé mat k§ thuat dé nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure k¥
thuat c6 thé du hiéu. Céc phuong an cia sang ché nay c¢6 thé dugc thuc hién mot cach
doc 1ap véi nhau, hodc cod thé duoc thuc hién cung nhau trong méi lién hé d@ng phu
thudc.

Thiét bi hién thi theo sang ché ¢6 thé duoc sir dung duédi dang thiét bi hién thi
tAm det ching han nhu thiét bj tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display - LCD) hodc thiét
bi hién thi phat sang hiru co, hoic thiét bi twong tw. Theo cac phuong an sau, thiét bi
LCD s€ dugc mod ta nhu mot vi du cia thiét bi hién thi tAm det, nhung sang ché nay
khong chi han ché & d6. Vi du, sang ché nay c6 thé con duoc ap dung vao thiét bj hién
thi trong d6 cac bd phan cam bién cham dugc gin vao dudi dang kiéu 6 trong mang
diém 4nh ctia tim nén hién thi.

Mang diém anh, bd dich chuyén mirc, va bd diéu van cong clia thiét bi hién thi
ctia sang ché nay c6 thé bao gdm nhiéu tranzito. Mbi tranzito c¢6 thé duoc sir dung nhur

tranzito mang moéng (Thin Film Transistor - TFT) c6 két cdu gan gidng nhu tranzito
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duoc tao ra trong mang diém anh. Céac tranzito c6 thé duoc st dung nhu mot hoac nhiéu
polysilicon nhiét d6 thip (low temperature polysilicon - LTPS) TFT, TFT oxit, va TFT
a-Si. Tranzito 12 thiét bi ba dién cuc bao gém céng, nguén, va mang. Nguén la dién cuc
cip vét mang dén tranzito. Trong tranzito, vit mang bt dau chay tir ngudn. Mang 1a
dién cuc tir d6 vit mang ra khéi tranzito. O tranzito, vit mang bat diu chay tir ngudn
dén méng. Trong trudng hop tranzito kénh n (n-channel transistor - NMOS), vi vat mang
1a electron, dién 4p ngudn thdp hon dién 4p méang sao cho cac electron c6 thé chay tir
ngudn dén mang. Nhu dbi véi hudng cua dong dién trong tranzito kénh n (NMOS), dong
dién chay tir mang dén ngudn. Trong truong hop tranzito kénh p (p-channel transistor -
PMOS), vi vét mang 14 15 tréng, dién 4p ngudn cao hon dién 4p méang sao cho cac 16
trbng c6 thé chay tir ngudn dén mang. Vi cac 16 tréng chay tir ngudn dén mang trong
tranzito kénh p (PMOS), dong dién chay tir ngudén dén méang..Can phai luru ¥ 12 ngudn
va mang cia tranzito khong dugc 1ap c¢b dinh. Vi du, ngudn va méang co thé dugc thay
dbi theo dién ap dugc ap dung. Do do, sang ché nay khong chi han ché béi nguén va
mang cia tranzito. Trong phdn md ta sau, ngudén va mang cia tranzito s& dugc dé cap
nhu dién cyuc thit nhét va dién cyc tht hai.

Tin hiéu cong cua tranzito dao dong gitta dién 4p mé cong va dién ap dong cong.
Dién &p mo céng duoc thiét 1ap & dién ap & do tranzito dugc bat 1én, va di¢n &p dong
cdng duoc thiét 1ap & dién ap & d6 tranzito dugc tat. Trong truong hop cua tranzito kénh
n NMOS, dién 4p mé cdng c6 thé 1a dién ap cong mirc cao VGH va dién ap dong cong
c6 thé 1a dién 4p cdng muc thdp VGL thip hon dién 4p cong mirc cao VGH. Trong
truomg hop cua tranzito kénh p PMOS, dién 4p mé cbng c6 thé 1a dién ap cong mirc thap
VGL va dién 4p dong cbng c6 thé 1a dién 4p céng muc cao VGH.

Duéi déy, cac phuong an khac nhau ciia sang ché nay s& duoc mo ta chi tiét co
dua vao cac hinh v€ kém theo.

Fig.1 12 hinh v& dudi dang gian do thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong 4n

ctia sang ché nay. Fig.2 1 hinh v& thé hién mét vi du trong d6 man hinh ciia thiét bi hién
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thi dugc diéu vAn mot cach phan tach boi nhiéu ngan chan. Fig.3 13 hinh v& thé hién bo
diéu van cam bién cham, duong cam bién, va dién cuc cam bién cham.

Dé cap dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi hién thi theo sang ché nay bao
gbdm man hién thi 100, bd phan cdp nang lwong 140, bd didu van dit liéu 110, bd diéu
vén cdng 120, bd dich chuyén mirc 118, b diéu van cam bién cham 150, bd diéu khién
dinh thoi 130, va b§ phan tuong tu.

Man hinh ctia méan hién thi 100 bao gdm cac duong dir liéu 102, cac duong cong
104 giao v6i cac dudng dir lidu 102, va mang diém anh AA trong d6 cac diém anh 101
duoc bd tri dudi dang ma tran dugc xéac dinh badi cac duong dit liéu 102 va cac dudng
cbng 104. Man hinh cia man hién thi 100 con bao gdbm cac bd phan cam bién cham va
cac duong cam bién 10 duge ndi véi cac bd phan cam bién cham. Mang phéan cuc c6 thé
bi dinh vao mdi trong s6 tAm bén trén va tAm bén dudi ctia man hién thi 100. B phan
phat sang ngugc (back light unit - BLU) ¢6 thé dugc dinh vi bén duéi man hién thi 100,

Mang diém anh AA ctia man hién thi 100 c6 thé duoc chia thanh mang TFT va
mang loc mau. Mang TFT c6 thé dugc tao ra trén tAm bén trén hodc tAm bén duéi cta
man hién thi 100. Mang TET bao gdm céc TFT dugc tao ra & cic ving giao cla cic
duong dir lidu 102 va cac duong cong 104, duong cam bién 10 duge nbi véi cac bd phan
cam bién cham, dién cuc diém anh 13 cta té bao tinh thé long Clc dugce nap dién 4p cia
tin hi¢u dit li€u, b0 phén cam bién cham dién cuc 20 ma dién ap chung Vcom va tin hiéu
diéu van bo phan cam bién cham dugc cép, tu dién luu trir Cst duge ndi voi dién cuc
diém anh 13 dé gifr tin hiu dir liéu, va tin hiéu twong tu, dé hién thi hinh anh nhap vao.
Tu dién luu trit dugc bd qua trén hinh vé.

TFT dugc tao ra & diém anh duoc bat 1én theo dién ap céng muc cao VGH cua
xung cdng dé cép tin hiéu dir liéu trén duong dir liéu 102 dén dién cuc diém anh 13.
Trong sudt chu ky hién thi trong d6 tin hiéu dit liéu ctia hinh 4nh nhap vao duge ghi vao
diém anh, cac phan t tinh thé 1ong cia té bao tinh thé 16ng Cle duoc diéu van theo hiéu

dién thé gitra tin hiéu di liéu dwoc 4p dung vao dién cuc diém anh 13 va dién ap chung
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Vceom dugc &p dung vao dién cuc cam bién cham 20 dé l1am tr& pha cua anh sang t6i
man hién thi.

Bo loc mau mang co thé duoc tao ra trén tim bén trén hodc tAim bén dudi cia
man hién thi 100. Mang loc mau bao gém ma trén mau den, bo loc mau, va bd phan
tuong tu. Trong truong hop cua ché do bd loc mau trén TFT (COT) hodc TET trén bd
loc mau (TOC), bd loc mau va ma tran mau den cung véi mang TFT co thé duoc bd tri
trén mot tAm nén.

Céc bg phéan cam bién cham dugc lép dat trén man hién thi 100 c6 thé duoc st
dung nhu céc bd phén cam bién cham kiéu dién dung chéng han nhu bg phan cam bién
dién dung tuwong hd hoic bd phan cdm bién dién dung riéng. Pién dung riéng duoc tao
ra doc theo dudng din cia 16p don duoc tao ra theo mot huéng. Dién dung twong hd
duoc tao ra gitta hai dudng dan truc giao. Fig.3 thé hién bd phan cam bién cham kiéu
dién dung riéng, nhung cic bd phan cam bién cham ciia sang ché nay khéng chi han ché
o do.

Céc bo phan cam bién cham dugc ndi dién voi cac diém anh qua cac duong cam
bién 10. Mdi trong s cac bd phan cam bién cham cac dién cuc 20 ciia mdi trong s6 cac
b6 phan cam bién cham c6 thé duoc nbi véi nhiéu diém anh nhu duoc thé hién trén Fig.1
va Fig.3. Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, cac dién cuc cam bién cham 20 duoc
nbi véi nhidu diém anh dé cip dién ap chung Vcom dén nhiéu diém anh trong sudt chu
ky hién thi.

M6t chu ky khung ctia man hién thi 100 duoc chia vé mit thoi gian thanh mot
hodc nhiéu chu ky hién thi va mot hodc nhiéu chu ky cam bién cham dé diéu van céac bd
phan cam bién cham va céc diém anh dugc gan vao mang diém anh AA. Mang diém anh
AA ctia man hién thi 100 c6 thé dugc diéu van theo cach phan chia thoi gian boi hai
hodc hon hai ngin chan B1 dén BM nhu dugc thé hién trén Fig.2. Mang diém anh AA
ctia man hién thi 100 duoc diéu van vé mat phéan tach thanh cac chu ky hién thi dugc

tach biét véi chu ky cam bién cham trong d6 cac b phan cdm bién cham dugc di€u van

-10-
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dugc dat & gitra. Cac ngan chan B1 dén BM khong cin dugc chia tich vé mit vat Iy o
man hién thi 100.

Céc ngan chin B1 dén BM dugc didu van theo kiéu phan chia thoi gian véi chu
ky cam bién cham duogc dat & gitra. Vi duy, trén Fig.4, cac diém anh cua ngdn chan thir
nhit B1 duoc diéu van trong subt chu ky hién thi tht nhat D1 dé ghi dir liéu khung dong
dién vao cac diém anh, va sau do, trong subt chu ky cam bién cham tht nhat T1, dau
vao cham dugc cam bién & toan bd man hinh. Sau chu ky cam bién cham thir nhat T1,
cac diém anh cta ngdan chan thir hai B2 dugc diéu van trong subt chu ky hién thi thir hai
D2 dé ghi dir liéu khung dong dién vao cac diém anh. Sau d6, ddu vao cham duoc cam
bién & toan bd man hinh trong subt chu ky cam bién cham thir hai T2. Trong ban mo ta
nay, diu vao cham c6 thé bao gdm dau vao cham truc tiép clia ngén tay hodc but kim,
d4u vao cham & vung lan can, dau vao cham diu van tay, va b phén tuong tu.

Phuong phap diéu van nhu vy ctia bd phin cam bién cham c6 thé 1am tdc do bao
c4o cham nhanh hon toc do khung cuia man hinh. Téc do khung la tan sb & do dir lidu
khung dugc cip nhat trén man hinh. Theo so dd cta Gy ban tiéu chuin vo tuyén truyén
hinh quéc gia (National Television Standards Committee - NTSC), tc d6 khung 1a 60
Hz. Theo phuong phap dudng thing thay thé pha (Phase-Alternating Line - PAL), téc
d6 khung la 50 Hz. Tbc d6 bao cdo cham 1a tn sb & d6 cac toa d6 ddu vao cham duge
tao ra. Theo sang ché nay, man hinh dugc chia va dugc diéu van & cac don vi cua céc
ngin dugc thiét 14p trude, va bd phan cam bién cham duoc diéu van giita cac chu ky
hién thi dé tao ra cac toa do, do dé tao ra toc dd bao cdo cham can phai nhanh hon
khoang hai 1an so voi toe do khung ctia man hinh dé lam tang do nhay cham.

B6 phén cip ning luong 140 c6 thé bao gdm bom nap, bd hiéu chinh, bo chuyén
d6i gia da, bd chuyén dbi buck, va bo phan twong ty. Dwa vao viée tiép nhan nang lugng
chinh tir hé théng chii, bd phan cip nang lwong 140 tao ra nang luong duge yéu cau dé
didu khién bo diéu khién dinh thoi 130, bd didu van dir liéu 110, bo diéu van cong 120,

bd diéu van cam bién cham 150, va man hién thi 100. B6 phan cip ning luong 140 c6
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thé dua ra dién ap tham chiéu gama GMA, dién 4p cong mirc cao VGH, va dién ap cong
murc thdp VGL, va thong sé twong tu. Dién ap tham chiéu gama dugc chia boi mach
chia va duoc chuyén dbi thanh dién 4p bl gama tuong tng véi dién ap xam cua dit lidu
diém anh va dugc cp dén bd diu van dir liéu 110.

B6 didu van dir liéu 110 tiép nhan dit liéu diém anh cta hinh anh nhap vao dugc
nhén tir bd didu khién dinh thoi 130 trong subt chu ky hién thi. Bo diéu van dit liéu 110
chét dit liéu diém anh cua hinh anh nhap vao va cép dit liéu diém anh duge chdt dén bo
chuyén dbi sb sang twong tu (digital-to-analog converter - DAC). DAC cuia bd diéu van
di liéu 110 chuyén dbi dit liéu diém anh thanh dién 4p bu gama va dua ra dién ap dir
liéu Vdata. Dién &p dit liéu Vdata dugc dua ra dén cac dudng dit 1iéu 102 qua bd dém
dau ra. Dién ap dit liéu Vdata duogc cép dén dién cuc diém anh 13 qua cac duong dit licu
102 va TFT.

Bo diéu van cbng 120 bao gdm thanh ghi dich ma dua ra xung céng dugc dong
bd hoa véi tin hidu di liéu dudi su diéu khién ctia b diéu khién dinh thoi 130. Thanh
ghi dich tiép nh4n xung bat diu va thay d6i xung nhip dich (GCLK trén Fig.7) nhap vao
qua bo dich chuyén murc 118, dua ra xung cdng Vgate nhu dugc thé hién trén Fig.5, va
dich chuyén xung cdng Vgate dong bd hoa vai khoang dinh thoi xung nhip dich chuyén.
Thanh ghi dich ¢6 thé dugc tao ra mot cach truc tiép trén tAm nén ctia man hién thi 100
cing v6i mang TFT ctia mang diém anh AA. Nhu duogc thé hién trén Fig.5, xung cong
Vgate dao dong gifta dién ap cong mirc cao VGH va dién ap cong murc thap VGL.

B6 diéu van cam bién cham 150 cép dién &p chung Vcom, ma la dién thé tham
chiéu cua cac diém anh, dén cac dién cuc cam bién cham 20 qua cac dudng cam bién 10
trong sudt chu ky hién thi. Bd diéu van cam bién cham 150 cép tin hiéu diéu van cam
bién cham dén cac dudng cam bién 10 trong sudt chu ky cam bién cham dé cép dién tich
dén céac bd phan cam bién cham. B6 diéu van cam bién cham 150 xac dinh d4u vao cham
béng cach xac dinh sy thay dbi vé dién dung cia bd phan cdm bién cham trudc va sau

khi nhap vao viéc cham & moi trong sd cac bd phan cam bién cham trong suot chu ky
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cam bién cham. B diéu van cam bién cham 150 truyén thong tin toa do Txy bao gém
thong tin vi tri ciia mdi diu vao cham va thong tin nhan dang dén hé thong chu. Thong
tin nhan dang 13 thong tin dé phan biét gitta mdi ddu vao cham so véi nhidu dau vao
cham.

Bo diéu khién dinh thoi 130 truyén dit liéu diém anh ctia hinh anh nhép vao duoc
nhan tir hé théng chii dén bo didu van dit liéu 110. Bo diéu khién dinh thoi 130 con déng
vai trd nhu may phat tin hiéu diéu khién dién tao ra tin hiéu dé diéu khién khoang dinh
thoi van hanh cta bd diéu van di liéu 110 va bd diéu van céng 120 béng cach st dung
tin hiéu dinh thoi dwgce nhan ddng bod hoa véi dit lidu diém anh. B diéu khién dinh thoi
130 tao ra tin hidu ddng bo hoa Tsync ma xac dinh chu ky hién thi va chu ky cam bién
cham. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, chu ky 16gic thir nhét cta tin hiéu dong bd hoa
Tsync c6 thé x4c dinh cac chu ky hién thi D1 va D2, va chu ky 16gic thir hai c6 thé xac
dinh cdc chu ky cam bién cham T1 va T2. Chu ky 16gic thir nhét c6 thé 1a tri s6 1ogic
cao va phan 1gic tht hai ¢6 thé 1a tri sb 16gic thap, nhung sing ché nay khéng bi han
ché & do.

Tin hiéu diéu khién khoang dinh thoi cong dwa ra tir bd diéu khién dinh thoi 130
duge chuyén d6i vé muc dién ap qua bd dich chuyén mic 118 va nhap vio thanh ghi
dich. Tin hiéu diéu khién khoang dinh thoi céng bao gdbm xung bét dau, xung nhip dich
chuyén cdéng TGCLK, va tin hiéu twong tu. Xung nhip dich chuyén dau vao TGCLK
duogc tao ra béi bd didu khién dinh thoi 130 13 xung nhip dich cia bd dich chuyén mire
118. Xung bét dau diéu khién khoang dinh thoi dau ra thir nhat dudi dang tin hiéu nhap
vao cta thanh ghi dich. Xung nhip dich chuyén diu vao TGCLK diéu khién khoang dinh
thoi thay d6i dau ra ctia thanh ghi dich.

B0 dich chuyén muc 118 thay dbi do rong dao dong cua tin hiéu diéu khién
khoang dinh thoi céng duge nhén tir bd diéu khién dinh thoi 130 dén dién ap cong murc
cao VGH va dién 4p cong mtrc thdp VGL va cip chiing dén thanh ghi dich ciia b diéu

vén cbng 120. Nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, bo dich chuyén mirc 118 chuyén
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d6i dién ap cong mirc thdp VGL duge cip tir b phan cap ning lugng 140 thanh dién ap
AC dé tao ra tin hiéu diéu van khong tai LFD can phai dugc ap dung vao cac duong
cong 104.

Hé thdng chu c6 thé 1a bat ky trong sb hé thdng v6 tuyén truyén hinh, hop giai
ma tin hiéu truyén hinh, hé théng diéu huéng, may tinh c4 nhan (Personal Computer -
PC), hé théng rap hat tai nha, thiét bi di dong, va thiét bi cAm tay. Trong truong hop thiét
bi di dong hodc thiét bi cAm tay, bd diéu van dir liéu 110, bo didu khién dinh thoi 130,
bd phan cép nang luong 140, va bd diéu van cam bién cham 150 c6 thé duoc tich hop
trong mot mach tich hop diéu véan (Integrated Circuit - IC).

Hé thdng chu chuyén dbi dir liéu video k¥ thuat sé ctia hinh anh nhap vao thanh
hinh dang thich hop d& hién thi trén man hién thi 100. Hé thdng chi truyén tin hiéu dinh
thoi, cing v6i dit liéu video k¥ thuat sé ciia hinh anh nhap vio, dén bo diéu khién dinh
thoi 130. Hé théng chii ¢6 thé thuc hién ung dung két hop v6i céc toa dd nhap vao cham
Txy dugc nhén tir bd diéu van cam bién cham 150.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, bd diéu van cam bién cham 150 bao gém bd ghép
kénh (multiplexer - MUX) 121, bd phan cam bién 122, va bd phan thuc hién thuat toan
123. MUX 121 Iwa chon mot cach lién tiép cac duong cam bién 10 duoc ndi véi bd phan
cam bién 122 duéi sy diéu khién ctia bd phan thuc hién thuat toan 123. MUX 121 ¢6 thé
mot cach lién tiép 1am giam s6 luong cua cac kénh cua bo phén cam bién 122 bang cach
nbi mot cach lién tiép cac duong cam bién 10 vao bd phan cam bién 122 phan ung lai
tin hiéu diéu khién MUX tir bd phan thuc hién thudt toan 123 trong subt chu ky cam
bién cham. MUX 121 cép dién 4p chung Vcom dén cac dudong cam bién 10 trong sudt
chu ky hién thi. MUX 121 cép tin hiéu diéu van cam bién cham dén cac duong cam bién
10 trong sudt chu ky cam bién cham.

B6 phén cam bién 122 cép tin hiéu diéu van cam bién cham Vtouch dén cac dién
cuc cam bién cham 20 qua MUX 121 va cac dudng cam bién 10 dé nap cic bo phan

cam bién cham, khuéch dai va hgp nhat lugng nap cua cac b phan cadm bién cham dugce
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nhén qua duong cam bién 10 duoc nbi véi bd phan cam bién cham qua bg phan cam
bién cham 121, chuyén dbi chiing thanh s dé cam bién su thay ddi vé dién dung trudc
va sau khi viéc cham nhap vao. Nhim muc dich nay, bo phan cam bién 122 bao gém b
phan truyén nap (hodc bo truyén nap) dé cap tin hiéu diéu van cam bién cham dén duong
cam bién 10, bd khuéch dai dé khuéch dai dién 4p trén duong cam bién 10, mach tich
phan dé tich lity dién 4p dau ra cua bd khuéch dai, va bd chuyén ddi twong tur sang sd
(analog-to-digital converter - ADC) dé chuyén dbi dién 4p ctia mach tich phan thanh dir
liéu sd. Dit liéu sé dua ra tir ADC dugc truyén dén phan thuc hién thuat toan 123, khi
dit liéu cham thé (dudi day, duoc goi 1a “dir liéu cham”) thé hién sy thay ddi vé dién
dung ctia bd phén cam bién cham trude va sau khi viéc cham nhép vao.

B phan thuc hién thuit toan 123 so sanh dit liéu cham dugc nhan tir by phén
cam bién 122 véi gia tri ngudng dugc thiét 1ap trude dé phéat hién di liéu cham cao hon
gia tri ngudng, tao ra cic toa dd nhip vao cham Txy cia mdi viéc cham nhdp vao hé
thdng chu. Bo phan thuc hién thuét toan 123 ¢6 thé duoc sir dung nhu bo phan vi didu
khién (Micro-Controller Unit - MCU).

Fig.4 va Fig.5 12 cac hinh v& dang s6ng thé hién phuong phap diéu van cac diém
anh va cac bd phan cam bién cham ctia man hién thi 100.

Dé cap dén Fig.4 va Fig.5, mot chu ky khung c6 thé duwoc chia vé& mit thoi gian
thanh céac chu ky hién thi D1 va D2 va cac chu ky cam bién cham T1 va T2. Khi tc do
khung hién thi 12 60 Hz, m6t chu ky khung gan nhu bang 16,7 ms. M&i trong sb céc chu
k¥ cam bién cham T1 va T2 duoc cép phat gita cac chu ky hién thi D1 va D2.

B6 diéu van dir liéu 110 va bd diéu van cong 120 ghi dit liéu khung dong dién
vao cac diém anh cua ngan chin thir nhit B1 trong sudt chu ky hién thi thir nhat D1 dé
cap nhat hinh anh duoc tai tao trong ngan chan thir nhét B1 véi dir liéu khung dong dién.
Trong sudt chu ky hién thi thu nhit D1, cac diém anh cia ngan chan khac ngoai trir ngin
chan tht nhét B1 giit dit liéu khung néu trén. B6 diéu van cam bién cham 150 cip dién

ap chung Veom dén cac bo phan cam bién cham trong sudt chu ky hién thi thir nhat D1.
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B6 diéu van cam bién cham 150 diéu van mét cach lién tiép toan bd bd phan cam
bién cham ¢ man hinh trong subt chu ky cam bién cham th@ nhit T1 dé cam bién viéc
cham nhip vao. B diéu van cam bién cham 150 phan tich dit li¢u cham thu dugc tir cac
b phan cam bién cham trong subt chu ky cam bién cham tht nhat T1 dé tao ra dir lidu
bao cao cham bao gdm cac toa d6 nhap vao cham Txy va thong tin nhin dang ctia mdi
viéc cham nhdp vao, va truyén dit li€éu bao cdo cham duogc tao ra dén hé théng chu.

B6 diéu van dir liéu 110 va bo diéu van cong 120 ghi dong dién dit liéu khung
vao cac diém anh ciia ngan chin thir hai B2 trong subt chu ky hién thi thir hai D2 va cap
nhat hinh anh dugc tai tao trong ngan chdn th hai B2 v4i dong dién dir liéu khung.
Trong sudt chu ky hién thi thir hai D2, cic diém anh ctia cac ngin chin khéc ngoai trir
ngén chédn th hai B2 giit dir liéu khung néu trén. B diéu van cam bién cham 150 cép
dién &p chung Vcom, ma la dién 4p chung cua cac diém anh, dén cac bd phan cam bién
cham trong subt chu ky hién thi thir hai D2.

B6 diéu van cam bién cham 150 diéu van mot cach lién tiép toan bo bo phan cam
bién cham & man hinh trong subt chu ky cam bién cham tht hai T2 dé cam bién viéc
cham nhép vao. B diéu van cam bién cham 150 phan tich dit liéu cham thu dugec tir cac
bd phén cam bién cham trong subt chu ky cam bién cham tht hai T2 dé tao ra dit liéu
bao cao cham bao gff)m thong tin toa dd va thong tin nhan dang cua mdi viéc cham nhap
VﬁO,VéUUyéncﬁiﬁéubéocéochanlduqctaoradénhéthéngchﬁ.

Trong sudt chu ky cam bién cham, tin hiéu diéu van khéng tai LFD duoc ap dung
vao cac duong cam bién 10, cac duong dir liéu 102, va cac duong cong 104 ma khong
duoc nbi v6i bd phan cam bién. Tin hiéu diéu van khong tai LFD c6 thé dugc tao ra véi
pha gidng nhu pha cua tin hiéu diéu van cam bién cham Vtouch va dién 4p AVtouch cua
tin hiéu diéu van khong tai LFD c6 thé duoc thiét 1ap dén dién ap giéng nhu dién ap cua
tin hiéu diéu van cam bién cham. Do d6, tin hiéu diéu vin cam bién cham Vtouch va tin
hiéu diéu van khéng tai LFD cing pha v6i nhau va do chénh vé dién ap dao dong bang

nhau.
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Trén Fig.5, AVtouch = AVd = AVg. AVd 1a dién 4p cta tin hiéu diéu van khong
tai LFD duogc 4p dung vao cac duong dit ligu 102, va AVg la dién 4p cua tin hiéu diéu
véan khong tai LFD dwogc 4p dung vao cac dudng céng 104. Trong mdi trong sb dién
dung ky sinh giita duong dit liéu 102 va bd phan cam bién cham, dién dung ky sinh giita
duong cdng 104 va bd phan cam bién cham, va dién dung ky sinh gifta cic duwdng cam
bién 10 trong subt cac chu ky cam bién cham T1 va T2, khong c6 hi¢u dién thé bat chéo
dién dung ky sinh, va do do, dién dung ky sinh anh huéng dén cac duong cam bién 10
trong sudt cac chu ky cam bién cham T1 va T2 c6 thé duoc giam thiéu. Khi dién dung
ky sinh ctia cac dudong cam bién 10 duoc giam thiéu, d6 nhay clia viéc cam bién cham
¢6 thé dugce cai thién do nhidu dwoc 4p dung vao dudng cam bién 10 qua dién dung ky
sinh dugc lam gidm.

Fig.6 1a so db chi tiét mach ciia bd dich chuyén mirc 118 theo phuong 4n ciia sang
ché nay. Fig.7 12 hinh v& dang séng thé hién cac tin hiéu ddu vao/dau ra caa bo dich
chuyén mirc dugc thé hién trén Fig.6.

Pé cap dén Fig.6 va Fig.7, bd dich chuyén murc 118 bao gdbm nhiéu tranzito M1
dén M8. c4c tranzito thir nhit, th ba, va thir sdu M1 va M3 dén M6 c6 thé duge sir dung
nhu céac tranzito kénh n va cac tranzito thr hai, thir bdy va thir tam M2, M7, va M8 c6
thé dugc sir dung nhu céc tranzito kénh p.

B6 dich chuyén mirc 118 tiép nhén tin hiéu ddng bd héa Tsync va xung nhip dich
diu vao TGCLK tir bd diu khién dinh thoi 130. Tin hiéu dong bd hoéa Tsync xé4c dinh
cac chu ky hién thi D1 va D2 va céc chu ky cam bién cham T1 va T2. Xung nhip dich
dau vao TGCLK xéac dinh chu ky xung cong trong sudt chu ky hién thi D1 va xé4c dinh
chu ky xung cta tin hiéu didu van khong tai trong sudt cac chu ky cam bién cham T1 va
T2.

Bo dich chuyén muc 118 tiép nhan dién ap céng muc cao VGH, dién ap céng
murc thap tht nhit VGL, va dién ap cdng mirc thap thir hai VGL_H tir bo phén cip ning
lrong 140. VGH cao hon VGL va VGL_H. VGL_H cao hon VGL. Tu dién 6n dinh
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CVGL dugce nbi véi duong VGL cia bo dich chuyén muc 118.

Xung cdng dao dong gitta VGH va VGL dugc 4p dung vio cac dudong cong 104
trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2. Tin hiéu diéu van khong tai LFD dao dong giita
VGL_H va VGL dugc ap dung vao cic dudng cong 104 trong sudt cac chu ky cam bién
cham T1 va T2. Hiéu dién thé gitta VGL H va VGL bang AVtouch trén Fig.5.

Tranzito thir nhat M1 13 tranzito kéo 1én ma dwoc bat 1én khi xung nhip dich dau
vao TGCLK la dién 4p 16gic mirc cao H trong sudt chu ky hién thi D1 va D2 dé nap dién
&p clia nut dau ra v6i VGH. Tranzito thir nhat M1 duoc tit khi xung nhip dich dau vao
TGCLK 1a dién ap 16gic muc thip L trong sudt chu k¥ hién thi D1 va D2 can phai dugc
phén tach so v6i niit du ra. Tranzito thir nhat M1 duoc tit va duge phan tach so véi nut
dau ra trong sudt cac chu ky cam bién cham T1 va T2. Tranzito thir nhat M1 bao gbm
céng duoc ndi véi dién cuc thir nhit cia tranzito thtr tu M4, dién cuc thi nhét dugc ndi
voi nat VGH ma VGH duoc &p dung vao dd, va dién cuc thir hai duge ghép véi nat dau
ra. Xung nhip dich dua ra GCLK & nut dau ra dugc nhép vao thanh ghi dich ctia bo didu
véan cbng 120. B6 didu van cbng 120 cip dang séng cia xung nhip dich diu ra GCLK
duge nhap vao thanh ghi dich, dén dudong cong 104.

Tranzito thtr hai M2 14 tranzito kéo xubng dugc bat 1én khi xung nhip dich dau
vao TGCLK 1a dién 4p 16gic mirc thdp L trong subt chu ky hién thi D1 va D2 dé phéng
dién 4p ciia nit diu ra dén VGL. Tranzito thtr hai M2 bj tat khi xung nhip dich dau vao
TGCLK 1a dién 4p logic cao H trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2 dé duge phan
tach so véi nat ddu ra. Tranzito tht hai M2 dwoc bat 1én khi xung nhip dich dau vao
TGCLK la dién ap 16gic muc thap L trong sudt chu ky cam bién cham T1 va T2 dé
phong nut dau ra dén VGL, va tit khi xung nhip dich ddu vao TGCLK la dién 4p logic
mitc cao H. Tranzito thtr hai M2 bao gém cdng duoc ndi v6i nit gitta cac tranzito thir
sau, thir bay, va thir tam M6, M7, va M8, dién cuc thir nhit duoc nbi véi nit dau ra, va
dién cuc thr hai duoc ndi véi nat VGL ma VGL duge ap dung vao do.

Tranzito thir ba M3 duoc phan tach khoi nut dau ra bét chdp dién 4p ctia xung
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nhip dich diu vao TGCLK trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2. Tranzito thit ba M3
duogc bat 1én khi xung nhip dich dau vao TGCLK la dién ap logic mutrc cao H trong subt
chu ky cam bién cham T1 va T2 dé nap nat ddu ra vao VGL_H va bi tit khi xung nhip
dich diu vao TGCLK la dién ap ldgic mirc thap L. Tranzito thir ba M3 bao gdm cong
duoc ndi véi dién cuc thk hai cia tranzito thir tam M8, dién cuc thi nhét dugc ndi véi
nat dau ra, va dién cuc thir hai dugc ndi voi nat VGL H ma VGL H duogc 4p dung vao
do.

Tranzito thir tr M4 duoc bat 1én khi xung nhip dich dau vao TGCLK 1a dién ap
16gic mirc cao H trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2 dé bat tranzito thir nhat T1.
Tranzito thir tr M4 1am giam dién ap cdng clia tranzito thir nhat M1 dén dién 4p logic
mrc thip cta xung nhip dich diu vao TGCLK khi xung nhip dich diu vio TGCLK Ia
dién ap 16gic murc thip L trong subt cac chu ky hién thi D1 va D2. Ngoai ra, tranzito thir
tr M4 1am giam dién 4p cbng ciia tranzito thir nhdt M1 dén dién ap 16gic mirc thdp L
cta tin hiéu ddng bd héa Tsync trong subt cc chu ki cam bién cham T1 va T2. Tranzito
thir tu M4 bao gdm cdng ma tin hiéu ddng bd héa Tsync duoc nhap vao d6 va duoc nbi
voi céng clia tranzito thir naim M5, dién cuc thi nhit duoc ndi voi céng cua tranzito tha
nhét M1, va dién cuc thi hai duoc ndi v6i nit gitta dién cuc thir hai cla tranzito thir nim
M5 va dién cuc thit nhat cta tranzito thr sdu M6. Do tranzito thtr tw M4, xung nhip dich
diu vao TGCLK c6 thé & dién 4p 16gic mirc thip L trong sudt cac chu ky hién thi D1 va
D2 hoic tranzito thir nhit T1 bi tit trong sudt cac chu ky cam bién cham T1 va T2.

Tranzito thir nam M5 duoc bat 1én khi xung nhip dich dau vao TGCLK la dién
ap 16gic mic cao H trong subt cac chu ky hién thi D1 va D2 dé bat tranzito thir tu T4.
Tranzito thir nim M5 1am giam dién 4p cdng cua tranzito thir tw M4 dén dién 4ap 16gic
mirc thdp L ctia xung nhip dich diu vao TGCLK khi xung nhip dich ddu vao TGCLK la
dién 4p 16gic mirc thap L trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2. Ngoai ra, tranzito thr
nim M5 bi tit nho dién 4p 16gic mirc thip L ciia tin hiéu déng bd hoa Tsync trong sudt

cac chu ky cam bién cham T1 va T2. Tranzito thir nam M5 bao gdm cbéng ma tin hiéu
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d6ng b hoa Tsync duge nhip vao do va dugce ndi véi céng cua tranzito thr tu M4, dién
cuc thir nhat ma xung nhip dich dau vao TGCLK dugc nhap vao d6 tir bo diéu khién
dinh thoi 130, va dién cuc thir hai dugc ndi v6i nat gitta dién cuc thir hai cia tranzito
thtr tw M4 va dién cuc thi nhat cla tranzito thir sau M6.

Tranzito thir sdu M6 duoc bat 1én trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2 va bi
tit trong subt cac chu ky cam bién cham T1 va T2. Tranzito thir sau M6 bao gdm cbng
ma tin hiéu déng bd hoa Tsync dwoc nhap vao d6 va duoc ndi voi cac cong cla cac
tranzito thit tu, thir nam va tha bay M4, M5 va M7, dién cuc thir nhét duge ndi gitta dién
cuc thir hai cia tranzito thir tr M4 va dién cuc thir hai cda tranzito thir nam M5, va dién
cuc thir hai duge ndi v6i nut gitta dién cuc thir hai cia tranzito thit bay M7 va dién cuc
thit nhat clia tranzito thir tim M8.

Tranzito thir bay M7 dugc duy tri ¢ trang thai TAT (OFF) trong subt cac chu ky
hién thi D1 va D2 va duoc bét 1én trong subt cac chu ky cam bién cham T1 va T2 dé cép
dién ap ctia xung nhip dich ddu vao TGCLK tir bd diéu khién dinh thoi 130 dén dién
cuc thtr hai cua tranzito tha sdu M6 va dién cuc th@ nhét cua tranzito thir tam MS8.
Tranzito thtr bay M7 bao gdm cdng ma tin hiéu dong bd héa Tsync duge nhip vao do,
dién cuc tha nhét ma xung nhip dich dau vao TGCLK duoc nhdp vao, va dién cuc thur
hai duoc ndi v6i nut gitta dién cuc tht hai cia tranzito thir sau M6 va dién cuc thir nhét
cua tranzito thir tim M8.

Tranzito tht tam M8 duoc duy tri ¢ trang thai TAT trong sudt cac chu ky hién thi
D1 va D2 va dugc bat 1én trong subt cac chu ky cam bién cham T1 va T2 dé cép dién 4p
ctia xung nhip dich dau vao TGCLK tir bd diéu khién dinh thoi 130 dén cong clia tranzito
thir ba M3. Tranzito thir tim M8 bao gdm cdng ma tin hiéu déng bd hoa Tsync duoc
nhap vao do, dién cuc thir nhdt ma xung nhip dich dau vao TGCLK dugc nhap vio qua
tranzito thr bay M7, va dién cuc thi hai dugc ndi véi céng cua tranzito thir ba M3.

Trong bd dich chuyén muc 118, cac tranzito thir nhét, thi tu, va thir naim M1, M4,

va M5 duoc bat 1én khi xung nhip dich dau vao TGCLK la dién ap 16gic mirc cao H
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trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2. Trong ban mé ta nay, dién 4p ciia nut dau ra
dugce nap nhu VGH. Trong bd dich chuyén mirc 118, cac tranzito thit hai, thir nim, va
thir sdu M2, M5, va M6 duoc bat 1én khi xung nhip dich dau vao TGCLK 1a dién ap
16gic mirc thap L trong subt cac chu ky hién thi D1 va D2. Trong ban mo ta nay, dién ap
ctia nuit dau ra duge phong dén VGL.

Trong bd dich chuyén miurc 118, cac tranzito thir ba, thir bay, va thir tim M3, M7,
va M8 dugc bét 1én khi xung nhip dich dau vao TGCLK 14 dién ap ldgic mic cao H
trong sudt cac chu ky cam bién cham T1 va T2. Trong ban md ta nay, dién 4p ciia nut
d4u ra duoc nap dén VGL_H. Trong bd dich chuyén muc 118, cAc tranzito thit hai, thir
bay, va thir tam M2, M7, va M8 dugc béat 1én khi xung nhip dich dau vao TGCLK 1a
dién 4p 16gic mirc thip L trong sudt cac chu ky cam bién cham T1 va T2. Trong ban mé
ta ndy, dién 4p cua nut ddu ra dugc phong dén VGL.

Xung nhip dich dau ra GCLK dua ra tir bo dich chuyén muc 118 dugc cép dén
duong cbng 104 qua thanh ghi dich ctia bd didu véan cong 120. Xung nhip dich dau ra
GCLK dua ra tir bo dich chuyén mirc 118 bao gdm dang séng chiang han nhu xung cong
duoc tao ra trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2 va dang séng chang han nhu tin
hiéu diéu van khong tai LFD duogc tao ra trong subt cac chu ky cam bién cham T1 va T2
nhu duge thé hién trén Fig.7. Do d6, xung nhip dich dau ra GCLK dua ra tir bo dich
chuyén muc 118 bao gdm xung céng ma dao dong gitra VGH va VGL va bao gom tin
hiéu diéu van khong tai LFD ma dao déng gitta VGL_H va VGL.

Fig.8 1a so dd mach thé hién phuong an khac cta bo dich chuyén muc duoc thé
hién trén Fig.6.

Dé cap dén Fig.8, bd dich chuyén mitrc 118 bao gdm tranzito thit nhat dén tranzito
thir ba M1 dén M3 va mach 16gic dé didu khién céc tranzito M1 dén M3 theo céc tin
hiéu nhdp vao TSYNC va TGCLK. Tranzito thir nhit M1 ¢6 thé dugc s dung nhu
tranzito kénh p. Tranzito thir hai va tranzito thr ba M2 va M3 ¢6 thé duge st dung nhu

cac tranzito kénh n.
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Mach 16gic bao gdm nhiéu céng AND 71, 74 va 76 va cac bo ddo dién 72, 73, va
75. Mach 16gic bao gdbm mach 16gic thir nhat d diéu khién tranzito thir nhat M1, mach
16gic thir hai dé diéu khién tranzito thir hai M2, va mach 16gic thir ba dé diéu khién
tranzito thir ba M3.

Tranzito thtr nhdt M1 dugc bat 1én trong subt chu ky xung cbéng cia cac chu ky
hién thi D1 va D2 phan Gng v6i tin hiéu dau ra tir mach logic thir nhit dé nap dién ap
ctia nit dau ra cua bd dich chuyén muc 118 dén VGH. Tranzito thit hai M2 dugc bat 1én
trong sudt chu ki VGL ciia cac chu ky hién thi D1 va D2 loai trir chu ky xung cong va
chu ki VGL ctia cac chu ky cam bién cham T1 va T2 loai trlr chu ky xung ctia tin hiéu
didu vén khong tai (LFD) phan tng lai tin hiéu diu ra tir mach 16gic thir hai, dé phéng
dién 4p ctia nut dau ra dén VGL. Tranzito thit ba M3 duoc bat 1én trong sudt chu ky
xung cta tin hiéu didu van khong tai LFD & cac chu ky cam bién cham T1 va T2 phan
ung lai tin hi¢u d4u ra tir mach l6gic thir ba, dé nap nut déu ra vao VGL H.

Xung cong dao dong gitta VGH va VGL duge 4p dung vao cic duong cong 104
trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2. Tin hiéu diéu van khong tai LFD dao dong gitra
VGL_H va VGL duge ap dung vio cac dudong cong 104 trong sudt cac chu ky cam bién
cham T1 va T2. Hiéu dién thé gitra VGL_H va VGL bang AVtouch trén Fig.5.

Mach 16gic thir nhit bao gdm cdng AND thir nhét 71 va bd dao dién thir nhat 72.
Cbng AND thi nhit 71 va bo dao dién thir nhat 72 tranzito thir nhat M1 bang cach tao
ra tin hiéu VA dao nguoc cia tin hiéu dong bd héa Tsync va xung nhip dich dau vao
TGCLK. Céng AND thtr nht 71 dua ra két qua cta phép todan AND (ANDing) tin hiéu
ddng bod hoa Tsync va xung nhip dich ddu vao TGCLK. Tin hiéu dong bd héa Tsync
duoc tao ra voi dién ap 16gic muc cao H trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2 va
xung nhip dich dau vao TGCLK dao dong mot cach 1ap lai giita dién 4p 16gic mic cao
H va dién 4ap 16gic mirc thip L trong sudt cic chu ky hién thi D1 va D2 va cac chu ky
cam bién cham T1 va T2. Cong AND thtr nhat 71 dua ra tin hiéu xung nhip ciing pha

v6i xung nhip dich dau vao TGCLK trong subt cac chu ky hién thi D1 va D2 va duy tri
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dién 4p 16gic muc thap L trong sudt cac chu ky cam bién cham T1 va T2. B dao dién
thi nhit 72 dao nguoc tin hiéu dau ra tir cdng AND thi nhit 71 va 4p dung no vio cong
cla tranzito tha nhit M1. Tin hiéu dau ra tir b dao dién thi nhét 72 dugc tao ra nhu tin
hiéu xung nhip ngoai pha cia xung nhip dich dau vao TGCLK trong subt cac chu ky
hién thi D1 va D2 va duy tri dién 4p 16gic mirc cao H trong sudt cac chu ky cam bién
cham T1 va T2. Do d6, cdng AND thtr nhat 71 va bd dao dién thir nhit 72 xac dinh chu
ky VGH cua xung nhip dich dau ra GCLK trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2.

Vi tranzito thir nhat M1 1a tranzito kénh p, tranzito thit nhdt M1 dugc bat 1én khi
dién ap ngudn-céng Vsg cao hon dién ap ngudng. Do dé, tranzito thir nhat M1 duoc bat
1én khi tin hiéu dAu ra tir bd dao dién thur nhét 72 1a dién 4p 16gic mirc thip L, dé nap
nat dau ra vao VGH. Tranzito thir nhit M1 bao gdm cdng dugc ni véi thiét bi dau cudi
thr nhat ctia b dao dién thir nhat 71, dién cuc thi nhat dwoc ndi véi nit VGH, va dién
cuc thit hai duoc ndi v6i nit dau ra. Xung nhip dich dua ra GCLK ¢ nut dau ra dugc
nhap vao thanh ghi dich ctia by diéu van cdng 120. Bo didu van cdng 120 cép dang séng
ctia xung nhip dich dau ra GCLK duoc nhép vao thanh ghi dich, dén duong cong.

Mach 16gic thir ba bao gdm bd dao dién thir hai 73 va cong AND tht hai 74. Bo
dao dién thir hai 73 dao nguoc tin hiéu ddng bo héa TSYNC. Cong AND thit hai 74 dwa
ra két qua ctia phép toan AND tin hiéu dau ra tir bd do dién thir hai 73 va xung nhip
dich diu vao TGCLK. Do d6, cong AND thtt hai 73 va cong AND thir hai 74 x4c dinh
chu ky VGH_H cuia xung nhip dich dau ra GCLK trong sudt cac chu ky cam bién cham
T1 vaT2.

Vi tranzito thit ba M3 14 tranzito kénh n, tranzito thit nhdt M3 duoc bat 1én khi
dién 4p ngudn-céng Vsg cao hon dién 4p ngudng. Do do, tranzito thir ba M3 duoc bat
1én & mdi chu ky VGL_H ctia cac chu ki cam bién cham T1 va T2 phéan tng lai tin hidu
dAu ra tir mach 16gic thtr ba trong subt cac chu ky cam bién cham T1 va T2, do d6 nap
nut dau ra vao VGL_H. Tranzito thit ba M3 bao gdm cong duoc ndi vi thiét bj dau cubi

dau ra cia cong AND thir hai 74, dién cyc tht nhat dugce no6i voi nit dau ra, va dién cuc
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thir hai duge ndi v6i nat VGL_ H ma VGL_H dugce ap dung vao do.

Mach 16gic thir hai bao gdm bd d4o dién thir ba 75 va cdng AND thir ba 76. Mach
16gic thir hai tiép nhén tin hiéu dau ra tir mach 16gic thi nhét va tin hi¢u dau ra tir mach
16gic thir hai. B§ ddo dién thir ba 75 dao ngugc tin hi¢u dau ra tir cong AND thit hai 74.
Cbng AND thir ba 76 ap dung két qua ctia phép toan AND tin hiéu dau ra tir bd dao dién
thir nhit 72 va tin hiéu dau ra tir bd dao dién thit ba 75 vao cdng ctia tranzito thir hai M2
dé diéu khién tranzito tht hai M2.

Vi tranzito thir hai M2 1a tranzito kénh n, tranzito thir hai M2 duoc bat 1én khi
dién ap ngudn-cdng Vsg cao hon dién ap ngudng. Do d6, tranzito thir hai M2 duoc bat
1&n khi tin hiéu dAu ra tir cdng AND thir ba 76 1a dién ap 16gic mirc cao H, dé phong nut
diu ra dén VGL. Tranzito thir hai M2 bao gém céng duoc ndi voi thiét bi dau cudi dau
ra cua céng AND thir ba 76, dién cuc tht nhit duoc ndi voi nat dau ra, va dién cuc thir
hai dugc ndi véi nat VGL.

Fig.9 va Fig.10 la céac so dd mach thé hién mét cach cu thé bo dich chuyén muc
theo phuong 4n thir ba cua sang ché nay. Fig.11 14 hinh v& dang song thé hién céc tin
hiéu diu vao/dau ra ciia bd dich chuyén muc dwoc thé hién trén Fig.10.

Dé cap dén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11, by dich chuyén muc 118 tiép nhén
VGH, VGL, va VGL_H tir b phén c4p ning luong 140. Bo dich chuyén mirc 118 tiép
nhan tin hiéu ddng bd héa Tsync, xung nhip dich ddu vao TGCLK, va tin hiéu PWM
TPWM tir b diéu khién dinh thoi 130. Tin hiéu dong bd hoa Tsync xac dinh cac chu ky
hién thi D1 va D2 va céac chu ky cam bién cham T1 va T2. Xung nhip dich dau vao
TGCLK xéc dinh chu ky xung cdng trong sudt chu ky hién thi D1 va xac dinh chu ky
xung cua tin hiéu diéu van khong tai trong sudt cac chu ky cam bién cham T1 va T2. Tin
hiéu PWM TPWM duoc duy tri & dién ap 16gic mirc thap L trong sudt cac chu ky hién
thi D1 va D2 va dugc tao ra dudi dang tin hi¢u AC dao dong gitra dién 4p 16gic muirc cao
H va dién ap 16gic muc thap L trong sudt cac chu ky cam bién cham T1 va T2. Do d6,

tin hiéu PWM TPWM xéc dinh chu ky xung cua tin hiéu diéu van khong tai LFD trong
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subt cac chu ky cam bién cham T1 va T2. Pha cta tin hiéu PWM TPWM duoc tao ra
nhu tin hidu AC trong sudt chu ky cam bién cham TPWM gidng nhu chu ky ciia tin hiéu
diéu van khong tai LFD.

B6 dich chuyén mitc 118 bao gdm tranzito thir nhat dén tranzito thir ba M1 dén
M3 va mach 16gic dé diéu khién céc tranzito M1 dén M3 theo cac tin hiéu diu vao
TSYNC, TGCLK, va TPWM. Tranzito thir nhat M1 c¢6 thé duogc st dung nhu tranzito
kénh p. Tranzito thtr hai va tranzito thir ba M2 va M3 ¢6 thé dugc str dung nhu céc
tranzito kénh n.

Mach logic bao gém nhiéu céng AND 81, 85 va 90 va cac bd dao dién 84, 86, va
89. Mach 16gic bao gdm mach 16gic thtr nhat dé diéu khién tranzito thtr nhat M1, mach
16gic tht hai d& didu khién tranzito thir hai M2, va mach 1ogic thir ba dé diéu khién
tranzito thir ba M3.

Tranzito thir nhit M1 dwogc bat 1én trong subt chu ky xung cbng cuia cac chu ky
hién thi D1 va D2 phan tng lai tin hiéu diu ra tir mach 16gic thir nhat, dé nap dién ap
clia nut dau ra cta bd dich chuyén mirc 118 dén VGH. Tranzito thit hai M2 duoc bat 1én
trong subt chu ky VGL cua cac chu ky hién thi D1 va D2 loai trir chu ky xung cong
AND chu ky VGL ciia cac chu ky cam bién cham T1 va T2 loai trir chu ky xung cta tin
hiéu diéu van khong tai LFD phan tmg lai tin hiéu d4u ra tir mach 16gic thtr hai, @& phong
dién 4p ctia nut dau ra dén VGL. Tranzito thir ba M3 duoc bat 1én trong sudt chu ky
xung cta tin hiéu didu van khong tai LFD & c4c chu ky cam bién cham T1 va T2 phan
ung lai tin hiéu dAu ra tir mach logic thir ba, dé nap nut dau ra vao VGL_H.

Xung cbng dao dong gitta VGH va VGL dugc 4p dung vio cic dudng cong 104
trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2. Tin hiéu diéu van khong tai LFD dao dong gitta
VGL_H va VGL dugc ap dung vao cac dudong céng 104 trong subt cac chu ky cam bién
cham T1 va T2. Hiéu dién thé gitra VGL_H va VGL bang AVtouch trén Fig.5.

Mach 16gic thir nhét bao gdm cdng AND thir nhét 81 va bo dao dién thir nhat 82.
Cbng AND tht nhét 81 va bd dao dién thir nhat 82 diéu khién tranzito thir nhat M1 bang
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cach tao ra tin hiéu VA dao ngugc cua tin hiéu dong bd hoa Tsync va xung nhip diéh
d4u vao TGCLK. Cong AND thtr nhat 81 dua ra két qua cua phép toan AND tin hiéu
ddng bo hoa Tsync va xung nhip dich dau vao TGCLK. Tin hiéu dong bo héa Tsync
duoc tao ra véi dién ap 16gic mirc cao H trong sut cac chu ky hién thi D1 va D2 va
xung nhip dich dau vao TGCLK dao dong mot cach lap lai gitta dién ap 16gic mirc cao
H va dién 4p logic mirc thap L trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2 va cac chu ky
cam bién cham T1 va T2. Céng AND tht nhit 81 dua ra tin hiéu xung nhip cling pha
v6i xung nhip dich diu vao TGCLK trong subt cac chu ky hién thi D1 va D2 va duy tri
dién ap 16gic mirc thap L trong sudt cac chu ky cam bién cham T1 va T2. Bo dao dién
thir nhit 82 d4o nguoc tin hiéu diu ra tir cong AND thir nhat 81 va 4p dung n6 vio cong
ctia tranzito thir nhat M1. Tin higu dau ra tir b§ dao dién tht nhat 82 duoc tao ra nhu tin
hiéu xung nhip ngoai pha ctia xung nhip dich ddu vao TGCLK trong sudt cac chu ky
hién thi D1 va D2 va duy tri dién 4ap 16gic mirc cao H trong subt cac chu ky cam bién
cham T1 va T2. Do d6, cong AND thir nhat 81 va bd dao dién thi nhat 82 xic dinh chu
ky VGH ciia xung nhip dich dau ra GCLK trong sudt cac chu ky hién thi D1 va D2.

Vi tranzito thtr nhat M1 14 tranzito kénh p, tranzito thir nhat M1 dugc bat 1én khi
dién ap ngudn-cdng Vsg cao hon dién ap ngudng. Do dé, tranzito thir nhat M1 duoc bat
1én khi tin hiéu diu ra tir b dao dién thir nhit 82 1a dién ap ldgic murc thap L, dé nap
nut diu ra vao VGH. Tranzito thir nhat M1 bao gdm cdng duoc nbi v6i thiét bi dau cudi
d4u ra cta bd dao dién thtr nhat 82, dién cuc thir nhat duge ndi véi nat VGH, va dién
cuc thi hai duoc ndi v6i nit dau ra. Xung nhip dich dua ra GCLK ¢ nut déu ra duoc
nhép vao thanh ghi dich ctia b diéu van céng 120. B6 diéu van céng 120 cép dang song
ctia xung nhip dich diu ra GCLK dwgc nhép vao thanh ghi dich, dén duong cong.

Mach 16gic thtr hai bao gém cac b dao dién thir hai dén tha tu 83, 84, va 86, cac
cbng AND thir hai va thir ba 85 va 87, va céng OR 88. Mach 16gic thi hai diéu khién
tranzito thir hai M2 bang céch sir dung tin hiéu dong bd hoa Tsync, tin hiéu PWM TPWM,
va xung nhip dich dau vao TGCLK.
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Bo dao dién thir hai 83 va bd dao dién thir ba 84 ddo nguogc tin hicu déng bo hoa
TSYNC va tin hiéu PWM TPWM va nhdp vao tin hiéu nay vao cong AND thir hai 85.
Céng AND thir hai 85 va céc tin hiéu dau ra tir cac bo dao dién thr hai va thi ba 83 va
84 va dua ra dién ap 16gic mtrc cao H khi ca tin hi¢u déng bo hoéa TSYNC va tin hiéu
PWM TPWM ¢ dién ap 16gic mirc thap L. Do d6, cac bd dao dién thir hai va thir ba 83
va 84 va cbng AND tht hai 85 xé4c dinh chu ky VGL ciia xung nhip dich ddu ra GCLK
trong subt cac chu ky cam bién cham T1 va T2.

B6 dao dién thir tu 86 dao nguoe xung nhip dich dau vao TGCLK. Coéng AND
thir ba 87 dua ra tin hiéu dong bd hoa TSYNC va két qua cia phép toan AND cia bd
dao dién thir tu 86. Do do, b dao dién thi tu 86 va céng AND thir ba 87 xac dinh chu
ky VGL cia xung nhip dich dau ra GCLK trong sudt chu ky hién thi D1 va D2.

Cong OR 88 dua ra két qua cta phép toan OR (ORing) tin hiéu d4u ra tir cong
AND thtr hai 85 va tin hiéu ddu ra tir cdng AND thit ba 87. Céng OR 88 xé4c dinh chu
k¥ VGL ctia xung nhip dich dau ra GCLK trong sudt cic chu ky hién thi D1 va D2 va
cac chu ky cam bién cham T1 va T2.

Vi tranzito thir hai M2 1a tranzito kénh n, tranzito thir hai M2 duoc bat 1én khi
dién 4p ngudn cong Vgs cao hon dién ap ngudng. Do do, tranzito thir hai M2 duoc bat
1én khi tin hiéu dau ra tir cdng OR 88 1a dién ap 16gic mirc cao H, dé phong nut dau ra
dén VGL. Tranzito tht hai M2 bao gdm cbng duoc ndi véi thiét bi dau cudi dau ra ciia
cbng AND thir ba 88, dién cuc thtr nht duoc ndi voi nut dau ra, va dién cuc thir hai
duoc ndi voi nat VGL.

Mach logic thir ba bao gém bo dao dién thr nam 89 va céng AND thir tr 90. Bo
dao dién thtr nam 89 ddo ngugc tin hiéu déng bo héa TSYNC. Bo dao dién thir hai 83
va bd dao dién thir nam 89 c6 thé duge st dung nhu b6 dao dién don. Céng AND thir tu
90 dwa ra két qua ctia phép toan AND tin hidu dau ra tir bd dao dién thi nim 89 va tin
hiéu PWM TPWM. Do d6, bo ddo di€n tht nam 86 va céng AND thir tu 90 xac dinh

chu ky VGL_H cua xung nhip dich diu ra GCLK trong sudt cac chu ky cam bién cham
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T1 va T2.

Vi tranzito thir ba M3 14 tranzito kénh n, tranzito thir ba M3 duoc bat 1€n khi dién
ap ngudn-cong Vsg cao hon dién ap ngudng. Do dé, tranzito thir ba M3 duoc bat 1én khi
tin hiéu PWM TPWM la dién 4p l6gic muc cao H trong sudt cac chu ky cam bién cham
T1 va T2, d& nap nit déu ra vao VGL_H. Tranzito thit ba M3 bao gém cong duoc nbi
v6i thiét bi ddu cubi dau ra cua cong AND thir tu 90, dién cuc thir nhat duge nbi véi nut
dAu ra, va dién cuc th hai duoc ndi véi nat VGL._H ma VGL_H duoc 4p dung vao do.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, theo sang ché nay, bo dich chuyén muc tao ra tin hiéu AC
trong sudt chu ky cam bién cham. Do d6, theo sang ché nay, su bién dang dang séng ctia
tin hiéu diéu van khong tai c6 thé dugc ngan chin ma khong loai bo tu dién 6n dinh cua
b6 dich chuyén mirc, va do d6, d6 nhay cam bién c6 thé duoc ting 1én bang cach lam
giam nhiéu cua tin hiéu cam bién cham.

Mic du, cac phuong an da va dang dugc mo ta dua vao mot sb cac phuong an
minh hoa ctia chung, can phai hiéu 12 mot s6 cac cai bién va cac phuong 4n khac c6 thé
duoc nghi ra boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thust ma sé nam trong
pham vi ctia cac nguyén Iy cua sang ché nay. Cu thé hon, cac thay dbi va cac cai bién
khac nhau 14 c6 thé ¢6 & cac bd phan cdu thanh va/hodc cac phuong an clia phurong 4n
két hop phu thudc trong pham vi ctia sang ché, cac hinh v& va cac diém yéu cau bao ho
kém theo. Ngoai céc thay ddi va cac cai bién & cac phan bo phan ciu thanh va/hodc cac
phuong an, cac viéc st dung khéc s€ cling 1a rd rang véi nguodi co hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thuét twong Ug.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi hién thi bao gdm:

man hién thi bao gdm cac dudng dir lidu va cac duong cong giao voi nhau, cac
diém anh dugc bd tri dudi dang ma tran, va cac bd phan cam bién cham duoc ndi véi
céc diém anh;

b6 phan cip ning luong tao ra dién ap thi nhét, dién ap thtr hai thip hon dién ap
thir nhit, va dién ap tht ba thap hon dién 4p thir nhat va cao hon dién 4ap thit hai;

bd phén tao ra tin hiéu diéu khién tao ra tin hiéu dong bo héa xac dinh chu ky
hién thi va chu ky cam bién cham, va xung nhip dau vao xac dinh chu ky xung cong
trong sudt chu ky hién thi va xdc dinh chu ky xung cuta tin hiéu dong xoay chiéu
(Alternating Current - AC) trong sudt chu ky cam bién cham;

bo dich chuyén muc tiép nhan tin hiéu déng b héa, xung nhip dau vao, dién ap
thir nhét, dién ap thr hai, va dién 4p thur ba dé tao ra xung nhip déu ra dao dong gitra
dién 4p thi nhit va dién ap thir hai trong suét chu ky hién thi va dao dong giita dién ap
thir hai va dién 4p thir ba trong subt chu ky cam bién cham; va

bd diéu véan cdng cip xung cong dao dong giita dién 4p thir nhat va dién ap thi
hai dén céc dudng cong trong sudt chu ky hién thi va cip tin hiéu dong xoay chiéu dao
dong gifra dién 4p tht ba va dién 4p thir hai dén cac duong cong trong sudt chu ky cam

bién cham.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6
bo diéu van céng bao gém thanh ghi dich dich chuyén xung nhip dau ra nhap vao

tir bo dich chuyén miec.

3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6

dién ap tht hai duoc cip dén bo dich chuyén mic qua dudng cap nang luong dién
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thé thip gifta bo phan cip nang lwong va bd dich chuyén murc, va

tu dién n dinh duoc nbi v6i duong cdp nang lugng dién thé thép.

4. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6

b6 dich chuyén muc bao gdm:

tranzito thtr nhit dugc bat 1én khi xung nhip diu vao 1a dién ap ldgic mic cao
trong subt chu ky hién thi, dé nap dién ap ciia nut dau ra ctia by dich chuyén murc dén
dién ap tht nhat, va duy tri trang thai TAT (OFF) trong sudt chu ky cam bién cham;

tranzito thr hai dugc bat 1én khi xung nhip dau vao 1a mirc 16gic thap trong subt
chu ky hién thi va chu k¥ cam bién cham, dé phong dién 4p ciia niit dau ra dén dién ap
tht hai; va

tranzito tht ba duy tri trang thai TAT trong subt chu ky hién thi va dugc bat 1én
khi xung nhip dau véo 1a dién ap ldgic mirc cao trong sudt chu ky cam bién cham dé nap

nat dau ra vao dién ap tht ba.

5. Thiét bi hién thi theo diém 4, thiét bi nay con bao gdm:

tranzito thir tu dugc bat 1én khi xung nhip dau vao 1a dién ap 16gic mirc cao trong
sudt chu ky hién thi dé bat tranzito thir nhat;

tranzito thir ndm dugc bat 1én khi xung nhip dau vao 1a dién ap 1égic mirc cao
trong sudt chu ky hién thi dé bat tranzito thir t;

tranzito thtr squ dwgc bat 1én trong subt chu ky hién thi va tat trong subt chu ky
cam bién cham;

tranzito thir bay duy tri trang thai TAT trong sudt chu ky hién thi va dugc bat 1én
trong sudt chu ky cam bién cham; va

tranzito thir tam duy tri trang thai TAT trong sudt chu ky hién thi va bat 1én trong

suot chu ky cam bién cham dé cap xung nhip dau vao dén cong cta tranzito thir ba.
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6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6

b6 dich chuyén muc bao gdm:

tranzito thir nhat dwgc bat 1én trong sudt chu ky xung cong ctia chu ky hién thi
phan tng lai tin hiéu dau ra tir mach 1dgic thtr nhét, dé nap dién ap cua nut diu ra cua
b dich chuyén murc dén dién 4p thir nhét;

tranzito thir hai dugc bat 1én trong sudt chu ky dién ap thir hai ciia chu ky hién thi
ngoai trir chu ky xung cong va chu ky dién ap thi hai ctia chu ky cam bién cham ngoai
trir chu k¥ xung cua tin hiéu dong xoay chiéu phan tng lai tin hiéu dau ra tir mach 16gic
thir hai, dé phong dién ap cta nut dau ra dén dién p thi hai; va

tranzito thir ba duoc bat 1én trong subt chu ky xung ctia tin hiéu dong xoay chiéu
trong chu ky cam bién cham phan tng lai tin hiéu d4u ra tir mach 16gic thtt ba, dé nap

nut ddu ra dén dién 4p thi ba.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6

mach 1dgic thir nhét bao gom:

cbng AND thir nhit dua ra két qua ciia phép toan AND (ANDing) tin hiéu déng
b6 hoa va xung nhip dich dau vao; va

bo dao dién thir nhat dao nguoc tin hiéu d4u ra tir cong AND thir nhat va ap dung

tin hiéu dugc dao nguoc vao cong cia tranzito thir nhat.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6
mach 16gic thir ba bao gom:
bd dao dién thir hai dao nguoc tin hiéu dong bd hoa; va
cdng AND thur hai 4p dung két qua ctia phép todan AND xung nhip dau vao va tin

hiéu diu ra tir cong AND thir hai dén cbng cia tranzito thi ba.

9. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong d6
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mach 16gic thtr hai bao gdm:
bd dao dién thir ba dao nguoc tin hiéu dau ra tir cdng AND thit hai; va
cbng AND thtr ba 4p dung két qua cta phép toan AND tin hiéu dau ra tir bd déo

dién thtr nhit va tin hiéu dau ra tir bd dao dién thir ba dén cong ciia tranzito thir hai.

10. Thiét bi hién thi bao gdm:

man hién thi bao gdm cac duong dir liéu va cac duong cdng giao v6i nhau, cac
diém anh duogc bd tri dudi dang ma tran, va cac bd phan cam bién cham duogc ndi véi
cac diém anh;

bd phan cip nang lugng tao ra dién ap thir nhét, dién ap thir hai thap hon dién ap
thtr nhét, va dién ap thir ba thép hon dién ap tha nhét va cao hon dién ap thir hai;

bd phén tao ra tin hiéu diéu khién tao ra tin hiéu déng bd héa xéc dinh chu ky
hién thi va chu ky cam bién cham, xung nhip dau vao xac dinh chu ky xung céng trong
sudt chu ky hién thi va x4c dinh chu ky xung cua tin hiéu dong xoay chiéu (AC) trong
subt chu ky cam bién cham, va tin hiéu diéu bién d6 rong xung (Pulse Width Modulation
- PWM) x4c dinh chu ky xung cua tin hiéu dong xoay chiéu trong sudt chu ky cam bién
cham;

bo dich chuyén muc tiép nhan tin hiéu déng bo hoéa, xung nhip dau vao, dién ap
thir nhét, dién ap thu hai, va dién ap thi ba dé tao ra xung nhip du ra dao dong giita
dién 4ap thir nhat va dién ap thtr hai trong sudt chu ky hién thi va dao dong gitta dién ap
thir hai va dién ap thtr ba trong sudt chu ky cam bién cham; va

bd diu van cdng cip xung cbng dao dong giira dién ap thir nhit va dién 4p thir
hai dén cac dudmg cbng trong sudt chu ky hién thi va cép tin hiéu dong xoay chiéu dao
dong gitra dién ap thtr ba va dién 4p thtr hai dén cac dudong cbng trong sudt chu ky cam

bién cham.

11. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6
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b6 diéu van cbng bao gdm thanh ghi dich dich chuyén tin hiéu dau vao tir bd dich

chuyén mirc.

12. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6
dién ap thu hai duoc cip dén bo dich chuyén mitc qua dudng cip ning lwong dién
thé thip gitra bd phan cdp nang lugng va bo dich chuyén muc, va

tu dién 6n dinh dugc ndi voi dudong cip nang lwong dién thé thap.

13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong do6

b6 dich chuyén mirc bao gom:

tranzito th nhit dugc bat 1én trong sudt chu ky xung cng ctia chu ky hién thi
phan tmg lai tin hiéu d4u ra tir mach 16gic thir nhat dé nap dién ap cta niit dAu ra ctia bo
dich chuyén mirc dén dién 4p thir nhét;

tranzito thir hai dugc bat 1én trong subt chu ky dién ap tht hai ciia chu ky hién thi
ngoai trir chu ky xung cbng va chu ky dién 4p tha hai ciia chu ky cam bién cham ngoai
trir chu ky xung cua tin hidu dong xoay chiéu phan ng lai tin hiéu dau ra tir mach 16gic
thi hai, dé phong dién 4p ciia nit dau ra dén dién 4p thit hai; va

tranzito thir ba dugc bat 1én trong sudt chu ky xung cia tin hidu dong xoay chiéu
trong chu ky cam bién cham phan tng lai tin hiéu dau ra tir mach 16gic thir ba, dé nap

nut dau ra dén dién 4ap thi ba.

14. Thiét bi hién thi theo diém 13, trong d6

mach 16gic thir nhit bao gdm:

cbng AND thr nhit dua ra két qua cia phép toan AND (ANDing) tin hiéu dong
bd hoa va xung nhip dich dau vao; va

b6 dao dién thtr nhit dao nguoc tin hiéu diu ra tir cdng AND thi nhat va dua ra

tin hi¢u dugc ddo nguoc vao cong cua tranzito thir nhat.
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15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6

mach 16gic thir hai bao gbm:

bd dao dién thir hai ddo ngugce tin hiéu déng b6 hoa;

b ddo dién thir ba ddo ngugc tin hiéu diéu bién do rong xung;

cbng AND thir hai dua ra két qua cta phép toan AND tin hidu dau ra tir bd dao
dién tha hai va tin hiéu dau ra tir b déo dién thu ba;

bd dao dién thir tu ddo nguoc xung nhip dau vao;

cong AND thir ba dua ra két qua ciia phép todn AND tin hiéu dau ra tir bd dao
dién tht tu va tin hiéu dong bod hoa; va

cbng OR dua ra két qua ciia phép toan OR (ORing) tin hiéu dau ra tir cong AND

thi hai va tin hiéu d4u ra tir cbng AND thit ba dén cbng cia tranzito thir hai.

16. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong d6
mach 16gic thit ba bao gom:
bd ddo dién thr nam ddo ngugc tin hi€u dﬁ”)ng bo hoa; va
cong AND ther tu dua ra két qua cua phép toan AND tin hiéu dau ra tir bo déo

dién thr nam va tin hiéu dong bd hoa do rong xung dén cong cla tranzito thir ba.

17. Thiét bi hién thi bao gom:

man hién thi bao gém cac dudng dif lidu va cac dudng cong giao véi nhau, cac
diém anh duogc bd tri dudi dang ma tran, va cac by phén cam bién cham duogc ndi véi
cac diém anh;

bd didu van dit liéu cip dién ap dir liéu ctia hinh anh nhap vao dén cac duong dir
liéu trong subt chu ky hién thi;

bd diéu van cam bién cham cip dién ap chung ciia cic diém anh dén cac diém

anh qua céac b6 phan cam bién cham trong suot chu ky hién thi va cap tin hiéu diéu van
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cam bién cham dén cac bd phan cam bién cham trong subt chu ky cam bién cham;

bd diéu van cong cdp xung cong duoc ddng bd hoa véi dién ap dit liéu dén cac
duong cbng trong sudt chu k¥ hién thi bing cach sir dung thanh ghi dich va cap tin hiéu
diu van khong tai c6 pha giéng nhu pha cta tin hiéu didu van cam bién cham dén cac
dudng cong trong sudt chu ky cam bién cham;

b6 diéu khién dinh thoi tao ra tin hiéu dong bd héa xac dinh chu ky hién thi va
chu ki cam bién cham va xung nhip diu vao xac dinh chu ky xung cong trong sudt chu
k¥ hién thi va x4c dinh chu ky xung ciia tin hidu diéu van khong tai trong chu ky cam
bién cham;

bd phén cép nang luong tao ra dién ap thir nhét, dién ap thi hai thap hon dién 4p
thir nhit, va dién 4p tht ba thip hon dién 4p tht nhét va cao hon dién ap thir hai; va

bo dich chuyén miurc tiép nhéan tin hiéu déng bo héa, xung nhip dau vao, dién ap
thir nhét, dién 4p thi hai, va dién ap thit ba dé dua ra xung nhip dich ddu vao dén thanh
ghi dich cuia b didu van cong,

trong d6 xung nhip dich bao gdm dang s6ng gidng nhu dang séng ciia xung cdng
va dang séng gidng nhu dang séng cia tin hiéu diéu van khong tai,

xung cong dao dong giira dién ap tht nhat va dién 4p thit ba, va

tin hiéu diéu van khéng tai dao dong giita dién 4p thi hai va dién ap thir ba.

18. Thiét bi hién thi bao gdm:

man hién thi bao gém cac duong dir lidu va cac dudng cong giao véi nhau, cic
diém anh dugc bd tri dudi dang ma tran, va cac by phan cam bién cham dugc ndi véi
céc diém anh;

bo diéu van dit liéu cép dién 4p dit liéu cua hinh anh nhéap vao dén cac duong dir
liéu trong subt chu ky hién thi;

b6 diéu van cam bién cham cip dién 4p chung cua cac diém anh dén cac diém

anh qua céac bo phan cam bién cham trong suot chu ky hién thi va cép tin hiéu diéu van
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cam bién cham dén cac b phan cam bién cham trong suét chu ky cam bién cham;

bd didu van cdng cip xung céng duoc ddng bd hoa véi dién ap dit lidu dén cac
dudng cbng trong sudt chu ky hién thi va cap tin hiéu diéu van khong tai c6 pha giéng
nhu pha ctia tin hiéu didu van cam bién cham dén cac dudong cong trong sudt chu ky cam
bién cham;

bo diéu khién dinh thoi tao ra tin hiéu déng bo héa xac dinh chu ky hién thi va
chu k¥ cam bién cham, xung nhip dau vao x4c dinh chu ky xung cng trong sudt chu ky
hién thi va xac dinh chu ky xung cua tin hiéu didu van khong tai trong chu ky cam bién
cham, va tin hiéu diéu bién d6 rong xung (PWM) xé4c dinh chu ky xung ctia tin hiéu diéu
van khong tai trong chu ky cam bién cham;

bo phén cép nang luong tao ra dién ap thu nhét, dién ap thir hai thdp hon dién 4p
thir nhét, va dién 4p thu ba thip hon dién 4p thi nhat va cao hon dién 4p thi hai; va

bo dich chuyén muc tiép nhan tin hi¢u déng bd hoa, xung nhip dau vao, tin hiéu
diu bién do rong xung, dién 4p thir nhat, dién ap thir hai, va dién 4p thir ba dé dua ra
xung nhip dich diu vao dén thanh ghi dich cta bo diéu van cong,

trong d6 xung nhip dich bao gdbm dang séng giéng nhur dang séng ctia xung cong
va dang song gidng nhu dang séng cua tin hiéu diéu van khong tai,

xung cdng dao dong giita dién ap thir nhat va dién 4p thir ba, va

tin hiéu diéu van khong tai dao dong gitra dién 4p thir hai va dién 4p thit ba.
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