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Linh vire k§ thuit dwee dé cap

Sang ché dé cdp dén chat kicm soat con trung giy hai d¢ ki€ém soat nhiéu loai

cOn trung gdy hai.
Tinh trang k¥ thuit cha sang ché

Sol khi kiém soat con trung gy hai ma 1a vat chtra sol khi chira chit kiém soét
con trung gdy hai thuong dugc st dung dé kiém soét con trung gy hai, nhu gian. Chét
kiém soat con trung gdy hai cho viéc st dung nay thuong duge tron véi hoa chét chira
thanh phin diét con tring. Thanh phan diét con triing ndy dugc cho la c6 tic dung gy
hai cho co thé ngudi. Xét vé diém nay, nguodi st dung thuc sy do du hodc tranh hoan
toan viéc st dung sol khi kiém soat con trung gdy hai ¢, vi dy, noi dé thuc phém hodc

bat dia, noi c6 tré so sinh hodc tré nho, v.v.

Trong nhitng truong hgp ndy, sol khi kiém soat con tring gdy hai chira chat
thay thé cloflocacbon (CFC) ¢6 tac dung lam lanh va hau nhu khong c6 tic dung gy
hai cho co thé nguoi, thay cho hoa chit chira thanh phén diét con tring, da duoc su
dung trong vai nam trd lai day (xem, vi duy, tai liu séng ché 1 va 2). Tai liéu sang ché
1 va 2 md ta sol khi kiém soat con trung gy hai & dang vat chira sol khi chira chat thay
thé CFC. Khi ngudi st dung 4n ndp phun xudng dé phun chit thay thé CFC tir voi
phun Ién con trung gdy hai sao cho chét thay thé CFC dinh 1én con tring gdy hai, con
trung gdy hai bi lam lanh tc thoi do bi mét nhiét béng cach lam bay hoti chét thay thé
CFC, va hoat tinh ctia ¢On trung gay hai nho dé bi tc ché hodc bi giam.

Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: don sang ché Nhat Ban s6 cong bd 2009-227662

Tai liéu séng ché 2: don sang ché Nhat Ban sb cong bd 2014-79255
Ban chét ky thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuét

BAt ngo 13, bing cach st dung chét thay thé CFC thay cho hoa chét thong
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thuong chira thanh phan diét con tring & dang thanh phan hoat tinh dé kiém soét con
tring gay hai nhu dugc moé ta ¢ trén, chét kiém soét con tring gdy hai hau nhu khong

c¢b tac dung gy hai cho co thé ngudi c6 thé duoce cung cAp mot cach thuan loi.

Tuy nhién, trong cic tinh hudng thuc té trong dé chét kiém soat con tring giy
hai dugc sir dung, con tring gy hai xuét hién bt ngd va roi di nhanh chéng trong hau
hét cac truomg hop. Ngoai ra, nguoi st dung khong mudn dén gin con tring gay hai,
sw cang thing hodc 4p luc tdm 1y nady lam cho ngudi st dung khé co thé phun chinh
x4c chét kiém soat con tring giy hai 1én ¢on trung gay hai dé chit kiém soét con tring
gdy hai dinh 1én con tring gy hai. Ngoai ra, ngay sau khi chét kiém soat con tring
gy hai dinh 1én con tring gdy hai, con trung gy hai c6 thé bo di theo phan xa. Cac
thanh phan diét con trung thong thuong tac dung truc tiép 1én hé than kinh cta con
tring gdy hai. Do d6, khi thanh phén diét con trung thong thuong dinh 1én phén bt ky
clia ¢on trung gy hai, con trung gy hai nay s& bi tdc dong nhanh chong. Chét thay thé
CFC ¢6 doc tinh tryc tiép rit thip dbi v6i con trung gy hai. Do do, viéc dinh chét thay
thé CFC vao con tring gy hai 12 can thiét nhung khong du. Vai tro cua chit thay thé
CFC duoc théa man chi khi chét thay thé CFC dinh 1én con tring gdy hai va lam lanh
thanh cong con trung gy hai dé6. Do do, trir khi chét thay thé CFC dinh chinh x4c vao
phan thich hop cta con trang gy hai, néu khong tac dung lam giam hoat tinh khong

thé nhéan duoc day du.

Ban than cdn trung gdy hai c6 mot luong nhiét nhét dinh. Do d6, ngay ca khi
chét kiém soat con trung gy hai nhu chéit duoc md ta trong tai liéu sang ché 1 hoic 2
dinh 1én con trung gay hai, thi luong chit dinh 1én con tring gy hai 1 nho, tic dung
lam giam hoat tinh khong thé thu dugc. Didu nay co thé gy 4n tuong voi nguoi su
dung la tac dung lam lanh cua chit kiém soat con trung gy hai khong hiéu qua, co thé
khién cho cac chit kiém soat con tring gdy hai an toan nay khong dugc st dung rong
rai.

Tu nhiing van dé trén, sang ché duogc thuc hién. Muc dich cia sang ché 1a dé
xuét chat kiém soat con trung gdy hai c6 thanh phan hau nhu khong c¢6 tac dung giy
hai cho co thé ngudi, va ¢6 thé c6 tac dung lam gidm hoat tinh nhanh va hiéu qua dbi
véi ¢on triung gay hai.

Giai quyét van dé
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Pé dat dugc muc dich néu trén, sdng ché d& xuét chit kiém soat con trung gdy
hai chta cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten, hiu nhu khong c6 tac dung gy hai cho co
thé nguoi.

Chét kiém soét con tring gdy hai dé dinh 1én con tring gy hai theo khia canh

tht nhit cta sang ché, chira cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten.

Voi dac diém nay, cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten thé hién tac dung lam gidm
hoat tinh trén con triung gy hai khi dinh 1én con trung gy hai d6. Tac dung lam gidm
hoat tinh cta con tring gy hai cla cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten la tac dung lam
giam churc nang van dong ddc hiéu voi cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten, ma khong phai
1a tic dung lam lanh. Tac dyng 1am gidm chirc néng van dong cua cis-1,1,1,4,4,4-

hexaflo-2-buten dat duwgc nhanh chéng.

Luu ¥ rang cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten hau nhu khong c6 tac dung gdy hai
cho co thé nguoi nhu voi chét thay thé CFC, va do do, co thé duoc st dung lam chét

kiém soét con tring giy hai an toan voi co the nguoi.

Theo khia canh thtr hai cta sang ché, chét kiém soat con trung gdy hai theo khia
canh th& nhat ctia sing ché con chia chét thay thé lam lanh CFC dé lam lanh con tring

gdy hai bang céch lam bay hoi va 14y di nhiét & con trung gy hai.

Cu thé, hoat dong cua cdn trung gdy hai bi 0c ché hodc bi gidm boi cis-
1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten trude khi nhan duge tic dung lam lanh cua chét thay thé
Jam lanh CFC. Sau d6, con trung gy hai bi lam lanh do mét nhiét tir su bay hoi chét
thay thé lam lanh CFC, va do do6 con tring gdy hai dugc kiém soat. Ngoai ra, vi tac
dung lam giam hoat tinh clia con trung gdy hai cta cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten
nhan dugc nhanh chong, chit kiém soat con trung gy hai sau do dugc st dung dé
dang hon cho con trung giy hai dé lugng bd sung clia chit kiém soét con trung gy hai
dinh 1én con trung gy hai, dan dén lam tang do tin cdy cla viéc kiém soét con trung

gdy hai.

Ngoali ra, chét thay thé lam lanh CFC ciing dong vai tro lam chét déy, va do do,

chét déy nhu dimetyl ete co thé khong dugc tron.

Theo khia canh th ba cta sidng ché, chét kiém soat con trung gdy hai theo khia

canh thir nhét ctia sang ché con chira chit ddy, va dugc dung trong vat chira sol khi.
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Véi dic didm nay, chit kiém soat con trung gy hai 1a ché pham sol khi, va do
do6, co thé dugc st dung dé dang cho con trung gy hai sao cho thanh phan hoat tinh
clia n6 dinh 18n cbn trung gy hai. Ngoai ra, cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten c6 kha
ning chday thip, va do do, chét kiém soat con tring gy hai c6 thé duoc phun an toan

hon tir vat chira sol khi.

Luu ¥ ring, cac vi du vé chit diy bao gdm dimetyl ete, LPG, va chit thay thé

CFC. Bit ky mot hodc nhiéu trong s cac chat day thich hop nay co thé duge stir dung.

Theo khia canh tht tu clia sang ché, chit diy co trong chét kiém sodt con tring

gay hai theo khia canh thir ba cia sang ché 14 dimetyl ete.

Vi dic diém nay, tac dung lam lanh con trang gdy hai cia dimetyl ete duge thé
hién két hop véi tac dung lam lanh ctua chét thay thé 1am lanh CFC, dan dén cai thién

thém tac dung lam giam hoat tinh ctia con trung gy hai.

Theo khia canh thir ndm cda sang ché, ham lugng cua cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-
buten trong chét kiém soét con trung gy hai theo khia canh tht nhit cta sang ché

khong nhd hon 0,74% trong lugng/thé tich.

Voi dac diém nay, ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten khong nho hon
0,74% trong luong/thé tich, va do do, tac dung lam giam hoat tinh cta chét kiém soat
con trung gy hai dugc ting cuong dang ké khi chét kiém soat con trung gy hai dinh

1én ¢6n trung gdy hai, cu thé 1a trong vong 10 gidy sau khi dinh Ién.

Theo khia canh thir sdu cia sang ché, ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten
trong chat kiém soat con trung giy hai theo khia canh thir nhat cta sang ché khong 1én
hon 10% trong lu“(;ng/thé tich.

Vo1 dac diém nay, khi chit kiém soat con trung gy hai dinh 1én, vi du, mat san,
su sach s€ dugc duy tri & muc cao hon, dan dén cai thién cam gidc clia ngudi sur dung.
Ngoai ra, gid thanh cua chét kiém soét con trung gay hai co thé duogc giam xubng dong
thoi van gitt duge hiéu qua day du ctia no.

U diém cua sang ché

Theo khia canh tha nhét cua sang ché, cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten dugc bao

gdm, va do do, chit kiém soat con trung gdy hai c6 thanh phan hau nhu khong c6 tac

dung gdy hai cho co thé nguoi, va cé thé cho tdc dung lam giam hoat tinh ctia con
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trung gdy hai nhanh chong va day du.

Theo khia canh thtr hai cua sang ché, chét thay thé 1am lanh CFC dugc bao
gﬁ”)m, va do do, cbn trung gay hai c6 thé duoc kiém soat hiu qua boi tdc dung lam lanh
~ clia chat thay thé 1am lanh CFC trong d6 hoat tinh ctia con trung gdy hai nay duogc uc

ché hoac giam bai cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten.

Theo khia canh thr ba ciia sang ché, chit kiém soét con trung gy hai con chua

chét déy va duoc chira bén trong vét chira sol khi, va do do, thanh phén hoat tinh cua

| n6 c6 thé dé dang dinh 1én cén tring gdy hai. Ngoai ra, cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten
¢6 khé nang chay thap, va do dé, chét kiém soét con trung gy hai c6 thé duoc phun an

toan hon tu vat chira sol khi.

Theo khia canh tht tu cta sang ché, chét day 1a dimetyl ete, va do d6, khi chét
kiém soét con trung gdy hai dinh 1én con trung gy hai, tdc dung lam lanh cta dimetyl
ete ciing ¢6 thé thu duge trén con trung gdy hai nay. Do dé, tac dung lam giam hoat

tinh clia cOn trung gdy hai co thé duoc taing cuong thém.

Theo khia canh thtr ndm cta sang ché, ham lugng cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-
buten khong nho hon 0,74% trong hrqng/thé tich, va do do, co thé nhan duogc tac dung
Jam gidm hoat tinh déc biét nhanh.

Theo khia canh thir sdu cua sang ché, ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten
khong 16n hon 10% trong lwong/thé tich, va do do, gia thanh cia chét kiém soat con
trung gy hai co thé dugc giam dong thoi van gitt duge hiéu qua day di ctia nd. Ngoai
ra, cdm giac cua nguoi st dung co thé dugc cai thién.

M6 ta vin tit cac hinh vE

FIG.1 13 hinh mb t4 tinh hudng trong d6 chét kiém soét con trung gdy hai theo
phuong an duge sir dung, va thé hién vi du thtt nghiém 1.

FIG.2 14 hinh tuong tu FIG.1 va thé hién vi du tht nghiém 2.

MG ta chi tiét sang ché

Céac phuong an cia sang ché sau day s& dugc mo ta chi tiét v6i su tham khao
cac hinh vé& di kem. Luu y ring, phdn mo ta cua cac phuong an uu tién duéi ddy chi
don thudn mang tinh chét minh hoa va khong dugce du dinh lam gi6i han sang ché, cac

g dung hodc st dung cuia no.
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FIG.1 1 hinh mb ta tinh hudng trong d6 chat kiém soat con tring gy hai theo
mot phuong 4n cua sang ché duoc st dung. Chét kiém soét con trung gdy hai theo
phuong 4n nay dugc chira bén trong vét chaa sol khi 1. Chét kiém soat con trung gay
hai theo phuong 4n nay duge phun tir vat chira sol khi 1 1én con trung gdy hai 2 sao
cho chét kiém soét con trung gy hai dinh 1én con trung gy hai 2. Vét chtra sol khi 1,
ma c6 thé 1a loai vat chira duge st dung rong rdi, c6 than vat chira 1a 1a vét chua chiu
ap, va ndp phun 1b dugc cung cip trén dinh cta than vat chira la. Van (khong duoc
thé hién) duoc trang bi can dich chuyén theo chiéu thang ding dugce cung clp & phan
trén cla than vét chira la. Van nay dugc mé bing cach gat can xudng. O trang thai
m&, phia trong cua cAn duogc ndi thong véi phia trong cla than vét chira 1a. Duong dan
(khong duogc thé hién) néi thong v6i phan bén trong cla can duoc tao ra trong nip
phun 1b. Voi phun lc¢ duge cung clp trong nép phun 1b dugc ghép véi phan cudi phia
sau cia dudong dan. Luu y rang, cAu hinh ctia vat chira sol khi 1 khong bi gidi han &

nhirng md ta & trén. Nhiéu vét chira sol khi khac nhau c6 thé duge sir dung.

Chét kiém soat con trung gy hai chta cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten, chét
thay thé 1am lanh CFC dé 1am lanh con trung gay hai bang cach bay hoi va 14y nhiét tir
cobn trung gdy hai, va chit ddy dé phun chit thay thé lam lanh CFC va hop chat cis-
1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten tir vat chtra sol khi 1. Hop chéit cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-
buten, 1a hogp chit flo, c6 diém soi 1a 33°C va kha ndng chay thdp. Hop chét cis-
1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten hau nhu khong c6 tac dung gy hai cho co thé nguol nhu
v6i chét thay thé CFC, va do do, c6 thé duge st dung lam chit kiém soat con trung gay

hai an toan cho co thé nguoi.

Vi du vé& chit thay thé lam lanh CFC bao gdm cac hydroflocacbon va
hydrofloolefin, giup lam lanh con trung gy hai 2 bing cach bay hoi va liy nhiét tir
con tring gay hai 2 khi dinh 1én con tring giy hai 2, va nho do e ché hodc 1am gidm
hoat tinh ctia con trang gay hai 2. Céc chit thay thé 1am lanh CFC c6 céc tinh chét héa
hoc cho phép ching c6 kha ning chay rit thap. Theo phwong 4n nay, cac vi du vé chat
thay thé lam lanh CFC bao g6m HFC-152a (1,1-difloetan) (cong thirc hoa hoc:
CHF,CHs, CAS No. 75-37-6), HFC-134a (1,1,1,2-tetrafloetan) (cong thirc hoa hoc:
CH,FCF3, CAS No. 811-97-2), HFO-1234yf (2,3,3,3-tetraflopropen) (cong thic héa
hoc: CF3CF=CH,, CAS No. 754-12-1), va HFO-1234ze (1,3,3,3-tetraflopropen) (cong
thirc héa hoc: CFsCH=CFH, CAS No. 1645-83-6). HFO-1234yf va HFO-1234ze co
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céc tinh chét hoa hoc cho phép chiing c6 chi s4 1am néng toan cau (GWP) thap hon so
véi HFC-152a, va kha niang chay thap hon so v6i HFC-152a. Hon nita, HFO-1234ze
khong c6 kha nang chay, nghia la, khong dé chay. Do do, dung lam chét thay thé lam
lanh CFC, uu tién st dung HFO-1234yf va HFO-1234z¢ hon. Cu thé, xem xét c4c tinh

chét hoa hoc ctia n6, HFO-1234ze dugc uu tién hon.

Vi du vé chit diy bao gdm dimetyl ete, butan thuong, isobutan, propan, va khi
diu mé hoa léng (LPG) 12 hdn hop cla ching. Luu y rdng, céc chét ddy nay co kha
nang chay, va do d6, kha ning chay ting theo su ting ham lugong chét dy. Do do, t6t
hon néu chét diy duoc tron sao cho ham luong chit thay thé 1am lanh CFC khong thap
hon 75% thé tich. Néu ham luong chét thay thé lam lanh CFC thép hon 75% thé tich,
ngon lra c6 kha ndng xuét hién va chay ngugc trd lai khi phun truce tiép chat kiém soat
con tring gdy hai vao ngon lira v.v. Theo cich khic, cac hydrocacbon c6 nam hoac séu
nguyén tr cacbon ¢0 diém s6i cao, nhu pentan thuong, isopentan, va hexan thuong, co
thé dugc tron. Cac hydrocacbon nay cé kha ndng chay cao va t6t hon néu ty 1& tron clia
ching thép. Ngoai ra, khi nén g61n khi nito, khong khi nén, cacbon dioxit, hodc chit
tuong tu cd thé duge tron. Chét thay thé 1am lanh CFC cfing dong vai tro lam chat day,
va do do6, khong c6 chat dAy nao c6 thé dugc tron. Noi cach khéc, ngay cd khi chat day
khong duogc tron, chét kiém sodt con tring gy hai van ¢ thé duge st dung lam sol

khi.

Ham lugng cua chét ddy, khac véi HFC-152a, d6i voi chét kim sodt con tring
gay hai, s& dugc thao ludn dudi day. Vi du, ham lugng cia HFO-1234ze ¢6 thé dugc
giam so voi HFC-152a, khi xem xét dén vén dé 12 kha ning chdy tang, nghia 13, ngon
Iira ¢6 thé xudt hién va chay nguge trd lai. Tuy nhién, néu ham lugng HFO-1234ze
thip hon 50% thé tich, vin dé néu trén c6 thé xay ra. Do d6, ham lugng HFO-1234ze
t6t hon 1a khong thip hon 50% thé tich. Tac 1a, ham luong HFO-1234z¢ nam trong
khoang tr 50 dén 100% thé tich.

Chét kidm soét con trung gy hai theo phuong 4n nay khong bi bo lai ¢ noi
phun chét nay, va khong chia thanh phan diét con tring, va do do, phu hop dé str dung
trong nha. Cac vi du vé con trung gay hai can kiém soat boi chit kiém soat con trung
gy hai theo phuong dn nay bao gbm gian gbm gian Dtc (Blattella germanica), gidn
mau nau khoéi (Periplaneta fuliginosa), gian Uc (Periplaneta australasiae), gidn mau

nau (Periplaneta brunnea), gian Nhat (Periplaneta japonica), v.v., nhén gém nhén lung
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dé (Latrodectus hasseltii), nhén joro (Nephila clavata), v.v., rét, kién gdm
Pristomyrmex punctatus, v.v., bo khién, rén, va rép. Vi du v& con tring gdy hai cén
duoc kidm soat bang chit kiém soét con trung gdy hai ciia phuong 4n nay con bao gdm
con tring bay, bao gdm rudi gdm rudi nha (Musca domestica), Fanniidae, Sarcophaga
peregrina, Aldrichina grahami, rudi gidm thuong (Drosophila melanogaster), rudi cong
(Psychodidae), rudi phorid (Phoridae), v.v., mudi gdm Culex pipiens pallens, mudi van
chdu A (Aedes albopictus), v.v., ong, va nhdy gdm sidu kéo mang vao mua thu
(Hyphantria cunea), v.v. Ngoai ra, chit kiém soat con trung gy hai theo phuong 4n
nay c6 thé co tac dung kiém sodt dbi v6i con trung gy hai khéng lai cac pyrethroit.
Diéu nay 1a boi vi chit kiém soat con tring giy hai theo phuong an nay khong chira
thanh phan diét con trung. Chét kiém soét con trung gay hai ¢6 thé duge st dung &
nhiéu chd khac nhau, nhu nha ké ca bép, V.V., Noi dé thuc phém hodc bat dia, va céc

phong noi ¢6 tré so sinh hodc tré nho, nha hang, va bénh vién.

Chét kiém soét con tring giy hai ¢6 thé chira thém, vi du, tinh dau tu nhién,
nhu dau sa, dau xa huong, dau bac ha, dau oai huong, dau hat mui, dau hoang dan, dau
thi 13, diu cuc La M3, dau qué, dau 6t pimento, dau phong 1, dau thia 1a Ai Cap, dau
bac ha Nhat, diu dinh huong, dau hiba, hodc diu sa chanh. Cac thanh phan nay c6 thé

dugce sir dung mot minh hodc két hop, tuy vao ung dung.

Chit kiém soat con trung gdy hai cling c6 thé chia thém 1,1,1,2,2,3,4,5.5,5-
decaflopentan (tén thuong mai: Vertrel XF, do Du Pont-Mitsui Fluorochemicals Co.,
Ltd. san xuét), Novec 7100 hodc Novec 7200, do 3M Japan Limited san Xudt, v.v., 1a
dung moi khong dé chay. Novec 7100 1a hdn hop ctia metyl nonaflobutyl ete (cong
thirc hoa hoc: CF3(CF,);OCH3, CAS No. 163702-07-6), va metyl nonafloisobutyl ete
(cdng thirc héa hoc: CF2HOCH2CF(CF3)2, CAS No. 163702-08-7). Novee 7200 12 hdn
hop cua etyl nonaflobutyl ete (cong thirc hoa hoc: (CF2);CFsOCHCHs, CAS No.
163702-05-4), va etyl nonafloisobutyl ete (cdng thire hoa hoc: CF,CF(CF3),OCH2CH,
CAS No.163702-06-5). H3n hop chita cac chit ndy & ty 1& thich hop bat ky c6 thé
duogc st dung.

Viéc st dung dung mdi khong dé chdy nay lam cho chét kiém soat con trung
gdy hai it c6 kha ning chay hon. Cac dung m6i néu trén co diém s6i thip, va bay hoi ¢
nhiét d6 trong phong, va do do, it c6 kha nang giit lai sau khi dinh Ién san, v.v. Khi

dung mbi nay dugc str dung ¢ trong nha, hau nhu khong c6 vet dé lai cua dung moi da
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phun. Cac dung mdi cling dé dang dinh va ngdm vao con trung gy hai. Cu thé, ban
than 1,1,1,2,2,3.4,5,5,5-decaflopentan c6 tac dung lam lanh, va do dod, co thé tang
cuong hon nfta téc dung lam lanh con trung gy hai cta chét kiém soét con triung gay
hai.

Téc dung kiém sodt con tring gy hai cua chét kiém soat con trung gy hai con
cd thé dugc ting cudng thém bing cach bd sung, vao chét kiém soat con trung gay hai,
hoa chdt ma c6 thé dé dang dinh va ngdm vao hodc lam ngat con trung géy hai. Vi du
vé héa chét nay bao gdm cac hydrocacbon nhu hydrocacbon béo, hydrocacbon thom,
va hydrocacbon vong béo, cic rugu nhu etanol, ruou isopropylic, va metanol, este, dau

thuc vat, dau dong vat, va nudec.

Céc hoa chét khéc, v.v., c6 thé dugc thém vao néu ching khong anh hudng dén

tac dung lam gidm hoat tinh cdn tring gay hai, hodc an toan cho co thé nguoi.
Vi du thue hién sang ché
| Vi du ctia sang ché duge mo ta dudi day. Sang ché khong dugc hiéu 1a bi gisi
han & cac vi du nay.
Vi du tht nghiém 1

Nhu dugc thé hién trong bang 1, vi du thir nghiém 1 duoc thuc hién dé kiém tra

su khac biét vé hidu qua gifta vi du so sénh 1 va cac vidu 1 dén 7.

Béang 1
Ham lugng cis-
1,1,1,4,4l;i;2§xaﬂ0-2— Tha nghiém Dénh gia
(% trong luong/thd 50 Ngay sau khi | 10 gidy sau khi
tich) phun phun

1 O A

2 A A

Vi du so sanh 1 0,00 3 O O
4 O A

5 © O

1 O A

Vidul 0,65 2 O O
3 O A
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Vidu2 0,74

Vidu3 0,83

(OS]

wn | B

(U8)

Vidu4 0,91

wn |

p—

Vidus 1,00

DR W N

Vidu6 5,00

DN AW

u—y

2
Vidu7 10,00 3
4

5

“Hinh tron kép”: con trung thir nghiém khong cir dong duge chén, v.v., hodc khong di chuyén

ololo|lolololo|lolo|o|0|0]0|0]0|0|0|0|0|0|©|0O|0|0|0|0|0|0|0]|0|0|0
ololo|lololo|lo|o|0|0|0|0]©|0|0|0|0|0|0|0|0|>|0|0|0|0|0|0|0|0|0 >

ra xung quanh dugc
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“Hinh tron tréng”: so véi trude khi phun, c6 su giam dang ké tbc dd chuyén dong cta con
trung thtr nghiém
“Hinh tam gidc tréng”: so véi trude khi phun, ¢ su khéc biét dang ké vé toc do chuyén dong
ctia cOn trung thir nghiém, va quan sat thdy su chuyén dong khac thudng & con triung thu
nghiém

Thu nghiém dugc thuc hién bang phuong phap dugc thé hién trén FIG.1. Ban
dAu, vat chtra sol khi 1 chira chit kiém soat con trung gy hai twong Gng theo vi du so
sanh 1 va cac vidu 1 dén 7, duogc chuén bi. Con trung gy hai 2 can duoc thu nghiém
duoc dat trén san 3. Con trang gdy hai 2 12 gian cai, truong thanh cd biét thudc loai
gian mau ndu khoi. Con trung gdy hai 2 dugc cho di chuyén tu do trong khu vuc hinh
vudng (chiéu dai ctia mdi canh 1a A) trén bé mit trén cda san 3. Chidu dai A 1a 30cm.
Vit chra sol khi 1 dugc dit theo dudng chéo phia trén con trung gy hai 2, v6i khoang
cach L gitta ddu md ctia voi phun lc va con trung gy hai 2 1a 60cm. Trang thai cta
con trang gdy hai 2 dugc quan sat ngay sau khi phun va 10 gidy sau khi phun. Thoi
gian phun chit kiém soéat con trung gy hai 1a 4 gidy, va lugng chét kiém soat con
tring gdy hai dugc phun trong thoi gian nay la 16ml, cho mdi cdn trung thir nghiém.

Nhiét do ctia phong noi thue hién thtr nghiém 1a 23°C.

ChAt kiém soat con trung giy hai cta vi du so sanh 1 chira HFO-1234ze va
dimetyl ete (DME), va khong chtra cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten. Ham lvong HFO-
1234z¢ 1a 180ml (70% trong lugng/thé tich), ham lugng DME 1a 120ml (27% trong
luong/thé tich), va téng céc chat nay la 300ml. Luu y rang “% trong luong/thé tich”
chi phan tram trong luong/thé tich.

Chét kiém soét con tring gy hai ctia vi du 1 chra HFO-1234ze, DME, va cis-
1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten. Ham lwong HFO-1234ze 1a 125,91ml, ham lugng DME 1a
103,02ml, ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten la 1,07ml (0,65% trong
luong/thé tich), va tong cac chét nay 1a 230ml.

Chét kiém soat con trung gy hai cua vi du 2 chira HFO-1234ze¢, DME, va cis-
1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten. Ham lugng HFO-1234z¢ la 125,83 ml, ham lugng DME la
102,95ml, ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten la 1,21ml (0,74% trong

luong/thé tich), va tdng cac chét nay 1a 230ml.

Chét kiém soat con tring gy hai cta vi du 3 chira HFO-1234z¢, DME, va cis-
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1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten. Ham lugng HFO-1234ze la 125,75ml, DME 1a 102,89ml,
ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten la 1,36ml (0,83% trong lch_mg/thé tich), va

tdng cAc chét nay 1a 230ml.

Chét kiém soat con trung giy hai cta vi du 4 chira HFO-1234ze, DME, va cis-
1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten. Ham lugng HFO-1234z¢ 1a 125,68ml, ham luvgng DME la
102,83ml, ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten la 1,50ml (0,91% trong
lwong/thé tich), va tong cac chét nay 14 230ml.

Chit kiém soat con trang gdy hai cia vi du 5 chra HFO-1234ze, DME, va cis-
1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten. Ham lwong HFO-1234ze 1a 125,60ml, ham luong DME la
102,76ml, ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten 1a 1,64ml (1,00% trong

luong/thé tich), va tdng cac chat nay 1a 230ml.

Chét kidm soat con tring gdy hai ctia vi du 6 chira HFO-1234ze, DME, va cis-
1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten. Ham lugng HFO-1234ze 1a 121,98ml, ham luong DME la
99,80ml, ham lugng cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten la 8,21ml (5,00% trong lu.’c_mg/thé

tich), va tdng cac chét nay la 230ml.

Chét kiém soat con trung giy hai cua vi du 7 chira HFO-1234ze, DME, va cis-
1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten. Ham lwong HFO-1234ze 1a 117,46ml, ham lugng DME la
96,11ml, ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten la 16,43ml (10,00% trong

lwong/thé tich), va téng cac chit nay 1a 230ml.

. Trong bang 1, “hinh tam giac trbng” chi truong hop trong do, so véi trude khi
phun, khong ¢ su khac biét dang ké v& tc d6 chuyén dong clia con trung thir nghiém,
va quan sat thdy chuyén dong khac thudng ¢ con trung thir nghi¢ém, “hinh tron trong”
chi truong hop trong do, so v6i trude khi phun, ¢ sy giam dang ké tbc do chuyén
dong cta con trung thir nghiém, va “hinh tron kép” chi truong hop trong do con tring
thir nghiém khong ct dong dugc chan, v.v., hodc khong di chuyén ra xung quanh
dugc. Luuy réng, thtt nghiém duoc thuc hién nam lan v&i mdi vi du so sanh 1 va vi du
1 dén 7.

Nhu dugc thdy tir bang 1, trong vi du so sénh 1, c6 mot sb con trung gay hai 2
c6 trang thai duge chi ra 14 “hinh tam giac trdng” ngay sau khi phun, nghia 1a, khong
¢6 su khac biét dang ké tdc do chuyén dong cua céc con trung gy hai 2 nay. Nguoc

lai, trong céc vi du 1 dén 7, khong c6 con trung gy hai 2 nao c6 trang thai dugc chira
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1a “hinh tam giac tréng” ngay sau khi phun. Ttc 1a, khi cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten
dinh 1én c¢6n trung gay hai, hop chét cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten thé hién tac dung
lam giam hoat tinh trén con trung gy hai nay. Tac dung lam giam hoat tinh ¢on trung
gay hai cta cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten 1a tac dung lam giam chtc ndng van dong
ddc hiéu cua cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten, ma khong phai tac dung lam lanh. Co thé
théy rﬁng tdc dung lam giam chuc nang van dong cua cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten

dugc quan sat thiy nhanh chéng & con trung thir nghiém.

G vi du 2, khong con tring gy hai 2 nao c6 trang thai dugc chi ra 1a “hinh tam
gidc tréng” ngay sau khi phun hogc 10 gidy sau khi phun. Do do, c6 thé thiy rang néu
ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten khong nhé hon 0,74% trong lu'o'ng/thé tich,
thi khi chit kiém soat con trung gdy hai dinh 1én cén trung gdy hai 2, tic dung lam
giam hoat tinh cao ddng ké dat dugc trong 10 gidy sau khi dinh. Déc biét t6t hon néu
ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten khdng nho hon 0,83% trong hro‘ng/thé tich.
Khi ham Iwong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten nam trong khodng nay, c6 ba con c¢on
tring gdy hai 2 khong ctt dong dugc chan, v.v., ngay sau khi phun. Tét hon nita néu
gioi han dudi cuia ham lugng cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten khong nho hon 0,91%
trong lwong/thé tich.

Cling c6 thé théy rang tac dung lam giam hoat tinh & con trung gy hai 2 s&€ lon
hon theo su ting ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten. Tuy nhién, lugng hoa
chét con lai trén san 3 sau khi phun cling tdng theo sy tang ham luong cis-1,1,1,4,4,4-
hexaﬂo-Z-buten, dan dén viéc lam giam do sach. Do do6, gi¢i han trén cta ham lugng
cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten t5t hon néu khong 16n hon 10% trong luqng/thé tich,
t5t hon nita néu khong 1ém hon 5% trong lwong/thé tich. Ngoai ra, gia thanh cta chét
kiém soét con trung gy hai c6 thé duoc giam bang cach diéu chinh gi6i han trén cua

ham luong cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten dé khong 1én hon 10% trong lu’qng/thé tich.
Vi du tht nghiém 2

Nhu duoc thé hién trong bang 2, vi du thir nghiém 2 la thtr nghiém dé kiém tra
su khac biét vé hiéu qua ddi véi céac loai con tring giy hai khac nhau gifta vi du so

sanh 1 vavidu 2.
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Bang 2
Con trung thtr , A A Danh gid o
nghiém Th nghiém so Vidu2 Vi du so sénh 1 Thoi gian phun
! © O
S4u kéo mang mua 2 =
thu (truong thanh) © O 2 gidy
| 3 © O
| ! © ©
Bo khién (trudng 2 n
thanh) © O 3 gidy
3 © O
1 © ©
Rép (truong thanh) 2 ©) O 3 gidy
3 © O
1
Pristomyrmex © O
punctatus (trudng 2 O O 3 gidy
thanh) 3 o A
! © O
Nhén Joro (con céi, P A
truong thanh) 3 © © 3 gldy
© O
1 © A
Rét (con cai, trudng 7 A "
thanh) O 4 eidy
3 O X

“Hinh tron kép”: quan sat thay rét 16 tac dung lam gidm hoat tinh

“Hinh tron trdng”: quan st thay 3 tdc dung lam gidm hoat tinh

“Hinh tam gidc trng”: khong quan sat thdy 16 tic dung lam giam hoat tinh
“Gach chéo”: khong quan sat thay tac dung lam giam hoat tinh

Thir nghiém duoc thuc hién bang phuong phap duge thé hién trén FIG.2. Ban
déu, vat chira sol khi 1 chua chét kiém so4t con trung gy hai theo vi du so sanh 1, va
vat chtra sol khi 1 chtra chit kiém soat con tring giy hai theo vi du 2, dugc chuén bi.
Con trung gdy hai 2 cin dugc thtr nghiém duge dat trén mat phang nghiéng, voi vat
hinh tru 4 ¢6 ddu dbi dién mé duge dat trén mat phiang nay bao quanh con tring gay
hai 2. Cén tring gdy hai 2 c4 biét dugce dat bén trong vat hinh tru 4. Con trung gay hai
2 duogc cho di chuyén tu do bén trong vat hinh tru 4. Vat hinh tru 4 ¢6 dudng kinh

trong B la 20cm va chiéu cao 1a 20cm. Vit chira sol khi 1 dugc dét theo dudng chéo
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phia trén con tring gdy hai 2, véi khoang cach L gitra dau mé ctia voi phun lc va con
triung gdy hai 2 1a 60cm. Trang thai cia con trung gay hai 2 dugc quan sat ngay sau khi
phun. Thoi gian phun chét kiém soat con trung gy hai, nhu dugc thé hién trén bang 2,
dugc thay ddi, phuy thudc vao loai con trung gy hai 2. Nhiét do phong noi thuc hién

thir nghiém la 23°C.

r

Trong bang 2, “déu gach chéo” chi trudng hop trong d6 khong quan sat thay tac
dung lam giam hoat tinh, “hinh tam giéc tréng” chi trudong hop trong d6 khong quan
sat thay ro tdc dung lam gidm hoat tinh, “hinh tron trdng” chi truong hop trong do
quan sat thdy ro tac dung lam giam hoat tinh, va “hinh tron kép” chi truong hop trong
dé quan sat thdy rat r6 tdc dung lam giam hoat tinh. Luu y rang thir nghiém duoc thyc

hién ba lan v&i mdi trong s6 vi du so sanh 1 va vi du 2.

Nhu c6 thé thiy tir bang 2, chét kiém soat con trung gy hai cta vi du 2 ¢6 hiéu
qué voi tit ca cac loai con trung gy hai 2, va tac dung nay rat r3 v6i hau hét con tring
gdy hai 2. Mt khéc, chit kiém soat con trung giy hai cta vi du so sanh 1 1a khong
dang ké hoic khong c6 hiéu qua nao d6i v6i kién thude loai Pristomyrmex punctatus

hodc rét.

Ché pham ctia vi du 2 c6 hiéu qua d6i v6i nhiéu loai con trung gy hai khac
nhau. Do d6, ¢6 thé xem rang ché pham cta vi du 1 va 3 dén 7 ¢o6 hiéu qua tuong
duong. Do do, ¢o thé thiy ring chit kiém soat con trung giy hai theo phuong an nay
cla sang ché c6 tic dung lam gidm hoat tinh déng ké khong chi véi gidn, ma ca véi
nhdy, bo khién, ran, kién, nhén, va rét. Cu thé, ngay ca khi chét kiém soét con trung
gy hai dugc phun lén nhay chi trong thoi gian ngan 1a 2 gidy, tic dung lam giam hoat

tinh van rat cao.
Vi du thr nghiém 3

Vi du thtr nghiém 3 1a thtr nghiém dé kiém tra hiéu qua cta chét kiém soat con
trung gdy hai theo vi du 8 ¢o chét déy 1a LPG, va khong chira chét thay thé lam lanh
CFC.
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Béang 3
Con tring thir nghiém | Thir nghiém s6 Vidu8 Thoi gian phun
1 ©
Sau kéo mang mua thu 2 A
(truong thanh) © 2 iy
3 ©
1 ©
Bo khién (truong thanh) 2 © 3 gidy
3 O
1 ©
Rép (trudng thanh) 2 © 3 gidy
3 ©
1
Pristomyrmex ©
punctatus (truong 2 O 3 gidy
thanh) 3 O
! ©
Nhén Joro (con céi, 2 o
trudng thanh) © 3 gidy
3 O
! O
Rét (con céi, truong 2 n
thanh) O 4 gidy
3 O
! O
Gian Smokybrown (con 5 4 0id
céai, truong thanh) O gy
3 A

“Hinh tron kép”: quan sét thiy rat r3 tac dung lam giam hoat tinh

“Hinh tron trdng”: quan sat thiy 13 tic dung lam giam hoat tinh

“Hinh tam gidc trong”: khong quan sat thdy 15 tac dung lam giam hoat tinh

“D4u gach chéo”: khong quan sét thdy tac dung lam giam hoat tinh

Phuong phép thtr nghiém, diéu kién, va dénh gid la gidng nhu & vi dy thu
nghiém 2. Chét kiém soat con trung gy hai cta vi du 8 chira LPG lam chat day, va
cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten, va khong chtta HFO-1234ze. Ham luong LPG
(LPG0.28) 1a 228,79ml, ham lugng cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten 1a 1,21ml (0,74%

trong lugng/thé tich), va tdng ciia chiing 12 230ml.
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Téac dung lam lanh cia LPG dugc thé hién & con trung gy hai 2 khi LPG dinh
1én cOn trung gay hai 2 thap hon so vé6i cia DME. Do d6, duge du dodn la tac dung
lam giam hoat tinh ctia vi du 8 s€ thép hon so v6i vi du 1 dén 7 trong vi du thir nghiém
1 va 2. Tuy nhién, duoc thdy 1a chit kiém soat con trung gy hai cta vi du 8 c6 hiéu
qué voi tung loai con trung gy hai 2, do cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten c6 tac dung
lam giam hoat tinh 16n. Vi tic dung lam gidm hoat tinh ddy du thu duoc ngay ca khi
LPG, 1a chit chi c6 tac dung lam lanh yéu ddi véi con trung gy hai 2, duoc sur dung
lam chét ddy, chat ddy 12 khong can thiét. Cu thé, ngay ca khi chét kiém soét con tring
gy hai dugc phun 1én cac con nhdy trong thoi gian ngén 1a 2 gidy, tac dung lam giam

hoat tinh van rét cao.

Ciing dugc du doan rang tac dung lam giam hoat tinh cta vi du 8 s& thap hon so
v6i vi du 1 dén 7 trong vi du thtt nghiém 1 va 2, do chét kiém soét con tring gdy hai
ctia vi du 8 khong chira HFO-1234ze. Tuy nhién, duge thay la chét kiém soat con
tring gdy hai ctia vi du 8 c6 hiéu qua véi timg loai con trung gdy hai 2, do cis-
1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten co tac dung lam giam hoat tinh cao. Do do, chat thay thé
lam lanh CFC 14 khong cén thiét. Ttre 13, chat kiém soat con tring gay hai chira it nhét
1a cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten, va co thé khong chira chét thay thé 1am lanh CFC
hodc chat ddy. Tét hon nita 13, chét kiém soét con trung gy hai chira chét thay thé lam

lanh CFC va/hodc chét déy.
Vi du thr nghiém 4

Vi du tht nghiém 4 1a thtr nghiém dé kiém tra tinh hiéu qua cua chét kiém soat
con trung gy hai theo vi du 9 chtra cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten va HFO-1234ze,
va khong chira LPG hodc dimetyl ete.

Béang 4
Con trung tht nghiém | Thir nghiém s6 | Vidu so sanh 2 Vidu9 Thgﬁ ugrian
! O ©
S4u kéo mang mua thu 2 n
(truong thanh) O © 2 gidy
3 O ©
Bo khién (truéng thanh) 1 O O 3 gidy
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2 A ©
3 O ©
! O ©
Rép (trudng thanh) 2 A © 3 gidy
3 O ©
1 A
Pristomyrmex O
punctatus (trudng 2 A © 3 giay
thanh) 3 O o
1 A @)
Nhén Joro (con céi, 2 A o e
trudng thanh) © > ey
> O ©
1 A O
Rét (con céi, trudmg 2 A A
thanh) O 4 gldy
3 O O
1 A O
Gian mau nau khoi (con 2 A a
céi, trudng thanh) O 4 gidy
3 O O

“Hinh tron kép”: quan sat thay rat rd tic dung lam gidm hoat tinh

“Hinh tron trdng”: quan sat thdy rd tac dung lam gidm hoat tinh

“Hinh tam gidc tréng”: khong quan sat thay 16 tic dung lam giam hoat tinh
“déu gach chéo”: khong hé théy ¢6 tac dung lam giam hoat tinh

Phuong phap thir nghiém, didu kién, va danh gia gidng nhu & vi du thtt nghiém
2. Trong vi du 9, chét ddy, nhu LPG hodc dimetyl ete, khong dugc sir dung, va tac
dung ddy ctia cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten va HFO-1234ze dugc sir dung d¢ lam
cho cac thanh phan nay dinh l1én con trung gy hai 2. Ham luong cis-1,1,1,4,4,4-
hexaflo-2-buten 1a 1,21ml (0,74% trong hro'ng/thé tich), ham luong HFO-1234ze la
228,79ml, va tong cua ching 1a 230ml. HFO-1234ze ¢6 vai tro lam chét ddy va chat
lam lanh. Trong khi d6, chét kiém so4t con trung gay hai theo vi du so sanh 2 chi chira

HFO-1234ze.

DME cé tac dung lam lanh dbi voi con trung gay hai 2 khi dinh 1én con tring
gdy hai 2. Pugc dy doadn ring tac dung lam gidm hoat tinh s& giam, do chét kiém soat

con trung gy hai cta vi du 9 khong chira DME. Tuy nhién, ¢6 thé duoc thiy la chat
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kiém soat con trung gy hai ctia vi du 9 ¢6 hiéu qua cao véi ting loai con trang gy hai
2, do tac dung hiép ddng gdm téc dung lam giam hoat tinh cua cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-
2-buten va tac dung lam lanh ctia HFO-1234ze. Do do, chit ddy, nhu LPG hoic
dimetyl ete, 1a khong can thiét. Cu thé, ngay ca khi chét kiém soat con tring gay hai
duogc phun 1én cac con nhdy, rdn, va nhén chi trong thoi gian ngan 12 2 dén 3 gidy, tac

dung lam gidm hoat tinh van rat cao.

~ Trong cac vidu 1 dén 7 va 9, HFO-1234ze duoc bao g@)m. Theo céach khac, thay
vi HFO-1234ze, cac chat thay thé lam lanh CFC nhu HFC-152a, HFC-134a, va HFO-
1234vyf, c6 thé duogc st dung dé nhan duoc tac dung lam giam hoat tinh tuvong tu, do
c4c chét thay thé 1am lanh CFC nay bay hoi va 14y di luong nhiét tuong ty tir con triung

gdy hai khi dinh 1én con trung gay hai nay.

Céac phuong an néu trén dugc xem xét ¢ tat ca cdc khia canh ¢ dang minh hoa
va khong nham han ché. Tat ca cac thay doi va cdi bién ndm trong pham vi tuong

duong cia cic diém yéu cau bao ho dinh kém dugc du dinh 1a dugc bao gdm trong do.
Kha nang ing dung trong cong nghiép

Nhu duoc md ta & trén, chat kiém soat con trung gay hai theo sang ché hitu ich

dé kiém soat con tring gy hai, nhu gian.
Sé vién dén

1 VAT CHUA SOL KHI

1A THAN VAT CHUA

1B NAP PHUN

1C VOI PHUN
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YEU CAU BAO HO
l. Chét kiém soat con trung gdy hai dé dinh 1én con trung gay hai, chét nay chura:

cis-1,1,1,4,4,4-hexaflo-2-buten, khéc biét & chd ham luong cua cis-1,1,1,4,4,4-
hexaflo-2-buten trong chit kiém soat con tring gdy hai khong nho hon 0,74% trong

luong/thé tich va khong 16n hon 10% trong luong/thé tich.
2. Chét kiém soat con tring gy hai theo diém 1, trong d6 chit ndy con chira:

chét thay thé 1am lanh CFC @& 1am lanh con trung gdy hai bang cich bay hoi va

liy di nhiét ctia con trung géy hai.

3. Chét kiém soat con trung gy hai theo diém 1, trong d6 cht nay con chira:
chét diy,
trong do
chit kiém sodt con trung gy hai dugc chira trong vét chira sol khi.

4. Chét kiém soét con trung gdy hai theo diém 3, trong d6 chét ddy 1a dimetyl ete.
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FIG. 1
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