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(54) THIET BI HIEN THI DIEN PHAT QUANG

(57) Sang ché dé xuét thiét bi hién thi dién phat quang bao gom dé, bd duoc bd tri trén dé
nay va duoc tao két cAu dé xac dinh vung phat xa thu nhat va vung phat xa thu hai, 16p
phat xa thtr nhat duoc bd tri & ving phat xa tht nhét, 10p phat xa thir hai duoc bd tri & ving
phat xa thir hai, dién cuc thit nhat duoc bd tri bén dudi 16p phat xa tht nhat, va dién cuc
thir hai dugc bd tri bén dudi 16p phat xa thr hai, trong d6 chiéu day ctia phan tht nhét cua
dién cuc thir nhét 13 1én hon chiéu day cua phén tht nht cua dién cuc thir hai.

Theo mdt phuwong an cta sang ché, thi c6 thé giam chiéu day cua 16p phat xa d6. Do do,
khi 16p phat xa d6 duoc tao ra bang quy trinh xir Iy bang dung dich, thi c6 thé giam sé lan
ma dung dich dugc phun qua voi phun myc, nho d6 rit ngan thoi gian xur 1y. Ngoai ra, co
thé ngan khong cho chiéu day cua 16p phat xa xanh lam bi giam, nhd d6 ¢ thé 1am dong
déu bién dang & 16p phat xa xanh lam, va ngin chan dom t6i trong ving cia 16p phét xa
xanh lam.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi dién phat quang, cu thé hon, dén thiét bi
hién thi dién phat quang c6 16p phét xa dugc tao ra bing quy trinh xir Iy bang dung

dich.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thiét bi hién thi dién phat quang dugc tao ra theo cdch ma 16p phat xa dugc
tao ra gilta hai dién cuc. Khi 16p phat xa phat ra anh sang do dién truong gitta hai
dién cuc nay, thi hinh anh s& duoc hién thi trén thiét bi hién thi dién phat quang nay.

L6p phat xa nay ¢ thé dugc tao ra tir chit hitu co ma phat ra dnh sang khi c6
exiton duoc tao ra bdi su lién két ctia electron va 18 tréng, va exiton nay trd vé trang
thai co ban tir trang thai dwoc kich thich, hodc ¢6 thé dugc tao ra tir chat vo co ching
han nhu chdm lugng tr.

Sau ddy, thiét bi hién thi dién phéat quang theo giai phép k¥ thuat da biét s&
duoc mo ta dua vao cac hinh v€ kém theo.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién mat cét cua thiét bi hién thi dién phat quang theo giai
phap k¥ thuat da biét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi dién phat quang theo giai phap
k§ thut da biét nay c6 thé bao gdm dé 10, 16p co cau mach dién 20, dién cuc thi
nhét 30, bo 40, va 16p phat xa 51, 52 va 53.

Lép co cau mach dién 20 duoc tao ra trén dé tha nhat 10. Céc dudng tin hiéu
khac nhau, tranzito mang mong, va tu dién, 1la dugc tao ra ¢ 16p co cAu mach dién 20.

Dién cuc thir nhét 30 duogc tao ra trén 16p co cdu mach dién 20. Dién cuc thu
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nhét 30 duoc tao mAu trén mdi diém anh, trong d6 dién cuc thir nhat 30 niy c6 chirc
nang nhu andt cta thiét bi hién thi dién phat quang nay.

Bo 40 duoc tao ra thanh két cdu ma tran, dé nho d6 xac dinh cdc ving phét xa.

Lop phat xa 51, 52 va 53 co thé bao gdm 16p phét xa do (Red - R) 51, 16p
phat xa xanh luc (Green - G) 52, va 16p phat xa xanh lam (Blue - B) 53 duoc tao ra
riéng r& & cac vung phat xa ma duoc xac dinh bdi bo 40. Lép phat xa 51, 52 va 53
nay cé thé duoc tao ra trén dién cuc tht nhét 30, ma duoc dé1orad vung phat xa,
bing quy trinh xtt Iy bang dung dich nhé sir dung thiét bi phun muec.

Thiét bi hién thi dién phat quang theo giai phap k¥ thuat da biét nay ¢6 thé c6
céc nhuge diém sau day.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, thi chiéu day ctia 16p phat xa 51, 52 va 53 1a
duoc thiét dit c6 tinh dén thude tinh vi hdc ctia mdi diém anh, dé cai thién hidu qua
trich xuét bén ngoai dbi v6i anh sang. Cu thé 13, 16p phat xa do (R) 51 ¢6 chidu day
16n nhét, 16p phét xa xanh lam (B) 53 ¢6 chidu day nhé nhat, va 16p phat xa xanh luc
(G) 52 ¢6 chiéu day trung binh.

Theo d6, dé tao ra chidu day 16n cua 16p phat xa do (R) 51 bang quy trinh xt
Iy bing dung dich, thi dung dich phai dwgc phun vai lan qua dau phun cta thiét bi
phun muyec, tir d6 lam tang thoi gian xir ly.

Ngoai ra, néu 16p phat xa xanh lam (B) 53 ¢6 chiéu diy nhé, ma thu dugc tir
quy trinh xur Iy bang dung dich, thi s& khé lam dong déu bién dang cta 16p phat xa

xanh lam (B) 53 nay, didu nay c6 thé gy ra ddm tdi & diém anh mau xanh lam.

Ban chét ky thuit cia sang ché
Sang ché duoc thé hién & diém yéu cau bao ho doc 1ap.

Sang ché nhim khac phuc cdc van dé néu trén, va muc dich ctia sing che 1a dé



36497

xuét thiét bi hién thi dién phat quang ma c6 kha niang giam thoi gian x Iy bang cach
giam sb luong lan phun dung dich, ma dé tao ra 16p phat xa, qua dau phun ciia thiét
bi phun muc, va c6 kha nang khic phuc vén dé lién quan dén dom ti & diém anh cu
thé bang cach lam ddng déu bién dang ctia 16p phat xa.

Theo mot khia canh cla sang ché, thi cdc muc dich néu trén va cac muc dich
khéc 12 c6 thé duge thuc hién bang cach tao ra thiét bi hién thi dién phat quang bao
gdm dé, bor duge bb tri trén dé nay va duoc tao két cAu dé xac dinh ving phét xa thi
nhét va ving phét xa thir hai, 16p phat xa thir nhit duogc bé tri & ving phét xa thir
nhit, 16p phat xa tht hai duoc bé tri & ving phét xa thtt hai, mot dién cuc duge b tri
bén dudi 16p phat xa thu nhét, va dién cuc khac duoc bd tri bén dudi 16p phat xa thi
hai, trong do chiéu day cua phﬁn cua mot dién cuc ma duoc chéng v&i vung phét xa
tht nhat 13 16n hon chiéu day cta phin cta dién cuc khac ma duge chong véi ving
phat xa th{r hai.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuat thiét bi hién thi dién phat quang bao
gbm dé, b dugc bd tri trén dé nay va duoc tao két cAu dé xac dinh ving phét xa thir
nhét va ving phat xa thi hai, 16p phat xa thi nhit dugc bd tri & ving phat xa thu
nhét, va 16p phat xa tht hai duoc bd tri & ving phat xa thit hai, trong d6 ving phét xa
thir hai bao gdm ving phat xa con thi nhat va viing phat xa con thi hai dugc phan
cach khoéi nhau trong truong hop bo duge dit ¢ gitta, va 16p phat xa thir hai bao gbém
16p phat xa con thir nhit duoc b tri & ving phét xa con thit nhat, va 16p phat xa con
thir hai duoc bb tri & ving phét xa con thit hai.

Theo khia canh nita, sang ché d& xuét thiét bi hién thi dién ph4t quang bao
gbm dé, dudong cong sudt bao gdbm duong coéng sudt cao va duong cong suit thap
duoc sép xép theo chiéu thit nhit trén dé, cac cot co cAu mach dién duoc tao ra véi

céc tranzito mang moéng va duoc dit gilta duong cong suat cao va dudng cong suat
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thép trén dé, bo duoce bd tri trén duodng cong suét va cac cot co cAu mach dién, va
duoc tao két cdu dé xé4c dinh vung phat xa thr nhét va vung phat xa thr hai, 16p phat
xa thtr nhat duge bé tri & ving phat xa thi nhét, va 16p phat xa thir hai duoc bd tri &
vung phat xa tht hai, trong d6 ving phat xa thir nhat duoc chdng vé6i cot bat ky trong
s6 cac ¢dt co cdu mach dién nay, va ving phét xa thtt hai duoc chéng v6i duong

cong suét va cdt khac trong so cac cdt co cau mach di€n nay.

M ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, ddu hidu, vu diém néu trén va cac muc dich, ddu hiéu, wu diém
khac cta sang ché s& duoc 1am rd hon trong phan mo ta chi tiét sau ddy dua vao cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1& hinh v& thé hién mat cat cia thiét bi hién thi dién phat quang theo giai
phép ky thuét da biét;

Fig.2 14 hinh v& thé hién mat cit cta thiét bi hién thi dién phét quang theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién mit cat ctia thiét bi hién thi dién phat quang theo
phuong &n khéac cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v& thé hién hinh phéng ctia thiét bi hién thi dién phét quang theo
phuong an khéc ctia sdng ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién mat cat theo dudng I-I trén Fig.4;

Fig.6 13 hinh v& thé hién hinh phing cta thiét bi hién thi dién phat quang theo
phuong an khéc ctia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién so dd mach dién cta thiét bi hién thi dién phat quang
theo mdt phuong &n cta sang ché;

Cac hinh v& Fig.8 va Fig.9 la cac hinh vé thd hién céc hinh phing ctia cic
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thiét bi hién thi dién phéat quang theo céc phuong 4n khéac nhau cta sang ché, cac
hinh v& nay thé hién cc ving phét xa dugc sap xép & cAu triac mach dién trén Fig.7;

Fig.10 13 hinh v& th hién hinh phing cta thiét bi hién thi dién phat quang
theo mdt phuong an cua sang ché, ma c6 ciu trac mach dién trén Fig.7;

Fig.11 13 hinh v& thé hién hinh phing ctia cdc ving phat xa dugc sip xép &
thiét bi hién thi dién phat quang theo mdt phuong 4n cua sang ché, nhu duoe thé hién
trén Fig.10;

Fig.12 14 hinh vé& thé hién hinh phéng cta céc ving phat xa dugc sdp xép &
thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n khéc ciia sang ché, nhu dugc thé
hién trén Fig.10;

Fig.13 1a hinh v& thé hién mit cit theo duong A-B trén Fig.11;

Fig.14 12 hinh v& thé hién mit cit theo dudng C-D trén Fig.11; va

Fig.15 13 hinh v& thé hién hinh phing cta thiét bi hién thi dién phat quang ma

c6 ving hién thi va ving khong hién thi theo mét phuong 4n clia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céc wu diém va cac d4u hiéu cta sang ché, va nhitng phuong phap thuc hién
chiing, s& duoc lam 18 qua cdc phuong an duge mé ta sau day, dwa vao cac hinh vé
kém theo. Tuy nhién, sang ché ¢6 thé duoc thuc hién theo nhitng dang khac nhau
cht khéng duoc hidu 12 bi gii han & cac phuong an duoc néu ¢ dy. Thay vao do,
cac phuong an nay dugc mo ta dé sang ché tré nén 18 rang va day du, va s& chuyén
tai hét pham vi clia séng ché dén nhitng nguoi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc.
Negoai ra, séng ché chi duoc xac dinh boi pham vi clia cac diém yéu cau bao ho kem
theo.

Hinh dang, kich thudc, ty 36, gbe, va sb lugng dugc bdc 16 trén cac hinh ve,
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dé mb ta cic phuong an clia sang ché, 13 chi dugc néu lam vi dy, do d6, sang ché
khong chi giéi han & nhiing chi tiét dugce thé hién nay. Céc sb chi dan giéng nhau
duoc dung dé chi cac phan tir gidng nhau trong sudt ban md ta nay. Trong phan mo
ta sau ddy, néu phdn mo ta chi tiét ctia chirc nang hogc két cAu lién quan da biét ma
duogce cho 12 s& lam lu md diém quan trong clia sang ché mot cach khong cén thiét, thi
phdn mé ta chi tiét d6 s& duge Iuge bo.

Trong truong hop ma tuor ngt “bao gdm”, “co”, va “gdm ¢6” duoc str dung
trong ban md ta nay, thi b phan khac cling co thé hién dién, trir khi c6 tir ngit “duy
nhat” duoc sir dung. Céc tr ngit & dang s it c6 thé bao gdm dang sb nhiéu, trir khi
duoc ndi nguoc lai. |

Khi phan tich mét phan tir, thi phin tir d6 dugc hiéu 1a c¢6 bao gom khoang sai
s6, mac du khéng c6 phin md ta rd rang nao vé khoang dé.

Khi md t& mdi quan hé vi tri, vi duy, khi thi tu vé vi tri dugc mod ta 1a “trén”,
“bén trén”, “bén dudi”, va “ké tiép”, thi truong hop khéng co su tiép xtic nao gitta
ching cling co thé duoc bao gbm, trir khi c6 tir ngit “ngay” hodc “truc tiép” duoc str
dung. Néu phﬁn tr th nhét duoc néu 1a duoc dat “trén” ph?ln tr tha hai, thi diéu nay
khong c6 nghia 1a phan tir th nhat cAn phai dugce dat bén trén phan tir tht hai trén
hinh v&. Phin trén va phan dudi ctia vat thd dang xét ¢ thé dugc thay dbi tuy theo
hudng cta vat thé d6. Do do, trudng hop ma phan tir thir nhéat dugc dat “trén” phan
tir thit hai bao gdm truong hop ma phin tir thir nhit duge dat “bén dudi” phan tir thir
hai, ciing nhu truong hop ma phan tir thir nhdt dugc dat “bén trén” phan tir thit hai,
trén hinh v€ hodc trong cAu hinh thuc té.

Khi md ta mbi quan hé vé thoi gian, vi dy, khi thi tu thoi gian dugc mo ta la
“sau khi”, “sau d6”, “tiép theo”, va “truéc khi”, thi truong hop khong lién tuc cling

c6 thé duge bao gom, trir khi ¢6 tir ngilt “vira méi” hodc “ngay” dugc st dung.
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CAn hidu ring mic di c4c tir ngft “thir nhat”, “thir hai”, v.v., ¢6 thé dugc ding
& ddy dé mo ta cac phan tir khac nhau, nhung céc phan tir nay khong bi giéi han boi
cac tir nglr nay. Cac tir nglt nay chi dugc dung dé phan biét phan tir nay véi phan ti
khac. Vi du, phdn tir tht nhat ¢6 thé duoc goi 1a phin tir thir hai, twong tw, phan tr
thi hai c6 thé duoc goi 1a phan tir thir nhit, ma khong ndm ngoai pham vi cia sang
ché.

Céc thuat nglt nhu “chiéu truc ngang tht nhét”, “chiéu truc ngang tht hai”, va
“chiéu truc ding” khéng nén chi duoc hiéu dua trén mbi quan hé hinh hoc ma trong
d6 cac chiéu twong tng nay vudng goc v6i nhau, ma c6 th ¢ nghia 13 cac chiéu ma
¢6 nhitng tinh dinh huéng rong hon, trong pham vi ma trong d6 céac thanh phan cia
sang ché c6 thé hoat dong diing chirc ning.

Cén hiéu ring tir ngit “it nhat mot” 1a bao gdm tat ca cac to hop lién quan ma
c6 mdt muc bat ky. Vi du, “it nhat mot trong s6 phan tir thir nhat, phan tir tht hai va
phan tir thtt ba” c6 thé bao gdm tit ca céc t6 hop ciia hai hodc nhiéu phan tir duge
chon tir phan tir thtt nhat, phan tir thir hai va phan tir thit ba nay, cing nhu mdi phan
tr trong sb cac phan tir thir nhét, thtr hai va thit ba nay.

Céac d4u hiéu ctia cac phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé dugc ghép nbi
hoac dugc két hop mdt phén hodc hoan toan véi nhau, va co thé duoc phéi hop hoat
dong voi nhau theo nhitng cach khac nhau va duoc didu khién vé mit k¥ thuat nhu
nhiing ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ¢ thé du hiéu. Nhing phuong
an cta sing ché ¢6 thé dugc thuc hién mot cach doc 1ap véi nhau, hodce 6 thé duge
thuc hién cing nhau theo mdi quan hé phu thudc nhau.

Sau ddy, thiét bi hin thi dién phat quang theo mot phuong 4n clia séng ché s&
duoc md ta chi tiét dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.2 12 hinh vé& thé hién mit cét ctia thiét bi hién thi dién phat quang theo mot
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phuong an cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi hién thi dién phat quang theo mot
phuong an cua sang ché ¢6 thé bao gdbm dé 100, 16p co cAu mach dién 200, dién cuc
thir nhit 310, 320 va 330, bd 400, 16p phat xa 510, 520 va 530, va dién cyuc thi hai
600.

DPé thir nhat 100 c6 thé duoc tao ra tir thuy tinh hodc vat liéu nhwa, nhung
sang ché khong chi gidi han & cac vat liéu nay. Pé thr nhat 100 ¢6 thé duoc tao ra tir
vt lidu trong sudt hodc vat lidu duc. Néu thiét bi hién thi dién phat quang theo mot
phuong an cua sang ché 1a kiéu phat xa dinh, ma trong d6 anh sang dugc phat ra la di
vé phia mit trén, thi dé thir nhit 100 c6 thé duoc tao ra tir vét liéu duc cling nhu vat
liéu trong sudt.

Lép co cAu mach dién 200 duoc tao ra trén dé 100.

5 16p co chu mach dién 200 ndy, thi co chu mach dién ma bao gdm cc duong
tin hiéu khac nhau, tranzito mang mong, va tu dién, la dugc tao ra cho mbi diém anh.
Cac duong tin hiéu nay c6 thé bao gdm dudng ndi cong, dudng dif liéu, duong cong
suét, va duong tham chiéu, va tranzito mang mong nay c6 thé bao gbém tranzito mang
mong chuyén mach, tranzito mang mong diéu khién, va tranzito mang mong cam
bién.

Dién cuc thi nhit 310, 320 va 330 duoc tao ra trén 16p co cau mach dién 200.

Pién cuc thit nhat 310, 320 va 330 nay dugc chdng véi ving phat xa (E1, E2,
E3) ma duoc cung cdp bdi mdi diém anh. Cu thé 13, dién cuc thit nhat 310, 320 va
330 ¢6 thé bao gdm dién cuc thir nhit 310 ma duge chdng voi ving phat xa thir nhét
(E1) c6 16p phat xa do (R) 510, dién cuc thw nhit 320 ma duoc chdng véi ving phat
xa thir hai (E2) c6 16p phat xa xanh luc (G) 520, va dién cyc thi nhét 330 ma duoc

chéng v6i ving phat xa tht ba (E3) ¢6 16p phat xa xanh lam (B) 530.



36497

Dién cuc thir nhat 310, ma duoc chdng véi ving phat xa thi nhét (E1), c6 thé
bao gdm 16p dudi thtr nhat 311, 16p gitta thir nhit 312, 16p trén thi nhat 313, va 16p
bao phi thir nhat 314.

Lé6p dudi thir nhit 311 duoge tao ra trén 16p co cAu mach dién 200. Lép dudi
thtt nhét 311 ndy ngin khong cho bé mat dudi cta 16p gitta thir nhat 312 bi &n mon.
Do d6, 16p dusi thir nhat 311 duge tao ra tir vat ligu c6 do oxi hoa twong ddi thap va
kha nang chéng an mon twong dbi cao so véi 16p gitra thir nhit 312, va c6 thé bao
gém, vi du, chét dan dién trong sudt, chéng han indi-thiéc-oxit (Indium-Tin-Oxide -
ITO), nhung sang ché khong chi gi¢i han & vat liéu nay.

L6p trén thtr nhat 313 duogc tao ra trén 16p gitta thu nhat 312. Lép trén tha
nhét 313 nay ngan khong cho bé mit trén cua 16p gitra thit nhat 312 bi an mon. Do
d6, 16p trén thtr nhat 313 nay duoc tao ra tir vat liéu c6 do oxi hoa tuong doi thap va
kha nang chdng an mon tuong d6i cao so voi 16p gitta thir nhét 312, va cé thé bao
gdm, vi du, chit din dién trong subt, ching han indi-thiéc-oxit (Indium-Tin-Oxide -
ITO), nhung sang ché khong chi gi6i han & vat liéu nay.

Lép gifta thtt nhat 312 dugc tao ra gitra 16p dudi thir nhat 311 va 16p trén thu
nhét 313. Lop gifta thu nhat 312 duoc tao ra tir vat liéu phan xa, nhd d6 ma dién cuc
thtr nhét 310 c6 chitc ndng nhu dién cuc phan xa. Theo d6, thiét bi hién thi dién phat
quang theo sang ché c6 thé dugc thuc hién theo kiéu phat xa dinh. Ngoai ra, 16p gitta
thir nhét 312 c6 thé duoc tao ra tir vat lidu kim loai ma c6 dién tré thap hon tuong
d6i so voi dién tré cta 16p dudi thi nhat 311 va 16p trén thir nhat 313. Lép giita thi
nhit 312 c6 thé duoc tao ra tit bac (Ag), nhung sang ché khong chi gi6i han ¢ vat
liéu nay. D& giam téng dién tro ctia dién cuc thir nhat 310, thi chiéu day cta 16p gifta
thr nhat 312 14 16n hon tuong déi so véi chiéu day cta 16p dudi thi nhat 311 va

chidu day cua 16p trén thir nhat 313.

-10-



36497

Lép bao phu thir nhat 314 duoc tao ra trén toan bd bé mit trén clia 16p trén
thir nhit 313. Lép bao phii thit nhat 314 c6 thé kéo dai dén bé mat trén cta 16p co
cAu mach dién 200 doc theo bé mat sudn cta 16p trén thi nhAt 313, bé mat sudn cua
16p gita thtt nhét 312, va bé mit swon ciia 16p dusi thit nhat 311.

Lép bao pht thit nhat 314 nay ngan khong cho bé mit suon cia 16p gitta thit
nhét bi &n mon. Do d6, 16p bao phu thir nhét 314 nay dugc tao ra tir vat liéu c6 do
oxi hod tuong ddi thip va kha nang chéng an mon twong dbi cao so véi 16p gitta thi
nhit 312, va c¢6 thé bao gdm, vi du, chit din dién trong subt, ching han indi-thiéc-
oxit (Indium-Tin-Oxide - ITO), nhung sang ché khong chi giéi han & vat liéu nay.

Chidu day cta 16p phét xa thir nhat 510, ma dugc bd tri & ving phét xa thi
nhét (1), 12 c6 thé bi giam béi 16p bao phu thir nhit 314, nhu s& duge md ta chi tiét
dudi day.

Trong truong hop 1a kidu phat xa dinh, thi hinh anh ¢6 thé dwoc hién thi boi
su truyén cuia 4nh sang, ma dugc phat xa tir 16p phat xa 510, 520 Vé 530, qua dién
cuc tht hai 600, hodc bdi qua trinh tudn tu 14 su phan xa ting phﬁn cua anh sang
duoc phat ra tir dién cyc tht hai 600, sy phan xa lai cua dnh sang tu dién cuc tha
nhat 310, 320 va 330, va su truyén clia 4nh sang qua dién cuc thir hai 600. Trong
truong hop nay, néu khoang cach gitta dién cuc thir nhat 310, 320 va 330 va dién cuc
thit hai 600 tro thanh boi s& nguyén ciia nira buée séng (1/2) clia anh sang dugce phat
xa tur 16p phat xa thu nhat 510, 16p phat xa tht hai 520, va 16p phét xa thi ba 530, thi
anh sang s& duoc khuéch dai boi su giao thoa cong hudng, nho d6 higu qua trich
xuét bén ngoai dbi voi nh sang c6 thé duoc cai thién boi sy tang 1én lién tuc clia anh
sang duoc khuéch dai thong qua qua trinh phan xa va phan xa lai cua énh sang.
Thube tinh nay c6 thé duoc goi la thudc tinh vi héc. Theo d6, khi tinh dén thude tinh

vi héc, thi chidu day cta 16p phéat xa thir nhat 510, dé phét xa anh sang do (R) ma
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twong tmg v6i budce séng dai, 14 16n hon tuong d6i so véi chidu day cua 16p phit xa
tht hai 520 ma dé phat xa 4nh sdng xanh luc (G) ma tuong Gng véi budce song trung
binh, va chidu day ctia 16p phat xa thir ba 530 ma dé phat xa anh sdng xanh lam (B)
ma tuong Ung véi budce song ngén.

Thudc tinh vi hdc nay 1a ¢6 thé thu duge bdi sy phan xa va su phan xa lai cia
anh sang gitta dién cuc tht nhit 310 va dién cuc thi hai 600. Cu thé hon, thudc tinh
vi hbc nay la cé thé thu dugc boi su phan xa va sy phan xa lai ciia 4nh sdng & vung
gitta bé mit trén cua 16p gifta thi nhat 312 va bé mat dudi cua dién cuc tht hai 600,
thc la & phﬁn dinh trudce cta dién cuc thi nhéat 310, ma & d6 xay ra su phan xa cua
4nh sang. Trong trudng hop nay, theo mot phuong an cla sang ché, thi 16p bao phu
thr nhat 314 13 duoc tao ra gitta 16p gitta thi nhat 312 va 16p phét xa tht nhat 510.
Néu 16p phat xa thir nhdt 510 duge giam chiéu day, va 16p bao phi thir nhat 314
duoc ting chidu day, thi c6 thé tang khoang cach gitta bé mat trén cta 16p giita tha
nhét 312 va bé mit dudi ctia dién cuc thi hai 600, ma twong tng v6i phdn ma & do
xay ra su phan xa va sy phan xa lai. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thay vi giam
chidu day cua 16p phét xa thir nhat 510, thi chidu day cta 16p bao ph thit nhat 314
duoc tang lén dé ¢6 thé diu chinh khoang cach gitta bé mit trén cta 16p gitra thu
nhét 312 va bé mat dudi cta dién cuc thit hai 600 theo thude tinh vi hée. Theo do,
chidu day cta 16p bao phii thir nhat 314 1a 16n hon chidu day ctia 16p dudi thir nhat
311 v chidu day ctia 16p trén thi nhat 313. Tuy nhién, khi tinh dén thudc tinh dién
tro, thi chibu day cta 16p gitta thit nhét 312 ¢6 thé 16n hon tuong di so véi chiéu
day cua 16p bao phu thir nhat 314.

Két qua 13, theo mot phuong an cia sang ché, c6 thé giam chiéu day cta 16p
phat xa thir nhét 510. Do dé, khi 16p phét xa tht nhit 510 duge tao ra bang quy trinh

xir 1y bing dung dich, thi c6 thé giam s6 lan ma dung dich dugc phun qua voi phun
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muc, nho d6 giam thoi gian xr 1y/thoi gian san xuét.

Dién cuc thtt nhat 320, ma duoc chong véi ving phat xa tha hai (E2), 1a c6
thé bao gdm 16p dudi thir hai 321, 16p giita thit hai 322, 16p trén thir hai 323, va 16p
bao phu thu hai 324. Lép duéi tht hai 321, 16p gitta tht hai 322, 16p trén thir hai
323, va 16p bao phtt tht hai 324, ma cAu thanh dién cuc thi nhat 320 ma duoc chong
véi ving phat xa thtt hai (E2), 14 ¢6 thé ¢6 cAu trac gidng nhu 16p dudi thir nhat 311,
16p giita thir nhat 312, 16p trén thir nhét 313, va 16p bao phit thir nhat 314 ma céu
thanh dién cuc th nht 310 ma dugc chdng vdi ving phat xa thi nhat (E1) néu trén.
Do d6, khi chiéu day ctia 16p bao pht tht hai 324 dugc tang 1én ¢ viung phat xa thir
hai (E2), thi ¢6 thé giam chiéu day ctia 16p phat xa tht hai 520. Theo d6, khi 16p phat
xa thir hai 520 duoc tao ra bing quy trinh xir Iy bang dung dich, thi ¢ thé giam s6
14n ma dung dich dugc phun qua voi phun muc, nho d6 giam thoi gian xir ly/thoi
gian san xuat.

Dién cuc thir nhit 330, ma duge chdng v6i ving phét xa thi ba (E3), ¢6 the
bao gdm 16p dudi thit ba 331, 16p gitta thi ba 332, 16p trén thir ba 333, va lép bao
phi thir ba 334. Lép dudi tha ba 331, 16p giita thir ba 332, va 16p trén thi ba 333, ma
cAu thanh dién cuc tha nhét 330 ma duoc chong véi ving phat xa tht ba (E3), 1a c6
thé gibng vé chu tric véi 16p dudi thir nhét 311, 16p giita thi nhat 312, va 16p trén
thir nhét 313 ma cAu thanh dién cuc th nhit 310 ma dugc chong véi ving phat xa
thtt nhit (E1) néu trén. Tuy nhién, cAu trtc cia 16p bao phu tht ba 334, ma dugc bao
odm & dién cyc thir nhét 330 ma duoc chdng v6i ving phat xa thir ba (E3), 1a khac
v6i cu trac ctia 16p bao phil thit nhit 314 ma duge bao gdm & dién cuc thi nhat 310
ma duoc chong véi ving phat xa thir nhat (E1).

Do ving phat xa thtr ba (E3) phat xa anh sang xanh lam (B) c6 budc song

ngan, nén khoang cach giita be mit trén cta I16p gitta thir ba 332 va bé mat dudi cla
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dién cuc thir hai 600, ma tuong ing voi phﬁn danh cho su phan xa va su phan xa lai,
phai duoc giam tuong déi khi tinh dén thuge tinh vi hde. Do d6, néu 16p bao phu thi
ba 334 duoc tao ra trén toan bd bé mit trén cta 16p trén tht ba 333, thi khoang cach
gitta bé mit trén clia 16p giita thi ba 332 va bé mit dudi cta dién cuc thir hai 600 1a
bi ting 1én nén kho dat duogc thude tinh vi héc. Trong khi dé, ngay cé khi 16p bao
phu tht ba 334 dugc tao ra trén toan bd bé mit trén clia 16p trén th ba 333, thi van
c6 thé dat duoc thude tinh vi hdc bang cach giam chiéu day cia 16p phét xa thit ba
530. Trong truong hop nay, thi 16p phat xa thir ba 530 la qua mong dé dat dugc bién
dang mong mudn, hay dém t8i c6 thé bi sinh ra & phan dinh truéc cua ving phat xa
thir ba (E3) ma & d6 16p phét xa tht ba 530 khong dugc tao ra. Dé khac phuc van dé
nay, thi 16p bao phu thir ba 334 khong duoc chdng véi ving phat xa tht ba (E3). Tuy
nhién, 16p bao phil thit ba 334 kéo dai dén bé mat trén ctia 16p co cdu mach dién 200
doc theo b mit suon cta 16p trén thir ba 333, bé mit suon cta 16p gitra thi ba 332,
va bé mat sudn cta 16p dudi thit ba 331, 1én dén mép trén cta 16p trén thi ba 333,
nén c¢6 thé ngan khong cho bé mit sudn cia 16p gitta thi ba 332 bi &n mon.

Két qua 13, 16p bao phii thir nhit 314 1a tiép xtc véi bé mat dudi cia 16p phét
xa thir nhit 510, 16p bao phu thir hai 324 tiép xtc véi bé mit dudi cta 16p phat xa
thi hai 520, va 16p bao pht thit ba 334 khong tiép xtc véi bé mat dudi cua 16p phat
xa thit ba 530. Theo d6, chidu day ctia phin tim cua dién cuc thtt nhat 310, ma dugc
chdng véi ving phat xa thtt nhét (E1), tic 1a phin tdm ctia dién cyc thir nhat 310 ma
fuong @ng véi ving tiép xic véi bé mit dudi cta 16p phat xa thit nhat 510, 1a ¢6
chiéu day bing v6i chidu day cta phn tim ciia dién cuc tht nhat 320 ma dugc
chdng voi vimg phét xa thtt hai (E2), tic 1a phin tAm ca dién cyc thit nhat 320 ma
tuong ing voi vung tiép xuc voi bé mit dudi ctia 16p phat xa thtr hai 520. Tuy nhién,

chidu day ctia phdn tAm cua dién cuc thir nhit 310, ma duge chdng véi ving phit xa
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thr nhat (E1), tac 1a phn tAm ctia dién cuc thir nhdt 310 ma tuong tmg véi ving tiép
xtc v&i bé miat dudi cta 16p phat xa thi nhit 510, 14 c6 chidu day 16n hon chiéu day
ctia phdn tAm cua dién cuc th nhit 330 ma dugc chdng voi ving phat xa thir ba
(E3), tic 1a phan tam ctia dién cuc thir nhét 330 ma twong ng véi ving tiép xtc véi
b& mit dudi ctia 16p phét xa thi ba 530. Tuy nhién, chidu day clia phin mép ctia dién
cuc thir nhit 310, ma khong duoc chdng v6i ving phat xa thir nhit (E1), titc 1a phan
mép cua dién cuc thir nhit 310 ma twong Ung v&i ving tiép xtc véi bo 400 ma
khong tiép xtc voi bé mat dudi ciia 16p phat xa thi nhét 510, 1a c6 chiéu day bang
voi chiu day ctia mép ctia dién cuc thi nhét 320, ma khong duge chdng véi ving
phat xa thir hai (E2), tic la phan mép cua dién cuc thir nhit 320 ma twong tmg véi
viing tiép xtc voi bd 400 ma khong tiép xic véi bé mat dudi cua 16p phat xa thir hai
520. Ngoai ra, chidu day cua phin mép cta dién cuc thi nhat 310, ma khong dugc
chdng véi viing phat xa thi nhat (E1), tirc 1a phdn mép ctia dién cuc thi nhat 310 ma
tuong Ung véi vung tiép xtic voi b 400 ma khong tiép xtc v6i bé mat dudi ctia 16p
phat xa tha nhét 510, 12 c6 chiéu day bing vdi chiéu day ca phan mép ctia dién cuc
thr nhét 330 ma khong duoc chdng véi vimg phét xa thi ba (E3), tie 1a phan mép
cta dién cuc thi nhat 330 ma tuong tng véi vimg tiép xic v6i bd 400 ma khong tiép
xtic voi bé mat dudi ctia 16p phat xa thi ba 530.

Bo-400 duoc tao ra trén l6p co cAu mach dién 200, va dugc tao két cau dé
trum 1én mép cia dién cuc thir nhat 310, 320 va 330. Do d6, cac dién cyc thi nhét
310, 320 va 330 lan céan co thé dugc cach ly khoi nhau béi bo 400.

B& 400 duoc tao ra theo két cAu ma tran, dé nhd d6 x4c dinh cac ving phat xa
(E1, E2, E3). Ttc 1a, bo 400 1a dugce tao ra & vung bién gilta mdi trong s6 ving phat
xa tht nhit (E1), ving phat xa thtt hai (E2), va vung phat xa thu ba (E3). Do do,

viing ma & d6 b 400 khong duoge tao ra s& tré thanh ving phat xa (E1, E2, E3), va
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phin dinh truéc cta bé mit trén cta dién cyc thi nhat 310, 320 va 330, ma khong
duoc bao phu boi bo 400, la duoc chéng voi ving phat xa (E1, E2, E3), va sau do
duoc d& 16 ra ving phét xa (E1, E2, E3). Cu thé 13, phin dinh truéc clia bé mit trén
clia 16p bao phi thit nhat 314 1a duge dé 16 ra & vang phat xa tht nhat (E1), phan
dinh trudc cia bé mit trén cta 16p bao phu thi hai 324 duoc dé 16 ra & ving phat xa
thir hai (B2), va phn dinh trude ctia bé mat trén cta 16p trén thit ba 333 1a duge dé
16 ra & vung phat xa thr ba (E3).

Bo 400 c6 thé duge tao ra tir chit cach dién hitu co wa nuée. Trong truong
hop nay, 16p phat xa 510, 520 va 530 lan nh&n ra dén bé mat sudn cta bd 400 nén
16p phat xa 510, 520 va 530 dugc tao ra déng déu & mbi vung phat xa (E1, E2, E3).
Trong khi do, néu toan bd dién tich ctia bd 400 c6 thudc tinh wa nude, thi 16p phat xa
510, 520 va 530, ma duoc tao ra & mdt vung phat xa (E1, E2, E3) bét ky, s& chay
tran vao vung phat xa (E1, E2, E3) 14n can qua bé mit trén cta bo 400, tir d6 16p
phat xa 510, 520 va 530 ma duoc tao ra & mot vung phat xa (E1, E2, E3) bat ky co
thé bi tron 14n véi 16p phét xa 510, 520 va 530 ma duoc tao ra & vung phat xa (ET,
E2, E3) lan céan. Do 4o, bé mat trén cta bo 400 duoc uu tién cé thude tinh ky nude
dé ngan chan sy tron 14n cuia cac 1ép phat xa 510, 520 va 530 lan cém.Nhé'lm muc
dich nay, thi bdr 400 ¢6 thé duge tao ra bing cach phu dung dich hdn hop gdm chét
cach dién hitu co ¢6 thude tinh va nudc va chét ky nude, chéng han flo, va tao mau
cho dung dich hdn hop duge phu nay nhd st dung quy trinh in anh lit6. Pap lai anh
sang duoc roi trong quy trinh in anh litd, thi chét ky nudc, ching han flo, ¢6 thé di
chuyén dén phan trén ctia bdr 400, nhy d6 ma phan trén clia bdr 400 c6 thé ¢ thude
tinh ky nudc, va cac phén con lai cua bo 400 co thé c6 thudc tinh wa nuée. Trong
trudmg hop nay, b mit trén ctia bd 400 ¢6 thude tinh ky nude nén cé thé giam sy lan

ctia céc 16p phat xa 510, 520 va 530 1an can vio bé mit trén ciia by 400 dén muc do
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nhét dinh, nhd d6 giam van d lién quan dén su trdn 1an ctia cac 16p phat xa 510, 520
va 530 lan can.

L6p phét xa 510, 520 va 530 c6 thé bao gdm 16p phit xa thir nhat 510 dé phat
xa 4nh sang d6 (R) & ving phat xa thir nhat (E1), 16p phét xa thtt hai 520 dé phat xa
4nh sang xanh luc (G) & vung phét xa thr hai (E2), va 16p phat xa thir ba 530 dé phat
xa 4anh sang xanh lam (B) & vung phat xa thir ba (E3).

Lop phat xa tht nhét 510 dugc tao ra dé tiép xtc véi bé mat trén cia 16p bao
phit thit nhét 314, 16p phat xa thit hai 520 duge tao ra dé tiép xtc véi bé mat trén cua
16p bao pht thit hai 324, va 16p phat xa thtt ba 530 duge tao ra dé tiép xtc voi bé mit
trén cta 16p trén thi ba 333.

Lép phét xa thir nhit 510 c6 chiéu day thir nhat (t1), 16p phat xa thi hai 520
c6 chidu day thit hai (2), va 16p phat xa thi ba 530 ¢6 chidu day thir ba (t3). Theo
sang ché, thi chidu day (t1, 2, t3) ciia 16p phét xa 510, 520 va 530 la chiéu day & tim
ctia mdi vung phét xa (E1, E2, E3).

* Khi tinh dén thudc tinh vi héc, thi chiéu day thir nhét (t1) ¢6 thé 16n hon chiéu
day th hai (t2), va chiéu day tht hai (t2) ¢6 thé 16n hon chiéu day thir ba (3).

Trong khi d6, nhu dd mé ta trén ddy, 16p bao phu thi nhat 314 véi chiéu day
16n va 16p bao phu thir hai 324 v6i chiéu day 16n 1a 1an lugt dugc tao ra & ving phat
xa thir nhit (E1) va viing phat xa thi hai (E2), va 12 1an luot dwoc chdng voi cac
ving phat xa (E1, E2), tir d6 chidu day thtr nhét (t1) ctia 16p phat xa thir nhat 510 va
chidu day tht hai (t2) ctia 16p phat xa thir hai 520 ¢6 thé bi giam twong ddi so v6i
giai phép k¥ thut da bit. Tuy nhién, dbi véi ving phat xa thit ba (E3), thi 16p bao
phit thtt ba 334 khéng duge chdng v6i ving phat xa thit ba (E3), nhd d6 chiéu day
tht ba (t3) ctia 16p phat xa thir ba 530 khong bi giam so v6i giai phép k¥ thuat da

biét. Trong truong hop nay, thi chidu day tht ba (3) cta 16p phat xa thir ba 530 6
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thé 16n hon chiéu day thir hai (t2) cta 16p phat xa thtt hai 520. Ngay cé trong truong
hop nay, thi vin cé nhitng han ché v& sy tang chiéu day ctia 16p bao phu thir nhat
314. Do d6, c6 thé kho tao ra 16p phat xa thir nhat 510 ¢6 chidu day tht nhét (t1) nho
hon chidu day tha ba (13) clia 16p phét xa thi ba 530. Két qua 1a, chiéu day thi ba
(t3) cua 16p phat xa tht ba 530 c6 thé 16n hon chiéu day tha hai (2) cta 16p phat xa
thi hai 520, va c6 thé nhé hon chidu day tht nhét (t1) cta 16p phat xa thir nhat 510.

MB>i 16p phat xa 510, 520 va 530 c6 thé bao gdm it nhat mot 16p hitu co tir
trong sb 16p tiém 16 trbng (Hole Injecting Layer - HIL), 16p vén chuyén 16 trong
(Hole Transporting Layer - HTL), 16p chét phat xa (Emitting Material Layer - EML),
l6p van chuyén electron (Electron Transporting Layer - ETL), va 16p tiém electron
(Electron Injecting Layer - EIL).

Trong truong hop nay, thi chidu day cua 16p chat phat xa (Emitting Material
Layer - EML) cua 16p phat xa thu nht 510 1a 16n hon chiéu day cta 16p chat phat xa
(EML) ctia 16p phat xa thir hai 520, va chidu day cta 16p cht phat xa (EML) cta 16p
phat xa tht hai 520 1a 16n hon chiéu day cua 16p chat phat xa (EML) cta 16p phat xa
thi ba 530. Trong khi do, chiu day cua mdi trong s6 16p tiém 13 trong (HIL), 16p
véan chuyén 18 tréng (HTL), 16p van chuyén electron (ETL), va 16p tiém electron
(EIL), 1a c6 thé duoc thay dbi khac nhau & mdi 16p phat xa 510, 520 va 530.

Vi du, nhu di md ta trén ddy, néu chiu day thd nhét (t1) cta 16p phat xa thi
nhét 510 1a 16n hon chidu day th@ hai (t2) ciia 16p phét xa tht hai 520, va chiéu day
thit hai (£2) ctia 16p phét xa thi hai 520 14 16n hon chiéu day thu ba (t3) ctia 16p phat
xa thit ba 530, thi chidu day ctia mdi trong sb 16p tiém 18 tréng (HIL) va 16p vén
chuyén 13 tréng (HTL), ma cAu thanh 16p phat xa thir nhat 510, 1 16n hon chiéu day
ciia mdi trong sb 16p tiém 13 tréng (HIL) va 16p van chuyén 13 tréng (HTL) ma chu

thanh 16p phét xa thi hai 520, va chidu day ctia mdi trong s 16p tiém 16 tréng (HIL)
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va 16p van chuyén 16 tréng (HTL), ma céu thanh 16p phét xa tht hai 520, 1a ¢6 thé
16n hon chidu day cua mdi trong s6 16p tiém 16 trong (HIL) va 1ép van chuyén 16
trbng (HTL) ma c4u thanh 16p phat xa thir ba 530.

Ngoai ra, nhu dd mo ta trén day, néu chiéu day thir ba (t3) ctia 16p phat xa thu
ba 530 14 16n hon chiéu day thir hai (t2) ctia 16p phat xa thir hai 520, thi chiéu day
ctia 16p tiém 13 tréng (HIIL) ctia 16p phat xa thir ba 530 c6 thé 16n hon chidu day cua
16p tiém 15 tréng (HIL) ctia 16p phét xa thtr hai 520. Tuy nhién, chiéu day cta 16p
van chuyén 13 tréng (HTL) cia 16p phat xa thir ba 530 ¢6 thé nhé hon chiéu day cua
16p van chuyén 16 trong (HTL) ctia 16p phét xa tht hai 520.

Su phat sang ¢ mdi 16p phat xa 510, 520 va 530 la phu thudc manh vao l6p
van chuyén 18 tréng (HTL) va 16p chat phat xa (EML), nhung khong phu thudc
manh vao 16p tiém 13 trdng (HIL). Do do, khi luong chénh léch gitta chiéu day cua
16p tiém 18 tréng (HIL) ctia 16p phat xa thi ba 530 va chidu day cta 16p tiém 18 trong
(HIL) ctia 16p phét xa thit hai 520 1a 16n hon luong chénh Igch gilta tbng gia tri ma
thu duoc bang cach cong chidu day cua 16p van chuyén 15 tréng (HTL) ctia 16p phat
xa tht ba 530 v6i chiéu day cua 16p chat phat xa (EML) cua 16p phat xa thir ba 530,
va tong gia tri ma thu duoc bing cach cong chiéu day cta 16p van chuyén 16 trbng
(HTL) cta 16p phat xa thir hai 520 véi chiéu day cta 16p chét phat xa (EML) ctia 16p
phat xa thtr hai 520, thi chiéu day th ba (t3) ctia 16p phat xa thir ba 530 1a 16n hon
chidu day tht hai (2) ctia 16p phat xa thit hai 520.

Trong khi d6, ngay ca khi chiéu day tht ba (t3) ctia 16p phét xa thir ba 530 1a
nhé hon chidu day thir nhét (t1) ctia 16p phét xa thit nhat 510, thi chiéu day cta 16p
tiém 13 tréng (HIL) cta 1ép phét xa thir ba 530 vAn ¢6 thé 16n hon chiéu day cta 16p
tiém 13 tréng (HIL) ctia 16p phat xa thit nhét 510. Ngoai ra, 16p van chuyén 18 trong

(HTL)-c6 thé c6 chidu day bang nhau & tat ca cac 16p phat xa 510, 520 va 530.

-19-



36497

Lép van chuyén electron (ETL) c6 thé c6 chiéu day bang nhau & tat ca cac 16p
phét xa 510, 520 va 530, va 16p tiém electron (EIL) c6 thé c6 chiéu day bang nhau &
tht ca céc 16p phét xa 510, 520 va 530. L6p véan chuyén electron (ETL) va 16p tiém
electron (EIL) c¢6 thé duge tao ra bang quy trinh ling, thay vi quy trinh xt 1y béng
dung dich. Trong trudng hop nay, thi 16p van chuyén electron (ETL) va 16p tiém
electron (EIL) c6 thé duge ling ma khong ding mit na dé trim 1én by 400, nho d6
16p van chuyén electron (ETL) va 16p tiém electron (EIL) c6 thé duoc tao ra trén bé
mat trén cta bo 400.

Céc 16p phat xa 510, 520 va 530 tuong Ung c6 thé duoc tao ra trén cac ving
phat xa (E1, E2, E3) tuong ung bang quy trinh phun muc ma khong c6 mit na.
Trong trudng hop ndy, thi chiéu cao ctia dau trén cta 16p phat xa 510, 520 va 530 &
tam cta ving phét xa (B1, B2, E3), sau quy trinh 1am kho dé lam kho dung dich dé
tao ra 16p phat xa 510, 520 va 530, 12 thép hon chidu cao clia dau trén clia 16p phét
xa 510, 520 va 530 tai mép cua vung phat xa (E1, E2, E3), cu thé hon, 14 tai mép cla
ving phat xa (E1, E2, E3) ma k& véi bo 400. Chidu day hay chiéu cao (1) ¢6 thé l1a
khoang cach vudng gbc gifta dién cuc thir nhat (310, 320, 330) va dién cuc thir hai
(600) & tam clia vung phét xa (E1, E2, E3). Noi cach khac, chiéu day hay chiéu cao
(t1) nay c6 thé 1a khoang cach vudng géc ngén nhét giita dién cyc thir nhat (310,
320, 330) va dién cuc thr hai (600) & ving phéat xa (E1, E2, E3). Chiéu day hay
chidu cao (t4) ¢6 thé 1a khoang cach vudng goc gitta dién cuc thtr nhat (310, 320,
330) va dién cuc tht hai (600) & sudn cua vung phat xa (E1, E2, E3). Néi cach khac,
chidu day hay chiéu cao (t4) ¢o thé 1a khoang cach vudng goc dai nhat gitta dién cuc
the nhit (310, 320, 330) va dién cuc tht hai (600) & ving phét xa (E1, E2, E3).
Trong sudt ban mo ta ndy, thi céc thuét ngi chidu day, chiéu cao va khoang cach ¢6

thé dugc ding thay nhau. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, do chiéu cao cua 16p
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phat xa 510, 520 va 530 dugc lam thap dan tir diu cta ving phat xa (E1, E2, E3), ma
tiép xtc voi by 400, dén tAm clia ving phét xa (E1, E2, E3), nén c6 thé thuc hién
hinh dang véi bién dang dugc lam thép dan. Theo d6, phan ctia dién cuc thir hai 600,
ma duoc tao ra trén 16p phat xa 510, 520 va 530, la cé thé c6 bién dang tuong tng
véi bién dang cua 16p phat xa 510, 520 va 530.

Dién cuc thir hai 600 dugc tao ra trén mdi 16p phat xa 510, 520 va 530. Dién
cuc thit hai 600 ¢6 thé ¢6 chitc ning nhu catdt cia thiét bi hién thi dién phat quang
ndy. Do dién cuc tht hai 600 duoc tao ra trén bo 400 cling nhu 16p phat xa 510, 520
va 530, nén dién cuc thit hai 600 1a dugc tao ra & cac diém anh, va ciing dugc tao ra
& viing bién gitta méi trong s cac diém anh nay. Do d6, dién cyc thir hai 600 ¢6 thé
¢6 chire nang nhu dién cuc chung dé cAp dién 4p chung véo cac diém anh nay. Néu
thiét bi hién thi dién phat quang theo mdt phuong an clia sang ché 1a duoc tao ra theo
kidu phat xa dinh, thi dién cuc thir hai 600 c6 thé dugc tao ra tir chat dan dién trong
subt dé din 1én trén dbi v6i anh sang duoc phét xa tir 16p phéat xa 510, 520 va 530,
hodc ¢6 thé dwoc tao ra dé c6 chidu day nho dé cai thién do truyén sdng.

Tuy khong duoc thé hién chi tiét, nhung 16p bao boc ciing ¢6 thé duge tao ra
trén dién cuc thir hai 600. Lép bao boc nay ngan khong cho hoi 4m bén ngoai thdm
vao 16p phat xa 510, 520 va 530. Lép bao boc nay ¢6 thé duoc tao ra tir chit cach
dién vo co, hoac cé thé duoc tao ra theo cAu trac léng ma thu duoc béng cach lam
ling luan phién chit cach dién vo co va chét cach dién hitu co, nhung sing ché
khéng chi giéi han & céc cau tric nay.

Fig.3 1a hinh v& thé hién mit cit cta thiét bi hién thi dién phat quang theo
phuong 4n khac ctia séng ché. Ngoai trir cAu triic 1am khac biét ctia b 400, thi thiét
bi hién thi dién phat quang trén Fig.3 1a c6 chu tric gidng nhu thiét bi hién thi dién

phat quang trén Fig.2, nén céc s6 chi dan gidng nhau s& dugc st dung trén khap cac
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hinh v& dé chi cdc bd phan gidng nhau. Sau déy, chi cac cau tric khac nhau 1a s&
duoc mb ta chi tiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bd 400 bao gdm bd thi nhat 410 va bo thit hai
420.

Bo thtr nhit 410 bao trim mét ddu ctia dién cyc thir nhat 310, 320, 330, va bo
thr nhét 410 nay dugc tao ra trén 16p co cAu mach dién 200. Chiéu day cua bo tht
nhit 410 14 nho hon tuong d8i so véi chidu day cta be thir hai 420, va chiéu rong
clia b thit nhit 410 12 16n hon twong dbi so v6i chiéu rong ctia by thi hai 420. Theo
cach gidng nhu da mé ta trén ddy, bo thir nhat 410 véi cau tric néu trén la ¢6 thude
tinh wa nude. Bo thit nhét 410 ma c6 thude tinh wa nude nay 1a cé thé duge tao ra tir
chit cach ly v6 co, chéng han silic oxit. Do d6, khi 16p phat xa 510, 520 va 530 dugc
tao ra bang quy trinh xir ly bang dung dich, thi dung dich dé tao ra 16p phat xa 510,
520 va 530 ¢6 thé lan ra d& dang trén bo thir nhét 410.

Bo tht hai 420 duoc tao ra trén bo tha nhét 410. Chiéu rong cua bo tht hai
420 1& nho hon chiéu rong ctia bd thi nht 410. B thir hai 420 c6 thé duge tao ra
bang cach pht dung dich hén hop gbm chét cach dién hitu co c6 thude tinh wa nudce
va chit ky nuéc, ching han flo, va tao mau cho dung dich hdn hgp duge phi nay nho
st dung quy trinh in anh lit6. Dap lai 4nh sang dugc roi trong quy trinh in anh lito,
thi chét ky nudc, ching han flo, c6 thé di chuyén dén phén trén ctia b thir hai 420,
nho d6 ma phén trén ctia bo thw hai 420 ¢6 thudc tinh ky nudc, va cac phén con lai
cua bo thir hai 420 c6 thudce tinh wa nudce. Tuc la, phén dudi cua bo thir hai 420, ma
tiép xtic voi bo thir nhat 410, 1a c6 thudc tinh wa nude, va phan trén cta by thir hai
420 1a ¢6 thude tinh ky nudce, nhung bo thir hai 420 khong chi gisi han & két cAu nay.
Vi dy, toan bd cac phan ctia bo thit hai 420 ¢6 thé ¢6 thudc tinh ky nudc.

O day, kha ning lan ra ctia dung dich dé tao ra 16p phat xa 510, 520 va 530 la
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c6 thd duoc cai thién nho viée bd thir nhét 410 ¢6 thude tinh wa nuée va phan dudi
ctia bo thir hai 420 ¢6 thude tinh wa nuée. Do bd thit nhét 410 ¢6 chiéu day nhé hon
tuong dbi va chidu rong 16n hon tuong d6i so véi b thir hai 420, nén c6 thé tao ra
chu triic 2 bic ¢6 thude tinh wa nudc, bang cach két hop by thi nhat 410 va b thi
hai 420, nho d6 ma dung dich dé tao ra 16p phat xa 510, 520 va 530 c6 thé d& dang
lan ra ddu bén trai va diu bén phai ctia ving phét xa (E1, E2, E3).

Ngoai ra, phén trén cta bo thtr hai 420, ma ¢6 thudc tinh ky nudce, s€ ngan
khong cho dung dich ma dé tao ra 16p phat xa 510, 520 va 530 tuong Ung bi lan ra
dén ving phat xa (E1, E2, E3) 14n cén khéc, nén c6 thé ngan khong cho 16p phat xa
510, 520 va 530 twong tng bi tron 14n véi 16p phat xa cua ving phat xa (E1, E2, E3)
lan can khac.

Fig.4 12 hinh v& thé hién hinh phang ctia thiét bi hién thi dién phat quang theo
phuong an khéc ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an
khac clia séng ché c6 thé bao gdm dé 100, dién cuc thir nhét 310, 320 va 330, bo
400, 16p phat xa thtr nhit 510, 16p phat xa tht hai 520, va 16p phat xa thir ba 531 va
532.

Céc dién cuc thir nhit 310, 320 va 330 c6 thd dugc tao miu trén mdi diém
anh. Céc dién cuc thi nhit 310, 320 va 330 nay c6 thé bao gdm dién cuc tht nhat
310 duoc chdng véi ving phét xa thit nhét (E1), dién cuc thi nhat 320 duge chong
v4i vung phat xa tha hai (E2), va dién cuc thu nhat 330 duoc chdng véi 16p phat xa
tha ba (E31, E32).

Pién cuc thir nhét 310, ma duoc chdng véi vimg phat xa thi nhét (E1), 1a ¢6
dién tich tuong dbi 16n so v6i ving phét xa thi nhat (E1), va dién cuc thir nhét 310

ma dugc chdng véi ving phét xa thi nhit (E1) nay ¢6 thé dugc tao ra v6i hinh dang
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twong tmg v&i ving phat xa thit nht (E1). Pién cuc thir nhit 320, ma dwoc chong
v6i ving phat xa thir hai (E2), 1a c6 dién tich twong dbi 16n so v6i ving phat xa thi
hai (E2), va dién cuc thu nht 320 ma duoc chéng véi vung phat xa thir hai (E2) nay
6 thé duoc tao ra voi hinh dang twong ing v6i ving phat xa thi hai (E2).

Dién cuc thtt nhat 330, ma duoc chong véi ving phét xa thir ba (E3), 1a c6
dién tich tuong déi 16n so véi ving phét xa thir ba (E31, E32). Dién cuc thir nhét
330, ma duoc chdng véi vimg phét xa thit ba (E31, E32), ciing c6 thé dugce chdng
v6i vung phén cach viung phat xa con thir nhét (E31) va ving phat xa con thi hai
(E32) ma duoc bao gdm trong ving phét xa thit ba (E31, E32).

B& 400 duoc tao ra theo két cdu ma tran trén dé 100, dé nho d6 xac dinh céc
vung phat xa (E1, E2, E31, E32). Bo 400 1a dugc tao ra & viung bién gilta mdi trong
s6 vung phat xa thi nhat (E1), ving phit xa tht hai (E2), va vung phat xa thi ba
(E31, E32). Ngoai ra, bd 400 duoc tao ra & ving phan cich vung phat xa con thi
nhat (E31) va ving phat xa con thtt hai (E32) ma duoc bao gbm trong ving phét xa
thtr ba (E31, E32), dé nho d6 xac dinh cac ving phat xa con (E31, E32) nho bo 400
nay.

Chidu rong (W1) theo chidu thir nht cta ving phat xa thit nhat (E1) 1a nho
hon chidu rong (W2) theo chidu thir nhat ctia ving phat xa thit hai (E2), va chiéu
rong (W2) theo chidu thtr nhit ctia ving phét xa thi hai (E2) c6 thé nhé hon tong gia
tri thu duoc bang cach cong chiéu rong (W31) theo chiéu tht nht ctia ving phat xa
con thtr nhat (E31) cta ving phat xa tht ba (E31, E32) véi chiéu rong (W32) theo
chidu tht nhit ctia ving phat xa con thir hai (E32) ctia ving phét xa thr ba (E31,
E32). Céc chidu rong (W1, W2, W31, W32) 1a tuong tng véi cée chidu rong theo
chiéu truc ngén ctia mdi ving phat xa (E1, E2, E31, E32).

Hiéu qua cia 16p phat xa tht hai 520 ma cé 16p phat xa xanh lyc (G) la thp
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hon hidu qua ctia 16p phét xa thit nhit 510 ma c6 16p phat xa dé (R). D¢ tao ra kich
thude twong dbi 16n ciia ving phét xa thtt hai (B2) so vdi viing phét xa thit nhat (E1),
thi chiu rong (W2) theo chiéu thi nhit ctia ving phat xa thir hai (E2) 1a 16n hon
chidu rong (W1) theo chidu thir nhit ctia ving phat xa thtt nhat (E1). Ngoai ra, hiéu
qua ciia 16p phat xa thir ba 530 ma c6 16p phat xa xanh lam (B) la thip hon hiéu qua
cta 16p phat xa thir hai 520 ma ¢6 16p phat xa xanh luc (G). Do do, dé tao ra kich
thude twong dbi 16n ciia ving phét xa tht ba (E31, E32) so v6i ving phét xa thir hai
(E2), thi tdng gia tri thu dugc bing cach cong chiéu rong (W31) theo chiéu thir nhét
clia vung phat xa con thu nhét (E31) ctia ving phat xa tht ba (E31, E32) v6i chidu
rong (W32) theo chiéu thir nhit ctia ving phat xa con thi hai (E32) clia ving phét xa
tht ba (E31, E32) 1a 16n hon chiéu rong (W2) theo chiéu thit nhét ciia ving phat xa
thtr hai (E2).

Trong truong hop nay, thi gia tri bang nhau ctia chiéu rong (W31) theo chiéu
thtr nhat ctia ving phét xa con thi nhét (E31) ctia ving phat xa tht ba (E31, E32) va
chiéu rong (W32) theo chiéu thit nhat ctia ving phét xa con tht hai (E32) cua ving
phat xa thr ba (E31, E32) 1a ¢6 loi dé cho bién dang giéng nhau & ca l6p phat xa con
tht nhat 531 14n 16p phat xa con th hai 532 cua 16p phat xa thir ba 531 va 532.

Lop phat xa thir nhit 510 duoc tao ra & ving phat xa thl nhét (E1) ma duoc
xac dinh bai bdy 400, va duoc tao két cdu dé phat xa anh sang do (R). L6p phat xa thir
hai 520 duoc tao ra & vung phét xa tht hai (E2) ma dugce xac dinh béi bo 400, va
duoc tao két cAu dé phét xa anh sang xanh luc (G).

Lép phat xa tht ba 531 va 532 dugc tao ra & vung phat xa thtr ba (E31, E32)
ma duoc xac dinh bdi bo 400. Cu thé 13, 16p phat xa con thi nhét 531 cta 16p phat
xa thi ba 531 va 532 la dugc tao ra & ving phat xa con thi nhét (E31) ctia viing phat

xa thtt ba (E31, E32), va 16p phét xa con tht hai 532 ctia 16p phat xa thir ba 531 va
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532 la duoc tao ra & ving phat xa con thit hai (E32) clia ving phat xa thr ba (E31,
E32). Vi viung phat xa con thir nhét (E31) va ving phat xa con thir hai (E32) 1a duoc
phan céch khoéi nhau, nén 16p phat xa con thu nhét 531 va 1ép phét xa con tht hai
532 ¢6 thé dugc phan cach khéi nhau. Lop phat xa con thtt nhat 531 va 16p phat xa
con thir hai 532 1a duoc tao két cdu dé phat xa anh sang cung mau, vi du, anh sang
xanh lam (B). Ngoai ra, 16p phat xa con thir nhat 531 va 1ép phat xa con thir hai 532
1a duoc tao két cAu dé phat xa anh sang ciing mét luc theo dién truong duge hinh
thanh boi dién cuc thi nhit 330 ma dugc bd tri bén dudi 16p phat xa con thi nhét
531 va 16p phét xa con tht hai 532, va dién cuc thir hai ma duge bd tri bén trén 16p
phat xa con thr nhét 531 va 16p phat xa con thir hai 532 nay. Tc 14, 16p phét xa con
tht nhét 531 va 16p phét xa con tht hai 532, ma dugc bao gbm & 16p phét xa tht ba
531 va 532, 1a dugc tao két chu dé phét xa 4nh sang cling mét luc boi su didu khién
clua cung mot co cAu mach dién.

Theo phuong én khac cua sang ché, thi 16p phat xa tht ba 531 va 532, ma c6
16p phét xa xanh lam (B), 1a dugc tao ra tlr 16p phat xa con thir nhat 531 va 16p phét
xa con thtt hai 532 ma dugc phan céch khoi nhau, nén ¢6 thé lam ddng déu bién dang
ctia 16p phét xa thir ba 531 va 532, nhd d6 khic phuc vén dé lién quan dén dom t0i &
vung phét xa th ba (E31, E32). Nhu dd md ta trén day, chiéu day cia 16p phat xa
xanh lam 13 nho hon chiéu day cta 16p phét xa do, va dién tich ctia 16p phat xa xanh
lam 1a 16n hon dién tich cta 16p phat xa do. Do do, néu tao ra 16p phat xa xanh lam
¢6 dién tich twong dbi 16n va chiéu day twong dbi nho, thi bién dang cta 16p phat xa
xanh lam c6 thé khong ddng déu. Pé khic phuc van d& nay, theo phuong 4n khéac ctia
sang ché, thi 16p phét xa thit ba 531 va 532, ma c6 16p phat xa xanh lam (B), 1a duoc
tao ra v6i 16p phat xa con thir nhét 531 va 16p phét xa con thtt hai 532 dugce phan

céch khoi nhau, dé c6 thé giam dién tich ctia mdi trong s 16p phat xa con thit nhat
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531 va 16p phat xa con tht hai 532. Do do, khi 16p phat xa con thir nhat 531 va 16p
phat xa con thr hai 532 duge tao ra bi quy trinh xir Iy bang dung dich, thi c6 thé
lam ddng déu bién dang & mdi trong s6 16p phat xa con thir nhat 531 va 16p phat xa
con thir hai 532.

Fig.5 14 hinh vé& thé hién mit cat theo dudng I-I trén Fig.4.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, 16p co cAu mach dién 200 1a dugc tao ra trén dé
100, va dién cuc th nhét 330 1a duoc tao ra trén 16p co cAu mach dién 200. Dién cuc
thir nhit 330 bao gdm 16p dudi thir ba 331, 16p gifra thir ba 332, 16p trén thit ba 333,
va 16p bao phu tht ba 334, nhu dd mo ta trén day.

Bd 400 duoc tao ra trén 16p co cAu mach dién 200, va dugc tao két cau dé
trum 1én mép cua dién cuc thu nhat 330. B& 400 con duoc tao ra gifta viung phat xa
con tht nhit (E31) va ving phat xa con thir hai (E32), nho d6 vung phat xa con tha
nhat (E31) va ving phét xa con thi hai (E32) duoc phén cach khoi nhau bdi bo 400
nay. Do d6, phan thir nhit 330a cta dién cuc thir nhat 330, ma khong duge bao pht
bai b 400, 1a duoc dé 16 ra ving phét xa con thi nhét (E31), va phan thi hai 330b
ctia dién cuc thir nhit 330, ma khong duge bao phu boi by 400, 14 duge dé 1 ra ving
phét xa con thi hai (E32). Phin tht nhit 330a cta dién cyc thir nhit 330, ma duoc
dé 16 ra va khong duoc bao phii boi bd 400, va phan thit hai 330b cta dién cuc thu
nhit 330, ma duoc dé 16 ra va khong duge bao phu bdi bo 400, la duge phan cach
khoi nhau trong trudong hop bd 400 duge dat xen ¢ gilta.

Phan dinh truée cta bd 400, d& trim 1én mép cta dién cuc thir nhat 330, 1a
tiép xtic véi 16p bao phit thit ba 334, va phan dinh trude cta bo 400, ma duge bb tri
thém gitta vung phét xa con thir nhét (E31) va ving phét xa con thi hai (E32), la tiép
xUc vai 16p trén thir ba 333.

Lép phat xa con thu nhét 531 duoc tao ra & viing phat xa con thlr nhit (E31),
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va 1ép phat xa con thtt hai 532 dugc tao ra ¢ vung phat xa con thr hai (E32). Lép
phat xa con thtr nhét 531 va 16p phat xa con tht hai 532 1a duoc tao ra trén mot dién
cuc tht nhit 330, nhd d6 16p phat xa con thir nhat 531 va 16p phat xa con thir hai 532
duoc tao két cau dé phét xa anh sang cung mot luc.

Dién cuc thir hai 600 dugc tao ra trén bé mit trén cta 16p phat xa con thur nhét
531 va l6p phat xa con thir hai 532, va bé mit trén ctia bo 400.

Fig.6 13 hinh v& thé hién hinh phing ctia thiét bi hién thi dién phat quang theo
phuong an khdc cta sang ché. Ngoai trir két cAu 1am khéc biét ctia ving phat xa thir
ba (E31, E32) va 16p phat xa tht ba 531 va 532, thi thiét bi hién thi dién phat quang
trén Fig.6 1a giéng vé cAu tric voi thiét bi hién thi dién phét quang trén Fig.4. Theo
d6, chi céc chu tric khac nhau 1a s& duge mé ta chi tiét.

Theo phén md ta néu trén dua vao Fig.4, thi ving phat xa tht ba (E31, E32)
va 1ép phat xa thi ba 531 va 532 1a duoc phan cach khoéi nhau theo chidu ngang. Ttrc
1a, phan ctia bd 400, ma duoc tao ra giita ving phat xa con thi nhat (E31) va ving
phat xa con tht hai (E32) va gitta 16p phat xa con thi nhét 531 va 16p phéat xa con
thtr hai 532, la duoc tao ra theo chiéu truc dai cua vung phat xa tht ba (E31, E32) va
16p phat xa thir ba 531 va 532.

Trong khi d6, trong trudng hop trén Fig.6, thi mdi trong sb ving phat xa thir
ba (E31, E32) va 16p phat xa thi ba 531 va 532 1a dugc phén céach khoi nhau theo
chidu dtng. Tuc 13, phan cia bd 400, ma dugc tao ra giita ving phét xa con thi nhét
(E31) va ving phét xa con tht hai (E32) va gifta 16p phat xa con thi nhit 531 va 16p
phét xa con tha hai 532, 1a duoc tao ra theo chiéu truc ngén cuia vung phat xa thir ba
(E31, E32) va 16p phat xa thtr ba 531 va 532. Do do, chiéu rong (W3) theo chiéu thir
nhét cia 16p phat xa con thit nhét 531 1a bing chiéu rong (W3) theo chidu thir nhat

cua 16p phat xa con thir hai 532, va chiéu rong (W3) nay la 16n hon chiéu rong (W1)
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theo chiéu thir nhét cta 16p phat xa thit nhat 510 va chiéu rong (W2) theo chidu thu
nhét ctia 16p phét xa thtr hai 520.

Fig.7 1a hinh v& thé hién so dd mach dién cta thiét bi hién thi dién phat quang
theo mét phuong an ciia sang ché. C4c hinh v& Fig.8 va Fig.9 1a c4c hinh v& thé hién
hinh phing cta cac thiét bi hién thi dién phat quang theo cac phuong an khdc nhau
clia sang ché, cac hinh vé& nay thé hién cic ving phét xé duoc sip xép & cAu triic
mach dién trén Fig.7.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi hién thi dién phat quang theo mot
phuong 4n ciia sang ché bao gdm duong ndi cong (GL), dudng diéu khién cam bién
(SCL), dudng cong sudt cao (VDD), dudng cong suat thép (VSS), duong dir liéu
(DL1, DL2, DL3, DL4, DL5, DL6), dudong tham chiéu (Refl, Ref2), tranzito mang
mong chuyén mach (T1), tranzito mang mong didu khién (T2), tranzito mang mong
cam bién (T3), tu dién (C), va thiét bi phat sang hiru co (OLED).

Pudng nbi cong (GL) duoce sap xép theo chiéu ngang. Puong nbi cong (GL)
cAp tin hiéu cbng vao cuc cdng cta tranzito mang mong chuyén mach (T1) ma duoc
bd tri & mdi cot co cAu mach dién (C1, C2, C3, C4, C5, C6).

Puong didu khién cam bién (SCL) duge b tri cach dudng ndi cong (GL) mét
khoang cach dinh trudc, va dugc Sap xép theo chiéu ngang song song v&i dudng ndi
cdng (GL). Duong didu khién cam bién (SCL) cdp tin hiéu didu khién cam bién vao
cuc cong cua tranzito mang mong cam bién (T3) ma duoc b6 tri & mdi cot co cau
mach dién (C1, C2, C3, C4, CS5, C6).

Duong cong suat cao (VDD) duogc sap xép theo chiéu dtng vuong goéc véi
dudmg ndi cbng (GL) va dudng diéu khién cam bién (SCL). Dudng cong suét cao
(VDD) nay cép cong suét cao vao cuc mang cla tranzito mang mong diéu khién (T2)

ma duoc bd tri & mdi ot co ciu mach dién (C1, C2, C3, C4, CS5, C6).
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Theo mot phuong 4n ciia séng ché, thi mdt dudng cong suét cao (VDD) clng
mdt luc cip cong suét cao vao cuc mang clia tranzito mang mong didu khién (T2) ma
duoc bb tri & mdi trong sd sdu cot co ciu mach dién (C1, C2, C3, C4, C5, C6). Do
d6, dudng ndi tht nhit (CL, CL1) duge bd tri d& ndi mdt dudng cong sudt cao
(VDD) v6i cuc mang clia timg franzito mang mong didu khién (T2). Pudng ndi thi
nhét (CL, CL1) kéo dai theo chidu ngang tir mot dudng cong suat cao (VDD) dén cot
co chu mach dién thir séu (C6) qua lan luot céc cdt co chu mach dién tir thir nhét dén
thir ba (C1, C2, C3), dudng cong sudt thip (VSS), va céc cdt co cau mach dién thu
tir va tha nam (C4, C5). Do d6, mdi ndi thir nhat (CL, CL1) duoe ndi véi duong
cong sudt cao (VDD), va cling duoc ndi v&i cuc mang clia tranzito mang mong didu
khién (T2) ma duoc bd tri & mdi cot co cau mach dién (C1, C2, C3, C4, CS, C6).

Duong cong sudt thdp (VSS) duoc sap xép theo chiéu ding song song véi
dudng cong suit cao (VDD). Puong cong sut thap (VSS) cAp cong sut thap vao
catdt cta thiét bi phat sang hiru co (Organic Light Emitting Device - OLED). Do
catot duoc tao ra trén toan bd bé mit cla dé, nén khoéng can duong ndi nao, chéng
han dudng ndi thi nhét (CL, CL1) néu trén, dé nbi duong cong sut thap (VSS) véi
catdt ctia thiét bi phét sang hitu co (OLED) riéng 1é. Cu thé 13, catét ma duoc tao ra
trén toan bo bé mat ctia dé 1a duoc ndi véi duong cong suét thip (VSS) qua 18 tiép
xtc dinh truée. Do do, duong kéo dai tu thiét bi phat sang hitu co (OLED) riéng lé
dn duong cong sudt thép (VSS), ma dugc thé hién trén céc hinh v&, 1a duge bo tri
chi dé thé hién su ndi dién gitta catot clia thiét bi phat séng hitu co (OLED) va dudng
cong sut thip (VSS). Trén thuc té, khong c6 nhu ciu nao vé duong kéo dai nay tur
thiét bi phat séng hitu co (OLED) riéng 1é dén dudng cong suat thip (VSS).

Chiéu rong tir trai sang phai ctia duong cong suit cao (VSS) va chiéu rong tir

tréi sang phai clia dudng cong sudt thip (VSS) 1 16n hon chiéu rong tir trai sang phai
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ctia duong dit liéu (DL1, DL2, DL3, DL4, DL5, DL6). Dudng cong suét cao (VDD)
va dudng cong suat thip (VSS) c6 thé duge tao ra mot cach dinh ky boi mdi chu ky
tuong tng v6i cac diém anh, thay vi duge tao ra boi mdi diém 4anh riéng 1&. Néu
dudng cong suat cao (VDD) va duong cdng sut thap (VSS) duogc tao ra mot cach
dinh ky boi mdi chu ky cta cac diém anh, thi mdi trong sb chiéu rong tir trai sang
phai ciia duong cong suét cao (VDD) va chiéu rong tlr trai sang phai ctia dudng cong
suét thap (VSS) 14 16n hon chiéu rong tir trai sang phai ciia dudong dit liéu (DLI,
DL2, DL3, DL4, DL5, DL6) ma duoc tao ra boi mdi diém anh riéng 18, & thuc hién
viée cAp cong sudt 6n dinh. Chiéu rong tir trai sang phdi cla mdi trong sé dudng
cong sudt cao (VDD), dudng cong suat thap (VSS), va duong dir liéu (DL1, DL2,
DL3, DL4, DL5, DL6) la chidu rong theo chiéu vuéng géc vé6i chiéu dai cia moi
trong s6 dudng cong sut cao (VDD), dudng cong suét thép (VSS), va duong di liéu
(DL1, DL2, DL3, DL4, DL5, DL6).

Puong dit liéu (DL1, DL2, DL3, DL4, DL5, DL6) la dugc sép xép theo chiéu
dimg. Duong dit liéu (DL1, DL2, DL3, DL4, DLS5, DL6) duogc tao ra gitta duong
cong suit cao (VDD) va duong cong sudt thép (VSS).

Puong dit liéu (DL1, DL2, DL3, DL4, DL5, DL6) nay c6 thé bao gdm duong
dit lidu thtr nhat (DL1), duong dit liéu thir hai (DL2), duong dit liéu thu ba (DL3),
dudng dit liéu thit tu (DL4), dudng dit liéu thir nam (DL5), va/hodc duong dit liéu
thir sau (DL6).

Duong dit lidu thtt nhét (DL1) c6 dudng cdng sudt cao (VDD) & bén trai clia
nd, va con ¢ duong dit lidu thir hai (DL2) & bén phai ctia n6. Trong trudong hop nay,
duong dit liéu thi nhat (DL1) va duong cong suédt cao (VDD) duoc b tri cach nhau
mbt khoang cach dinh truée. Tuy nhién, dudng dit ligu thu nhét (DL1) va duong dit

lidu thir hai (DL2) 1a dugc dat k& nhau. Cu thé 13, cot co cdu mach dién thir nhat
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(C1), ma co6 cac co cAu mach dién chang han nhu tranzito mang mong chuyén mach
(T1), tranzito mang mong didu khién (T2), tranzito mang mong cam bién (T3), va tu
dién (C), la dugce tao ra gitta duong dit liéu thir nhét (DL1) va dudng cong suét cao
(VDD). Tuy nhién, cdt co cAu mach dién (C1, C2, C3) véi co cAu mach dién néu trén
1a khéng duoc tao ra gitta duong dit lieu thu nhat (DL1) va duong dit liéu tht hai
(DL2). Theo sang ché, néu c6 mét duong duge bé tri lién ké véi duong khéc, thi c6
nghia la co cAu mach dién khong duogc tao ra gifta ching.

Pudng dit lidu thir hai (DL2) duoc bd tri ké véi duong dit lidu thir nhat (DL1)
ma & bén trai clia nd, va duong dir liéu thlr hai (DL2) duoc bd tri cach mot khoang
cach dinh truéc khéi dudng tham chiéu thir nhét (Refl) ma nam & bén phai ctia no
trong truong hop ma cot co cAu mach dién tht hai (C2) dugc dit ¢ gitta. Puong dit
liéu tht ba (DL3) duoc bd tri cich mot khoang cach dinh trude khoi duong tham
chibu thir nhat (Refl) & bén tri cta né trong trudng hop ¢dt co ciu mach dién thir ba
(C3) duoc dit & gilta, va duong dir liéu thir ba (DL3) duoc dat ké véi duong cong
suét thip (VSS) & bén phai ctia né. Pudng dit liéu thit tu (DL4) dugce b tri cach mot
khoang cach dinh truéc khoi dudong cong suat thip (VSS) & bén tréi ctia nd trong
truong hop cdt co cAu mach dién tht tu (C4) dugc dat ¢ gifta, va duong dit liu thu
tw (DL4) nay duoc bb tri k& voi dudng dit liéu the ndm (DL5) & bén phai cua nd.
Duong dit liéu thit nam (DL5) duoc bd tri ké v6i dudng dit liéu tht tu (DL4) & bén
tréi clia no, va dwoc bb tri cach mot khoang céch dinh trude khoi dudong tham chiéu
thtr hai (Ref2) trong truong hop cot co cAu mach dién thi nam (C5) duoc dat & gilta.
Duong dir liéu thtr sau (DL6) duoc bd tri cach mdt khoang cach dinh trudge khoi
dudmg tham chiéu thr hai (Ref2) & bén tri cta nd trong trudng hop cdt co cdu mach
dién thir sau (C6) duogc dit & gitta, va dudng dit liéu thir sau (DL6) nay duoc b tri

cach mot khoang cach dinh trude khoi duong cong suét cao (VDD) khac & bén phai
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cua no.

ft nhit mot dudng dit lidu (DL1, DL2, DL3, DL4, DL5, DL6) ¢6 thé kéo dai
theo chidu thir nhét, it nhat mot dudng dit liéu nay dugc bb tri gitta ving phat xa thir
nhét (E1) va ving phat xa tht hai (E3), trong d6 mot ph?ln cua bo (400) 1a kéo dai
gitta vung phat xa thur nhat va ving phat xa thir hai nay theo chidu tht nhat, phan nay
ctia bd (400) 1a chdng v&i it nhat mot dudng dit liéu nay.

ft nhdt mot duong dit liéu (DL1, DL2, DL3, DL4, DL5, DL6) ¢6 thé kéo dai
theo chidu thir nhét, it nhdt mot dudng dit liéu nay duoc b tri gifta ving phat xa thi
nhit (E1) va ving phat xa thi hai (E3), trong d6 mét phan ctia by thir hai (420) 1a
kéo dai giita ving phat xa thi nhdt va ving phét xa thit hai nay theo chiéu thtr nhat,
phin nay cta bo thir hai (420) 1a chng véi it nhat mot dudng dit lidu nay.

Duong dit liéu (DL1, DL2, DL3, DL4, DL5, DL6) cép dién 4p dit liéu vao
cuc ngudn cla tranzito mang mong chuyén mach (T1) ma duoc bb tri & mdi cot co
cAu mach dién (C1, C2, C3, C4, CS5, C6).

Pudng tham chiéu (Refl, Ref2) dugc sap xép theo chiéu dimg gitta duong
cong sudt cao (VDD) va duong cong sudt thip (VSS). Dudng tham chiéu (Refl,
Ref2) co thé bao gdm dudng tham chiéu thi nhét (Refl) va/hodc dudng tham chiéu
th hai (Ref2).

Dudng tham chiéu thir nhét (Refl) duge bd tri cach mot khoang cach dinh
trude khoi dudng dit liéu thir hai (DL2) & bén trai ctia n6 trong truong hop ma cot co
cAu mach dién tht hai (C2) duoc dat & giita, va dudng tham chiéu tht nhdt (Refl)
duoc bd tri cach mot khoang cach dinh trude khoi duong dit lidu thir ba (DL3) & bén
phai ctia né trong truong hop ma cot co cAu mach dién thtr ba (C3) duoc dat & gitta.

buong tham chidu thtt hai (Ref2) duoc bd tri cach mét khoang cach dinh

trude khoi duong dit liéu thir ndm (DL5) & bén trai cia n6 trong trudong hop cot co
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cAu mach dién thtr nim (C5) duge dat & gifta, va duong tham chiéu tht hai (Ref2)
nay dugc bd tri cach médt khoang cach dinh trude khoi duong dit liu thir sau (DL6)
& bén phai cla nd trong truong hop cot co cAu mach dién thir sdu (C6) duge dat &
gilra.

Pudng tham chiéu (Refl, Ref2) duoc ndi véi cuc mang cua tranzito mang
mong cam bién (T3) ma duge bd tri & mdi cot co cau mach dién (C1, C2, C3, C4,
C5, C6).

Theo mot phuong an cta sang ché, thi dudong tham chiéu thi nhit (Refl) la
duoc ndi v6i cuc mang clia tranzito mang mong cam bién (T3) ma duge bd tri & mdi
trong sb ba ¢t co cAu mach dién (C1, C2, C3). Do dé, dudng ndi thir hai (CL2) la
duoc tao ra dé ndi duong tham chiéu thir nhét (Refl) véi cuc mang & mdi tranzito
mang méng cam bién (T3). Puong néi thtt hai (CL2) kéo dai theo chiéu sang trai so
v6i dudng tham chiéu thir nhat (Refl) dén cot co cdu mach dién thir nhét (C1) qua
¢t co chu mach dién thir hai (C2), va ciing kéo dai theo chiéu sang phai dén cot co
cAu mach dién tht ba (C3). Do d6, duong ndi thit hai (CL2) la duge ndi véi duong
tham chiéu tht nhat (Refl), va cling duoc ndi v6i cuc mang ciia tranzito mang mong
cam bién (T3) ma duoc bd tri & mdi ¢t co ciu mach dién (C1, C2, C3).

Tuong tu, dudng tham chiéu thir hai (Ref2) la dugc ndi véi cuc mang cla
tranzito mang mdéng cam bién (T3) ma duoc bd tri & mdi trong s6 ba ¢t co ciu mach
dién (C4, C5, C6). Do d6, duong ndi thit ba (CL3) la duge tao ra dé ndi duong tham
chidu thtt hai (Ref2) v6i cuc mang & mdi tranzito mang mong cérnrbién (T3). Duong
ndi thit ba (CL3) kéo dai theo chidu sang trai so v6i dudng tham chiéu thir hai (Ref2)
dén cot co cau mach dién thir tu (C4) qua cdt co cAu mach dién thit nam (C5), va
cling kéo dai theo chidu sang phai dén cdt co cau mach dién thir sau (C6). Do do,

duong néi thit ba (CL3) 1a duge ndi véi duong tham chiéu thir hai (Ref2), va cfing
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duoc ndi véi cuc méang clia tranzito mang mong cam bién (T3) ma duge b tri & mdi
¢dt co chu mach dién (C4, CS, C6).

Tranzito mang mong chuyén mach (T1), tranzito mang mong diéu khién (T2),
tranzito mang mong cam bién (T3), va tu dién (C), 1a duoc b6 tri & mdi cot co cdu
mach dién (C1, C,2 C3, C4, C5, C6).

Khi tranzito mang mong chuyén mach (T1) duogc chuyén mach theo tin hiéu
cdng ma duge cip vao duong nbi cong (GL), thi dién 4p dit liéu ma duoc cung clp
tr duong dit liéu (D1, D2, D3, D4, D5, D6) la duogc cép vao tranzito mang mong
diéu khién (T2) nho str dung tranzito mang mong chuyén mach.

Khi tranzito mang méng diéu khién (T2) dugc chuyén mach theo dién ap dir
lieu ma duoc cp tir tranzito mang mong chuyén mach (T1), thi dong dién dit liu s&
duoc sinh ra boi cong sudt duge cap tir dudng cong suét cao (VDD), va dong dién dix
liéu dugc sinh ra nay duoc cép vao thiét bi phat sang hitu co (OLED).

Tranzito mang mong cam bién (T3) cam bién do 1éch dién 4p ngudng cua
tranzito mang mong diéu khién (T2), vén lam giam chit lwong hinh anh. Do 1éch
dién ap ngudng nay cé thé duge cam bién trong ché do cam bién. Tranzito mang
mong cam bién (T3) cép dién ap ca tranzito mang mong diéu khién (T2) vao dudng
tham chiéu (Refl, Ref2) dép lai tin hiéu didu khién cam bién dugc cap tir dudng dicu
khién cam bién (SCL).

Tu dién (C) duy tri dién ap dir liéu duoc clp vao tranzito mang mong didu
khién (T2) nay trong mét chu ky khung. Tu dién (C) nay duogc néi véi mdi trong s6
cuc cdng va cuc ngudn clia tranzito mang mong diéu khién (T2).

Thiét bi phét séng hitu co (OLED) phét ra lugng 4nh séng dinh trudc theo
dong dién dit lidu duge cép tir tranzito mang mong didu khién (T2). Thiét bi phét

sang hitu co (OLED) nay bao gém anot, catdt, va 16p phat xa dugc bd tri gitta andt
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va catdt. Andt cua thiét bi phat sang hitu co (OLED) duoc ndi véi cuc ngudn cta
tranzito mang mong didu khién (T2), va catdt clia thiét bi phat sang hitu co (OLED)
duoc nbi v6i dudng cong sudt thap (VSS).

CAu trac cla cot co chu mach dién thr nhét (Cl)co thé giéng v6i clu tric cia
clt co cAu mach dién thu tu (C4). Ttc 14, cAu trac sép Xép cua cac tranzito mang
mong (T1, T2, T3) va tu dién (C), ma dugc bao gém o clt co cAu mach dién th nhét
(C1), 1a c6 thé gibng voi cAu tric sdp xép clia cac tranzito mang mong (T1, T2, T3)
va tu dién (C) ma duoc bao gdm & ¢t co cAu mach dién thir tw (C4). Ngoai ra, cAu
tric cua cdt co cAu mach dién tht hai (C2) ¢6 thé giéng cAu truc cua cot co cAu mach
dién thir nam (C5). Ngoai ra, cdu triic clia ¢dt co chu mach dién thir ba (C3) c6 thé
gibng cAu tric cta ¢t co ciu mach dién thir sau (C6).

Theo mdt phuong &n cua sang ché, thi cAu tric duoc thé hién trén Fig.7 co thé
1a mot don vi, va cAu trac duoc thé hién trén Fig.7 nay ¢6 thé duge bo tri lap di lap
lai trén dé. Tic 14, tdng s6 sau cot co cAu mach dién (C1, C2, C3, C4, CS5, C6) c6 thé
duoc tao ra dé st dung mot duong cong suét cao (VDD) va mdt dudng cong sudt
thip (VSS). Cé thé tao ra cac ¢ot co cdu mach dién véi nhiéu hon sau hogc it hon séu
¢t co cAu mach dién (C1, C2, C3, C4, C5, C6) bang cach str dung mdt dudng cong
suit cao (VDD) va mot dudng cong suat thap (VSS).

Nhu di m6 ta trén ddy, tinh dén viéc cAu tric cta cdt co cau mach dién thir
nhét (C1) 1 gibng v6i chu triic ctia cot co cAu mach dién thir tur (C4), thi chiéu rong
tir trai sang phai cia duong cong suét cao (VDD), ma ké v&i bén trai cta cbt co cau
mach dién thit nhét (C1), 12 bing chidu rong tir trai sang phai ctia dudng cong suét
thép (VSS) ma k& véi bén tréi ciia cot co chu mach dién thir t (C4). Néu chiéu rong
tlr tréi sang phai ctia dudng cong sudt cao (VDD) la khéc véi chiéu rong ti trai sang

phai cua duong cong sudt thap (VSS), thi dién dung gitta dudong cong suit cao
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(VDD) va co cAu mach dién bén trong ¢ot co cdu mach dién thir nhat (C1) 1a khac
véi dién dung gitta duong cong sudt thip (VSS) va co cAu mach dién bén trong cdt
co cAu mach dién tht tu (C4), tir d6 thudc tinh cua co cAu mach dién bén trong cot
co cAu mach dién thir nhat (C1) va thudc tinh cta co cAu mach dién bén trong cot co
cAu mach dién tht tu (C4) ¢6 thé khong dong déu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, theo mdt phuong &n clia séng ché, thi ving phat
xa thtr nhat (E1) dé phat xa 4nh sang do (R), ving phét xa thir hai (E2) dé phat xa
4nh sang xanh luc (G), va vung phat xa thir ba (E31, E32) dé phat xa anh sang xanh
lam (B), 1a duoc tao ra trén cAu trac mach dién trén Fig.7.

Vimg phat xa thtt nhat (E1) va dién cuc tha nhit 310, ma dwoc chdng véi
ving phét xa thtr nhat (E1), 1a ¢6 thé duoc chdng véi cdt co cu mach dién thi ba
(C3). Ngodi ra, ving phét xa thtt nhat (E1) va dién cyc thir nhat 310, ma duge chong
v6i viing phét xa thtt nhat (E1), 14 ¢6 thé duoc chdng véi cdt co cdu mach dién thu
sau (C6). Cu thé 1a, viing phat xa thit nhét (B1) va dién cuc thir nhit 310 c6 thé dugce
chdng véi tranzito mang mong chuyén mach (T1), tranzito mang mong diéu khién
(T2), tranzito mang mong cam bién (T3), va tu dién (C) ma dwoc bd tri & mdi trong
sb cot co chu mach dién thu ba (C3) va cdt co cdu mach dién thir sau (C6).

Ving phét xa thir hai (E2) va dién cuc tht nhat 320, ma dugce chong véi ving
phét xa thtt hai (E2), 1a c6 thé dugc chdng véi cdt co cAu mach dién thir hai (C2).
Ngoai ra, ving phat xa thit hai (E2) va dién cuc thit nhat 320, ma dugc chong véi
ving phat xa thir hai (E2), 14 c6 thé duge chdng véi cot co chu mach dién thtt ndm
(C5). Cu thé 1a, vimg phét xa tht hai (E2) va dién cyc thir nhat 320 ¢6 thé duoc
chdng véi tranzito mang mong chuyén mach (T1), tranzito mang mong diéu khién
(T2), tranzito mang mong cam bién (T3), va tu dién (C) ma duoc bb tri & mdi trong

s cot co cAu mach dién th hai (C2) va c6t co cdu mach dién thir ndm (C5).
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Vung phat xa thtr ba (E31, E32) va dién cuc thi nhit 330, ma duoc chong véi
ving phat xa thtr ba (E31, E32), 1a ¢6 thé duoc chdng véi ¢t co cdu mach dién thu
nhit (C1) va dudng cong suét cao (VDD). Ngoai ra, ving phat xa thi ba (E31, E32)
va dién cuc tht nhit 330, ma dwoc chdng véi ving phét xa thi ba (E31, E32), 1a ¢6
thé dugc chdng véi cot co cdu mach dién tht tu (C4) va dudng cdng suit thap
(VSS). Cu thé 13, ving phét xa thit ba (E31, E32) va dién cuc thit nhét 330 c6 thé
duoc chdng véi tranzito mang mong chuyén mach (T1), tranzito mang mong didu
khién (T2), tranzito mang méng cam bién (T3), va tu dién (C) ma duoc b tri & mdi
trong s ¢t co cAu mach dién thir nhit (C1) va cdt co cAu mach dién tha tu (C4).

Ngoai trir két cdu lam khéc biét ciia ving phat xa thir ba (E31, E32), thi thiét
bi hién thi dién phat quang trén Fig.9 1a gidng vé cdu tric véi thiét bi hién thi dién
phat quang trén Fig.8, nén chi c6 cac két cAu khac nhau 1a s& duge mo ta chi tiét dudi
day.

Nhu d3 mé ta dua vao Fig.8 trén ddy, ving phat xa con thi nhit (E31) va
ving phat xa con thi hai (E32), ma duoc bao gbm trong viing phat xa tht ba (E31,
E32), 1a dugc phan cach khdi nhau theo chiéu dung, nhd d6 ving phat xa con thir
nhit (E31) va vimg phét xa con tht hai (E32) 14n lugt duge chdng véi cot co cau
mach dién thi nhit (C1) va dudong cong suét cao (VDD), va cling dugc chdng véi
ot co cAu mach dién thir tu (C4) va duong cong sudt thap (VSS).

Trong khi dé, nhw duge thé hién trén Fig.9, thi ving phat xa con thir nhat va
vung phat xa con tht hai (E31, E32), ma duoc bao gbm trong ving phét xa thi ba
(E31, E32), la dugc phan cach khoi nhau theo chidu ngang, nhd d6 ving phat xa con
thtt nhét (E31) 13 duoc chdng véi duong cong sudt cao (VDD) va dudng cong suét
thép (VSS), nhung khong duge chdng véi ¢dt co cdu mach dién thir nhét (C1) va cot

co chu mach dién thi tu (C4), va ving phat xa con thtt hai (E32) 1a duoc chong v6i
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cOt co cAu mach dién tht nhit (C1) va cdt co cau mach dién thir tu (C4), nhung
khong duoc chdng véi dudng cong suit cao (VDD) va dudng cong suét thap (VSS).
Chidu rong tir trai sang phai clia ving phat xa con thir nhat (E31) 1a bang hogc nho
hon chiéu réng cta dudng cong sudt cao (VDD) va chiéu rong ctia dudng cong suét
thap (VSS).

Trong truong hop nhu duoc thé hién trén Fig.9, thi do viung phat xa con thu
nhat (E31) 1a dugc chdng v6i dudng cong suét cao (VDD) va dudng cong sudt thdp
(VSS), nén co thé giam su chénh l&ch thanh bac & 16p dudi clia ving phat xa con thir
nhét (E31), nho d6 ¢6 thé lam ddng déu bién dang & 16p phét xa con thir nhat 531 ma
duoc tao ra & vung phat xa con thir nhat (E31).

Trong khi do, tuy khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung cAu tric cua 16p
phat xa 510, 520 va 530, dién cuc thu nhét 310, 320 va 330, b 400, va ving phat xa
(E1, B2, E3), nhu duoc thé hién trén Fig.2 hodc Fig.3, 14 c6 thé duoc sap xép & cu
tric mach dién duoc thé hién trén Fig.7.

Fig.10 1a hinh v& thd hién hinh phing cta thiét bi hién thi di¢n phit quang
theo mdt phuong an cta sang ché, ma ¢6 clu tric mach dién twong Gmg voi cAu tric
mach dién trén Fig.7. Trén Fig.10, cAu truc cta cac cdt co cAu mach dién tu thir tu
dén thit sdu (C4, C5, C6), ma dugc thé hién trén Fig.7, s& duoc luge bo.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, duong nbi cong (GL) va duong diu khién
cam bién (SCL) 1a duoc sip xép theo chidu ngang, va dudng cong suit cao (VDD),
dudng cong sudt thip (VSS), dudng dit lidu (DL1, DL2, DL3), va dudng tham chieu
thit nhét (Refl), 1a dugc sép xép theo chiéu ding.

Pudng ndi cdng (GL) va dudng didu khién cam bién (SCL) dugc dat & cling
16p, va duge tao ra tir cung vat liéu. Duong cong suit cao (VDD), dudng cong sudt

thép (VSS), dudng dit liéu (DL1, DL2, DL3), va dudng tham chiéu thir nhét (Refl),
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la duoc dat & cing 16p, va duoc tao ra tir cing vat liéu. Chu tric chi tiét ctia moi
duomg 13 gibng nhu cAu tric chi tiét trén Fig.7, do d6, phdn md ta chi tiét cua cac bd
phan giéng nhau s& duge luge bo.

Cot co cAu mach dién thu nhét (C1) dugc tao ra gitta dudng cong suét cao
(VDD) va dudng dit liéu thir nhat (DL1). O cdt co cu mach dién tht nhit (C1) thi
cé tranzito mang mong chuyén mach (T1), tranzito mang mong diéu khién (T2), va
tranzito mang mong cam bién (T3).

Tranzito mang méng chuyén mach (T1) ma dugc bd tri & cot co cdu mach
dién thit nhat (C1) c6 thé bao gdm dién cuc cbng thir nhét (G1), dién cuc ngudn thi
nhét (S1), dién cuc méang thir nhét (D1), va 16p chi dong thir nhét (A1).

Pién cuc cong thir nhét (G1) ¢6 thé duoc tao ra tir mot phﬁn ctia dudng nodi
cdng (GL), nhung sang ché khong chi gi6i han & cAu trac nay. Vi duy, dién cuc cong
thir nhét (G1) c6 thé duoc tao ra & cAu tric 18 ra tir dudng ndi cong (GL).

bién cuc ngué)n tht nhét (S1) c6 thé duoc tao ra & cau tric ré ra tir dudng dir
liéu thu nhat (DL1).

Pién cuc méng thit nhit (D1) va dién cuc ngudn thit nhit (S1), ma doi dién
nhau, 1a duoc tao ra & cung 16p. Pién cuc mang thr nhét (D1) duoc ndi véi dién cuc
cbng thit hai (G2) cta tranzito mang mong diéu khién (T2) qua dién cwe nbi (CEL,
CE2).

Pién cuc ndi (CE1, CE2) ¢6 thé bao gdm dién cuc ndi thir nhat (CE1) va dién
cuc ndi thir hai (CE2). Dién cuc ndi thir nhit (CE1) duoc ndi véi dién cuc mang thi
nhit (D1) qua mét 18 tiép xtic (x), va duoc ndi voi dién cye néi thit hai (CE2) qua 16
iép xiic (x) khac. Dién cyc néi thtt nhét (CE1) c6 kich thude tuong doi lon d8 o thé
cai thién dién dung cua tu dién (C). Dieén cuc ndi thit hai (CE2) duoc ndi véi mdi

trong s6 dién cwc ndi tht nhét (CE1) va dién cuc cong thit hai (G2) cla tranzito
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mang mong didu khién (T2) qua céc 15 tiép xtic (x) riéng lé. Pién cuc ndi thir nhét
(CE1) duge tao ra & cing 16p véi 16p chu dong tha nhét (A1), va dién cuc ndi thi hai
(CE2) duge tao ra & ciing 16p véi dién cuc ngudn thit nhét (S1) va dién cuc méang tha
nhét (D1).

Lép chu dong thu nhét (A1) duoc ndi v4i mdi trong sb dién cuc nguén tha
nhit (S1) va dién cuc mang thit nhit (D1) qua cac 13 tiép xuc (x) riéng 1¢, nho do 16p
chu dong thir nhat (A1) c6 chirc ning nhu kénh chuyén dich electron.

Tranzito mang mong didu khién (T2), ma dugc bd tri & cot co cAu mach dién
thir nhat (C1), c6 thé bao gdm dién cuc cdng thi hai (G2), dién cuc ngudn thi hai
(S2), dién cuc mang thit hai (D2), va 16p chti dong thir hai (A2).

Nhu d& mé ta trén day, dién cuc cbng thir hai (G2) ¢6 thé duoc ndi voi dién
cuc mang thi nhit (D1) ctia tranzito mang mong chuyén mach (T1) qua dién cuc nbi
(CE1, CE2). Dién cuc cbng thi hai (G2) va dién cuc cdng thit nhat (G1) ¢6 thé duoc
tao ra & cung 16p.

Dién cuc ngudn thi hai (S2) d6i dién véi dién cuc méang thi hai (D2), va dién
cuc ngudn thit hai (S2) nay kéo dai theo chiéu trén-dusi (ttc 1a chiéu dimg). Dién
cue ngudn th hai (S2) 6 kich thude twong dbi 16n dé c6 thé cai thign dién dung cta
tu dién (C). Phin trén cta dién cuc ngudn thit hai (S2) duge ndi véi andt clia thiét bi
phat séng hitu co & diém anh thit nhét, qua 13 tiép xtc thir nhat (CH1). Phan du6i cia
dién cuc ngudn thir hai (S2) dugc ndi véi dién cuc ngudn thit ba (S3) cua tranzito
mang méng cam bién (T3). Dién cuc ngudn thir hai (S2) va dién cuc ngudn thir ba
(S3) c6 thé duoc tao ra thanh mot than.

Dién cuc mang tht hai (D2) duoc ndi véi dudng cdng suét cao (VDD) qua
duong ndi thir nhat (CL1). Pudng ndi thi nhit (CL1) duge ndi voi mdi trong s6

dudng cong suét cao (VDD) va dién cyc mang thir hai (D2) qua céc 18 tiép xuc (x)
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riéng 16. Puong ndi thir nhat (CL1) c6 thé duge tao ra & 16p dusi cling clia dé, tic 13,
6 thé duoc tao ra ngay trén bé mit trén cla dé. Pién cuc ngué)n thir hai (S2) va dién
cuc mang thir hai (D2) c6 thé duge dit & cing 16p voi dién cye ngudn thi nhat (S1)
va dién cuc méang thit nhét (D1), va c6 thé dugc tao ra tir vat lidu gidng nhu cua dién
cuc ngudn thtr nhét (S1) va dién cuc mang thir nhat (D1).

Lép chi dong thtr hai (A2) duge ndi véi mdi trong sb dién cue ngudn thir hai
(S2) va dién cuc mang thir hai (D2) qua cac 15 tiép xuc (x) riéng 1é, nhd d6 16p chu
ddng tht hai (A2) cé chirc nang nhu kénh chuyén dich electron. Lép chu dong thir
hai (A2) va 16p chu dong thu nhit (A1) dugc dat & cung 16p, va dugce tao ra tir cung
vat ligu.

Tranzito mang mong cam bién (T3), ma duoc bd tri & cot co cAu mach dién
tha nhét (C1), ¢6 thé bao gém dién cuc cbng thir ba (G3), dién cuc nguén thtr ba
(S3), dién cuc méang thit ba (D3), va 16p chi dong thir ba (A3).

Dién cuc cdng thir ba (G3) ¢b thé duoc tao ra tir mot phﬁn cua duong didu
khidn cam bién (SCL), nhung sang ché khong chi giéi han & cdu triic nay. Vi du,
dién cuc codng thit ba (G3) ¢6 thé duoc tao ra & cAu truc ré& ra tit dudng didu khién
cam bién (SCL).

Nhu d3 mb ta trén day, dién cuc ngudn thir ba (S3) c6 thé duge tao ra thanh
mot than véi dién cuc ngudn thir hai (S2) clia tranzito mang mong diéu khién (T2).

bién cuc mang thi ba (D3) va dién cuc nguén thir ba (S3), ma db6i dién nhau,
la ¢6 thé duoc tao ra & cung 16p. Dién cuc mang thir ba (D3) duoc ndi voi duong
tham chiu thtr nhét (Refl) qua dudng ndi thir hai (CL2). Dudng ndi thit hai (CL2)
duoc ndi voi mbi trong sé dién cuc mang thi ba (D3) va dudng tham chicu thu nhét
(Refl) qua cac 15 tiép xtic (x) riéng 1é. Puong nbi thir hai (CL2) c6 thé duge dat &

cing 16p véi duong ndi tht nhét (CL, CL1), va ¢6 thé duoc tao ra tir cing vét ligu
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v6i dudng ndi thir nhat (CL, CL1).

L6p chit dong thit ba (A3) dwoc ndi v6i mbi trong sé dién cuc ngudn thir ba
(S3) va dién cuc mang thi ba (D3) qua céc 15 tiép xtic (x) riéng 1€, nhd d6 16p chu
dong thir ba (A3) c¢6 chitc nang nhu kénh chuyén dich electron. Lép chil dong thir ba
(A3) c6 thé duoc dat & ciing 16p v6i 16p chi dong thir nhat (A1), va ¢6 thé duoc tao
ra tir cung vat liéu voi 16p chi dong thr nhit (A1).

Ngoai ra, l6p chén sang (LS) dugc tao ra & cdt co cAu mach dién thir nhét
(C1). Lép chén sang (LS) nay ngin khdng cho anh sang téi 16p chi dong thir hai
(A2) cta tranzito mang mong diéu khién (T2). Theo d6, 16p chan sang (LS) nay c6
dién tich trong déi 16n so véi 16p chi dong thi hai (A2), va 16p chén sang (LS) nay
duge chdng véi 16p chi dong thir hai (A2). Lop chén sang (LS) ndy kéo dai dén
vung bén dudi dién cuc ngudn thit hai (S2), va 16p chén sang (LS) nay duoc chdng
voi dién cuc ndi (CEl, CE2), dé nhor d6 cai thién dién dung cta tu dién (C). Trong
truomg hop ndy, thi 16p chin sang (LS) 1a duoc tao ra tir chat dan dién, va c6 thé
duoe ndi véi dién cuc ngudn thit hai (S2) qua 18 tiép xtc (x). Lop chin sang (LS) ¢6
thé duoc dit & cing 16p v6i dudng ndi thi nhat (CL, CL1) va duong ndi thir hai
(CL2), va ¢6 thé duoge tao ra tir vat lidu gidng nhu cia duong néi thir nhat (CL, CL1)
va dudng ndi thi hai (CL2).

Cot co cAu mach dién tht hai (C2) dugc tao ra gitta duong dit liu thu hai
(DL2) va dudng tham chiéu thir nhdt (Ref1). O ¢dt co cau mach dién th hai (C2) thi
c6 tranzito mang mong chuyén mach (T1), tranzito mang mong diéu khién (T2), va
tranzito mang méng cam bién (T3).

Ngoai trir viéc dién cuc nguén tht nhét (S1) la duge ré ra tir dudng dir liéu
thtr hai (DL2), thi tranzito mang mong chuyén mach (T1), ma dugc bb tri & cot co

cAu mach dién thi hai (C2), 1a giong, vé cau trac noi dién, nhu tranzito mang mong
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chuyén mach (T1) ma duoc bd tri & ¢t co cAu mach dién thi nhat (C1).

Ngoai trir viée dién cyc ngudn thit hai (S2) duoc néi véi andt clia thiét bi phat
séng hitu co & didm anh thtr hai qua 18 tiép xtc thu hai (CH2), thi tranzito mang
méng didu khién (T2), ma duge bd tri & cdt co cAu mach dién thi hai (C2), 1a giong
vé chu tric ndi dién nhu tranzito mang mong diéu khién (T2) ma duoc bb tri & cot co
cu mach dién tht nhat (C1).

Tranzito mang mdéng cam bién (T3), ma duoc bd tri & cot co cdu mach dién
thtr hai (C2), 1a gidng v& cAu tric ndi dién nhu tranzito mang méng cam bién (T3)
ma duge bé tri & cdt co cAu mach dién thi nhat (C1).

Ngoai ra, 16p chin séng (LS), ma gidng nhu 16p chin sing cta cdt co cu
mach dién tht nhét (C1), l1a dugc tao ra & cot co cAu mach dién tht hai (C2).

Cbt co chu mach dién thit ba (C3) duoc tao ra gitta duong tham chiéu thr nhét
(Refl) va duong dit liéu thi ba (DL3). O cdt co cau mach dién thu ba (C3) thi ¢6
tranzito mang mong chuyén mach (T1), tranzito mang mong didu khién (T2), va
tranzito mang mong cam bién (T3).

Ngoai trtr viéc dién cuc ngudn thi nhat (S1) 1a duoc r& ra tir duong dit ligu
thir ba (DL3), thi tranzito mang mong chuyén mach (T1), ma duoc bd tri & cot co
cAu mach dién tht ba (C3), 14 gidng vé cAu trac ndi dién nhu tranzito mang mong
chuyén mach (T1) ma dugc bé tri & it co chu mach dién thi nhat (C1).

Ngoai trir viée dién cyc ngudn thir hai (S2) duge néi véi andt clia thiét bi phat
sang hitu co & diém anh thir ba qua 16 tiép xuc thir ba (CH3), thi tranzito mang mong
didu khién (T2), ma duoc bd tri & cot co chu mach dién thi ba (C3), a gibng vé cu
tric néi dién nhu tranzito mang moéng didu khién (T2) ma duoc bé trf & ot co chu
mach dién tht nhat (C1).

Tranzito mang mong cam bién (T3), ma dugc bo tri & cdt co cau mach dién
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thir ba (C3), 14 giéng v& cdu tric ndi dién nhu tranzito mang mong cam bién (T3) ma
duoc b tri & cot co cAu mach dién tht nhét (C1).

Ngoai ra, 16p chin sang (LS), ma gibng nhu 16p chén sang cua cot co ciu
mach dién thir nhat (C1), 1a duoc tao ra & cdt co cAu mach dién thtr ba (C3).

Trong khi do, duong cong suét cao (VDD) va duong cong suét thap (VSS) c6
thé 14n lugt duge chdng véi cac dién cuc phu (AE1, AE2). Pién cuc phu thtt nhat
(AE1) dugc ndi v6i dudng cong suét cao (VDD) qua 15 tiép xuc (x), va dién cuc phu
thit hai (AE2) duoc ndi véi duong cong sudt thdp (VSS) qua 16 tiép xtc (x). Pién
cuc phu thi nhit (AE1) kéo dai theo chidu dai (tirc chiéu ding) ctia dudng cong suat
cao (VDD) bén dudi duong cong suét cao (VDD), va dién cuc phu thir nhét (AE1)
ndy ¢6 thé duoc chdng voi dudng cong suat cao (VDD). Pién cuc phu thi hai (AE2)
kéo dai theo chiu dai (tic chidu déng) ctia dudng cong suat thap (VSS) bén dudi
dudng cong sudt thép (VSS), va dién cuc phu thtr hai (AE2) cé thé duoc chdng véi
dudng cong suat thip (VSS). Pién cuc phu thit nhat (AE1) va dién cuc phy thir hai
(AE2) ¢6 thé duoc dat & cling 16p v6i dudng nbi thi nhét (CL, CL1), dudng ndi thu
hai (CL2), va 16p chén sang (LS), va ¢ thé duoc tao ra tir cung vat liéu v6i dudng
ndi thi nhét (CL, CL1), dudng ndi thi hai (CL2), va 16p chin sang (LS). D¢ ngan
chan su ngén mach, thi mdi trong s dién cuc phu thir nhat (AE1) va dién cuc phu
thit hai (AE2) 14 duoc bd tri cich mot khoang cach dinh truée khoi duong ndi thix
nhit (CL, CL1).

Ngoai ra, dudong cong suit thap (VSS) ciing ¢6 thé duoc chong véi dién cuc
phu thit ba (AE3). Dién cuc phu thtt ba (AE3) dugc tao ra gitta duong cong sudt thap
(VSS) va catot ciia thiét bi phét sang hitu co, dé dudng cong suit thap (VSS) va catot
cta thiét bi phat sang hitu co duge ndi voi nhau bang dién cuc phu thir ba (AE3) nay.

Pién cuc phu thit ba (AE3) dugce ndi véi duong cong sudt thap (VSS) qua 18 tiép xic
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thr tw (CH4), va cling dugc ndi véi catot cla thiét bi phét sang hitu co qua 18 tiép
xtc tht nam (CHS). Dién cuc phu thit ba (AE3) dugc dat ¢ cing 16p voi andt cua
thiét bi phat sang hitu co, va duge tao ra tir vat lidu giéng nhu ctia andt ctia thiét bi
phat sang hitu co.

Fig.11 1a hinh v& thé hién hinh phéng ctia cac ving phat xa theo mét phuong
an, dugc sép xép & thiét bi hién thi dién phat quang ma dugc thé hién trén Fig.10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, ving phat xa thi nhét (E1) 1a dugc chdng véi
¢t co chu mach dién thir ba (C3). Cu thé 14, ving phat xa thi nhat (E1) ¢6 thé dugce
chdng véi tranzito mang mong chuyén mach (T1), tranzito mang mong diéu khién
(T2), va tranzito mang mong cam bién (T3) ma duge bao gbm & cot co cu mach
dién thu ba (C3).

Viing phét xa thtr nhat (E1) nay dugc chdng véi dién cuc thi nhat 310 ma ¢6
chtc nang nhu andt cua thiét bi phét sang hitu co. Dién cuc tht nhit 310, ma duoc
chdng véi ving phat xa thit nhét (E1), 1a ¢6 kich thude twong ddi 16n so v6i ving
phat xa thir nhit (B1). Dién cyc thir nhdt 310, ma duoc chdng v6i ving phat xa thu
nhét (E1), 12 duoc chdng véi cot co cdu mach dién thi ba (C3), va ¢6 thé duoc chong
v6i duong dit lidu thir ba (DL3). Néu can, thi dién cuc thit nhit 310, ma duge chong
v6i viing phét xa thit nhit (E1), 14 c6 thé dugc chdng v6i dudng tham chiéu thir nhét
(Refl). Pién cuc thir nhat 310, ma duge chdng voi ving phat xa thi nhat (B1), 1a
duoc ndi véi dién cuc ngudn tht hai (S2) cta tranzito mang méng diéu khién (T2),
ma duoc bd tri & ¢t co cdu mach dién thir ba (C3), qua 13 tiép xtc thir ba (CH3).

Vung phat xa thtr hai (E2) 1a dugc chéng véi cOt co cau mach dién tht hai
(C2). Cu thé 13, ving phat xa thtr hai (E2) 1a dugc chong véi tranzito mang mong
chuyén mach (T1), tranzito mang mong diéu khién (T2), va tranzito mang mong cam

bién (T3) ma duoc bao gdm & ¢t co cdu mach dién thir hai (C2).
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Vung phat xa tht hai (E2) nay dugc chdng véi dién cuc thir nhit 320 ma c6
chirc ndng nhu andt cua thiét bi phat sang hitu co. Dién cuc thu nhét 320, ma duge
chdng véi ving phat xa thit hai (E2), 1a c6 kich thuée tuong ddi 16n so v6i ving phat
xa tht hai (E2) nay. Dién cuc thir nhét 320, ma duoc chéng véi vung phat xa thtr hai
(E2), 1 duge chdng véi cot co cAu mach dién thir hai (C2), va ¢6 thé duge chdng véi
dudng dit liéu thi hai (DL2) va dudmg tham chiéu thi nhét (Refl). Dién cuc thar nhat
320, ma duoc chdng v6i ving phat xa thit hai (E2), 1a duge ndi véi dién cuc ngudn
thtt hai (S2) cua tranzito mang mong diéu khién (T2), ma duoc b tri & cot co cu
mach dién thir hai (C2), qua 15 tiép xuc thir hai (CH2).

Vung phat xa tha ba (E31, E32) 1a duge chdng véi dudng cong suit cao
(VDD) va cét co cu mach dién tht nhit (C1). Cu thé 1a, ving phét xa con thix nhét
(E31) ciia ving phét xa thit ba (E31, E32) 1a duge chdng v6i mot phin cua duong
cong suit cao (VDD) va tranzito mang mong didu khién (T3) ctia cdt co cAu mach
dién tht nhit (C1), va ving phat xa con thtr hai (E32) ctia vung phat xa th ba (E31,
E32) la dugc chéng véi phén khac ctia dudong cong suét cao (VDD) va tranzito mang
mong chuyén mach (T1) va tranzito mang mong cam bién (T2) ctia cdt co cAu mach
dién tha nhat (C1).

Vung phat xa thr ba (E31, E32) nay dugc ché)ng v6i dién cuc tha nhét 330
ma ¢6 chirc ning nhu andt ctia thiét bi phat sang hitu co. Dién cyc thtt nhat 330, ma
duoc chdng voi ving phat xa thi ba (E31, E32), 1a c6 kich thude twong dbi 16m so
v6i ving phat xa thtt ba (E31, E32) nay.

bién cuc thu nhét 330, ma dugc chéng v6i ving phat xa tht ba (E31, E32), la
¢6 thé dugc chdng véi dudng cong sut cao (VDD) va cdt co cAu mach dién thir nhit
(C1). Néu cin, thi dién cuc thir nhit 330, ma dwoc chong v6i ving phat xa thir ba

(E31, E32), 1a c6 thé duoc chdng véi dudng dit lidu thir nhat (DL1). Dién cyc thi
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nhat 330, ma duoc chdng véi ving phat xa thit ba (E31, E32), 1a duge ndi voi dién
cuc ngudn thir hai (S2) ciia tranzito mang mong didu khién (T1), ma dugce bd tri &
¢Ot co cAu mach dién thir nhat (C1), qua 13 tiép xtc thit nhat (CH1).

Ngoai ra, vung phat xa tht ba (E31, E32) va dién cuc thtr nhat 330, ma duoc
chdng véi ving phét xa tht ba (E31, E32) ndy, 1a c6 thé dugc chong véi dudng cong
suit thap (VSS) va cdt co cdu mach dién thtr tu (C4) ké v&i duong cdng sudt thip
(VSS) nay.

Theo d6, su phét sang ctia viing phét xa thi nhét (E1) 14 duoc diéu khién boi
co cAu mach dién ma duge bd tri & ¢t co cau mach dién thi ba (C3), su phat sdng
clia ving phat xa thtt hai (E2) 1a duge didu khién boi co cdu mach dién duge bb tri &
cdt co cAu mach dién thtr hai (C2), va su phat sang clia vung phat xa thir ba (E31,
E32) 14 duge didu khién bdi co cAu mach dién duge bd tri & ¢t co cu mach dién thu
nhét (C1).

Fig.12 1a hinh vé thé hién hinh phang ctia cac vung phat xa theo phuong én
khéc, duoc sip xép & thiét bi hién thi dién phat quang ma dugc thé hién trén Fig.10.

Ngoai trir két chu lam khdc biét cta ving phat xa thir ba (E31, E32), thi chu
trac trén Fig.12 1a giéng voi cAu tric néu trén trén Fig.11, nén chi cac két cau khac
nhau 12 s& duoc mo ta chi tiét sau day.

Vung phéat xa thir ba (E31, E32) 1a duge chdng véi dudng cdng suit cao
(VDD) va ¢6t co cAu mach dién thir nhat (C1). Cu thé 13, ving phat xa con tht nhét
(E31) ctia vimg phét xa thr ba (E31, E32) 1a duge chong véi dudng cong suat cao
(VDD), va ving phat xa con th& hai (E32) ctia ving phét xa thu ba (E31, E32) la
duge chdng véi tranzito mang mong chuyén mach (T1), tranzito mang mong didu
khién (T2), va tranzito mang mong cam bién (T3) ma duoc bao gbm & cdt co chu

mach dién thtr nhét (C1).
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Ngoai ra, vung phat xa con thir nhét (E31) ctia ving phat xa thir ba (E31, E32)
14 duoc chdng vé6i duong cong sudt thip (VSS), va ving phét xa con thit hai (E32)
cta vung phat xa thir ba (E31, E32) 1a duoc chdng véi tranzito mang mong chuyén
mach (T1), tranzito mang mong diéu khién (T2), va tranzito mang mong cam bién
(T3) ma dugc bao gdm & cdt co cAu mach dién thir tu (C4) ké véi dudng cong sudt
thap (VSS).

Trong khi do, tuy khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung cAu tric ctia 16p
phat xa 510, 520 va 530, dién cuc tht nhit 310, 320 va 330, bd 400, va vung phat xa
(E1, B2, E3), nhu duoc thé hién trén Fig.2 hogc Fig.3, la ¢6 thé duge sip xép & thiét
bi hién thi dién phét quang dugc thé hién trén Fig.10.

Fig.13 la hinh vé thé hién mat cat theo duong A-B trén Fig.11. Tuc la, Fig.13
la hinh v& tuong Ung vo1 mat cat clia ving ma & dé tranzito mang mong diéu khién
(T2) duoc tao ra cho mdi cdt co cAu mach dién (C1, C2, C3) riéng 1¢.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, 16p co cAu mach dién 200, dién cuc thir nhat
310, 320 va 330, bd 400, 16p phat xa 510, 520 va 531, va dién cuc thi hai 600, la
duoc tao ra trén dé 100.

Lop co cdu mach dién 200 bao gém dién cuc phu (AE1, AE2), 16p chén sang
(LS), dudong cong suét cao (VDD), dudng cong sut thap (VSS), tranzito mang mong
didu khién (T2), duong dit liéu (DL1, DL2, DL3), dudng tham chiéu thit nhat (Refl),
16p dém 210, 16p cach ly xen gitra 220, 16p thu dong hoa 230, va 16p lam phing 240.

Pién cuc phu (AE1, AE2) c6 thé bao gdm dién cuc phy thir nhét va dién cuc
phu tht hai (AE1, AE2) duoc tao ra trén dé 100. Dién cyc phy thir nhit (AE1) duoe
bé trf bén dudi duong cong sudt cao (VDD), va dién cuc phu thit hai (AE2) dugce bd
tri bén dudi duong cong suit thap (VSS).

Lép chéan sang (LS) duge tao ra & moi trong s6 cac cft co cau mach dién tur
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thr nhit dén tht ba (C1, C2, C3) trén dé 100. Lop chén sang (LS) ¢6 thé duoc dat &
cung 16p vai dién cuc phu (AEL, AE2), va co thé dugc tao ra tu vat lidu giéng nhu
cua dién cuc phu (AEL, AE2).

Pudng cong suét cao (VDD) duge bé tri trén dién cuc phu thit nhat (AE1). Cu
thé hon, 16p dém 210 va 16p cach ly xen gitta 220 1a dugc tao ra tudn tu trén dién cuc
phu thir nhit (AE1), va dudng cong suit cao (VDD) la duoc tao ra trén 16p cach ly
xen gitta 220 nay. Duong cong suit cao (VDD) duoc ndi v6i dién cuc phu thir nhét
(AE1) qua 13 tiép xtc ma duoc b tri & 16p dém 210 va 16p céach ly xen gitta 220.

Duong cong suat thip (VSS) dugc bé tri trén dién cuc phu thir hai (AE2). Cu
thé hon, 16p dém 210 va 16p céch ly xen gitta 220 la dugce tao ra tudn tu trén dién cuc
phu thtr hai (AE2), va duong cong suét thap (VSS) la duoc tao ra trén 16p cach ly
xen gifta 220 nay. Pudng cong sudt thap (VSS) duogc ndi véi dién cuc phu thtt hai
(AE2) qua 16 tiép xic ma duge b tri & 16p dém 210 va 16p cach ly xen gifra 220.

Tranzito mang mong diéu khién (T2) dugc b tri & mdi trong sd cac ¢t co
cdu mach dién tir th nhét dén tha ba (C1, C2, C3). Tranzito mang mong diéu khién
(T2) ¢6 thé bao gdm 16p chu dong thir hai (A2) duge bd tri trén 16p dém 210, mang
céch ly cdng (GI) duoc bé tri trén 16p chi dong thi hai (A2), dién cyc cong thir hai
(G2) duoc bd tri trén mang céch ly céng (GI), va dién cuc nguén va dién cuc mang
thir hai (S2, D2) duoc bb tri trén 16p cach ly xen gitta 220 va 1An luot duoc ndi véi
16p chu dong thir hai (A2) qua cac 16 tiép xtic dugc bb tri & 16p cach ly xen gitra 220.
Chidu rong cta 16p chi dong thit hai (A2) ¢6 thé nho hon chiéu rong cia 16p chan
sang (LS).

Duong dit liéu (DL1, DL2, DL3) duoc bd tri trén 16p cach ly xen gitta 220.
Puong dit liéu (DL1, DL2, DL3) ¢6 thé bao gom dudng dit liéu thir nhat va duong

dit liéu the hai (DL1, DL2) duoc bb tri gifta cot co cdu mach dién thtr nhat (C1) va
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c6t co cAu mach dién tht hai (C2), va duong dit lidu thir ba (DL3) dugc bd tri giita
ot co cAu mach dién tha ba (C3) va dudng cong sudt thap (VSS).

Puong tham chiéu thi nhat (Refl) duogc tao ra trén 1ép cach ly xen gifta 220.
Pudng tham chiéu thi nht (Refl) dugc bd tri gitta cot co ciu mach dién thu hai
(C2) vacot co cAu mach dién tht ba (C3).

Puong cong suit cao (VDD), duong cong sudt thip (VSS), dién cuc ngudn
tht hai (S2), dién cuc mang thit hai (D2), duong dir liéu (DL1, DL2, DL3), va duong
tham chiéu thir nhit (Refl), ma duoc b tri trén 16p cach ly xen gitta 220, 1a ¢6 thé
duoc tao ra tur cung vat liéu.

L&p thu dong hod 230 duoc tao ra trén duong cong suét cao (VDD), dudng
cong sudt thap (VSS), dién cuc ngudn thit hai (S2), dién cuc mang thir hai (D2),
duong dit liéu (DL1, DL2, DL3), va dudong tham chiéu thir nhat (Refl).

L6p lam phang 240 dugc tao ra trén 16p thu dong hoa 230 nay.

Dién cuc thir nhat 310, 320 va 330 dugc tao ra trén 16p lam phang 240 nay.
Pién cuc thir nhit 310, 320 va 330 1a duoc tao mAu dé tuong tng vé dién tich véi
vung phat xa (E1, E2, E3).

Pién cuc thi nhat 310, ma duge chdng v6i ving phat xa thi nhat (E1), 1a
duge chdng véi cot co cAu mach dién thir ba (C3). Ngoai ra, dién cuc thir nhat 320,
ma dugc chéng v4i vung phat xa thi hai (E2), 1a duoc chéng véi cot co cau mach
dién tha hai (C2). Ngoai ra, dién cuc thu nhat 330, ma duoc chdng véi ving phét xa
con tht nhét (E31) cia ving phat xa th ba (E31, E32), la dugc chdng véi dudng
cong suét cao (VDD) va cdt co cAu mach dién thu nhit (C1). Ngoai ra, dién cuc thtr
nhét 330, ma duoc chdng véi ving phét xa con th nhit (E31) ctia ving phat xa thu
ba (E31, E32), la dugc chdng véi dudng cong sudt thip (VSS) va cdt co chu mach

dién thi tu k& voéi dudng cong suat thap (VSS).
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Bo 400 duge tao két cAu d& bao trum ca hai dau ctia dién cuc tht nhat 310,
320 va 330, va duoc bd tri trén 16p lam phang 240. Vung phét xa (E1, E2, E3) la
duoc xéac dinh boi bo 400.

Ving phat xa thtt nhat (E1) 1a duoc chdng véi cot co ciu mach dién thi ba
(C3), viing phét xa thit hai (E2) 1a dugc chdng véi cot co cdu mach dién tht hai (C2),
va vung phat xa con thir nhét (E31) ctia ving phat xa tht ba (E31, E32) la duoc
chdng véi dudng cong suét cao (VDD) va cot co cAu mach dién thir nhét (C1). Ngoai
ra, vung phat xa con tht nhét (E31) cua ving phét xa thit ba (E31, E32) la duoc
chdng v6i dudng cong suat thdp (VSS) va cot co cAu mach dién thir tr ké v6i duong
cong suat thip (VSS).

Lop phat xa 510, 520 va 531 la dugc tao ra riéng lé trong vung phat xa (EI,
E2, E31). Lép phét xa 510, 520 va 531 c6 thé bao gdm 16p phéat xa thi nhat 510 ma
duoc tao ra tir 16p phat xa do (R) trén dién cuc thr nhét 310, 16p phét xa tht hai 520
ma duoc tao ra tir 16p phét xa xanh luc (G) trén dién cuc thu nhét 320, va 16p phat xa
con thir nhat 531 ma duoc tao ra tir 16p phat xa xanh lam (B) trén dién cuc thi nhét
330.

Pién cuc th hai 600 duoc tao ra trén 16p phat xa 510, 520 va 531. Dién cuc
tha hai 600 dugce tao ra trén b 400, nhd d6 dién cuc thir hai 600 ¢ thé dugc tao ra &
nhidu didm anh, va ciing duoc tao ra & ving bién gitta mdi trong sb céc diém anh
nay.

Fig.14 1a hinh v& thé hién mit ct theo dudng C-D trén Fig.11. Tuc 14, Fig.14
1 hinh V& twong Gng v6i mat cét cta ving 18 tiép xuc (CH1, CH2, CH3, CH4, CHS).

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, 16p co cAu mach dién 200, dién cuc thi nhat
310, 320 va 330, dién cuc phu thir ba (AE3), by 400, va dién cuc tht hai 600, 1a

duoc tao ra trén dé 100.
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Lép co cAu mach dién 200 co thé bao gém duong ndi thir nhat (CL, CL1),
dudng cong suét cao (VDD), dudng cong sudt thap (VSS), dién cuc ngudn tht hai
(S2), dudng dit lidu (DL1, DL2, DL3), duong tham chiéu thi nhét (Ref1), 16p dém
210, 16p cach ly xen gitta 220, 16p thu doéng hoa 230, va 16p lam phing 240.

Puong ndi thir nhat (CL, CL1) dugc tao ra trén dé 100. Duong ndi thir nhét
(CL, CL1) niy duoc bd tri bén duéi dwong cong sudt cao (VDD). Pudng ndi thu
nhét (CL, CL1) dugc dat ¢ cung l6p véi dién cuc phu tha nhét va dién cuc phu th
hai (AE1, AE2) néu trén va 16p chén sang (LS), va duong ni thtt nhat (CL, CL1)
nay duoe tao ra tir vat lidu giéng nhu cua dién cuc phu thir nhat va dién cuc phu thu
hai (AE1, AE2) va 16p chén sang (LS).

Pudng cong sudt cao (VDD) dugc b tri bén trén dudng ndi thir nhét (CL,
CL1). Cu thé hon, 16p dém 210 va 16p cach ly xen gilta 220 1a duoc tao ra tudn tu
trén dudng ndi thtr nhat (CL, CL1), va dudng cong suét cao (VDD) la dugce tao ra
trén 16p cach ly xen gitta 220 nay. Duong cong suét cao (VDD) duoc ndi véi duong
ndi thit nhat (CL, CL1) qua 13 tiép xtic ma duoc bd tri & 16p dém 210 va 16p cach ly
xen gifta 220.

Pudng cong suét thap (VSS) duoc tao ra trén 16p cach ly xen gitta 220.

Pién cuc nguén th(r hai (S2) dugc tao ra & mdi trong sb cac cot co cAu mach
dién tir thir nhit dén tht ba (C1, C2, C3). Cu thé 13, dién cyc ngudn tht hai (S2) 1a
duoc tao ra trén 16p cach ly xen gifta 220.

Puong dit lieu (DL1, DL2, DL3), duong tham chiéu thtr nhét (Refl), 16p dém
210, 16p cach ly xen gifta 220, 16p thu dong hod 230, va 16p lam phang 240, 1a gibng
nhu trén Fig.13.

Pién cuc thi nhit 310, 320 va 330 duoc tao ra trén 16p lam phing 240 nay.

Pién cuc thir nhit 310, ma kéo dai dén ving tuwong tmg v6i ving phat xa thi nhét
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(E1), 14 duge néi véi dién cue ngudn thir hai (S2) ma duge bb tri & ¢dt co chu mach
dién tht ba (C3), qua 15 tiép xuic thtr ba (CH3) ma dugc bd tri & 16p thu dong hoa
230 va 16p 1am phang 240. Dién cuc thir nhit 320, ma kéo dai dén ving twong ting
véi viing phat xa thit hai (E2), 1a duoc ndi vi dién cuc ngudn tht hai (S2), ma dugce
bd trf & ¢t co cAu mach dién thir hai (C2), qua 13 tiép xtc thir hai (CH2) ma dugc bd
tri & 16p thu dong hod 230 va 16p lam phing 240. Dién cyc thtt nhat 330, ma kéo dai
dén ving tuong tmg véi ving phat xa thir ba (E3), 1a dugc ndi véi dién cyc ngudn
thir hai (S2) ma duoc bé tri & cot co cAu mach dién thi nhat (C1), qua 13 tiép xtc thu
nhit (CH1) ma duogc bé tri & 16p thu dong hoa 230 va 16p lam phang 240.

Dién cuc phu thir ba (AE3) duoc tao ra trén 16p lam phéng 240. Pién cuc phu
tht ba (AE3) duoc ndi véi dudng cong sudt thap (VSS) qua 13 tiép xdc thir tw (CH4)
ma duoc bd tri & 16p thu dong hoa 230 va 16p lam phang 240. Dién cuc phu thir ba
(AE3) nay duoc tao ra tir vat liéu giéng nhu cta dién cuc thit nhat 310, 320 va 330,

Bo 400 duoc tao ra trén dién cuc thu nhit 310, 320 va 330 va dién cuc phu
thir ba (AE3) nay. Fig.14 13 hinh v& thé hién ving twong Gng v6i ving bién gitra mbi
trong sb cac didm anh, trong d6 b& 400 1a duge tao ra trén toan bd dién tich cta dé
100.

Dién cuc tht hai 600 duge tao ra trén bd 400. Pién cuc thir hai 600 duge ndi
vé6i dién cuc phu thir ba (AE3) qua 18 tiép xtic thir nim (CHS) ma dugce tao ra & bo
400. Do d6, dién cuc thir hai 600 1a dugc ndi voi dudng cong suat thap (VSS) qua
dién cuc phu thtr ba (AE3) nay.

Fig.15 12 hinh v& thé hién hinh phéng cta thiét bi hién thi dién phat quang ma
¢6 ving hién thi va ving khong hién thi theo mot phuwong 4n cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig. 15, ving hién thi (DA) 1a duoc tao ra & tim ctia dé

100, va ving khong hién thi NDA) 1a dugce tao ra ¢ ving ngoai bién ctia ving hién
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thi (DA). Ving hién thi (DA) 1a twong tmg vi ving dé hién thi hinh anh nho sy phat
sang, va vung khong hién thi (NDA) 1a tuong ung véi ving ma ¢ do khong co6 su
phét séng, do d6, hinh anh khong dugc hién thi. CAu tric diém anh theo cac phuong
4n khac nhau néu trén cia sang ché 1a dugc tao ra & vung hién thi (DA) nay.

Céc didm anh gia ¢6 thé duoc tao ra & ving khong hién thi (NDA). Céc diém
anh gia nay c6 thd duoc bd trf bao quanh cic diém anh ma duge tao ra & ving hién
thi (DA). Cac diém anh gia nay c6 thé bao gdbm 16p gia duoc tao ra & mdi trong sb
cac vung gia ma duge xac dinh bai 16p bo. O day, do hinh anh khong dugc hién thi
trén diém anh gia, nén khong ¢6 sw phat sang & 16p gia. Lop gia nay duoc bd tri dé
Jam ddng déu bidn dang gitta 16p phat xa & tAm cla ving hién thi (DA) va 16p phat
xa & mép ctia ving hién thi (DA). |

Néu 16p phét xa & ving hién thi (DA) dugc tao ra bang quy trinh xir Iy bang
dung dich, thi téc d6 khd ctia 16p phét xa & tAm cta ving hién thi (DA) c6 thé khac
véi tde dd kho cta 1ép phét xa tai mép ctia ving hién thi (DA), tir d6 bién dang cta
16p phét xa ¢ tdm cla vung hién thi (DA) va bién dang cta 16p phat xa tai mép cua
ving hién thi (DA) c¢6 thé khong ddng déu. Do d6, khé lam dong déu duoc sw phat
sang & vung hién thi (DA). Vi ly do nay, nén diém anh gia dugc tao ra & vung khong
hién thi (NDA), va lép phat xa gia cling duoc tao ra & vung khong hién thi (NDA)
khi 1&6p phat xa duoc tao ra ¢ vung hién thi (DA). Ttc 13, mac du bién dang la khong
ddng ddu & 16p gia va 16p phét xa, nhung vAn c6 thé lam dong déu bién dang ctia 16p
phét xa & toan bd ving hién thi (DA).

Cac duong cong suét cao (VDD) va cac dudng cong suét thip (VSS) duge Sap
xép luan phién theo chidu thir nhét, vi du, chidu dimg, trong ving hién thi (DA). Cac
duong cOng suat cao (VDD) va cic duong cong sudt thdp (VSS) nay kéo dai dén

ving khong hién thi (NDA).
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Céc dAu dudi tuong tmg ctia cée dudng cong sudt thdp (VSS) 6 thé duge nbi
v6i nhau bang thanh ndi tit th nhat (SB1), va cac dau trén twong ng cla cac dudng
cong suat thip (VSS) c6 thé dugc ndi v6i nhau bang thanh ndi tét thi hai (SB2), nho
d6 cac dudng cong sudt thip (VSS) ¢6 thé dugc nbi dién voi nhau. Moi trong s
thanh ndi tit thtt nhat (SB1) va thanh néi tat tht hai (SB2) 1a dugc tao ra & ving
khong hién thi (NDA). Thanh ni tit tht nhét (SB1) va thanh néi tit thir hai (SB2)
¢6 thé dugc dat & cing 16p véi dién cuc thi nhat 310, 320 va 330 néu trén, va c6 thé
duoc tao ra tir vat liéu giéng nhu cta dién cuc thd nhat 310, 320 va 330 néu trén.
Thanh ndi tit thit hai (SB2) ¢6 thé duoc ndi v6i phin mach diédu khién (DC) ma duoc
b6 tri & ving khong hién thi (NDA), qua ddy tiép xtc (CW). Do d6, cong suét thép,
ma dugce cAp qua phan mach didu khién (DC), 1a ¢ thé duoc truyén dén cac duong
cong suét thap (VSS) qua day tiép xtic (CW) va thanh néi tat thi hai (SB2).

Céc dAu dudi tuong ting ctia cac dudng cong suét cao (VDD) ¢6 thé dugc ndi
v6i nhau bing thanh ndi tét thr ba (SB3). Do d6, céc dudng cdng suat cao (VDD) co
thé dugc ndi dién véi nhau. Ngoai ra, cac dau trén tuong ung cua cac dudng cong
suét cao (VDD) c6 thé duge néi véi phin mach diéu khién (DC). Do d6, cong suét
cao c6 thé duoc cdp dén cac duong cong suét cao (VDD) qua phan mach diéu khién
(DC) nay.

Theo mot phuong an cta sang ché, thi chiéu day cuia dién cuc thu nhét dugc
tang 1én dé thu dugc thudc tinh vi hde, nhd d6 16p phat xa do, ma duge dat bén trén
dién cuc tht nhét nay, 1a dwoc giam chiéu day. Do d6, khi 16p phat xa dé dugc tao ra
bing quy trinh xi Iy bing dung dich, thi c6 thé giam s6 1an phun dung dich qua voi
phun muc, nh d6 rat ngén thoi gian xu 1y. Ngoai ra, do chiéu day cta dién cuc thi
nhét bén dudi 16p phét xa xanh lam 1a dugc giam, nén c6 thé dat dugc thudc tinh vi

hdc va con ngin khong cho chiéu day cua 16p phat xa xanh lam bi giam, nho d6 ¢6
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thé 1am bién dang ddng déu & 16p phat xa xanh lam, va ngan chan d6m t6i trong
vung cua lép phat xa xanh lam.

Nhitng nguoi co kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé thay ro rang sang
ché khong chi giéi han & cac phuong 4n néu trén va céc hinh v& kem theo, va rang
cac phuong an thay thé, cai bién, va bién thé khac nhau c6 thé duoc tao ra ma khong
ndm ngoai pham vi clia sang ché. Do d6, pham vi cua sang ché 1a dugc xac dinh boi
céc didm yéu cdu bao ho kém theo, va tat ca nhitng phuong an bién thé hodc cai bién
ma duoc tao ra trong pham vi hogc theo phuong an twong duong cua cac diém yéu
cau bao ho nay thi cling nim trong pham vi clia sing ché.

Céc phuong an khac nhau trén day co thé dugc két hop dé tao ra cdc phuong
an nita, va cac khia canh ctia cac phuong an nay co thé duoc cai bién, néu cn, dé tao
ra cac phuong an khéc nira.

Nhitng phuong an thay dbi nay va nhitng phuong an thay ddi khac c6 thé
duoc tao ra d6i v6i cac phwong 4n néu trén dua vao phan md ta chi tiét néu trén. Noi
chung, & cac didm yéu céu bao ho sau ddy, thi cac thuat nglt dugc sir dung khong
duoc coi 14 d& gidi han céc didm yéu cu bao ho d6 vao cée phuong 4n cu the duge
boc 16 trong phin md ta va trong céc didm yéu ciu bao ho, ma cin duge hicu 1a bao
triim tAt c& cac phuong 4n kha thi. Theo d6, nhimg diém yéu cau bao ho nay khong

bi gi6i han boi phan boc 19.

Céac phuong 4n sau day cling dugc boc 10:
1. Thiét bi hién thi dién phéat quang, trong d6 thiét bi nay bao gom:
dé;
bor duge bé tri trén dé nay va duge tao két chu dé xac dinh ving phét xa thir

nhét va viing phat xa tht hai;
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16p phat xa thir nhat dugc bé tri & ving phat xa thi nhat;

16p phat xa thit hai duge bd tri & ving phat xa thir hai;

mot dién cuc dugc bd tri bén dudi 16p phat xa thi nhét; va

dién cuc khac duogc bd tri bén dudi 16p phat xa th hai,

trong d6 chiéu day o phén cua mot dién cuc ma dugc chéng v&i vang phat xa
thtr nhit 1a 1én hon chiéu day & phﬁn cua dién cuc khac ma dugc chéng vé1 vung

phat xa thir hai.

2. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phwong 4n 1, trong d6 chiéu day & phan
khac ctia mot dién cuc néu trén, ma khong duoc chéng v61 vung phat xa thir nhét, 1a
bang chiéu day & phan khéc ctia dién cuc khac néu trén, ma khong dugc chdng voi

vung phat xa tht hai.

3. Thiét bi hién thi dién phét quang theo phuong 4n 1 hodc phuong an 2,

trong d6 mot dién cuc néu trén bao gdm 16p dudi thir nhat, 16p gitta thir nhét
duoc bb tri trén 16p dudi thir nhét nay, 16p trén thir nhat duge b tri trén 16p gitta thit
nhét nay, va 16p bao ph thit nhét duge bd tri trén 16p trén thi nhat nay va kéo dai
dén bé mit sudn cua 16p trén thi nhét, bé mat suon cta 16p gitra thi nht, va bé mat
suon cta 16p dudi thir nhat, va

dién cuc khac néu trén bao gém 16p duéi thit hai, 16p gifta thir hai dugc bb tri
trén 16p dudi thi hai nay, 16p trén thir hai duge bd tri trén 16p gitta th hai nay, va
16p bao pha thtt hai duoc b trf trén 16p trén thit hai nay va kéo dai dén bé mat suon
cua 16p trén tht hai, bé mat sudn cua 16p gitra thr hai, va bé mit sudn cua 16p dudi

thit hai.
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4. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an 3, trong d6 16p phét xa thu nhét

tiép xtic v6i 16p bao phi thir nhét, va 16p phat xa thi hai tiép xuc v6i 16p trén thi hai.

5. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n 3 hodc phuong an 4, trong d6 16p
bao phil thir nhat 1a duge chdng véi ving phat xa thi nhat, va 16p bao phu thir hai

khéng dugc chdng véi viing phat xa thit hai.

6. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an tir
3 dén 5, trong do chiéu day cua 16p bao phu thir nht 1a 16n hon chiéu day cua 16p
du6i thi nht va chidu day cta 16p trén thir nhét, va nhd hon chiéu day cta 16p gifra

thit nht.

7. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n
néu trén, trong d6 chidu day cta 16p phat xa thi nhat 1a nhé hon chiéu day cua 16p

phat xa thi hai.

8. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n bit ky trong sb cac phuong 4n
néu trén,

trong d6 mdi trong s6 16p phat xa thir nhat va 16p phét xa thi hai déu bao gdbm
16p tidm 16 trdng, 16p van chuyén 16 tréng, va 16p chat phat xa,

trong d6 chidu day & 16p tiém 15 tréng cta 16p phét xa thir nhat 1a nho hon
chiéu day & 16p tiém 16 trong ctia 16p phat xa tht hai, va

chiu day & 16p chét phat xa ciia 16p phat xa thir nhat 1a 1én hon chiéu day ¢

lop chét phat xa ctia 16p phat xa th hai.
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9. Thiét bi hién thi dién phat quang, trong d6 thiét bi nay bao gom:

dé:

b duoc bd tri trén dé nay va duoc tao két cAu dé xac dinh vung phat xa thu
nhét va ving phat xa thtt hai;

16p phét xa thir nhat duoc b tri & ving phat xa tht nht; va

16p phat xa thtr hai duoc bd tri & ving phét xa thtt hai,

trong d6 vung phat xa thir hai bao gdm ving phét xa con thir nhit va ving
phat xa con thir hai dugc phan cach khoi nhau trong trudong hop bo duoc dat & gifra,
va

16p phat xa thtr hai bao gbm 16p phat xa con thir nhit dugc bd tri & ving phat

xa con thit nhat, va 16p phat xa con thtt hai duge bd tri & ving phat xa con thi hai.

10. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n 9, trong d6 thiét bi nay con bao
gém:

mét dién cuc duoc bé tri bén dudi 16p phat xa thi nhat, va

dién cuc khac duoc bd tri bén dudi 16p phét xa thit hai,

trong d6 phan thit nht ctia dién cuc khic néu trén la dwoc dé 16 ra & ving

phét xa con thtt nhat, va phan thi hai ctia dién cyc khac néu trén 1a duoc dé 10 ra &

vung phat xa con th{ hai.
11. Thiét b hién thi dién phat quang theo phuong 4n 10, trong d6 chiéu day & phan
ctia mot dién cuc néu trén ma dugc chdng véi ving phat xa thi nhét 12 16n hon chiéu

day & phan ctia dién cuc khéac néu trén ma duge chong véi vung phat xa th\ hai.

12. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n 10 hodc phuong 4n 11, trong d6
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chiéu day & phan khéac ctia mot dién cuc néu trén, ma khong duge chong voi vung
phat xa thit nhat, 12 bang chiéu day & phan khac cta dién cuc khac néu trén, ma

khong duoc chdng véi ving phat xa thtt hai.

13. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an bat k¥ trong s6 cdc phuong an
tir 10 dén 12,

frong d6 mot dién cue néu trén bao gdm 16p dudi thit nhit, 16p gitta thir nhat
duoc b tri trén 16p dudi thir nhat nay, 16p trén thir nhat duge bé trf trén 16p gitra thw
nhit nay, va 16p bao phi thir nhit dwgc bé tri trén 16p trén thir nhét nay va kéo dai
dén bé mit suon ca 16p trén thir nhat, bé mat suon cua lop gitra thir nhét, va bé mat
sudn cta 16p dudi thu nhat,

dién cuc khac néu trén bao gdm 16p dudi thir hai, 16p gifra thi hai duge b tri
trén 16p dudi thir hai nay, 16p trén thi hai duoc bd tri trén 16p gitta tht hai nay, va
16p bao phu thit hai dwoc bé tri trén 16p trén thir hai ndy va kéo dai dén bé mét suon
ctia 16p trén th hai, bé mit suon cta 16p gitta thi hai, va bé mét suon cta l6p dudi
thir hai, va

16p phat xa thir nhat 14 tiép xic v6i 16p bao phi thir nhét, va 16p phat xa th

hai 1 tiép xtic véi 16p trén thir hai.

14. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phurong 4n
tir 10 dén 13, trong d6 mdi trong s6 16p phat xa thi nhét va 16p phét xa tht hai déu
bao gdm 16p tiém 15 tréng, 16p van chuyén 13 tréng, va 16p chat phat xa,

trong dé6 chidu day & 16p tiém 13 tréng cta 16p phat xa thtr nhat 1a nho hon
chiéu day & 16p tiém 18 trdng ctia 16p phét xa tht hai, va

chidu day & 16p chit phét xa cta 16p phat xa thi nhét 1a 16n hon chidu day &
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l6p chét phat xa ctia 16p phét xa thir hai.

15. Thiét bi hién thi dién phat quang, trong d6 thiét bi nay bao gom:

dé:

dudng cong suat bao gdm dudng cong sudt cao va dudng cong suét thap duoc
sap xép theo chibu thir nhat trén dé;

cac cot co cAu mach dién duoc tao ra véi cac tranzito mang méong va dugc dat
gitta duong cong suit cao va duong cong sut thip trén dé;

bor duge bb tri trén duong cong suét va cac cot co cAu mach dién, va dugc tao
két cAu dé xac dinh ving phét xa thir nhat v ving phat xa thir hai;

16p phét xa thi nhat dugc b tri & ving phét xa thir nhat; va

1&6p phat xa thtr hai duge b tri & ving phét xa tht hai,

trong d6 ving phat xa thit nhat 1a duge chdng voi cot bat ky trong s6 cdc ot
co cAu mach dién, va |

vung phat xa thtr hai 1a duoc chdng véi dudng cong suét va cot khac trong sb

cac ¢t co cau mach dién nay.

16. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n 15, trong d6 thiét bi nay con
bao gom:

mot dién cuc dugc b tri bén dudi 16p phét xa thir nhét; va

dién cuc khac dugc bd tri bén dudi 16p phat xa thit hai,

trong do chiéu day & phan ciia mdt dién cuc néu trén ma duoc chdng véi ving
phét xa thi nhat 1a 16n hon chiéu day & phan cua dién cuc khac néu trén ma duoc

chdng v6i ving phat xa thit hai.

-62-



36497

17. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n 16,
trong d6 chidu day & phan khac clia mét dién cuc néu trén, ma khong dugc
chdng véi ving phat xa tha nhét, 1a bang chiéu day & phan khic cta dién cuc khac

néu trén, ma khong dugc chong véi vung phat xa thir hai.

18. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n
tir 15 dén 17,

trong d6 vung phat xa thit hai bao gdm ving phét xa con thi nhét va ving
phat xa con thir hai dugc phan cach khoi nhau trong truong hop bo duoc dit & giira,
va

16p phét xa thit hai bao gdm 16p phét xa con thtt nhat duge bd trf & ving phat

xa con thtt nhit, va 16p phét xa con thir hai duge bd tri & ving phat xa con thit hai.

19. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n 18, trong d6 ving phat xa con
tht nhit 1a duoc chong véi dudng cong suét, va ving phat xa con tht hai la duoc

chong véi cot co cau mach dién khac.

20. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an 18, trong d6 mdi trong s6 ving
phat xa con thtt nht va ving phét xa con thir hai 1a duge chong v6i dudng cong suét

va cdt co cau mach dién khac.

A1. Thiét bi hién thi dién phét quang, trong do thiét bi niy bao gdm:
dé;
bo duge bd tri trén dé va xéc dinh ving phat xa thit nhat va ving phét xa thir

hai;
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16p phat xa thir nhét dugc b tri & ving phét xa thi nhat; va

16p phat xa thtr hai duoc bb tri & ving phét xa thit hai,

trong d6 ving phat xa thr hai bao gdm ving phét xa con thi nhit va ving
phét xa con thtt hai dugc phén cach khéi nhau, trong d6 bo néu trén dugc dat & gitta
vung phat xa con thir nhét va ving phat xa con tht hai nay, va

frong d6 16p phat xa thir hai bao gdm 16p phéat xa con thir nhat dugc bd tri
vung phat xa con thit nhét, va 16p phét xa con thtr hai duogc bd tri & vung phat xa con

th hai.

A2. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong n A1, trong d6 thiét bi nay con
bao gdm:

dién cuc thi nhit duoc bé tri bén dudi 16p phat xa thi nhét, va

dién cuc tht hai duoc bb tri bén dudi 16p phat xa thi hai,

trong d6 phan thit nhat cta dién cuc thi hai niy 1a duge dé 10 ra ¢ ving phat
xa con tha nhét, va phﬁn thr hai cta dién cuc thlr hai nay 1a duoc dé 1o ra & vung

phat xa con thir hai.

A3. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong &n A2, trong d6 chiéu day cua
phin thir nhét ctia dién cuc thit nhat, ma duge chdng véi vimg phat xa thi nhét, 1a
16n hon chidu day cta phan thtt nhat cta dién cuc thir hai ma duge chong véi ving

phat xa th hai.

A4. Thiét bi hién thi dién phét quang theo phuong &n A2 hodc phuong an A3, trong
d6 chidu day ctia phan thit hai ctia dién cyc thi nhét, ma khong dwoc chong voi ving

phét xa thtr nhit, 1 bang chidu day ctia phan thtt hai ctia dién cuc thir hai ma khong
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dugc chdng véi ving phét xa thit hai.

A5. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n
tir A2 dén A4,

trong d6 dién cuc thit nhit bao gdm 16p dudi thix nhét, 16p giita thir nhat dugc
b trf trén 16p dudi thir nhét nay, 16p trén thir nhit duge b tri trén 16p giita thir nhét
nay, va 16p bao phi thir nhat dugc bé trf trén 1p trén thtt nhat nay va kéo dai dén be
mit suon cta 16p trén thir nhét, bé mit swon cta 16p gitta thi nhat, va bé mét suon
ctia 16p dudi thir nhat,

trong d6 dién cuc thtt hai bao gbm 16p dudi thit hai, 16p gitra thir hai duoc b
tri trén 16p dudi thit hai nay, 16p trén thir hai duoc bb tri trén 16p gifta tht hai nay, va
16p bao phit thit hai duoc b tri trén 16p trén thit hai nay va kéo dai dén bé mit suon
cua 16p trén tht hai, bé mit suon ciia 16p gitta tha hai, va bé mat sudn cua 16p dudi
thi hai, va

trong d6 16p phat xa thir nhét 1a tiép xtc v6i 16p bao phi thir nhét, va 16p phat

xa th hai 12 tiép xtic véi 16p trén thit hai.

A6. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n bt ky trong s6 cac phuong an
fir A1 dén A5, trong d6 mi trong sb 16p phat xa thir nhét va 16p phét xa thtr hai déu
bao gdm 16p tiém 16 tréng, 16p van chuyén 16 tréng, va 16p chét phat xa,

trong d6 chidu day ctia 16p tiém 15 tréng ca 16p phét xa thir nhét 12 nho hon
chiéu day cua 16p tiém 15 trdng ca 16p phat xa tht hai, va

trong do chiéu day ctia 16p chit phéat xa cua 16p phat xa thi nhét 1a 16n hon

chidu day cua 16p chét phét xa clia 16p phat xa thit hai.
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B1. Thiét bi hién thi dién phat quang, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

dé;

dudng céng suit bao gdbm dudng cong sut cao va dudmg cong suét thép duoc
sap xép theo chiéu thir nhét trén dé;

cac cot co cau mach dién duoc tao ra voi cac tranzito mang mong va duge dit
gitta dudng cong suit cao va dudng cong sudt thap trén dé;

bo duoc bd tri trén dudng cong sult va céc cOt co cu mach dién, va xac dinh
vung phat xa tha nhét va vung phat xa tha hai;

16p phét xa thir nhit duoc b tri & ving phat xa thir nhét; va

16p phat xa thtr hai dugc bd trf & vung phat xa tht hai,

trong d6 ving phat xa thtr nhét 14 duoc chdng véi cot bt ky trong sd cac cot
co cAu mach dién, va

ving phat xa thtr hai 1a dugc chdng véi duong cong suat va cot khac trong s6

cac ¢dt co cau mach dién nay.

B2. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n B1, trong d6 thiét bi nay con
bao gbém:

dién cuc thtr nhit duoc bd tri bén dudi 16p phat xa thi nht; va

dién cuc thi hai duogc bd tri bén dudi 16p phéat xa thir hai,

trong d6 chiéu day cta phan tht nhit cia dién cuc thir nhit, ma dugc chong
v6i ving phét xa tht nhat, 1 1én hon chidu day cua phan thir nhit ctia dién cyc thi

hai ma duoc chdng véi ving phat xa thir hai.

B3. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an B1 hodc B2,

trong d6 chiu day ctia phan tht hai ctia dién cuc thir nhat, ma khong duoc
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chdng v6i ving phat xa thit nhat, 1a bing chidu day ctia phan thit hai cta dién cuc

thit hai ma khong duoc chdng v&i viing phét xa thir hai.

B4. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n
tir B1 dén B3,

trong d6 ving phat xa thr hai bao gdm ving phét xa con thir nhit va ving
phat xa con thir hai dugc phén cach khoi nhau, trong d6 b néu trén dugc dit 6 gilta
vung phat xa con thit nhat va vung phat xa con thtt hai nay, va

trong d6 16p phét xa thr hai bao gdm 16p phat xa con thir nhat duoc bd tri ¢
vung phat xa con thtr nhét, va 16p phat xa con thit hai dugce bd tri & viing phat xa con

thir hai.

BS5. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong an B4, trong d6 vung phat xa con
thir nhit 13 dugc chdng véi dudng cong sudt, va ving phat xa con thir hai 1a duogc

chéng v6i ¢Ot khac trong sb cac cot co cAu mach dién néu trén.
B6. Thiét bi hién thi dién phat quang theo phuong én B4, trong d6 mdi trong s6 ving

phét xa con thtt nhét va viing phat xa con tht hai la duoc chdng voi dudng cong suit

va véi cot khac trong s6 cac ¢ft co cau mach dién néu trén.
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YEU CAU BAO HO

1. Thit bi hién thi dién phat quang, trong do thiét bi nay bao gom:

dé:

ber duoc bd tri trén dé va xac dinh ving phét xa thi nhat va ving phat xa thi
hai;

16p phat xa thtr nhat dugc bd tri & ving phat xa tht nhat;

16p phat xa thir hai duge bd tri & ving phét xa thir hai;

cac dién cuc dudi bao gdm dién cyc dudi thir nhit duge bd tri bén dudi 16p
phat xa thir nht va dién cuc dudi thit hai duoe b tri bén dudi 16p phat xa thi hai,

trong d6 dién cuc dudi thir nhit bao gdm phan thir nhét ¢6 chiéu day 16n hon
chiéu day cta phin thir nhat cta dién cuc dudi thi hai,

trong d6 dién cuc dudi thir nhit bao gdm phan thir hai khong chdng véi ving
phat xa thit nht, va dién cuc du6i thir hai bao gdm phan thtt hai khong chong véi
ving phat xa thtt hai, trong d6 phan thit hai cta dién cuc dudi thir nhat ¢6 cliing chiéu

day v6i phan thir hai ctia dién cye dudi thir hai.

2. Thiét bi hién thi dién phéat quang theo diém 1, trong d6 phan thtt nhat cua dién cuc
dudi thi nhét twong Gng véi ving phat xa thir nhit, va phan tht nhit cua dién cuc

dudi thir hai twong ing véi ving phat xa thir hai.
3. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1, trong d6 phan tht nhat cua dién cuc

dudi thi nhit chdng v6i ving phét xa thi nhét, va phan thi nhat cta dién cuc dudi

tht hai chdng v&i viing phét xa thtt hai.
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4. Thidt bi hién thi dién phat quang theo didm 1, trong d6 bd bao gdm b thir nhat va

bo thir hai.

5. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 4, trong d6 b thi nhat ua nuéc va bo

thur hai ky nudée.

6. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gém it
nhit mot duong dit lidu kéo dai theo chiéu thir nhat va dugc bé tri gifta ving phat xa
thtr nhat va ving phat xa thi hai, trong d6 mot phan ctia bo néu trén kéo dai gitta
ving phat xa thir nhdt va ving phét xa thir hai theo chiéu thtr nhét va chong véi it

nhat mot duong dit liéu nay.

7. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 4, trong d6 thiét bi nay con bao gdm it
nhét mot duong dit liéu kéo dai theo chidu tht nhét va duoc bb tri gilta ving phat xa
tht nhét va ving phat xa thi hai, trong d6 mot phan ctia by thir hai kéo dai gitra
ving phat xa thir nhdt va ving phat xa thir hai theo chiéu thtr nhét va chong véi it

nhit mot dudng dit liéu nay.

8. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1, trong do dién cuc dudi thir nhét bao
gdm 16p dudi dugc xép chdng thir nhét, 16p gitta duge xép chdng thit nhit duoc bd
tr{ trén 16p dudi duge xép chdng thir nhat, 16p trén duge xép chong thir nhét duge bd
tri trén 16p gitra duoc xép chong thir nhat, va 16p bao phu duoc xép chong thit nhét
duoc bb tri trén 16p trén duoe xép chdng thi nhit va kéo dai dén bé mit sudn cua
16p trén duogc xép chong thu nhét, bé mat sudn cta 16p gitta duge xép chdng tht

nhat, va bé mat sudn cua 16p dudi duge xép chong thir nhat, va
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trong d6 dién cuc dudi thir hai bao gbm 16p dudi duoc xép chdng th hai, 16p
gita duoc xép chdng tht hai duoc bb tr trén 16p dudi duge xép chong thir hai, 16p
trén duge xép chdng th hai duoc bé tri trén 16p gitta duge xép chong thir hai, va 16p
bao phit duge xép chdng thir hai duge b tri trén 16p trén duoc xép chong thit hai va
kéo dai dén bé mat suon clia 16p trén duge xép chdng thir hai, bé mit sudon cta 16p

gifta duoc xép chong thit hai, va bé mat sudn clia 16p dudi duge xep chong thir hai.

9. Thiét b hién thi dién phat quang theo diém 8, trong do 16p bao pht dugc xép
chéng thir nhit tiép xtc véi 16p phat xa thir nhit, va 16p trén duge xép chong th hai

tiép xtc voi 16p phét xa thir hai.

10. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 8, trong dé 1ép bao phu duoc Xép
chdng thit nhét chdng v6i ving phat xa thir nhét, va 16p bao phi duge xép chdng thix

hai khong chdng vé6i ving phat xa thit hai.

11. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 8, trong d6 16p bao phi duge xép
chdng thit nhit c6 chidu day 16n hon chidu day cia 16p dudi duoc xép chong thi
nhét va chidu day cta 16p trén duge xép chdng thi nhét, va nhé hon chidu day cta

16p gitta dugc xép chdng thu nhat.

12. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1, trong d6 16p phat xa thit nhat ¢6

chidu day nhé hon chiéu day ctia 16p phat xa thir hai.
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13. Thidt bi hién thi dién phat quang theo diém 12, trong d6 mdi trong s6 16p phét xa
thtr nhat va 16p phéat xa tht hai déu bao gdm 16p tiém 18 trbng, 16p van chuyén 15
tréng, va 16p chit phét xa,

trong d6 16p tiém 15 tréng ctia 16p phat xa thit nhdt ¢6 chidu day nho hon
chiéu day ctia 16p tiém 18 trdng ctia 16p phét xa thit hai, va

trong do 16p chét phat xa ctia 16p phat xa thu nhit c¢6 chiéu day 16n hon chiéu

day cua l6p chét phat xa cia 16p phat xa thir hai.

14. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1, trong d6 ving phat xa thi hai bao
gdm ving phét xa con thir nhét va ving phat xa con thtt hai dugc phan cach khoi
nhau, va bd néu trén dugc dat gilta ving phat xa con thir nhét va ving phat xa con
thir hai nay, va

trong do 16p phat xa thir hai bao gdm 16p phat xa con thir nhit dwoc bd tri &
vung phat xa con thtt nhat, va 16p phat xa con thi hai duoc bb tri & ving phat xa con

tht hai.

15. Thiét bi hién thi dién phéat quang theo diém 14, trong d6 dién cuc dudi thir hai c6
phin thtt nht duoc dé 16 ra & ving phat xa con thit nhat va phan thit hai duge dé 16

ra & vung phat xa con tht hai.
16. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gbm

ving gia, ving gia nay duogce bo tri & ving khong hien thi k€ v6i mép cua ving hién

thi, ving hién thi nay c6 ving phat xa thi nhét va ving phét xa tht hai.
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17. Thiét bi hién thi dién phat quang theo didm 1, trong do thiét bi nay con bao gdm

dién cuc trén duoc bé tri trén bo, ving phéat xa thit nhit va ving phat xa thit hai,
trong d6 khoang céach thir nhat gifta dién cuc dudi thu nhit va dién cuc trén tai

tAm cua vung phat xa thir nhét 14 nhé hon khoang cach tht hai gitta dién cuc dudi

th nhat va dién cuc trén & bén sudn cta vung phat xa thir nhat.

18. Thiét bi hién thi dién phat quang, trong do thiét bi nay bao gom:

dé;

dudng cong sudt bao gdm duong cong suit cao va dudng cong suét thip duogc
sap xép theo chiéu thi nhét trén dé;

c4c coOt co cAu mach dién duoc tao ra véi cac tranzito mang méng va duoc dat
gitta dudng cong sut cao va dudng cong sudt thap trén dé,

bo duoc bé tri trén dudng cong sudt va cac cot co chu mach dién, va xac dinh
vung phat xa thu nhét, vung phat xa th hai, va ving phat xa thi ba;

16p phat xa thtt nht dugc bb tri & ving phat xa thi nhat;

16p phat xa thir hai duge bb tri & ving phat xa thir hai; va

16p phéat xa thtr ba dugce bd tri & ving phat xa thit ba,

trong d6 ving phét xa thi nht chdng véi ot co cdu mach dién th nhét trong
s6 cac cot co cAu mach dién nay, ving phat xa thi hai chdng véi dudng cong suét
cao hoac duong cong sudt thép, va chdng véi cot co cAu mach dién thir hai trong s6
cac cdt co cau mach dién nay, va ving phat xa thir ba chdng véi cot co cAu mach

dién tht ba trong s6 cac cft co cau mach digén nay.

19. Thiét bi hién thi dién phéat quang theo diém 18, trong d6 c4c tranzito mang mong

bao gdm céc tranzito mang mong oxit.
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20. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 18, trong d6 ving phat xa thir hai bao
gdbm ving phéat xa con thir nhat va ving phéat xa con th hai dugc phan cach khoi
nhau, vung phat xa con thur nhit chdng véi dudng cong suit cao hodc dudng cong
sudt thap, va viing phat xa con th hai chdng véi cot co cAu mach dién khéac trong s6

cac ¢Ot co cau mach dién néu trén.

21. Thiét bi hién thi dién phét quang theo diém 18, trong d6 vung phét xa thit hai bao
gdm ving phat xa con thi nhit va ving phat xa con thir hai duge phan cach khoi
nhau, mdi trong sb ving phat xa con thu nhat va ving phat xa con thtr hai nay déu
chdng vé6i dudng cong suét cao hodc dudng cong sut thap, va cot co céu mach dién

khéc trong so cac cdt co cau mach dién néu trén.
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Fig.1
Gidi phap k¥ thudt da biét
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