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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT PHAN BON AMONI PHOSPHAT CO HAM
LUQNG CADIMI THAP

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét phan bon amoni phosphat tir dung dich
nudce axit phosphoric c6 nong do P,Os nho hon 50% va thu dugc bang cach xu 1y quang
phosphat theo phuwong phap uét, axit phosphoric ndy chira luong vét cadimi, trong d6
phuong phap nay bao gdm céac budc sau:

(a) trung hoa dung dich axit phosphoric (1) bang amoniac (3) véi ty 16 mol N/P téi da
nam trong khoang tir 0,1 dén 0,8,

(b) cho dung dich di duoc trung hod mot phan (4) néu trén phan Gng voi ngudn sulfua
(6) dé tao ra chat két tua cadimi sulfua (9),

(c) tach chat két tia (9) néu trén dé thu dugc dung dich axit phosphoric di dugc
amoniac héa va tinh ché (10),

(d) amoniac hoa va tao hat dung dich d duoc tinh ché (10) néu trén dé tao ra phan bon
(12) néu trén.
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Linh vwe k¥ thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phap san xuit phan bén amoni phosphat ¢c6 ham
luong cadimi thip.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Quing phosphat 12 ngudn phospho chi yéu duge sir dung @ bon phan cho dét
va cai thién nang suit nong nghiép. Su bién ddi quing nay thanh phan bon lién quan
dén quy trinh san xuét axit photphoric, ma dugc thuc hién hiu nhu chi bang phuong
phap uét thong qua qué trinh ngdm chiét axit trong quing dé thu dugc axit ma sau
khi bién ddi tao ra phan bén chira phin 16n cac tap chat, trong d6 c6 cadimi. Chét
luong cta quing thay déi va cadimi, mét nguyén t6 c6 trong phan bén bi gi6i han &
mdt s6 nude, c6 thé c6 mit trong quing phosphat véi mirc cao.

Cho dén nay, cac quy trinh khac dé loai b6 cadimi ra khoéi phosphat va cac din
xut clia n6 da dugc nghién ciru. M6t sb quy trinh can thiép & thuong ngudn bing
cach 1am giau hod hoc quing trong khi xit Iy quiing phosphat; méot s& quy trinh khac
lai xt¢ ly axit phosphoric thu duoc bang cach xi ly quing phosphat theo phuong
phép udt. Cac phuong phap loai bd cadimi ra khoi quing bao gdm budc nung & nhiét
d6 cao: do vay ching tiéu thu nhiéu ning luong. Dbi v6i cac phuong phap loai bo
cadimi sau khi phan huy quing, cic nguyén tic co ban khac di dwgc nghién cim,
trong do:

- loai bd cadimi bang cach ddng két tinh trong canxi sulfat khan. Sy phan bo
cadimi gitta axit phosphoric va chat két tia canxi sulfat cho thiy rang ty 18 clia
cadimi trong anhydrit c6 thé gip 100 1dn so véi trong dihydrat. Dic tinh nay cho
phép c6 thé giam cadimi trong méi trudmg phosphoric bang phuong phap tai két tinh.
Tuy nhién, nguyén tic nay bi han ché khi cn phai giam ham luong cadimi cao.

- loai bd cadimi bang cach chiét 1éng-léng. Tuy nhién, cic phwong phap
chiét khong cho thiy 14 phit hop vé& mit k§ thuat va kinh té dé xi Iy mét lugng 16n
dung dich dugc thyc hién trong cac phuong phép san xuit phan bén. Diéu nay dic
biét 1 do chi phi cao cua cac dung mdi va céc van'dé ky thuat gip phai, lién quan
dang ké dén su tao ra nhii trong.

- loai bo cadimi bang nhua trao ddi ion. Trong bbi canh nay, c6 thé du doan
duogc hai co ché: (i) trao dbi cation, can thiét, trong truomg hop cadimi, thap cé kich
thudc 16n vi ly do vé 4i luc cadimi; luong 16n dung dich tai sinh cling dugc tao ra va
can phai xir Iy dy du; (ii) trao ddi anion, cin phai sir dung cac ngudn halogenua (dic
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biét 1a bromua hoac iodua) dé tao ra cac ion halogenua/cadimi c6 4i lyc cao v6i nhua
dugc st dung.

- két tia cadimi bang phuong phap hoa hoc.

Trong sb cac phuong phap dua trén viéc két tha hod hoc cadimi, c6 thé trich
dan phuong phap 1a dbi tuong cua patent US 4,986,970 ma sir dung céc mudi kim
loai cua céac este axit dithio cacbonic-O lam cac chét tao két tia. Cac chét tao két tha
nay 14 cac san pham hitu co sulfuric d4t tién, khién cho phuong phap nay khong phéi
1a hép din theo quan diém kinh té.

Phuong phéap khac dé loai bé cadimi ra khéi axit phosphoric, 1a dya trén viéc
két tha bang sulfua, ma dugc dé cip trong patent US 4,378,340, trong d6 c6 dé xuét
viéc trung hoa so bd axit phosphoric trudce khi két tia bang sulfua (Na,S) bang cach
sit dung amoni hydroxit, kali hydroxit hodc natri hydroxit lam bazo. Phuong phap
nay tao ra c4c axit da dugc loai boé cadimi khong tuong thich véi phuong phéap thong
thuong dé san xuit phan bén MAP (Mono-Amoni-Phosphat) va DAP (Di-Amoni-
Phosphat). Thuc vay, ching cé thé dan dén viéc 1am pha loing dang ké trong trudong
hop dung dich amoni hydroxit (dung dich bao hoa chira luong tuong duong 0,308 kg
amoniac/1) hogic 1am thay d6i méi truong thong qua viéc dua vao cic nguyén td khéc
trong truong hop kali hydroxit hodc natri hydroxit, ngdn can viéc thu dugc cac phén
bon MAP va DAP.

Theo hiéu biét ctia cac tac gia sang ché, hién vin chua c6 phuong phap loai bo
cadimi nao dugc thuc hién trong cac quy trinh san xuét phan bén amoni phosphat.

Phin bon amoni phosphat dugc san xuét bang cach cho axit phosphoric phan
ung véi amoniac dé tao ra hodc 13 mono-amoni phosphat (MAP) hodc di-amoni
phosphat (DAP) theo cac phan Ung sau:

H;PO, + NH; & NH,H,PO,

H;PO,4 + 2NH3 & (NH,),HPO,

H,SO,4 + 2NH3 & (NH,4),SO4
trong khi kiém soat ty 1¢ mol amoniac/axit phosphoric trong qua trinh trung hoa. No6i
chung, viéc trung hoa axit phosphoric br?mg amoniac duoc thuc hién béng mot sb
budc bing cac thiét bi phan tmg khéc: binh khudy, thiét bi phan ng dang bng, thiét
bi tao hat, v.v..

Trong phan 16n c4c phwong phép trong s6 cac phuong phap hién dang dugce st
dung, budc thir nhét 14 budc trung hoa, n6i chung dugc thyc hién trong thiét bi phan
ung so bo, ty 1€ mol nito/phospho (N/P) trong huyén phii dic dugc tao ra & budc nay
duogc duy tri & tri s& dé cho phép do hoa tan ctia amoni phosphat 13 cao nhat. Ty 18
mol ndy noi chung dugc diéu chinh nim trong khoang tir 1,4 dén 1,5 trong trudng
hop phan béon DAP va nim trong khoang tir 0,6 dén 0,7 trong trudng hop phan bén
MAP. Do @0, huyén phu dic thu duoc co thé dugc dua vao thiét bi phén tng ) sung
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n6i chung c6 dang 6ng dé trai qua qua trinh amoniac héa ma trong d6 trudc khi duge
phun, trong thiét bi tao hat-thiét bi amoniac hoéa, Ién 16p san phém duoc tai tudn hoan
ma trén d6 amoniac cling dugc phun, hodc thay vao do6 1a duge dua truc tiép vao
thiét bi tao hat-thiét bi amoniac héa tir thiét bj phan tng so bd ma khéng can c6 budce
amoniac hoa trung gian.

Budc tao hat nhu vay cAu thanh budc amoniac hoa cubi cung kem theo viéc tao
hinh céc hat béi sy chuyén dong khudy cua 16p nay, gy ra bodi su quay cia thiét bi
tao hat. Budc ndy ciing cho phép c6 thé loai bé mot phan d6 4m cia san phidm da
dugc tao ra, nhung bude l[am khd bd sung trong bd phan chuyén dung cua thiét bi noi
chung 1a can thiét. Sau khi 1am khé, san phém dugc phan loai c¢& hat, mot budc ma
cling tao ra lugng quay vong duogc tai tudn hoan t6i thiét bi tao hat, tiép d6 san phdm
¢6 ¢& hat phu hgp dugc lam ngudi va duge xu ly bing 16p phit & cho phép co thé cai
thién chét lugng vt Iy ctia n6 dbi véi su tao bui va/hodc vén cuc.

Vé6i quy trinh san xuit phan bon phosphat ndy, toan bo cadimi ban dau trong
- axit phosphoric lai ¢6 trong phan bén dugc san Xuét.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cuia sang ché 14 nham khic phuc ciac nhugce diém néu trén va dé xuét
phuong phép san xuit phan bén amoni phosphat c6 ham luong cadimi thip c6 thé
duoc thuc hién & quy mo cong nghiép va khong lam tang thém ganh ning v& chi phi
cho phén bon nay.

Theo sang ché, phuong phap dwoc dé xudt dé san xuit phan bén amoni
phosphat tir dung dich nudc axit phosphoric ¢6 ndng do P,Os nho hon 50% va thu
dugc bang cach xtr Iy quing phosphat theo phuong phap uét, axit phosphoric nay
chira lugng vét cadimi, bao gdm cac bude sau:

(a) trung hoa dung dich axit phosphoric nay bing amoniac véi ty 1¢ mol N/P tbi
da nam trong khoang tr 0,1 dén 0,8,

(b) cho dung dich di dugc trung hoa mot phén néu trén phan tmg v6i ngudn
sulfua dé tao ra chit két tua cadimi sulfua (9),

(c) tach chét két tia néu trén @ thu dugc dung dich.axit phosphoric da duge
amoniac hda va tinh ché,

(d) amoniac hoéa va tao hat dung dich da dugc tinh ché néu trén dé tao ra phéan
bén néu trén. ‘

Theo mot phuong an, trudc budc amoniac hoa tao hat, viéc amoniac hoa bd
sung dung dich da duoc tinh ché duoc thuc hién dé thu duge ty 1€ mol N/P xac dinh
nham thu dugc phén bén loai NP hodc NPK.

C6 loi néu, ndéng do cua dung dich axit phosphoric ndm trong khoang tir 20 dén
50% P,0s, tbt hon 12 nim trong khoang tir 25 dén 45% P,O0:s.
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Theo phuong an dugc uu tién, ty 1€ mol N/P trong khi thuc hién bude két tha
cadimi sulfua (b) nim trong khoang tir 0,2 d&n 0,6, tét hon 14 nam trong khoang tir
0,3 dén 0,5.

C6 loi néu, ngudn sulfua dugc st dung véi luong du so véi lugng cadimi ¢6
mdt trong dung dich axit phosphoric.

Nguédn sulfua duge dua vao néi chung nim trong khoang tir 3 dén 15 kg tuong
duong véi NaHS rén cho mdi tan P,Os. ‘

Theo mdt phuong 4n, ngudn sulfua 1a dung dich nuéc NaHS hodc ngudn sulfua
khac bét ky c6 do hoa tan du trong axit phosphoric dé dat dugc lugng theo hé s6 ty
lwong can thiét dé loai bo cadimi.

Theo mdt phuong an, budce (b) 1a bude cho dung dich nay phan Umg voi ngudn
sulfua dugc thuc hién trong thiét bi phan tmg khudy c6 4p.

Theo céach khac, budc (b) 1a budc cho dung dich nay phan tng véi ngudn -
sulfua dugc thuc hién trong thiét bi phan ng dang éng co ap.

Budc (a) 1a bude trung hoa mat phén bang amoniac va buéc (b) 1a bude cho
dung dich nay phan tmg v6i ngudn sulfua cé thé duogc thuc hién mot cach riéng ré
hogc ddng thoi.

Theo mdt phuong an, phwong phép bao gbém budc co dung dich di dugc tinh
ché & gifta bude tach (c) va buédce tao hat (d).

Muc dich khéc cta sang ché 1a dé cap dén phan bén c6 thé thu dugc tir phuong
phép nhu néu trén va khéc biét & chd, phan bén ndy c6 ham lugng cadimi nhd hon
40 mg/kg P,0s.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc dic diém va vu diém khac cta sang ché sé trd nén rd rang qua phan mo ta
chi tiét du6i ddy, bang cach dua vao cic hinh vé& kém theo, trong do:

- Fig.1 12 so dd khéi thé hién phuong phap san xuit phan bén theo mot
~ phwong 4n ctia sang ché,

- Fig.2 1a so dd khdi thé hién phuong phap san xuét phan boén theo mot
phuong 4n khéc cia sang ché.

M ta chi tiét sang ché
Phuong phép loai bd cadimi dugce thuc hién trong sang ché 1a dua trén viée két
tia cadimi du6i dang sulfua trong phuong phap san xuit phan bén amoni phosphat.
Sulfua, giéng nhu cacbonat, oxit va hydroxit 1 cac céc mudi khong tan trong
nuée. Gibng nhu cadimi, céc nguyén t6 kim loai vét khéc ciing tao ra cac chat két tia
M, S (M 12 kim loai dang néi dén, n va m 1a ty 1& theo hé sb ty lugng cia kim loai
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nay va luu huynh trong chit két ta) c6 do hoa tan rit thip. Tuy nhién, viéc két tia bi
anh hudng nhiéu boi d6 axit clia mdi truong.

Phuong phap theo sang ché 1a dva trén su diéu chinh lai c4c bu6c phan tng
gifta amoniac va axit phosphoric can thiét dé tao ra phan bén amoni phosphat, béi su
hop nhat & d6, khi méi truong phan tmg tng hd né, bude két tia cadimi duéi dang
cadimi sulfua.

Céc budce chinh phuong phap san xuat nay 1a: " ‘

- budce thtr nhét 13 cho axit phosphoric phan tmg véi amoniac. Viéc trung hoa
mot phr:?m duoc thuc hién dé c6 duoc ty 1&¢ mol N/P sao cho tranh dugc viéc tao ra
amoni phosphat trong cac diéu kién van hanh ctia phuong phép nay. Tuy thudc vao
ndng do P,0s trong dung dich axit phosphoric, ma c6 thé dat tdi da 50% P,0s, ty 1&
mol N/P nam trong khoang tu 0,1 dén 0.8 co thé dugc str dung.

- bb sung ngu@)n sulfua v06 co, nhu dung dich NaHS, dé tao ra chat két taa
cadimi sulfua. ‘

- tach chit két tvia néu trén ra khoi axit di duoc amoniac hoa, bang k§ thuat tich
da biét trong linh vuc nay, dé thu dugc dung dich axit phosphoric dd dugc amoniac
héa va tinh ché.

- tuy ¥, c¢6 dung dich da duoc tinh ché nay,

- néu cin, tién hanh viéc amoniac héa bd sung dung dich da dugc tinh ché (tuy
y dugc ¢6) dé thu duge ty 16 mol N/P mong mudn d6i véi phan bén,

- tao hat axit da duoc amoniac hda dé tao ra phén bon.

Fig.1 minh hoa phuong phap néu trén theo mot phuong an ciia sang ché.

San phdm ban ddu 1 dung dich nudc axit phosphoric 1, chtta P,Os v6i lugng
t8i da 50%, tot hon 13 nam trong khoang tir 20 dén 50% P,0s, va tdt hon nita 13 ndm
trong khoang tir 25 dén 45% P,0s. Dung dich nay c¢6 ham lugng cadimi c6 thé vuot
qua 150mg/kg P,0s.

Dung dich 1 dugc dua vao thiét bi phan tGng khi-long 2 ma trong d6 khi
amoniac 3 cling dugc dua vao. Thiét bi phan tmg 2 c6 thé 13 loai binh khudy hoic
thiét bi phan ung dang 6ng. Ty 1& mol nito/phospho trong axit d& dugc amoniac hoa
4 duoc tao ra trong thiét bi phan tng 2 nim trong khoang tir 0,1 dén 0.8, t6t hon 1a
nim trong khoang tir 0,2 va 0,6, va tot hon nita 1a nim trong khoang tir 0,3 dn 0,5.

Tiép theo, axit dd dugc amoniac hoa 4 dugc cho phan Gng véi nguén sulfua 6
nhu dung dich nuéc NaHS hodc Na,S trong thiét bi phan Gmg 5 dé thu dugc dung
dich 7 chira chét két tia cadimi sulfua. N6i chung, ngudn sulfua c6 thé 1a ngudn
sulfua bét ky c6 d hoa tan di trong axit phosphoric dé thu dugc luong theo hé sb ty
luong can thiét dé loai bo cadimi. Thiét bj phan tng 5 co thé 1a loai binh khudy c6 ap
hodc thiét bi phan tng dang dng. Do ching bao gdm céc phan (mg nhanh, cic buée
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trung hoa so bo va két tia c6 thé duogc thuc hién mot cach dong thoi, nén céc thiét bi
phan tmg 2 va 5 duoc két hop.

Theo cach dic biét co loi, nguén sulfua dugc st dung v6i luong du so véi
lugng cadimi c6 mat trong axit phosphoric, dé dam béao viée két tia hau nhu toan bd
cadimi c6 mit. Vi cadimi thuong cé trong axit phosphoric, nén t6t hon 1a luong
NaHS rén nim trong khoang tir 3 dén 15 kg cho mdi tan P,Os.

Chét két tia 9 duoc tach ra trong thiét bi tach 8 bang k¥ thuat tach da biét, nhu
loc, ling gan hoic ly tAm. '

Tiép theo, dung dich da dugc tinh ché 10 thu dugc & cudi buée tach duogc
amoniac hoa bd sung trong mot hodc nhiéu bude, trong khi va/hodc trude khi tao hat
trong thiét bi tao hat 11 bang amoniac & trang thai khi va/hodc & trang thai 16ng sau
khi dugc nén 13 dé dat dugc ty 16 mol N/P mong mudn di v6i phan bén 12.

Qua trinh tao hat trong thiét bi tao hat 11 c6 thé dugc thuc hién vé6i su c6 mat
ctia cic chat khac: phan bén dugc tai tudn hoan (lwong tudn hoan), cac ngudn nguyén
t6 dinh dudng va nguyén t6 luong vét, d balat, chit phu gia, v.v. theo céc phuong
phép hién hanh.

Phan bén d& duoc tao hat 12 ¢6 thé 1a phéan bén hai thanh phﬁn (thudc loai:
MAP, DAP, v.v.) hodc phan bén ba thanh phﬁn (NPK) néu nguén kali dugc str dung
trong khi san xuit, ngudn nay duoc bd sung trong khi tao hat.

Fig.2 minh hoa phuong phap néu trén theo mot phuwong 4n khic cia sing ché.
Céc phén tir trén Fig.2 giéng v6i cac phan ti trén Fig.1 ¢6 ciing mot s6 chi dan va do
vy khong cin phai mé ta nita.

Phuong 4n ndy bao gdm, sau budc tich duge thuc hién trong thiét bi 8, ndng do
cta dung dich da dugc tinh ché 10 bang cach 1am bay hoi trong thiét bi lam bay hoi
14.

Do vay co thé thuc hién cac budc wu tién véi néng doé P,0s thép, (diéu do cé
nghia 13 thudng nho hon 30%), 14 thuén lgi hon dé két tia cadimi sulfua. Buéc tao
hat va, tuy y, buéc amoniac hda bd sung, c6 thé dugc thuc hién véi dung dich da
duoc tinh ché 10 va dung dich di dugc co 15.

Cho du phuong an thuc hién nao, thi ddu thu duoc phan bén c6 ham luong
cadimi nhé hon 40 mg/kg P,0s.

Vi du thie hién sang ché

Vidul

San phdm ban dau 14 dung dich nuéc axit phosphoric chita 42% P,0s va chta
61ppm cadimi (tuc 14 145,2 mg Cd/kg P,0s), dugc san xuét bang phuong phap uét
bing cach st dung axit sulfuric & phan hiy quing phosphat.
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Viéc amoniac hoa dung dich néu trén dugc thuc hién dé c6 duoc ty 1& mol

N/P=0,4 trong thiét bj phan @ng thtr nhét.

~ Sau do, axit dd dugc amoniac hoa dugc dua mot céch lién tuc & tbe do 110
g/phut v6i luong 1,53 g/phit dung dich NaHS 30% trong lugng dugc didu ché tir rin
NaHS c¢6 d6 tinh khiét 70% (chira khoang 30% nudc két tinh), vao thiét bi phan ting
thi hai, dang 6ng.

Thoi gian luu trong thiét bi phan tng nay 1a 3 phat va nhiét do phan Ung la
80°C.

San pham phan tng duge loc dé 1oai bé chit két tua cadimi sulfua, sau d6 dung
dich da duoc tinh ché dugc amoniac héa dé dat ty 1€ N/P 1,85 va dugc tao hat dé thu
dugc phan bon DAP.

Phan bon thu duge khac biét & chd c¢6 ham luwong cadimi 1a 19,2 mg Cd/kg
P,0:s.

Vidu2

Muc dich cua vi du thtr hai nay la dé théy duoc tac dung cta néng dd P,Os
trong axit phosphoric ban diu dén tinh ning loai bd cadimi, bing cach so sanh thir
nghiém cta Vi du 1 véi hai thit nghiém khac dugc thuc hién theo quy trinh gibng
nhu trong Vi du 1 nhung véi ndng do axit phosphoric khéc.

Béang 1 tom tat cac diéu kién thr nghiém va tinh ning thu dugc:

Bang 1

Ham lwgng P,0s5 trong axit phosphoric 29 38 42
(“o) ‘

Ham lwong cadimi trung binh (ppm)
trong san phflm ban diu (axit

phosphoric) 45,7 55,9 61,0
Ty 1& Cd/P,0s (ng/kg) trong san phim

ban diu 152,3 147,0 1452
Ty 1€ mol amoniac hoa (N/P) 0,4 0,4 0,4
Thoi gian hru trong thiét bi phan éng 3 3 3
chira hén hop axit dd dwgc amoniac héa

so bo/NaHS (phiit)

Téc dd chay vao ciia axit phosphoric dda 95,95 102,52 109,39
dwgec amoniac héa (g/phit)

Téc 9 chay vao tinh theo trong lwgng - 0,87 1,30 1,53
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ctia dung dich NaHS (g/phut)

Ham lwong cadimi (mg Cd/kg P,05) 6,4 128 19,2
trong thanh phi?im (phan bén)

Hiéu suit loai bd cadimi (%) 958 91,3 86,8

Céc két qua duoc thé hién trong bang 1 da cho thay rang, d6i v6i ciing mot ty 18
N/P & cudi buée trung hoa so bg, hi¢u suét loai bo cadimi 1a cao hon véi nf“)ng do
P205 glém

Vidu3

Muc dich ctia Vi du 3 13 nhim nghién ctru tic dung cia ty 1é mol N/P trong axit
d3 duge amoniac hoa trong khi két tia cadimi sulfua dén tinh ning loai b6 cadimi
trong phan bon.

Nhim muc dich nay, cac tht nghiém dugc thuc hién v6i néng do axit
phosphoric ban dau 1a 29% P,05 va ty 1€ mol N/P trung hoa mdt phén lan luot 1a
0,2, 0,4 va 0,6 dugc so sanh.

Bang 2 tom tit cac diéu kién thir nghiém va tinh nang thu duogec:

_‘ Béang 2
Ham lwgng P,0s5 trong axit phosphoric 29 29 29
(“o)
Ham lwgng cadimi trung binh (ppm) 457 457 457
trong san phém ban dau (axit
phosphoric)
Ty 1¢ Cd/P,0s (mg/ke) trong san pham 1523 152,3 1523
ban dau
ty 1€ mol amoniac héa (N/P) 0,2 0,4 0,6
Thoi gian hru trong thiét bi phan ing 3 3 3
chita hén hop axit di dwgc amoniac héa
so bg/NaHS (phit)

Téc d6 chay vao cia axit phosphoric da 95,95 95,95 95,95
dwge amoniac héa (g/phut)

Téc dd chay vao tinh theo trong lwong 0,87 0,87 0,87
ctia dung dich NaHS (g/phut)




36492

Ham lwgng cadimi (mg Cd/kg P,05) 212 64 24
trong thanh ph‘flm (phan bo6n)

Hiéu suét loai bo cadimi (%) » 86,1 958 984

Céc két qua duge thé hién trong bang 2 da cho thdy rang, ddi v6i cing mot
ndng do ciia axit phosphoric ban dau, thi hiéu suét loai bo cadimi 1a cao hon véi ty 18
mol amoniac héa (N/P) cao.

Vidu4
Vi du nay cho thdy wu diém ctia tinh ning loai bd cadimi t6t bang phuong phap
str dung dung dich axit phosphoric lodng, & day véi ndng d6 P,0s1a 27%, va sau d6
¢d, nhu duoc thé hién trén Fig.2.
| Bang 3 thé hién cac didu kién thir nghiém va tinh ning thu dugc v6i hai ty 1€
mol amoniac hoa (lén lwot 12 0,2 va 0,4):
Bang 3

Vi du trong tai liéu ddi chimg 41 42
Ham lwgng P,05 (%) trong axit 27
phosphoric

Ham lwgng cadimi trung binh (ppm) 41,2
trong san phfim ban diu (axit

phosphoric)

Ty 1& Cd/ P,Os (ng/kg) trong san phim 152
ban dau

Ty 1é mol amoniac héa (N/P) 02 04

Thoi gian lwu trong thiét bi phan éng 3 3
chira hon hop axit di dwge amoniac héa

so bo/NaHS (phiit)

Téc d6 chay ciia axit da dwge amoniac 96 96

hoéa phosphoric (g/phit)
Téc do chay tinh theo trong hrong ciia 0,87 0,87
dung dich NaHS (g/phut)

Ham lwong Cd trung binh khi di ra 51 <ILd.
(ppm)
Ham lwong cadimi (mg Cd/kg P,0s) 18,9 -

trong dung dich da dwgec tinh ché trwée
buéc co

-10-
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Nhu duoc thé hién trong vi du 3, tinh ning loai bo cadimi 1a t&t hon véi ty 18
mol N/P cao nhét .

Hai axit d3 dugc amoniac hoa so bd nay duge xir Iy bang NaHS va dugc tinh
ché, sau d6 duge co trong chan khéng véi ap suit 0,2ba.

Bang 4 thé hién cac diéu kién thtr nghiém va tinh ning thu dugc vé6i hai dung
dich da duoc tinh ché :

_ Béang 4
Vi du trong tai liéu di chirng 41 42
Axit phosphoric ~ P,0s5(%) 51,70 48,80
da dwoc amoniac Ham lugng Cd trung 9,7 1,0
so bo hoa, dwgce binh (ppm)

xit Iy bang NaHS

va dwoc co

Ham lwong cadimi (mg Cd/kg P,Os) trong 18,80 211
thanh phdm (phin bon)

Hiéu sut loai bé cadimi (%) 852 98,6

Tai lidu dbi chirng
US 4,986,970
US 4,378,340

-11-
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap san xuit phan bén amoni phosphat tir dung dich nuéc axit
phosphoric ¢6 néng d6 P,Os nhd hon 50% va thu dugc bang cach xir Iy quing
phosphat theo phwong phap uét, axit phosphoric nay chtta lugng vét cadimi, bao
gdm céc budc sau:

(a) trung hoa dung dich axit phosphoric (lj nay bang khi amoniac (3) véi ty 16
mol N/P t6i da ndm trong khoang tir 0,1 dén 0.8,

(b) cho dung dich d3 dugc trung hod mot phan (4) néu trén phan Gng véi ngudn
sulfua (6) dé tao ra chét két tua cadimi sulfua (9),

(c) tach chit két tia (9) néu trén dé thu duge dung dich axit phosphoric da dugc
amoniac hoa va tinh ché (10),

(d) amoniac héa va tao hat dung dich da dugc tinh ché (10) néu trén dé tao ra
phéan bén (12) néu trén.

2. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, trude bude amoniac héa tao hat, viéc
amoniac hoa bd sung dung dich da duoc tinh ché (10) duge thuc hién dé thu dugc ty
16 mol N/P x4c dinh nham thu duoc phan bon loai NP hoic NPK.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, ndng d6 cia dung dich axit
phosphoric (1) ndm trong khoang tir 20 dén 50% P,0s, tét hon 12 nam trong khoang
tir 25 dén 45% P,0s.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir'tir 1 dén 3, khac biét & chd, ty
16 mol N/P trong khi thuc hién budc két tia cadimi sulfua (b) nim trong khoang tir
0,2 dén 0,6, tot hon 1a ndm trong khoang tir 0,3 dén 0.5.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd,
ngudn sulfua (6) duoc st dung vé6i lugng du so véi lugng cadimi c6 mit trong dung
dich axit.phosphoric (1).

6. Phuong phép theo diém 5, khac biét & chd, ngudn sulfua (6) dugc dua vao sir dung
nam trong khoang tir 3 dén 15 kg twong duong véi NaHS ran cho mdi tin P,0:s.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, khic biét & chd,
ngudn sulfua (6) 12 dung dich nuéc NaHS hoic ngudn sulfua khéc bat ky c6 d6 hoa
tan du trong axit phosphoric dé dat duoc luong theo hé sé ty lugng can thiét dé loai
bé cadimi.

-12-
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8. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, khéc biét & chd, bude
(b) 1a budc cho dung dich nay phan tng véi ngudn sulfua (6) duoc thuc hién trong
thiét bi phan tmg khudy c6 ap.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 7, khéc biét & chd, budce
.(b) 1a bude cho dung dich nay phan Umg véi ngudn sulfua dugc thuc hién trong thiét
bi phan ung dang éng c6 ap.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, khéc biét & chd,
buée (a) 1a bude trung hoa mot phan bang amoniac va buée (b) 1a bude cho dung
dich nay phan tng véi nguén sulfua dugc thuc hién mot cach riéng ré.

11. Phuong phép theo cac diém tir 1 dén 9, khac biét & chd, bude (a) 1a budce trung
hoa mét phin bing amoniac va bude (b) 1a budc cho dung dich nay phan tng véi
ngudn sulfua duge thuce hién mot cach dong thoi.

12. Phuong phép theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 11, khac biét & ch,

phuong phap nay bao gdm, gitta buéc tach (c) va bude tao hat (d), 1a buéc co dung
dich da dugc tinh ché.

-13-
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