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(57)_Séng ché dé cap dén phuong phap g dir ligu, phuong phap thu dit liéu, thiét b phia
truyén, va thiét bi phia thu. Phuong phap gui dir liéu dugc dé cap trong cac phuong an cua
sang ché co thé bao gdm: thyc hién viéc khoi tao ma xdo tron dé tao ra ma xdo tron; xao
tron khéi dit liéu dua trén ma x4o tron; gui lap lai khéi dir liéu duoc x40 tron; thuc hién
viéc khoi tao ma x4o tron dé tao ra ma xao tron méi khi khoang thoi gian sau khi khaoi tao
mi x40 tron trude d6 cua khdi dit 1iéu 16n hon hodc bang ngudng tham sé khoi tao ma xdo
tron duoc thiét lap trudce; x4o tron khdi dit liéu 1an nita dya trén m3 x40 tron méi duoc tao
ra; va gui 1ap lai khéi dit liéu duge x4o tron 1an nita. Cac phuong an cua sang ché c6 thé
cai thién hiéu qua truyén dir liéu giira thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu.

Thure hién viée khéi tgo md xdo trjn dé 1go ra mi xdo rin o 2101
Xio trén khdi dir lidu dua trén mi xdo trdn v S102
Thye hién vige khin tao md xdo tron dé tgo ra ma xao trdn mdi khi khodng thoi |
gian sau khi khdi tpo md xdo wdn trude do cia khdi dit li¢u lém hon hofic bing S103
ngudmg tham s0 khor 7 130 md x40 trdn
X0 tron khéi dir lidu lin nika dya trén md xdo rdn mdi durge 130 ra 3104

|
G 13p lai khii dir lidu duge xdo trdn lin nim 105
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé clp

Séang ché dé cap dén céc ky thuat truyén thong, va cu thé, dé cap dén
phuong phéap giri dit liéu, phuong phap thu dit liéu, thiét bi phia truyén, va thiét
bi phia thu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do céc k§ thuét truyén théng phét trién, cac k¥ thuat truyén thong Phat
trién dai han (Long Term Evolution, LTE) d4 dang trd nén hoan thién, va ving
phu séng mang cuia cac hé théng LTE ciing tré nén day dic.

Trong hé théng LTE, ving pht song cia mang mat do cao gy ra nhiéu
gifra cac & bao 1an can. Pé lam giam nhiéu gitta cac té bao 14an can, viéc khoi tao
ma x40 tron ¢ thé duge thuc hién, sao cho thiét bi phia truyén thuc hién viéc
kho1 tao ma xao tron mot lan trong mdi khung con. Dit liéu duoc gui trong moi
khung con ¢6 ma x4o tron khac nhau. Thiét bi phia truyén x4o tron khdi dit lidu
dua trén ma xao tron thu duogc sau khi khoi tao, va gui khdi dir lidu duge xéo
tron. Didu nay co thé thuc hién viéc ngau nhién héa nhiéu. Pé dam bao réng
thiét bi phia thu c6 thé thu dit liéu hoan chinh dwoc gui béi thiét bi phia truyén,
thiét bi phia truyén c¢6 thé g 1ap lai khéi dit lidu, va thuc hién viéc khai tao ma
x40 tron mot 1an trong mdi khung con.

Tuy nhién, s& khé khan cho thiét bi phia thu dé thuc hién xur ly nhu viéc

danh gia do dich tan s6 bang cach st dung khbi dit lidu duogc gui lap lai.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xudt phuong phap giri dit liéu, phuong phap
thu dir liéu, thiét bi phia truyén, va thiét bi phia thu, dé cai thién hiéu qua cta

viéc truyén di liéu gitra thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu.
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Phuong 4n cla sang ché dé xuét phuong phap gtri dit liéu, bao gom:

thuc hién viéc khdi tao ma xéo tron dé tao ra ma x4o tron;

x40 tron khéi dit 1iéu dua trén ma x4o tron;

gui lap lai khéi dit liéu duogc x40 tron;

thuc hién viéc khdi tao ma xdo tron dé tao ra mi x4o tron moéi khi khoang
thoi gian sau khi khéi tao ma x4o trdn trude do cua khéi dit 1iéu 16n hon hodc
béng ngudng tham sb khéi tao ma xdo tron duoc thiét 1ap trudc;

X40 tron khdi dit liéu 14n nita dua trén ma x4o tron méi dugc tao ra; va

otri 13p lai khéi dif lidu dugc x4o tron 1an nita.

Trong phuong phép gui dit liéu dugc dé xuét trong phuong 4n nay cuia
sang ché, viéc khoi tao ma x4o tron cé thé dugc thuc hién dé tao ra ma x4o tron;
khéi dit liéu c6 thé duoc x40 tron dua trén ma xéo tron; khoi dit liéu duoc xéo
tron cé thé duoc gui 13p lai; viée khdi tao ma xdo tron co thé duoc thuc hién dé
tao ra mi x4o tron mai khi khoang thoi gian sau khi khoi tao ma xdo trdn trudce
d6 cta khdi dir liéu 16n hon hoidc béng ngudng tham s6 khoi tao ma x4o tron;
khéi dit 1iéu ¢ thé duogc x40 tron dua trén ma x4o tron méi dugc tao ra; va khoi
dr liéu dugc xao tron 14n nita ¢6 thé duoc gtri 1dp lai. Viéc khoi tao ma xao tron
khong can duoc thuc hién trong mdi khung con, va dugc thuc hién khi khoang
thoi gian sau khi khoi tao ma x4o tron trude do cua khdi dir liéu 16n hon hoic
bang ngudng tham s6 khoi tao ma xdo tron. Do d6, viéc ngdu nhién héa ma xdo
tron c6 thé duge dam bao, va phuong phap gui dir liéu dugc dé xuét trong
phuong an nay cua sang ché c6 thé thuc hién viéc ngiu nhién héa nhidu. Ngoai
ra, ma xdo tron giéng nhau trude d6 dugc st dung khi khoang thoi gian sau khi
khéi tao ma xéo tron trudc do cua khéi dit liéu nho hon ngudng tham s6 khoi
tao ma x4o tron. Do d6, phuong phap gui dit liéu dugc dé xuét trong phuong 4n
nay cua sang ché c6 thé con dam béao rang thiét bi phia thu cé thé thuc hién xtr ly
nhu dénh gia d6 dich tan bang cach st dung khoi dit liéu duge gui lap lai, dam
bao d6 chinh x4c ctia viée truyén dit lidu gitta thiét bi phia truyén va thiét bi phia
thu, va cai thién hiéu qua truyén dir liéu.

Mot cach tuy chon, khoang thoi gian nay ¢ thé 1a khoang thoi gian, va c6
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thé duoc chi bao boi sd lugng don vi thoi gian hoic tai nguyén.

Mot cach tuy chon, khoang thoi gian nay duoc chi bido boi s6 luong
khung con.

Mot céach tuy chon, khéi dir lidu c6 thé chiém gifr it nhat mot khung con,
va budc thuc hién viéc khoi tao ma xao tron dé tao ra mi xao tron méi khi
khoang thoi gian sau khi khoi tao mé x4o tron trude do cua khéi dit lidu 16n hon
ho#c bing ngudng tham s6 khoi tao ma xdo tron c6 thé bao gdm:

néu sb luong khung con duoc chiém gitr boi khdi dit liéu 16n hon hodc
bé“mg ngudng tham sb khoi tao ma xdo tron, thuc hién viéc khoi tao ma xdo tron
mdi khi khdi dit liéu duge gii 13p lai, dé tao ra ma x4o tron méi.

Mt cach tiy chon, khéi dit liéu chiém gitt it nhat mot khung con, va budc
thuc hién viéc khdi tao ma xao tron dé tao ra mi xdo tron méi khi khoang thoi
gian sau khi khoi tao ma x4o tron trude do cua khdi dir liéu 16n hon hoac béng
ngudng tham sé khdi tao mi x40 tron cd thé bao gom:

néu s6 luong khung con duoc chiém gitr bai khéi dit liéu nhé hon ngudng
tham s6 khdi tao ma xdo tron, thuc hién viéc khoi tao ma xéo tron dé tao ra ma
x40 tron maéi khi ) luong khung con sau khi khdi tao ma xdo tron trude do 1on
hon hodc bang ngudng tham s6 khoi tao mé x4o tron.

Mot cach tiy chon, khéi dif liéu 1a khéi dugce khép tée do (RMB), hodc
khéi mi tuong tmg véi phién ban du (RV) cia RMB, va RMB 14 khéi ma thu
duoc sau khi viéc khép tdc d6 va ma hoa duoc thuc hién trén dit liéu can dugc
gui.

MOt céach tiy chon, budce thuc hién viée khoi tao ma xao tron dé tao ra ma
x40 tron ¢6 thé bao gom:

thuc hién viéc khoi tao ma xao tron béng cach st dung cong thtc (1) sau
day:

_ e N4 e N cell ~ , ,
Conit = Mmi * 2 T 4° 27+ N ¢ang thire (1), trong d6

w13 m3 x40 tron, ™1 ]a ky hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén

ma nhan dang thiét bj dau cudi, A gia trj bién thién va chi bdo céc bit thir chin
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dén mudi ba trong sb cac bit ma theo thir tu ting dan, va V 5 1asé nhan dang
té bao.
Mot cach tiy chon, A thu dugc bang cach st dung cdng thirc (2) sau day:
A=qe2*+ {[SFN+ LiJ] mod16}
2 cong thire (2), trong dé
4 van béng 0 hoac 1, hodc thu duogc b%mg cach thuc hién viéc nghich dao

trén gia tri trude d6 mai khi viée khoi tao ma xdo tron dugc thuc hién; va
SFN chi bao s6 khung hé thong, ™ chi bdo s6 cua khe thoi gian tuong

ung ma trong do khéi dir liéu dang duoc gui lap lai, L] chi bao viéc lam tron
xubng, va mod chi bdo modun.
Ngoai ra, A thu duoc bing cach sir dung cong thirc (3) sau déy:
A=qe2'+ {[SFN+ LH—J + #Rep]modl6}
2 cdng thtrc (3), trong do
4 van béng 0 hodc 1, hodc thu duoc béng cach thuc hién viéc nghich dao

trén gia tri trude do mdi khi viéc khdi tao ma x4o tron dugce thuc hién; va
SFN chi bao s6 khung hé thong, "™ chi bao s6 cua khe thoi gian tuong
ing ma trong d6 khéi dir liéu dang duoc gui 13p lai, L) chi bao viéc lam tron
xubng, "REP chi bao sé thi tu lap lai twong tmg v6i vide gui lap lai hién tai cua
khdi dit liéu, va mod chi bao modun.
Ngoai ra, A co thé con thu duoc bang cach sir dung cong thirc (4) sau day:
A=ge2 +{[L—niJ+#Rep]modl6}
2 cdng thuc (4), trong dé
4 van béng 0 hoac 1, hodc thu dugc béng cach thuc hién viéc nghich dao

trén gia tri trude d6 moi khi viéc khoi tao mé xdo tron dugc thuc hign; va
s chi bao so cta khe thoi gian tuong tng ma trong d6 khoi di liéu dang

duoc gui lap lai, -] chi bao viéc lam tron Xuéng, #Rep chi béo sb tht tu lap
lai twong Ung voi viée gui lap lai hién tai cua khdi dir liéu, va mod chi bdo

modun.
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Ngoai ra, A c6 thé con thu dugc bang cach str dung cong thic (5) sau day:

A=[SFN+ FJ} mod32
2 cong thtrc (5), trong dé

SFN chi bao sd khung hé théng, " chi béo s6 ctia khe thoi gian tuong
g ma trong d6 khéi dit liéu dang duoc gt 1ap lai, -] chi bdo viéc lam tron
xubng, va mod chi bao modun.

Ngoai ra, A thu dugc bang cach st dung cong thic (6) sau day:

A=[SFN+ LH—J 1 #Rep]mod32
2 cdng thuc (6), trong do

SFN chi bdo sb khung hé théng, "™ chi béo s6 cta khe thoi gian tuong
ung ma trong do khdi dit lidu dang dugc gui lap lai, -] chi bao viéc lam tron
xuéng, #Rep chi béo sb tht tu 13p lai twong g voi viée gui ldp lai hién tai cua
khdi di liéu, va mod chi bao modun.

Ngoai ra, A co thé con thu dugc bang cach st dung cong thire (7) sau day:

A= [FJ +#Rep]mod32
2 cdng thtrc (7), trong do

" chi bdo sd ctia khe thoi gian tuong ing ma trong do khéi dir lidu dang

#Rep

duoc gui lap lai, chi bo sb tht tu 1ap lai tuong Gng voi viée gui ldp lai

hién tai cua khéi dir liéu, M chi bao viéc lam tron xuéng, va mod chi bao
modun.

Phuong phap gui dir liéu dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché
c6 thé con dé xuét cac phuong phép gui dit liéu dbi v6i khéi dit lidu chiém giit
mdt khung con va khéi dit liéu chiém gitt nhidu khung con, sao cho phuong
phap gui dit lidu ¢6 thé thyuc hién viée ngAu nhién héa nhiéu khi khéi dit liéu cua
mot khung con hodc khdi dit liéu cta nhiéu khung con dugc gui, co thé con dam
bao ring thiét bi phia thu cé thé thuc hién xr Iy nhu danh gia do dich tan sb
bﬁng cach st dung khdi dir lidu dugc gui lap lai, ddm bao do chinh xac cua viée

truyén dit lidu gitra thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu, va cai thién hiéu qua
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truyén dit liéu. Ngoai ra, cac phuong an cia viéc khoi tao ma xdo tron duoc de
xuét, sao cho viéc ngau nhién hoa ma x4o tron dugc tao ra sau khi khoi tao ma
x40 tron cé thé duogc dam bao tdt hon, va viéc ngau nhién hoa nhiéu gitta cac té
bao 1an cén ¢ thé duge dam bao t5t hon.

Phuong 4n cla sang ché c6 thé con dé xuat phuong phap gui dit liéu, bao
gom:

thuc hién viéc khoi tao ma xao tron dé tao ra ma x4o tron tai lic bat dau
ctia mdi chu ky 1ap lai ctia khéi dit liéu, trong d6 téng cua sb lan lap lai trong tat
ca céc chu ky 13p lai caa khéi dit lidu bing téng sb lan lap lai dugc yéu cau boi
khéi dit lidu;

X340 tron khéi dit liéu dua trén mé x4o tron; va

gui lap lai khéi dit liéu duoc x40 trdn trong mdi chu ky 1ap lai dua trén sb
1an lap lai twong Gmg véi chu ky 13p lai.

Trong phuong phap gui dit liéu dugc dé xuét trong phuong 4n nay cta
sang ché, viéc khai tao ma xdo tron dugc thuc hién dé tao ra ma x40 tron tai luc
bét ddu ctia mdi chu ky 1ap lai cta khdi dit liéu, trong d6 tong so 14n 1ap lai trong
tat ca chu ky lap lai cia khéi dit liéu bang sé 1an lap lai duge yéu cau boi khoi
dir [iéu, khdi dit lidu duogc x40 tron dua trén ma xao tron, va khéi dir liéu duoc
xao tron dugc gui lap lai trong mdi chu ky lap lai dua trén s6 lan 1ap lai tuong
Umg v6i chu ky 13p lai. Do viéc khéi tao ma xdo tron khong can duoc thuc hién
trong mdi khung con, phuong phap gui dit liéu duoc dé xuét trong phuong 4n
nay cia sang ché c¢6 thé con dam bao rang thiét bi phia thu c6 thé thuc hién xtr ly
nhu danh gia do dich tAn sé bing cach st dung khéi dit liéu dugc gui lap lai,
dam bao dd chinh x4c cua viée truyén dir lidu gitta thiét bi phia truyén va thiét bi
phia thu, va cai thién hiéu qua truyén dir liéu trong khi thuc hién viée ngau nhién
héa nhiéu.

Mot cach tuy chon, khdi dit liéu bao gém nhiéu khdi con, va mdi khdi con
tuong g voi it nhat mot khung con.

Mbt cach tity chon, khdi dir liéu 1a khéi dugc khép téc do (RMB), RMB

12 khdi ma thu duoc sau khi viéc ma hoa va khép tdc do duoc thuc hién trén dit
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liéu can duoc gui, va RMB bao gom cac khoi ma tuwong Ung véi it nhat hai RV;

va

mdi khdi con tuong tmg véi khung con hodc phién ban du (RV).

Mot cach tuy chon, tat ca chu ky lap lai bao gém it nhat mot chu ky 1ap
lai.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuét phuong phéap gui dit liéu, bao gom:

x4c dinh tham sb bang thong dua trén khoang cach song mang con, trong
d6 tham s bang thong 13 s lugng séng mang con;

x4c dinh cong suét truyén dua trén tham s6 bang thong; va

guri khdi dir liéu trén séng mang con bang cach st dung cong sudt truyén
nay.

Mot cach tuy chon, budc xac dinh tham sb bang thong dua trén khoang
cach séng mang con c6 thé bao gom:

néu khoang cach séng mang con 1a khoang céch thu nhét, xac dinh ty sb
ctia khoang cach thir nht trén khoang cach tht hai la tham s6 bang thong, trong
do6 khoang cach thir hai 16n hon khoang cach tha nhat; va

bude gui khéi dir liéu trén séng mang con bang cach sir dung cong sudt
truyén c6 thé bao gdm:

gtri khéi dit liéu trén mot séng mang con trong sb c4c séng mang con ma
khoang cach séng mang con gitta ching la khoang cach thir nhét bang cach st
dung cong suit truyén.

Mot céch tuy chon, khoang cach thur nhét 14 3,75 kHz, va khoang céch thu
hai la 15 kHz.

MOt cach tuy chon, budc x4c dinh tham sb bang thong dua trén khoang
c4ch séng mang con cé thé bao gom:

néu khoang céch séng mang con la khodng cach thr hai, xac dinh 56
lugng séng mang con ma khoang cach séng mang con gitta chung 1a khoang
cach thu hai 14 tham s bang thong; va

bude giri khdi dit lidu trén séng mang con bang cach sur dung cong suét

truyén c6 thé bao gom:
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otri khéi di liéu trén it nht mot trong s6 cac séng mang con ma khoang
cach séng mang con gifta chung la khoang céach thtr hai bing cach st dung cong
suét truyén.

Mot cach tuy chon, khoang cach thtr hai 1a 15 kHz, va ) luong séng
mang con ma cach nhau béi khoang cach thir hai la 1, 3, 6, hoac 12.

Phuong an cta sang ché con dé xuét phuong phép gtri dit lidu, bao gbm:

xé4c dinh cbng suét truyén dua trén s6 lan lap lai duoc thiét 1ap trudc va
phuong phap mé héa va diéu ché (MCS) dinh trudc; va

gt lap lai khéi dit liéu bang cach stir dung cong sut truyén va sd 1an lap
lai dugc thiét 1ap trude.

Mot cach tiy chon, budc xéc dinh cong suét truyén dua trén s6 1an 1ap lai
duoc thiét 1ap truée va MCS dugc thiét 14p trude bao gom:

néu sb lan gui 1ap lai duoc thiét lap trudce 16n hon hodc béng s6 1an lap lai
twong ung voi MCS dugc thiét 14p trude, xac dinh cong suét truyén 16n nhéat 1a
cong sudt truyén.

Mot cach tuy chon, budc xéc dinh cong sut truyén dua trén s6 1an lap lai
duge thiét 1ap trude va MCS dugce thiét 1ap trudce bao gém:

x4c dinh toc do bit dua trén s6 1an gui lap lai duoc thiét lap trude va MCS
duoc thiét 1ap trudc; va

néu tdc d6 bit nho hon hoic béng gia tri tdc dd bit duoc thiét lap trudc,
x4c dinh cong suét truyén 16n nhat nhu 12 cong suat truyén.

Phuong an cua sang ché con dé xuat phuong phap gui dit liéu, bao gbm:

xac dinh gia tri cda truong duoc thiét lap trudc trong khéi thong tin chu
bang hep dua trén ché do hoat dong cla t& bao thu nhat; va

gtri khéi thong tin chii bang hep.

Mot céach tly chon, budc xac dinh gia tri cua truong duogc thiét 1ap trude
trong khéi thong tin cht bing hep dua trén ché dd hoat dong cua té bao thi nhét
bao gdm: |

néu ché do hoat dong cua té bao thir nhét 1a ché do hoat dong doc lap, cau

hinh gia tri cia truong dugce thiét 1ap trudce thanh gid tri thir nhét; hoac
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néu ché d6 hoat dong cia té bao thi nhat 12 ché do hoat dong bang bao v¢,
c4u hinh gia tri cua truong duoc thiét 14p trude thanh gia tri thi hai, trong do6 gia
trj thir nhat 1a khéc gid tri thir hai.

Mot cach tiy chon, budc xac dinh gia tri cia trudng dugc thiét lap trudce
trong khdi théng tin chi bang hep dua trén ché dd hoat dong cua té bao thi nhét
¢6 thé bao gom:

néu ché do hoat dong cua t& bao thtr nhét 1a ché d6 hoat dong trong bing,
va sb luong cong anten cia té bao th nhét 13 tuong tu nhu s6 luong cong anten
ctia t& bao th hai, ciu hinh gia tri cda trudong duoc thiét 1ap trudce thanh gid tri
thur ba.

Mot cach tuy chon, bude xac dinh gia tri cia truong duge thiét lap truédce
trong khoi théng tin chu bang hep dua trén ché d6 hoat dong ctia t bao tht nhét
bao goém:

néu ché do hoat dong cua té bao thir nhét 1a ché do hoat dong trong bing,
va s6 luong cong anten cua t& bao thir nhét 12 khéc véi sb luong cong anten clia
té bao tht hai, ciu hinh gia tri cia truong dugc thiét 14p trude thanh gid tri thr
tu.

Phuong an cua sang ché con dé xuét phuong phap thu dit liéu, bao gbm:

thu khéi théng tin chii bang hep; va

xac dinh ché d6 hoat dong cta t8 bao tht nhét dua trén gia tri cla truong
duoge thiét 1ap trude trong khéi thong tin cht bing hep.

Mot cach tuy chon, budc xac dinh ché dd hoat dong cuia té bao thi nhat
dua trén gia tri cua trudong dugc thiét 1ap trude trong khdi thong tin chd biang
hep bao gém:

néu gia tri cla truong dugc thiét lap trude la gid tri tha nhét, x4c dinh
réng ché do hoat dong cua t& bao thtr nhét 1a ché do hoat dong doc 1ap; hodc

néu gi tri clia truong dugc thiét 1ap trude 12 gid tri thit hai, xéc dinh rang
ché d6 hoat déng cua té bao thir nhét 1a ché d6 hoat dong bang bao vé.

Mot cach tuy chon, budc x4c dinh ché dd hoat dong cua té bao thr nhét

dua trén gia tri cua truong duoc thiét 1ap trudc trong khéi théng tin chi bing
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hep bao gom:

néu gia tri cla trudong dugc thiét 1ap trude 1a gia tri th ba, va sb luong
cdng anten cta té bao thi nhét 1a twong tu nhu s lugng cdng anten cuia té bao
thtr hai, xac dinh ring ché do hoat dong cta t& bao thi nhat 1a ché d6 hoat dong
trong bang.

M6t cach tily chon, bude xéac dinh ché d6 hoat dong cta té bao tht nhat
dua trén gia tri cua truong dugc thiét 1ap trudc trong khdéi thoéng tin chu bang
hep bao gom:

néu gia tri cia truong duge thiét 1ap trudc 1a gia tri th tu, va sb luong
cdng anten cta té bao thir nhit 1a khac v6i sb luong cong anten cua t€ bao thu
hai, xac dinh rr?mg ché do hoat dong cla té bao th( nhat 1a ché db hoat dong
trong bang.

Phuong an ctua sang ché con d@ xuét thiét bi phia truyén, bao gom:

modun tao, co cAu tric dé thuc hién viée khdi tao ma xdo tron dé tao ra
ma x4ao tron;

modun x4o tron, c6 cau tric dé x4o tron khoi dir liu dua trén ma xdo trdn;

modun gui, co cAu trac dé gui lap lai khdi dit 1iéu duge x4o tron, trong do

modun tao con cod cAu tric dé thuc hién viée khoi tao mi xdo tron dé tao
ra ma x4o tron mai khi khoang thoi gian sau khi khoi tao méa x4o tron trude do
ctia khéi dit liéu 16n hon hoic béng ngudng tham s6 khoi tao ma xdo tron duogc
thiét 1ap trude;

modun x4o tron con co cAu tric dé xdo tron khdi dit liéu 14an nita dua trén
ma x40 tron maéi dugc tao ra; va

modun gii con ¢ cau tric dé gui 1dp lai khoi dit liéu duge x4o tron lan

Mot céach tiy chon, khoang thoi gian nay duoc chi bao boi s6 luong don
vi thoi gian hodc tai nguyén.
Mot cach tuy chon, khoang thoi gian nay duoc chi bdo boi sb luong

khung con.
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Mbt cach tuy chon, khéi dit liéu chiém gift it nhat mot khung con, va
mddun tao con ¢ clu tric dé: néu sb lugng khung con duge chiém giit boi khdi
di liéu 16n hon hoac be‘“lng ngudng tham sb khoi tao ma x4o tron, thuc hién viée
khéi tao ma x4o tron mdi khi khdi dit liéu dwoc giri lap lai, dé tao ra ma x4o trdn
moi.

Mot cach tuy chon, khéi dir liéu chiém gilr it nhat mot khung con, va
mddun tao con cd ciu tric dé: néu sé luong khung con duge chiém gitr boi khdi
d liéu nhé hon ngudng tham s6 khoi tao ma x4o tron, thuc hién viéc khai tao
ma x40 tron dé tao ra ma xdo tron mai khi s6 luong khung con sau khi khoi tao
ma x40 tron trudc do 16n hon hoac béng ngudng tham s6 khoi tao ma x4o tron.

Mot cach tiy chon, khéi dit liéu 1a khéi dugce khép téc ¢ (RMB), hodc
khéi m3 twong Ung véi phién ban du (RV) cua RMB, va RMB la khéi ma thu
duoc sau khi viéc khop tdc d6 va ma hoa duoc thuc hién trén dit liéu can dugc
gui.

Mot cach tuy chon, modun tao con co cAu trac dé thuc hién viéc khéi tao
mi x40 tron bang cach str dung cdng thire (1) sau day:

_ o N4 0N cell ~ , ,
Coie = M " 27+ A 274 Nip™ 6609 thire (1), trong d6

“mic 13 ma x40 tron, ™1 ]3 ky hiéu nhin dang tam thoi mang vo tuyén
ma nhan dang thiét bi du cudi, A gid trj bién thién va chi bao céc bit thir chin
dén muodi ba trong sb cac bit ma theo tht tu ting dan, va N5 13 s nhan dang
té bao.

Mot cach tuy chon, mddun tao co thé ¢6 cAu trac dé thu nhan A béng cach
stir dung cong thtic (2) sau day:

A=qe2*+ {[SFN+ FS—J]modw}

2 cong thirc (2), trong do
4 van béng 0 hodc 1, hoac thu duoc béng cach thuc hién viéc nghich dao

trén gia tri trude d6 moi khi viée khai tao ma xdo tron duogc thuc hién; va
SFN  chi bao s6 khung hé thong, " chi béo s6 cua khe thoi gian tuong

ung ma trong dé khéi dir liéu dang duogc gui lap lai, -] chi bao viéc lam tron
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xudng, va mod chi bao modun.
Ngoai ra, modun tao con co cAu triic dé thu nhan A bang cach sir dung
cong thure (3) sau day:
A=q2'+ {[SFN+ tn—J + #Rep]modl6}
2 cdng thic (3), trong do
9 van béng 0 hodc 1, hodc thu dugc béng cach thuc hién viéc nghich dao

trén gia tri trudc do mdi khi viéc khdi tao ma xdo tron duge thyuc hién; va
SFN  chi bdo sb khung hé thong, ™ chi bao s6 cua khe thoi gian tuong
g ma trong d6 khéi dit lidu dang duoc gui 13p lai, 1) chi béo viée lam tron

xuéng, #Rep chi béo sb tht tu 13p lai twong Ung véi viée gui 1ap lai hién tai cua
khéi dit lidu, va mod chi bdo modun.

Ngoai ra, modun tao con co cAu tric dé thu nhan A béng cach st dung
cbéng thac (4) sau day:

A=qe2* +{[{£J+#Rep]modl6}

2 cdng thtc (4), trong do

4 van b@fmg 0 hodc 1, hoac thu duogc bz“mg cach thuc hién viéc nghich dao
trén gia tri trudc do moi khi viéc khai tao ma xdo tron duge thuc hién; va

" chi bdo s ctia khe thoi gian tuong ing ma trong doé khéi dit liéu dang
duogc gui lap lai, -] chi béo viéc 1am tron xubng, #REP i bao sé thu tu 1ap
lai tuong Gmg voi viée gui lap lai hién tai cua khdi dir 1iéu, va mod chi bao
modun.

Ngoai ra, modun tao con co cu truc dé thu nhan A béng cach st dung
cong thac (5) sau day:

A=[SFN+ FJ] mod32
2 cdng thtrc (5), trong do

SFN chi b4o s6 khung hé thong, " chi bo 36 cua khe thoi gian tuong

ung ma trong dé khdi dit liéu dang dugc gt lap lai, -] chi bao viéc lam tron
xudng, va mod chi bdo modun.

Ngoai ra, modun tao con c¢é cau tric dé thu nhan A bang cach su dung
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cong thuc (6) sau day:

A=[SFN+ L-H—J +#Rep]mod32
2 cong thie (6), trong d6

SFN chi b4o sb khung hé thdng, "™ chi bdo sb cia khe thoi gian tuong
ng ma trong d6 khéi dit lidu dang duge gui lap lai, L) chi béo viéc lam tron
xuéng, #Rep chi béo sb tht tu 13p lai tuwong Ung véi viée gui 1dp lai hién tai cua
khéi dit liéu, va mod chi bao modun.

Ngoai ra, mddun tao con co cAu trac dé thu nhan A bé“mg cach st dung
cong thuc (7) sau day:

A= [{H +#Rep]mod32
2 cong thac (7), trong dé

" chi béo sd cta khe thoi gian tuong mg ma trong dé khéi dir liéu dang
duoc gui lap lai, #Rep chi béo sb thu tu 13p lai twong Gng vai viée guri lap lai
hién tai cua khéi dir liéu, -] chi bao viéc lam tron Xuéng, va mod chi bao
modun.

Phuong &n cta sang ché c6 thé con dé xuét thiét bi phia truyén, bao gdm:

mddun tao, cb cau trac dé thuc hién viéc khéi tao ma x4o tron dé tao ra
ma xéo tron tai lac bit dAu ctia mdi chu k¥ 13p lai cta khéi dit ligu, trong d6 tong
cta sb lan 13p lai trong tat ca cac chu ky lap lai clia khdi dit lidu béng téng s6 1an
lap lai dugce yéu clu bai khéi dit lidu;

modun xao tron, co cAu tric dé x4o tron khéi dit liéu dua trén ma xdo trdn;
va

modun gui, co cAu truc dé gui lap lai khdi dit liéu dugc x4o tron trong mdi
chu ky lap lai dua trén s6 1an 1ap lai twong tng véi chu ky 1ap lai.

Mot cach tuy chon, khdi dir liéu bao gém nhiéu khdi con, va mdi khdi con
tuong tmg voi it nhit mot khung con.

Mbt céch tity chon, khéi dit lidu 1a khéi duge khép toc do (RMB), RMB
12 khdi ma thu dugc sau khi viéc ma héa va khop tdc do duogc thuc hién trén dit

liéu can duogc giri, va RMB bao gom céc khdi mé twong Gng véi it nhat hai RV;
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va

mdi khdi con tuong ung véi khung con hodc phién ban du (RV).

Mot cach tuy chon, tAt ca chu ky ldp lai bao gé)m it nhat mét chu ky 1ap
lai.

Phuong an cta sang ché con dé xuét thiét bi phia truyén, bao gbm:

modun xac dinh, co cAu tric dé: xac dinh tham s6 bang thong dua trén
khoang cach séng mang con, trong d6 tham sd bang thong 1a sd lugng séng
mang con, va xac dinh cong sudt truyén dua trén tham s6 bang thong; va

modun g, ¢6 clu tric dé giri khéi dir lidu trén séng mang con bang cach
str dung cong suét truyén.

Mot c4ch tuy chon, modun xac dinh con co cAu trac dé: néu khoang cach
song mang con 1a khoang céch thir nhét, x4c dinh ty s6 ctia khoang céch thir nhét
trén khoang cach thu hai la tham s6 bang thong, trong dé khoang céch thir hai
16n hon khoang céch thir nhét; va

mddun gl con ¢6 cau tric dé gui khoi dit liéu trén mot séng mang con
trong sb cac séng mang con ma khoang cach song mang con gifta ching la
khoang cach thir nhét bang cach st dung cong sudt truyén.

Mot cach tuy chon, khoang cach thur nhét 1a 3,75 kHz, va khoang cach tha
hai 1a 15 kHz.

MOt cach tuy chon, médun xac dinh con ¢ cAu trac dé: néu khoang céach
séng mang con la khoang cach tha hai, xac dinh s6 luong séng mang con ma
khoang cach séng mang con gitra chung la khoang céch thi hai la tham s6 bing
thong; va

mddun gri con ¢b cau tric dé gui khéi dir liéu trén it nhit mot trong sd
cac séng mang con ma khoang cach séng mang con gifta chiing la khoang céach
thir hai bang cach str dung cong suét truyén.

Mot cach tuy chon, khoang céach tha hai la 15 kHz, va s6 luong song
mang con ma cach nhau boi khoang céach thir hai 1a 1, 3, 6, hoac 12.

Phuong an cua sang ché con dé xuét thiét bi phia truyén, bao gdm:

modun xac dinh, c¢6 cau tric dé xac dinh cong suat truyeén dua trén so lan
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lap lai duoc thiét 1ap truéc va phuong phap mi hoéa va diéu ché (MCS) duoc
thiét lap trudce; va

modun gui, ¢6 ciu tric dé guri 1ap lai khoi dir ligu bang cach st dung cong
suét truyén va s6 1an lap lai dugc thiét 1ap trude.

Mot cach tuy chon, moédun xac dinh con c6 cAu tric dé: néu s6 lan gui lap
lai duoc thiét lap trude 16n hon hodc bing sb 1an 1dp lai tuong tmg véi MCS
duoc thiét 1ap trude, xéc dinh cong suét truyén 16n nhét 1a cong suat truyén.

Mot céch tuy chon, mddun xac dinh con co cAu tric dé: xac dinh téc do
bit dua trén s6 1dn giri lap lai duge thiét 1ap trude va MCS duge thiét 1ap trude;
va néu toc do bit nhdé hon hoidc béng gia tri tdc dd bit duoc thiét lap trudce, xac
dinh cong suét truyén 1én nhét 13 cong sudt truyén.

Phuong an cua sang ché con d@ xuét thiét bi phia truyén, bao gom:

modun xac dinh, co cAu tric dé xac dinh gia tri cua truong duogc thiét lap
trudc trong khoi thong tin chd bang hep dya trén ché do hoat dong cua té bao
tht nhat; va

modun g, ¢6 cau tric dé gui khéi thong tin chii bang hep.

Mot cach tiy chon, mddun xac dinh con co6 cAu trac dé: néu ché do hoat
dong cua t& bao thir nhét 12 ché do hoat dong doc lap, c4u hinh gia tri clia truong
dugc thiét 1ap trude thanh gia tri thir nht; hodc néu ché do hoat dong cia t€ bao
th nhét 14 ché d6 hoat dong bang bao vé, cAu hinh gid trj ciia truong duge thiét
lap trude thanh gid tri tha hai, trong dé gia tri thi nhét 1a khac véi gia tri thir hai.

Mot cach tuy chon, moédun xac dinh con co6 cAu tric dé: néu ché do hoat
dong cua t& bao thtr nhét 12 ché do hoat dong trong bing, va sb luong céng anten
ciia té bao thtr nhat 13 twong tu nhu s6 luong cdng anten ctia té bao thir hai, cau
hinh gia tri cda truong dugce thiét 1ap trudc thanh gia tri tha ba.

Mot céach tiy chon, mddun xac dinh con co cAu triuc dé: néu ché do hoat
dong cua t& bao thr nht 14 ché do hoat dong trong bing, va sb lugng céng anten
ciia té bao thtr nhét 1a khac vé6i s6 luong cong anten clia té bao thi hai, cdu hinh
gia tri cta truong duoc thiét 1ap trude thanh gia tri tha tu.

Phuong an cua sang ché con dé xuét phuong phap thu dit liéu, bao gbm:
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médun thu, c¢é cAu tric dé thu khéi thong tin chii bang hep; va

mddun xac dinh, ¢ ciu tric dé xac dinh ché do hoat dong cua té bao thu
nhét dua trén gia tri cta trudng duoc thiét 14p trudc trong khéi thong tin chu
bang hep.

Mot céach tuy chon, mddun xac dinh con co cAu trac dé: néu gia tri cua
truomg duoc thidt 18p trude 13 gia tri thir nhét, xac dinh ring ché do hoat dong
ctia té bao thi nhat 1a ché d6 hoat dong doc 1ap; hoac néu gia tri cua truong dugce
thiét 1ap trude 13 giéd trj thi hai, xéc dinh ring ché do hoat dong cia t€ bao thi
nhét 12 ché d6 hoat dong bang bao vé.

Mot cach tuy chon, mddun xac dinh con cé cAu trac dé: néu gia tri cua
trudng dugc thiét 1ap trude 1 gid tri thtt ba, va s6 luong cong anten ciia té bao
thtr nhét 1a tuong tu nhu ) luong céng anten cua té bao thr hai, xac dinh réng
ché dd hoat dong ctua té bao thir nhét 1a ché do hoat dong trong bang.

Mot cach tuy chon, modun xac dinh con co cAu truc dé: néu gia tri cua
trudng dugc thiét 1ap trude 1a gia tri thr tu, va s6 luong cbng anten cuia té bao
th(t nhét 14 khac véi sb luong cong anten cua t& bao thtt hai, xac dinh rang ché
d6 hoat dong ctia té bao thu nhét 1 ché do hoat dong trong bang.

Trong phuong phéap gl dit liéu, phuong phap thu dit li€u, thiét bi phia
truyén, va thiét bi phia thu dugc dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché, viéc
khéi tao ma xdo tron dugc thuc hién dé tao ra mi x4o tron; khéi dit liéu duoc
x40 tron dua trén ma x4o tron; khéi dit liéu duogc x4o tron duge gui 13p lai; viée
khdi tao ma x4o tron duogc thuc hién dé tao ra ma x4o tron méi khi khoang thoi
gian sau khi khoi tao méa xdo tron trude do cua khéi dit liéu 16n hon hodc béng
ngudng tham s6 khoi tao ma xdo tron; khoi dir liéu dugce x4o tron dua trén ma
x40 trén mai dugc tao ra; va khdi dit liéu duogc x40 tron lan nita dugc gui lap lai.
Viéc khoi tao ma x4o tron khong can duoc thuc hién trong mdi khung con, va
duoc thuc hién khi khoang thoi gian sau khi khoi tao mé xdo tron trude do cta
khéi dit 1iéu 16n hon hoic béng ngudng tham s6 khéi tao ma xdo tron. Do do,
viéc ngau nhién héa ma x4o tron cd thé dugc dam bao, va phuong phéap gl dix

liéu dugc dé xuat trong cic phuong an cua sang ché co6 thé thuc hién viéc ngau
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nhién hoéa nhiéu. Ngoai ra, mi x4o tron gidng nhau trude dé dugce str dung khi
khoang thoi gian sau khi khoi tao méa x4o tron trude do cua khéi dit 1iéu nho hon
ngudng tham s6 khai tao ma x4o tron. Do d6, phuong phéap giri dir liéu dugc dé
xuét trong cac phuong an clia sang ché c6 thé con dam bao rang thiét bi phia thu
c6 thé thuc hién xir Iy nhu dénh gid do dich tdn bang cach str dung khéi dit lidu
duoc gi lap lai, ddm bao do chinh x4c ctia viée truyén dit liéu gitta thiét bi phia

truyén va thiét bi phia thu, va cai thién hiéu qua truyén dit liéu.
Mo ti vin tit cic hinh vé

FIG.1 14 luu db ctia phuong phép gti dit liéu theo phuong an 1 cla sang
ché;

FIG.2 1a so db gian luoc clia budce thue hién viée khoi tao ma x4o tron khi
khéi dit liéu chiém gitt mot khung con trong phuong phap gui dit liéu theo
phuong an 2 cua sang ché;

FIG.3 1a so db gian lugc ctia budce thue hién viée khoi tao ma x4o tron khi
khéi dit liéu chiém gift nhiéu khung con trong phuong phép gl dir liéu theo
phuong 4n 2 cua sang ché;

FIG.4 1a so dd gian lugc khéac cua bude thuc hién viéc khéi tao ma xdo
tron khi khdi dit liéu chiém gitt nhiéu khung con trong phuong phéap giri dir liéu
theo phuong an 2 clia sang ché;

FIG.5 14 luu dd cua phuong phap gl dit liéu theo phuong 4n 3 ctia sang
ché;

FIG.6 13 so dd gian lugc cla bude thuc hién viéc khéi tao ma xao tron
trong phuong phap gui dir li¢u theo phuong 4an 3 cua sang ché;

FIG.7 1a so dd gian lugc khac cia budce thuc hién viéc khéi tao ma xao
tron trong phuong phéap gui dit liéu theo phuong 4n 3 cua sang ché;

FIG.8 1a luu d6 cua phuong phap gt dit liéu theo phuong 4n 4 cia séng
ché;

FIG.9 1a luu d6 cua phuong phap giri dit liéu theo phuong 4n 4 cia séng

ché;

-18-



36486

FIG.10 14 Ivu d6 ctia phuong phap truyén dir liéu theo phuong 4n 6 cta
sang ché;

FIG.11 14 so db cAu tric gidn luge cta thiét bi phia truyén theo phuong dn
7 cla séng ché;

FIG.12 12 so dd cAu trac gian luge cia thiét bi phia truyén theo phuong 4n
8 cua sang ché;

FIG.13 1a so dd ciu tric gian luge cla thiét bi phia truyén theo phuong 4n
9 clia sang ché;

FIG.14 12 so d cAu tric gian luge cia thiét bi phia truyén theo phuong an
10 cua sang ché;

FIG.15 12 so dd cAu tric gian luge cla thiét bi phia truyén theo phuong an
11 cua sang ché;

FIG.16 12 so dd cAu tric gian lugce cla thiét bi phia truyén theo phuong 4n
12 cua sang ché;

FIG.17 12 so dd céu tric gian luge cla thiét bi phia truyén theo phuong 4n
13 ctia sang ché; va

FIG.18 13 so dd cAu truc gian luge cta thiét bi phia thu theo phuong an 13

cua sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Phuong phap gui dit liéu duoc dé xuét trong cac phuong 4n cla sang ché
c¢6 thé duogc ap dung t6i hé théng mang dua trén k§ thuat truyén théng LTE, tic
13, hé théng mang LTE. Hé théng mang LTE c6 thé bao gdm, vi du, hé théng
mang thiét bi két ndi Internet (Internet of Thing, IOT). Trong IOT ma déng vai
trd "mang Internet truyén thong d6i tuong-dén-ddi tugng", thong tin c6 thé duoc
trao dbi va duoc truyén giita céc d6i tuong. Céach thic truyén thong nay cé thé
cling duoc goi la truyén thong kiéu may (Machine Type Machine, MTC). Thiét
bi dau cubi trong IOT c6 thé ciing duoc goi la thiét bi dau cudi MTC. Cé4c ung
dung dién hinh ctia mang thiét bi két ndi Internet bao gom do ludong thong minh,

ho gia dinh thong minh, va loai tuong tu. Trong mang thiét bi két ndi Internet
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bang hep (Narrow Band Internet of Thing, NB-IOT) cua IOT, dé dam bao rang
thiét bi phia thu ¢6 thé thu chinh xac khéi dit lidu tron ven, dir liéu duoc gui 1ap
lai.

Luu vy rang cac phuong phéap gui dit liéu dugc dé xuét trong cac phuong
4n cua sang ché khong bi gi6i han & cach st dung trong cac truong hop néu trén,
va c6 thé con duoc st dung trong bét ky trudng hop khéc cua viée truyén dit liéu
1p lai gitra thiét bi phia truyén va thiét b phia thu.

T4t ca phuong phap gui dit liéu dugc dé xuét trong cac phuong 4n cua
sang ché c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi phia truyén. Thiét b phia truyén ¢6
thé 14 thiét bi ddu cubi hoic thiét bi mang nhu tram gbe. Néu thiét bi phia truyén
1a thiét bi dau cudi, cac phuong phép gui dir liéu co thé duoc st dung cho viéc
truyén dit liéu duong 1én. Néu thiét bi phia truyén 1a thiét bi mang, phuong phap
gui dir liéu co thé con duoc sir dung cho viéc truyén dir lidu duong xubng. N6i
cach khac, cac phuong phap gui dit liéu co thé duoc 4p dung t6i ca viée truyén
dir liéu duong 1én va viéc truyén dir lidu duong xubng.

FIG.1 14 luu dd ctia phuong phép gti dit liéu theo phuong an 1 cla sing
ché. Nhur dugc thé hién trén FIG.1, phuong phap ndy c6 thé bao gdm céc budc
sau day.

S101: thuc hién viéc khoi tao ma xdo tron dé tao ra ma x4o tron.

Cu thé, mi x4o tron khac nhau dugc tao ra mdi khi viéc khdi tao ma xdo
tron dugc thuc hién, dé thuc hién viéc ngau nhién héa ma x4o tron cia thoi diém
hién tai va ma xéo tron cua thoi diém trude d6. Trong S101, viée khdi tao ma
x40 tron ¢6 thé duoc thuc hién trudce khi khéi dit 1iéu dugc gui trong lan dau tién,
hodc viéc khoi tao mé xdo tron cd thé dugc thuc hién tai thoi diém khac.

Trong S101, viéc khdi tao ma xéo tron co thé duge thuc hién béng cach su
dung cong thic khdi tao tuong tng voi bo tao chudi duoc thiét lap trude. Bo tao
chudi dugc thiét lap trudce co thé 1a, vi dy, bd tao chudi gia ngau nhién nhu bd
tao chudi vang, hodc cé thé loai bo tao chudi khac.

$102: X4o tron khoi dit liéu dua trén ma x4o tron.

khéi dit liéu chiém gift {t nhat mét khung con. Trong $102, khéi dit liéu c6
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thé duoc x40 tron dua trén ma x4o tron, sao cho viéc ngau nhién hoéa thong tin
trong khéi dit liéu ¢6 thé duoc thyc hién, va viée ngau nhién hoa nhifu téi t€ bao
khac béi té bao cta thiét bi phia truyén c6 thé dugc thuc hién trong xr ly truyén
cta khéi dit liéu duge x40 tron.

S103: Gui 1ap lai khéi dit lidu dugc x40 tron.

Cu thé, viée "gti lap lai" chi bo ring viée guri duoc thuc hién trong nhiéu
lan. Cu thé, trong S103, khéi dit liéu dugc xdo tron duoc gii thuc té trong nhiéu
14n, cho dén khi khoang thoi gian sau khi khoi tao xdo tron trude d6 clia khoi dit
liéu 16n hon hoac béng ngudng tham s6 khéi tao ma x4o tron.

S104: Thuc hién viéc khoi tao ma xdo tron dé tao ra ma xdo tron méi khi
khoang thoi gian sau khi khai tao ma xdo tron trude do cua khdi dit liéu 16n hon
hodc bang ngudng tham s6 khéi tao mé x4o tron.

Cu thé, ngudng tham s6 khéi tao ma xdo tréon co thé 1a gia tri tham sb
duoc cAu hinh truée trén phia cua thiét bi phia truyén trudce, hoac co the 1a gia tri
tham s6 duoc ciu hinh ddi vai phia cua thiét bi phia truyén béng cach st dung
bao hiéu. Vi du, néu thiét bi phia truyén 1a thiét bi dau cudi, ngudng tham s6
khéi tao mi x40 tron c6 thé 13 gid tri dugc cu hinh boi thiét bi mang nhu tram
gbc bang cach st dung bo hiéu 16p cao hon hodc bao hi¢u diéu khién.

Mot cach tuy chon, khoang nay co thé 1a khoang thoi gian, va khoang thoi
gian c6 thé dugc chi béo boi thoi gian, s4 luong khung con, sb lugng don vi tai
nguyén (Resource Unit), hodc loai tuong tu.

$105: X4o tron khoi dit lidu 1an nita dua trén m4 x40 tron méi duge tao ra.

Cu thé, trong S105, khdi dit liéu c6 thé duoc xdo tron béng cach su dung
cach thire tuong ty nhu trong S102.

$106: Gui lap lai khéi dit lisu duoc xao tron 1an nita.

Trong phuong phéap gui dit liéu duoc dé xuét trong phuong 4n 1 cua sang
ché, viéc khai tao méa x4o tron duoc thuc hién dé tao ra ma x4o tron; khéi dit
liéu dugce xao tron dua trén ma x4o tron; khéi dit 1iéu duogc xdo tron dugce gui lap
lai; viéc khoi tao ma xdo tron dugc thuc hién dé tao ra ma xdo tron moi khi

khoang thoi gian sau khi khoi tao ma xéo tron trude do cua khdi dit liéu 16n hon
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hodc béng nguong tham s6 khai tao mé xdo tron; khéi dix liéu duge x4o tron dua
trén ma xao tron moi duogc tao ra; va khéi dit liéu dugce xdo tron 1an nira duoc
guri 13p lai. Viéc khoi tao ma x4o tron khong cin dugc thuc hién trong moi
khung con, va dugc thuc hién khi khoang thoi gian sau khi khéi tao ma xdo tron
trude do ctia khéi dir lidu 16n hon hodc bang ngudng tham s6 khoi tao mi x4o
tron. Do do, viéc ngﬁu nhién héa ma xao tron co thé duoc dam bao, va phuong
phap gui dir liéu duogc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sing ché c6 thé thuc
hién viéc ngau nhién héa nhiu. Ngoai ra, ma x4o tron giéng nhau trude d6 duoc
str dung khi khoang thoi gian sau khi khoi tao ma x4o tron trude do cua khéi dir
liéu nhé hon ngudng tham sé khoi tao ma x4o trén. Do d6, phuong phap gt dit
litu duge dé xuét trong phuong 4n ndy cla sing ché c6 thé con dam bao rang
thiét bi phia thu c6 thé thuc hién xir Iy nhu danh gia d¢ dich tin bang cach st
dung khéi dit liéu duoc gui 1ap lai, ddm bao do chinh xac cla viéc truyén dir liéu
giita thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu, va cai thién hiéu qua truyén dit ligu.

Mot cach tily chon, néu khoang thoi gian nay duge chi bdo boi s6 luong
khung con, ngudng tham s6 khoi tao ma xdo trdn co thé 1a sd lugng khung con
duoc thiét 1ap trude.

Mot céch tiy chon, sb lugng khung con tuong tng véi khoang thoi gian
nay c6 thé bao gdm sb lugng khung con hop 1€, hodc c6 thé bao gém sb luong
tht ca khung con. Hé théng mang cta thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu c6
thé 1a hé théng mang dua trén k¥ thuat truyén thong LTE, vi du, mang thiét bi
két ndi Internet dua trén k¥ thuat truyén thong LTE. Khung con hop 1¢ 1a khung
con cua tai nguyén bang tan sb twong Ung clia mang thiét bi két ndi Internet
trong hé thong dua trén k§y thuat truyén thong LTE.

Khéi dit liéu chiém gitt it nhat mot khung con, va khoang thoi gian nay cé
thé dugc chi bao béi sd lugng khung con sau khi khoi tao ma xdo tron trude do
cia khéi dit lidu. Do dai cua khdi dir lidu co thé 1a s6 lugng khung con dugc
chiém git béi khéi dir lidu. Néu khéi dit lidu chiém giit it nhat mot khung con,
d6 dai cua khéi dir liéu 1a it nhdt mot khung con.

Vi du, khdi dix liéu c¢6 thé chiém giit mot khung con. Cu thé, phuong phap
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gui dit liéu dugce dé xuét trong phuong 4n nay cuia sang ché c6 thé dugc ap dung
t6i truong hop ma trong do khdi dit liéu chiém gitt mot khung con. Trong xur giri
lap lai khéi dit 1iéu, khi khoang thoi gian sau khi khéi tao mé xdo tron trude do
ctia khéi dit 1idu 16n hon hodc bang ngudng tham s6 khéi tao mi x4o tron, viée
khé1i tao ma xdo tron dugce thuc hién.

FIG.2 1a so do gian lugce cta budce thyc hién viée khoi tao ma xao tron khi
khéi dit lidu chiém gitt mot khung con trong phuong phap gui dit liéu theo
phuong an 2 cuia sang ché. Néu ngudng tham s6 khoi tao ma x4o tron 13 Z, tic 13,
khi khoang thoi gian sau khi khoi tao mé xao tron truée dé 16n hon hoac bang Z
khung con trong phuong phéap gui dit liéu duoc dé xuét trong phuong 4n nay cua
sang ché, viéc khéi tao méa x40 tron cé thé duoc thuc hién.

Mot cach tuy chon, phuong phap nay co thé con bao gdm:

néu khoang thoi gian sau khi khdi tao ma xdo tron trude do cua khéi dix
lidu nhé hon ngudng tham sb khéi tao ma xédo tron, chi khi khéi di lidu duoc
truyén trong lan tha nhét, thuc hién viéc khoi tao ma x4o tron dbi vé&i khdi dit
liéu.

Mot cach tiry chon, khéi dit liéu c6 thé 1a khdi ma thu dugc sau khi viée
ma héa va khop tdc do duoc thuc hién trén dit liéu can dugc gui. Do do, khdi dit
lidu ¢6 thé cling duoc goi 1a khéi khép toe do (Rate Matched Block, RMB).

Vi duy, khdi dit lidu c6 thé con chiém gil nhiéu khung con. Cu thé, phuong
phap gui dit liéu dugc dé xuét trong phuong 4n nay cua sang ché c6 thé dugc ap
dung t6i truong hop ma trong do khéi dit liéu chiém gitt nhidu khung con. Trong
xu gui lap lai khdi dir lidu, khi khoang thoi gian sau khi khoi tao ma xdo tron
trude d6 cta khdi dit 1iéu 16n hon hodc béng ngudng tham s6 khoi tao ma xdo
tron, viéc khai tao ma xéo tron dugce thuc hién.

FIG.3 1a so d6 gian luogc cta bude thue hién viée khéi tao ma xdo tron khi
khéi dt liéu chiém gitt nhidu khung con trong phuong phap gui dit liéu theo
phuong an 2 cua sang ché. Mot cach tuy chon, khdi dit liéu chiém gilr nhiéu
khung con.

Budc thuc hién viée khoi tao ma x4o tron dé tao ra ma x4o tron mai khi
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khoéang thoi gian sau khi khoi tao ma xdo tron trude do cua khdi dit liéu 16n hon
hodc bing ngudng tham sb khéi tao mi xdo tron duoge md ta néu trén trong S104
¢6 thé bao gom:

néu sd luong khung con duge chiém gitr boi khdi dit liéu 16n hon hodc
bf?mg ngudng tham sb khdi tao mé x4o tron, thuc hién viée khéi tao mé x4o tron
mdi khi khdi dit liéu dugc gt 13p lai, dé tao ra ma x4o tron moi.

Cu thé, néu sb luong khung con dugc chiém gitr boi khdi dit lidu, tic 1a,
$6 luong khung con tuong Ung véi do dai cua khéi dit 1iéu, 16n hon hoic béng
ngudng tham s6 khéi tao ma x4o trén, moi khi khdi dir liéu duoc giri lap lai,
khoang thoi gian sau khi khoi tao mé x4o tron trude do cua khdi dit liéu 16n hon
hoac béng ngudng tham s6 khoi tao mé xdo tron. Do dd, viéc khoi tao méa xdo
tron c6 thé duge thue hién mbi khi khéi dit liéu duoc giri 1dp lai.

FIG.4 13 so dd gian luge khéc cua bude thuc hién viée khéi tao méa xao
tron khi khdi dit lidu chiém gitt nhiéu khung con trong phuong phép gui dir liéu
theo phuong an 2 cua sang ché. Mot cach tiy chon, buéc thuc hién viéc khdi tao
ma x40 tron dé tao ra ma x4o tron méi khi khoang thoi gian sau khi khéi tao ma
x40 tron trude do ctia khdi dit lidu 16n hon hodc bing ngudng tham sb khdi tao
ma x4o tron dugc mo ta néu trén trong S104 ¢o thé bao gdm:

néu sb luong khung con duge chiém gitr bai khéi dit liéu nhé hon ngudng
tham sd khéi tao ma xdo tron, khi 36 lugng khung con sau khi khoi tao ma xao
tron trude dé 16n hon hoéc béng ngudng khadi tao mé xdo tron, thuc hién viéc
khoi tao ma xao tron ddi véi khéi dit lidu.

Cu thé, néu s luong khung con tuong Umg voi s6 luong khung con dugc
chiém giit boi khéi dit liéu nhé hon ngudng tham s6 khéi tao ma xdo tron, moi
khi khdi dir liéu duoc gii 1ap lai, khoang thoi gian sau khi khoi tao ma xéo tron
trudc dé cta khdi dit liéu nhé hon ngudng tham s6 khéi tao ma xdo tron. Do do,
trong phuong phép gui dit liéu duoc dé xudt trong phuong 4n ndy cua sang ché,
viéc khoi tao ma xao tron khong can duoc thuc hién mdi khi khdi dir 1iéu duoc
gui 1dp lai. Thay vi do, khi khéi dit liéu duoc gt 1ap lai trong nhiéu 14n cho dén

khi khoang thoi gian sau khi khoi tao mé x4o tron trude do cua khéi dix lidu 16n
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hon hoac béng nguong tham s6 khoi tao ma xdo tron, viéc khoi tao ma x4o tron
duoc thuc hién.

Mbt cach tiry chon, khéi dit liéu 1a khdi duge khép toc do (RMB), hodc
khéi ma twong Ung véi phién ban du (RV) cia RMB, va RMB la khéi mi thu
duoc sau khi viéc khdp tdc d6 va ma hoa duoc thuc hién trén dir liéu can duoc
gui.

Luu ¥ ring FIG.3 va FIG.4 dugc md ta thuc té bang cach st dung trudong
hop trong d6 khéi dit liéu 1a RMB. Néu khdi dit liéu 1a khéi ma tuong tng véi
RV cta RMB, so do gian lugc cta viée khoi tao mé xdo tron 1a tuong tu nhu
FIG.3 va FIG.4. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day 14n nita.

Mot cach tiy chon, ca bude thuc hién viéc khéi tao ma xao tron dé tao ra
mi x40 tron duoc mo ta néu trén trong S101, va bude thuc hién viéc khoi tao ma
x40 tron dé tao ra ma x4o tron duge mo ta néu trén trong S104 c6 thé bao gém:

thuc hién viéc khdi tao ma xdo tron bang cach st dung cdng thirc (1) sau
day:

_ 14 9 cell
Cinit _nRNTI.2 +A.2 +NID

codng thuc (1), trong do

Cnit 13 m3 x40 tron, ™1 13 ky hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén
ma nhan dang thiét bi ddu cudi, A gia tri bién thién va chi béo cac bit thir chin
dén mudi ba trong s6 cac bit ma theo thir tu ting dan, va 514 sb nhan dang
té bao.

Mot cach tuy chon, A thu duogc bang cach st dung bét ky trong sb cong
thirc (2) dén cong thirc (7) sau day:

A=q2"+ {[SFN+ L&J]modlé}

2 cong thuc (2), trong do ¢ van bang 0
hodc 1, hoac thu dugc béng cach thuc hién viéc nghich déo trén gia tri trudc do
mdi khi viée khéi tao ma x4o tron duge thuc hién;

A=q+2"+ {[SFN+ F—J + #Rep]m0d16}

2 cong thuc (3), trong do ¢ van
béng 0 hodc 1, hodc thu dugc béng cach thuc hién viéc nghich dao trén gia tri

trude d6 moi khi viée khéi tao ma xdo tron dugc thuc hién;
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A:q-24+{[L&J+#Rep]modl6} o
2 cong thic (4), trong d6 ¢ vin bang 0

hoac 1, hoac thu dugc béng cach thuc hién viéc nghich dao trén gia tri trudc do

moi khi viéc khéi tao ma xdo tron dugc thuc hién;

A=[SFN+ |mod 32

nS
L2 ] cong thue (5)

A=[SFN+| == |+ #Rep]mod32

2] cong thice (6); va

A= [FiJ 1+ #Rep]mod32
2 cong thie (7).

Trong céc cong thirc néu trén, SFN chi bdo so khung hé thong, " chi

bdo sb cua khe thoi gian tuong mg ma trong do khéi dir lieu duoc gl lap lai
hién tai, #Rep chi bo sb thi tu lap lai tuong Gmg véi viée gui ldp lai hién tai

ctia khéi dit liéu, -] chi béo viéc lam tron xuéng, va mod chi bao mddun.

Phuong phéap gui dit liéu duge dé xuét trong phuong 4n 2 cla sang ché ¢6
thé duoc mé ta 1 cac phuong phap gui dit lidu dbi véi khdi dit liéu gom mot
khung con va khéi dit 1iéu gdm nhiéu khung con, sao cho phuong phép gui dit
lidu c6 thé thuc hién viée nglu nhién héa nhidu khi khéi dit liéu ctia mét khung
con hoiic khéi dit liéu cua nhiéu khung con duge gi, c6 thé con dam bao rang
thiét bi phia thu co thé thuc hién xt ly nhu danh gia d6 dich tan s6 bang cach sit
dung khéi dit liéu duoc gii lap lai, dam bao do chinh x4c clia viéc truyen di lidu
gifta thibt bi phia truyén va thiét bj phia thu, va cai thién hiéu qua truyén di ligu.

Phuong 4n 3 cua sang ché con dé xuét phuong phap gti dir liéu. FIG.5 la
luu d6 cua phuong phap gui dir liéu theo phuong én 3 cla sang ché. Nhu duoc
thé hién trén FIG.5, phuong phap nay cé thé bao gdm:

S501: Thuc hién viéc khodi tao ma xdo tron dé tao ra ma xdo tron tai ltc
bat dau cua moi chu ky 1dp lai cta khéi dit liéu, trong d6 tong ctia s6 1an lap lai
trong tt ca cac chu ky l3p lai cta khéi dit liéu bang tong so lan l4p lai dugc yéu
cau béi khdi dit lieu;

$502: X4o tron khéi dit liéu dya trén ma x4o tron.
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Luu ¥ rang xt 1y thuc hién cu thé cua $502 c¢6 thé tuong tu nhu xu 1y thuc
hién ctia S102 trong phuong an néu trén. Mot cach cu thé, co thé vién dan tai
phuong 4n néu trén. Céc chi tiét khong duge md ta lai & ddy lan nita.

S503: Gui lap lai khdi dir 1iéu duoc x40 tron trong mdi chu ky lip lai dua
trén s 1an lap lai twong tng véi chu ky 1ap lai.

Trong phuong phap gui dit liéu dugc dé xuét trong phuong 4n 3 cla sdng
ché, viéc khéi tao ma xdo tron duge thuc hién dé tao ra ma x4o tron tai luc bat
dAu cia mdi chu k¥ 1ap lai ctia khéi dit liéu, trong d6 téng s6 14n 1ap lai trong tat
ca chu ky lap lai cua khéi dit liéu bang sb 1an lap lai duoc yéu cau boi khéi dit
liéu, khéi dir liéu duoc x40 tron dua trén ma xao tron, va khéi dit liéu duogc x40
tron duoc gui 1ap lai trong mdi chu ky 1dp lai dua trén s6 lan 1ap lai twong tmg
v6i chu ky 13p lai. Do viéc khoi tao ma xdo tron khong can duoc thuc hién trong
mdi khung con, phuong phéap giri dit liéu duoc dé xuét trong phurong 4n ndy cta
sang ché co thé con dam béo rang thiét bi phia thu c6 thé thuc hién xt Iy nhu
danh gia do dich tAn sb bing cach sir dung khéi dit lidu dugc gii lap lai, dam
bao do chinh x4c clia viéc truyén dit liéu gita thiét bi phia truyén va thiét bi phia
thu, va cai thién hiéu qua truyén dit liéu trong khi thuc hién viéc ngau nhién hoa
nhiéu.

Mot céch tiry chon, khéi dit liéu bao gdm nhiéu khéi con, va méi khdi con
tuong ung voi it nhAt mdt khung con. khdi dit lidu c6 thé chiém giit nhiéu khung
con.

Mot cach tuy chon, tat ca chu ky lap lai bao gém it nhat mdt chu ky lap
lai.

Mot cach tiy chon, budc thuc hién viéc khoi tao ma xdo tron tai lic bét
dau ctia moi chu ky 1ap lai cua khdi dit liéu trong S501 trong phuong phép nay
¢6 thé bao gdm:

thuc hién viéc khdi tao ma xao trdn tai luc bat dau cua mdi chu ky 1ip lai,
dé thu nhan ma x4o tron tuong tmg va4i chu ky 1ap lai.

MOt cach tuy chon, budc x4o tron khdi dit liéu dua trén ma x4o tron duge

mo ta néu trén trong S502 co thé bao goém:
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x40 tron riéng biét cac khéi con cia khdi dit liéu dua trén ma xdo tron
tuwong ng véi chu ky 1ap lai.

Mot cach tuy chon, bude gui 1dp lai khdi dit liéu duoc x40 tron trong mdi
chu ky 1ap lai dua trén s6 1an 13p lai twong Gng voi chu ky 1dp lai dugc mo ta néu
trén trong S503 ¢6 thé bao gdm:

gui lap lai cac khdi con duoc x40 tréon mot cach tuln tu trong mdi chu ky
lap lai dya trén s6 1an lap lai twong tng véi chu ky 1ap lai.

Cu thé, néu khdi dir liéu bao gdbm M khdi con, sb 1an ldp lai twong Gng véi
mdi chu ky lap lai ¢ thé 14, vi du, N. Trong mdi chu ky lap lai, khdi con thtr
nhét c6 thé duge gui lap lai trong N 1an dau tién, va sau dé khdi con thi hai ¢6
thé duoc gui lap lai trong N 1an, va v.v, cho dén khi khéi con cudi cung duogc gui
lap lai trong N lan.

Vi du, khéi dit liéu bao gdm nhidu khdi con, khdi dit liéu c6 mot chu ky
lap lai, va sb lan lap lai twong Gmg v6i chu ky 1ap lai bing sb 1an lap lai dugc yéu
cAu bai khbi dir licu. FIG.6 1a so do gian lugce cua bude thuc hién viéc khoi tao
mi x40 tron trong phuong phéap glri dit liéu theo phuong an 3 cta sang ché. Nhu
duoc thé hién trén FIG.6, trong phuong phap nay, thiét bi phia truyén c6 thé thuc
hién viéc khoi tao ma xéo trdn tai lic bat dau cta chu ky lap lai, tic 13, trude khi
khéi dit litu duoc truyén trong 1an thi nhét.

Vi du, néu khéi dit liéu bao gdm nhidu khdi con, khéi dit liéu co nhicu
chu ky lap lai, va tdng s 1an lap lai twong Gng véi cée chu ky lap lai bang sb lan
lap lai dugc yéu cau boi khdi dir lieu. FIG.7 1 so do gian lugc khac cta budc
thuc hién viéc khoi tao ma xdo tron trong phuong phap gui dit ligu theo phuong
4n 3 cla sang ché. Nhu duogc thé hién trén FIG.7, trong phuong phap, thiét bi
phia truyén c6 thé thuc hién viéc khéi tao ma xdo trdn tai lac bat dau cua mobi
chu ky lap lai, dé thu nhan mi xdo tron tuong tmg voi mdi chu ky lip lai, sao
cho cac chu ky lap lai khac nhau tuong ing véi cac ma xdo tron khac nhau, va
chu ky 13p lai gibng nhau tuong Gmg v6i mot mé x4o tron.

Mot cach tlty chon, khéi dit liéu 1a khéi duge khép toc o (RMB), RMB

12 khdi ma thu duoc sau khi viéc ma hoéa va khép tdc d6 duoc thuc hién trén dit

-28-



36486

liéu can duge gii, va RMB bao gém cac khéi ma tuong ng véi it nhat hai RV.

Mai khdi con tuong ung véi khung con hodc RV.

Cu thé, néu mdi khéi con tuong tmg véi mdt khung con, va khéi dit ligu
c6 mdt chu ky lap lai, khdi dit lidu co thé duoc gui theo cach thirc glri 13p lai
khung con (lip lai khung con). Néu khdi dit liéu c6 nhidu chu ky lap lai, khoi dit
liéu dugc gtri theo cach thire guri 1ap lai khung con tuan hoan (lp lai khung con
tuan hoan).

Néu mdi khdi con tuong tmg véi mét RV, va khdi dit lidu ¢6 mot chu ky
lap lai, khéi dit liéu dugc giri theo cach thire giri lap lai RV (Iap lai RV). Néu tat
ci chu ky 1ap lai ctia khéi dit liéu bao gdm nhidu chu ky l1ap lai, khdi dit liéu
duoc gt theo cach thuce lap lai RV tuan hoan (1ap lai RV tuan hoan).

Luuy réng cach thire cu thé dé thuc hién viéc khoi tao ma xdo trdn trong
S501 ctia phuong phap gui dit liéu nay co thé twong tu nhu cach thic cu thé dé
thuc hién viéc khéi tao mi xdo tron trong S101 cia phuong phap gir dir liéu
duoc dé xuét trong phuong an néu trén. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai.

Trong phuong phép gui dit liu dugc dé xuét trong phuong 4n 3 cla sang
ché, viéc khoi tao ma xéo tron c6 thé duge thuc hién tai luc bét dau ciia mdi chu
ky 1ap lai cua khéi dir liéu, sao cho khi khdi dit lidu gém nhiéu khung con dugc
glri trong phuong phap gti dir liéu, cac chu ky 1ap lai khac nhau c6 cac mé xdo
tron khac nhau. Do do, viéc ngau nhién héa nhiéu c6 thé duogc thuc hién. Ngoai
ra, ma x4o tréon gidng nhau duge s dung trong cung chu ky 1ap lai. Do do,
phuong phap co thé con dam bao rang thiét bi phia thu cé thé thyc hién xir Iy
nhu danh gia do dich tAn s6 bing cach st dung khéi dit liéu duoc gui lap lai,
dam bao d6 chinh x4c cua viée truyén dit lidu gitra thiét bi phia truyén va thiét bi
phia thu, va cai thién hiéu qua truyén dir liéu.

Phuong 4n 4 cia sang ché con dé xuat phuong phép gui dit liéu. FIG.8 1a
luu dd ctia phuong phap gti dit liéu theo phuong 4n 4 cla séng ché. Nhu duoc
thé hién trén FIG.8, phuong phéap nay c6 thé bao gém:

S801: x4c dinh tham s bang théng dua trén khoang cach séng mang con,

trong do tham s6 bang thong 1a s6 lugng séng mang con.
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Cu thé, trong S801, tham s6 bang théng tuong Umg v&i khoang céach séng
mang con c6 thé dugc x4c dinh 1 tham s6 bang thong dua trén khoang cach
séng mang con va quan hé tuong quan duoc thiét 14p trudc gitta khoang cach
séng mang con va tham s6 bang théng. Tham s6 bang thong c6 thé 1a sb luong
song mang con tuong tng voi thiét bi phia truyén. Séng mang con tuong Ung
v6i thiét bi phia truyén c6 thé 13, vi dy, séng mang con ¢ thé duoc sir dung cia
thiét bi phia truyén trong hé théng mang ctia thiét bi phia truyén.

$802: X4c dinh cdng sut truyén dua trén tham sb bang thong.

Mot céch tuy chon, trong S802, cong suét truyén c6 thé dugc xac dinh
dua trén tham sb bang thong biang cach st dung cong thire (8) sau day:

PMAX(i)f

P(i)= min{ . , . . ; }
10log, (M (@) + P()+ () PL+AD+ D] cano thite (8).

M) ¢4 thé 1a tham sb bang thong, PO 1 cong sudt truyén, P @ 13
cong suat truyén 16n nhét duge thiét 1ap trude, LONF cong sudt thu dich ctia
thiét bi phia thu, o)) la hé s6 bu tén hao duong truyén duoc thiét lap trudc,
(/) ¢4 thé nhé hon 1, PL. 13 cong sudt tén hao duong truyén, A 13

cong suit bu tuong tmg véi MCS, va /0 13 didu chinh cong suit tuong ng
v6i didu chinh cong suit vong déng.

$803: Gui khdi dit lidu trén séng mang con bang cach st dung cong suét
truyén nay.

Mot cach tuy chon, bude xac dinh tham s6 bang thong dua trén khoang
cach séng mang con trong S801 cta phuong phap duoc mod ta néu trén trong
phuong an nay co thé bao gém:

néu khoang cach séng mang con 1a khoang cach thu nhét, x4c dinh ty sb
cta khoang cach tht nhét trén khoang cach tht hai 1a tham s6 bang thong, trong
dé khoang céach thir hai 16n hon khoang cach thr nhét.

Cu thé, do phuong phép gtri dit liéu dugce dé xuét trong cac phuong 4n cta
sang ché c6 thé duoc ap dung téi bét ky hé théng mang nhu NB-IOT trong hé
théng truyén thong LTE, khoang céach thtr nhét c6 thé 1a khoang cach song mang

-30-



36486

con tuong ung vé1 hé théng mang nhu NB-IOT trong hé théng truyén thong
LTE. Khoang cach thtr hai co thé 1a khoang cach séng mang con tuong Gng voi
hé thdng truyén thong LTE.

V1 du, khoang céch thr nhét ¢6 thé 1a 3,75 kHz, va khoang cach thir hai ¢6
thé 14 15 kHz.

MOt céch tuy chon, budc gui khéi dit liéu trén séng mang con bang cach
st dung cong suét truyén dugc mo ta néu trén trong S803 ¢6 thé bao gdom:

g khéi dit liéu trén mot séng mang con trong s6 cac séng mang con ma
khoang cach séng mang con gitra ching la khoang céach thu nhét bing cach st
dung cong sudt truyén.

Cu thé, thiét bi phia truyén c6 thé truyén khdi dit liéu trén mdt séng mang
trong sb cac séng mang con ma khoang cach séng mang con gitta ching la 3,75
kHz béng cach st dung cong sut truyén. Noi cach khac, thiét bi phia truyén c6
thé thuc hién viéc truyén trén theo cach thirc truyén don séng mang ma khoang
cach séng mang con la 3,75 kHz.

Ngoai ra, budc xac dinh tham s6 bang thong dua trén khoang cach song
mang con dugc mo ta néu trén trong S801 ¢ thé bao gom:

néu khoang cach séng mang con la khoang cach tht hai, x4c dinh 56
lugng séng mang con ma khoang cach séng mang con gifta chung la khoang
cach thir hai 13 tham sd bing thong.

Cu thé, khoang cach thir hai ¢6 thé 1a khoang cach séng mang con tuong
tng v6i hé thong truyén thong LTE.

Mot cach tuy chon, bude gui khdi dit liéu trén séng mang con b.':fmg cach
stt dung cong suit truyén duoc md ta néu trén trong S803 ¢ thé bao gom:

giri khéi dir liéu trén it nhat mot trong s6 cic séng mang con ma khoang
cach séng mang con gifta chiing la khoang cach thtr hai bang cach st dung cong
suét truyén.

Cu thé, thiét bi phia truyén 6 thé truyén khoi dit liéu trén mot séng mang
trong sd cac séng mang con ma khoang cach séng mang con gilta chung la 15

kHz bang cach st dung cong suat truyén, hodc co thé truyén khdi dit lidu trén
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cc séong mang con ma khoang céch séng mang con gifta ching 1a 15 kHz.

Vi duy, khoang céch thi hai c6 thé 1a 15 kHz, va s6 luong séng mang con
ma céch nhau béi khoang cach thtr hai 1a 1, 3, 6, hodc 12. Cy thé, thiét bi phia
truyén c6 thé truyén khéi dit liéu trén mot séng mang trong s6 cac séong mang
con ma khoang cach séng mang con gilta ching la 15 kHz bang cach st dung
cong sudt truyén, cé thé truyén khéi dir liéu trén ba séng mang con ma khoang
cach séng mang con gifta chung 1a 15 kHz bang cach str dung cdng sudt truyén,
c6 thé truyén khéi dir liéu trén sau séng mang con ma khoang cach séng mang
con gitta chung la 15 kHz béng cach st dung cong sudt truyén, hodc c6 thé
truyén khoi dir liéu trén 12 séng mang con ma khoang cach séng mang con gitra
chung la 15 kHz bang cach sir dung cong sudt truyén.

Cu thé, thiét bi phia truyén c6 thé thuc hién viée truyén theo cach thuc
truyén don séng mang ma khoang cach séng mang con la 15 kHz, cach thirc
truyén ba séng mang ma khoang céch séng mang con la 15 kHz, céach thic
truyén sdu séng mang ma khoang cach song mang con la 15 kHz, cach thic
truyén 12 séng mang ma khoang cach séng mang con la 15 kHz, va loai tuong
tu.

Do do, budc xac dinh tham s6 bang thong dua trén khoang cach song
mang con dugc md ta trong S801 cua phuong 4n néu trén co thé bao gom:

xac dinh, dua trén cach thic truyén cia thiét bi phia truyén, khoang céch
séng mang con tuong Ung voi thiét bi phia truyén, va xac dinh tham s6 bang
thong dua trén khoang cach séng mang con.

Cu thé, thiét bi phia truyén 6 thé xac dinh, b;ing cach stir dung bang quan
hé tuong quan duogc thiét 1ap trudc ctia cach thic truyén va tham sb bang thong,
khoang cdch séng mang con tuong ung voi thiét bi phia truyén, va xac dinh
tham s bang théng dua trén khoang cach séng mang con. Bang quan hé tuong
quan dugc thiét 14p trude ctia cach thirc truyén va tham s6 bing thong co thé 1a,

vi du, Bang 1 sau day:
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Bang 1

Cich thire truyén Mpysc

Céach thic truyén don séng mang ma khoang cach song 1/4
mang con la 3,75 kHz

Cach thic truyén don séng mang ma khoang cach séng 1
mang con la 15 kHz

Céch thuc truyén ba song mang ma khoang cach séng mang 3
conla 15 kHz

Céach thuc truyén sau séng mang ma khoang cach song 6
mang con la 15 kHz

Céch thtc truyén 12 séng mang ma khoang cach séng mang 12
con la 15 kHz

Phuong an 5 cua sang ché con d& xuét phuong phap gti dir liéu. FIG.9 1a
lwu dd ctia phuong phap gti dit liéu theo phuong én 4 cla sang ché. Nhu duoc
thé hién trén FIG.9, phuong phép nay c¢6 thé bao gdm:

S901: xac dinh cong suét truyén dua trén sb 1an lap lai duogc thiét lap
trugc va phuong phap ma hoa va diéu ché (Modulation and Coding Scheme,
MCS) duoc thiét 1ap trude.

Cu thé, s6 13n lap lai duoc thiét 1ap true c6 thé 1a s6 1an gui ldp lai cua
khdi dit lidu va tuong Gmg véi thiét bi phia truyén, va MCS duogc thiét lap truée
c6 thé 1a MCS tuong tng v6i thiét bi phia truyén.

$902: Gui lap lai khi dit lidu bang cach st dung cong sudt truyén va 56
14n 13p lai dugc thiét 1ap trude.

Mot céach tiy chon, budc x4c dinh cong suét truyén dua trén s6 1an lap lai
duoc thiét lap trudc va MCS duoc thiét lap trudc dugc md ta néu trén trong
$901 ¢6 thé bao gdm:

néu sd 1an gui lap lai duoc thiét 1ap trudc 16n hon hodc bang s6 1an lap lai
twong tmg voi MCS duge thiét 14p trude, xac dinh cong sudt truyén 16n nhét 1a
cong suét truyén.

Cu thé, mdi MCS c6 thé twong Ung v6i ngudng cua so lan lap lai, va céac
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MCS khéc nhau c6 thé tuong tmg véi sé 1an lap lai khac nhau. S6 1an lip lai
tuong tmg voi MCS duoc thiét 1ap trude c6 thé 1a ngudng cla s6 1an gui lap lai

cta khdi dit liéu va tuong Gng véi thiét bi phia truyén. Cong suét truyén cuc dai

¢6 thé 1a cong suét truyén cuc dai nhu B @) tuong Gng vaéi chinh sach diéu
khién cong sudt duoc thiét 1ap trude cua thiét bi phia truyén.

Ngoai ra, budc xac dinh cong suét truyén dua trén s6 lan lap lai dugc thiét
lap trude va MCS duoc thiét 1ap trudc duge md ta néu trén trong S901 bao gdm:

xac dinh tdc do bit dua trén s6 1an gui 1ap lai duoc thiét lap trude va MCS
duoc thiét lap trudc; va

néu tdc do bit nhd hon hodc bang gia tri toc dd bit dugce thiét 1ap trudc,
x4c dinh céng suét truyén 1én nhit nhu 13 céng suét truyén.

Trong phuong phap gti dit liéu duoc dé xudt trong phuong 4n 5 cla sang
ché, cong suét truyén ¢ thé duoc x4c dinh dua trén sb 1an lap lai dugc thiét lap
trude va phuong phép ma hoa va didu ché (MCS) duoc thiét 1ap truée, va khéi
dit lidu duoc gui lap lai bang cach sir dung cong sudt truyén va sb lan lap lai
duoc thiét 1ap trude, sao cho thiét bi phia thu c6 thé thu tét hon khoi dit liéu, va
pham vi gtii khéi dit liéu duge mé rong.

Phuong éan 6 cua sang ché con dé xudt phuong phap truyén dir lidu.
FIG.10 1a luu do cta phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n 6 clia sang ché.
Nhu dugc thé hién trén FIG.10, phuong phéap nay c6 thé bao gdm:

S1001: X4ac dinh gia tri cia truong dugc thiét 1ap trudc trong khdi théng
tin cht bang hep (Narrow Band Master Information Block, NB-MIB) dya trén
ché d6 hoat dong cta té bao thi nhét.

Khbi thong tin chu bang hep cé thé 1a khéi thong tin chli trong mang thiét
bi két ndi Internet bang hep. Mang thiét bi két ndi Internet bang hep yéu cau chi
phd tan s6 nho nhat 180 kHz dé ndi mang.

$1002: Guri khdi thong tin chu bang hep.

Cu thé, trong S1002, khdi thong tin chi bang hep ¢6 thé dugc gl bang
cach sir dung kénh quang ba.

$1003: Thu khéi thong tin chi bang hep.
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S1004: X4c dinh ché d6 hoat dong cla té bao thr nhat dua trén gia tri ctia
trudng duoc thiét 1ap trude trong khéi thong tin cht bang hep.

Trong phuong phap duoc dé xudt trong phuong an 6, S1001 va S1002 c6
thé duoc thuc hién boi thiét bi mang nhu tram gbe, va S1003 va S$1004 c6 thé
dugc thuc hién boi thiét bi dau cubi.

Mot cach tuy chon, budc xac dinh gia tri cla truong duge thiét lap trude
trong khéi thong tin chii bang hep dua trén ché dd hoat dong ciia té bao thir nhét
dugc mo ta néu trén trong S1001 bao gbm:

néu ché d6 hoat dong cua t& bao thir nhét 1a ché d6 hoat dong ddc lap, cau
hinh gi4 tri cia truong duge thiét 1ap trude thanh gi tri tht nhat; hodc

néu ché d6 hoat dong clia té bao thir nhit 1a ché do hoat dong bang bao vé,
cAu hinh gi4 tri ctia trudng dugc thiét 18p trude thanh gia tri th hai, trong do gia
tri thir nhat 1a khéc gi tri thit hai.

Cu thé, nbu ché d6 hoat dong cla té bao, tic 13, t& bio thi nhat cla thiét
bi phia truyén 1a ché d6 hoat dong ddc lap (hoat dong doc 1ap), gia tri cua truong
duge thiét 1ap trude c6 thé dugc cAu hinh thanh gia tri thG nhat nhu 00. Tai
nguyén pho tAn s clia mang cua té bao thur nhét 14 khac véi tai nguyén phd tan
) tuong Gng voi té bao thir hai, va viéc ndi mang co thé duoc thuc hién doc lap
ddi v&i mang cta té bao thir nhit nhu mang thiét bi két ndi Internet bang hep
bang cach st dung phé tan sd riéng biét. Phé tin sb c6 thé tir séng mang 200
kHz thu duoc béng cach phan chia trong mang GSM hién tai, hoéc phé tan sd
dugc phan tan.

Néu ché d6 hoat dong ctia té bao, tirc 13, té bao thir nhat cta thiét bi phia
truyén 1a ché do hoat dong bang bao vé (hoat dong bang bao v€), gia tri cla
truong duogc thiét lap trudce co thé c¢6 clu trac dé gia tri thr hai nhu 01. Tai
nguyén phd tan sd ctia mang té bao thir nhét 14 tai nguyén phd tan sd trong bang
bao vé cua té bao tht hai. Vi du, viéc ndi mang dugc thuc hién dbi voi mang
thiét bi két ndi Internet bang hep bang cach sir dung phd tan s6 clia biang bao vé
cla tai nguyén phd tan sb trong mang LTE. Vi dy, song mang LTE 10 MHz ¢

bang bao vé 500 kHz tai moi hai dau ctia pho tan so, va moi bang bao vé co thé
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cp it nhat pho tan s 180 kHz cho mang thiét bi két ndi Internet bing hep.

Mot cach tuy chon, bude xac dinh gia tri cia truong duoc thiét lap trude
trong khoi théng tin chi bang hep dua trén ché d6 hoat dong cta té bao thi nhét
duwoc md ta néu trén trong S1001 bao gom:

néu ché d6 hoat dong cta té bao thir nhét 14 ché do hoat dong trong bang,
va s6 lugng cong anten clia tin hiéu tham chiéu bang hep cta t& bao thir nhat 1a
tuong tu nhu sb luong cdng anten ciia tin hiéu tham chiéu cu thé té bao cia té
bao tht hai, cdu hinh gia tri cua trudong duoc thiét 1ap trude thanh gid tri thu ba,
trong d6 gié tri tha ba c¢6 thé 13, vi duy, 10.

Ngoai ra, budc xac dinh gia tri cua truong dugc thiét 1ap trude trong khoi
théng tin chu bang hep dua trén ché d6 hoat dong cua t& bao tht nhit dugc mé
ta néu trén trong S1001 bao gom:

néu ché d6 hoat dong cla té bao thir nhat 1a ché db hoat dong trong bing,
va s6 luong cong anten ctia té bao thit nhét 12 khéc véi sb luong cong anten cua
té bao thir hai, cAu hinh gid tri cua trudng dugc thiét 1ap truée thanh gid tri thi
tu, trong d6 gia tri thi tu co thé 1a, vi dy, 11.

Mot cach tiiy chon, budc xac dinh ché d6 hoat dong cla té bao thtr nhat
dua trén gia tri cua trudong dugc thiét 1ap trude trong khdi théng tin cht bing
hep dugc mo ta néu trén trong S1004 bao gbm:

néu gid tri cla truong dugc thiét 14p trude 1a gia tri thir nhat, xac dinh
ring ché do hoat dong ctia té bao thi nhat la ché d6 hoat dong ddc 14p; hodc

néu gia tri clia truong dugc thiét 14p trude 1a gia tri thi hai, x4c dinh rang
ché d6 hoat dong cta té bao thir nhat 14 ché d6 hoat dong biang bao vé; hodc

Mot cach tiry chon, budc x4c dinh ché do hoat dong clia té bao thtr nhét
dua trén gia tri cua truong dugc thiét 1ap trudc trong khéi thong tin chu bing
hep dugc md ta néu trén trong S1004 bao gbm:

néu gia tri cua trudong duogc thiét lap trude la gia tri th ba, va sb luong
cdng anten cua té bao thi nhét 13 twong tu nhu sb luong cdng anten cta té bao
thtt hai, x4c dinh réng ché do hoat dong clia té bao thir nhat 1a ché do hoat dong

trong bang.
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M6t cach tiy chon, bude xac dinh ché d6 hoat dong cua té bao thi nhét
dua trén gia tri cua truong dugc thiét 1ap trudc trong khéi thong tin chu bing
hep dugc md ta néu trén trong S1004 bao gbm:

néu gia tri cua trudong duge thiét 1ap trudc 1a gid tri tht tu, va s6 luong
cdng anten cla té bao thir nhét 1a khéc véi sb luong cong anten clia té bao thu
hai, xac dinh réng ché d6 hoat dong cua té bao tht nhat 1a ché d6 hoat dong
trong bang.

Cu thé, néu gia tri cua trudong dugc thiét 1ap trudce 1a gia tri thir ba hodc
gia tri tht tu, co thé duoc xac dinh rang ché do hoat dong tuong tng véi thiét bi
phia truyén la ché d6 hoat dong trong bing (hoat dong trong bang). Noéi cach
khac, tai nguyén phé tn sé clia mang cta té bao thi nhét 1a mét vai tai nguyén
phd tan s6 trong sb cac tai nguyén trong bing cua té bao thtt hai. Vi du, viéc ndi
mang dugc thuc hién ddi véi mang thiét bi két ndi Internet bang hep b??lng cach
sir dung mét hodc nhiéu khdi tai nguyén vat 1y (Physical Resource Block, PRB)
180 kHz trong phd tan s6 LTE.

Trong xu ly truy nhap mang, thiét bi dau cudi trong mang thiét bi két ndi
Internet bang hep can doc khéi thong tin chii bing hep duge quang ba dinh ky
trén kénh quang ba mang thiét bi két ndi Internet biang hep (Narrow
Band-Physical Broadcast Channel, NB-PBCH), d thu nhan tham sé hé thong
chinh. Ché d6 hoat dong 1a tham s6. Do céac tham sd chinh trong céc ché dd hoat
dong khac nhau khong hoan toan gidng nhau, thuc tién tuong d6i mong mudn
d6 13 1am thé nao dé didn dich tat ca cac tham s6 khac hon 14 ché do hoat dong
trong NB-MIB dugc x4c dinh duya trén gié tri ctia tham s6 clia ché do hoat dong.

Néu mang thiét bi két ndi Internet bang hep nam trong ché do hoat dong
trong bing, mot vai tai nguyén ky tu trong PRB dugc st dung cho mang thiét bi
két ndi Internet bang hep duogc chiém gitr boi t& bao LTE, va khong thé dugc st
dung bo1 UE trong mang thiét bi két ndi Internet bang hep. Trong truong hop
nay, UE trong mang thiét bi két ndi Internet bang hep con can doc sb luong cong
anten cta tin hiéu tham chiéu cta t& bao LTE tuong Gmg tr NB-MIB, dé xac

dinh tai nguyén da dugc chiém gilt boi tin hiéu tham chiéu cu thé t& bao cua té
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bao LTE.

S6 luong cong anten tuong tng véi tin hiéu tham chiéu bang hep ctia té
bao bang hep trong mang thiét bi két ndi Internet bang hep c6 thé 1a 1 hoic 2, va
c6 thé duoc thu nhan boi thiét bi dau cudi tir NB-MIB trén kénh quéng ba mang
thiét bi két ndi Internet bang hep. Quan hé tuong quan gitra s6 luong cong anten
tuong Ung voi tin hiéu tham chiéu cu thé té bao cua té bao LTE va s6 luong cong
anten twong tng voi tin hiéu tham chiéu bang hep cta té bao bang hep cb thé

dugc thé hién trong Bang 2 sau day.

Bang 2
Tin hiéu tham chiéu cu thé té bao S0 lugng cong
) ‘ anten
Tin hiéu tham chiéu cu thé té bao cua té bao
1 2 4
LTE
Tin hiéu tham chiéu bang hep ctia té bao bang 1 ) 5
hep

C6 thé thdy duoc tir Bang 2 rang khi sb lugng cong anten tuong Ung vdi
tin hiéu tham chiéu bang hep ctia té bao bang hep da dugc biét, thiét bi dau cudi
trong mang thiét bi két ndi Internet bang hep cé thé biét duoc, dua trén viéc sb
lugng cong anten tuong Gng véi tin hiéu tham chiéu bang hep cua té bao bang
hep c6 tuong tu nhu s6 luong cdng anten twong Gmg véi tin hiéu tham chiéu cu
thé t& bao cua t& bao LTE hay khéng, sé lugng cdng anten tuong Umg voi tin
hiéu tham chiéu cu thé té bao ctia té bao LTE. Thong tin ndy c6 thé duogc chi bao
bdi mot bit. Tuy nhién, do thong tin nay can ton tai chi khi mang thiét b két ndi
Internet bang hep ndm trong ché do hoat dong trong bing, cach thic méd hoa
hiéu qua hon 1a ma hda thong tin nay va ché d6 hoat dong ctia mang thiét bi két
ndi Internet bang hep cung nhau. Vi dy, trong hai bit cta ché d6 hoat dong, 00
chi bdo ché do hoat dong doc lap, 01 chi bao ché d6 hoat dong bang bao vé, 10
chi bao ché d6 hoat dong trong bing va céc s6 luong cong anten tuong tmg véi

tin hiéu tham chiéu bang hep cua té bao bang hep va tin hiéu tham chiéu cu thé
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t& bao ctia t& bao LTE la tuong tu nhu, va 11 chi bao ché do hoat dong trong
bang va cac sd luong cong anten twong Umg voi tin hiéu tham chiéu bang hep
ctia té bao bang hep va tin hiéu tham chiéu cu thé té bao cta té bao LTE 1a khéc
nhau.

Trong phuong phap truyén dit lidu duge dé xuét trong phuong 4n 6 cia
sang ché, ché do hoat dong cia t& bao thir nhat c6 thé duoc xac dinh dua trén gia
trj clia trudng duoc thiét lap trude trong khdi thong tin cht bing hep NB-MIB,
trong d6 NB-MIB duogc gui boi thiét bi mang trong té bao thtr nhét.

Phuong an 7 cua sang ché dé xuAt thiét bi phia truyén. FIG.11 1a so d6 cau
truc gian lugce cua thiét bi phia truyén theo phuong 4n 4 cua sang ché. Nhu duoc
thé hién trén FIG.11, thiét bi phia truyén 1100 c6 thé bao gém: modun tao 1101,
moddun x40 tron 1102, va moédun gui 1103.

Modun tao 1101 va médun xao tron 1102 ¢ thé duoc thuc hién bﬁng cach
s dung bo xur ly trong thiét bi phia truyén 1100. Mddun gui 1103 ¢ thé dugc
thuc hién bang cach st dung thiét bi b truyén hodc anten truyén trong thiét bi
phia truyén 1100.

Modun tao 1101 co cAu trac dé thuc hién viéc khéi tao ma xdo trén dé tao
ra ma xao tron.

Moddun x40 tron 1102 cé cAu tric dé x4o trén khéi di liéu dua trén ma x4o
tron.

Modun giri 1103 c6 cAu trac dé guri 1p lai khoi dit liéu duoc xéo tron.

Modun tao 1101 con cé cAu tric dé thuc hién viéc khoi tao ma x4o tron dé
tao ra ma x4o tron moi khi khoang thoi gian sau khi khoi tao ma X340 tron trudc
d6 cta khéi dit liéu 16n hon hodc bing ngudng tham s6 khoi tao ma x4o tron
duoc thiét lap trudec;

Modun x4o tron 1102 con cd cau trac dé x4o tron khoi dit lidu lan nita dua
trén ma x4o tron moi duoc tao ra.

Modun gui 1103 con cd cAu trac dé gui lap lai khdi dit liéu duogc x40 tron
14n nita.

Thiét bi phia truyén duoc dé xuét trong phuong an 7 cla sang ché c6 thé
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c6 chu triic dé thuc hién phuong phap gui dit lidu bat ky dugc md ta néu trén
trong phuong 4n 1 hodc 2. Cac hiéu qua ctia phuong 4n nay la twong ty nhu
trong phuong an néu trén. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day lan nira

Mot céch tlly chon, khoang thoi gian nay dugce chi bdo béi s6 luong don
vi thoi gian hoac tai nguyén.

Mot cach tlly chon, khoang thoi gian nay dugce chi bdo boi s6 luong
khung con.

Mot cach tay chon, khéi dit liéu chiém gifr it nhat mot khung con; va

médun tao 1101 cdn ¢6 ciu trac dé: néu s6 luong khung con dugc chiém
gift boi khéi dir lidu 16n hon hodc bing ngudng tham s6 khéi tao ma xéo tron,
thuc hién viéc khdi tao ma xdo tron mdi khi khéi dit liéu duogc g lap lai, dé tao
ra méa xao tron mai.

Mt céch tiy chon, néu khéi dit lidu chiém giit it nhat mot khung con,

modun tao 1101 con co cAu trac dé: néu sb lugng khung con duogc chiém
gilt boi khéi dit liéu nho hon ngudng tham s6 khéi tao ma xdo tron, thuc hién
viéc khoi tao ma x4o tron dé tao ra ma x4o tron méi khi sb luong khung con sau
khi khéi tao ma xdo tron trude do 16n hon hodc bang ngudng tham s6 khoi tao
ma xao tron.

Mbt cach tiy chon, khéi dit liéu 1a khdi duge khép tée do (RMB), hodc
khéi ma tuong tng véi phién ban du (RV) cia RMB, va RMB 1a khéi ma thu
duoc sau khi viéc khop tdc dd va ma hoa duge thuc hién trén dir liéu can dugc
gui.

Mot cach tuy chon, médun tao 1101 con co cu trac dé thuc hién viéc
khéi tao ma x40 tron bang cach st dung cong thirc (1) sau day:

2" 4 4:2° + NI

Cinit = Mrntr ®

cdng thtc (1), trong do

“mic 13 mi x40 tron, ™1 13 ky hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén
ma nhén dang thiét bi dau cudi, A gi4 tri bién thién va chi béo céc bit thir chin
N

dén muoi ba trong s6 cac bit ma theo tht tu ting dan, va 1a sO nhan dang

té bao.
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Mot céach tiy chon, modun tao 1101 con co cAu tric dé thu nhan A bﬁng
cach sir dung cong thic (2) sau day:
A=q2"+ {[SFN+ L&J] mod16}
2 cong thtrc (2), trong do
9 vAn bing 0 hodc 1, hodc thu dugc bang cach thuc hién viéc nghich dao

trén gia tri trudc d6 moi khi viée khoi tao ma xéo tron dugc thuc hién; va
SFN chi bdo sb khung hé thong, " chi bdo s cua khe thoi gian tuong

¢mg ma trong d6 khéi di liu dang duoc gui I3p lai, 1) chi béo viée lam tron
xubng, va mod chi bdo modun.

Ngoai ra, mddun tao 1101 ¢o thé con c6 ciu truc dé thu nhan A béng cach
str dung cong thic (3) sau day:

A=ge2* +{[SFN+ {£J+#Rep]mod16}

2 cong thtrc (3), trong do

4 van bé‘mg 0 hoac 1, hodc thu dugc bé“mg cach thuc hién viéc nghich dao
trén gia tri trudc do moi khi viée khdi tao ma xdo tron duge thuc hién; va

SFN chi bao s6 khung hé thong, ™ chi bao s6 ctia khe thoi gian tuong
ung ma trong do khéi dit lidu dang duoc gui lap lai, -] chi bdo viéc lam tron
xubng, "REP chi bao s6 th tur lap lai trong tmg voi viée g 1ap lai hién tai cta
khéi dit lidu, va mod chi bio modun.

Ngoai ra, modun tao 1101 cé thé con c6 cu trac dé thu nhan A bﬁng cach
str dung cong thtc (4) sau day:

A=g+2" +{[{&J+#Rep]modl6}

2 codng thuc (4), trong do

4 van béng 0 hodc 1, hodc thu dugc béng cach thuc hién viéc nghich dao
trén gia tri trudc do mdi khi viéc khdi tao ma x4o tron duge thuc hién; va

" chi bdo s ctia khe thoi gian tuong tng ma trong d6 khéi dit liéu dang

9 s 1w . L'J 2 7 ° A \ N A #Rep ? J4 A 7 ~

duoc gui lap lai, chi bdo viéc lam tron xudng, chi bao so0 thu tu lap
lai twong Ung va&i viée gui lap lai hién tai cua khdi dit liéu, va mod chi bao
modun.
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Ngoai ra, mddun tao 1101 co thé con c¢6 cu trac dé thu nhan A bang cach
stir dung cong thtc (5) sau day:

A=[SFN+ FJ} mod32
2 cdng thtc (5), trong do

SFN chi bdo sb khung hé théng, " chi béo s6 ctia khe thoi gian tuong
ung ma trong do khéi dit lidu dang dugc gui lap lai, -] chi bao viéc lam tron
xubng, va mod chi bao mddun.

Ngoai ra, mddun tao 1101 co thé con c6 cAu trac dé thu nhan A béng cach
str dung cong thtc (6) sau day:

A=[SFN+ F—J +#Rep]mod 32
2 cong thac (6), trong do

SFN chi bdo sb khung hé théng, "™ chi bao s6 ctia khe thoi gian tuong
ung ma trong do khéi dir liéu dang duogc gui 13p lai, -] chi bao viéc lam tron
Xuéng, #Rep chi b4o s6 tht tu 13p lai twong g vai viée gui 1ap lai hién tai cua
khéi dit liéu, va mod chi bdo mddun.

Ngoai ra, mddun tao 1101 ¢o thé con co cau trac dé thu nhan A béng cach
sir dung cong thirc (7) sau day:

A= [{&J +#Rep|mod32
2 cong thtc (7), trong do

" chi béo sb ctia khe thoi gian tuong img ma trong do khéi dir lidu dang
duoc gui lap lai, #REP hi bao sb thir tu lap lai twong Gng vai viée gui ldp lai
hién tai cla khéi dir liéu, -] chi bao viéc lam tron xuéng, va mod chi bao
modun.

Thiét bi phia truyén dugc dé xuét trong phuong 4n 7 clia sang ché c6 thé
¢6 cAu trac dé thuc hién phuong phap gui dir liéu bat ky dugc mo ta néu trén
trong phuong 4n 1 hodc 2. C4c hiéu qua cua phuong 4n nay la tuong tu nhu
trong phuong an néu trén. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day 14n nita

Phuong an 8 cua sang ché con dé xuét thiét bi phia truyén. FIG.12 1a so

-42-



36486

dd cAu trac gian luoc cua thiét bi phia truyén theo phuong 4n 5 cla sang ché.
Nhu duoc thé hién trén FIG.12, thiét bi phia truyén 1200 c6 thé bao gdm:
modun tao 1201, modun xdo tron 1202, va moédun guri 1203.

Moddun tao 1201 va modun xdo tron 1202 céd thé dugc thuc hién béng
cach st dung bd xtt 1y trong thiét bi phia truyén 1200. Mddun gii 1203 6 thé
dugc thuc hién béng cach st dung thiét bi bd truyén hoac anten truyén trong
thiét bi phia truyén 1200.

Modun tao 1201 ¢6 cAu tric dé thuc hién viéc khai tao ma xdo tron dé tao
ra ma xao tron tai luc bat dau ctia mdi chu ky lap lai cta khdi dit liéu, trong do
téng ctia sb 14n lap lai trong tAt ca cac chu ky 13p lai ctia khdi dit liéu bang tong
sb 1an lap lai dugc yéu ciu boi khéi dit lidu.

Modun xao trdén 1202 co cAu tric dé xdo tron khéi di liéu dua trén ma
x40 tron.

Mbdun giri 1203 ¢ cAu tric dé giri 13p lai khéi dit liéu duoc xéo tron
trong mdi chu ky 13p lai dya trén s6 1an 13p lai twong tmg véi chu ky 13p lai.

Thiét bi phia truyén duoc dé xuét trong phuong 4n 8 cua sang ché c6 thé
c6 céu tric dé thuc hién phuong phap gui dir liéu b4t ky duoc mo ta néu trén
trong phuong an 3. Xt ly thuc hién cu thé va hiéu qua c6 loi 1a tuong tu nhu
trong phuong an néu trén. Cac chi tiét khéng duoc mé ta lai & day 14n nira.

Mot cach tuy chon, khéi dit liéu bao gé)m nhiéu khéi con, va moi khdi con
tuong ung vai it nhét mot khung con.

Mbt cach tity chon, khdi dit liéu 1a khéi duge khép tée d6 (RMB), RMB
14 khéi m3 thu duoc sau khi viéc ma hoa va khop tdc d6 dugc thuc hién trén dir

liéu can duoc gui, va RMB bao gom céc khoi ma twong mg vi it nhat hai RV;

va

mdi khéi con tuwong ung véi khung con hodc phién ban du (RV).

Mot cach tuy chon, tit ca chu ky ldp lai bao gdm it nhat mot chu ky 1&p
lai.

Thiét bi phia truyén dugc dé xuét trong phuong 4n 8 cla séng ché c6 thé

¢ céu tric dé thuc hién phuong phap gui dit liéu bt ky dugc mo ta néu trén
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trong phuong an 3. Xt ly thuc hién cu thé va hiéu qua c6 loi 1a tuong ty nhu
trong phuong an néu trén. Céac chi tiét khong duoc mo ta lai & day 14n nita

Phuong 4n 9 cta sang ché con dé& xuét thiét bi phia truyén. FIG.13 1a so
dd cAu trac gian luoc cua thiét bi phia truyén theo phuong 4n 9 cia sang ché.
Nhu duoc thé hién trén FIG.13, thiét bi phia truyén 1300 c6 thé bao gdm: b xur
1y 1301 va b truyén 1302.

Bo xu ly 1301 co thé 1a chip mach tich hgp c6 kha nang thuc thi 1énh va
dir liéu va kha nang xt 1y tin hiéu. Trong xt ly thuc hién, cic bude cua cac
phuong phap néu trén co thé dugc thuc hién bai mach logic tich hop phén cing
trong b xir Iy 1306 hodc lénh dudi dang phdn mém. Bo xtr Iy 1301 c6 thé mot
cach cu thé 1a bo xir 1y trung tdm (CPU), bd xu ly tin hiéu s6 (Digital Signal
Processor, DSP), mach tich hop ung dung riéng (ASIC), mang cong kha trinh
dang truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA) hodc cac thiét bi logic
kha trinh khéc, cong roi rac hoic thiét bi logic tranzito, thanh phan phén cing
o1 rac, hodc loai twong tu. Bo xur ly ¢o thé thuc hién hodc thuc thi cac phuong
phap, cac budc, va cac so dd khéi logic dugc boc 1§ trong cac phuong an cua
sang ché. Bo xit Iy muc dich chung c6 thé 1a bd vi xi Iy hodc bd xit Iy ¢6 thé Ia
b6 xtr ly thong thuong, hodc loai tuong tu.

B6 truyén 1302 c6 thé cling c6 thé dugc thuc hién bing cach st dung thiét
bi bo truyén hodc anten truyeén.

Bo xtr 1y 1301 co cAu tric dé: thuc hién viéc khai tao mi xdo trdn dé tao
ra ma xao tron, va xao tron khdi dit liéu dua trén ma x4o tron.

Bo6 truyén 1302 c6 thé cé cAu trac dé gui lap lai khéi dit liéu duoc x40
tron.

Bo xt 1y 1301 con cé cAu tric dé: thuc hién viéc khoi tao mi x4o tron dé
tao ra ma x4o tron moi khi khoang thoi gian sau khi khoi tao ma xdo tron trude
d6 cua khéi dit liéu 16n hon hoic biang ngudng tham s6 khoi tao ma x4o tron
duoc thiét 18p trudc; va x4o tron khdi dir liéu 1an nita dua trén ma x4o tron méi
duoc tao ra.

Bo6 truyén 1302 ¢6 thé c6 cAu trac dé gui lap lai khdi dit liéu duoc xdo
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tron mot 1an nita.

Mot cach tuy chon, khoang thoi gian nay dugc chi bdo boi s6 luong don
vi thoi gian hodc tai nguyén.

Mot cach tiy chon, khoang thoi gian nay dugc chi bao boi sd luong
khung con.

Mot cach tuy chon, khoi dit lidu chiém gitr it nhéit mot khung con; va

bd xtr ly 1301 con co cAu trac dé: néu sé lugng khung con dugce chiém gitt
béi khdi dit liéu 16n hon hoic bang ngudng tham s6 khoi tao ma xdo tron, thuc
hién viéc khoi tao ma xdo tron mdi khi khdi dir lidu duge g 1ap lai, dé tao ra
ma x40 tron maoi.

Mot cach tuy chon, néu khdi dit liéu chiém gifr it nhit mot khung con;

bd xur Iy 1301 con co cAu tric dé: néu sb lugng khung con dugce chiém giir
béi khéi dit liéu nho hon ngudng tham sb khai tao ma x4o tron, thuc hién viéc
khoi tao ma xao tron dé tao ra ma xdo tron méi khi s6 luong khung con sau khi
khoi tao ma x4o trdn trude dé 16n hon hodc bang ngudng tham s6 khai tao ma
X40 tron.

M6t cach tlly chon, khéi dit lidu 1a khéi dugc khép toc do (RMB), hodc
khdi ma twong tmg véi phién ban du (RV) cia RMB, va RMB la khéi ma thu
duoc sau khi viéc khop tdc d6 va ma hoa duogc thuc hién trén dit liéu can duoc
gui.

Mot cach tuy chon, bo xur ly 1301 con co cAu trac dé thuc hién viéc khéi
tao ma x40 tron bang cach sir dung cong thuc (1) sau day:

c 24 42" + N

init = TPRNTI

cong thace (1), trong do

Cmit 13 m3 xdo tron, "= 13 ky hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén
ma nhén dang thiét bi dau cudi, A gia tri bién thién va chi bao cac bit th chin
dén mudi ba trong sb cac bit ma theo thit ty ting dan, va 514 sb nhan dang
té bao.

Mot céch tuy chon, bo xu ly 1301 cé thé ¢6 chu truc dé thu nhan A bang

cach sir dung cong thtc (2) sau day:
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A=qe2*+ {[SFN+ {&J]modm}
2 cong thirc (2), trong d6

9 vin bang 0 hodc 1, hodc thu duge bang c4ch thuc hién viéc nghich dao

trén gia tri trudc do mdi khi viéc khdi tao ma x4o tron dugc thuc hién; va
SFN chi bdo sb khung hé thong, ™ chi bdo so cua khe thoi gian tuong

ung ma trong do khdi dit liéu dang duge gl 13p lai, -] chi bao viéc lam tron
xubng, va mod chi bao modun.
Ngoai ra, bd xir Iy 1301 c6 thé ¢6 chu tric dé thu nhan A bang cach st
dung cong thtc (3) sau day:
A=qe2*+ {[SFN+ LH—J + #Rep]m0d16}
2 cong thuce (3), trong d6
4 van béng 0 hodac 1, hodc thu dugc béng cach thuc hién viéc nghich dao

trén gia tri trude do mdi khi viéc khdi tao ma xdo tron dugce thuc hién; va
SFN chi b4o sb khung hé théng, " chi bdo s6 clia khe thoi gian tuong
ung ma trong do khdi dit liéu dang duge gl 1ap lai, -] chi béao viéc lam tron

Xuéng, #Rep chi bo sd thir tu lap lai twong Gmg véi viée gt 1dp lai hién tai cua
khéi dit liéu, va mod chi bdo modun.

Ngodi ra, bo xir Iy 1301 c6 thé ¢6 cdu tric dé thu nhan A bang cach su
dung cong thtrc (4) sau day:

A=ge2* +{[L&J+#Rep]modl6}

2 cong thuc (4), trong do

4 van béng 0 hoac 1, hodc thu dugc béng cach thuc hién viéc nghich dao
trén gia tri trudc do mdi khi viée khdi tao ma xdo tron duge thuc hién; va

" chi bao sd clia khe thoi gian tuong Ung ma trong do khéi dir liéu dang
duoc gui lap lai, -] chi bao viéc lam tron Xuéng, #Rep chi bdo sb thi tu 1ap
lai tuong Ung voi viéc gui 1dp lai hién tai cua khdi di liéu, va mod chi bdo
modun.

Ngoai ra, bd xir Iy 1301 c6 thé c6 chu tric dé thu nhan A bang céch su
dung cong thtic (5) sau day:
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A=[SFN+ FJ] mod32
2 cdng thtc (5), trong dé

SFN chi b4o s6 khung hé théng, "™ chi bao s6 cua khe thoi gian tuong
éng ma trong d6 khéi dit lidu dang duoe g lap lai, ") chi bdo viée lam tron
xubng, va mod chi bdo modun.

Ngoai ra, bd xir Iy 1301 c6 thé ¢6 chu triic dé thu nhan A béng cach st
dung cong thuc (6) sau day:

A=[SFN+ {“—J 1 #Rep]mod 32
2 cong thic (6), trong dé

SFN chi b4o s6 khung hé théng, "™ chi bao s6 cua khe thoi gian tuong
ung ma trong do khdi dit liéu dang duoc gt 13p lai, -] chi bao viéc lam tron
Xuéng, #Rep chi bao sb thir tu l5p lai twong Gng voi viéc gui lap lai hién tai cua
khéi dit liéu, va mod chi bdo médun.

Ngodi ra, bo xtr Iy 1301 c6 thé ¢6 cAu trac dé thu nhan A bang cach sit
dung cong thtc (7) sau day:

A= [FJ 4 #Rep]mod32
2 cong thirc (7), trong do

M chi bao s6 cia khe thdi gian trong tng ma trong d6 khbi dit liéu dang
duoc gui lap lai, #Rep chi bdo sb tht tu l4p lai tuong Gng voi viée gui lap lai
hién tai cua khéi dir liéu, -] chi bdo viéc lam tron xuéng, va mod chi bao
modun.

Thiét bi phia truyén dugc dé xuét trong phuong 4n 9 cla sang ché co thé
¢6 cAu trac dé thuc hién phuong phap gui dir liéu bat ky duoc mo ta néu trén
trong phuong an 1 hodc 2. Céc hiéu qua cua phuong 4n nay la tuong tu nhu
trong phuong an néu trén. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & day 14n nita.

Phuong an 10 cua sang ché con dé xuét thiét bi phia truyén. FIG.14 13 so
d6 cu tric gian luge cua thiét bi phia truyén theo phuong 4n 10 cla sang ché.

Nhu duoge thé hién trén FIG.14, thiét bi phia truyén 1400 c6 thé bao gém: bo XU
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Iy 1401 va bo truyén 1402.

Bo xtr ly 1401 co thé 1a chip mach tich hop c6 kha nang thuc thi 1énh va
dit liéu va kha ning xr ly tin hiéu. Trong xtr ly thuc hién, cdc budc cua cac
phuong phép néu trén co thé duoc thuc hién bdi mach logic tich hop phan clng
trong b xi 1y 1406 hodc 1énh dudi dang phan mém. Bo xtr Iy 1401 ¢6 thé mot
cach cu thé 1a CPU, DSP, ASIC, FPGA hoic céc thiét bi logic kha trinh khac,
cdng rdi rac hodc thiét bi logic tranzito, hodc thanh phan phan ctng rdi rac. Bo
xtr 1y ¢6 thé thyuc hién hodc thuc thi cac phuong phap, cac budc, va cic so 0
khéi logic dugc boc 16 trong cdc phuong an cia sang ché. B xtr ly muc dich
chung cé thé 1a bo vi xtr Iy hodc bo xur 1y ¢é thé 1a bo xur Iy thong thuong, hodc
loai tuong tu.

B truyén 1402 ¢ thé cling c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung thiét
bi bd truyén hodc anten truyén.

Bo xt 1y 1401 con cé cAu trac dé: thuc hién viéc khoi tao ma x4o tron dé
tao ra ma xao tron tai luc bat dAu ctia mdi chu ky lap lai cia khdi dit liéu, trong
d6 tong sb 1an lip lai trong tat ca chu ky lap lai cla khéi dit liéu bang sb lan lap
lai dugc yéu cau béi khéi dit liéu; va xéo tron khéi dit liéu dua trén ma x40 tron.

Bo truyén 1402 ¢6 cAu trac dé gui lap lai khdi dit liéu duge x40 tron trong
mdi chu ky lap lai dua trén sb 14n 14p lai twong tng véi chu ky 1dp lai.

Mot cach tiry chon, khi dit liéu bao gdm nhiéu khéi con, va mdi khéi con
tuong tng voi it nhét mot khung con.

Mbt cach tity chon, khi dif liéu 1a khéi duge khép toc do (RMB), RMB
12 khdi ma thu duoc sau khi viéc ma hoéa va khédp tdc do duogc thuc hién trén dix

liéu can duoc gui, va RMB bao gom cac khoi mé tuong Umg v6i it nhat hai RV;

va

mdi khdi con tuong tmg véi khung con hodc phién ban du (RV).

Mot cach tuy chon, tit ca chu ky lip lai bao gbm it nhat mot chu ky 1ap
lai.

Thiét bi phia truyén dugc dé xuét trong phuong 4n 10 cla sing ché c6 thé

¢ chu trac dé thuc hién phuong phép gui dit liéu bat ky duoc mo ta néu trén
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trong phuong 4n 3. Cac hiéu qua cia phuong an ndy la tuong tu nhu trong
phuong an néu trén. Cac chi tiét khong duoc md ta lai & day 14n nita.

Phuong an 11 cia sang ché con dé xudt thiét bi phia truyén. FIG.15 1a so
d6 cu truc gian luge cua thiét bi phia truyén theo phuong én 11 cia sang ché.
Nhu duge thé hién trén FIG.15, thiét bi phia truyén 1500 cé thé bao gdm:

modun xac dinh 1501, ¢6 cAu tric dé: xac dinh tham sd bang thong dua
trén khoang cach séng mang con, trong do tham sd bang thong 1 sb luong séng
mang con, va xac dinh cong sut truyén dua trén tham sb bang thong; va

modun gui 1502, ¢6 cau tric dé guri khéi dit liéu trén séng mang con bing
cach sir dung cong suét truyén.

Mot céch tiy chon, modun xac dinh 1501 con co6 cAu trac dé: néu khoang
cach song mang con la khoang cach tha nhat, x4c dinh ty sb cia khoang cach
th(r nhét trén khoang cach thit hai 1a tham s6 bang thong, trong d6é khoang cach
thtt hai 16n hon khoang cach thi nhat.

Mo6dun gui 1502 con co cAu tric dé giri khéi dir liéu trén mot sdng mang
con trong sb cac séng mang con ma khoang cach song mang con gifta ching la
khoéang cach thir nhat bang cach sir dung cong suét truyén.

Mot cach tuy chon, khodng cach thir nhét 13 3,75 kHz, va khoang cach tha
hai la 15 kHz.

Mot cach tiy chon, modun xac dinh 1501 con ¢6 cAu trac dé: néu khoang
cach song mang con 1a khoang cach tht hai, xac dinh sb luong séng mang con
ma khoang cich séng mang con gilta ching 1a khoang céch thtr hai la tham sd
bang thong; va

modun gui 1502 con co cAu tric dé gui khéi dir lidu trén it nhét mot trong
s6 cac séng mang con ma khoang cach séng mang con gifta ching 1a khoang
cach thtr hai bang cach st dung cong suét truyén.

Mot cach tuy chon, khoang céach thu hai l1a 15 kHz, va s6 luong séng
mang con ma cach nhau béi khoang céach thir hai la 1, 3, 6, hodc 12.

Thiét bi phia truyén dugc dé xuét trong phuong 4n 11 cua sang ché c6 thé

thuc hién phuong phap gui dir liéu dugc dé xuat trong phuong 4n 4. X 1y thuc
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hién va hiéu qua c6 lgi 1a twong tu nhu trong phuong 4n néu trén. Cac chi tiét
khong duoc md ta lai & ddy 1an nita

Phuong 4n 12 cta sang ché con dé xuét thiét bi phia truyén. FIG.16 1 so
dd cAu tric gian luoc cua thiét bi phia truyén theo phuong 4n 12 cla sang ché.
Nhu duoc thé hién trén FIG.16, thiét bi phia truyén 1600 c6 thé bao g(‘A)m:

modun xac dinh 1601, co cAu trac dé xac dinh cong suét truyén dua trén
s6 1an 1ap lai dugce thiét 1ap trude va MCS dugc thiét lap trudce; va

mbdun giri 1602, ¢6 cAu tric dé g lap lai khéi dit liéu bang cach st dung
cong suét truyén va s6 14n 1ap lai dugc thiét lap trude.

Mot cach tuy chon, modun xac dinh 1601 con co cAu tric dé: néu sb lan
gui lap lai dugce thiét lap trude 16n hon hodc béng s6 1an lap lai tuong Gng véi
MCS duoc thiét 1ap trude, xac dinh cong sudt truyén 1én nhét 1a céng suét
truyén.

Ngoai ra, modun xac dinh 1601 con co cAu truc dé: xéac dinh tdc do bit
dua trén s6 lan gui lap lai dugce thiét 1ap trude va MCS duoc thiét 1ap trudce; va
néu tdc do bit nhdé hon hodc bé“mg gia tri tdc do bit duoc thiét 1ap trudce, xac dinh
cong suét truyén 1on nhit 1a cong suét truyén.

Thiét bi phia truyén duoc dé xuét trong phuong 4n 12 cla sang ché c6 thé
thuc hién phuong phéap gui dit liéu duoc dé xuét trong phuong an 5. Xu ly thuc
hién va hiéu qua c6 loi 1a tuong tu nhu trong phuong an néu trén. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day l4n nira.

Phuong an 13 cua sang ché con dé xuét thiét bi phia truyén. FIG.17 1a so
do céu trac gian luogce cia thiét bi phia truyén theo phwong 4n 13 cua sang ché.
Nhu duoc thé hién trén FIG.17, thiét bi phia truyén 1700 c6 thé bao gé)m:

modun xac dinh 1701, cé cAu trac dé xac dinh gia tri ctia trudong duge
thiét 14p trudc trong khdi théng tin chi bang hep dya trén ché d6 hoat dong cta
t& bao thtr nhat; va

modun gui 1702, ¢ cAu tric dé gui khéi thong tin chu bang hep.

Mot céch tuy chon, médun xac dinh 1701 con ¢ cAu trac dé: néu ché do

hoat dong cua t& bao tht nhét 1a ché do hoat dong doc lap, cu hinh gia tri cua

-50-



36486

truong duoc thiét 14p trude thanh gia trj thit nhat; hogc néu ché do hoat dong ca
t& bao thir nhat 1a ché do hoat dong bang bao vé, cdu hinh gia tri cua truong
duoc thiét 1ap trudce thanh gié tri thir hai, trong do6 gia tri thr nhét 13 khac véi gia
tri th{r hai.

Mot cach tity chon, médun xac dinh 1701 con c6 cAu triic dé: néu ché do
hoat dong cua té bao thr nhat 1a ché do hoat dong trong bing, va ) luong céng
anten ctia té bao tha nhit 1a twong tu nhu sb luong cdng anten cua té bao thit hai,
cAu hinh gi4 tri cta truong duoc thiét 13p trude thanh gia tri thir ba.

Mot cach tuy chon, médun xac dinh 1702 con ¢ cAu tric dé: néu ché do
hoat dong cua té bao thu nhét 1a ché d6 hoat dong trong bing, va s6 luong cong
anten ctia té bao tht nhat 1a khéc véi sb lugng cong anten cla té bao thtr hai, cdu
hinh gia tri cua trudong dugc thiét 14p trudc thanh gia tri thir tu.

Phuong 4n 13 clia sang ché con dé xuét thiét b phia thu. FIG.18 1a so dd
chu tric gian luge cta thiét bi phia thu theo phuong 4n 13 cta sang ché. Nhu
duoc thé hién trén FIG.18, thiét bi phia truyén 1800 c6 thé bao gom:

modun thu 1801, ¢6 cau trac dé thu khbi thong tin chi bing hep; va

médun xéc dinh 1802, c6 cAu tric dé xac dinh ché do hoat dong cua té
bao tht nhat dua trén gid tri cla trudng duoc thiét 14p trude trong khéi thong tin
cht bang hep.

Mot cach tuy chon, modun xac dinh 1801 con ¢o cAu trac dé: néu gia tri
ctua truong dugc thiét 1ap trudce la gid tri thu nhét, xac dinh réng ché d6 hoat
dong cta té bao thir nhét 1a ché do hoat dong ddc 1ap; hodc néu gid tri clia trudng
duogc thiét 1ap trude 1a gia tri thi hai, xdc dinh rang ché do hoat dong cua té bao
th(r nhét 1a ché d6 hoat dong bang bao vé.

Mot cach tuy chon, mddun xéc dinh 1801 con cé cAu tric dé: néu gia tri
cua truong duoc thiét 1ap trudc 1 gid tri tht ba, va s6 luong cong anten cla té
bao thir nhét 1a twong tu nhu s6 luong cong anten clia té bao thtr hai, xac dinh
rang ché d6 hoat dong ctia té bao thr nhit 1a ché d6 hoat dong trong bang.

Mot cach tuy chon, mddun xac dinh 1801 con co cAu trac dé: néu gia tri

clia truong duoc thiét 1ap trude 1a gia tri thi tu, va s6 luong cong anten cla té
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bao tht nhat 1a khac vé6i sé luong cong anten cua té bao tht hai, xac dinh rang
ché d6 hoat dong ctia té bao thi nhét 1a ché d6 hoat dong trong bang.

Thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu duoc dé xuét trong phuong 4n 13
cia sang ché co thé thuc hién phuong phap truyén dit lidu duoc dé xuét trong
phuong 4n 6. Xt ly thuc hién va hiéu qua c6 1¢i la tuong tw nhu trong phuong
an néu trén. Cac chi tiét khong duge mé ta lai & ddy lan nita.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét co thé hiéu rang tat
ca hodc mot vai budce cua cac phuong an vé phuong phép co thé duoc thuc hién
b&i chuong trinh ma chi dan phan cung lién quan. Chuong trinh c6 thé duoc luu
tr{t trong phuong tién luu trit doc duge boi mdy tinh. Khi cac chuong trinh nay
chay, cac budc ctia phuong phap theo phuong 4n cua sang ché duoc thuc hién.
Vit ghi néu trén bao gbm: vat ghi bét ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu
ROM, RAM, dia tir, hoac dia quang.

Cubi cing, luu ¥ rang cac phuong 4n néu trén chi nham muc dich mo ta
cac giai phap k¥ thuat cua sang ché khong lam gidi han sang ché. Mic du sang
ché dugc md ta chi tiét c¢6 vién dan téi cac phuong an néu trén, nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang van c6 thé tao ra cic cai bién
d6i vé6i cac giai phap k§ thuat duge md ta trong cac phuong an néu trén hodc tao
ra céc thay thé tuong duong d6i v6i mot vai hodc tit ca cac dic diém k¥ thuat
clia né, ma khong di chéch khoéi pham vi cla cac giai phép k¥ thudt cua cac

phuong an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap gui dit liéu duoc thuc hién boi thiét bi phia truyén, phuong phap
nay bao gdm: |

x4c dinh khoang céch séng mang con ma tuong ung voi thiét bi phia
truyén;

x4c dinh tham s bang thong dua trén khoang cach séng mang con, trong
d6 tham sb bing thong 1a s6 luong séng mang con ma cach nhau boi khoang
c4ch séng mang con nay;

xéc dinh cong suét truyén dua trén tham s6 bang thong; va

gri khoi dit lidu trén it nhit mét séng mang con nhd st dung cong suét
truyén nay, trong do it nhit mét séng mang con dugc lua chon tir cac song mang
con ma cach nhau boi khoang cach séng mang con nay.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh tham sb6 bang théng dua
trén khoang cach séong mang con bao gdm xé4c dinh, nhu 1a tham s6 bang thong,
ty 1& cta khoang cach thir nhét trén khoang cach tht hai khi khoang cach song
mang con la khoang cach thw nhét, trong d6 khoang cach thi hai 16n hon
khoang céch thu nhét, va trong d6 bude gl khéi dit liéu trén it nhat mot séng
mang con nho st dung cong suét truyén bao gom glri khoi dir liéu trén mot song
mang trong s6 cac song mang ma khoang cach séng mang con gilta ching 1a
khoang cach thr nhét nhd st dung cong suét truyén.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khoang cach tha nhét 1a 3,75 kHz va
khoang cach tht hai 1a 15 kHz.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh tham s6 bang thong dua
trén khoang cach séng mang con bao gbm xéac dinh, nhu la tham s6 bang thong,
s& luong séng mang con ma khoang cich séng mang con gitra chung la khoang
cach thit hai khi khoang cach séng mang con la khoang cach thir hai, va trong dé
bude gui khoi dit lidu trén it nhat mot séng mang con nhd st dung cong suét
truyén bao gdm gui khéi dit liéu trén it nhat mot trong s6 cac séng mang con ma
khoang cach séng mang con gilta chiing 1a khoang cach thu hai nho st dung

cong suat truyen.
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 khoang céach thir hai la 15 kHz, va trong
d6 sb luong séng mang con ma cach nhau boi khoang cach thr hai la 1, 3, 6
hoac 12.

6. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm bude xéc dinh, dua trén cach thie
truyén ciia thiét bi phia truyeén, khoang cach séng mang con ma tuong ung voi
thiét bi phia truyén, trong dé budc x4c dinh tham s6 bang thong dua trén khoang
cach song mang con bao gdm xac dinh tham s6 bang thong bang cach sir dung
quan hé tuong quan dugc thiét 1ap trudc cla cach thirc truyén va tham s6 bang

thong nhu dugc mo ta dudi day:

Cach thic truyén Tham sd biang thong Mpusch.c (1)

Céch thuc truyén don séng
mang ma khoang cach séng mang con 1/4
la 3,75 kHz

Céch thtrc truyén don séng
mang ma khoang cach song mang con 1
la 15 kHz

Céch thuc truyén ba séng mang

ma khoang cach séng mang con la 15 3
kHz

Cach thuc truyén sau séng mang
ma khoang cach séng mang con la 15 6
kHz

Céch thie truyén 12 séng mang
ma khoang cach séng mang con la 15 12
kHz

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sb lugng séng mang con ma cach nhau
b&i khoang cach séng mang con nay 1a 1, 3, 6 hodc 12, va trong do6 khoang cach
séong mang con 1a 3,75 kHz hodc 15 kHz.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc gui khéi dit liéu bao gom giii khéi
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dir liéu trén mot song mang trong s6 cac séng mang con khi s6 luong séong mang
con ma cach nhau béi khoang cach séng mang con la 1.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc giri khéi dit liéu bao gdm:

giri khéi dit lidu trén ba séng mang con khi s6 luong séng mang con ma
cach nhau boi khoang cach séng mang con nay 1a 3;

giri khéi dit liéu trén sdu séng mang con khi s6 luong séng mang con ma
cach nhau boi khoang cdch séng mang con nay la 6; va

giri khéi dit lidu trén mudi hai song mang con khi s6 luong séng mang con
ma cach nhau boi khoang cach séng mang con nay la 12.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cong sudt truyén duoc xéac dinh dya trén
cong thuc sau day:

(P max(i
P(i)= min< @ )

|1010g10(M (D) + P(j) +a(j)- PL+AG) + £ ()

trong d6 M(i) 1a tham s6 bang thong, P(i) 1a cong sut truyeén, Puax (i) 12
cong suét truyén 1én nhét duoc thiét 1ap trude, P(j) 1a cong sudt thu dich cta
thiét bi phia thu, a(j) 1a hé s6 bu suy hao duong truyén dugc thiét 1ap trude, PL.
1a cong suat suy hao dudng truyeén, Arrc (i) 12 1a cong suat bu tuong ung véi
phuong phap ma hoa va didu ché (MCS-modulation and coding scheme), va f; (1)
1a didu chinh cdng sut tuong tmg v&i didu khién cong suét vong dong.
11. Thiét bi phia truyén, bao gbm:

bd nhd luu trit bao gém cac lénh;

bo xu ly két ndi v&i bd nhd luu trit va cé cAu trac dé thuc thi cac 1énh dé
lam cho thiét bi phia truyén:

x4c dinh khoang cach séng mang con ma tuong Ung voi thiét bi phia
truyén;

x4c dinh tham s bang thong dua trén khoang cach séng mang con, trong
d6 tham s bang thong 1a s6 lugng séng mang con ma cach nhau boi khoang
c4ach séng mang con nay; va

xéc dinh cong suét truyén dva trén tham s6 bang thong; va

bd truyén c6 cau trac dé giri khoi dit liu trén it nhat mdt song mang con
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nho st dung cong suét truyén nay, trong d9 it nhit mdt séng mang con duoc lya
chon tir cac séng mang con ma cach nhau boi khoang cach séng mang con nay.
12. Thiét bi phia truyén theo diém 11, trong dé bd xtt 1y con ¢ c4u tric sao cho
khi khoang cach séng mang con la khodng cach thir nhét, bo xur Iy x4c dinh ty 1€
ciia khoang céch thir nhat trén khoang céch thir hai nhu 1a tham s6 bang thong,
trong d6 khoang cach thir hai 16n hon khoang cach thu nhét, va trong d6 bd
truyén con c6 cAu tric dé giri khéi dit lidu trén mot song mang trong s6 cac song
mang con ma khoang c4ch séng mang con gitra ching la khoang cach thu nhét
nho st dung cong suét truyeén.
13. Thiét bi phia truyén theo diém 12, trong d6 khoang céch tht nhat 14 3,75 va
khoang cach thi hai 1a 15 kHz.
14. Thiét bi phia truyén theo diém 11, trong d6 bd xt Iy con c6 cu tric sao cho
khi khoang cach séng mang con la khoang cach thir hai, bd xtr Iy xac dinh 56
luong séng mang con ma khoang cach song mang con gilta chiung la khoang
cach thir hai, nhu 1a tham s bang thong, va

trong do6 bd truyén con co cAu tric dé g khéi dit 1idu trén it nhét méot trong
s& cac séng mang con ma khoang cach song mang con gilta ching 1a khoang
cach thtt hai nho st dung céng suat truyén.
15. Thiét bi phia truyén theo diém 14, trong d6 khoang cach tht hai la 15 kHz,
va trong d6 sé luong séng mang con ma cach nhau boi khoang cach thir hai la 1,
3, 6 hoac 12.
16. Thiét bi phia truyén theo diém 15, trong d6 b truyén c6 céu tric dé gui khoi
d liéu trén mot song mang trong s6 cac séng mang con ma khoang cach séng
mang con gitta ching 1a 15 kHz khi 36 luong séng mang con ma cach nhau béi
khoang céch thur hai 1a 1.
17. Thiét bi phia truyén theo diém 15, trong d6 bd truyén c6 chu trac dé gui khoi
dit liéu trén ba séng mang con ma khoang cach séng mang con giira chung la 15
kHz khi sb lugng séng mang con ma cach nhau boi 15 kHz 1a 3, trong d6 bo
truyén cé ciu tric dé guri khoi dit liéu trén su song mang con ma khoang cach

séng mang con gilra ching 1a 15 kHz khi s6 luong séng mang con ma cach nhau
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bdi 15 kHz 13 6, va trong d6 b truyén ¢ chu triic dé giri khoi dit liéu trén mudi
hai séng mang con ma khoang cach séng mang con gitta ching la 15 kHz khi s6
luong séng mang con ma cach nhau béi 15 kHz 1a 12.
18. Thiét bi phia truyén theo diém 11, trong d6 bd xut 1y c6 cAu truc dé:

xac dinh, dua trén céach thuc truyén cta thiét bi phia truyén, khoang cach
séng mang con ma tuong ing voi thiét bi phia truyén; va

x4c dinh tham sb bing thong, dua trén khoang cach song mang con, béng
cach sir dung quan hé tuong quan dugc thiét 1ap trude cia cach thuc truyén va

tham s6 bang thong nhu duge mo ta dudi day:

Céch thirc truyén Tham s6 bang thong Mpuyscr.c (1)

Céch thirc truyén don séng
mang ma khoang céch song mang con 1/4
la 3,75 kHz

Céch thire truyén don séng

mang ma khoang cach séong mang con 1
la 15 kHz

Céch thuc truyén ba séng mang
ma khoang cach séng mang con la 15 3
kHz

Céch thirc truyén sdu séng mang
ma khoang cach séng mang con la 15 6
kHz

Céch thirc truyén 12 séng mang
ma khoang cach song mang con la 15 12
kHz

19. Phuong tién luu trix bét bién doc dugc bsi may tinh bao gbém céc 1énh, ma
khi duoc thuc thi béi bo xtr 1y, 1am cho thiét bi phia truyén:
xac dinh khoang cich séng mang con ma tuong ung voi thiét bi phia

truyén;
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x4c dinh tham s bang thong dua trén khoang cach séng mang con, trong
d6 tham sb bang thong 13 s6 luong séng mang con ma cach nhau boi khoang
cach séng mang con nay;

x4c dinh cdng suét truyén dua trén tham s6 bang thong; va

guri khéi dit lidu trén it nhat mot séng mang con nho st dung cong suét
truyén nay, trong dé it nhat mét séng mang con dugc lya chon tir cac séng mang
con ma cach nhau badi khoang cach song mang con nay.
20. Phuong tién luu trit bét bién doc dugc boi mdy tinh theo diém 19, trong d6
cac 1énh, khi dugc thuc thi béi bo xtr ly, lam cho thiét bi phia truyén:

xac dinh, dua trén céch thuc truyén clia thiét bi phia truyén, khoang cach
séng mang con ma tuong tmg voi thiét bi phia truyén; va

x4c dinh tham sb bing thong, dua trén khoang cach séng mang con, bing
cach st dung quan hé tuong quan duoc thiét lap trudc gilta cch thirc truyén va

tham s6 bang théng nhu duge md ta dudi day:

Céch thire truyén Tham sb bang thong Mpusch,c (i)

Céch thirc truyén don séng

mang ma khoang cach séng mang con 1
la 15 kHz

Céch thurc truyén ba séng mang
ma khoang cach song mang con la 15 3
kHz

Céch thirc truyén sau séng mang
ma khoang cach song mang con la 15 6
kHz

Céch thie truyén 12 séng mang
ma khoang cach song mang con la 15 12
kHz
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Thuc hién viéc khéi tao ma x4o tron deé tao ra ma xdo tron

™ S101

X4o0 tron khoi dit liéu dya trén ma xdo tron

V5102

ngudng tham s6 khi tao ma x40 tron

Thuc hién viéc khoi tao ma xdo tron dé tao ra ma x40 tron mdi khi khoang thoi
gian sau khi khoi tao ma x4o tron trude do cua khéi dit liéu 16n hon hodc bang (™ S103

X40 tron khoi dit liéu 1an nita dya trén ma xao tron mai duoc tao ra ~ 5104

Gri 13p lai khoi dir liéu duoc xdo trdn 1an nira

™ S105
FIG. 1
Khéi tao ma xao Khoi tao mi xéo
tron trén
Khéi dit lieu
Khung con |Khung con Khung con|Khung con Khung con
~
Ngudng khai tao ma xdo tron
FIG. 2
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Khoi tao ma xao tron Khoi tao ma xao tron
Khéi dit liéu
A
o0 a0 o0 cn N ) en 20 o0 =Y on o)
Eglg g8 glg o ﬁgﬂqﬁg%ﬁﬁc}qﬁﬁg:}g
2 ol = = = = = =EESE=
SRR R R R R R R PR
"
Ngudng khoi tao ma
x40 trén
FIG. 3
Khé1i tao ma xao tron Khoi tao ma xao tron
Khdi dir liéu
o |ep | eh | e o0 |en |en |oo |80 oo oo |o0
S clg a8 gl g g S gl glgg|lg 8 g2 g8 /€ g
S o3 o2 0ol 3 8 S o383 38|l3820/208l20|2 0
S 0 ol = = o =
2 g e Selg g C|lgelE e Clg C|g®
— _
Ngudng khdi tao ma
x40 trén
FI1G. 4
Thuc hign vigc khdi tao mé xdo tron dé tao ra ma x40 tron tai luc bat
dau ctia moi chu ky lap lai cua khéi dit ligu, trong do tong cta so lan
1a S501
ap lai trong tat ca cac chu ky 1ap lai cua kh01 dir liéu bang téng sb lan
lap lai duoc yéu cau boi khéi dit liéu
X4o tron khéi dit lidu dwa trén ma xéo tron ~ S502
Guri lap lai khéi dit liéu duogc xao tron trong mdi chu ky lap lai dya trén
s6 14n lap lai twong Gmg véi chu ky lap lai v 5503

FIG. 5
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Khé1i tao ma xao tron

Chu ky lap lai
N
= = = = = = = = =
2 5|3 3 | § 5 15 3 |8
FIG. 6
Khé1 tao mé xao Khoi tao ma xao
trén tron
Chu ky 1ap lai
A
= =) = = o = = = o
3 s | 8 S |8 8 | 8 3 3
3 W) ‘é B | B S |3 23 3
7 g | K < | g J | & < | <
FIG. 7

Xéc dinh tham s bang thong dya trén khodng cach song mang con,

trong d6 tham s6 bang thong la so lugng séng mang con

v S801

Xac dinh cOng sudt truyén dya trén tham sé bang thong

M S802

Giri khoi dit lidu trén séng mang con bang cach str dung cong suét h 3303

truyén nay

FIG. 8

xac dinh cong suét truyen dwa trén s6 1an lap lai dugc
thiét 1ap trudc va MCS duge thiét 1ap trudc

Vv S901

Gui lgp lai khéi dit liéu bang cach sir ' dung cong suét
truyén va s 14n lap lai dugc thiét 1ap trudec

v 5902

FIG. 9
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Thiét bi phia Thiét bi phia
truyén thu

1001: X4c dinh gia tri cua truong
duoc thiét 1ap trude trong khéi
thong tin chi bang hep dua trén ché
d6 hoat dong cua t€ bao thir nhét

1002: Guri khéi thong tin chi bang
hep
1003: Thu khéi thong tin chi bang
hep.
1004: Xac dinh ché do hoat dong cua té
bao thir nhét dua trén gia tri cua trudng
dugc thiét 1ap trudc trong khéi théng
tin chu bang hep.
FIG. 10
1100
(.)
Thiét bi phia truyén
1101 1102 1103
- - -
Modun tao Modun x40 Modun gui
tron
FIG. 11
1200
(_)
Thiét bi phia truyén
1201 1202 1203
c ( c c
Modun tao Moddun xéo Médun gui
tron
FIG. 12
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1300
(_)
Thidt b phia truyén \
1301 1302
c -
B xtr ly Bo truyén
FIG. 13
1400
()
Thiét bi phia truyén
1401 1402
c c
B xtr ly Bo truyén
FIG. 14
1500
()
1501 Thiét bi phia truyén 1502
H -
Modun x4c Mddun gui
dinh
FIG. 15
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1600
C_)
Thiét bi phi &
1601 i€t bi phia truyén 1601
c C
Modun xac Modun giri
dinh
FIG. 16
1700
(_)
1700 Thiét bi phia truyén 1700
c c
Mobdun xac Modun gt
dinh
FIG. 17
1800
)
1301 Thiét bi phia thu 1802
c c
Modun thu Mo6dun xac
dinh
FIG. 18






