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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén linh vuc mang truyén théng. Cu thé hon 13, sang ché
d& cap dén phuong phap va hé théng dé gan thiét bi nguoi ding vao céc ngin
mang va cdu hinh cta chung.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc mang truyén thong duoc cho phép béi cac k¥ thuat chéng han nhu 40
héa chirc nang mang, mang dugc diéu khién bang phin mém, va tuong tu, c6 thé
dugce thiét 1ap linh hoat dé phuc vu cac yéu céu khach hang khac nhau. Trong viéc
xdy dung cac mang tién tién, chdng han nhu dé hd tro cac phat trién trong tuong
lai trong cac mang khong day (bao gdm céc mang khéng day thé hé tiép theo,
hodc cac mang thé hé thir nam), su phan chia mang cung cAp kha nang tao ra cac
mang 40 riéng biét ma quan ly ddc lap cac luu lugng khac nhau trén mang. Tuy
nhién, viéc quan ly cac nhu cau khac nhau va canh tranh trén quy md mang tiém
nang 16n 1a mot dé xuét phirc tap doi héi mot cAu tric va sy quan 1y hiéu qua.

Thong tin néu trén dugc cung cAp nhdm muc dich tao ra thong tin da biét
duoc cha don tin 14 ¢4 kha ning lién quan t6i sang ché. Khong c6 sy thira nhan
nao khing dinh 13, va cling khong nén duge hiéu rang, bat ky thong tin nao trudc
d6 cAu thanh k¥ thuét trude d6 chéng lai séng ché.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét cac hé théng va phuong phap tao c4u hinh
va gén ngan mang.

Theo mot khia canh cua sang ché, d& xuat phuong phap tao céu hinh va gin
ngan, phuong phap nay bao gdm céc budce: thu yéu cau dich vu tir thiét bi ngudi
dung; lya chon nit mang tht hai dé xtr 1y yéu cau dich vu; thu cdu hinh cho ngin
mang dé cho phép dich vu dugc yéu cAu boi thiét bi nguoi ding; nhéan dang diém

hién dién th nhat dé thu thong tin mat phang ngudi dung tuong ng véi ngén
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mang; nhan dang didm hién dién tht hai dé thu thong tin mit phéng diéu khién
tuong Ung vo1 ngan mang; chuyén luu luong twong ing véi ngdn mang dén diém
hién dién thir ba; truyén dén thiét bi ngudi ding xir Iy nhan dang ngt canh thiét
bi ngudi ding va ciu hinh ngan mang; va truyén dén thiét bi nguoi dung c4u hinh
thiéﬁ bi nguoi dung tuong Ung véi ngan mang.

Khia canh khac cua sang ché d& xuit nat mang bao gdm: mot hodc nhidu
bo x1r ly; va phuong tién luu trlt doc dugc bang may tinh luu trit cac 1énh phén
mém dé thyc hién bai mot hoic nhiéu bd xtr ly. Céc 1énh phﬁn mém duge tao cdu
hinh d& didu khién mot hodc nhidu bd xir ly dé: thu yéu cau dich vu tir thiét b
nguoi dung; lua chon nit mang thi hai dé xir Iy yéu cau dich vy; thu céu hinh cho
ngan mang dé cho phép dich vu dugc yéu cau boi thiét bi ngudi dung; nhan dang
didm hién dién th( nhat dé thu thong tin mit phang ngudi dung twong tmg voi
ngén mang; nhan dang diém hién dién thr hai dé thu théng tin mit phéng didu
khién twong (g voi ngin mang; chuyén tiép luu luong tuong Ung véi ngén mang
dén didm hién dién tha ba; truyén, dén thiét bi nguoi dung, xt Iy nhén dang ngit
canh thiét bi nguoi dung va cdu hinh ngin mang; va truyén, dén thiét bi nguoi
ding, cAu hinh thiét bi nguoi dung twong Umg voi ngén mang.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc diu hiéu va céc loi ich khéc cla sang ché s& trd nén rd rang tir phan mo
ta chi tiét dudi day, dua vao c4c hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 so d6 khoi minh hoa so luge cAu trac cia mang dai dién trong d6
cac phuong an cla sang ché c6 thé duoc trién khai;

Fig.2A laso d6 gian luge cia cAu triic mang truyén thong theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig.2B minh hoa so dd chic nang cta céu tric mang truyén thong trén
Fig.2A, dugc phén chia bé1 mat phing diéu khién va mat phing nguoi dung theo
chtrc ning theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.2C minh hoa thiét bi nguoi dung tuong tac voi nhiéu ngin mang trong

mang 161 trén Fig.2 A, theo phuong 4n khac clua sang ché;
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Fig.3 1a luu dd minh hoa phuong phép gén thiét bi ngudi ding vao ngén
mang theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 1a luu @ thong béo minh hoa phuong phéap két hop thiét bi nguoi
dung v6i ngédn mang theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a luu dd thong béo minh hoa phuong phéap két hop thiét bi ngudoi
dung v&i ngdn mang mac dinh theo mot phuong an cta sang ché; va

Fig.61aluu d6 thong bao minh hoa phuong phap gén lai thiét bi nguoi dung
vao ngan mang theo mdt phuong 4n cta sang ché.

Fig.7 la so dd gian lugc cua thiét bi phan cting theo mdt phuong 4n cia
sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 la so dd khbi minh hoa so luoc cAu tric cua mang dai dién 100 trong
do6 cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc trién khai. Mang 100, c6 thé 13 mang
di dong mit dat cong cong (Public Land Mobility Network, PLMN) bao gom
mang truy cép vo tuyén (Radio Access Network, RAN) 102, va mang 151 (CN,
Core Network) 104 qua dé thiét bi ngudi ding (UE, User Equipment) 106 c6 thé
truy cip mang dir 1iéu géi 108. PLMN 100 c6 thé duoc tao cau hinh dé cung cép

kha nang két ndi gitra thiét bi ngudi ding (UE) 106 ching han nhu céc thiét bj

| truyén thong di déng, va cac may chu chéng han nhu may chii 110 hodc 112 ma
6 thé ndm trong mang 15i 104 va mang dit liéu gbi 108 twong ung. Do do, mang
100 ¢6 thé cho phép céc dich vu truyén thong dau cubi. C6 thé thiy trén Fig.1,
RAN 102 bao gdm céc diém truy cap (Access Point, AP) v tuyén 114 ma dugc
két ndi véi mot hodc nhidu cong (Gateway, GW) dit liéu goi 116 qua cdng truy
cap 118 va mang 161 104. Trong chudn truyén thong tién hoa dai han (Long Term
Evolution, LTE) du an hogp tac thé hé thr ba (Third Generation Partnership
Project, 3GPP), AP 114 ¢6 thé ciing duge goi 1a nut B cai tién (eNodeB, hozc
eNB), trong khi do6 trong chuén truyén thong 3GPP 5G, AP c6 thé ciing dugc goi
1a gNB. Theo su bdc 16 nay, thuat ngt diém truy cap (Access Point, AP), niit B

céi tién (eNB), eNodeB va gNB dugc coi 1a ddng nghia, va cé thé dugc st dung
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thay thé cho nhau. Trong mang 15i LTE, cong dit lidu goi 116 ¢6 thé 13 cong mang
dir liéu goi (Packet Data Network Gateway, PGW), va trong mot s6 phuong 4n
cong truy cap 118 c6 thé 12 Céng phuc vu (Serving Gateway, SGW). Trong mang
181 5G, cong dir lidu goi 116 ¢6 thé 1a chirc nang mit phang ngudi dung (User
Plane Function, UPF), va trong mot sd phuong 4n cdng truy cap 118 cé thé 1a
cong mat phing nguoi dung (User Plane Gateway, UPGW).

Céc AP 114 thudng bao gém thiét bi thu phat vo tuyén dé duy tri cac két
nbi khong day véi cac UE 106, va mot hodc nhiéu giao dién dé truyén dir liéu
hoac phat tin hiéu dén mang 151 104. Mdi GW 116 cung cp lién két gitta mang
181 104 va mang dit liéu gbi 108, va do do cho phép cac ludng lvu luong gifta
maﬁg dir lidu g6i 108 va cac UE 106. Nguoi ta thudng goi cac két ndi gitra cac
AP va cac UE (cung v6i cac nit cia ching) la mang truy cap vo tuyén 102, trong
khi d6 cac GW 116 va 118 va cac chirc ning dugc luu trit trén may chu 110 va
tuong tu dugc goi la mang 161 104. Cac lién két gifta cdc AP 114 va GW 116 duoc
biét'dén 1a mang “dudng truc” ma cd thé bao gbm ca céc lién két c6 day va khong
day.

' Pién hinh 13, cac ludng luu luong dén va tir cac UE 106 dugce két hop vdi
cac dich vu cu thé cta it nhat mot trong s6 mang dit liéu go6i 108 va mang 161 104,
Nhu da biét trong linh vuc k¥ thuat, dich vu cia mang dit li¢u goi 108 thuong bao
gébm mdt hodc nhiéu phién don vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU)
gitta mot hodc nhiéu may cht 112 trong mang dit liéu géi 108 va UE 106 qua mot
hoac nhiéu trong sb cac GW 116 va 118. Tuong tu, dich vu ctia mang 16i 104 s€
bao gdm mot hodc nhiéu phién PDU gifta mot hodc nhiéu méy chi 110 clia mang
151 104 va UE 106.

Mic du phan mb ta duge thé hién ¢ day tap trung vao mang truy cép vo
tuyén truyén thong véi thiét bi nguoi dung qua céc lién két truyén thong khong
day, nhung cac phuong an vi du dugc thé hién & day cling 4p dung duge cho cac
Joai’khéc cua céc truy cdp mang va thiét bi nguoi dung, vi du, mang truy cép c6

day truyén thong véi thiét bi ngudi dung qua céc lién két truyén thong c6 day. Do
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do, viéc tap trung vao mang truy cap vo tuyén khong nén duge hiéu 13 gi6i han
pham vi hodc ban chét ctia céc phuong an vi du.

Su phén chia mang dé cap dén k¥ thuat tao ra cic mang 4o ma phan tach
cac loai luu lwgng mang khéc nhau, va co6 thé dugc st dung trong cac cdu triic
mang tai cAu hinh duoc chéng han nhu cdc mang st dung 4o hoa chirc ndng mang
(Network Function Virtualization, NFV). Ngan mang (nhu dugc xé4c dinh theo
3GPP TR 22.891 c¢6 tén “Study on New Services and Markets Technology
Enablers”, phat hanh 14n thir 14, phién ban 1.2.0, 20 thang 1 nam 2016) bao gdm
mdt tAp hop céc chirc nang mang logic ma hd tro cac yéu cau dich vu truyén thong
cla cac truong hop st dung cu thé. Khai quat hon, “ngidn” mang (trong mot hodc
ca hai trong s6 mang 18i 104 hoic RAN 102) dugc x4c dinh nhu mot tap hgp mot
hoac nhiéu c4c chirc nang mang ma dugc nhom véi nhau cho mot s6 muc dich bét
ky. Su tap hgp nay co thé dua vao tiéu chi thich hop bét ky ching han nhu, vi dy,
cac khia canh kinh doanh (vi du cdc khach hang ctia nha thao tic mang 4o di dong
cu thé (Mobile Virtual Network Operator, MVNO)), cac yéu cau chét luong cua
dich vu (Quality of Service, QoS) (vi du o tré, tbc do dit lidu t6i thicu, mic do
uu tién v.v.); cac thong s6 luu luong (vi du bing rong di dong (Mobile Broadband,
MBB), truyén thong loai méay (Machine Type Communication, MTC) v.v.), hoéc
truong hop st dung (vi du truyén thong méy dén may; van vat két ndi Internet
(Intgmet of Things, IoT), v.v.). Mét khi st dung sy phan chia mang nam trong
mang 161 104 ciia mang truyén thong. Thong qua viéc st dung sy phan chia mang,
cac nha cung cép dich vu khac nhau cé thé ¢c6 cac mang 4o riéng biét ma chay trén
clng tp hop vat 1y clia cac tai nguyén tinh todn, luu trit va tai nguyén mang lam
marig 13i. Can hiéu ring phan mo ta nay khong nhdm loai trir su tmg dung cla su
phan chia mang khi né ing dung cho bién truy cép v tuyén clia mang truy cap
v tuyén (RAN), ma co thé cAn chirc ning cu thé dé hd tro nhidu ngan mang hoic
phan viing c4c tai nguyén cho cac ngdn mang khac nhau. Pé dam béo hiéu suit,
cac ngan mang co thé dugc cach ly véi nhau sao cho mét ngan khong anh huong

bat loi t&i cac ngan khac. Su cach ly khong han ché & céc loai khac nhau cua cac
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dich vy, nhung cling cho phép nha van hanh trién khai nhiéu dbi tuong cuia cling
phan vung mang.

Dua vao Fig.2A, so d6 gian luoc cia cAu trac mang truyén thong 200, theo
mot phuong an cua sang ché duoc thé hién. CAu triic mang truyén thong 200 bao
gdm thiét bi ngudi dung (UE) 106, mang truy cap vo tuyén (RAN) 102, va mang
I18i (CN) 104, duoc lidn két truyén thong nhu duoc thé hién. RAN 102 ¢6 thé bao
gém mot hoac nhiéu nat (chéng han nhu tram géc, gNB, eNodeB, anten, nit bién
v tuyén, va v.v.) ma thiét lap lién két khong day véi UE 106 dé truyén va thu céac
ludng dir liéu (vi du c4c goi dif liéu) gitra chiing. RAN 102 bao gdm chirc ning
mat phang nguoi dung RAN (RAN UP, RAN User Plane) 202 va chirc ndng mét
phang didu khién RAN (RAN CP, RAN Control Plane) 204 dé quan ly céc ludng
dir liéu duoc phan tach mat phang ngudi dung va mét phéng diéu khién theo chiic
nang. CN 104 ¢6 thé ciing bao gbm mot hosic nhidu nat, d& xt 1y va tinh todn céc
tai nguyén can @8, vi du, xtr Iy yéu cau dich vu tir UE 106 dugc chuyén tiép qua
RAN 102. CN 102 c6 thé bao gdm ngan CN (tire 1a ngan mang) 206 duoc trién
khai trén d6 dé quan 1y tip hop céc ludng twong tng v6i UE 106 ching han. Ngin
CN 206 bao gém chirc ning mat phang diéu khién ngin CN (CNS CP, CN Slice
Control Plane) 208 va chtic nang ngdn CN mat phing ngudi dung (CNS UP, CN
Slice User Plane) 210 dé quan 1y cac ludng ngan cu thé duoc phan tach mat phing
nguoi dung va mat phang didu khién theo chirc ning. CN CP thong thuong 212
¢6 thé ciing duogc cung cap dé hd trg CP céc chic nang ma khdng phai ngén cu
thé.

Trong cac phuong an cu thé, nha van hanh mang di dong (Mobile Network
Operator, MNO, khong dugc thé hién) c6 thé tao ra mot tAp hop tly bién cac ngan
mang trén CN 104 (chéng han nhu ngan CN 206) sir dung it nhit mot trong sb céc
chirc ning mang vét ly va dugc ao hoéa dé dap ung cac nhu cau kinh doanh va dich
vu cua ho. Trong mot s6 truong hop, ngdn mang co thé duoc tao ciu hinh trude,
nhung trong cac truong hop khac, ngan mang co thé duoc Gy quyén dong hoic
duoc tao cdu hinh lai dé dap ung céc yéu cau luu lugng. Ky hiéu nhén dang ngén

(khong dugc thé hién) c6 thé dugc sir dung trong CN 104 dé tham chiéu ngin
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mang cu thé hoic thuc thé cua ngan mang nam trong mang MNO cu thé & vi tr
cu thé va & thoi diém cu thé. Tuy nhién, ky hiéu nhan dang ngan c6 thé bj gidi
han‘str dung trong CN 104, va c6 thé da gi6i han chiic nang bén ngoai CN 104 ma
¢ d6 ngdn mang duogc tao ra.

UE 106 c6 thé str dung ky hiéu mo ta da chiéu (sau ddy goi 1a “ky hiéu mo
t3”) dé khuéch dai truy cap dén cac dich vu phan biét duge cung cip boi MNO.
Ky hiéu mo ta (ma cé thé bao gém ky hiéu nhan dang ng dung, loai dich vy, v.v.)
c6 thé c6 y nghia toan cau (tuc 1a dich vy c6 thé duoc yéu cau trén mang truy cap
boi UE chuyén viing) hodc c6 thé chi ¢6 ¥ nghia cuc bd (tie 1a dich vu ¢6 thé chi
duoc yéu cau khi UE duoc két ndi v6i mang cuc b cua nd). Nhin chung, ky hiéu
md ta cung cip thong tin rang co thé dugc st dung (vi du béi mot hodc ca hai
RAN 300 va CN 302) dé nhan dang ngén thich hop hodc thyc thé ctia mdt ngan
cho dich vu dugc yéu cau. Trong khi d6 ky hiéu mo ta co thé hop 18 trén hai hodc
nhiéu mién (vi du d6i véi chudi van ban nhu URL (Universal Resource Locator -
B6 dinh vi tai nguyén chung) hodc APN (Access Point Name - Tén diém truy
cip)), n6 c6 thé khong c6 ¥ nghia doi véi RAN 102 nhung c6 thé duogc sir dung
bdi CN 104 dé nhan dang ngin mang thich hop.

Trong mot s6 trudong hop, CN 104 ¢ thé chi bao rang thong tin cAu hinh
lién quan dén ngén co thé duoc luu trit boi RAN 102 cho mdt luong thoi gian cu
thé hotic cho dén khi duoc vo hiéu hoa boi CN 104. Néu RAN 102 so khop ky
hiéu mb ta thu dugc véi cAu hinh ngan dugc luu tri, thi cAu hinh nay c6 thé duoc
st dung bdi RAN 102 dé chuyén luu lugng lién quan dén ngan va dé cung cép
QoS (chét luong dich vu) thich hop.

Trong cac truong hop khac, thong tin lién quan dén ngan c6 thé dugc tao
cAu hinh truge trong ca CN 104 va RAN 102 va UE 106 ¢6 thé duoc cung cép v6i
ky hiéu mo ta ma bao gbm ky hiéu nhan dang ngan. Khi RAN 102 thu ky hiéu md
ta tir UE 106 ma bao gdm ky hiéu nhan dang ngan, ky hi¢u nay co thé dugc st
dung boi RAN 102 dé nhan dang thong tin cu hinh dé chuyén luu lugng lién
quan dén ngan va dé cung cip QoS thich hop.
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Sau khi gin thanh cong UE 106 vao ngan mang 206 (va sau d6 la dich vu
mang), RAN 102 c6 thé cung cap “su xir ly” dén UE 106 ma c6 thé duoc sit dung
sau 46 boi UE 106 dé yéu cau két ndi lai dén ngan 206. Su xtr Iy 1 sy tham chiéu
dén ngit canh UE cy thé va cdu hinh ngan mang ma dugc cAp trude dén RAN 102
bdi CN 104. Tuy nhién, su xu ly, ¢ thé ¢6 chtic nang giéi han va y nghia dugc
str dung bén ngoai RAN 102 ma & d6 su xtr ly dugce gan, va nho d6 UE 106 ¢6 thé
phai coi sy xr ly nhu mot chudi tdm bit m.

Nhim ning cao va dé cho phép su phat trién doc 1ap ctia ca thao tic RAN
102 va CN, thu tuc gan (lwa chon) ngin mang trong RAN 102 ¢6 thé bao gdbm céc
bude dudi day. Thir nhét, st dung ky hiéu mé ta da chiéu dé xéc dinh ngan mang
6 thé dugc st dung dé chuyén tai luu luong dich vu cu thé cho UE cu thé. Trong
mot'sd trudng hop, ky hiéu mo ta co thé duoc cung cép bdi UE; trong cac trudng
hop khac, ky hiéu mo ta (médc dinh) c6 thé dugc xac dinh boi CN dua vao, vi du,
hd so dich vu UE. Néu c6 khong dii thong tin trong ky hiéu md ta dé cho phép
RAN nhén dang thong tin ngan mang dugc tao cAu hinh trude hodc duge luu trit,
thi ky hiéu mo ta dugce chuyén tiép dén CN dé gén/h_ra chon ngan. Th hai, su
dung thong tin ma dugc cung cép bai CN hodc dugc tao cAu hinh trudc dé xac
chuyén tiép luu luong duong 1én duoc két hop v6i UE va ngin mang dugc lua
chon dinh & d6. Thir ba, stir dyng thong tin dugc cung cép bo1 CN hoac dugc tao
cAu hinh trude dé xac dinh s xir 1y dugc cAp cho luu lugng két hop voi ngan duge
lra“chon. Su xtt 1y theo quy dinh c6 thé diéu chinh sy hoat dong qua lién két vo
tuyén ciing nhu su hoat dong qua 16p mang chuyén tai dé cho phép QoS dau cudi
thich hgp va xu ly luu luong UE. Cudi cung, thong béo cho CN chuyén tiép luu
luong duong xudng két hop véi UE va ngén duoc lya chon ¢ do.

Dua vao Fig.2B, co thé hién so luge chirc nang clia cAu trac mang truyén
théng trén Fig.2A, dugc phan chia boi mat phing diéu khién (CP) va mit phing
ngudi dung (UP) theo chirc nang, theo mot phuong an ctia sang ché. Trong CP,
RAN 102 duy tri giao dién CP 216 (RAN-UE CP) qua lién két vo tuyén dén UE
va giao dién CP 218 (RAN-CN CP) dén tap hop ctla cac chirc nang mit phing
dié{; khién CN chung.
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RAN 102 ciing duy tri giao dién mat phing ngudi dung 220 (RAN-UE UP)
qua lién két vo tuyén dén UE va chuyén tai luu lugng mat phing ngudi dung giita
UE&&106 vangan CN 206 qua giao dién UE-CN 222. Ngan mang 206 bao gdm cac
chttc ndng mang ma la r0 rang b1 véi RAN 102 va 4n déng sau cac diém hién
dién (Points-Of-Presence, PoP) ciia ngén cy thé. PoP thudng dugce nhan dang boi
dia chi 16p mang chuyén tai (Transport Network Layer, TNL) hodc ky hi€u nhén
dang diém dau khéc. Luu luong mat phang ngudi dung gifta cac chirc nang UE
106 va mat phang ngudi dung 210 ctia ngan mang 206 duoc chuyén qua giao dién
UE-CN UP 222 gitta RAN 102 va CN UP PoP cta ngéan cu thé 226. Mo6i CN UP
PoP 226 c6 thé duoc két hop véi GW 116 hodc 118 hodc véi méy chu 110 trong
mang 161 104.

Trong mot sd phuong 4n, ngidn CN 206 c6 thé cling chira cac chtrc ning
mit phéng didu khién 208 dé tuong téc véi UE 106 qua giao dién UE-CN CP 224,
ma dugc xtr ly nhu cac ludng UP bdi RAN 102. T phdi canh ctia RAN 102, thong
béo UE-CN CP duoc truyén rd rang khi luu lugng mat phing ngudi dung duge
phan biét vai tap hop thong s QoS cua ching, cac diém dau 16p mang chuyén
tai, va v.v.. Néu ngin CN 206 bao gbm céc chirc nang mit phang diéu khién ngan
cu thé 208, thi luu lugng mat phing diéu khién gitta UE 106 va ngén mang 206
duoc chuyén qua giao dién UE-CN CP 224 gitta RAN 102 va mot CN CP PoP
ngan cu thé 228. Mdi CN CP PoP 228 ¢4 thé dugc két hop véi GW 116 hodc 118
hodc véi may chu 110 trong mang 131 104,

Dua vao Fig.2C, co thé hién phuong an khac vé so lugc chirc ning cia cau
tréic mang truyén thong trén Fig.2A, ma ¢ d6 UE 106 dwoc két ndi dong thoi voi
nhiéu ngan mang CN bao gbm ngan dich vu CN A 206A va ngén dich vu CN B
206B. Trong truong hop nay, RAN 102 ¢ thé cung cip su lién két gitta UE 106
va mdi trong sb cac ngin dugc két ndi 206A va 206B qua cac UP PoP 226A va
226B va cac CP PoP 228A va 228B tuong Ung.

Dua vao Fig.3, ¢6 thé hién luu db minh hoa phuong phép gén thiét bi nguoi
ding 106 vao ngin mang 206, theo mét phuong én cta sang ché. Vi du, phuong
phap nay co thé dugc ing dung béi RAN CP 204 hodc CN CP 212 cua chu triic
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mang truyén thong trén Fig.2A chéng han. O budc 300, yéu cau dich vu dugc thu
tir UE 106. Trong mot s6 phuong an, yéu cAu dich vu ¢6 thé duoc thu béi thuc thé
quan ly mat phing diéu khién 204 ctia RAN 102. Trong c4c phuong an cu thé,
thug thé quan 1y mit phing diéu khién RAN 204 nhu vy c6 thé duge khéi tao &
diém truy cap 114 hodc méy chi (khong dugc thé hién) két hop véi diém truy cap.
Yéu cau dich vu c6 thé bao gom ky hidu md ta, c6 thé 1a yéu cau dé gén vao ngan
CN 206 cu thé, hodc c6 thé bao gém su xur Iy, ma s& dugc md ta chi tiét hon dudi
day. Trong cac phuong an cu thé, yéu cau dich vu c6 thé bao gém su két hop thich
hop bét k¥ ctia ky hidu mo ta, yéu cdu dén ngan riéng, va xt ly. O bude 302, yéu
cAu dich vu duoc tao cAu hinh trén ngan mang 206. Diéu nay co thé bao gém viéc
thyuc hién céc yéu cau cip quyén dich vu, céc yéu cAu két ndi, céc yéu cau tao chu
hinh, cac yéu cau gén khéc nhau, lya chon ngin mang trén CP, va v.v., nhu dugc
thuc hién gitta RAN va CN chéng han. Trong c4c phuong an cu thé, cdu hinh ctia
yéu cau dich vu trén ngan mang cd thé duoc thuc hién béi sy tuong tac gitta thuc
thé quan Iy mat phing didu khién RAN va thuc thé quan 1y mét phing diéu khién
déi téc dwoc khoi tao trong méy chii ctia mang 16i. O bude 304, phan hoi dich vu
duoc truyén dén UE (theo cu hinh dugc thuc hién & bude 302) dé gin UE vao
ngan mang.

Su két hop UE duge yéu ciu v4i ngin mang

Dua vao Fig.4, co thé hién luu dd théng bio minh hoa phuong én cla
phuong phap néu trén dya vao Fig.3 duge sir dung dé xtr 1y su két hop UE dugce
yéu cu v6i ngin mang cu thé (tic 1 dich vu mang). Trong phuong an nay, UE
yéu cau rd rang su truy cap dén dich vu mang; dich vu nay sau d6 dugc anh xa
boi CN 1én ngan mang tuong tmg (ma quéan 1y dich vu) ma c6 thé hogc khong thé
duoc tao cAu hinh trude. Sy két hop véi ngiin mang c6 thé duoc kich hoat béi yéu
clu dich vu cu thé, hodc bai mot vai sy kién khac chéng han nhu mang yéu cau
gan.

Céc bude trong toan bd thu tuc trén Fig.4 dugc m6 ta dudi day:

Sau khi xac thuc va cip phép thanh cong UE (khong dugc thé hién), UE
glri yéu cau dich vu [RAN-UE CP] (& budc 400) dén RAN yéu ciu truy cip dén
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dich vu mang cu thé. Trong kich ban cu thé trong do co yéu cAu khéi tao cho dich
vu ndy, UE cung cap ky hiéu md ta da chiéu (ky hiéu mo ta) két hop véi dich vu
duoc yéu cau.

Néu RAN khong thé so khép ky hiéu md ta voi thdng tin ngén dugc tao cau
hinh trudce hodc dugc luu trir, thi RAN giri yéu cdu cip quyén dich vu UE [RAN-
CN CP] (6 budc 402) dén chtc nang CN CP dinh truge (vi dy, CPF 01). Trong
mdt sb phuong 4an, chiec ning CN CP dinh trude (CPF 01) ¢6 thé tuong Umg véi
PoP. (vi du, PoP 230, Fig.2B va Fig.2C) két hop v6i CN CP thong thuong 212.
Yéu cAu bao gdm ky hiéu nhan dang UE va ky hiéu mo ta da chiéu duoc cung cap
bdi UE.

Néu RAN c6 thé so khép ky hiéu m6 ta voi thong tin ngén duge tao céu
hinh trude hodc duge luu tri, thi thu tuc tiép tuc & budce 412, dudi day.

Néu UE duoc cip quyén dé truy cap dich vu mang dugc yéu cau, thi chirc
nang CN CP (CPF 01) phan hdi (& buéc 404) dén RAN v6i phan hoi cap quyén
dich vu UE [RAN-CN CP]. Trong mdt s phuong 4n, phan hdi c6 thé doi huéng
RAN dén thuc thé CN CP khéc dé cAp quyén dich vu. Diéu nay cb thé, vi dy, dugc
yéu'cau néu su cap quyén dugc thyc hién boi chirc ndng CN CP trén ngan. Trong
truong hop nay, RAN lap lai budce 402 bang cach gt yéu cdu cAp quyén dich vu
UE dén thyc thé CN CP dugc dinh r3. Trong mot s6 phuong 4n, thuc thé CN CP
duoc dinh 15 c6 thé tuong tmg véi PoP (vi du, PoP 228 (Fig.2B va Fig.2C) két
hop v6i chirc nang CN CP trén ngan 208. Néu dugc cap quyén, thi phan hdi bao
gdm su dong nhét ctia chirc nang CN CP (vi du, CPF 02) ma chiu trach nhiém
khai thac ngén mang dé diéu tiét luu lugng dich vu cu thé cho UE nay. Thong s6
ndy c6 thé ciing bao gbm thong tin TNL cu thé dé truyén thong vé6i chirc nang CP
duoc dinh r6 (CPF 02). Trong mot s6 phuong 4n, chic nang CP dugc dinh rd
(CPF 02) c6 thé 14 chirc nang CN CP thdng thudng 212 khac két hop voi PoP cy
thé (vi du, PoP 230, Fig.2B va Fig.2C). Trong cac phuong an khéac, chttc nang CP
dwoc dinh 16 (CPF 02) ¢6 thé 14 chirc ning CN CP trén ngan 208 khac két hop v6i
PoP khéc (vi du, PoP 228, Fig.2B va Fig.2C).
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RAN giri yéu ciu két néi dich vu [RAN-CN CP] (& budc 406) dén chic
ning CN CP (CPF 02) duoc nhan dang boi PoP & budc 404. Yéu ciu két ndi dich
vu UE bao gém thong tin truy cdp ma cd thé dugc str dung béi CN dé nhan dang,
khai théc, hodc ca nhén dang va khai thac, ngan mang. Thong tin truy cép c6 thé
bao gdm, vi du, 16p thiét bj UE, loai kénh dugc st dung dé truy cap mang, vi tri
ctia UE, v.v.. Nhu dugc néu trén, chirc nang CN CP duge dinh rd (CPF 02) co thé
1a chirc ning CN CP thong thudng 212 hodc chirc nang CN CP ngan cu thé 208.
RAN khong thé phan biét gitta hai trudng hop nay.

Khi ngin mang tuong Gng la kha dung dé str dung, chirc ning CN CP (CPF
02) giti (& bude 408) phan hdi két néi dich vu [RAN-CN CP] dén RAN bao gom:
° su dong nhét (vi du, PoP 226) cua chirc ndng UE-CN UP (vi dy, UE_UPF)

@8 thu Iuu luong mit phang ngudi dung dudng lén duge két hop véi ngin

mang duoc khai théc; didu nay c6 thé cling bao gbm thong tin TNL cy thé

d8 truyén thong véi chire nang UE CN UP (UE_UPF). CN khéng thé dinh

53 UE-CN UP PoP (UE_UPF) néu cac goi duong 1én dugce cung clp boi

UE duoc chuyén tiép boi TNL st dung thong tin (vi du, dia chi dich) duoc

chira trong doan dau goi.

o cécthéngsé(QoSrnétphéngngubidﬁngkéthqpvéingénrnang

o sw ddng nhét (vi du, PoP 228) cua chirc nang UE-CN CP (vi du, UE_CPF)
déthuluuluqngphétﬁnlﬂéudubnglé&duqckéthqpVéingénrnangduQc
khai thac. Thong sb nay c6 thé duoc cung cip chi khi dich vu mang bao
gdm céc chirc ning mat phang didu khién ngan cu thé dé twong tac véi UE.
Théng sb nay c6 thé cling bao gbm théng tin TNL cu thé dé truyén thong
v6i chure ning UE-CN CP (UE_CPF).

° céc thong s6 QoS mit phang didu khién duoc két hop véi ngidn mang. Céc
thong s6 ndy co thé duoc cung cép chi khi dich vu mang bao gbm cac chirc
nang mat phing didu khién ngan cu thé dé tuong tac véi UE.

e  su ddng nhit (vi du PoP 228) clia chie nang RAN-CN CP (vi dy, CPF 03)
két hop véi ngiin mang dugc khai thac cho phép trao ddi thong tin diéu
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khién trén khung, trén ngin gitta RAN va CN. Thong s& nay co thé cling
bao gdm thong tin TNL cu thé dé truyén thong véi chirc nang CP duoc dinh
rd (CPF 03).

Néu RAN c6 thé thira nhan dich vu v6i QoS dugc yéu cau, thi RAN phéan

hdi (& bude 410) véi sy xac nhan két ndi dich vu [RAN-CN CP] dén CN (CPF
02). Néu RAN khong thé thira nhn dich vy, thi RAN s& phan hoi voi 161 két ndi
dich vu [RAN-CN CP] dén CN (CPF 02). Néu CN (CPF 02) chi béo rng thong

tin duoc chira trong phan hdi két néi dich vu cé the duge luu trit, thi RAN c6 thé

luu trt thong tin nay va c¢b ging so khép cac yéu cau dich vu trong tuong lai véi

thong tin dugc luu trit.

Néu duoc thira nhan, thi RAN giri yéu cau cAu hinh dich vu [RAN-CN CP]

(6 budc 412) dén chirc nang RAN CN CP (CPF 03) dugc nhan dang boi PoP o

budc 408. Yéu cu nay cd thé bao gom:

dich (vi du, PoP 232 (Fig.2B)) trong RAN dugc st dung bdi dich vu mang
cho luu lugng UE-CN UP duong xubng duge gui dén UE. Thong s6 nay
(vi dy, UE_U) cé thé cling bao gdm thong tin TNL cu thé dé truyén thong
voi RAN.

dich (vi du, PoP 234 (Fig.2B)) trong RAN duogc st dung bdi dich vu mang
cho luu lugng UE-CN CP duong xubng duge gui dén UE. Théng sb nay
(vidy, UE_C)co thé cling bao gdm thong tin TNL cu thé dé truyén thong
v6i RAN. Thong sd nay dugce cung cép chi khi budc 408 duoc nhén dang
chic ndng mat phang didu khién ngén cu thé (UE_CPF) dé tuong tac véi
UE.

dich (vi du, PoP 236 (Fig.2B)) trong RAN dugc st dung bdi dich vu mang
cho luu lugng RAN-CN CP dudng xubng dugc gt dén RAN lién quan dén
UE. Théng sb nay c6 thé ciing bao gdm thong tin TNL cu thé dé truyén
thong véi RAN.

Mot khi cAu hinh da duge hoan thanh, CN (CPF 03) giri phan hoi cAu hinh

dich vu [RAN-CN CP] (& budc 414) dén RAN.
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RAN gtri phan hdi dich vu [RAN-UE CP] (& bude 416) dén UE chi béo

viéc gén thanh cong dén dich vu mang dugc yéu cau. Phan hoi nay c6 thé bao

gém:

su xtr Iy ma c6 thé duoc st dung sau d6 boi UE de yeu céu su két noi lai

t4i dich vu mang (ngan hodc thuc thé ngan).

kénh vat 1y lién két vo tuyén dugc st dung dé chuyén tai lvu luong mit

phing nguoi ding dén ngan mang.

kénh vat 1y lién két vo tuyén dugc st dung dé chuyén tai luu luong mit

* phéng didu khién dén ngan mang. Thong s6 nay duoc cung cAp chi khi dich

vu mang bao gém cac chire nang mit phang diéu khién ngén cu the dé tuong
tac vé1 UE.

Trong cac phuong an cu thé, luu lugng ngin cu thé ¢6 thé duogc trao doi

gitta UE va ngin mang duoc lua chon & giai doan nay. Trong RAN, bao g@)m su

4nh xa gita cac kénh logic trén giao dién RAN-UE va cac PoP ngan mang cu thé

trén giao dién UE-CN (RAN-CN). Vi dy:

trén dudng 1én, luu lugng bat ky thu duge béi RAN trén kénh logic mat
phing ngudi ding ngan cy thé 238 (Fig.2B) dugc chuyén tiép dén PoP (vi
du, PoP 226 (Fig.2B)) ctia chic nang UE-CN UP dugc dinh 18 (UE_UPF).
Tuong tu, luu lugng bét ky thu duoc trén kénh logic mat phang diéu khién
ngin cu thé 240 (Fig.2B) duogc chuyén tiép dén PoP (vi du, PoP 228
(Fig.2B)) ctia chtic nang UE-CN CP (UE_CPF) dugc dinh 3.

trén dudng xudng, luu lugng bat ky thu duge boi RAN trén UE-CN UP PoP
duoc dinh 16 (vi du, Pop 232 (Fig.2B)) két hop véi UE_U duoc chuyén tiép
qua giao dién vo tuyén sir dung kénh logic mét phang ngudi dung ngén cu
thé 238 (Fig.2B) két hop v6i UE. Tuong t, luu lugng bat ky thu duge boi
RAN trén UE-CN CP PoP duoc dinh rd (vi du, PoP 234 (Fig.2B)) két hop
véi UE_C duge chuyén tiép qua giao dién vo tuyén st dung kénh logic mit

phang didu khién ngin mang cu thé 240 (Fig.2B) két hop véi UE.
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CAu hinh lai thong tin lién quan toi ngén mang

Trong cac phuong an cu thé (khong duoc thé hién), chirc nang CN CP 208

két hop véi ngin mang (vi du, CPF-03) c6 thé guri thong béo dén RAN chi béo su

thay do6i cac thong s6 két hop véi viée truyén thong tin ngin mang qua giao dién

RAN-CN. Su chi béo ndy c6 thé bao gom:

su thay dbi trong cac PoP dugc sir dung @8 thu it nh4t mot trong s6 luu
luong mat phang nguoi dung dudng 1én lién quan dén ngan (vi du, PoP 226
(Fig.2B) két hop véi UE_UPF) va luu lugng mit phing diéu khién duong
1én lién quan dén ngin (vi du, PoP 228 (Fig.2B) két hop véi UE_CPF).
Piéu nay co thé, vi du, do su can béng tai hodc do su di chuyén cac chie
nang mang 4o;

su thay ddi trong PoP (vi du PoP 230 (Fig.2B)) dugc st dung dé thu céc
yéu cau thay dbi cAu hinh tai nguyén (CPF-03);

su thay dbi trong cc thong s& QoS két hop véi it nhit mot trong s luu
luong mat phing ngudi dung ngén mang va luu luong mét phang diéu khién
ngan mang.

Tuong tu, RAN c6 thé giri thong bao dén chirc nang CN CP 208 (CPF-03)

chi bao sy thay dbi cac thong s két hop véi viéc truyén ngan luu lugng mang dén

UE. Su chi bao nay c6 thé bao gom:

su thay dbi trong cdc PoP dugc s dung dé thu it nhat mot trong s6 luu
lwong mat phang ngudi dung dudng xubng lién quan t6i ngan (vi dy, PoP
232 (Fig.2B) két hop v&i UE_U) va luu lugng mit phang diéu khién duong
xubng lién quan t6i ngan (vi dy, PoP 234 (Fig.2B) két hop v6i UE_C). Piéu
ndy c6 thé, vi dy, 1a do tinh di dong ctia UE trong RAN.

su thay doi trong céac thong s& QoS két hop véi it nhit mot trong s luu
lwong mat phing ngudi dung ngan mang va luu lugng mat phing didu khién
ngan mang c6 thé duoc hd trg boi RAN. Didu nay c6 thé, vi dy, 1a do su

qué tai hodc 13i thiét bi trong RAN.
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Su két hop véi ngin mang mic dinh

Dua vao Fig.5, c¢6 thé hién luu d6 thong bao minh hoa phuong an cua
phuong phép trén Fig.3 dugc str dung dé két hop UE véi ngin mang méc dinh (va
nhd do két hop véi dich vu mang méc dinh). Dich vu mgc dinh nay sau d6 6 thé
duoc 4nh xa bodi RAN 1én ngan mang dugc tao cAu hinh trude.

Céc budc trong toan bo thu tuc trén Fig.5 duoc mo ta dudi day:

UE giti [RAN-UE CP] yéu cdu gin (& budc 500) dén RAN yéu cdu viée
ghn dén mang. UE ¢6 thé bao gdm ky hiéu mo ta da chiéu (ky hiéu mé ta) dé yéu
cau su két hop véi dich vu cu thé.

RAN giri yéu ciu gin UE [RAN-CN CP] (& budce 502) dén chirc ning CN
CP dinh trudc (vi du CPF-11). Trong mot s6 phuong 4n, chtrc ning CN CP dinh
trude (CPF 11) co thé twong tng véi PoP (vi dy, PoP 230, Fig.2B va Fig.2C) két
hop v6i CN CP thong thuong 212. Néu UE cung cép ky hidu md ta va néu RAN
co thé so khép ky hiéu mé ta voi thong tin ngdn dugc tao cAu hinh trudc hodc
duoc luu triy, thi thong tin ndy c6 thé duge st dung béi RAN dé lua chon chire
nang CN CP tuong tng (CPF-11).

Yéu cu gén UE 502 bao gbm thong tin dugc cung cap boi UE (vi du 16p
ky hiéu, ky hiéu md ta) va thong tin truy cép ma co thé dugc str dung béi chire
nang CN CP (CPF-11) dé nhan dang dich vu mang méc dinh. Thong tin truy c@p
6 thé bao gém loai kénh duoc st dung dé truy cap mang, vi tri cia UE, v.v. ma
¢6 thé duge cung cép bsi RAN.

(5 diém nay, CN xéc nhan UE (& budc 504), thu nhan ho so dich vu UE, va
dam béo rang UE duge chp quyén dé gén vao mang. Céc thong bio dugc trao doi
gitta UE va CN (CPF-11) dugc chuyén tiép rd rang bdi RAN. Trong mot sb trudong
hop khéc, su x4c nhén c6 thé duoc thuc hién bai chite nang UE-CN CP ngén cu
thé208saukhigén[HEVéongénrnangrnécdhﬁl@ﬁcléswlbuéc512,duéidéy)

Mot khi CN di cp quyén UE, chic ning CN CP (CPF-11) phan hoi (&
buéce 506) dén RAN véi phan hdi gén UE [RAN-CN CP] ma bao gom ngén mang
mic dinh dugc két hop voéi UE nay. Néu UE cung cép ky hiéu mé ta trong yéu
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cau gin, thi CN c6 thé hodc khong thé str dung thong tin nay khi lua chon ngén

mang méc dinh; quyét dinh nay 1a r0 rang dbi v&i RAN.

RAN c¢6 thé dugce tao cAu hinh trudc véi thong tin lién quan toi ngan dinh

trudc, bao gom:

su ddng nhét (vi du PoP 226) cua chirc ndng UE-CN UP (vi dy, UE_UPF)

“dé thu luu lugng mit phang ngudi ding dudng 1én duoc két hop vé&i ngén

mang. Piéu nay c6 thé cling bao gdm thong tin TNL cu thé dé truyén thong
v6i chtre ning UE-CN UP (UE_UPF).

RAN c6 thé khong dugc tao cu hinh véi UE-CN UP PoP 226 (UE_UPF)
néu cac goi duong lén duge cung cép boi UE duge chuyén tiép boéi TNL st
dung thong tin (vi du dia chi dich) dugc chira trong doan dau goi.

céc thong s6 QoS miit phing ngudi dung duge két hop v6i ngan mang.

su ddng nhit (vi du PoP 228) ciia chirc ning UE-CN CP (vi dy, UE_CPF) dé

thu luu luong phat tin hiéu duong 1én dugc két hop v6i ngan mang dugc khai

‘thac. Thong s6 nay duogc cung cép chi khi dich vu mang bao gbm céc chirc

ning mit phang diéu khién ngan cu thé dé tuong tac v6i UE. Thong sd nay
¢6 thé cling bao gém thong tin TNL cu thé dé truyén thong véi chire ning

UE-CN CP (UE_CPF).

- c4c thong s6 QoS mit phang diéu khién dugc két hop voi ngin mang. Céc

thong s nay dugc cung cap chi khi dich vu mang bao gdm céc chic ning
mit phing didu khién ngan cu thé dé tuong tac véi UE.

su ddng nhét (vi du PoP 230) ctia chirc nang RAN-CN CP (vi dy, CPF-13)
duoc két hop véi ngan mang dugce khai thac cho phép trao déi thong tin didu
khién trén khung, trén ngén gitta RAN va CN. Thong sd nay co thé ciing bao
gdm thong tin TNL cu thé dé truyén thong véi chiic nang CP dugc dinh 16
(CPF-13).

Néu RAN khéng duogc tao cAu hinh trudce voi thong tin cho ngén dinh trudc,

thi tht tuc bat dau lai & budc 406 trén Fig.4.
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Trong mét sd trudng hop, phan hdi gan UE 506 c6 thé d6i huéng RAN dén
thuc thé CN CP khéc cho su x4c nhan va sy cép quyén UE. biéu nay co thé, vi
du, {;iu’qc yéu cAu néu su xac nhan va su cép quyén duoc thuc hién béi chirc nang
CN CP trén ngin. Trong truong hop nay, RAN ldp lai bude 502 bang cach gui
yéu cau gan UE dén thuc thé CN CP duoc dinh rd.

Néu duoc cip quyén, thi RAN giri (¢ budc 508) yéu cau cAu hinh dich vu
[RAN-CN CP] dén chirc ning RAN-CN CP dinh truéc (vi du, CPF-13) dugc két
hop véi ngdn mang duge lua chon. Yéu ciu nay bao gdm:

° dich (vi du PoP 232) trong RAN duoc sir dung bdi dich vu mang cho luu
luong UE-CN UP duong xubng duoc giri dén UE. Thong sb nay c6 thé
cling bao gbm thong tin TNL cy thé dé truyén thong voi RAN.

J dich (vi du PoP 234) trong RAN duogc sir dung béi dich vu mang cho Iuu
lugng UE-CN CP duong xubng duoc gui dén UE. Théong sé ndy c6 thé
cling bao gém thong tin TNL cu thé dé truyén thong véi RAN. Thong 56
nay dugc cung cap chi khi dich vu mang bao gdm cac chtic ning mat phéng
didu khién ngan cu thé (UE_CPF) dé tuong tac véi UE.

Mot khi cAu hinh di dugc hoan thanh, CN (CPF-13) guri (¢ budce 510) phan
hdi céu hinh dich vu [RAN-CN CP] dén RAN.

RAN giri (& buée 512) phan hdi gin [RAN-UE CP] dén UE chi bdo vige
gén thanh cong dén mang.

Gén lai vao ngin mang

Dua vao Fig.6, c¢6 thé hién luu d6 théng bdo minh hoa phuong én cia
phuong phép trén Fig.3 duoc st dung dé gan lai UE vao ngin mang (va nho do
gén' vao dich vu mang). Trong thi tuc dugc minh hoa, thong tin ngit canh dugce
duy tri boi RAN duogc st dung dé két ndi dén ngin mang dugc xac dinh trude.

Gén lai vao ngan mang c6 thé dugc kich hoat béi yéu cau dich vu cu thé, nhu

duoc minh hoa duéi day, hodc boi mot vai su kién khac chéng han nhu yéu cau

gén lai hodc su thay dbi trong trang thai RRC.

Céac budc trong toan bo thu tuc trén Fig.6 duoc mo ta dudi day:
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UE gii (& bude 600) yéu cAu dich vu [RAN-UE CP] dén RAN yéu cau gén

lai vao dich vu mang cu thé. Do c6 yéu cau dé gan lai vao dich vy nay, UE cung

chpsu xir Iy duge cAp trude boi RAN theo yéu cau truy cp dich vu ban dau nhu

duoc néu trén dua vao budce 416 trén Fig.4. D& ngan chin viéc su dung sal, sy xur

ly co thé dugc bao vé bang méat mi béi mang va lién két UE v6i thuc thé ngan

mang cu thé trong khoang thoi gian quy dinh.

RAN st dung su xu ly dé truy hoi thong tin ngft canh dugc luu lién quan

tGi ngdn mang tham chiéu. Thong tin ngtt canh dugc Iuu bao gbm:

su ddng nhét (vi du PoP 226) ctia chitc ndng UE-CN UP (vi dy, UE_UPF)
@& thu luu lugng mit phang ngudi dung dudng 1én duge két hop véi ngin
mang. Diéu nay c6 thé cling bao gbm thong tin TNL cu thé dé truyén thong
v6i chtre nang UE-CN UP (UE_UPF).

RAN khéng thé c6 UE-CN UP PoP (UE_UPF) dugc ghi néu céc gbi dudng
1én dugc cung cap bsi UE duoc chuyén tiép boi TNL str dung thong tin (vi
du dia chi dich) dugc chira trong doan dau gol.

c4c thong s6 QoS mit phing ngudi dung dugce két hop v&i ngin mang.

sy ddng nhét (vi du PoP 228) clia chirc nang UE-CN CP (vi dy, UE_CPF)
dé thu luu luong phat tin hiéu duong 1én duoc két hop voi ngin mang dugce
khai thac. Thong sb nay ton tai chi khi dich vu mang bao gbm céc chuc
nang mat phing didu khién ngan cu thé dé tuong tac v6i UE. Thong sd nay
c6 thé cling bao gbm thoéng tin TNL cy thé dé truyén thong véi chtic ning
UE-CN CP (UE_CPF).

c4c thong s6 QoS mit phang didu khién duoc két hop voi ngin mang. Céc
thong sb nay ton tai chi khi dich vu mang bao gdm cac chirc ning mat phing
didu khién ngan cu thé dé tuong tac v6i UE.

su dong nhét (vi du PoP 230) cta chic ning RAN-CN CP (vi duy, CPF-23)
duoc két hop véi ngin mang dugc khai thac cho phép trao dbi thong tin

didu khién trén khung, trén ngan gitta RAN va CN. Thong sd nay co thé
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cﬁngbaogénﬂh@ngtthTﬂ;cuthédéUUyénthéngvéich&cnﬁng(ﬂ)duqc

dinh rd (CPF-23).

Néu can, RAN gui (& budc 602) yéu clu c4u hinh dich vu [RAN-CN CP]
dén chtrc ning RAN-CN CP (CPF-23) duoc két hop véi ngin mang. Yéu cau nay
bao gém:

o dich (vi du PoP 232) trong RAN dugc st dung boi dich vu mang cho luu
luong UE-CN UP duong xubng dugc gl dén UE. Théng sb nay cé thé
cling bao gdm thong tin TNL cu thé dé truyén thong voi RAN.

o dich (vi du PoP 234) trong RAN duoc sir dung béi dich vu mang cho luu
lugng UE-CN CP duong xubng duoc giri dén UE. Théng sb nay co thé

~ cling bao gbm théng tin TNL cu thé dé truyén thong véi RAN. Thong 5O
n&yduqccungcépchikhidhjlvurnangbaogﬁnlcécchﬁcnéngtnétphéng
didu khién mang cu thé (UE_CPF) d¢ tuong téc véi UE.

Luu ¥ rdng budc ndy (602) va budc sau (604) la tiy chon va chi duoc yéu
cau néu céc dich (vi du cac PoP) trong RAN duge sir dung bdi ngén mang cho luu
lugng duong xubng da thay ddi (vi du do tinh di dong ctia UE).

Mbt khi cAu hinh d4 duoc hoan thanh, CN (CPF-23) gtii (& budc 604) phan
hdi cAu hinh dich vu [RAN-CN CP] dén RAN.

RAN gii (& bude 606) phan hdi dich vy [RAN-UE CP] dén UE chi béo gén
lai thanh cong vao dich vu mang. Phan hdi c6 thé bao gom su xit Iy dugc cép nhét
ma 6 thé dugc sir dung sau d6 béi UE dé yéu cau sy két ndi lai t6i dich vu (ngan)
mang.

Dua vao Fig.7, c6 thé hién so dd gian luge cta thiét bi phan cimg 100 ma
co thé vi du, bao gém UE, RAN, hoic nut CN, va hodc thyc hién mot vai hodc tat
ca cac bude clia cac phuong phap duge md ta & ddy, theo cdc phuong an khac
nhau cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi 700 bao gém bd xir ly 702, bo nhé
704, bd luu trit khéi bat bién 706, giao dién 1/0 708, giao dign mang 710, va bd
thu-phat 712 tAt ca trong sb d6 dugc ghép néi truyén thong qua kénh truyén hai
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chiéu. Theo cac phuong 4n nhét dinh, mot vai hodc tat ca thanh phén duoc mo ta
6 thé duoc ung dung, hodc chi mot phan nho cac thanh phan. Ngoai ra, thiét bi
700 ¢6 thé chira nhiéu ddi twong cta cac thanh phén nhét dinh, chéng han nhu cac
bd x11 1y, céc bd nhd, hodc cac bg thu-phat. Cling vay, cac thanh ph?m ctia thiét bi
phan cimg c6 thé dugc ghép ndi truc tiép véi cac thanh phan khac ma khéng c6
kénh truyén hai chiéu.

B xit Iy 702 c6 thé bao gdm loai bo xi 1y dit lidu dién tir bat ky. Do d6 bd
xtr Iy 702 ¢6 thé dugc b tri dudi dang két hop thich hop bét ky ctia: mot hodc
nhiéu bo vi xr Iy muc dich chung va mot hodc nhiéu cac 16i xtr Iy duge chuyén
mon hoa ching han nhu cac bd xt ly dd hoa (Graphic Processing Unit, GPU),
cac bo xu Iy tin hiéu sd (Digital Signal Processor, DSP) hodc céac bo xur ly tang
the khac (hoiic cdc bd tang tde xit 1y).B6 nhé 704 ¢6 thé bao gom loai bd nhé bét
bién bét ky chang han nhu bd nhé truy cép ngau nhién tinh (Static Random Access
Memory, SRAM), bo nhé truy cap ngau nhién dong (Dynamic Random Access
Memory, DRAM), DRAM ddng bd (SDRAM, synchronous DRAM), bd nh¢ chi
doc (Read-Only Memory, ROM), su két hop bét ky cta ching, hodc tuong tu.
Theo mot phuong 4n, bd nhé 704 c6 thé bao gdm ROM dé sit dung khi khéi dong,
va DRAM luu trit chuong trinh va dit liéu dé st dung trong khi thyc hién céc
chuong trinh. Kénh truyén c6 thé 1a mot hodc nhidu trong s6 vai loai cAu tric kénh
truyén bt ky bao gdm kénh truyén bd nhé hogc bo diéu khién bo nhé, kénh truyén
ngoai vi, hodc kénh truyén video. Thanh phan luu trit khdi 706 ¢6 thé bao gom
loai thiét bi luu trit bt bién bét ky, ching han nhu 8 dfa trang théi ran, 6 dia ctng,
6 dia tur, 6 dia quang, 6 USB, hoic san phim chuong trinh may tinh bét ky dugc
tao cAu hinh dé luu trit dit liéu va ma chuong trinh thyc hién duge bang may. Theo
c4e phuong én nhét dinh, bd nhé 704 hodc bd luu trit khdi 706 c6 the c6 duge ghi
trén do cac cau 1énh va cac 1énh thuc hién dugc boi bo xtr Iy 702 dé thyc hién bét
ky trong sb cac budc cua cac phuong phap néu trén.

Tru khi duoc x4c dinh theo cach khac, tat ca cac thuat ngft khoa hoc va ky
thuét duoc st dung & day c6 cung y nghia nhu thuong dugc hiéu bdi ngudi co

hidd biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt tvong g ma sang ché thudc ve.
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Nhé céc phan md ta clia cac phuong an trudce do, sang ché ¢6 thé duoc thuc
hién bang cach sir dung chi bing phan ctng hogc bang cach sir dung phan mém
va nén tang phan cting phé) quat can thiét. Dua vao su hiéu biét nhu vay, giai phap
k¥ thuat cta sang ché c6 thé duoc bao gdm theo dang cta san phim phan mém.
San phim phan mém co thé duoc luu theo phuong tién luu trit bét bién hoic ¢
dinh, ma cé thé 12 bo nhd chi doc dia compac (CD-ROM), dia chdp USB, hoac b
cing di dong. San phim phan mém bao gém mot s6 luong cau 1énh ma cho phép
thiét bi may tinh (méy tinh c4 nhan, may chu, hodc mang thiét bi) thuc hién cac
phﬁ;yng phép duoc dé xuét trong cdc phuong an cla sang ché. Vi du, su thuc hién
nhu vay co thé tuong Gmg v6i sy md phong clia cac thao tac logic nhu duge mo ta
& day. San pham phan mém c6 thé bao gdbm bd sung hoic thay thé mot sb luong
c4u 1énh ma cho phép thiét bi méy tinh thyc hién céc thao téc dé tao céu hinh hoic
lap trinh thiét bi logic s6 theo cac phuong én cla séng ché.

Céc boc 16 clia cac phuong an s& duge hiéu boi nhitng nguoi ¢o hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét. Theo phuong 4n tht nhéat, phuong phéap, ¢ nit
mang, tao cAu hinh va gin ngin dugc dé xuét, phuong phép nay bao gdm cac
budc:

thu, boi nit mang, yéu cau dich vu tir thiét bi nguoi dung;

lua chon, boéi nit mang, nut mang thar hai dé xr ly yéu cau dich vu;

thu, bdi nut mang, cAu hinh cho ngin mang dé cho phép dich vu dugc yéu
cAu boi thiét bi nguoi dung;

nhan dang, bdi nit mang, diém hién dién tha nhit dé thu thong tin mat
phing ngudi ding tuong Ung v6i ngén mang;

nhan dang, béi nit mang, diém hién dién thi hai dé thu théng tin mét phang
didu khién twong ing vGi ngén mang;

| chuyén, boi nit mang, luu lugng twong tng vOi ngdn mang dén diém hién
dién thir ba;

truyén dén thiét bi ngudi dung, bdi nit mang, xi ly nhén dang ngit canh

thiét bi nguoi dung va cau hinh ngdn mang; va
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truyén dén thiét bi ngudi dung, béi nlit mang, cAu hinh thiét bi nguoi dung
tuong ung voi ngdn mang.

Theo phuong an tht hai, c6 dé xuit phuong phép, dua vao phuong phap
cta phuong an thu nhét, trong d6 yéu cau dich vu bao gdm bét ky mot hodc nhidu
trong sd:

ky hiéu mo ta;

yéu cau cho ngdn mang riéng; va

xtr Iy nhan dang ngit canh thiét bi ngudi ding va c4u hinh ngan mang riéng.

Theo phuong an thir ba, ¢ dé xuét phuong phap dua vao phuong phép cua
phuong 4n thit hai, trong d6 ky hidu md ta bao gdm bat ky mot hode nhiéu trong

r
A

sO:

ky hiéu nhén dang ung dung;

loai dich vu; va

ky hiéu nhén dang ngan.

Theo phuong an thtr tu, c6 dé xudt phuong phap, dua vao phuong phép cua
phuong an thur nhét, trong d6 su lua chon nit mang thir hai dya vao yéu cau dich
Vu.

Theo phuong an thtr ndm, ¢ dé xuét phuong phéap, dua vao phuong phap
cua phuong an thir nhét, trong d6 cdu hinh thu dugc cho ngin mang dugc luu trix
béi nat mang va dugce két hop véi yéu cau dich vu.

Theo phuong an thir sdu, co dé xuat phuong phép, dua vao phuong phap
ctia phuong 4n tht ndm, trong do sy lya chon nit mang th(r hai dua vao thong tin
dugc luu trlt boi nit mang.

Theo phuong an thtr bay, c6 dé xuat phuong phép, dua vao phuong phap
cua phuong an thtr nhét, trong d6 nit mang thtr hai 1énh cho niat mang d6i huéng

yéu cau dich vu dén nat mang tht ba.
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Theo phuong an thtr tam, ¢ dé xuét phuong phap, dua vao phuong phap
ctia phuong an thu nhét, trong d6 nit mang 1& mot hodc ca hai nlit mang truy cép
v tuyén va nit mang 13i.

Theo phuong an thr chin, ¢6 dé xuét phuong phép, dya vao phuong phap
cua‘phuong an thir nhét, trong d6 nit mang th{ hai la nat mang 1.

Theo phuong an thtr muoi, co dé xuét phuong phéap, dua vao phuong phap
cua phuong an thir nhét, trong d6 su xt ly dugc bao vé bang mat ma.

Theo phuong an thtr muoi mot, ¢o dé xuét phuong phap, dua vao phuong
phap ctia phuong &n thir nhét, trong dé cau hinh thiét bi ngudi diing bao gdm bét
ky mot hodc nhiéu trong s6:

bo truyén tin vo tuyén thir nhat tuong tmg véi diém hién dién tha nhét; va

bo truyén tin v tuyén thir hai twong tmg véi diém hién dién thir hai.

Theo phuong an thtr muoi hai, ¢6 dé xuét nit mang, bao gém mdt hoic
nhiéu b xtr ly; va phuong tién luu trlt doc dugce bang may tinh luu trir cac 1énh
phin mém dé thuc hién boi mot hoge nhidu bo xr Iy. Céc 1énh phan mém, khi
duoc thuc hién béi xir 1y tao ciu hinh nit mang:

thu yéu cdu dich vu tir thiét bi nguoi ding;

luwa chon nit mang thtr hai dé xur 1y yéu cau dich vu;

thu ciu hinh cho ngin mang dé cho phép dich vu dugc yéu cAu boi thiét bi
nguoi dung;

nhan dang diém hién dién thtr nhét dé thu thong tin mat phéng nguoi dung
twong Ung v4i ngan mang;

nhan dang diém hién dién thtt hai dé thu thng tin mat phing didu khién
twong ing v6i ngan mang;

chuyén tiép luu lugng twong tmg véi ngin mang dén diém hién dién th{r ba;

truyén, dén thiét bi ngudi dung, xtr ly nhan dang ngit canh thiét bi nguoi

dung va cau hinh ngén mang; va
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truyén, dén thiét bi nguoi dung, cAu hinh thiét bi nguoi dung tuong ng véi
ngan mang.

Theo phuong an thir muoi ba, ¢6 dé xuét nit mang dua vao nit ctia phuong
an th@ muoi hai, trong do6 yéu cau dich vu bao gém bét ky mdot hozc nhiéu trong

r
A

s0:

ky hiéu mo ta;

yéu cau dén ngin mang riéng; va

xut 1y nhén dang ngft canh UE cu thé va cdu hinh ngin mang.

Theo phuong an thtr muoi bdn, c6 dé xudt nit mang dua vao nut ciia phuong
an thtr muodi ba, trong d6 ky hiéu mo ta bao gbm bat ky mot hodc nhidu trong s6:

ky hiéu nhan dang tmg dung;

loai dich vy; va

ky hiéu nhén dang ngan.

Theo phuong an thtr muoi ndm, co dé xuit nit mang dwa vao nut cla
phuong 4n thtr muoi hai, trong d6 cac 1énh phan mém bao gdm cac 1énh dé lua
chon nit mang thir hai dya vao yéu cau dich vu tir thiét bi nguoi dung.

Theo phuong an thir mudi séu, co dé xuét nit mang dua vao nit ciia phuong
an thir muoi hai, trong d6 céac 1énh phan mém bao gdm cac 1énh dé luu trir cdu
hinh thu dugc cho ngédn mang va két hop cau hinh thu dugc v6i yéu cau dich vu.

Theo phuong an thir muoi bay, co dé xuit nit mang dua vao nit ctia phuong
an ther mudi sau, trong do cac lénh phﬁn mém bao gém cac 1énh dé lya chon nut
mang thtr hai dya vao thong tin duogc luu trit boi nut mang.

Theo phuong an thir mudi tdm, co dé xuét nat mang dua vao nit clia phuong
an thr mudi hai, trong d6 cac 1énh phin mém bao gbm cac lénh dé ddi hudéng yéu
cau dich vu dén nit mang th(r ba.

Theo phuong an thtt mudi chin, ¢6 dé xuét nit mang dua vao nit cua
phuong 4n tht muoi hai, trong d6 cac [énh phan mém con bao gdm cac 1énh dé

bao vé bang méat ma sy xu ly.
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Theo phuong an thir hai muot, cé dé xuét nit mang dua vao nit ctia phuong
an thtr muoi hai, trong d6 cac 1énh phén mém bao gém cac 1énh dé tao cAu hinh
thiét bi ngudi ding véi bt ky mot hodc nhidu trong s6:

b6 truyén tin v6 tuyén thi nhAt tuong Gmg voi diém hién dién thir nhét; va

b6 truyén tin v6 tuyén th hai tuong Gng véi diém hién dién tht hai.

Theo phuong an thtr hai muoi mbt, c6 dé xuét nat mang dya vao nat cua
phuong 4n thr muoi hai, trong d6 nit mang la mot hogc ca hai nit mang truy cap
v tuyén va nat mang 15i.

Mic di sang ché di dugc md ta dya vao cac dAu hiéu cu thé va cac phuong
an cua no, rd rang la cac cai bién va cac su két hop khac nhau co6 thé dugc thuc
hién ma khong chéch khoi sang ché. Do d6, ban md ta va céc hinh v& dugc coi 1a
don gian 13 sy minh hoa séng ché nhu dugc x4c dinh béi cac diém bao hd kem
theo, va dugc nhdm dé bao phu tAt ca cac cai bién, céc thay doi, cac két hop hodc

twong duong bat ky ma nam trong pham vi clia séng ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap tao cAu hinh ¢ nit mang truy nhap vo tuyén (RAN, Radio Access
Network) dé gan ngan cho thiét bi ngudi dung (UE, User Equipment), phuong
phap nay bao gdm cac budc:

thu, boi nut RAN tir UE, yéu cau dich vu dé két hop véi ngan mang, yéu
cﬁuﬁdioh vu ndy chira ky hiéu mé ta nhan dang mat trong sb cAc ngan mang;

truyén, boi ntit RAN, dén nat mang thtr hai yéu cAu chtra ky hidu mo ta;

thu, boi nat RAN tr nGt mang th hai, thong tin cu hinh ngan duoc két
hop véi ngan mang dugc két hop v6i ky hiéu mé ta, thong tin c4u hinh ngin nay
bao gom dia chi dugc két hop v6i diém hién dién duong 18n thir nhat duoc két
hop v6i mat phing ngudi dung clia ngan mang dugc két hop voi ky hiéu md ta va
céc thong sb chét luong dich vu mit phang ngudi ding dugc két hop voi mit
phing ngudi dung ciia ngén mang dugc két vo6i ky hiéu mo ta;

truyén, béi nit RAN dén UE, thong tin céu hinh lién két vo tuyén dugc két
hopyvc'ri thong tin cAu hinh ngén cho ngdn mang dugc két hop v6i ky hiéu mo ta,
thong tin cau hinh lién két vo tuyén nay bao gdm kénh logic lién két vo tuyén thu
nhét gitta nit RAN va UE dugc st dung dé chuyén tai thong tin mat phéng nguoi
dung duogc két hop véi ngdn mang dugc két hop véi ky hiéu mo ta va cac thong
s6 chét luong dich vu duge két hop véi kénh logic lién két vo tuyén thit nhat;

thu, béi nit RAN tir UE, luu lugng mit phiang dudng 1én bao gbm don vi
dit lidu giao thirc mit phang ngudi ding duong lén dugce két hop vdi kénh logic
lién két vo tuyén thi nhét;

7 chuyén tiép, nit RAN, don vi dit liéu giao thirc mat phing ngudi dung
du:emg 1én dén didm hién dién dudng lén thi nhat, diém hién dién dudng lén thi
nhit nay duoc két hop voi kénh logic lién két vo tuyén thi nhét;

truyén, béi nit RAN dén nut mang thir hai, thong tin cAu hinh RAN dugc
két hop v6i ngan mang duge két hop véi ky higu md ta, thong tin chu hinh RAN

néy"'bao gbm dia chi dugc két hop véi diém hién dién duong xubng thit nhét duoc
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két hop v&i mit phang ngudi dung clia ngan mang dugc két hop véi ky hiéu md
ta;

ﬂugbéinﬁtRﬁd@Juulugngrn&&ﬁéngnguéidﬁngdubngxuéngbaogénl
don vi dit liéu giao thirc mat phang ngudi dung duong xubng dugc két hop voi
diém hién dién dudng xudng thtr nhat; va

truyén, boi nut RAN, don vi dit ligu giao thirc mét phéng nguoi ding duong
Xué;lg béng cach st dung kénh logic lién két vo tuyén thi nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 c4u hinh lién két vo tuyén con bao gdm bd
truyén tin vo tuyén thir hai gitta nit RAN va UE dugc st dung dé chuyén tai thong
tin mit phang ngudi ding dugc két hop véi ngan mang thir hai, bd truyén tin thir
hai nay duoc két hop véi diém hién dién duong 1én thir hai.
3. Phuong phap theo diém 1 con bao gdm budc truyén dén UE xu ly nhén dang
thong tin c4u hinh lién két vo tuyén dugc két hop véi ngdn mang duoc két hop
v6i ky hiéu mo ta va thong tin c4u hinh ngin dugc két hop voi ngan mang dugc
két hop voi ky higu md ta.
4. Phuong phép theo diém 1 con bao gdm cac bude:

truyén boi nat RAN dén nat mang thit ba yéu cAu mang ky hiéu mé ta; va

thu tir nit mang thir ba 1énh dbi huéng yéu cAu mang ky hiéu mo ta dén nat
mang tha hai.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nut mang thtr hai dugc xac dinh theo yéu
cau dich vu thu duoc.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh ngan dugc két hop véi
ngin mang duoc két hop véi ky hiéu mo ta con bao gbm dia chi duoc két hop voi
didm hién dién mit phing diéu khién dugc két hop voi mat phéng diéu khién cta
ngan mang dugc két hop véi ky hiéu mo ta.
7. Phuong phép theo diém 6 con bao gém budc chuyén tiép dén diém hién dién
mat phang didu khién dugc két hop véi mat phang didu khién ctia ngin mang dugc

két hop voi ky hiéu mé t, luu lugng mét phing didu khién thu duoc tir UE.
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 yéu cau dich vu bao gom it nhét mot trong

O~

S

ky hiéu nhan dang dugc két hop véi thuc thé ngan riéng;

xtr Iy nhén dang thong tin cAu hinh lién két vo tuyén duoc két hop véi ngin
mang duoc két hop véi ky hiéu md ta va thong tin cu hinh ngan duoc lién két
vGi ngan mang duoc két hop v6i ky hiéu mo ta.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ky hiéu md ta bao gbm it nhat mot trong s6
loai dich vu va ky hiéu nhan dang ngan.
10. Phuong phép theo diém 1 con bao gdm budc luu trir thong tin c4u hinh ngin
thu duge va két hop cAu hinh duoc luu trit véi yéu cau dich vu.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin cAu hinh ng#n con bao gbm dia
chi thtr hai duoc két hop voi diém hién dién duong 1én thir hai dugc két hop véi
mit phing ngudi dung cua ngian mang thir hai.
12. NGt mang truy cap vo tuyén (RAN) ding d8 tao cAu hinh dé gén ngin cho thiét
bi ngudi dung, nut RAN nay bao gom:

mot hodc nhiéu bd xir 1y; va

phuong tién luu trlt doc duoc bang mdy tinh luu trlt cac lénh phﬁn mém
dung dé thuc hién boi mot hodc nhiéu bd xir ly, cc 1énh phén mém nay dugc tao
chu hinh dé diéu khién mot hoge nhieu bo xr 1y thyc hién:

thu tur UE, yéu cau dich vy dé két hop voi ngdn mang, yéu cau dich vu nay
chtra ky hiéu mo ta nhan dang mot trong s6 cac ngin mang;

truyén dén nut mang thr hai, yéu cau chtra ky hiéu md ta;

thu tr nit mang tha hai, thong tin cAu hinh ngin dugc két hop voi ngén
mang duoc két hop véi ky hiéu mo ta, thong tin cAu hinh ngén nay bao gom dia
chi dwoc két hop véi didm hién dién dudng lén thir nhat duge két hop v6i mit
phang ngudi dung cua ngin mang dugc két hop véi ky hiéu mo ta va céc thong
s6 chat luong dich vu mat phéng nguoi dung duge két hop véi mat phing nguoi

dung ctia ngin mang duoc ket voi ky hiéu mo ta;
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truyén, dén UE, thong tin c4u hinh lién két vo tuyén duge két hop voi thong
tin cau hinh ng#n cho ngan mang dugc két hop vé6i ky hiéu md ta, thong tin cau
hinh lién két vo tuyén niy bao gdm kénh logic lién két vo tuyén tha nhét gitra nut
RAN va UE duogc st dung dé chuyén tai thong tin mat phing ngudi dung dugc
két hop v6i ngin mang dugce két hop v6i ky hiéu mo ta va cac thong s6 chat luong
dich vu dugc két hop véi kénh logic lién két vo tuyén thi nhét;

thu, tr UE, luu lugng mat phang ngudi dung duong 1én bao gdm don vi dit
liéu giao thirc mat phing ngudi dung duong 1én dugce két hop voi kénh logic lién
két vo tuyén thir nhét;

chuyén tiép don vi dit liéu giao thirc mét phing nguoi dung duong lén dén
didm hién dién dudng 1én thir nhat, diém hién dién duong 1én th nhét nay dugc
két hop véi kénh logic lién két vo tuyén thir nhét;

truyén, dén nut mang tht hai, thong tin cAu hinh RAN duoc két hop voi
ngin mang dugc két hop véi ky hiéu mo ta, thong tin cAu hinh RAN nay bao gdm
dia chi duoc két hop véi diém hién dién dudng xubng thir nhét duge két hop véi
mat phang nguoi dung clia ngan mang dugc két hop véi ky hiéu mo ta;

thu luu lugng mat phing ngudi dung duong xubng bao gbm don vi dit liéu
giao thirc mat phang ngudi ding duong xubng dugc két hop véi diém hién dién
dudng xudng thi nhét; va

truyén don vi giao thirc mit phang ngudi dung duong xudng bang cach st
dung kénh logic lién két vo tuyén thir nhét.
13. Nut RAN theo diém 12, trong do6 chu hinh lién két vo tuyén con bao gdm bd
truyén tin vo tuyén thu hai gitta nat RAN va UE dugc st dung dé chuyén tai thong
tin mit phang ngudi ding duge két hop v6i ngan mang thu hai, bo truyén tin thir
hai nay duoc két hop véi diém hién dign duong 1én thir hai.
14. Nat RAN theo diém 12 trong d6 céc 1énh phén mém con dugce tao cAu hinh dé
didu khién mot hodc nhidu bd xir Ly truyén dén UE xtr ly nhan dang thong tin chu

hinh lién két vo tuyén duge két hop véi ngan mang dwoc ket hop véi ky hiu md
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ta va thong tin cAu hinh ngin duoc két hop v&i ngan mang dugc két hop véi ky
hiéu mo ta.
15. Nt RAN theo diém 12 trong do cdc 1énh phin mém con dugc tao chu hinh aé
didu khién mot hodc nhidu bd xir 1y thyc hién:

truyén dén nut mang thr ba yéu ciu mang ky hiéu mo ta; va

thu tir nat mang thir ba 1énh d6i hudng yéu cAu mang ky hiéu md ta dén nut
mang tht hai.
16. Nt RAN theo diém 12 trong d6 nut mang tht hai dugc xac dinh theo yéu cau
dich vu thu duoc.
17. Nt RAN theo diém 12 trong d6 thong tin ciu hinh ngan duoc két hop v6i
ngan mang dugc két hop v6i ky hiéu mo ta con bao gdm dia chi dugc két hop v6i
c‘hem hién dién mat phang didu khién duoc két hop v6i mat phang didu khién cia
ngan mang dugc két hop v6i ky higu mo ta.
18. Nut RAN theo diém 17 trong do6 céc 1énh phén mém con dugc tao céu hinh dé
didu khidn mot hodc nhidu bd xit 1y chuyén tiép dén diém hién dién mat phang
didu khién duoc két hop voi mat phang didu khién cia ngan mang dugc két hop
v6i ky hidu mo ta, luu lugng mét phéng didu khién thu duge tir UE.
19. NGt RAN theo diém 12 trong d6 yéu cAu dich vu bao gbm it nhét mot trong

14
~

sO:

ky hiéu nhén dang duoc két hop véi thuc thé ngan riéng;

xtt 1y nhan dang thong tin cAu hinh lién két vo tuyén duoc két hop v6i ngén
mang duoc két hop véi ky hiéu mo ta va thong tin ciu hinh ngin duoc lién két
voi ngan mang dugc két hop véi ky hi¢u mo ta.
20. Ntt RAN theo diém 12, trong d6 ky hi¢u mo ta bao gdm it nht mot trong s
loai dich vu va ky hiéu nhan dang ngan.
21. Nut RAN theo diém 12 trong d6 céac 1énh phﬁn mém con duogc tao céu hinh dé
didu khién mot hodc nhidu bd xt ly luu trit thong tin c4u hinh ngan thu dugc va

két hop cau hinh dugc luu trl v6i yéu cau dich vu.
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2. Nat RAN theo diém 12, trong do6 thong tin cAu hinh ngin con bao gom dia chi
thtr hai dugc két hop v6i diém hién dién dudng 1én th hai dugc két hop voi mit

phing nguoi ding clia ngan mang th hai.
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