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va chi phi cao do viéc phan ranh gidi cac ving can quan tdm theo cach thi cong, nhd d6
cai thién hiéu qua va giam chi phi cho viéc xac dinh cic ving can quan tim.
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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap
Séang ché lién quan dén cac cong nghé Internet, cu thé 1a dé cap dén phwong phép

va thiét bi xac dinh ving can quan tdm dua trén dit liéu ve vi tri dia ly.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay nay, cac ing dung dua trén dir liu vé vi tri dia 1y, dac biét 12 ban dd dua
trén dit liéu vé vi trf dia 1y, da trd nén ngay cang phd bién.

Trén thuc té, ngudi ding c6 thé mudn tim dwoce cdc ving cin quan tAm trén ban
d6. Vi du, ngudi ding mubn di mua sim, tim noi giai tri, hodc dn ubng & cac ving can
quan tdm; va tuwong Gng theo do, cac thuong gia cling mudn dit cac clra hang & cac
ving ¢an quan tim. Do dé, theo céc nhu ciu ndy ctia nhitng ngudi dung, thi cic ving
can quan tm thuong duoc danh d4u trén ban do.

Theo cac cong nghé hién cd, thi cac vung can quan tam thuong duge x4c dinh boi
con nguoi. Tuy nhién, hiéu qua cua viéc xac dinh cdc vung cin quan tdm bing con
ngudi 13 trong d6i thip, va cac chi phi ciing twong d6i 16m do phai str dung strc lao

dong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché dé xuét phuong phap va thiét bj d x4c dinh ving cin quan tAm dua trén
dit liéu vé vi tri dia 1y, dé giai quyét vin d& dang tdn tai 1a hiéu qua twong ddi thap va
cac chi phi twong ddi 16n cho viéc xac dinh ving cAn quan tam.

Theo mdt phuong &n, sang ché d& xuit phuong phap dé xac dinh ving cin quan
tam dua trén dit liéu vé vi tri dia 1y, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac bude:

chia thanh luéi dbi v6i ving trén ban db can dugce xir 1y;

dbi voi mdi khéi trong ving da duoc chia thanh ludi, thi ¢ém gia tri khéi trong
mdt khoang thoi gian duoc thiét dat trude, gid tri khdi nay 1 sb lugng ngudi dung bao

cdo dir liéu vé vi tri dia ly & khoi twong Ung;
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chon céc gia tri khéi 16n hon nguong dugc thiét dit trude tir cae gia tri khdi dugc
dém;

xéc dinh cac diém neo theo cac khdi twong ting véi cac gia tri khéi duge chon;

tinh toan, theo cac diém neo nay va dua trén thudt toan duoc thiét dat trudc,
dudng cong bao quanh tAt ca trong sb cac diém neo nay; va

xac dinh ving trong dudng cong nay dudi dang vung cin quan tam.

Tuy §, budc chia thanh ludi déi véi ving trén ban dd cin duge xir Iy bao gom
bude cu thé 1a:

chia ving trén ban dd cAn duge xir Iy ndy thanh it nhat mot khéi theo chidu dai
canh dwoc thiét dat trude.

Tuy ¥, diém neo 12 tim diém ctia khdi.

Tuy ¥, phuong phap nay con bao gdm céc bude:

thu thép cac loai cua cac diém thong tin (Point of Information - POI) trong vung
trong dudng cong nay;

thu thap ) luong cac POI cung loai; va

x4c dinh loai cta cac POl ma co s6 luong 16n nhét 1am loai cin quan tdm cho
vung cin quan tAm.

Tuy ¥, phuong phap nay con bao gdm cac bude:

thu thap cac POI trong ving nay trén ban dd sau khi cac diém neo dugc xac dinh
trong cac khdi twong tng véi cc gia tri khéi dwoc chon, trong d6

budc tinh toan, theo céc diém neo nay va dua trén thudt toan duoc thiét dat trude,
dudng cong bao quanh tat ca trong s cac didm neo nay bao gdm budc cu thé 1a:

tinh toan, theo cac POI va cac diém neo nay va dya trén thuét toan duoc thiét dat
trude nay, dudng cong bao quanh tAt cé trong s cac diém neo va cac POI nay.

Tuy y, thudt toan duoc thiét dat trude néu trén 1a thuét toan bao 15i; va

dudng cong néu trén la duong cong bao 16i.

Tuy y, thudt toan bao 15i néu trén bao gém thuat toan Graham, thudt toan Jarvis,
phuong phép trung tdm, phwong phap mirc, hodc thuét toan Quickhull.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuit thiét bi dé x4c dinh ving can quan tam dya
trén dir liéu vé vi tri dia 1y, trong d6 thiét bi nay bao gém:

khdi xir Iy @& chia thanh luéi doi v6i ving trén ban do can dugc xir ly;



36481

khdi dém dé dém gia tri khdi trong khoang thoi gian duoc thiét dat trudc cho mdi
khéi trong ving da duoc chia thanh ludi, gid tri khdi nay 1a sb lugng ngudi dung bao
cdo dir lidu vé vi tri dia 1y & khéi tuong Ung;

khéi chon dé chon cac gia tri khéi 16n hon ngudng duoc thiét dat trude tr cac gia
tri khoi dugc dém;

khéi x4c dinh thi nhét dé x4c dinh cac diém neo theo céc khdi twong tmg véi cac
gia tri khdi duoc chon;

khéi tinh toan dé tinh toan, theo cac diém neo niy va dua trén thuét todn dugc
thiét dat trude, dudng cong bao quanh tht ca trong sb cac diém neo nay; va

khéi x4c dinh thir hai dé x4c dinh ving trong dudng cong nay dudi dang ving can
quan tam.

Tuy ¥, khdi xir Iy cu thé 13 dé:

chia ving trén ban dd cAn duoc xtr Iy nay thanh it nhat mot khdi theo chiéu dai
canh duoc thiét dat trude.

Tuy ¥, diém neo 12 tim diém cta khdi.

Tuy v, thiét bi nay con bao gbm:

khéi thu thip con dé thu thdp céc loai cua cac diém thong tin (Point of
Information - POI) trong ving trong dudng cong nay;

khéi dém con dé thu thap s6 luong cac POI cung loai; va

khéi xéc dinh con d& xac dinh loai ctia cac POI ma c6 sb lugng 16n nhét lam loai
can quan tAm cho viing can quan tam.

Tuy ¥, thiét bi nay con bao gom:

khdi thu thap con dé thu thap cdc POI trong vung nay trén ban dd sau khi cac
diém neo duoc x4c dinh trong céc khéi twong tmg véi cac gia tri khédi duoc chon,
trong do

theo cach twong tmg, khéi tinh toan cu thé 1a dé:

tinh toan, theo cac POI va cac diém neo nay va dya trén thudt toan duoc thiét dat
trude nay, dudong cong bao quanh tAt ca trong s cac diém neo va cac POI nay.

Tuy y, thuat toan duoc thiét dat trude néu trén 12 thuat todn bao 161; va
duong cong néu trén 1a duong cong bao 16i.

Tuy y, thudt toan bao 15i néu trén bao gém thuat toan Graham, thudt toan Jarvis,
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phuong phép trung tim, phuong phap mirc, hodc thuét todn Quickhull.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thi ving trén ban d6 can duge xir Iy 1a duoc
chia thanh ludi; d6i véi mdi khdi trong ving d dugc chia thanh ludi, thi gia tri luéi
cta khéi d6 dugc dém trong khoang thoi gian duge thiét dit trude, gia tri ludi nay 1a
s6 luong ngudi ding bao cdo dit liéu v& vi tri dia 1y ¢ khéi twong tmg; cc gid tri khdi
16n hon ngudng dugc thiét dat trude thi duoc chon tir cac gia tri khéi duoc dém nay;
cac diém neo duoc xac dinh theo cac khéi tuong tng voi cac gia tri khdi dwoc chon;
duong cong bao quanh tAt ca trong s cac diém neo nay dugc tinh toan theo céc diém
neo nay va dua trén thuét toan dugc thiét dat trude; va vung trong dudng cong nay
duoc xac dinh lam vung can quan tdm. Theo cach nay, thi may chu c6 thé tu dong xéc
dinh céc ving can quan tim trén ban dd nho st dung dir lidu vé vi tri dia 1y ma dugce
bAo co thuc t& bdi nhitng nguoi dung, dé tranh vén d& hiéu qua thip va chi phi cao
ctia viéc phan ranh gidi cac vung can quan tim theo cach thi cong, nhd d6 cai thién

hiéu qué va giam chi phi ctia viéc xac dinh cdc vung can quan tam.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién lvu d6 ctia phwong phap xéc dinh ving can quan tAm dua
trén dit liéu vé vi tri dia 1y theo mot phwong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so d6 cia mot ving trén ban dd theo mdt phwong 4n cta
sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién so d6 thu duogc sau khi ving trén ban dd nay dugc chia
thanh lu6i theo sang ché;

Fig.4 12 hinh vé& thé hién so dd ctia mot ving trén ban d duge danh déu bang cac
gié tri khdi theo sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién so dd cua cac gia tri khdi dugc chon theo sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so dd cta hé toa do duoc thiét 1ap theo sang ché;

Fig.7 1 hinh v& thé hién so dd ctia ving cin quan tdm duoc x4c dinh theo cac
diém neo theo sang ché;

Fig.8 13 hinh v& thé hién so dd ciia ving trén ban dd dugc thé hién trén Fig.2 dugc
d4nh dAu bing céc POL;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so dd ctia ving can quan tdm duoc x4c dinh theo cac POI
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va céc didm neo theo séang ché;
Fig.10 13 hinh v& thé hién so dd cAu tric phan cing cia thiét bi ma bao gdm thiét
bi dé x4c dinh ving can quan tim dua trén dit liéu vé vi tri dia 1y theo sang ché; va
Fig.11 1a hinh v& thé hién so d6 modun cta thiét bi x4c dinh ving can quan tam

dua trén dif li€u vé vi tri dia ly theo mot phuong én clia sang ché.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sing ché

Céc phuong an vi du s& dugc mo ta chi tiét & day, va cac phuong 4n vi du nay
duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo. Khi nhitng phin mé ta sau day dé cap dén
c4c hinh v& kém theo, néu khong duoc noéi khéc di, thi cac s6 gidng nhau trén cac hinh
v& khac nhau s& biéu thi cdc phén tir gidng nhau hoic twong tu nhau. Nhimg cach thire
thuc hién duoc mo ta & cac phuong an vi du sau day khong thé hién tat ca nhitng cach
thirc thuc hién ctia sang ché. Nguoc lai, nhitng cach thitc thuc hién nay chi la cac vi du
vé céc thiét bi va cac phwong phép ma duge md ta chi tiét & cac didm yéu cau bao hd
kém theo va theo mdt sb khia canh clia sdng ché.

Céc thuat ngit dugc st dung trong don nay la chi nham muc dich mé ta cac
phuong an cu thé chr khong nham muc dich gi6i han sang ché. Dang s6 it 1a "mot" va
"nay", ma dugc st dung trong don nay va cac didm yéu cau bao ho kém theo, 1a cling
nhdm bao gdm ca dang s& nhiéu, trir khi ngit canh chi 3 theo cach khéc. Can hiéu
thém réng tir ngit "va/hoic", ma duoc sir dung trong ban mé ta nay, la duoc dung aé
chi, va bao gdm, su két hop kha thi bt ky hodc tit ca nhiing su két hop kha thi cua
mot hodc nhiéu muc duoc liét ké lién quan.

Cén hidu ring tuy cac tir ngit ching han nhu "tht nhét", "thr hai", va "thtr ba" la
¢6 thé duge sir dung trong don nay dé md ta cac thong tin khac nhau, nhung cac thong
tin d6 khong bi gidi han & cdc tir ngilt nay. Céc tir ngit nay chi dugc dung dé phan biét
thong tin cung loai. Vi duy, thong tin thr nhét cling co6 thé duogc goi 1a thong tin thir hai,
va tuong tu, thong tin thir hai cling co6 thé duoc goi 1a thong tin tha nhit, ma khong
ndm ngoai pham vi ciia séng ché. Tuy theo ngit canh, thi tir ngtt "néu" duoc sir dung &
day c6 thd dugc hiéu 1a "trong lic" hodc "khi", hodc "dap lai viéc xac dinh".

Theo cc cdng nghé hién cd, thi cdc ving can quan tim trén cic ban b 1a thuong

thu duoc thong qua thao tac chia thu cong. Vi viéc chia thu cong thudng dé bi anh
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hudng badi viée lap ban dd cht quan, nén cic mép clia cac ving can quan tAm thu duge
cudi ciing 14 ¢6 céc sai s6 twong db6i 1én. Vi du, nhitng noi khong phai 1a cac ving can
quan tdm c6 thé d& dang bi dit vao cac ving can quan tim, hogc nhiing noi thudc cac
ving can quan tim c6 thé khong duoc dit vao cac ving cin quan tam.

Pé giai quyét van d& néu trén, thi Fig.1 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong
phép xac dinh ving cin quan tim dua trén dit liu vé vi tri dia ly theo mot phuong an
ctia sang ché. Phuong 4n ndy duoc md ta tir goc dd may chii, va phuong phép nay bao
gdm cac budc nhu sau.

Budc 110: chia thanh ludi dbi véi ving trén ban dd can duge xtt ly.

Theo phuong 4n nay, thi ving trén ban dd can duoc xir 1y niy ¢6 thé dugc chon
theo céach thu céng, chéng han duoc nhan vién khoanh tron trén ban dd.

Ving trén ban dd can duge xir 1y ndy ciing co thé duoc may chu xac dinh theo
danh sich céc ving mién. Danh sach ving mién nay ¢ thé duge thiét dat trude, va
c4c ving mién khac nhau dugc bao gbm trong danh sich nay. Vi du, ving mién A,
ving mién B, va viing mién C 12 dugce bao gdm trong danh sach ving mién, trong d6
c4c ving cdn quan tim trong ving mién A di duoc x4c dinh; va may chu c6 thé xéc
dinh, theo danh séch nay, rang ving mién B 12 ving cin dugc xt Iy. Sau khi cdc ving
cAn quan tdm ciia ving mién B ciing d& dwgc xé4c dinh, thi may chu c6 thé xac dinh
ving mién C la viing can duoc xur 1y.

Budc chia ving nay thanh luéi ¢6 thé bao gdm budc: chia, béi may chu, ving trén
ban dd can duogc xtr Iy ndy thanh it nhét mot khdi theo chiéu dai canh dugc thiét dat
trudc.

Chidu dai canh dugc thiét dat truée ndy o6 thé 1a gid tri thue té dwoc thiét dt
trudce theo cach thu cong.

Vi du, Fig.2 12 hinh v& thé hién so dd ctia mt ving trén ban do theo sang ché.
Ving trén ban d6 ndy cé chidu dai 1a 1300 mét (m) va chiéu rong 1 1050 mét (m). Gia
str chidu dai canh duoc thiét dat trude 1a 200 m, thi ving trén ban dd nay duoc chia
thanh vai khéi dua trén chidu dai canh 1a 200 m. Fig.3 12 hinh v& thé hién so do thu
duoc sau khi ving trén ban ad nay duoc chia thanh ludéi. Nhu duge thé hién trén Fig.3,
chidu dai canh ctia mdi khi trong viing nay 1a 200 m, va bang cach chia thanh ludi,

thi ving trén ban do nay c6 thé duoc chia thanh cac khdi c6 kich thude bang nhau.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.3, cic phan trén cac mép clia ving trén ban d6 nay ma cé
cac canh ngén hon so v6i chiéu dai canh duoc thiét dat trude thi co thé khong duoc
chia thanh ludi. Theo cach khac, cac phﬁn cO cac canh ngén hon chiéu dai canh dugc
thiét dat trude cling c6 thé dugce chia thanh ludi. Sang ché khong chi giéi han & trudng
hop nay.

Theo phuong an khac, budc chia vung trén ban 5 thanh luéi c6 thé con bao gdbm
budc: chia, boi may chi, ving trén ban dd can dugc xir ly nay thanh mot sé luong
khéi duoc thidt dat trude. S luong duge thibt dat true niy c6 thé 1a gia tri thuc té
duoc thiét dat trude theo cach thu cdng. Vi dy, ving trén ban dd nay duoc chia thanh
100 khéi.

Bude 120: dbi véi mdi khéi trong ving nay, thi dém gia tri khdi trong mot khoang
thoi gian duoc thit dat trude, gia tri khdi ndy 1a sb luong ngudi ding béo céo dit liéu
vé vi trf dia ly & khdi tuong tmg.

Theo phuong an nay, thi dit liéu vé vi tri dia 1y duge béo céo cd thé duoc tai 1én
boi thiét bi dau cubi di dong ctia ngudi ding qua tmg dung duoc cai dat & thiét bi dau
cubi di dong nay.

Vi dy, trong tinh hudng thanh toén di dong, thi thiét bi ddu cudi di dong cua ngudi
dung c6 thé thuc hién qua trinh thanh toan cling v6i bén tuong tac ¢ cing mot noi.
Bén tuong tac nay co thé la nguoi dung dang cAm thiét bi du cudi di dong khac, hodc
¢6 thé 1a thiét bi dAu cudi cb dinh. Qué trinh ny ¢6 thé bao gdm bén thir ba cung cap
dich vu thanh toén, ngoai hai hodc nhiéu bén tuong tac nay ra. Nha cung cip bén thur
ba nay c6 thé cung cip dich vu twong tac bao mat trong khi cung cAp loai dich vu
thanh toan bén thir ba nay.

Nha cung cép dich vu thanh toan bén thir ba nay ¢6 thé cai dat trang web cuia riéng
minh hodc cung cip may chi chuyén dé xur 1y thanh toén, vi du, nén tang thanh toan.
Theo cach nay, hai hoac nhidu bén thanh toan ¢6 thé thuc hién viéc thanh toan nhd sir
dung dich vu dugc cung cép trén nén tang thanh toan nay. Vi du, nén tang thanh todn
nay ¢6 thé 1a eBay hodc Alibaba. Thiét bi dau cudi di dong va/hodc thiét b dAu cudi
¢b dinh nay c6 thé truy cap, thong qua mang Internet, nén tang thanh todn dugce cung
cép boi nha cung cép dich vu thanh toan bén thtr ba, va thuc hién qué trinh thanh toan

cu thé nho str dung nén tang thanh toan nay. Ngoai ra, dé thuan tién va bao mat, thi
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thiét bi ddu cudi di dong va/hogc thiét bi dau cubi ¢b dinh ndy c6 thé duge cai may
khéch danh riéng (vi du, mdt mg dung). Vi du, ing dung ma duoc nha cung cép dich
vu thanh todn bén thur ba cung cép c6 thé dugc cai dat dé thuc hién viéc thanh toan
mot cach hiéu qua.

Dit liéu v& vi tri dia 1y 1a vi tri cua thiét bi dau cudi di dong ma may khach nay
duoc cai 1én d6. Vi dy, dit liéu vé vi tri dia 1y ndy c6 thé bao gém thong tin toa dd cla
vi trf dia Iy ciia thit bi diu cudi di dong, duoc ghi boi thiét bi dinh vi ciia thiét bj dau
cubi di dong d6. Thiét bi dinh vi thong thudong ¢6 thé sir dung hé thong dan dudng
bing vé tinh 12 hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System - GPS) ciia MY,
hé théng din duong bing vé tinh ctia Chau Au la "Galileo", hé¢ théng v¢ tinh dan
dudng toan cau ctia Nga (GLONASS), hodc hé théng dan dudng bing vé tinh cua
Trung Quéc 12 "BeiDou", hodc t6 hop cua ching. Loai thong tin toa dd nay dé dinh vi
con duge goi 1a dinh vi di dong. Ngoai ra, ndi chung la dir lidu vé vi tri dia Iy duoc
b4o c4o con mang mdc thoi gian duge béo céo. Mbc thoi gian niy c6 thé 1a thoi diém
ma tai d6 thibt bi dinh vi xéc dinh dugc di lidu vé vi tri dia 1y; hodc thoi diém ma tai
d6 may khach trén thiét bi dau cubi di dong béo cdo dit ligu vé vi tri dia 1y.

Dit liéu vé vi tri dia Iy nay c6 thé dugc thu thap thong qua hoat dong chuyén dbi
cta thiét bi mang dua trén céc dic trung cta céc tin hi¢u cua thiét bi dau cudi di dong
ma may khéach nam trén d6. Vi du, nha diéu hanh mang c6 thé str dung céc tin hiéu
ctia thidt bi ddu cubi di dong dé tinh toan dit lidu vé vi tri dia 1y ctia thiét bi dau cubi di
dong dua trén cac vi tri tram géc theo nguyén ly pht séng cua tram géc. Khi tinh toan
vi tri trong truong hop dugce néu sau néu trén, thi néi chung, thiét bi dau cudi di dong
s& do céc tin hidu hoa tiéu dudng xudng ciia céc tram gbc khac nhau dé thu duoc thoi
diém dén (Time Of Arrival - TOA) cta tin hiéu hoa tiéu duong xubng ctia mdi tram
gdc hodc chénh 1&ch thoi diém dén (Time Difference Of Arrival - TDOA) giita céc tin
hiéu hoa tiéu dudng xudng clia céc tram gbc khac nhau, va n6i chung 1a sir dung céac
két qua do va céc toa do cua cac tram géc dé tinh toan vi tri cua thiét bi dau cudi di
dong theo thudt todn tam giac dac. Trén thyc té thi ba hoic nhiéu tram géc hon ¢6 thé
duoc sir dung. C6 nhiéu thuét toén twong d6i phuc tap theo cac cong nghé hién cé.
N6i chung 14 cang nhiéu tram gbc duge do thi phép do c6 d6 chinh xéc cang cao. Do

d6, hiéu sut dinh vi dugc cai thién déng ké.
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Ngoai ra, dit liéu vé vi tri dia ly cé thé con duoc thu thap béng cach két hop
phuong phap cta thiét bi dinh vi trén thiét bi dau cubi di dong va phuong phép dinh vi
dua trén cac tram géc. Theo cach nay thi dit lidu vé vi tri dia 1y thu duoc c6 thé chinh
xac hon.

Néi chung, dir li€u vé vi tri dia Iy duoc tai 1én 1a dugce biéu dién béng kinh d0 va
Vi d6 ciia céc dia diém. Theo kinh d6 va vi do cta vi tri ciia mdi thiét bi ddu cudi, thi
¢6 thé x4c dinh xem vi trf ctia thiét bj dAu cudi, ma duoc chi thi bsi dit liéu vé vi tri
dia ly duoc tai lén nay, la ndm trong khéi ndo ctia ving d6 trén ban dd. Ngoai ra, gia
tri khéi danh cho m3i khéi trong mdt khoang thoi gian duge thiét dit trude 1a cé thé
duoc xac dinh theo céc mbc thoi gian trong di liéu vé vi tri dia ly.

Khoang thoi gian duge thit dat trude ny c6 thé 1a gia tri thye té duoc thiét dat
truée theo cach thl cong, chéng han mot ngay. Tuc 14, gia tri khéi danh cho mdi khdi
trong mot ngay la cé thé duoc xéc dinh, tic 13, sb lugng ngudi dung ma béo co théng
tin vé vi trf trong mdi mét luéi 1a duge dém.

Biang cach dém sb luong ngudi dung, thi tinh phd bién ctia ving twong tng voi
mdi khéi trong khoang thoi gian duoc thiét dat trude nay cé thé dugc phan 4nh thuc té.
Gié tri khéi cang 16n thi cho biét ring cang c6 nhiéu ngudi ding & khdi do, va ving
tuong Uing voi khéi d6 c¢6 xu hudng 14 ving can quan tAm; nguoc lai, gia tri khdi cang
nho thi cho biét rang cang c6 it ngudi dung & khéi d6, va ving twong Ung vi khéi d6
¢6 kha nang khong phai l1a vung can quan tam.

Budc 130: chon cac gia tri khéi 16n hon ngudng duoc thiét dat trude tir cac gia tri
khéi dugc dém.

Theo phuong an nay, ngudng dugc thiét dat trude ndy c6 thé 1a gid tri thuc té
duoc thiét dat trude theo cach thu cong.

Theo vi du néu trén trén Fig.3, sau khi s6 luong ngudi dung bao céo dit liéu vé vi
tri dia Iy & mdi khéi duoc dém, thi gia tri khéi ctia mdi khdi c6 thé dugc thu thap.
Fig.4 1a hinh v& thé hién so d6 ctia mot ving trén ban dd duoc danh diu bing céc gia
tri khdi. Trén Fig.4, dé cho rd rang, thi ban dd trén Fig.3 duoc luge bd, va chi 6 cdc
khéi 1a duoc giit lai.

Gia st ring ngudng duoc thit dat trude 1a 200, thi khdi twong Gng voi gid tri khéi

16n hon 200 12 duoc chon. Fig.5 1a hinh v& thé hién so dd cua gia tri khdi duge chon,
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Nhu duge thé hién trén Fig.5, cac khéi twong tmg voi cc gia tri khdi 16n hon 200 lan
luot duoc dénh diu bing cac sb thir tu tir p0 dén p9.

Budc 140: x4c dinh céc diém neo & cac khéi twong ung véi cac gié tri khéi duoc
chon.

Theo phuong an nay, diém neo c6 thé 1a tam diém ctia khéi c6 gié tri khéi dugc
chon.

Theo phuong an khac, didm neo c6 thé 1a diém bit ky trong sb cac diém khac
trong khdi, vi du, 13 dinh ctia khéi, hogc diém ndm tai 1/2 hodc 1/3 quing dudng tlr
dinh dén tAm diém. Diu nay khong bi gi6i han theo sang ché.

Cén lvu ¥ rang diém neo cling c6 thé duoc xac dinh theo cach nhu sau. Péi vai
cac gia tri khéi cua hai khéi 14n cén, trong d6 mot gid tri khdi 1a 16n hon ngudng duge
thidt dat truée, va gia tri khéi con lai 1a nho hon ngudng duoe thiét dat trude, thi diém
neo co thé duoc xac dinh dua trén ty s6 cta hai gia tri khéi nay.

Vi du, khi mot gia trj khéi 1a 100, va gid tri khéi con lai 1a 300, thi diém neo c6
thé duoc dit tai 1/3 quing duong tir khi c6 gid tri 300 dén khdi ¢6 gi tri 100.

Budc 150: tinh toan, theo cac diém neo va dua trén thuat toan duogc thiét dat trude,
dudng cong bao quanh mot sé hoic tt ca trong sb cac diém neo nay.

Theo phuong an nay, thudt toan dugc thiét dat trude ndy cb thé duoc dung dé tinh
toan dudng cong bao quanh tAt c& cac diém neo. N6i chung, mot tap hop diém X {X1,
X2, ..., Xn} ¢6 thé duoc danh dAu trén mat phing hai chiéu, va sau khi cac diém ngoai
cung dugc ndi véi nhau, thi duong cong bao quanh tAt ca cac diém trong tap hop diém
X nay c6 thé dugc hinh thanh.

Theo mot phuong 4n, thuét toan dugc thiét dat trude nay cb thé 12 thuat toan bao
161, va dudng cong ndy cb thé 1a dudong cong bao 16i.

Theo phuong 4n nay, thuat toan bao 16i duoc str dung trong khong gian vecto sd
thue, va dbi véi tap hop diém X {X1, X2, ..., Xn} dugc cho, thi giao S clia tit ca cac
tap hop 161 bao gbm tap hop diém X nay duoc goi 1a bao 16i ctia X. Bao 10i nay cua X
¢6 thé duoc hinh thanh bai td hop tuyén tinh ctia tAt ca cac diém (X1, ..., Xn) trong X.

Mot cach don gian, trong mot tap hop didm trén mat phang hai chiéu, thi bao 16i 1a
da gidc 16i duoc hinh thanh bing céch ndi cac diém ngoai cing voi nhau, va da giac

16i nay c6 thé bao gbm tat ca cac didm trong tap hop diém nay.
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Thuit toan bao 161 nay co thé bao gém thuat toan Graham, thuat toan Jarvis,
phuong phép trung tim, phuong phap mirc, hodc thuét toin Quickhull.

Thuét toan Graham duoc léy lam vi du dudi day dé md ta. Dua trén cac khéi ¢o
cac gia tri khdi duoc chon duoc thé hién trén Fig.5, thi hé toa do duoc thiét 1ap nhu
duoc thé hién trén Fig.6. |

Trén thuc té, cac toa do ctia mdi diém trong tap hop diém {pO0, pl, p2, p3, p4, p3,
p6, p7, p8, p9} 1a duoc tao ra boi cac kinh d6 va cdc vi d9, trong do cac kinh 49 la
nam trén truc X, va cac vi do la nam trén truc Y. Theo phuong 4n nay, dé tién cho viéce
md ta, thi cac toa dd duoc don gian hoa dudi dang cac s6 nguyén. Trén Fig.6, gia st
cac toa do cta p0 1a (1, —2); céc toa dd cua pl la (1, 2); cac toa do cua p2 1a (1, -2);
cac toa do ctia p3 1a (1, 2); cac toa do cta p4 1a (1, —2); cac toa do cuapSla(l,2); cac
toa d6 cua p6 1a (1, —2); cac toa do cua p7 la (1, 2); cac toa do cua p8 la (1, -2); va cac
toa d6 cua p9 la (1, -2).

Tién trinh hoat dong ctia thuit toan bao 161 duwgc md ta chi tiét nhu sau.

Al: chon mot didm tir tht ca cac diém 1am diém co s6.

Cu thé 14, budc chon diém co s c6 thé duoc thuc hién theo cach bét ky trong )
nhiing cach sau day.

Tht nhat: diém co toa d6 Y nhé nhét trong s6 tht ca cac diém co thé duoc chon
lam didm co s&. N&u ¢6 hai hoic nhiéu diém c6 toa d0 Y nhé nhat, thi diém c6 toa do
X nho nhét s& duoc chon.

Tht hai: diém c6 toa @6 X nho nhét trong s6 tat ca cac diém co thé dugc chon lam
didm co s&. Néu c6 hai hodc nhiéu diém c6 toa dd X nho nhét, thi diém c6 toa d0 Y
nhé nhét s& duogc chon. '

Tht ba: diém c6 toa dd Y 16n nhét trong sb tat ca cac diém c6 thé duoc chon lam
didm co sd. Néu ¢6 hai hodc nhiéu diém c6 toa @6 Y 16n nhat, thi diém c6 toa do X
16n nhat s& dugc chon.

Tht tu: diém c6 toa dd X 16n nhét trong s6 tat ca cac didm c6 thé dugc chon lam
didm co so. Néu c6 hai hode nhidu diém c6 toa d6 X 16n nht, thi diém c¢6 toa do Y
16n nhat s& dugc chon.

Theo phuong 4n nay, thi cach thr hai dugc su dung, tic 13, diém c6 toa dd X nho

nhét duoc chon. Vi p0 va p9 déu c6 toa dd X nho nhét, nén diém c6 toa dd Y nho nhét
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s& duoc chon, tic 14, p0 dugce chon lam diém co so.

A2: sip xép cac diém con lai theo céc gid tri cosin clia cac goc chung gitra truc X
va cac vecto dugce hinh thanh boi cac diém con lai va diém co so.

Theo phuong 4n nay, d6i véi hinh tam gi4c bét ky, thi binh phuong cta canh bét
ky 12 bing tdng binh phuong ciia hai canh con lai trir di hai lan tich cta hai canh d6
v6i cosin goc chung cua hai canh do.

Gia st ring ba canh ctia hinh tam giéc 12 a, b, va ¢, va ba géc cua hinh tam giac

nay la A, B, va C, thi cdc gid tri cosin ctlia cac goc 6 the duge tinh bang cac cong thirc

sau day:
COSA = ————(bz tct-d’)
2bc cdng thire 1
cos B = —————(az +e =)
2ac cong thuc 2
cosC = M
2ab cong thire 3

trong d6 khoang clia cac gia tri cosin nay l1a [-1, 1]. Trong hé toa do Cartesian, thi
cac gi4 tri cosin nay la duong trong cac goc phan tu tha nhét va tht tu, 4m trong céc
géc phan tu thit hai va th ba, va bang 0 trén truc X hodc truc Y.

Sau khi cac gid tri cosin clia cac gbe chung ctia cac vecto, ma duoc hinh thanh baoi
tAt ca cac diém khac va didm co so, duoc thu thap thong qua phép tinh theo cac cong
thire néu trén, thi cdc gia tri cosin nay duogc sp xép theo thir tu giam dan, va thir tu
cta cac diém tuong tmg véi cac gid tri cosin nay c6 thé 13, vi du, p0, p1, p2, p4, p3, p5,
p6, p7, p8, pY.

A3: quét qua cac diém nay theo thu tu duoc sdp xép, va gitt lai cac diém c6 tich
vecto 16n hon 0 dé thu dugc dudng cong bao 16i.

Theo phuong an nay, tich vecto 1a phép toan nhi phén cua cac vecto trong khong

gian vecto, va c6 thé dugc tinh nhu sau:
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BC|esin®
*sim cong thuc 4

(4B < 5| =[ B

trong d6 Sin€ 13 gi4 tri sin cua vecto AB va vecto BC, va két qua cta tich vecto
nay c6 thé 1a gid tri duong, gi4 tri am, hodc 0.

Khi tich vecto ctia vecto AB va vecto BC 1a 16n hon 0, thi didu nay cho biét rang
vecto AB 12 theo chiéu kim déng hd ctia vecto BC; va diém B duoc gift lai.

Khi tich vecto cla vecto AB va vecto BC 1a nhé hon 0, thi didu niy cho biét rang
vecto AB la nguoc chiéu kim déng hd cia vecto BC; va diém B duoc xo04, va céac
didm A va C duoc ndi v6i nhau dé tao thanh vecto AC.

Khi tich vecto cta vecto AB va vecto BC 12 bang 0, thi diéu nay cho biét ring
vecto AB 1a cdng tuyén véi vecto BC; va diém B duoc xo4, va cac diém A va C duoc
ndi véi nhau dé tao thanh vecto AC.

Céc budce (1-14) cua bude quét bao gdm cac thao tic sau day, nhu dugc thé hién
trén Fig.6.

1: Tht nhét, ndi p0 va p1 @ tao thanh vecto pOpl.

2:Nbi pl va p2 dé tao thanh vecto plp2.

Vi tich vecto ciia vecto pOpl va vecto plp2 1a 0, nén pl duoc xo04, va p0 va p2
duoc ndi v6i nhau dé tao thanh vecto pOp2.

3: Nbi p2 va p4 dé tao thanh vecto p2p4.

Vi tich vecto ctia vecto pOp2 va vecto p2p4 la 16n hon 0, nén p2 duoge gilt lai.

4: Nbi p4 va p3 dé tao thanh vecto p4p3.

Vi tich vecto clia vecto p2p4 va vecto p4p3 1a 16n hon 0, nén p4 dugc gilt lai.

5:Nbi p3 va p5 dé tao thanh vecto p3p5.

Vi tich vecto ctia vecto p4p3 va vecto p3p5 14 nho hon 0, nén p3 duge xoa.

6: Nb6i p4 va p5 dé tao thanh vecto p4p5.

Vi tich vecto cua vecto p2p4 va vecto p4p5 1a 16n hon 0, nén p4 tiép tuc dugc gitt

7: N6i p5 va p6 dé tao thanh vecto p5p6.

Vi tich vecto clia vecto p4pS va vecto pSp6 1a nho hon 0, nén p5 duge xo4.

-14-



36481

8: N&i p4 va p6 dé tao thanh vecto p4p6.

Vi tich vecto ciia vecto p2p4 va vecto p4p6 la 16n hon 0, nén p4 tiép tuc duoc giit
lai.

9: Nbi p6 va p7 dé tao thanh vecto p6p7.

Vi tich vecto ctia vecto p4p6 va vecto p6p7 1a 16n hon 0, nén p6 dugce gitr lai.

10: Néi p7 va p8 dé tao thanh vecto p7p8.

Vi tich vecto ctia vecto p6p7 va vecto p7p8 1a nho hon 0, nén p7 dugc xoa.

11: N6i p6 va p8 dé tao thanh vecto p6p8.

Vi tich vecto clia vecto p4p6 va vecto p6p8 1a 16n hon 0, nén p6 tip tuc duoc giit
lai.

12: N&i p8 va p9 dé tao thanh vecto p8p9.

Vi tich vecto ctia vecto p6p8 va vecto p8p9 1a nho hon 0, nén p8 dugce xo4.

13: N6i p6 va p9 dé tao thanh vecto p6p9.

Vi tich vecto ciia vecto p4p6 va vecto p6p9 1a 16n hon 0, nén p6 tiép tuc duoc gilt
lai.

14: N6i p9 va p0 dé tao thanh vecto p9p0.

Vi tich vecto ctia vecto p6p9 va vecto p9p0 la 16n hon 0, nén p9 duoc gift lai.

Theo d6, cac diém duogc giit lai bao gém p0, p2, p4, p6, va p9, va dudng cong ma
duoc tao thanh boi vecto p0p2, vecto p2p4, vecto p4p6, vecto p6p9, va vecto p9p0 1a
duong cong bao 16i.

Budc 160: xac dinh ving trong dudng cong nay dudi dang vung can quan tAm.

Fig.7 1a hinh vé thé hién so d6 ctia ving can quan tdm duoc xéac dinh theo céc
diém neo theo sang ché. Puong cong (vi du, mép ctia ving can quan tim) trén Fig.7
bao quanh tét ca cac diém trong tap hop (p0 dén p9).

Theo céc phuong 4n cia sang ché, thi trude hét, may chu chia thanh luéi ddi voi
viing trén ban dd can duge xi 1y, dém gia tri khéi ctia mdi khoi, chon céc gia tri khéi
16n hon ngudng duoc thiét dat trude tir cac gia tri khéi dugc dém, xac dinh cc diém
neo & cac khdi twong (mg véi cac gia tri khdi dwoc chon, tinh toan dudng cong bao
quanh tit ca cac diém neo nay dua trén thudt toan dugc thiét dat trude, va xac dinh
ving trong dudng cong nay lam vung can quan tdm. Theo cach nay, thi may chu co

thé tu dong xac dinh cac vung cin quan tAm trong ving nay trén ban dd nho str dung
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dir liéu vé vi tri dia Iy ma duoc bdo cdo thuc té boi nhitng nguoi dung, dé tranh van dé
hiéu qua thap va chi phi cao ctia viéc phan ranh gidi cic ving cin quan tim theo cach
thti cong, nhd d6 cai thién hiéu qua va giam chi phi ctia viéc xac dinh cac vung can
quan tam.

Trén thuc té, cac vung can quan tdm khac nhau thi ¢6 cac loai khac nhau. Vi du,
cho thuc phém thi thuong thudc loai dn uéng, khu vuc sinh séng thi thuong thudc loai
cong ddng, v.v.. Theo cac phuong 4n néu trén, thi ving cdn quan tAm ma thu duoc
nho str dung dit licu vé vi trf dia 1y dugc bdo cdo 12 khdng c6 loai.

Pé giai quyét van d& néu trén, theo mdt phwong an cu thé ctia sang ché, sau budc
160, thi phuong phap nay cé thé con bao gdm cac bude:

thu thap cac loai cta cac diém théng tin (Point of Information - POI) trong dudng
cong;

dém s6 luong cac POI cung loai; va

x4c dinh loai cua cac POI ma cé sb luong lon nhét 1am loai can quan tdm cho
ving cdn quan tam.

Theo phuong 4n nay, diém thong tin (Point Of Information - POI) la diém thong
tin duoc cung cap boi ban dd. POI c6 thé 1a noi chén, ching han trung tim mua sim
quy md 16ém, siéu thi, trudong hoc, hodc khu vyc sinh sdng.

Néi chung, POI ¢6 thé ¢6 loai dé phén biét v4i cac POI khac ma c6 cac chirc nang
khac nhau, chéng han loai an uéng, loai cOng déng, loai truong hoc, loai bénh vién,
loai mua sém, v.v..

Cén luu ¥ rang POI c6 thé 1a diém thong tin dugc cung cip boi ban dd ma viung
cn duoc xit Iy ndm & d6, hodc bai cac ban dd khac.

Theo phuong an nay, may chu ¢ thé dém s luong cac POI cung loai trong ving
cin quan tdm, va xac dinh loai ctia cic POl ma c6 s6 lugng 16n nhét 1am loai cAn quan
tAm cho ving cin quan tim. Theo cach nay, thi loai can quan tdm c6 thé duoc danh
dAu trong viing can quan tim thu duoc, dé nguoi dung c6 thé nhanh chéng nhan biét
duoc loai ciia ving can quan tim, nho d6 cai thién trai nghi¢m nguoi dung.

Trén thuc té, dir liéu vé vi trf dia Iy ma nhimg nguoi dung bdo céo co6 thé ¢ cac
sai s6. Vi du, thiét bi dinh vi ctia thiét bi dau cudi di dong c6 su sai léch dinh vi, gy ra

sur sai 1éch ciia dif liéu vé vi tri dia 1y duge bdo cdo. Theo vi du khac, khi thiét bi dau
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cudi di dong v hidu hod thiét bi dinh vi, thi thiét bi dau cudi di dong vAn c6 thé tai lén
dit lidu v& vi trf dia 1y, nhung dit lidu vé vi tri dia 1y dugc tai 1én nay cho biét vi tri dia
ly cua hotspot (diém nong) (chang han mang WiFi) duoc két ndi véi thiét bi dau cudi
di déng nay, hodc cua tram géc. Do @6, dir liéu vé vi trf dia Iy ndy cling c6 su sai 1&ch.

Dé giai quyét van dé néu trén, theo mot phuong an cu thd cua sang ché, thi
phuong phap nay co thé con bao gdm bude:

thu thap cac POI trong ving nay trén ban d sau khi cac diém neo dugc xé4c dinh
trong céac khdi twong tng véi cac gia tri khdi duoc chon (Bude 140 néu trén).

Tuong ung, Bude 150 bao gbm bude cu thé 1a:

tinh to4n, theo cac POI va cac diém neo nay va dua trén thuét toan duge thiét dat
trude, dudng cong bao quanh tAt ca cac diém neo va cac POI nay.

Theo phuong an nay, cac POI 1a cic diém thong tin dugc cung cip boi ban as.
Céc POI c6 thé 1a cac noi chén, chéng han trung tdm mua sdm quy md 16n, siéu thi,
trueong hoc, khu vuc sinh séng, v.v.. Cac POI ¢6 thé biéu thi mot s6 mbi quan tam cua
ngudi dung, va dit liéu vé vi tri dia 1y ctia cac POI thuong la chinh xdc.

Can luu y rang cac POI c6 thé 1a cac diém thong tin duge cung cAp boi ban d6 ma
vung can duoc xir ly nam & d6, hoic bdi cac ban dd khac.

Theo phuong 4n ndy, may chu tinh toéan, theo cac diém neo va cac POI thu duoc
va duya trén thuét toan dugc thiét dat trude, duong cong bao quanh tAt ca céc diém neo
va cac POI nay. Tién trinh tinh toan cua thuit toan duoc thiét dat trudc nay duge thé
hién & céc phuong 4n néu trén nén s& khong dugc md ta 1ap lai & day.

Fig.8 1a hinh v& thé hién so b cia ving trén ban dd duoc thé hién trén Fig.2 dugc
danh d4u bang cac POL.

Tuong ung, Fig.9 1a hinh vé thé hién so do ctia ving cAn quan tdm dugc xac dinh
theo cac POI va cac diém neo nay. So véi ving can quan tdm duoc thé hién trén Fig.7,
thi cac noi phd bién nita dugce bd sung vio ving can quan tam dugc thé hién trén Fig.9,
dé viing can quan tim nay chinh xéac hon.

Theo phuong 4n nay, cac POI nay co6 thé dugc dung dé cai bién dir lidu vé vi tri
dia Iy ma nhiimg nguoi dung bdo cao, dé ving can quan tam thu duoc cudi ciing chinh
xac hon.

Tuong tmg véi cac phuong dn néu trén ve phuong phép xac dinh ving can quan
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tam dua trén di liéu v& vi tri dia 1y, thi séng ché con d& xudt cac phuong 4n vé thiét bi
x4c dinh ving can quan tim dua trén dit liéu vé vi tri dia 1y.

Céac phuong an vé thiét bi x4c dinh ving can quan tAm dua trén dit ligu vé vi tri
dia ly theo sang ché c6 thé 1an luot duoc ap dung cho thiét bi may cht. Cic phuong an
vé thiét bi nay c6 thé dugc thuc hién bang phin mém, hozc phan cing, hodc td hop
ctia phan mém va phan ciing. Lay cach thirc thuc hién béng phan mém lam vi du, thi
thiét bi theo khia canh logic 1a duoc tao ra boi viée bd xtr ly cua trang thiét bi, ma thiét
bi nay nam trong d6, doc cac 1énh chuong trinh mdy tinh trong tng trong bd luu trit
bit bién vio b nhé dé chay. Tir mérc d6 phdn clmg, thi Fig.10 1a hinh v& thé hién so
dd cu tric phan cung clia thiét bi ma bao gdm thiét bi dé xac dinh ving can quan tam
dua trén di liéu vé vi tri dia ly theo sang ché. Ngoai bo xtt ly, giao dién mang, bo nhd,
va bd luu trit bt bién dwoc thé hién trén Fig.10 ra, thi thiét bi ma bao gdm thiét bi nay
thuong c6 thé con bao gdm phan cting khéc theo cac chirc ndng @2 xéc dinh ving can
quan tdm dua trén dit liu vé vi tri dia 1y, va diéu nay s& khong duoc md ta chi tiét.

Fig.11 1a hinh vé thé hién so d6 modun cua thiét bi xac dinh ving can quan tam
dua trén di iéu vé vi tri dia ly theo mot phuong 4n cua sang ché. Phuong 4n nay duoc
md ta tir phia may chd, va thiét bi ndy bao gdm: khdi xir ly 610, khéi dém 620, khdi
chon 630, khéi xac dinh thir nhét 640, khéi tinh toan 650, va khoi x4c dinh th hai
660.

Khéi xir Iy 610 duge tao cAu hinh dé chia thanh luéi doi voi ving ban dd can
duge xtr ly.

Khéi dém 620 duoc tao cAu hinh dé dém gid trj khéi cia mi khéi trong khoang
thosi gian duoc thiét dt trude, gid tri khdi nay 1a s6 luong ngudi ding béo céo dit ligu
vé vi trf dia 1y & khdi twong Gmg.

Khdi chon 630 dugc tao cAu hinh dé chon cac gia tri khdi 16n hon ngudng duogc
thidt it trude tir céc gia tri khdi xac dinh dugc cho cac khéi.

Khéi x4c dinh thir nhdt 640 duge tao cAu hinh dé xac dinh cdc diém neo & céc
khéi twong ung véi cac gia tri khéi duoc chon.

Khdi tinh toan 650 dugc tao cAu hinh dé tinh toan, theo céc diém neo nay va duva
trén thuét toan dugc thiét dat trude, duong cong bao quanh tAt ca trong sb cac diém

neo nay.
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Khdi x4c dinh thir hai 660 duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh ving trong duong cong
nay dudi dang ving can quan tam.

Theo mot cach thtre thuc hién tuy y:

khéi xir Iy 610 con duoc tao cAu hinh dé chia ving trén ban dd can duoc xir Iy nay
thanh it nhat mot khéi theo chidu dai canh dwoc thiét dat trude.

Theo mot cach thirc thuc hién tuy y:

diém neo 13 tam diém cua khéi c6 gia tri dugc chon.

Theo mot cach thirc thuc hién tuy y:

Thiét bi ndy con bao gdm:

khéi thu thap con dé thu thap cac loai cua céc POI trong duong cong;

khéi dém con dé dém sd luong cac POI cung loai; va

khéi x4c dinh con dé xac dinh loai ctia cac POI ma c6 s lugng 16n nhét lam loai
cin quan tAm cho ving can quan tam.

Theo mot cach thtrc thuc hién tuy y:

thiét bi nay con bao gom:

khdi thu thap con dé thu thap cac POI trong ving nay trén ban d6 sau khi cac
diém neo duoc x4c dinh trong cac khéi twong ung véi cic gia tri khdi dwoc chon.

Tuong Ung, khdi tinh todn 650 duoc tao cAu hinh aé

tinh toén, theo cac POI va céc diém neo nay va dua trén thuét todn duogc thiét dat
truge nay, dudng cong bao 18i bao quanh tAt ca trong sb cac diém neo va céc POI nay.

Theo mot cach thue thuc hién tuy y:

thuat toan bao 161 néu trén bao gém thuat todn Graham, thudt toan Jarvis, phuong
phép trung tdm, phuong phap mirc, hodc thuat toan Quickhull.

Theo cac phuong &n cua sang ché, thi trude hét, may chi chia ving trén ban a6
can duoc xur 1y, dém gia tri khdi ctia mdi khéi, chon cic gié tri khdi 16n hon ngudng
duoc thiét dat trude tir cac gid tri khéi duoc dém, xac dinh cac didm neo & cac khodi
tuong ung véi cac gia tri khdi duoc chon, tinh todn dudng cong bao quanh tat ca trong
s6 cac diém neo nay dua trén thuét todn duoc thiét dat trude, va xac dinh ving trong
duong cong nay lam vung cin quan tdm. Theo cch nay, thi may chu c6 thé tu dong
xac dinh cac vung can quan tAm trong vung nay trén ban dd nho st dung dit lidu vé vi

tri dia Iy ma dugc bao céo thuc té boi nhitng ngudi dung, dé tranh van d& hiéu qua
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thap va chi phi cao cta viéc phén ranh gidi cac ving can quan tim theo céch thu cong,
nho @6 cai thién hiéu qua va giam chi phi ctia viéc xac dinh cac vung can quan tAm.

C6 thé dua vao cac tién trinh thuc hién cua céc bude tuong tmg theo phuong phap
néu trén dé biét cac chi tiét vé cac tién trinh thuc hién cta cac chlic nang va céc tac
dung ctia cac khdi trong thiét bi ny. Chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day.

Vi céc phuong an vé thiét bi 1a co ban twong ung vdi cac phuong dn vé phuong
phép, nén cac phan lién quan c6 thé duoc tim thay & nhiing phéan mo ta & phuong 4n
vé phuong phap néu trén. Cc phuong an vé thiét bi dugc md ta néu trén chi la céc vi
du. Céc khéi ma dwoe mo ta dusi dang cac bd phan riéng ré& thi ¢6 thé hodc khong
phai 14 riéng & v& mat vat 1y, va céc bd phan ma duoc thé hién duséi dang cac khdi thi
¢6 thé holic khong phai 1a cac khéi vat 1y, c6 thé duge dat & mot vi tri, hodc ¢6 thé
dugc phan tan trén nhiéu don vi mang. Mot b hoic tat ca trong s6 cac moddun c6 thé
duoc chon theo cac nhu céu thuc té dé dat dwoc cac muc dich cua cac giai phap theo
sang ché. Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu va thuc hién céc
phuong an nay ma khong cin dén hoat dong sang tao nao.

Sau khi xem xét ban m6 ta va thuc hién sang ché, thi ngudi c6 kién thirc trung
binh trong linh vuc c6 thé d& dang hiéu duoc nhitng cach thirc thuc hién khic clia sing
ché. Sang ché nhiam bao trum céc phuong an bién thé bét ky, phuong an st dung bat
ky, hodc cac phuong an thay dbi thich tmg bat ky clia sang ché. Cac phuong 4n bién
thé, str dung, hodc thay dbi thich tmg nay tuan theo cac nguyén ly tbng quat clia sang
ché va bao gdm kién thiic thong thudng hodc phuong tién k§ thuat thong thudng trong
linh vuc, ma khong duoc boc 16 trong don nay. Ban md ta nay va cdc phuong an néu
trén chi duoc néu lam vi du, va pham vi va nguyén ly cta sang ché 1a duoc x4c dinh &
cac diém yéu cu bao ho sau day.

Cén hidu ring sang ché khong bi gi6i han chinh xé4c & cic cAu tric da dugc md ta
trén day va duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo, va cic phuong an cai bién va
thay d6i khac nhau c6 thé duoc tao ra ma khong ndm ngoai pham vi cua sang ché.

Pham vi ctia sang ché duoc xéac dinh boi cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép dé x4c dinh ving can quan tdm, bao gdm cac bude:

chia viing trén ban dd thanh nhiéu khdi;

d6i v6i mdi khéi trong ving, thi xac dinh s luong céc thiét bi dau cudi di dong
duoc dit trong khdi trong mot khoang thoi gian lam gia tri cua khéi trong mot khoang
thoi gian;

dat diém neo tuong Ung tai thm diém ctia mdi khdi co gid tri & trén ngudng; va

thu thap dudng cong dua trén mot s6 diém neo hodc tt ca cac diém neo, trong d6

vung bi chin bdi dudong cong la ving can quan tam.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude chia ving bao gbm viéce: chia ving dua

trén chiéu dai canh.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xéc dinh s6 lugng cac thiét bi dau cudi di
dong trong khdi trong mot khoéng thoi gian lam gia tri ctia khdi trong mot khoang
thoi gian bao gdm cac viéc:

nhan dit lidu vi tr dia 1y tir cac thiét bi ddu cudi di dong;

thu thap cée vi trf cta cac thiét bi dau cudi di dong dwa trén dit lidu vi tri dia ly;
va

481 v6i m3i thit bi dAu cubi di dong, thi xac dinh khdi ma tai d6 thiét bi dau cudi

di dong dugc dat dua trén cac vi tri cta cac thiét bi dau cubdi di dong.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dudng cong bao quanh tAt ca cac diém neo.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gbm céc budc:

thu thap céc loai ctia cac diém thong tin (Point of Information - POI) trong viing
can quan tam;

thu thap s6 lugng cac POI cung loai; va

xé4c dinh loai cua cac POI cé s6 luong 16n nhit 1am loai can quan tdm cho ving

can quan tam.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuwong phép con bao gdm cac budc:

thu thap cac POI trong ving trén ban d6, va

trong d6 bude thu thip duong cong dua trén mot sé diém neo hodc tit ca céc
diém neo bao gdm viéc: thu thip dudng cong bao quanh tit ca cac POI va cac diém

neo.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude thu thap dudng cong dua trén mot sé diém
neo hodc tit ca cac diém neo bao gdm viée thu thap dudng cong dua trén mot sé diém
neo hoic tit ca cac diém neo thong qua thuat todn bao 161, va trong d6 dudng cong 1a

dudng cong bao 15i.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thuat toan bao 16i bao gdm mét hodc nhidu cach
trong s6 thuat toan Graham, thuét toan Jarvis, phuong phép trung tdm, phwong phap

miurc, va thuat toan Quickhull.

9. Thiét bi dé x4c dinh vung can quan tam, bao gf?)m: mot hodc nhiéu bd xir ly va mot
hodc nhidu bd nhé doc duoc bai may tinh khong chuyén tiép dwoc ghép ndi véi mot
hoic nhiéu bd xir Iy va duoc tao cAu hinh véi cac 1énh c¢6 thé thuc thi dwgc boi mot
ho&c nhiéu bd xur Iy dé 1am cho thiét bi thuc hién cac hoat dong bao gém:

chia viing trén ban dd thanh nhiéu khdi;

d6i v6i mdi khdi trong vung, thi xac dinh ) lugng cac thiét bi dau cudi di dong
dugc dit trong khéi trong mot khoang thoi gian 1am gid tri clia khéi trong mot khoang
thoi gian;

dat diém neo tuong tmg tai tim diém ctia mdi khoi co gia tri & trén ngudng; va

thu thap dudng cong dua trén mot s6 diém neo hodc tat ca cac diém neo, trong do

vung bi chidn bdi duong cong la ving can quan tam.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 budc chia ving bao gém viéc: chia ving dua trén

chiéu dai canh.
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11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 budce xac dinh s6 luong céc thiét bi dau cudi di dong
trong khdi trong mot khoang thoi gian lam gi4 tri cua khdi trong mot khoang thoi gian
bao gdm cac viéc: |

nhan dit liéu vi tri dia 1y tir cac thiét bi dau cudi di dong;

thu thap cac vi tri cia cac thiét bi ddu cudi di dong dua trén dit lidu vi trf dia 1y;

d6i v6i mdi thiét bi dau cudi di dong, thi xac dinh khoi ma tai d6 thi€t bi dau cudi

di ddng duoc dat dua trén cac vi tri cla cac thiét bi dau cudi di dong.
12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 dwong cong bao quanh tit ca cac diém neo.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 cac hoat ddng con bao gdm cac viéc:
thu thap céc loai ctia cac diém thong tin (POI) trong viing cAn quan tim;
thu thap sé lugng cac POI cling loai; va
xé4c dinh loai cua cac POI ¢é sb luong 16n nhat 1am loai can quan tam cho vung

can quan tam.

14. Thiét bi theo diém 9, trong d6 cac hoat dong con bao gém cac viéc:

thu thap cac POI trong viing trén ban do, va

trong d6 bude thu thdp duong cong dua trén mot s6 diém neo hodc tit ca céac
diém neo bao gdm viée: thu thap dudng cong bao quanh tht ca cac POI va cac diém

neo.

15. Thiét bi theo diém 9, trong d6 budce thu thap dudong cong dua trén mot s6 diém neo
hoic tt ca cac diém neo bao gém viéc thu thap duong cong dua trén mot s6 diém neo
hodc tt ca cac diém neo thong qua thuat toan bao 18i, va trong d6 dudng cong la

dudng cong bao 15i.
16. Thiét b theo diém 15, trong d6 thuét todn bao 16i bao gdm mot hodc nhiéu cach

trong s6 thuat toan Graham, thuat toan Jarvis, phuong phép trung tdm, phuong phap

muc, va thuét toan Quickhull.

-23-



36481

17. Phuong tién luu trit doc duoc boi mdy tinh khong chuyén tiép luu trit cac 1énh ma,
khi dugc thuc thi bai bd xir 1y, 1am cho bd xir 1y thuc hién cac hoat dong bao gém:
chia viing trén ban d6 thanh nhiéu khdi;

61 v6i mdi khéi trong ving, thi xéc dinh sb luong cac thiét bi dau cudi di dong
dugc dat trong khéi trong mot khoang thoi gian lam gia tri cua khéi trong mot khoang
thoi gian;

dit diém neo tuong tmg tai tim diém ctia moi khéi c6 gia tri & trén ngudng; va

thu thap duong cong dua trén mot s6 diém neo hodc tat ca cac diém neo, trong d6

vung bi chin boi duong cong 1a ving can quan tam.

18. Phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh khong chuyén tiép theo diém 17, trong
d6 bude xé4c dinh sb lugng céc thiét bi ddu cudi di dong trong khéi trong mot khoang
thoi gian lam gid tri cla khéi trong mot khoang thoi gian bao gdm cac viéc:

nhan dit lidu vi tri dia 1y tir cac thiét bi dau cubi di dong;

thu thép céc vi tri cua cac thiét bi dAu cudi di dong dua trén dit liéu vi tri dia ly;
va

d6i voi mdi thibt bi ddu cudi di dong, thi xéc dinh khéi ma tai d6 thiét bi dau cudi

di dong duoc dit dua trén céc vi tri clia céc thiét bi dau cudi di dong.

19. Phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh khong chuyén tiép theo diém 17, trong
d6 cac hoat dong con bao gom:

thu thép cac loai cia céac diém thong tin (POI) trong ving cin quan tam;

thu thap s lugng cac POI cung loai; va

xac dinh loai cta cac POI ¢o s6 luong 16n nhat 1am loai can quan tdm cho vung

can quan tam.

20. Phuong tién luu trit doc duoc bdi mdy tinh khong chuyén tiép theo diém 17, trong
d6 céc hoat dong con bao gom:
thu thap cac POI trong vung trén ban 6, va

trong d6 budc thu thdp duong cong dua trén mot s6 diém neo hoic tAt ca cac
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diém neo bao gdm viée: thu thip dudng cong bao quanh tht ca cac POI va cic diém

neo.
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Sau khi nhan duge mot ving trén ban do,
thi chia ving do thanh ludi
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D61 vai mdi khoi trong ving nay, thi dém gia tri khoi tr ong mot
khodng thoi gian dugc thiét dat trude, gia tri khoi nay la so lugng
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Xéc dinh cac diém neo & cac khoi tuong (mg vai cac gia tri khoi
duogc chon
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Tinh toan, theo céc diém neo niy va dya trén thuat toin dugc thiét dat
trude, dudng cong bao quanh tht ca trong sb cac diém neo ndy
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X4c dinh vimg trong dudng cong nay dudi dang ving can quan tim
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Fig.1
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