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(57) Séang ché dé& cap dén phuwong phap truyén kénh truy nhap ngiu nhién (RACH -
Random Access Channel) boi thiét bj ngudi dung (UE - User Equipment) trong hé théng
truyén thong khong day. Cu thé, phuong phap bao gom budc nhan thong tin vé cac khéi tin
hiéu dong bo thue sy duge truyén (SBB - Synchronization Signal Block) va thong tin ciu
hinh RACH vé tai nguyén RACH va truyén RACH trong it nhat mot tai nguyén RACH
gilta cac tai nguyén RACH duoc anh xa t6i cac SSB thuc su dugc truyén trén co so thong
tin vé cac SSB thuc su duoc truyén va thong tin cu hinh RACH, trong d6 cac SSB thuc su
dugc truyén duoc anh xa theo cach lap lai t6i cac tai nguyén RACH bang bdi s6 nguyén
duong cua s6 luong SSB thuc su duoc truyén trong chu ky ciu hinh RACH dua trén thong
tin cau hinh RACH. Sang ché ciing dé cap den phuong phép nhan kénh truy cép ngau
nhién béi tram gdc, thiét bi nguoi dung va tram gdc.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phép truyén va nhan kénh truy nhap ngau
nhién va thiét bi thuc hién cac phuong phap nay, va cu thé hon la phuong phép
truyén va nhan kénh truy nhap ngu nhién thong qua cic tai nguyén dung cho
c4c kénh truy nhap ngau nhién twong tmg voi cac khéi tin hiéu dong bo bing
cach 4nh xa cac khdi tin hiéu dong bd dén cac tai nguyén dung cho cac kénh
truy nhap ngau nhién, va thiét bi thuc hién cac phuong phap nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi ngay cang nhiéu thiét b truyén thong yéu cau luu luong truyén thong
16n hon cung véi cac xu hudng hién tai, hé théng thé hé tuong lai thé hé tht 5
(5G - 3 generation) 13 can thiét dé cung cip truyén thong bang thong rong
khong day nang cao, so voi hé théng LTE truyén théng. Trong hé thong 5G thé
hé twong lai, cac truong hop truyén théng duge chia thanh bang rong di dong
cai tién (eMBB - Enhanced Mobile BroadBand), truyén thong do tré thap va
siéu tin cdy (URLLC - Ultra-Reliability and Low-Latency Communication), va
truyén thong kiéu may quy md 16n (mMTC - massive Machine-Type
Communications), v.v..

J day, eMBB 1a trudng hop truyén thong di dong thé hé tuong lai khac
biét & chd hiéu suét phé cao, tbe do dit liéu trai nghiém nguoi dung cao, va tde
d6 dit liéu dinh cao, URLLC 1a trudng hop truyén thong di dong thé hé tuong
lai khac biét & chd dd tin cay cuc cao, dd tré cuc thép, tinh kha dung cuc cao
(vi du: phuong tién giao thong vdi moi ther (V2X - Vehicle-to-everything),
dich vu khén cép, va diéu khién tir xa), va mMTC la truong hop truyén thong
di dong thé hé tuong lai khac biét & chd chi phi thap, nang luong thap, cac goi
tin ngén, két ndi quy mo 16n, v.v., (vi du: mang thiét bi két ndi Internet -
Internet van vat (IoT - Internet of things)).

Ban chat k§ thuét ciia sing ché

Vén dé k§ thuat can duoc giai quyét
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Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phap dé truyén va nhan kénh
truy nhap ngau nhién va thiét bi thuc hién cac phuong phap nay.

Nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt s& hiéu rang
cac muc dich ma co thé dat dugc theo séang ché khong bi gi6i han ¢ nhimg gi
duoc mo ta cu thé trén day va cac myc dich trén déy va cac muc dich khac ma
sang ché c6 thé dat dugc s& duoc hiéu 1o hon tir md ta chi tiét sau day.

Giai phap k¥ thuat

Phuong phap truyén kénh truy nhap ngiu nhién (RACH - Random Access
Channel) boi UE trong hé théng truyén thong khong day theo phuong an cta
sang ché bao gém: budc nhan thong tin vé cac khdi tin hiéu déng bo thuc su
dugc truyén (SBBs - Synchronization Signal Blocks) va thong tin cau hinh
RACH vé tai nguyén RACH va truyén RACH trong it nhat mot tai nguyén
RACH gifta cac tai nguyén RACH dugc 4nh xa t6i cac SSB thuc su duoc
truyén trén co s& thong tin vé cac SSB thuc su duge truyén va thong tin ciu
hinh RACH, trong do6 cac SSB thuc sy dugc truyén duoc anh xa theo cach ldp
lai t6i cac tai nguyén RACH bang boi s6 nguyén duong cua s6 luong SSB thuc
su duoc truyén trong chu ky ciu hinh RACH dua trén théng tin cau hinh
RACH.

(3 ddy, cac tai nguyén RACH con lai sau khi anh xa lap lai béi boi s6
nguyén duong cua s6 luong SSB thuc su duge truyén c6 thé khong dugc anh
xa t61 cac SSB thuc su dugce truyén.

Hon nira, tin hiéu duong 1én khac voi RACH c¢6 thé duoc truyén hoac tin
hiéu duong xudng co thé duoc nhén trong cac tai nguyén RACH khong duoc
anh xa téi cac SSB thuc sy dugce truyén.

Hon nira, khi ) lugng SSB c6 thé dugc anh xa trén mdi tai nguyén
RACH it hon 1, mot SSB ¢6 thé dugc anh xa t6i nhiéu tai nguyén RACH lién
tiép nhu la mot dbi ung cua sb lugng SSB co thé duoc anh xa trén mdi tai
nguyén RACH.

UE truyén kénh truy nhap ngau nhién (RACH - Random Access Channel)
trong hé théng truyén thong khong day theo sang ché bao gdm: bo thu phat daé
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truyén/nhan céc tin hiéu vo tuyén dén/tir tram gbc; va bd xtt ly duoc két nbi
v6i bo thu phéat va duoc tao céu hinh dé diéu khién bo thu phat, trong d6 bo xi
ly didu khién bo thu phét dé nhan thong tin vé cac khéi tin hiéu dong bo thyc
su duoc truyén (SBBs - Synchronization Signal Blocks) va thong tin cAu hinh
RACH vé tai nguyén RACH va diéu khién bd thu phét dé truyén RACH trong
it nhat mét tai nguyén RACH giira céc tai nguyén RACH duoc anh xa tdi cac
SSB thuc su dugc truyén trén co so thong tin vé cac SSB thuc su duoc truyén
va thong tin cAu hinh RACH, trong d6 cac SSB thuc su dugc truyén duoc anh
xa theo cach lap lai téi cac tai nguyén RACH bing bdi s6 nguyén duong clia
s6 luong SSB thuc sy dugc truyén trong chu ky cdu hinh RACH dua trén
thong tin cAu hinh RACH.

G déy, cac tai nguyén RACH con lai sau khi anh xa lap lai béi boi s6
nguyén duong cua s6 luong SSB thuc su duge truyén c6 thé khong dugc anh
xa t61 cac SSB thuc su dugce truyén.

Hon nita, tin hiéu duong 1én khac véi RACH co thé duoc truyén hoic tin
hiéu dudng xudng cb thé duoc nhén trong céc tai nguyén RACH khong duoc
anh xa t4i cac SSB thuc sy dugce truyén.

Hon nitra, khi s6 lugng SSB ¢o thé duoc anh xa trén modi tai nguyén
RACH it hon 1, mot SSB co thé duoc anh xa téi nhiéu tai nguyén RACH lién
tiép nhu 1a mot di tmg cua sb lugng SSB c6 thé duoc anh xa trén moi tai
nguyén RACH.

Phuong phap nhan kénh truy nhap ngau nhién (RACH - Random Access
Channel) béi tram gbc trong hé thdng truyén théng khong day theo phuong an
cla sang ché bao gdm: bude truyén thong tin vé céc khéi tin hiéu dong bo thuc
su duoc truyén (SBBs - Synchronization Signal Blocks) va thong tin cau hinh
RACH vé tai nguyén RACH va thyc hién tiép nhan RACH trong cic tai
nguyén RACH duogc anh xa t6i cac SSB thuc su duge truyén trén co so thong
tin vé cac SSB thuc su duoc truyén va thong tin cu hinh RACH, trong d6 céc
SSB thuc su duoc truyén duoc anh xa theo cach lap lai té1 céc tai nguyén

RACH bang bdi s6 nguyén duong ctia s6 luong SSB thuc su duoc truyén trong
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chu k¥ cAu hinh RACH dua trén thong tin cau hinh RACH.

O day, thong tin vé SSB thuc sy dugc truyén tuong Ung véi su dong bod
héa du dinh dé duoc dat duoc bai UE da truyén RACH c6 thé dat dugc trén co
so tai nguyén RACH ma RACH da nhéan duoc.

Tram gbc nhan kénh truy nhép ngau nhién (RACH - Random Access
Channel) trong hé thdng truyén thong khong déy theo sang ché bao gdm: bd
thu phat dé truyén/nhén céc tin hiéu vo tuyén dén/ttr UE; va bd xt ly dugc két
néi vi bo thu phat va duogc tao chu hinh dé diéu khién bd thu phét, trong d6 bo
xir 1 didu khin bd thu phat dé truyén thong tin vé& cac khoi tin hiéu dong bo
thuc sy dugc truyén (SBBs - Synchronization Signal Blocks) va thong tin cAu
hinh RACH v& tai nguyén RACH va didu khién b6 thu phat dé thuc hién tiép
nhan RACH trong tai nguyén RACH dugc anh xa t6i cac SSB thuc su dugc
truyén trén co s¢ thong tin vé cac SSB thuc sy duoc truyén va thong tin céu
hinh RACH, trong do cac SSB thuc su dugc truyén duogc 4nh xa theo cach lap
lai to1 cac tai nguyén RACH bing bdi s6 nguyén duong clia s6 luong SSB thuc
su dugc truyén trong chu ky ciu hinh RACH dua trén théng tin cdu hinh
RACH.

Hiéu qua sang ché

Theo sang ché, c6 thé thuc hién thu tuc truy nhap ban dAu hiéu qua bang
cach anh xa céc tai nguyén dung cho cac kénh truy nhap ngau nhién dén cac
khdi tin hiéu dong bd va truyén/nhan cic tin hiéu khac thong qua cac tai
nguyén cho cac kénh truy nhap ngau nhién ma khong dugc dnh xa toi cac khoi
tin hiéu déng bo.

Nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& danh gia
cao rang cac hiéu qua ma co thé dat dugc theo sang ché khong bi giéi han &
nhiing gi dugc mo ta cu thé trén day va cic uu diém khéac ctia sang ché s& dugc
hidu 16 hon tir mo ta chi tiét sau day co6 vién dan t6i hinh v& keém theo.

M5 ta van tit cAc hinh vé
Cac hinh v& kém theo, duoc dua vao dé cung cap thém hiéu biét vé sang

ché va duoc két hop va cAu thanh phan ctia ban md t& nay, minh hoa (céc)
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phuong an cua sang ché va cing v6i phan mo ta dong vai tro giai thich céc
nguyen thc cua sang ché.

Fig.1 minh hoa dinh dang cua doan dAu thong tin truy nhap ngiu nhién
trong LTE/LTE-A.

Fig.2 minh hoa két cAu khe san co trong k§ thuat truy nhap vo tuyén mai
(NR - New Radio).

Fig.3 minh hoa vén tat két cAu diéu hudng chum séng lai theo quan diém
vé bo thu phat (TXRU - Transceiver Unit) va anten vat ly

Fig.4 minh hoa té bao cta k¥ thuat truy nhap vo tuyén moi (NR - New
Radio).

Fig.5 minh hoa viéc truyén khéi SS va céc tai nguyén RACH dugc lién
két vé6i cac khéi SS.

Fig.6 minh hoa cAu hinh/dinh dang ctia doan dau thong tin kénh truy nhap
ngau nhién (RACH - Random Access Channel) va chirc nang b thu.

Fig.7 minh hoa viéc nhén céc chum séng (Rx - Reception) duoc tao trong
gNB dé nhéan doan dau thong tin RACH.

Fig.8 la so do khéi dung dé mo ta cac thuat ngit duoc st dung trong ban
md ta sang ché lién quan dén céc tin hiéu RACH va céc tai nguyén RACH.

Fig.9 minh hoa tap hgp tai nguyén RACH.

Fig.10 1a so d6 khbi dung dé mo ta sang ché lién quan dén viéc cin chinh
ranh giodi tai nguyén RACH.

Fig.11 minh hoa phuong phap dé tao ciu hinh khe nhd trong khe
SLOTRracnH dung cho RACH khi BC cé hiéu qua.

Fig.12 minh hoa phuong phap khac dé tao cdu hinh khe nhé trong khe
SLOTRracn dung cho RACH khi BC c6 hiéu qua.

Fig.13 minh hoa phuong phap dé tao céu hinh khe nhd trong khe
SLOTrach dung cho RACH khi BC khong hiéu qua.

Fig.14 minh hoa phuong phap dé tao cAu hinh khe nhé bang cach st dung
thot gian bao vé.

Fig.15 minh hoa vi du vé noi két cac khe nhd cé cung do dai véi khe
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thong thudng voi BC higu qua dé truyén dit lidu.

Céc hinh vé tir Fig.16 dén Fig.28 minh hoa cac phuong 4n lién quan dén
phuong phap tao cAu hinh céc tai nguyén RACH va phuong phap dé cap phat
cac tai nguyén RACH.

Fig.29 1a so dd khdi minh hoa céc thanh phan ctia by phat 10 va bg thu 20
thuc hién sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Vién din cu thé dén cac phuong 4n dung lam vi du cia sang ché, cac vi
du dugc minh hoa trong cac hinh v& kém theo. Phan mb ta chi tiét, sé duoc dua
ra dudi ddy c6 vién dan dén cac hinh vé kém theo, nhdm giai thich cac phuong
an dung lam vi du cua sang ché, thay vi thé hién cdc phuong an duy nhét ma
c6 thé duoc thuc hién theo sang ché. Phin mb ta chi tiét sau ddy bao gom céc
chi tiét cu thé dé cung cap su hidu biét thAu ddo vé sang ché. Tuy nhién, s&
duoc 1am rd rang v6i nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat réng sang ché c6 thé duoc thuc hién ma khong c6 cac chi tiét cu thé nay.

Trong mdt vai truong hop, cac két cAu va cac thiét bi da biét bi bé qua
hoac duogc thé hién dudi dang so dd khdi, tap trung vao cac dac diém quan
trong cla cac két cAu va céc thiét bi, dé khong lam lu md khai niém cia sang
ché. Cac sb chi dan gidng nhau s& dugc st dung trong sudt ban mo ta nay dé
vién dan dén céc phén giéng nhau hoac tuong tu.

Céc k¥ thuat, thiét bi va cac hé thé)ng sau day co thé duogc ap dung cho
nhiéu hé thdng da truy nhap khong day khac nhau. Vi du vé cac hé thong da
truy nhdp bao g6m hé théng da truy nhap phan chia mad (CDMA - Code
Division Multiple Access), hé théng da truy nhap phan chia tan s6 (FDMA -
Frequency Division Multiple Access), hé théng da truy nhap phan chia thoi
gian (TDMA - Time Division Multiple Access), h¢ théng da truy nhap phan
chia tan sb truc giao (OFDMA - Orthogonal Frequency Division Multiple
Access), hé thong da truy nhap phan chia tan s6 séng mang don (SC-FDMA -
Single Carrier Frequency Division Multiple Access) va he théng da truy nhap
phan chia tan s6 da song mang (MC-FDMA - Multicarrier-Frequency Division
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Multiple Access). CDMA c6 thé duoc thé hién thong qua k¥ thuét vo tuyén
nhu truy nhap vo tuyén mit dat toan cau (UTRA - Universal Terrestrial Radio
Access) hoac CDMA2000. TDMA ¢6 thé duoc thé hién thong qua k¥ thuét vo
tuyén nhu hé théng toan cau dung cho truyén thong di dong (GSM - Global
System for Mobile communications), dich vu v6 tuyén goi chung (GPRS -
General Packet Radio Service) hoac tdc do dir liéu nang cao cho phat trién
GSM (EDGE - Enhanced Data rate for GSM Evolution). OFDMA ¢6 thé dugc
thé hién thong qua k¥ thuat vo tuyén nhu vién k§ su dién va dién tir (IEEE -
Institute of Electrical and Electronics Engineers) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, hoic UTRA da phat trien (B-UTRA - Evolved
UTRA). UTRA i mét phin ctia hé théng vién thong di dong toan cau (UMTS
- Universal Mobile Telecommunications System). Phat trién dai han (LTE -
Long Term Evolution) du hop tac thé hé tha 3 (3GPP - Third Generation
Partnership Project) la mot phan ctia UMTS da phat trién (E-UMTS - evolved
UMTS) st dung E-UTRA. 3GPP LTE st dung OFDMA trong DL va SC-
FDMA trong UL. LTE nang cao (LTE-A - LTE-advanced) la phién ban phat
trién cta 3GPP LTE. Dé thuan tién cho viéc md ta, gia dinh réng sang ché
duoc ap dung cho hé théng truyén thong dua trén 3GPP, vi du LTE/LTE-A,
NR. Tuy nhién, cdc dic diém k§ thuat clia séng ché khong bi gi6i han & day.
Chéng han, mic du phan mo ta chi tiét sau day duoc dua ra dua trén hé théng
truyén thong di dong tuong tng voi hé théng 3GPP LTE/LTE-A/NR, céac khia
canh cta sang ché ma khong danh riéng cho 3GPP LTE/LTE-A/NR duoc ap
dung cho cac hé théng truyén thong di dong khéc.

Chéng han, sang ché ¢6 thé ap dung cho truyén thong dua trén tranh chap
nhu Wi-Fi cling nhu truyén théng khong dua trén tranh chép nhu trong hé
théng 3GPP LTE/LTE-A trong d6 eNB cip phét tai nguyén tan so/thoi gian
DL/UL cho UE va UE nhén tin hiéu DL va truyén tin hiéu UL theo viéc cép
phat tai nguyén ctia eNB. Trong phuong phap truyén thong khong dua trén
tranh chép, diém truy nhap (AP - Access Point) hodc nuat didu khién dé diéu

khién AP cép phat tai nguyén dé truyén thong gitta UE va AP, trong khi do,
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trong phuong phap truyén thong dua trén tranh chép, tai nguyén truyén thong
dugc chiém gitr thong qua sy tranh chép giita cac UE muén truy nhap AP.
Phuong phéap truyén théng dua trén tranh chép s& duoc md ta ngén gon. Mot
loai ctia phuong phap truyén théng dua trén tranh chép 1a da truy nhap cam
nhén séng mang (CSMA - Carrier Sense Multiple Access). CSMA dé cap dén
giao thie diéu khién truy nhap méi truong (MAC - Media Access Control) c6
tinh x4c sudt dé x4c nhan, trude khi nut hogc thiét bi truyén thong truyén luu
luvong trén phuong tién truyén dung chung (con goi 1a kénh chia sé¢) nhu bang
tan, khong co luu lugng khac trén phuong tién truyén dung chung gidng nhau.
Trong CSMA, thiét bi truyén x4c dinh xem viéc truyén khac co duogc thuc hién
hay khong trudce khi c¢b gang truyén luu luong dén thiét bi nhan. N6i cach khac,
thiét bi truyén cb gang phat hién sy hién dién clia song mang tir thiét bi truyén
khéc trude khi ¢b géng thuc hién truyén. Khi cam nhan dugc song mang, thiét
bi truyén cho thiét bi truyén khac dang thuc hién truyén dé két thic truyén,
tru6e khi thuc hién trayén. Do d6, CSMA c6 thé 1a phuong phép truyén thong
dua trén nguyén tic "cam nhan trudc khi truyén" hoic "ling nghe trudc khi
no6i". Phuong phap tranh xung dot gilta cac thiét bi truyén trong hé théng
truyén thong dua trén tranh chap st dung CSMA bao gdm da truy nhap cam
nhén séng mang véi phéat hién xung dét (CSMA/CD) va/hodc da truy nhép
cam nhén séng mang véi viéc ngan nglra xung dot (CSMA/CA). CSMA/CD la
phuong phap phat hién xung dot trong moi truong mang vung cuc b (LAN -
Local Area Network) cé diy. Trong CSMA/CD, mdy tinh ca nhan (PC -
Personal Computer) hoac may chu mong mudn thuc hién truyén thong trong
moi truong Ethernet trude tién xac nhan xem co truyén thong xay ra trén mang
hay khong va, néu thiét bi khac mang dit liéu trén mang, PC hodc may chu do1
va sau doé truyén dir liéu. Nghia la, khi hai hodc nhiéu nguoi dung (vi du: PC,
UE, v.v.) ddng thoi truyén dir liéu, xung dot xay ra gitra truyén dong thoi va
CSMA/CD la phuong phap truyén dir lidu linh hoat bing cach giam sat xung
dot. Thiét bi truyén st dung CSMA/CD diéu chinh viéc truyén di liéu ctia nd

béng cach cam nhan viéc truyén dit liéu duoc thuc hién boi thiét bi khéc st
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dung quy thc cu thé. CSMA/CA 1a giao thitc MAC dugc chi dinh trong cac
tiéu chuan IEEE 802.11. Hé thong mang LAN khong day (WLAN - wireless
LAN) tuan thu theocéc tiéu chuan TEEE 802.11 khong st dung CSMA/CD da
duoc sir dung trong céc tiéu chuéan IEEE 802.3 va st dung CA, tac la phuong
phéap ngan nglra xung dot. Céc thiét bi truyén luén cam nhan séng mang cua
mang va, néu mang tréng, c4c thiét bi truyén s& chd dé x4c dinh thoi gian theo
céc vi tri ctia né duoc ding ky trong danh sach va sau do truyeén dir lidu. Cac
phuong phéap khac nhau dugc str dung dé xac dinh mic do uu tién cia cac thiét
bi truyén trong danh sach va dé tao cu hinh lai mic d6 uu tién. Trong hé
théng theo mot vai phién ban cua tiéu chuin IEEE 802.11, xung dot c6 thé Xay
ra va trong truong hop nay, thd tuc cam bién xung dot dugc thuc hién. Thiét bi
truyén st dung CSMA/CA tranh xung dot gitra viéc truyén dir lidu ctia n6 va
viéc truyén dir liéu cua thiét bi truyén khac st dung quy tac cu thé.

Theo cic phuong 4n cua sang ché dugc md ta dudi day, thuét ngit “gia
dinh” ¢6 thé c6 nghia 1a muyc dich dé truyén kénh ma truyén kénh theo “viéc
gia dinh” tuong Ung. Piéu nay ciing c6 nghia la muc dich dé nhan kénh ma
nhan hodc giai ma kénh theo hinh thttc phii hop véi “viée gia dinh”, voi gia
dinh rang kénh di duoc truyén theo “viéc gia dinh”.

Theo sang ché, viéc tia bit kénh trén tai nguyén cu thé c6 nghia 1 tin hiéu
cua kénh dugc anh xa tdi tai nguyén cu thé trong thu tuc 4nh xa tai nguyén cua
kénh, nhung phan tin hiéu dugc 4nh xa téi tai nguyén da tia bit dugc loai trur
khi truyén kénh. N6i cach khac, tai nguyén cu the dugc tia bit dugc tinh 14 tai
nguyén ding cho kénh trong thu tuc 4nh xa tai nguyén cia kénh, tin hiéu duogc
anh xa toi tai nguyén cu thé gifta céc tin hiéu cua kénh khéng thuc su duge
truyén. Bo thu cta kénh nhan, giai didu ché hodc giai mé kénh, gia su rang tin
hiéu dugce anh xa tdi tai nguyén cu thé khong dugc truyén. Mit khac, so khédp
tdc do ctia kénh trén tai nguyén cu thé c6 nghia 1a kénh d6 khong bao gio dugc
anh xa tdi tai nguyeén cu thé trong thi tuc 4nh xa tai nguyén cta kénh, va do dé
tai nguyén cu thé khong duoc st dung dé truyén kénh. N6i cach khac, tai

nguyén khop véi tbc d6 khong duoc tinh 1a tai nguyén dung cho kénh trong
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thu tuc 4nh xa tai nguyén cua kénh. B¢ thu cua kénh nhén, giai diéu ché, hodc
giai ma kénh, gia sir ring tai nguyén khép véi te do cu the khong duoe st
dung dé 4nh xa va truyén kénh.

Theo sang ché, thiét bi nguoi dung (UE - User Equipment) ¢6 thé 1a thiét
bi ¢ dinh hodc di dong. Vi dy vé& UE bao gbm céc thiét bi khc nhau truyén va
nhan dit liéu ngudi ding va/hodc céc loai théng tin didu khién khéc nhau dén
va tu tram géc (BS - Base Station). UE co thé duoc goi 1a trang thiét bi dau
cudi (TE - Terminal Equipment), tram di dong (MS - Mobile Station), thiét bi
dau cudi di dong (MT - Mobile Terminal), thiét bi dau cudi nguoi dung (UT -
User Terminal), tram thué bao (SS - Subscriber Station), thiét bi khong day,
thiét bi hd tro c4 nhan k§ thuat s6 (PDA - Personal Digital Assistan), modem
khong day, thiét bi cam tay, v.v.. Ngoai ra, theo sng ché, BS thuong dé cap
dén tram ¢ dinh thyc hién truyén thong voi UE va/hodc BS khac, va trao ddi
cac loai dir liéu va thong tin didu khién khac nhau voi UE va BS khac. BS co
thé duogc goi 1a tram gbc nang cao (ABS - Advanced Base Station), nat B (NB
- node-B), nat B cai tién (eNB - Evolved NodeB), hé théng thu phat gbc (BTS
- Base Transceiver System), diém truy nhap (AP - Access Point), may chu xt
Iy (PS - Processing Server), v.v.. Cu thé, BS ctia UTRAN duoc goi 1a Node-B,
BS cia BE-UTRAN duoc goi 1a eNB, va BS ctia mang ky thuat truy nhap vo
tuyén méi duoge goi la gNB. Khi mo6 ta sang ché, BS sé& duoc goi la gNB.

Theo sang ché, nit dé cap dén diém ¢b dinh c6 kha nang truyén/nhan tin
hiéu v6 tuyén thong qua truyén thong véi UE. Céc loai gNB khac nhau c6 thé
dugc sir dung nhu ndt bét ké cac thudt ngit chia ching. Chéng han, BS, nat B
(NB), nut B cai tién (eNB - e-node B), eNB té bao pico (PeNB - pico-cell
eNB), eNB gia dinh (HeNB - home eNB), gNB, b chuyén tiép, bd phat, v.v.
¢6 thé 14 nit. Noai ra, nit c6 thé khong phai 1a gNB. Chang han, nut ¢6 the la
dau thu phat vo tuyén tir xa (RRH - Radio Remote Head) hodc bd thu phat vo
tuyén tir xa (RRU - Radio Remote Unit). RRH hodc RRU thuong c6 muc cong
sudt thp hon mirc céng sudt ctia gNB. Do RRH hodc RRU (sau day,
RRH/RRU) thuong duogc két ndi v6i gNB thong qua dudng ddy danh riéng
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nhu c4p quang, truyén thong hop tac gitta RRH/RRU va gNB co thé duoc thuc
hién tron tru so v&i truyén thong hop tac gitra cac gNB dugc két ndi boi duong
day vé tuyén. ft nhat mot anten duoc cai dat trén mdi nut. Anten cd thé ¢6
nghia la anten vt ly hodc c6 nghia la céng anten hodc anten ao.

Theo sang ché, t& bao dé cap dén vung dia 1y duoc quy dinh ma mot hoac
nhiéu ndt cung cép dich vu truyén thong. Do d6, theo sang ché, truyén thong
v6i té bao cu thé c6 thé co nghia la truyén thong véi gNB hodc nat cung cap
dich vu truyén thong dén té bao cu thé. Ngoai ra, tin hiéu DL/UL cua té bao cu
thé dé cap dén tin hiéu DL/UL tir/dén ¢gNB hodc nit cung chp dich vu truyén
thong dén té bao cu thé. Nut cung cép dich vu truyén thong UL/DL cho UE
dugc goi l1a nit phuc vu va té bao ma dich vu truyén thong UL/DL duoc cung
cép baoi nut phuce vu duge goi cu thé 1a té bao phuc vu. Hon nita, trang thai/ chét
luong kénh cua té bao cu thé dé cap dén trang thai/chét luong kénh ctia kénh
hoic lién két truyén thong dugc tao gifta gNB hodc nut cung cap dich vu
truyén thong dén té bao cu thé va UE. Trong hé théng truyén thong dua trén
3GPP, UE c6 thé do trang thai kénh DL nhén dugc tir ntit cu thé bang cach su
dung (cac) tin hiéu tham chiéu cu thé cua té bao ((cac) CRS - cell-specific
reference signal(s)) duoc truyén trén tai nguyén CRS va/hodc céc tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh ((c4c) CSI-RS - channel state information
reference signal(s)) dugc truyén trén tai nguyén CSI-RS, dugc cap phat boi
(c4c) cong anten ctia nit cyu thé dén nat cu thé.

Trong khi do, hé théng truyén thong dua trén 3GPP st dung khéi niém veé
té bao dé quan 1y cac tai nguyén v tuyén va té bao lién quan dén cac tai
nguyén vo tuyén dugc phan biét véi té bao ctia ving dia ly.

"Té bao" cua ving dia 1y co thé duoc hiéu 1a ving pht séng trong dé nut
c¢6 thé cung cip dich vu bang cach st dung séng mang va "té bao" cua tai
nguyén vo tuyén duoc lién két voi bang thong (BW - BandWidth) 1a dai tan so
dugc tao cdu hinh bdi séng mang. Vi ving pht séng DL, la pham vi trong do
nat c6 kha nang truyén tin hiéu hop 18, va ving phu séng UL, 1a pham vi trong

dé nat cé kha nang nhén tin hiéu hop 1€ tr UE, phu thudc vao séong mang
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mang tin hiéu, viing phii song ctia nit c6 thé duoc lién két v6i ving phd séng
ctia "té bao" cua tai nguyén vo tuyén dugc st dung boi nut. Theo do, déi khi
thuat ngt "té bao" ¢6 thé duoc st dung dé chi bao ving phu song dich vu ctia
nut, tai nguyén vo tuyén tai cac thoi diém khac, hodc pham vi ma tin hiéu su
dung tai nguyén vo tuyén cé thé dat t6i cudng do hop 1€ tai cac thoi diém khac.

Trong khi d6, céc tiéu chuén truyén thong 3GPP str dung khéi niém té bao
dé quan 1y céc tai nguyén vo tuyén. "Té bao" dugc lién két voi tai nguyén vo
tuyén duogc xac dinh boi su két hop gifta c4c tai nguyén duong xubng va cac
tai nguyén duong lén, nghia la, sy két hop gitta DL CC va UL CC. Té bao co
thé dugc tao ciu hinh chi bang cac tai nguyén dudng xubng hodc c6 thé dugc
tao cdu hinh béi céc tai nguyén duong xubng va cac tai nguyén duong 1én. Néu
két hop séng mang dugc hd tro, lién két giita tan sb song mang cla cac tai
nguyén duong xubng (hozc DL CC) va tAn sb séng mang cua cac tai nguyén
duong 18n (hoic UL CC) ¢6 thé dugc chi béo bang thong tin hé théng. Vi du,
su két hop gifra cac tai nguyén DL va céc tai nguyén UL c¢6 thé duge chi béo
bang lién két cua khoi thong tin hé théng loai 2 (SIB2). Tan sb song mang c6
nghia la tan so trung tAm cua ting té bao hoic CC. Té bao hoat dong trén tan
sé so cAp c6 thé duoe goi 1a té bao so chp (Peell) hodc PCC va té bao hoat
dong trén tan s thir cap cé thé duoc goi la té bao thir cap (Scell) hodc SCC.
Séng mang tuong tmg voi Peell trén duong xubng s& dugc goi 1a CC so cap
dudng xudng (DL PCC) va séng mang tuong tng voi Pcell trén duong lén sé
duoc goi la CC so cép duong 1én (UL PCC). Scell c6 nghia la té bao co thé
dwoc tao cAu hinh sau khi hoan thanh thiét 1ap két néi diéu khien tai nguyén vo
tuyén (RRC - Radio Resource Control) va dugc st dung dé cung cap céc tai
nguyén vo tuyén bo sung. Scell c6 thé tao tap cac té bao phuc vu dung cho UE
cing v6i Peell phu hop voi kha nang cuia UE. Soéng mang tuong ing voi Scell
trén dudng xudng s& dugc goi la CC thir cap duong xubng (DL SCC), va séng
mang tuong tng véi Scell trén duong 1én s& dugce goi la CC thtr cap duong 1én
(UL SCC). Mic di UE & trang thai dd két néi RRC (RRC-CONNECTED),

néu n6 khong dugc tao cAu hinh béi két hop séng mang hodc khong hd tro két
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hop song mang, té bao phuc vu don dugc tao cAu hinh béi Peell chi ton tai.

Céc tiéu chudn truyén thong dua trén 3GPP xé4c dinh céac kénh vat ly DL
tuong ung vé1 cac phan tir tai nguyén mang théng tin duoc 14y tir 16p cao hon
va céc tin hiéu vat ly DL tuong mg vo1 cac phén tr tai nguyén dugc sir dung
boi 16p vat Iy nhung khong mang thong tin dugc lay tir 16p cao hon. Chéang
han, kénh chia s¢ duong xubng vat ly (PDSCH - Physical Downlink Shared
Channel), kénh phét rong vat ly (PBCH - Physical Broadcast Channel), kénh
da hudng vat ly (PMCH - Physical Multicast Channel), kénh chi bao dinh dang
diéu khién vat Iy (PCFICH - Physical Control Format Indicator Channel), kénh
didu khién dudong xubng vat ly (PDCCH - Physical Downlink Control
Channel), va kénh chi bdo ARQ lai véat ly (PHICH - Physical Hybrid-ARQ
Indicator Channel) dugc x4c dinh 1a cac kénh vat Iy DL, va tin hi¢u tham chiéu
va tin hiéu déng bo duoc xac dinh 1a cdc tin hiéu vat ly DL. Tin hiéu tham
chiéu (RS - Reference Signal), con dugc goi 1a hoa tiéu, dé cap dén dang séng
cu thé cua tin hidu duge xéc dinh trude duge biét dén boi ca BS va UE. Chang
han, RS cu thé cta té bao (CRS - Cell-specific RS), RS cu thé cia UE (UE-RS
- UE-specific RS), RS dinh vi (PRS - Positioning RS) va thong tin trang thai
kénh RS (CSI-RS - Channel-State Information-RS) ¢ thé duoc xac dinh 1a cac
RS DL. Trong khi d6, cac tiéu chuén truyén thong dua trén 3GPP xéc dinh cac
kénh vat ly UL tuong ng voi cac phan tr tai nguyén mang thong tin dugc lay
tr 16p cao hon va céc tin hiéu vat ly UL tuong ung voi cac phén tir tai nguyén
duogc st dung boi 16p vat Iy nhung khong mang thong tin duogc 14y tir 16p cao
hon. Chang han, kénh chia sé¢ duong [én vét Iy (PUSCH - Physical Uplink
Shared Channel), kénh diéu khién duong 1én vat ly (PUCCH - Physical Uplink
Shared Channel), va kénh truy nhap ngau nhién vat ly (PRACH - Physical
Random Access Channel) duoc xac dinh 1a kénh vat ly UL, va tin hiéu tham
chiu giai diéu ché (DM RS - Demodulation Reference Signal) dung cho tin
hiéu dir liu/diéu khién UL va tin hiéu tham thdm do (SRS - Sounding
Reference Signal) dugc st dung dé do kénh UL duoc x4c dinh 1a tin hiéu vat
ly UL.
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Theo sang ché, kénh diéu khién duong xudng vét ly (PDCCH - Physical
Downlink Control Channel), kénh chi b4do dinh dang didu khién vat ly
(PCFKH{-Phyﬂcd(]numﬂFonnmln&caorChmnwD,k&ﬂldﬁbéoyéucéu
truyén lai tu dong lai vat Iy (PHICH - Physical Hybrid Automatic Retransmit
Request Indicator Channel), va kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH -
Physical Downlink Shared Channel) d& cap dén tap hop cua céc tai nguyén tan
s6-thoi gian hodc céc phan tr tai nguyén (REs - Resource Elements) mang
thong tin diéu khién dudng xubng ((DCI - Downlink Control Information), tap
hop cua cdac tai nguyen tan s6-thoi gian hodic REs mang chi bao dinh dang diéu
kh@n(CFI—ConUolFonnmlndmauwltﬂahqpcﬁa@dnguyé1@nsé¢hbigan
hoic REs mang xac nhan (ACK)/khong xac nhan (NACK - negative ACK)
dudng xubng, va tip hop cua cac tai nguyén tdn sd-thoi gian hodc cac RE
mang dir liéu duong xubng, tuong tng. Ngoai ra, kénh didu khién duong 1én
vat Iy (PUCCH - Physical Uplink Shared Channel), kénh chia sé duong lén vat
Iy (PUSCH - Physical Uplink Shared Channel) va kénh truy nhap ngau nhién
vét Iy (PRACH - Physical Random Access Channel) dé cap dén tap hop céc tai
nguyén tan s6-thoi gian hodc REs mang thong tin diéu khién duong 1én (UCI -
Uplink Control Information), tdp hop céc tai nguyén tAn s6-thoi gian hodc REs
mang dit liéu duong 1én va tap hop céc tai nguyeén tan s6-thoi gian hodc REs
mang cac tin hiéu truy nhap ngau nhién, twong ung. Theo sang ché, cu thé, tai
nguyén tan s6-thoi gian hodc RE dugc gén cho hodc thudce vé
PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH/PUCCH/PUSCH/PRACH duoc goi la RE
PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH/PUCCH/PUSCH/PRACH hodac tai nguyén
tAn sb thoi gian PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH/PUCCH/PUSCH/PRACH,
twong Ung. Do dd, theo sang ché, viéc truyén PUCCH/PUSCH/PRACH cta
UE dong nhét vé mat khai niém véi UCI/di liéu duong lén/truyén tin hiéu truy
nhap ngdu nhién trén PUSCH/PUCCH/PRACH, tuong Ung. Ngoai ra, viéc
truyén PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH ctia gNB ddng nhat vé mat khai
niém voi truyén di liéu duong xubng/DCI trén

PDCCH/PCFICH/PHICH/PDSCH, tuong tng.
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Sau day, ky tw OFDM / séng mang con / RE toi hoac theo do
CRS/DMRS/CSI-RS/SRS/UE-RS/TRS duoc gan hodc tao cAu hinh s& duogc
goi 1a ky tu CRS/DMRS/CSI-RS/SRS/UE-RS/TRS / sbng mang / song mang
con / RE. Chéng han, ky tw OFDM dé hodc dung cho RS theo ddi (TRS -
Tracking RS) dugc gén hodc tao c4u hinh duoc goi 1a ky hiéu TRS, séng mang
con dé hodc dung cho TRS dugc gan hodc tao cAu hinh duoc goi 1a séng mang
con TRS, va RE dé hoic dung cho TRS duoc gan hodc tao cu hinh duoc goi
la TRS RE. Ngoai ra, khung con dugc tao cAu hinh dé truyén TRS dugc goi 1a
khung con TRS. Ngoai ra, khung con trong do tin hiéu phat rong duoc truyén
duoc goi 1a khung con phét rong hoac khung con PBCH va khung con trong d6
tin hiéu ddng bo hoa (vi du PSS va/hoic SSS) duoc truyén dén khung con tin
hiéu ddng bo hoa hodc khung con PSS/SSS. Ky hiéu OFDM/s6ng mang con
/RE dé hogc ding cho PSS/SSS duge gén hodc tao cAu hinh duoe goi 1a ky
hiéu PSS/SSS/séng mang con/RE, tuong tmg.

Theo séng ché, cong CRS, cong UE-RS, cong CSI-RS va cong TRS dé
cap dén céng anten duoc tao cAu hinh dé truyén CRS, céng anten duoc tao cau
hinh dé truyén UE-RS, cong anten dugc tao cAu hinh dé truyén CSI-RS,va
cong anten dugce tao cAu hinh dé truyén TRS tuong tmg. Céc cong anten duoc
tao cAu hinh dé truyén cac CRS c¢6 thé dugce phan biét voi nhau béng cac vi tri
cac RE duoc chiém béi cac CRS theo céc céng CRS, cac céng anten duogc tao
cAu hinh dé truyén UE-RS ¢6 thé duoc phan biét v4i nhau bdi cdc vi tri cua RE
bi chiém giit bdi cac UE-RS theo cac cdng UE-RS, va céc cdng anten dugce tao
cAu hinh dé truyén cac CSI-RS c6 thé duoc phan biét voi nhau bang céac vi tri
clia cac RE duoc chiém git boi cac CSI-RS theo céc cong CSI-RS. Do do,
thuat ngl cac cong CRS/UE-RS/CSI-RS/TRS ciing c6 thé dugc st dung dé chi
bao mo hinh cua cac RE dugce chiém boi CRSs / UE-RSs / CSI-RSs / TRSs
trong ving tai nguyén duoc xac dinh trude. Theo sang ché, ca DMRS va UE-
RS déu dé cap dén RSs dé giai diéu ché va do do, cac thuat nglt DMRS va UE-
RS duoc st dung dé chi RSs cho giai didu ché.

Péi véi cac thuat ngit va cac k¥ thuat khong duge mo ta chi tiét theo séng
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ché. c6 thé tham chiéu dén tai lidu tiéu chudn ctia 3GPP LTE/LTE-A, ching
han, 3GPP TS 36.211, 3GPP TS 36.212, 3GPP TS 36.213, 3GPP TS 36.321,
va 3GPP TS 36.331 va tai liéu tiéu chuin ctia 3GPP NR, chéng han, 3GPP TS
38.211, 3GPP TS 38.212, 3GPP 38.213, 3GPP 38.214, 3GPP 38.215, 3GPP
TS 38.321, va 3GPP TS 36.331.

Trong hé théng LTE/LTE-A, khi UE dugc bat hoac mubn truy nhap vao
té bao mai, UE thuc hién thu tuc tim kiém t& bao ban dau bao gém thu duoc
ddng bo hoa thoi gian va tAn s v6i té bao va phét hién nhan dang té bao 16p
vat Iy N, ciia té bao. Cubi ciing, UE c6 thé nhén cdc tin hiéu dong bo hoa,
vi du tin hiéu dong bd hoa so cép (PSS - Primary Synchronization Signal) va
tin hiéu dong bd hoa thu cip (SSS - Secondary Synchronization Signal), tur
eNB dé thiét lap d@)ng bd hoa véi eNB va thu dugc thong tin nhu nhén dang té
bao (ID - cell Identity). Sau thu tuc tim kiém té bao ban ddu, UE c6 thé thuc
hién thi tuc truy nhép ngu nhién dé hoan thanh truy nhép vao eNB. Cubi
cung, UE c6 thé truyén doan dau théng tin théng qua kénh truy nhap ngau
nhién vét ly (PRACH - Physical Random Access Channel) va nhén ban tin hbi
dap voi doan dau thong tin théng qua PDCCH va PDSCH. Sau khi thuc hién
cac thu tuc néu trén, UE co thé thuc hién tiép nhan PDCCH/PDSCH va truyén
PUSCH/PUCCH nhu thu tuc truyén dan UL/DL binh thudng. Thi tuc truy
nhap ngau nhién ciing duoc goi 1a thi tuc kénh truy nhép ngau nhién (RACH -
Random Access CHannel). Thu tuc truy nhap ngau nhién duge st dung cho
céc muc dich khac nhau bao gém truy nhap ban dau, didu chinh dong bd hoa
UL, gan tai nguyén, va chuyén giao.

Sau khi truyén doan dau thong tin RACH, UE ¢ gang nhan dugc hdi dép
truy nhap ngau nhién (RAR - Random Access Response) nam trong 6 thoi gian
thiét dat trude. Cu thé, UE cd géng phat hién PDCCH béng ma dinh danh tam
thoi clia mang vO tuyén truy nhap ngau nhién (RA-RNTI - Random Access
Radio Network Temporary Identifier) (sau day goi la RA-RNTI PDCCH) (vi
du: CRC duogc tao mat na béng RA-RNTI trén PDCCH) trong 6 thoi gian. Khi
phat hién RA-RNTI PDCCH, UE kiém tra PDSCH tuong tmg v6i RA-RNTI
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PDCCH xem c6 su hién dién cia RAR theo chi dan hay khong. RAR bao gém
thong tin tinh tién thoi gian (TA - Timing Advance) chi bao thong tin bu thoi
gian ding cho dong bd héa UL, thong tin cép phat tai nguyén UL (thong tin
chp quyén UL), va ma dinh danh UE tam thoi (vi du: t€ bao tam thoi-RNTI
(TC-RNTI - Temporary Cell-RNTI)). UE c6 thé thuc hién truyén dan UL (cua,
vi du, Msg3) theo thong tin cAp phat tai nguyén va gia trj TA trong RAR.
HARQ duoc ap dung cho truyén dan UL tuong ung v6i RAR. Theo do, sau
khi truyén Msg3, UE c6 thé nhan duoc théng tin xdc nhan (vi du: PHICH)
tuong ung vo1 Msg3.

Fig.1 minh hoa dinh dang cua doan dAu thong tin truy nhap ngiu nhién
trong hé théng LTE/LTE-A truyén thong.

Trong hé théng LTE/LTE-A truyén thong, doan dau thong tin truy nhap
ngau nhién, tic la doan dau thong tin RACH, bao gé)ln tién t6 tudn hoan c6 do
dai Tep va phan chudi c6 d6 dai Tspotrong 16p vat 1y. Cac gid tri tham s6 Tep
va Tsgq dugce liét ké trong bang sau, va phu thudc vao két cAu khung va ciu
hinh truy nhap ngau nhién. Céc 16p cao hon kiém soét dinh dang ctia doan dau
thong tin. Trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A, thong tin cdu hinh PRACH duoc
bao hiéu thong qua thong tin hé thdng va thong tin diéu khién tinh di dong cua
t& bao. Thong tin cAu hinh PRACH chi béo chi sé chudi gdc, don vi dich vong
Ncs cua chudi Zadoff-Chu, do dai cua chudi géc, va dinh dang cua doan dau
thong tin, dugc st dung cho thu tuc RACH trong té bao. Trong hé thong 3GPP
LTE/LTE-A, co héi PRACH, la thoi diém ma dinh dang cua doan dau thong
thlvédomldéuthéngtthUXC}Icéthéduqctnu%n,duqcchibaabéngchisé
cAu hinh PRACH, 14 phan cta thong tin cdu hinh RACH (vién dan theo Poan
5.7 ctia 3GPP TS 36.211 va "PRACH-Config" ctia 3GPP TS 36.331). D¢ dai
cta chudi Zadoff-Chu duogc sit dung cho doan dau thong tin RACH dugc xac
dinh theo dinh dang ctia doan d4u thong tin (vién dan dén Bang 4)
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Bang 1
Dinh dang cua
doan dau thong Tep Tskq
tin

0 3168-T; 24576 T,
1 21024-T; 24576 T
2 6240-T; 2:24576-T;
3 21024-T; 2:24576-Ts
4 448 T 4096-T;

Trong hé théng LTE/LTE-A, doan dau théng tin RACH duogc truyén
trong khung con UL. Viéc truyén doan dau thong tin truy nhép ngau nhién bi
gidi han O céc tai nguyén tan s6 va thoi gian da biét. Céac tai nguyén nay dugc
goi 1a cac tai nguyén PRACH, va dugc ligt ké theo thor tu tang dan cua sb
khung con nam trong khung vo tuyén va cac PRB trong mién tan sb sao cho
chi s6 0 twong tmg v6i PRB va khung con dugc danh s6 thap nhat ndm trong
khung vo tuyén. Tai nguyén truy nhép ngau nhién dugce xac dinh theo chi sO
cAu hinh PRACH (vién dén theo tai lidu tiéu chuan ctia 3GPP TS 36.211). Chi
sé chu hinh PRACH duogc cung cép béi tin hiéu 16p cao hon (dugc truyén béi
eNB).

Phan chudi ctia doan dau théng tin RACH (sau day goi la chudi doan dau
thong tin) st dung chudi Zadoff-Chu. Cac chudi doan dau thong tin dung cho
RACH duoc tao tlr cac chudi Zadoff-Chu c6 ving tuong quan khong, dugc tao
tir mot hoac nhiéu chudi Zadoff-Chu géc. Mang cdu hinh tap hop céc chudi
doan dau thong tin ma UE duoc phép st dung. Trong hé théng LTE/LTE-A
truyén thong, 06 64 doan dau thong tin sdn c6 trong mdi té bao. Tap hop 64
chudi doan dau thong tin trong t& bao duoc tim thdy bing cach bao gdm dau
tién, theo thir tu tang do dich vong, tAt ca cac do dich vong sin ¢6 cua chudi
Zadoff-Chu gbc véi chi s6 logic RACH ROOT SEQUENCE, trong d6
RACH ROOT_SEQUENCE dugc phat rong nhu la mot phan ctia théng tin hé

thong. Céc chudi doan dau thong tin bd sung, trong truong hop 64 doan dau
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thong tin khong thé duoc tao tir chudi Zadoff-Chu gbc don, dugc lay tir cac
chudi gbc véi cac chi sd logic lién tiép cho dén khi tim thiy tit ca 64 chudi.
Thé tu chudi gbc logic 1a tudn hoan: chi s6 logic 0 lién tiép dén 837. Mbi quan
hé gitta chi s6 chudi gbe logic va chi s6 chudi gbe vat 1y u duoc dua ra boi

Bang 2 va Bang 3 dung cho cac dinh dang ctua doan dau thong tin 0 ~ 3 va 4,

tuong ung.
Bang 2
S6 luong chudi S6 luong chudi gbc vat Iy u (theo thir tu ting dan cua s6 lugng
gbe logic chudi logic tuong tng)
129, 710, 140, 699, 120, 719, 210, 629, 168, 671, 84, 755,
= 105, 734, 93, 746, 70, 769, 60, 779, 2, 837, 1, 338
24~29 56,783, 112,727, 148, 691
30~35 80, 759, 42, 797, 40, 799
36~41 35, 804, 73, 766, 146, 693
42~51 31, 808, 28, 811, 30, 809, 27, 812, 29, 810
52~63 24,815, 48, 791, 68, 771, 74, 765, 178, 661, 136, 703
64~75 86, 753,78, 761, 43, 796, 39, 800, 20, 819, 21, 818
95, 744,202, 637, 190, 649, 181, 658, 137, 702, 125, 714,
76~89
151, 688

217, 622, 128, 711, 142, 697, 122, 717, 203, 636, 118,
90-115 721, 110, 729, 89, 750, 103, 736, 61, 778, 55, 784, 15, 824, 14,
825

12, 827, 23, 816, 34, 805, 37, 802, 46, 793, 207, 632, 179,
660, 145, 694, 130, 709, 223, 616

116~135

228, 611, 227, 612, 132, 707, 133, 706, 143, 696, 135,
136~167 | 704, 161, 678, 201, 638, 173, 666, 106, 733, 83, 756, 91, 748,
66, 773, 53, 786, 10, 829, 9, 830

7, 832, 8, 831, 16, 823, 47, 792, 64, 775, 57, 782, 104,
735, 101, 738, 108, 731, 208, 631, 184, 655, 197, 642, 191,

168~203
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648, 121, 718, 141, 698, 149, 690, 216, 623, 213, 621

204~263

152, 687, 144, 695, 134, 705, 138, 701, 199, 640, 162,
677, 176, 663, 119, 720, 158, 681, 164, 675, 174, 665, 171,
668, 170, 669, 87, 752, 169, 670, 88, 751, 107, 732, 81, 758,
82, 757, 100, 739, 98, 741, 71, 768, 59, 780, 65, 774, 50, 739,
49, 790, 26, 813, 17, 822, 13, 826, 6, 833

264~327

5, 834, 33, 806, 51, 788, 75, 764, 99, 740, 96, 743, 97,
742, 166, 673, 172, 667, 175, 664, 187, 652, 163, 676, 135,
654, 200, 639, 114, 725, 189, 650, 115, 724, 194, 645, 195,
644, 192, 647, 182, 657, 157, 682, 156, 683, 211, 623, 154,
685, 123, 716, 139, 700, 212, 627, 153, 686, 213, 626, 215,
624, 150, 689

328~383

225, 614, 224, 615, 221, 618, 220, 619, 127, 712, 147,
692, 124, 715, 193, 646, 205, 634, 206, 633, 116, 723, 160,
679, 186, 653, 167, 672, 79, 760, 85, 754, 77, 762, 92, 747, 58,
781, 62, 777, 69, 770, 54, 785, 36, 803, 32, 807, 25, 814, 18,
821, 11, 828, 4, 835

384~455

3, 836, 19, 820, 22, 817, 41, 798, 38, 801, 44, 795, 52,
787, 45, 794, 63, 776, 67, 772, 72, 767, 76, 763, 94, 745, 102,
737, 90, 749, 109, 730, 165, 674, 111, 728, 209, 630, 204, 635,
117, 722, 188, 651, 159, 680, 198, 641, 113, 726, 183, 656,
180, 659, 177, 662, 196, 643, 155, 684, 214, 625, 126, 713,
131, 708, 219, 620, 222, 617, 226, 613

456~513

230, 609, 232, 607, 262, 577, 252, 587, 418, 421, 416,
423, 413, 426, 411, 428, 376, 463, 395, 444, 283, 556, 285,
554, 379, 460, 390, 449, 363, 476, 384, 455, 388, 451, 386,
453, 361, 478, 387, 452, 360, 479, 310, 529, 354, 435, 328,
511,315, 524, 337, 502, 349, 490, 335, 504, 324, 515

514~561

323, 516, 320, 519, 334, 505, 359, 480, 295, 544, 385,
454, 292, 547, 291, 548, 381, 458, 399, 440, 380, 459, 397,
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442, 369, 470, 377, 462, 410, 429, 407, 432, 281, 558, 414,
425, 247, 592, 277, 562, 271, 568, 272, 567, 264, 575, 259,
580

237, 602, 239, 600, 244, 595, 243, 596, 275, 564, 278,
561, 250, 589, 246, 593, 417, 422, 248, 591, 394, 445, 393,
446, 370, 469, 365, 474, 300, 539, 299, 540, 364, 475, 362,

562~629
477, 298, 541, 312, 527, 313, 526, 314, 525, 353, 486, 352,
487, 343, 496, 327, 512, 350, 489, 326, 513, 319, 520, 332,
507, 333, 506, 348, 491, 347, 492, 322, 517
330, 509, 338, 501, 341, 498, 340, 499, 342, 497, 301,
630~659 | 538, 366, 473, 401, 438, 371, 468, 408, 431, 375, 464, 249,
590, 269, 570, 238, 601, 234, 605
257, 582, 273, 566, 255, 584, 254, 585, 245, 594, 251,
588, 412, 427, 372, 467, 282, 557, 403, 436, 396, 443, 392,
660~707 | 447, 391, 448, 382, 457, 389, 450, 294, 545, 297, 542, 311,
528, 344, 495, 345, 494, 318, 521, 331, 508, 325, 514, 321,
518
346, 493, 339, 500, 351, 488, 306, 533, 289, 550, 400,
708~729
439,378, 461, 374, 465, 415, 424, 270, 569, 241, 598
130751 231, 608, 260, 579, 268, 571, 276, 563, 409, 430, 393,
441, 290, 549, 304, 535,308, 531, 358, 481, 316, 523
293, 546, 288, 551, 284, 555, 368, 471, 253, 586, 256,
752~765
583,263, 576
242, 597, 274, 565, 402, 437, 383, 456, 357, 482, 329,
766-T77
510
317, 522, 307, 532, 286, 553, 287, 552, 266, 573, 261,
778~789
578
790~795 236, 603, 303, 536, 356, 483
796~803 355, 484, 405, 434, 404, 435, 406, 433
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804~809 235, 604, 267,572,302, 537

810~815 309, 530, 265, 574, 233, 606

816~819 367,472,296, 543

336, 503, 305, 534, 373, 466, 280, 559, 279, 560, 419,
820~837
420, 240, 599, 258, 581, 229, 610
Bang 3
S6 lugng chudi S6 lugng chudi goc vat Iy u

goc logic (theo thit t tang 1én ciia s6 lwong chudi logic tiong umg)

0 - 19 1138 2137 3136 4135 5134 6 133 7 132 8131 9 130 10:129
20 - 39 11 128 12 127 13126 14 125 15124 16 123 17 122 18 121 19 120 20119
40 - 59 21 118 22 117 231116 24 115 252114 26 113 27 112 28 111 29 110 30109
60 - 79 31 108 32 107 33106 34 105 35 104f 36 103 37 102 38 101 39 100 40. 99
80 - 99 41 98 42 97 43 96 44 95 45 941 46 93 47 920 48 91 49 90 50 39
100 - 119 51 83 52 87: 53 86 54 85 55 84 56 83 57 82 53 81 59 80 60 79
120 - 137 61 78 62 77 63 76 64 75 65 74 66 73 67 72 68 71 69 70 - =
138 - 837 N/A

Chudi Zadoff-Chu gbc thtr u duge xac dinh theo phuong trinh sau.
Phuong trinh 1

_mun(n+l)
_ 5, Ny
xu(n)—e , 0<n<N, -1
Bang 4
Dinh dang cta doan
o Nzc
dau thong tin
0~3 839
4 139

Tir chudi Zadoff-Chu gdc thlr u, cdc doan dau théng tin truy nhap ngiu
nhién ¢é cac vung twong quan khong c6 do dai Nzc-1 duoce xac dinh béi cac do
dich vong theo x,(n) = x,((n*+Cy) mod Nz¢), trong d6 do dich vong duge dua

ra boi phuong trinh sau.

Phuong trinh 2
(o . ; A - 161 v cac ta ong ¢idi
""\’CS V= O>l-“'vLNZ<? /‘\[CI\:_’ —1.N s # 0 d6i voi cic tap khong gigi han
C‘: =<0 7\,(S =) dbi véi cac tap khong gidi han
o RA : RA 5 a7 . RA _RA | —RA . .
dstru‘t l_‘//ﬂsbiﬁ _J + (V mod nshiﬁ)"?\l s V= 0.1,..., “‘:hi‘fl”gr{mp + Apin 1 d6i véi cac tap gidi han
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Nes duoc dua ra boi Bang 5 dung cho céc dinh dang ctia doan dau thong

tin 0 ~ 3 va bdi Bang 6 dung cho dinh dang cua doan d4u thong tin 4.

Bang 5
zeroCorrelationZoneConfig Gid tri Nes _ ]
Tap hop khong han ché | Tap hop han ché
0 0 15
1 13 18
2 15 22
3 18 26
4 22 32
5 26 38
6 32 46
7 38 55
8 46 68
9 59 82
10 76 100
11 93 128
12 119 158
13 167 202
14 279 237
15 419 -
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Bang 6
zeroCorrelationZoneConfig Gia tr1 Ncs

0 2

1 4

2 6

3 8

4 10

5 12

6 15

7 Khong co
8 Khong c6
9 Khong co
10 Khong co
11 Khong co
12 Khong cé
13 Khong c6
14 Khong co
15 Khong co

Tham sb zeroCorrelationZoneConfig dugc cung cap bai cac 16p cao hon.
Tham s6 High-speed-flag dugc cung cAp boi cac 16p cao hon xac dinh néu tap
hop khong han ché hoic tap han ché s& duogc st dung.

Bién d, la dd dich vong tuong tng véi do dich Doppler cé cuong dd

1/Tseq va dugce dua ra boi phuong trinh sau.

Phuong trinh 3
g =17 0< p<Ny/2
“ |N,.—p otherwise

pla s6 nguyén khong &m nho nhét dap ung (pu) mod Nzc = 1. Céc tham
s0 dung cho céac tap hop da han ché cta cac d6 dich vong phu thudc vao d..

Déi v6i Nye<d,<Nzc/3, cac tham sd duoc dua ra bdi phuong trinh sau.
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Phuong trinh 4

ns%ﬁ:t = ‘_du/NCSJ
dstart
ngr‘éup = I_N 7C / d startj

AR = maxQ(NZC —2d,, ~nia o dyar) /NCS_LO)

Pbi v6i Nzo/ 3<dy<(Nzc-Ncs)/2, cac tham s6 dugc dua ra boi phuong

RA
- Zdu + Mg NCS

trinh sau.
Phuong trinh 5

”i?ﬁ = L(Nzc - 2du)/NCS_|
dstart
M = L, /e |

725%% = min(max(l_(a’u Agroup dart) / Ncg _lO), Smﬁ)

D1 véi tht ca cac gia tri khac cta dy, khong c6 cac d6 dich vong trong tap

RA
=Ny =2d, + ngis Nes

hop han ché.
Tin hiéu truy nhap ngau nhién lién tuc theo thoi gian s(t) la tin hiéu bang

gbc cia RACH duge xéc dinh theo phuong trinh sau.

Phuong trinh 6
I)VTZC —l ]VZC —1 _] 27Z7'Z]C ) )
S(f) — ﬂPRACH Z X (l’l) e Nyc 612”(7‘+§’7+K(7f0+%))l§fm (f—Tcp)
: U,y
k=0 n=0

trong dé 0<t<Tsgo-Tc, Peracy 1 hé sb ty 18 bién do dé phu hop véi cong
sudt truyén dugc chi rd trong 3GPP TS 36.211 va ko = nRAprpNRB, —
NULgsNRB /2. NRB chi bdo sé luong séng mang con ciu thanh khéi tai
nguyén (RB - Resource Block). NU%p chi bao s6 luong RB trong khe UL va
phu thudc vao bang thong truyén UL. Vi tri trong mién tan sb dugc didu khién
b6i tham s6 n*prp dugc 14y tir doan 5.7.1 ctia 3GPP TS 36.211. Hé s6 K =
Af/Afga tinh toan dbi véi su khac biét vé khoang cach séng mang con giita
doan dau thong tin truy nhap ngiu nhién va truyén dir liéu duong 1én. Bién

Afra, khoang cach song mang con dung cho doan dau théng tin truy nhap ngau
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nhién va bién @, phan bu c6 dinh xac dinh vi tri mién tan sd cua doan dau
thong tin truy nhap ngau nhién trong céc khoi tai nguyén vét ly, déu duoc dua

ra boi bang sau.

Bang 7
Dinh dang cua doan dau thong tin Afra
0~3 1250Hz
4 7500Hz

Trong hé théng LTE/LTE-A, khoang cach séng mang con Af la 15 kHz
hoic 7,5 kHz. Tuy nhién, nhu dugc dua ra boi Bang 7, khoang cach song
mang con Afra d6i v6i doan diu thong tin truy nhap ngau nhién 1a 1,25 kHz
hodc 0,75 kHz.

Khi nhidu thiét bi truyén théng doi hoi dung luong truyén thong cao hon,
can c6 bang rong di dong cai tién lién quan dén k¥ thuat truy nhap vo tuyén
(RAT - Radio Access Technology) truyén thong. Ngoai ra, truyén thong loai
méy 16n dé cung cap céc dich vu khic nhau bét ké thoi gian va dia diém bang
cach két néi nhidu thiét bi va ddi tuong véi nhau 1a mot vAn dé chinh cén dugc
xem xét trong truyén thong thé hé tuong lai. Hon nita, thiét ké cua hé thong
truyén thong trong d6 cac dich vu/cac UE chinh xac voi do tin cay va do trd
duoc xem xét dang dugc thao luan. Sy ra doi cua RAT thé hé tuong lai da
duoc thao luan bang cach xem xét truyén thong bing rong di dong cai tién,
MTC 16n, truyén thong siéu tin cdy va do tré thip (URLLC - Ultra-Reliability
and Low-Latency Communication), va tuong tu. Trong 3GPP hién tai, nghién
ctru vé hé thdng truyén thong di dong thé hé tuong lai sau khi EPC dang dugc
tién hanh. Theo sang ché, k¥ thuat tuong ing dugc goi 1a RAT mai (NR - New
RAT) hoac k¥ thuat truy nhap vo tuyén 5G (5G RAT), dé thuén tién.

Hé thong truyén thong NR yéu cau hiéu ning t5t hon nhiéu so véi hé
théng thé hé thtr tw (4G) truyén théng duge hd trg vé toc do dit ligu, dung
luong, do tré, mte tiéu thu nidng luong, va chi phi. Theo do, hé théng NR cén
dat duoc tién b vé bang thong, phé tan, nang lugng, hiéu suét tin hiéu, va chi

phi cho mdi bit.
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<Tham sb s6 hoc OFDM>

Hé théng RAT méi st dung phuong phip truyén OFDM hodc phuong
phap truyén tuong tu. Hé théng RAT méi c6 thé tuan theo cac tham s6 OFDM
khéc v6i cac tham sé6 OFDM cua hé théng LTE. Ngoai ra, hé théng RAT méi
c¢6 thé phu hop véi tham s& sb hoc cta hé thong LTE/LTE-A truyén thong
nhung co thé c6 bang thong hé théng rong hon (vi du: 100 MHz) so véi he
théng LTE/LTE-A truyén théng. Mbt t& bao ¢6 thé hd tro nhiéu tham sb sb hoc.
Nghia 13, cac UE hoat dong v6i cac tham s6 sb hoc khac nhau c6 thé cung tdn
taiﬁongrn@ttébéo.

<Két cau khung con>

Trong hé thong 3GPP LTE/LTE-A, khung v6 tuyén 1a 10ms (307.200Ts)
theo thoi luong. Khung vo tuyén dugc chia thanh 10 khung con c6 kich thudce
bang nhau. Cac sb khung con c¢6 thé duoc gan cho 10 khung con ndm trong
mdt khung vo tuyén, tuong Ung. O day, Ts chi bao thoi gian l4y mau trong do6
T=1/(2048*15kHz). Pon vi thoi gian co ban dung cho LTE la Ts. Mdi khung
condéihnsvécéndUQcchmihmﬂlhaldm.ZOkheduchénhsélﬁntucﬁrO
dén 19 trong mot khung vo tuyén. Thoi luong cla mdi khe 1a 0,5ms. Khoang
thoi gian trong d6 mot khung con duoc truyén dugce xac dinh 1a khoang thoi
gian truyén (TTI - Transmission Time Interval). Cac tai nguyén thoi gian co
thé duoc phan biét béng s6 khung vo tuyén (hodc chi s6 khung vo tuyén), so
~ khung con (hodc chi s6 khung con), 36 khe (hoc chi s6 khe) va tuong tu. TTI
deé cap dén khoang trong khi dir liéu c6 thé duoc lap lich. Vi duy, trong hé théng
LTE/LTE-A hién tai, co hoi truyén cua cap quyén UL hogc cép quyén DL c6
mit sau modi 1 ms va nhidu co hoi truyén ctia cip quyén UL/DL khong Xuét
hién trong thoi gian ngan hon 1 ms. Do dé, TTI trong hé théng LTE/LTE-A
Uuyénthénglélrn&

Fig.2 minh hoa két cAu khe san ¢ trong k¥ thuét truy nhap vo tuyén méi
(NR - New Radio).

pé giam thiéu do tré truyén dit liéu, trong RAT méi 5G, két cdu khe trong
d6 kénh didu khién va kénh di liéu duoc ghép kénh phén chia theo thoi gian
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duogc xem xét.

Trong Fig.2, vung gach bidu dién khoang truyén cta kénh diéu khién DL
(vi du: PDCCH) mang DCI, va ving mau den chi bdo khoang truyén cta kénh
didu khién UL (vi du: PUCCH) mang UCL O day, DCI 14 thong tin diéu khién
ma gNB truyén téi UE. DCI ¢6 thé bao gdm thong tin vé chu hinh té bao ma
UE nén biét, théng tin cu thé DL nhu 1a 1ap lich DL va théng tin cu theé UL
nhu 14 ¢ép quyén UL. UCI la thong tin didu khién ma UE truyén t6i gNB. UCI
¢6 thé bao gdm bao cdo HARQ ACK/NACK vé dit liéu DL, béo cdo CSI ve
trang thai kénh DL, va yéu cau 1ap lich (SR - Scheduling Request).

Trong Fig.2, c6 thé str dung khoang cua céc ky tu tir chi s6 ky tu 1 dén chi
sé ky tu 12 dé truyén kénh vat Iy (vi du: PDSCH) mang dit liéu duong xudng,
hodc c6 thé duoc st dung dé truyén kénh vat 1y (vi du: PUSCH ) mang dir liéu
dudng 1én. Theo két cAu khe trén Fig.2, truyén dan DL va truyén dan UL c6
thé duoc thuc hién tudn tu trong mot khe va do dé viéc truyén/nhén dir liéu DL
va truyén dan/tiép nhan ctia UL ACK/NACK dung cho dir liéu DL ¢6 thé duoc
thue hién trong mdt khe . Két qua 13, thoi gian dé truyén lai dit liéu khi xay ra
181 truyén dir liéu, do d6 giam thiéu do tré truyén dit liu cubi cung.

Trong két ciu khe nay, khoang thoi gian 1a can thiét cho qua trinh chuyén
tir ché do truyén sang ché do thu hodc tur ché do thu sang ché do truyén cua
gNB va UE. Thay mét cho qud trinh chuyén doi gitra ché do truyén va ché do
thu, mot vai ky tu OFDM tai thoi diém chuyén tir DL sang UL trong két cau
khe duoc thiét dat véi khoang bao vé (GP - Guard Period).

Trong hé théng LTE/LTE-A truyén théng, kénh diéu khién DL duoc phan
chia theo thoi gian véi kénh dir liéu va PDCCH, la kénh didu khién, duoc
truyén trong toan bd bing tan hé thong. Tuy nhién, trong RAT méi, du kién
bang thong cia madt hé théng dat t6i thiéu khoang 100 MHz va rat khé dé phan
phdi kénh didu khién trong toan bd bang tan dé truyén kénh diéu khién. Dbi
Vol viée truyén d?m/tiép nhéan dir liéu cua UE, néu toan bd bang dugc giam sat
dé nhan kénh diéu khién DL, diéu nay c6 thé lam tang muc tiéu thu pin ctia UE

va lam giam hiéu qua. Do do, theo sang ché, kénh diéu khién DL c6 thé dugc
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truyén theo cach cuc bd hodc truyén theo cach phan phéi trong mot phan bing
tAn trong bing tan hé théng, tirc 1a bang tan kénh.

Trong hé théng NR, don vi truyén co ban 1a khe. Thoi luong cta khe co
thé chira 14 ky tu c6 tién t§ tuan hoan thong thuong (CP - Cyclic Prefix) hodc
12 ky tu ¢6 CP mo rong. Khe dugce chia ty 1€ theo thoi gian nhur 1a chirc nang
ctia khoang cach séng mang con da st dung. Nghia 1a, néu khoang cach séng
mang con ting lén, d dai cua khe duoc rut ngén. Chang han, khi s6 luong ky
tu trén mdi khe 13 14, sd luong khe trong khung 10 ms 1a 10 tai khoang céach
song mang con 1a 15 kHz, 20 tai khoang céch song mang con la 30 kHz va 40
tai khoang cach song mang con la 60 kHz. Néu khoang cach séng mang con
tang 1én, do6 dai cua cac ky tw OFDM duogc rut ngén. SO lugng cac ky tu
OFDM trong mot khe phu thudc vao viéc cac ky tu OFDM c6 CP thong
thuong hay CP mé rong va khong thay dbi theo khoang cach séng mang con.
Pon vi thoi gian co ban duge st dung trong hé théng LTE, Ts, dugc dinh
nghia l1a Ts = 1/15000%2048) gidy khi xem xét khoang cach song mang con co
ban 12 15 kHz va kich thuéc TFT tbi da 2048 cua hé thong LTE va tuong tng
v6i thoi gian 1dy mau d6i v6i khoang cach séng mang con la 15 kHz. Trong hé
thong NR, c6 thé st dung cac do dai séng mang con khac nhau nam ngoai
khoang cach séng mang con 1a 15 kHz. Do khoang cach ctia song mang con va
d6 dai thoi gian twong Ung ty 1é nghich véi nhau, thoi gian lAy mau thuc té
tuong ung véi cac khoang cach cua song mang con 16n hon 15 kHz ngén hon
Ts = 1/(15000%2048) gidy. Chéng han, thoi gian 14y mau thuc té dung cho cac
khoang cach séng mang con la 30 kHz, 60 kHz, va 120 kHz s€ la
1/(2%15000%2048) gidy, 1/(4%15000%2048) gidy va 1/(8*15000*2048) giay,
tuong Ung.

<Piéu huéng chum séng dang tuong tu - Analog beamforming>

Hé thdng truyén thong di dong thé hé th nam (5G) dugc thao ludn gan
day dang xem xét st dung bdng tan siéu cao, tic la bang tan milimet bang
hodc cao hon 6 GHz, dé truyén di lidu t&i nhiéu ngudi diung & biang tan rong

trong khi van duy tri tdc d6 truyén cao. Trong 3GPP, hé théng nay dugc st
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dung lam NR va, theo sang ché, hé théng nay sé& duogc goi la hé théng NR. Do
bang tin milimet st dung béng tan quéa cao, dic tinh tAn sb cua no thé hién su
suy hao tin hiéu rat nhanh chéng tiy theo khoang cach. Do do, dé hiéu chinh
dic tinh suy hao lan truyén nhanh, hé théng NR str dung dai tan it nhat trén 6
GHz st dung phuong phap truyén chim hep dé giai quyét vAn dé giam ving
pht séng gy ra boi su suy hao lan truyén nhanh bang cach truyén céc tin hidu
theo hudng cu thé dé tap trung ning lugng hon la theo moi huéng. Tuy nhién,
néu dich vu truyén tin hiéu duoc cung cép chi st dung mét chum hep, do pham
vi dugc phuc vu bdi mt BS tré nén hep, BS cung cap dich vu bang rong bang
cach thu thap nhiéu chum hep.

Trong bang tan milimet, tGc 13 bang song milimet (mmW - Millimeter
Wave), budc song duge rut ngén, va do do, nhiéu phﬁn tir anten c6 thé duogc
cai dat trong khu vuc gidng nhau. Vi dy, téng sd 100 phan i anten c6 thé
duoc cai dit trong tAm 5 x 5 cm trong dai 30 GHz véi budce song khoang 1 cm
trong mang 2 chiéu trong cac khoang 0,5\ (budc soéng). Do do, tinh bang
mmW, viéc ting ving pht song hodc thong luong bang cach tang do tang ich
diéu hudéng chum séng (BF - BeamForming) su dung nhiéu phan tir anten
duoc xem xét.

Véi phuong phép tao chum song hep trong bang tan milimet, phuong
phap didu huéng chum séng chu yéu dugc xem xét trong d6 BS hoac UE
truyén tin hiéu gidng nhau bang cach st dung do 1éch pha thich hgp thong qua
s6 luong 16n anten vi thé nang luong chi ting theo hudéng cu thé. Phuong phap
diéu hudng chum séng nay bao gdm diéu huéng chum séng dang s6 dé truyén
do 1éch pha cho tin hiéu bang géc dang s6, diéu hudng chum soéng dang tuong
tu dé truyén do 1éch pha cho tin hiéu dang tuong tu da diéu ché su dung do tré
thoi gian (nghia la d§ dich vong), va diéu hudng chum séng lai st dung ca
diéu hudng chum séng dang s6 va diéu huéng chum song dang tuong tu. Néu
b6 thu phat (TXRU - Transceiver Unit) dugc cung cép cho timg phén tir anten
dé cho phép su diéu chinh cong suét truyén va pha, thi c6 thé diéu huéng chum

song doc lap cho mdi tai nguyén tan s6. Tuy nhién, cai dat TXRU trong tat ca
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khoang 100 phdn tir anten 1a it kha thi xét vé chi phi. Nghia la, bing tan
milimet can st dung nhiéu anten dé hiéu chinh dic tinh suy hao lan truyén
nhanh. Piéu huéng chum séng dang s& doi hoi nhidu thanh phan tan s6 vo
tuyén (RF - Radio Frequency) (vi du: bd chuyén d6i dang s6 sang dang twong
tu (DAC - Digital-to-Analog Converter), bo tron, bd khuéch dai cong suét, bd
khuéch dai tuyén tinh, v.v.) cling nhu s6 luong anten. Do do, néu didu hudng
chum song dang s6 duoc mong mubn dé dugc thuc hién trong bang tan
milimet, thi chi phi cho cdc thiét bi truyén théng s& ting. Do dé, khi can so
lugng 16n anten nhu trong bang tAn milimet, thi s dung diéu huéng chum
song dang tuong tu hodc diéu huéng chum song lai dugc xem xét. Trong
phuong phap diéu huéng chum séng dang tuong tu, nhiéu phan tir anten duoc
anh xa t61 mot TXRU va hudng chum séng duoc diéu chinh st dung bd dich
pha dang tuong tu. Phuong phap diéu hudng chum séng dang tuong tu nay chi
c6 thé tao mot hudng chum séng trong toan dai, va do do khong thé thurc hién
diéu hudng chum séng (BF - Beamforming) chon loc tan sb, diéu nay 1a bat loi.
Phuong phéap BF lai 12 loai trung gian cua BF dang s6 va BF dang tuong tu va
stt dung B TXRU voi s6 luong it hon Q phén tir anten. Trong trudng hop BF
lai, s6 luong hudéng trong d6 cdc chum cé thé duoc truyén cung ltc bi giéi han
& B hodc it hon, tuy thudc vao phuong phap thu thap B TXRU va cac phan ti
Q anten.

Nhu d3 dé cap o trén, BF dang s6 c6 thé déng thoi truyén hoac nhén cac
tin hiéu theo nhiéu hudng st dung nhiéu chum béng cach xir 1y tin hiéu bang
gbe dang so duoc truyén hodc nhan, trong khi BF dang tuong tu khong thé
truyén hodc nhan céc tin hiéu theo nhiéu hudng vuot qua pham vi phu séng
clia mdt chum béng cach thuc hién BF & trang thai trong do tin hiéu dang
tuong tu dugc truyén hodc nhan dugc didu ché. Thong thuong, BS dong thoi
thuc hién truyén thong véi nhiéu nguoi dung bang cach st dung céc dic diém
truyén dan bang rong hodc da anten. Néu BS str dung BF dang tuong tu hodc
lai va tao ra chum séng dang tuong tu theo mot hudng chum song, thi eNB chi

truyén thong véi cdc ngudi dung duge bao gbm trong huéng chum séng dang
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twong tu giéng nhau do ddc diém BF dang tuong tu. Phuong phap cap phat tai
nguyén RACH va phuong phap sir dung tai nguyén cta BS theo sang ché, s&
duoc mo ta sau, dugc dé xuét xem xét cac han ché gay ra boi ddc diém BF
dang tuong tu hodc BF lai.

<Piéu hudng chum séng dang tuong tu lai>

Fig.3 minh hoa vén tit két cAu BF lai va cac TXRU xét vé cac anten vat ly.

Khi st dung nhiéu anten, phuong phap BF lai trong d6 xem xét BF dang
s6 va BF dang tuong tu dugc két hop. BF dang tuong tu (hodc RF BF) dé cap
dén hoat dong trong d6 bd RF thuc hién tién ma hoa (hoic két hop). Trong BF
lai, mdi bd bang gbc va bd RF (con duge goi 1a bd thu phat) thue hién tién ma
hoa (hodc két hop) dé co6 thé dat duoc hiéu suat xap xi voi BF dang sd trong
khi sb luong chudi RF va 56 ludng bo chuyén ddi dang s6 sang dang tuong tu
GDAX—IﬁgﬁdADuAndog)GK@C(Mngtuongtusangdangsé(AﬂD-andog%o-
Digital)) bi giam. Dé thuan tién, két cdu BF lai c6 thé dwoc biéu dién dudi
dang N TXRU va M anten vat ly. BF dang s6 d6i voi L 16p dit liéu duoc
truyén béi bd phit c6 thé dugc biéu dién duéi dang ma tran N nhan L. Tiép
theo, N tin hiéu s6 da chuyén ddi duoc chuyén ddi thanh céc tin hiéu dang
tuong tu thong qua cac TXRU va BF dang tuong tu duoc biéu dién dudi dang
ma trin M nhan N duoc 4p dung cho céc tin hiéu dang tuong tu. Trong Fig.3,
s6 luong chum dang s6 1a L va s6 luong chum dang tuong tu 1a N. Trong hé
théng NR, BS duoc thiét ké dé thay ddi BF dang tuong tu theo cac don vi cua
céc ky tu va ho tro BF hiéu qua d6i v&i UE ndm trong ving cu thé dugc xem
xét. Néu N TXRU va M anten RF duogc dinh nghia 1a tAm anten, thi hé théng
NR s& xem xét ngay ca phuong phap dua ra nhiéu tAm anten dé ap dung BF lai
doc 1ap. Theo céach nay, khi BS sur dung nhiéu chum séng dang tuong tu, vi
chim dang tuwong tu nao thuén loi ddi véi tiép nhén tin hiéu co thé khac nhau
tly theo ting UE, hoat dong quét bup séng dugce xem xét sao cho, it nhét 1a tin
Iﬂ@ldéngb@Iuﬁgthéngthlhéthéng,véﬂnlgQLtétcécéc[HEcéthécécolﬁﬁ
tiép nhéan bang cach thay ddi nhiéu chum dang twong tu, ma BS s& ap dung,
theocéckYtutangkhehoackhungconcuthé
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Gén day, t6 chic tiéu chuan héa 3GPP dang xem xét ngan mang dé dat
dugc nhiéu mang logic trong mang vat ly don trong hé théng RAT méi, tirc 1a
hé thng NR, 14 hé théng truyén thong khong day 5G. Cac mang logic nén c6
kha ning hd tro cac dich vu khac nhau (vi du: eMBB, mMTC, URLLC, V.V.)
¢ céc yéu cau khac nhau. Hé théng 16p vt 1y ctia hé théng NR xem xét
phuong phap hd trg phuong phép (OFDM - Orthogonal Frequency Division
Multiplexing) ghép kénh phén chia tan sb truc giao st dung céac tham s6 s6 hoc
khac nhau theo cac dich vu khéac nhau. No6i cach khac, hé théng NR c6 thé xem
xét phuong phap OFDM (hodc so dd da truy nhap) bang cach st dung céac
tham sd s6 hoc doc 1ap trong céc ving tai nguyén tan s6 va thoi gian tuong
ung.

Géan day, khi luu luong dit liéu ting dang k& voi su xuét hién cla céc thiét
bi dién thoai thong minh, hé théng NR can hd tro dung luong truyén thong cao
hon (vi du: thong lugng dit liéu). Mot phuong phap dugc xem xét dé nang cao
dung luong truyén thong la truyén dit lidu bang cach st dung nhiéu anten
truyén (hosc thu). Néu BF dang sb mong muén dugc 4p dung cho nhiéu anten,
mdi anten cdn c6 chudi RF (vi du: chudi chra cc thanh phan RF nhu bd
khuéch dai cong suat va bo chuyén déi xudng) va bd chuyén dbi D/A hoic
A/D. Két cAu nay lam ting do phirc tap phan ctig va tidu thu ning lugng cao
ma c6 thé khong thuc té. Theo do, khi st dung nhiéu anten, hé théng NR xem
xét phuong phap lai BF da dé cap o trén trong d6 két hop BF dang s6 va BF
dang tuong tu.

Fig.4 minh hoa té bao trong hé théng ky thuat truy nhap vo tuyén mai
(NR - New Radio).

Vién dan t6i Fig.4, trong hé théng NR, phuong phap trong d6 nhiéu diém
truyén dan va tiép nhan (TRPs - Transmission and Reception Points) tao mot
té bao dang duoc thao luan khong gidng nhu hé thong truyén thong khong day
cua LTE truyén théng, trong d6 mot BS tao mot té bao. Néu nhiéu TRP tao
maot té bao, truyén théng lién mach co thé duoc cung cép ngay ca khi TRP

cung cép dich vu cho UE bi thay dbi dé quan ly tinh di dong cua UE duoc tao
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didu kién.

Trong hé théng LTE/LTE-A, PSS/SSS dugc truyén theo huéng da hudng.
Trong khi do6, phuong phéap dugce xem xét trong d6 gNB st dung song milimet
(mmW - Millimeter Wave) truyén tin hiéu nhu PSS/SSS/PBCH qua BF trong
khi quét bup séng theo da hudng cac huéng chum song. Truyén dan/tiép nhan
tin hiéu trong khi quét bup séng theo cac hudng chum séng duogc goi la quet
bip séng hodc quét chum séng. Theo sang ché, "quét bup séng" ("beam
sweeping") thé hién hanh vi cta bd phat va "quét chum séng” ("beam
scanning") thé hién hanh vi ctia bg thu. Vi du, gid su rang gNB c¢6 thé ¢6 toi da
N hudng chum song, gNB truyén tin hiéu nhu PSS/SSS/PBCH theo moi trong
N huéng chum song. Nghia la, gNB truyén tin hiéu déng bd hoa nhu
PSS/SSS/PBCH theo timg hudng trong khi quét bup song theo cac hudng ma
gNB co thé c6 hoic gNB mong muén hd trg. Ngoai ra, khi gNB ¢o thé tao
thanh N chum, mdt nhém chum séng co thé duoc tao cAu hinh béng cach
nhém mot vai chim va PSS/SSS/PBCH c6 thé dugc truyén/nhén doi véi timg
nhém chum séng. Trong trudng hop nay, mot nhom chum song bao gdm mot
hodc nhiéu chum séng. Tin hiéu nhu PSS/SSS/PBCH duoc truyén theo hudng
gibng nhau c6 thé duoc dinh nghia 1a mot khdi tin hiéu dong bo (SS -
Synchronization Signal) va nhiéu khéi SS ¢6 thé co trorig mot té bao. Khi co
nhidu khéi SS, cac chi sé khdi SS c6 thé duoc st dung dé phan biét gitta cac
khéi SS. Vi du: néu PSS/SSS/PBCH dugc truyén theo 10 huéng chum song
trong mot hé théng, PSS/SSS/PBCH dugc truyén theo huéng gidng nhau c6
thé tao thanh mot khéi SS va cé thé hiéu rang 10 khdi SS ¢6 trong hé thong .
Theo séng ché, chi s& chum song c6 thé duoc hidu 1a chi sb khoi SS.

Fig.5 minh hoa viéc truyén khéi SS va tai nguyén RACH dugc lién ket
véi khéi SS.

Pé truyén thong véi mot UE, gNB can c6 huéng chum song t61 wu gitta
gNB va UE va phai lién tuc theo doi huéng chum song t51 uu vi hudng chum
séng toi wu bi thay dbi khi UE di chuyén. Thu tuc tiép nhan huéng chum song

t6i uu gitta gNB va UE duoc goi la thu tuc tiép nhan chum séng va thi tuc
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theo doi lién tuc hudng chum song tdi uu duoc goi 1a thu tuc theo ddi chum
song. Thu tuc tiép nhan chum séng 1a can thiét dé 1) truy nhap ban dau trong
d6 UE c¢b gang truy nhap gNB lan ddu, 2) chuyén giao trong d6 UE duoc
chuyén giao tir mot gNB sang gNB khéc hoéc 3) phuc hdi chum séng dé phuc
hdi tir trang thai trong d6 UE va gNB khéng thé duy tri trang thai truyén thong
t6i vu hodc chuyén sang trang thai khong thé truyén thong, nghia 1 16i chum
séng, do do két qua 1a mét chum song t6i vu trong khi thuc hién theo doi chum
séng dé tim kiém chum séng t61 uu gitta UE va gNB.

Trong truong hop hé théng NR dang dugc phat trién, tha tuc tiép nhén
chim séng nhiéu giai doan dang duge thao luan, dé thu dugc chum séng trong
moi truong st dung da chum song. Trong thu tuc tiép nhan chum séng nhiéu
giai doan, gNB va UE thuc hién thiét 1ap két ndi bang cach st dung chum séng
rong trong giai doan truy nhép ban du va sau khi két thuc thiét dat két ndi,
gNB va UE thuc hién truyén thong voi chat luong t51 wu bang bang tan hep.
Theo sang ché, mic du cac phuong phéap khac nhau dé thu nhan chum ctia hé
thdng NR chu yéu dugc thdo luan, phuong phap dugc thao luén tich cuc nhét
hién nay nhu sau.

1) gNB truyén khdi SS trén mdi chum song rong dé UE tim kiém gNB
trong thd tuc truy nhéap ban dau, nghia 1a thyc hién tim kiém té bao hodc thu
nhan t& bao, va dé tim kiém chum séng rong toi wu dugc st dung giai doan thu
nhan chim séng thir nhat bang cach do chét luong kénh cia tlmg chim séng
rong. 2) UE thuc hién tim kiém té bao doi voi khdi SS trén mdi chum song va
thuc hién thu nhan chum séng DL st dung két qua phét hién té bao ctia moi
chum song. 3) UE thuc hién thu tuc RACH dé thong bao cho gNB rang UE s&
truy nhap gNB ma UE da phét hién ra. 4) gNB két ndi hodc lién két khdi SS
duoc truyén trén mdi chum séng va tai nguyén RACH duoc st dung dé truyén
RACH, dé khién UE thong bao cho gNB veé két qua cta thi tuc RACH va
dong thoi 1a két qua cua thu nhan chum séng DL (vi du: chi s6 chum séng) &
muc chum song rong. Néu UE thuc hién thu tuc RACH bé‘mg cach st dung tai

nguyén RACH dugc két ndi v6i hudng chum séng t6i vu ma UE da phat hién
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ra, gNB thu dugc thong tin vé chum DL pht hop véi UE trong thu tuc nhan
doan dAu thong tin RACH.

<Su tuong tng cia chum song (BC - Beam Correspondence)>

Trong moéi truong da chum song, viéc UE va/hodc TRP co thé xac dinh
chinh x4c huéng chum séng truyén dan (Tx) hodc tiép nhan (Rx) gitta UE va
TRP hay khéng 1 van dé. Trong méi trudng da chum séng, viéc 13p lai truyeén
tin hiéu hodc quét bup séng dé nhan tin hiéu co thé dugc xem xét theo kha
nang d6i ing Tx/Rx ctia TRP (vi du: eNB) hoic UE. Kha ning d6i ing Tx/Rx
cling dugc goi la sy tuong ung cda chum séng (BC - Beam Correspondence)
Tx/Rx trong TRP va UE. Trong mdi truong da chum song, néu kha nang déi
ung Tx/Rx trong TRP hodc UE khong giit, UE co thé khong truyén tin hiéu
UL theo huéng chum séng ma UE d4 nhén duoc tin hiéu DL vi dudng truyén
t6i wu ctia UL ¢6 thé khac v6i dudng truyén toi wu ciia DL. Tx/Rx BC trong
TRP gitr, néu TRP ¢6 thé xac dinh chum song TRP Rx dé nhan UL dua trén
phép do DL cua UE d6i v6i mot hodc nhidu chum séng Tx ctia TRP va/hoac
néu TRP c6 thé xac dinh chum séng TRP Tx ddi véi truyén dan DL dua trén
phép do UL dbi v6i mot hodc nhidu chim séng Rx ctia TRP. Tx/Rx BC trong
UE giit néu UE ¢6 thé x4c dinh chum séng Rx cta UE dé truyén dan UL dya
trén phép do DL ctia UE dbi voi mot hodc nhiéu chum séng Rx ctia UE
va/hodc néu UE c6 thé x4c dinh chum séng Tx ctia UE dé tiép nhan DL theo
chi dinh ctia TRP dua trén phép do UL dbi v6i mot hodc nhidu chum séng Tx
cua UE.

Trong hé théng LTE va hé théng NR, tin hiéu RACH duoc st dung dé
truy nhép ban diu vao gNB, nghia 14 truy nhap ban diu vao gNB thong qua té
bao duoc st dung bdi gNB, c6 thé duoc tao cu hinh st dung cac phﬁn tr sau.

* Tién t6 tudn hoan (CP - Cyclic Prefix): Phan tir ndy déng vai trd ngin
nhiéu duge tao ra tr ky tu (OFDM) truée dé/phia trudc va gdp céc tin hiéu
doan dau théng tin RACH dén gNB vdi cac do tré thoi gian khac nhau vao mot
khoang thoi gian. Nghia 14, néu CP duoc tao cdu hinh dé khép v6i ban kinh toi
da cta té bao, thi doan dau thong tin RACH ma cac UE trong té bao duoc
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truyén trong tai nguyén gidng nhau dugc bao gbm trong 6 tiép nhan RACH
twong tmg voi do dai cua cac doan dau thong tin RACH dugce tao céu hinh boi
oNB dbi voi viée tiép nhan RACH. P dai CP thuong dugc thiét dat bang
hodc 16n hon d¢ tré di vé t6i da.

* Poan dau thong tin: Chudi dugc s dung boi gNB dé phat hién truyén
tin hiéu duoc xac dinh va doan ddu thong tin déng vai trd dé thyc hién chudi
nay.

* Thoi gian bao vé (GT - Guard Time): Phin tir nay dugc xac dinh de
khién tin hiéu RACH dén gNB vé6i do tré tir khoang céch xa nhat tir gNB trén
vung phu song RACH khong tao ra nhidu dbi véi tin hiéu dén sau thoi lugng
ky tu RACH. Trong GT nay, UE khéng truyén tin hi¢u dé GT c thé khong
duoc xéac dinh la tin hiéu RACH.

Fig.6 minh hoa cAu hinh/dinh dang ctia doan dau thong tin RACH va chire
nang bo thu.

UE truyén tin hiéu RACH thong qua tai nguyén RACH da chi dinh tai
thoi diém hé thdng ctia gNB thu dugc thong qua SS. gNB nhén céc tin hiéu tu
nhidu UE. Néi chung, ¢NB thuc hién tht tuc duge minh hoa trong Fig.5 dé
tiép nhan tin hiéu RACH. Do CP dung cho tin hiéu RACH dugc thiét dat véi
do tré di vé tdi da hodc nhiéu hon, gNB c6 thé tao cAu hinh diém tuy y gitra do
& di vé tdi da va d6 dai CP 1am ranh gi6i dé tiép nhén tin hidu. Néu ranh gioi
duoc x4c dinh la diém bét dau dé tiép nhan tin hiéu va néu tuong quan dugc ap
dung cho tin hiéu ¢6 do dai tuong (g v6i do dai chudi tir diém bét dau, gNB
6 thé thu duoc thong tin vé viéc ¢6 tin hidu RACH va thong tin vé CP hay
khong.

Néu méi trudng truyén thong duge van hanh boi gNB, ching han nhu
bang tan milimet st dung da chum song, tin hiéu RACH dén eNB tir nhidu
hudéng va gNB can phat hién doan dau thong tin RACH (nghia 1a PRACH)
trong khi quét bp séng theo cac hudng chum séng dé nhan tin hiéu RACH
dén tr nhiéu hudéng. Nhu da de cap O trén, khi BF dang tuong tu duogc su dung,
gNB chi thuc hién viéc tiép nhan RACH theo mot hudng tai mot thoi diém. Vi
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Iy do nay, can thiét ké doan ddu thong tin RACH va thu tuc RACH dé gNB c¢6
thé phat hién dung doan dau théng tin RACH. Séang ché dé xuét doan dau
thong tin RACH va/hodc thu tuc RACH dung cho bang tAn cao ma hé thong
NR, dic biét la BF, duoc ap dung khi xem xét truong hop trong do6 BC cua
gNB gilr va truong hop BC khong gitr.

Fig.7 minh hoa chum song nhén (Rx - Reception) dugc tao trong gNB dé
nhan doan dau thong tin RACH.

Néu BC khong gifr, thi cac huéng chum song c6 thé khong khép ngay ca
khi gNB tao chum séng Rx theo hudng chum song Tx cua khéi SS trong trang
thai tai nguyén RACH dugc lién két véi khdi SS. Do do, doan dau théng tin
RACH c6 thé duoc tao cdu hinh theo dinh dang dugc minh hoa trong Fig.7 (a)
dé gNB c6 thé thuc hién quét chum séng dé thuc hién/cd ging thuc hién phat
hién doan dau thong tin RACH theo nhiéu huéng trong khi quét bap séng céac
chum song Rx. Trong khi do, néu BC gift, do tai nguyén RACH dugc lién két
v6i khéi SS, thi gNB 6 thé tao chum soéng Rx theo huéng duoc st dung de
truyén khbi SS ddi véi tai nguyén RACH va chi phat hién doan dau thong tin
RACH theo hudéng d6. Do d6, doan dAu thong tin RACH c6 thé dugc tao cau
hinh theo dinh dang dugc minh hoa trong Fig.7 (b).

Nhu d3 md ta trude day, tin hiéu RACH va tai nguyén RACH phai duoc
tao cau hinh dé xem xét hai muc dich cta bao céo thu nhan chum séng DL va
b4o c4do chum séng uvu tién DL ctia UE va quét chum song cia gNB theo BC.

Fig.8 minh hoa tin hiéu RACH va tai nguyén RACH dé giai thich cac
thuét ngft duoc str dung dé mo ta sang ché. Theo sang ché, tin hiéu RACH c6
thé duoc tao cdu hinh nhu sau.

* Phan ttr tai nguyén RACH: Phan tir tai nguyén RACH la don vi co ban
duoc st dung khi UE truyén tin hiéu RACH. Do céc phan tr tai nguyén RACH
khac nhau c6 thé duoc st dung dé truyén tin hiéu RACH béi cidc UE khéc
nhau, nén CP duogc chén vao tin hidu RACH trong mdi phéan tir tai nguyén
RACH. Bao vé céc tin hiéu gitta cac UE d& dugc CP duy tri va do do, GT
khong can thiét giita céc phén tir tai nguyén RACH.
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* Tai nguyén RACH: Tai nguyén RACH dugc xic dinh 1a mét tap hop
cac phan tir tai nguyén RACH da ndi két dugc két ndi voi mot khoi SS. Néu
che tai nguyén RACH dugc cAp phat lién tiép mot cach lién tuc, thi hai tai
nguyén RACH lién tip c6 thé dugc sir dung dé truyén tin higu boi cac UE
khac nhau, tuong ung, nhu cac phan tir tai nguyén RACH. Do d6, CP ¢c6 thé
duoc chén vao tin hiéu RACH trong mdi tai nguyén RACH. GT la khong can
thiét gitra cac tai nguyén RACH vi do méo phat hién tin hiéu gay ra boi do tré
thoi gian duoc ngan chan boi CP. Tuy nhién, néu chi c6 mot tai nguyén RACH
duoc tao cAu hinh, tic 1a cac tai nguyén RACH khong duoc tao c4u hinh lién
tiép, vi PUSCH/PUCCH c6 thé dugc cap phat sau tai nguyén RACH, GT c6
thé duge chén truéc PUSCH/PUCCH.

* Tap hop tai nguyén RACH: Tép hop tai nguyén RACH la tap hop cua
cac tai nguyén RACH da ndi két. Néu nhidu khdi SS c6 mit trong té bao va
céc tai nguyén RACH duoc két ndi twong tmg véi nhidu khéi SS dwoc noi két,
cac tai nguyén RACH da ndi két c6 thé dugc dinh nghia 1a mot tdp hop tai
nguyén RACH. GT dugc chen vao cudi cling cta tap hop tai nguyén RACH,
day 1a phan ma tap hop tai nguyén RACH bao gdm céc tai nguyén RACH va
tin hiéu khac nhu PUSCH/PUCCH c6 thé gip phai. Nhu di dé cap ¢ trén, vi
GT la thoi luong ma tin hiéu khong duoc truyén, GT c6 thé khong dugc xac
dinh 1a tin hiéu. GT khong dugc minh hoa trong Fig.8.

* Viéc lap lai doan dau thong tin RACH: Khi mét doan dau thong tin
RACH dé quét chum séng Rx cta gNB dugc tao c4u hinh, nghia 1a khi gNB
tao cau hinh dinh dang cua doan dau théng tin RACH dé gNB co thé thuc hién
quét chum séng Rx, néu tin hiéu gidng nhau (nghia la chudi gidng nhau) dugc
lap lai trong doan dau thong tin RACH, CP khong can thiét gifra cac tin hiéu
lap lai vi c4c tin hiéu 13p lai dong vai tro la CP. Tuy nhién, khi cac doan dau
thong tin duogc lap lai nim trong doan dau thong tin RACH st dung céc tin
hidu khac nhau, CP 1a can thiét gitra cac doan dau thong tin. GT khong can
thiét gitta cac doan d4u thong tin RACH. Sau diy, sang ché dugc mo ta theo

gia dinh rang tin hiéu gidng nhau dugc 13p lai. Vi du: néu doan dau thong tin
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RACH duoc tao cAu hinh duéi dang 'CP +doan dau thong tint+doan dau thong
tin', thi séng ché dugc md ta theo gia dinh rang doan dau thong tin nam trong
doan dau thong tin RACH dugc tao cAu hinh theo chudi gidng nhau.

Fig.8 minh hoa céc tai nguyén RACH dung cho nhiéu khéi SS va doan
dau thong tin RACH trong moi tai nguyén RACH xét vé gNB. GnB cd ging
nhan doan dau thong tin RACH trong mdi tai nguyén RACH trong khoang
thoi gian trong d6 cac tai nguyén RACH dugc tao cAu hinh. UE truyén doan
dAu thong tin RACH cua ching thong qua (céc) tai nguyén RACH dugc lién
két v6i (cac) khdi SS cu thé (vi du: (céc) khdi SS c6 chét lugng Rx t6t hon)
thay vi truyén doan dau thong tin RACH theo mdi trong s cac tdi nguyén
RACH dung cho tAt ca cac khéi SS clia té bao. Nhu di dé cép & trén, cac phan
tr tai nguyén RACH khac nhau hogc cic tai nguyén RACH khac nhau c6 thé
duoc st dung de truyén cac doan dau thong tin RACH bai cac UE khéc nhau.

Fig.9 minh hoa tap hop tai nguyén RACH. Fig.9 (a) minh hoa truong hop
trong do hai phan tir tai nguyén RACH trén mdi tai nguyén RACH dugc tao
cAu hinh trong té bao ctia gNB trong d6 BC gitr. Fig.9 (b) minh hoa truong hop
trong d6 mot phan tir tai nguyén RACH trén mdi tai nguyén RACH duoc tao
cAu hinh trong té bao ctia gNB trong do BC giflt. Vién dan dén Fig.9 (a), hai
doan dau thong tin RACH co thé duoc truyén trong tai nguyén RACH dugc
lien két v6i khdi SS. Vién dan dén Fig.9 (b), mot doan dau thong tin RACH ¢6
thé duoc truyén trong tai nguyén RACH duoc lién két v6i khdi SS.

Tap hop tai nguyén RACH c6 thé dugc tao cdu hinh nhu dugc minh hoa
trong Fig.9 dé tdi da héa hiéu qua cua tai nguyén RACH sur dung déc tinh cau
hinh tin hiéu RACH dugc md ta trong Fig.8. Nhu duoc minh hoa trong Fig.9,
dé nang cao hiéu qua st dung/cap phét ctia cac tai nguyén RACH, céc tai
nguyén RACH hodc cac phan tir tai nguyén RACH c6 thé duoc tao cdu hinh dé
duoc ndi két hoan toan ma khong cip phat thoi luong trong gifta cac tai
nguyén RACH trong tap hop tai nguyén RACH.

Tuy nhién, néu cac tai nguyén RACH duoc tao cAu hinh nhu minh hoa
trong Fig.9, cac véan d& sau c6 thé phat sinh. 1) Khi BC giit va gNB nhén dugc
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tai nguyén RACH tuong tmg voi khéi SS #N bang cach tao chum song theo
hudng ctia khéi SS #N, do chiim séng Rx bi thay d6i ¢ gifra cac ky tu OFDM
(cic OS) duoc xac dinh dbi voi kénh diéu khién hogc dir liéu, gNB chi sir dung
mdt phan tai nguyén khéc vdi tai nguyén tan sd dugc cp phat lam tai nguyén
RACH. Nghia 13, nhu dugc minh hoa trong Fig.9 (a), néu gNB tao chim séng
Rx dé nhan khéi SS #1, OS #4 khoéng thé dugc st dung cho kénh dit liéu hogc
kénh didu khién. 2) Khi BC khong gitt va gNB thuc hién quét chim séng Rx
trong phan tir tai nguyén RACH, gNB c6 thé thuc hién phat hién doan dau
thong tin RACH trong khi nhan tin hi¢u didu khién/dit liéu béng cach tao chum
song Rx trén mdi OS & ranh gidi ciia OS#1/OS#2/0OS#3 dbi voi tai nguyén
RACH tuong Ung voi khdi SS # 1. Tuy nhién, khi gNB thyuc hién quét chum
séng dbi véi tai nguyén RACH tuong ung véi khdi SS #2, huéng chum séng
d nhan tin hiéu didu khién/dit liéu va huéng chim song dé nhan doan dau
thong tin RACH khéng khép véi thoi luong tuong tmg voi OS #4 vi thé van
dé xay ra trong viéc phat hién doan d4u thong tin RACH.

Tém lai, néu gNB thuc hién quét chum séng trong khi thay d6i hudng
chum séng Rx dé thu tin hiéu RACH va thoi gian ma chum séng Rx bi thay
di khong khép véi ranh giéi ky tw OFDM dugc xédc dinh cho kénh diéu khien
hodc dit lidu, thi c6 vAn d@ ha thap hiéu qua cép phat/st dung tai nguyén cla
kénh diéu khién hodc dit liéu dugc phuc vu trong ving tan sb ngoai tai nguyén
tAn sb duoc cip phét 1am tai nguyén RACH. Pé giai quyét van dé nay, sang
ché dé xuét cép phat tai nguyén RACH nhu 1a két cdu duoc can chinh véi ranh
0i6i ky tw OFDM, theo thtr tu di v6i gNB thuc hién phat hién doan dau thong
tin RACH trong khi thay d6i hudng chum séng trong truong hop da chum
song va dong thoi d6i voi gNB dé sir dung tAt ca cac tai nguyén vo tuyén khac
v6i tai nguyén RACH dung cho céc kénh dit lidu va diéu khién. Khi BC git,
bang cach lay vi du, tai nguyén RACH hodc doan dau thong tin RACH duge
truyén qua tai nguyén RACH c¢6 thé duoc can chinh véi ranh gidi ky ty OFDM
bang hai phuong phép nhu minh hoa trong Fig.10.

Fig.10 minh hoa su cdn chinh theo ranh gidi cta tai nguyén RACH theo

-42-



36477

sang ché. Vi du dugc minh hoa trong Fig.10 tuong tmg voi trudng hop trong
d6 BS gitt va hai phan tr tai nguyén RACH c6 thé dugc truyén trén mot tai
nguyén RACH. Khi BC khong gift, mot doan dau théng tin RACH c6 the dugc
tao cAu hinh boi mdt CP va nhidu doan dau thong tin lién tiép nhu duge minh
hoa trong Fig.7(a) ho#c Fig.8(a). Ngay ca trong truong hop nay, sang ché duoc
ap dung. Chi mot phan tir tai nguyén RACH c6 thé duoc truyén trén mot tai
nguyén RACH va theo do sang ché duoc ap dung.

1) Mot (sau day duoc goi la, Phuong phap 1) trong s6 cac phuong phap
dé can chinh ranh giéi ky tu OFDM va ranh gidi tai nguyén RACH xac dinh
d6 dai doan dau théng tin cua doan diu théng tin RACH bang cach xem xét
kha ning phét hién doan diu théng tin RACH bang gNB, ving phu song cua
gNB, va khoang cach séng mang con cua doan dau théng tin RACH va sau d6
tao cAu hinh phan tir tai nguyén RACH st dung d dai CP va do dai doan dau
thong tin, nhu duge minh hoa trong Fig.10(a). gNB c6 thé tao ciu hinh tai
nguyén RACH bing cach xac dinh s6 luong phén tir tai nguyén RACH trén
mdi tai nguyén RACH khi xem xét kha nang cua tai nguyén RACH. gNB tao
cau hinh (céc) tai nguyén RACH sao cho ranh gidi cua mdi tai nguyén RACH
duoc st dung lién tiép duoc can chinh véi ranh gidi cla (céc) ky tw OFDM s&
duoc st dung cho céac kénh didu khién va dit liéu. Trong trudng hop nay, thoi
luong tréng c6 thé xay ra gitta cac tai nguyén RACH. Thoi lugng trong c6 thé
duoc tao cdu hinh 1a thoi luong trong khi khong c6 tin hiéu nao duoc truyén.
Ngoai ra, tin hiéu c6 thé dugc truyén bd sung dudi dang sira 16i sau chi dén
phan tir tai nguyén RACH cudi cing trong tai nguyén RACH. Nghia 13, UE
truyén doan dau thong tin RACH st dung phan tir tai nguyén RACH cudi clng
trong mién thoi gian gitta cac phan tir tai nguyén RACH trong tai nguyén
RACH c6 thé thém tin hiéu stra 16i sau vao doan dau thong tin RACH cua no
va sau d6 truyén doan dau thong tin RACH. UE truyén doan dau thong tin
RACH str dung phan tir tai nguyén RACH khac véi phan tir tai nguyén RACH
cudi ciing c6 thé truyén doan dau thong tin RACH ma khong can thém tin hiéu
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2) Phuong phéap khéac (sau day goi la, Phuong phap 2) trong s6 cac
phuong phép can chinh ranh gidi ky tu OFDM va ranh gioi tai nguyén RACH
tao cAu hinh do dai CP va do dai doan dau thong tin dé can chinh ranh gidi tai
nguyén RACH véi ranh gidi ky tu OFDM nhu duge minh hoa trong Fig.10(b).
Tuy nhién, do s6 lugng phan tir tai nguyén RACH trong mdi tai nguyén RACH
c6 thé khac nhau, néu do dai ctia doan dau thong tin RACH bj thay ddi dé phu
hop véi ranh gidi ky tu OFDM, c6 nguy co thay d6i cac dic diém cta chudi
doan dau thong tin trong doan dau thong tin RACH. Nghia 13, d dai ctia chudi
Zadoff-Chu (ZC) duogc st dung dé tao ra doan dau thong tin dugc xac dinh la
839 hodc 130 theo dinh dang ctia doan dau thong tin nhur duge minh hoa trong
Bang 4. Néu d6 dai ctia doan dAu thong tin duoc thay doi dé can chinh do dai
ctia doan dau thong tin RACH véi ranh gidi ky tu OFDM, thi cac dac diém cua
chudi ZC l1a chudi doan dau thong tin c6 thé thay d6i. Do dé, néu dinh dang
ctia doan dau thong tin RACH duoc x4c dinh va cac phan tir tai nguyén RACH
trén moi tai nguyén RACH dugc xac dinh, do dai ctia doan dau thong tin
RACH c¢6 thé dugc ¢ dinh nhung do dai CP c6 thé 16n hon do dai dugc xac
dinh khi tao cAu hinh dinh dang cua doan dau thong tin RACH sao cho tai
nguyén RACH dugc can chinh véi ranh gidi ky ty OFDM. Nghia la, phuong
phép nay dung dé cin chinh ranh giéi tai nguyén RACH, nghia 1a ranh giéi
doan dau théng tin RACH duoc truyén qua tai nguyén RACH bang ky tu
OFDM duoc st dung dé truyén kénh diéu khién/dit lidu (nghia l1a ky tu OFDM
binh thuong) bang cach ¢b dinh do dai cua mdi doan dau thong tin trong doan
dAu thong tin RACH va tang d6 dai CP dé khép véi ranh gidi ky tu OFDM dé
duy tri cac dic tinh cua chudi doan dau thong tin. Trong trudong hop nay, chi
céc do dai CP ctia mot vai thanh phan tai nguyén RACH c6 thé duoc tao cau
hinh dé duogc tang lén (tic 14, cac do dai CP ctia mdt vai doan dau thong tin
RACH du:(_)'é tao cau hinh dé ting 1én) hodc cac do dai CP cua tat ca cac phan
tr tai nguyén c6 thé duge tao cau hinh dé dugc ting ding cach (tic 13, do dai
CP cta mdi doan dau théng tin RACH duoc tao cau hinh dé ting dung cach).

Chang han, néu gNB tao cdu hinh tai nguyén RACH trong mién thoi gian duoc
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tao cau hinh béng cac ky tu OFDM, gNB tao cu hinh dinh dang cda doan dau
thong tin chi bao do dai CP va do dai phan chudi sao cho d dai phan chuoi la
boi s6 cua sb nguyén duong cua do dai doan dau thong tin thu duoc tir 4o dai
cu thé (vi du: do dai cua chudi ZC dung cho RACH) theo s6 lugng doan dau
théng tin dugc bao gbm trong doan dau thong tin RACH tuong tng va do dai
CP bang véi gia tri thu duge bang cach trr di do dai cua phan chudi tir tong do
dai cua cac ky tu OFDM binh thuong. Néu cac do dai cia cac ky tw OFDM
ddu gibng nhau, dinh dang ctia doan dau thong tin RACH theo sang ché &
duoc xac dinh sao cho téng cta boi sb cua s6 nguyén duong c6 do dai doan
dau thong tin da x4c dinh trude (vi du: do dai doan dau thu duoc tir d6 dai da
xac dinh trudc cua chudi ZC) va do dai CP l1a boi sb cta do dai ky tw OFDM.
Khi UE phat hién khdi SS cua té bao va tao ra doan dau thong tin RACH duge
truyén trén tai nguyén RACH duoc két ndi véi khéi SS, UE tao ra doan dau
thong tin RACH bang céch tao ting doan dau thong tin duoc bao gdm trong
doan dau thong tin RACH st dung chudi co6 do dai cu thé (vi du: chudi ZC)
theo dinh dang cua doan dau thong tin dugc tao c4u hinh boi gNB va thém CP
vao phan trudc ctia doan dau thong tin hodic (cic) phan lap lai ctia doan dau
thong tin.

Phuong phéap 1 va Phuong phap 2 ¢6 thé duoc ap dung nhu nhau ngay ca
khi gNB thuc hién quét chum soéng Rx vi BC khong gift. Khi BC gilr cho
Phuong phép 1 va Phuong phép 2, c6 kha ning cao la doan dau thong tin
RACH duogc tao cdu hinh theo dinh dang bao gém mot doan dau thong tin.
Trong khi d6, ngoai trir kha ndng cao la doan dau thong tin RACH duoc tao
chu hinh dé bao gdm viéc lap lai doan dau thong tin khi BC khong git,
Phuong phap 1 va Phuong phap 2 duge mo ta ¢ vién dan t6i Fig.10 co thé
duoc ap dung nhu nhau cho truong hop trong d6 gNB mong mudn thuc hién
quét tia Rx vi BS khong gitr. Chéng han, khi BC khong gift vi thé gNB mong
muén thuc hién quét chum séng Rx, gNB s& tao cu hinh va bo hiéu dinh
dang cua doan dau thong tin (vi du: vién dan dén Fig.7(a) hodc Fig.8(a)) &
dang bao gbm ca viéc lap lai doan dAu thong tin. O ddy, tai nguyén RACH c6
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thé duogc tao ciu hinh ¢ dang theo Phuong phap 1 dé theo dbi (cac) doan dau
thong tin RACH béng cach xem xét thoi lugng tur cudi mot tai nguyén RACH
dén phéan ngay trudc khi bét dau tai nguyén RACH tiép theo dudi dang thoi
luong tréng hodc thoi lugng stra 16i sau. Ngoai ra, tai nguyén RACH c6 thé
duoc tao cdu hinh & dang Phuong phap 2 dé theo ddi (cac) doan dau thong tin
RACH trong mdi tai nguyén RACH dugc gNB tao c4u hinh theo gia dinh rang
ranh gidi ctia doan dau thong tin RACH bang véi ranh giéi ky tu OFDM.

Phuong phap cap phat tai nguyén RACH duoc dé xuét theo sang ché dong
vai tro dé str dung hiéu qua tai nguyén tAn s6, ngoai tai nguyén tan s6 bi chiém
bai tai nguyén RACH, trong mdt khe hodc nhiéu khe duoc st dung cho tai
nguyén RACH, nhu 1 tai nguyén dif lidu hogc tai nguyén kénh didu khién . Do
d6, dé st dung hiéu qué tai nguyén kénh diéu khién/dit liéu khi xem xét tai
nguyén RACH, gNB can lap lich kénh diéu khién hodc dit lidu st dung thong
tin ma don vi dugc st dung dé tao chum séng d6i voi khe c6 tai nguyén
RACH duoc cép phat. UE co thé nhan thong tin vé don vi ky tu OFDM duoc
str dung khi gNB thuc hién 18p lich va truyén kénh diéu khién hogc dit liéu dya
trén thong tin. Cudi ciing, hai phuong phap c6 thé dugc xem xét dé gNB c¢6 thé
lap lich kénh diéu khién hoic dir lidu trong khoang thoi gian ma tai nguyén
RACH duoc cip phét.

* Viéc cap phat khe nho

Khi kénh dugc 1ap lich trong khoang thoi gian ma tai nguyén RACH dugc
cip phét, do kénh duoc 1ap lich s& dugc bao gdém trong mot ving clia chum
song, do dai thoi gian cua tai nguyén ma kénh dugc cap phat phai ngin hon do
dai thoi gian cta tai nguyén RACH va nhiéu khe c6 thoi gian ngén c6 thé duoc
bao gom dbi voi mot tai nguyén RACH.

Néu gNB hoat dong bing céch tao cau hinh huéng chim séng cho ting
don vi tai nguyén va thoi gian RACH ma gNB cap phat tai nguyén cho UE
khong dugc khép trong khoang thoi gian ma tai nguyén RACH duogc cap phat
va trong khoang thoi gian ma tai nguyén RACH khong dugc cap phét, gNB

nén xéc dinh khe ding dé lap lich trong khoang thoi gian dugc chiém gitr boi
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tai nguyén RACH va thdng bao cho UE thong tin lién quan dén khe do. Sau
day, khe dugc str dung dé 1ap lich trong khoang thoi gian chiém giir tai nguyén
RACH sé& duogc goi la khe nho. Trong két cdu nay, c6 mot vai can nhic dé
truyén kénh diéu khién hodc dir liéu thong qua khe nho. Chang han, nhiing
xem xét sau day dugc dua ra.

1) Truong hop trong d6 mét khe nho duoc xdc dinh d6i voi khe ma tai
nguyén RACH duoc cAp phat:

Fig.11 minh hoa phuong phap @8 tao cdu hinh khe nhé nim trong khe
RACH (SLOTRracn) khi BC giir.

UE nhéan thirc duoc tAt ca thong tin vé cac tai nguyén RACH ma gNB st
dung théng qua thong tin hé théng. Do do, tap hop cac ky ty OFDM tdi thicu
bao gdm toan bo tai nguyén RACH duogc cap phat cho mdi khéi SS c6 thé
duoc xac dinh 12 mot khe nho. Khi gNB thuc hién 1ap lich tai thoi diém cép
phat tai nguyén RACH, UE giai thich khe nho la TTI va truyén kénh diéu
khién hogc dit liéu trong TTL Néu nhiéu khe nhé duge bao gdm trong mot khe
thong thuong, UE can xé4c dinh qua khe nh6 nao UE s& truyén kénh diéu
khién/d@r lidu. Phuong phép dé UE xéc dinh khe nho s& dugc sit dung dé
truyén kénh diéu khién/dit liéu c6 thé bao gdm rong rai hai so d6 sau.

> A. Néu gNB lap lich truyén kénh diéu khién/dir ligu UL, gNB c6 thé chi
dinh, déi véi UE, khe nho nam trong khe ma UE nén st dung dé truyén, thong
qua DCI.

> B. UE lién tuc thuc hién theo d&i chum song trong truong hop da chum
song. Néu UE nhan duoc trude do, tr gNB, thong tin vé khdi SS ma chum
séng phuc vu ma UE hién dang nhan dich vu dugc két ndi, thi UE sé& dién giai
khoang thoi gian giéng nhau véi tai nguyén RACH dugce két ndi voi khoi SS
duoc két hop v6i chum séng phuc vu dugce cAp phét nhu 1a khoang thoi gian
trong d6 UE sé thuc hién truyén. Néu tai nguyén RACH duogc két ndi voi khi
SS duoc két hop véi chum séng phuc vu ctia UE khong c6 trong khe duoc 1ap
lich cho UE, UE ¢6 thé xé4c dinh rang su khong khép ctia chum séng da xay ra.

2) Trudng hop trong d6 nhiéu khe nhé dugc xac dinh trong khe ma tai
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nguyén RACH dugc cap phat:

Fig.12 minh hoa phuong phap khac dé tao cdu hinh khe nhé nam trong
khe RACH (SLOTRrach) khi BC git.

Khi nhiéu khe nho duogc xac dinh trong khe dugc cap phat tai nguyén
RACH, diéu nay vé co ban tuong ty nhu trudng hop c6 nhiéu khe nho duoc
x4c dinh trong khe c6 tai nguyén RACH dugc cap phat ngoai trir c6 nhiéu khe
nhd trong khe ma mot tai nguyén RACH duoc cap phat. Hoat dong tuong tu
nhu phuong phap duoc dé xuét trong Fig.11 duoc thyc hién. Tuy nhién, nhu
duoc minh hoa trong Fig.12, tdp hop céc ky tu OFDM t51 thiéu bao gém toan
bo tai nguyén RACH dugc chia thanh mot vai tap hop con va mdi tap hop con
duoc x4c dinh nhu khe nhé. Trong trudng hop nay, trude tién gNB phai thong
bao cho UE vé cach tap hop cac ky tu OFDM ti thiéu bao gdm tai nguyén
RACH nén dugc phén chia dé st dung cac khe nho. Vi du, gNB ¢6 thé bao
hiéu, & dang so do bit, cach cac ky tu OFDM ti thiéu bao gém tai nguyén
RACH dugc phan chia cho UE. Ngoai ra, khi cac ky tu OFDM t61 thiéu bao
gbm tai nguyén RACH c6 thé duoc phan chia thanh nhiéu tip con bang nhau,
gNB c6 thé théng bao cho UE vé s6 luong khe nho da cap phat. Ngoai ra, gNB
phéi bdo hiéu, cho UE dugc ldp lich, thong qua d6 khe nho trong s6 nhiéu khe
nho ma UE sé& truyén kénh didu khién/dit liéu. GnB c6 thé truc tiép bao hiéu
khe nho thong qua d6 kénh diéu khién/dit liéu s& duoc truyén qua DCIL. Ngoai
ra, khi UE duoc 14p lich trong khoang thoi gian ma tai nguyén RACH duoc
cap phét, gNB c6 thé thong bao cho UE vé khe nho s& duoc stir dung trude (vi
du: trong khi thiét dat két néi). Ngoai ra, co thé xé4c dinh khe nho s& duoc st
dung theo quy tdc dinh trude st dung thong tin, chéng han nhu ID UE, duoc
chia sé gitta UE va gNB.

3) Truong hop trong d6 BC khong gilt va, do do, quét chum song duoc
thuc hién trong khi 1ap lai doan dau thong tin:

Fig.13 minh hoa phuong phap dé tao cdu hinh khe nho nim trong khe
RACH (SLOTracn) khi BC khong git.

Khi BC khong gilr, gNB thuc hién quét chum song trong khi quét bup
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séng theo cic huéng chum séng cia bd thu trong khe ma mot tai nguyén
RACH duoc cip phat, nhu duge md ta ¢ trén. Vi vdy, truong hop nay co thé
hoat dong tuong tu nhu phuong phap trong do BC gilr va nhiéu khe nhé c6
mat trong khe ma tai nguyén RACH duoc cAp phat. Cudi cing, tuong tu nhu
phuong phép dugc mo ta trong Fig.12, gNB truyén t6i UE, théng tin vé cach
quét chum song sé dugc thuc hién dbi véi mét tap hop cac ky tu OFDM tdi
thiéu bao gbm tai nguyén RACH va thong tin vé khdi SS cua moi chum séng
duoc két ndi. Thong tin ndy 6 thé duoc sir dung nhu thong tin vé khe nhé nao
¢ thé duoc lap lich cho UE. Trong trudong hop nay, tuong tu nhu phuong
phap dugc mo ta trong Fig.12, UE ¢o thé nhan dugc, thong qua DCI, thong tin
vé khe nho nao trong s6 nhiéu khe nhé c6 thé dugc 1ap lich cho UE duoc lap
lich d truyén kénh diéu khién/di¥ lidu . Ngoai ra, thong tin c6 thé dugc 1ap lich
san thong qua tin hiéu RRC hodac ¢6 thé duoc xac dinh theo quy tic duge dinh
trudce st dung thong tin dugc chia sé gitta gNB va UE.

4) Truong hop lap lich cAp quyén tu do:

> A. Khi tai nguyén thoi gian ctia kénh didu khién/dit liéu duge UE truyén
trén tai nguyén cdp quyén tu do tai nguyén RACH, kénh diéu khieén/dit liéu c6
thé duogc truyén trong khe nhé duoc xac dinh trong khoang thoi gian cua tai
nguyén RACH. Tuy nhién, khi 1ap lich cép quyén tu do dugc str dung va dinh
dang tin hiéu cua kénh diéu khién/dit liéu ma UE s& truyén thong qua 1ap lich
cap quyén tu do, tirc 1a thong qua tai nguyén cip quyén tu do, 13 khe thong
thuong hodc khe ngén hon khe thong thudng nhung dai hon khe nhé dugc xac
dinh trong ving tai nguyén RACH va khi d6 dai cua khe nho qua ngén, do dé
tdc do truyén mé cia kénh didu khién/di liéu qua khe nhé qua cao lién quan
dén téc do ma di chi dinh, UE c6 thé 1) giam truyén dan, ii) thay doi kich c&
khéi truyén tai hoc iii) truyén kénh didu khién/dit liéu st dung nhiéu khe nho
khi s&n c6 nhiéu khe nho. Mat khéc, khi tbc dd truyén ma cda kénh diéu
khién/dit lidu thAp hon tdc do ma da chi dinh ngay ca khi kénh diéu khién/dit
lidu dugc truyén véi do dai cua khe nho, UE c6 thé truyén kénh digu khién/dit

liéu véi kich ¢& khéi truyén tai da chi dinh.
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> B. Khi lap lich cép quyén tu do dugc str dung va dinh dang tin hiéu cua
kénh didu khién/dt liéu ma UE sé& truyén thong qua 1ap lich cép quyeén tu do,
trc 1a thong qua tai nguyén cip quyén tu do, ngan hon khe nhd, kénh didu
khién/dit liéu c6 thé duoc truyén binh thuong tai vi tri khe nho duoc xac dinh
theo phuong phap néu trén. Nghia la, néu kénh diéu khién/dit liéu thong qua
lap lich cép quyén tu do yéu cau tai nguyén c6 do dai ngin hon khe nho trong
mién thoi gian, UE truyén kénh diéu khién/dit liéu qua khe nhé tuong tmg véi
chum séng Rx ctia gNB tuong tu v6i kénh diéu khién/dir liéu gifta cac khe nho
duoc tao cAu hinh dé khép voi do dai cua tai nguyén RACH (nghfa 1a doan dau
théng tin RACH). Trong truong hop nay, kich ¢& khéi truyén tai c6 the ting
theo quy téc dinh trudc co ty 1& véi dd dai khe nhé so voi dinh dang tin hiéu
duoc tao cAu hinh sén. Chéng han, néu dinh dang tin hiéu trong d6 kénh diéu
khién/di liéu duoc truyén qua 1ap lich cép quyén tu do dugc xé4c dinh la su
dung hai ky tu OFDM va do dai khe nho trong khe RACH tuong ung voi ba
ky tuw OFDM, kich c& khéi truyén tai c6 kha ning mang kénh diéu khién/dir
liéu cta lap lich cap quyén tu do c6 thé tang 1,5 lan.

5) Viéc cap phat khe nho véi thoi gian bao v¢ hodc thoi luong tréng;

Fig.14 minh hoa phuong phap dé tao cdu hinh khe nhé bang céach st dung
thoi gian bao vé.

GnB ¢6 thé tu do tao cAu hinh chum séng Rx ddi véi phan thoi luong
duoc tao cAu hinh 1a thoi gian bao vé hodac thoi lugng tréng trong khe con lai
sau khi tao cdu hinh tai nguyén RACH trong mot khe mac du thoi lugng trong
khéng danh cho viéc st dung thoi gian bao vé. Theo do, gNB co thé thong bao
cho UE théng tin vé khe nhé c6 kha nang dugc str dung doc 1ap v6i chum song
dé tiép nhan tai nguyén RACH cung véi thong tin lién quan dén tai nguyén
RACH va UE c6 thé hy vong réng lap lich dong s€ dugc thuc hién ddi vai khe
nhé duge tao cdu hinh trong thdi gian bao vé. (Cac) vi tri ctia (céc) khe nho da
cAp phét c6 thé duoc xéc dinh bang cic phuong phap dugc mo ta ¢ trén (vi du:
cac phuong phép bao hiéu do dai va céc vi tri cua cac khe nhé duoc tao cau

hinh trong khe RACH va huéng chum song).
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6) Viéc cap phat tai nguyén PUCCH ngan:

Trong hé théng TDD, kénh diéu khién c6 thé dugc truyén trong thoi
lugng cuc b clia mot khe bang céch tao cAu hinh kénh didu khién véi thoi
gian ngan. Trong hé théng NR, cac phuwong phap trong dé kénh diéu khién DL
duoc truyén & phan trude ctia mot khe va kénh didu khién UL duoc truyén 6
phén cudi ctia mot khe dang duoc thao luan. Cu thé, kénh diéu khién UL duoc
truyén theo cach nay dugc goi 1a PUCCH ngan. Vi PUCCH ngan duogc tao chu
hinh dé duoc truyén trén mot hoac hai ky tu cudi cung, PUCCH ngén 6 thé
duoc truyén trong khe nhé duge mé ta ¢ trén. Tuy nhién, nhu da dé cap trudc
day, vi huéng chum séng c6 thé thay doi trong mot khe, PUCCH ngan khong
thé luon ludn ndm & phan cubdi ctia khe. Theo d6, khi PUCCH ngin duoc lap
lich trong vung cua khe dugc cp phét tai nguyén RACH, UE s& truyén
PUCCH ngén trong khe nhé trong d6 chum séng c¢6 cung huéng v6i chum
song ma UE nhéan duge dich vu (nghia la, chum song Rx cua gNB hodc chum
song Tx cta UE twong tng voi chum song Rx ctia gNB) hodc chum song trong
do gNB trude do tao lién két cho PUCCH ngén (nghia 13, chum séng Rx cua
gNB, hodc chum séng Tx ctia UE twong tung véi chum séng Rx ctiia gNB) ¢6
mat. Trong truong hop nay, PUCCH cé thé duoc truyén tai vi tri ky tu cudi
cung trong khe nho, vi tri ky tu dugc chi dinh béi gNB thong qua bao hiéu,
hodc vi tri ky tu dugc xac dinh theo quy tac. Tuy nhién, UE c6 thé giam truyén
din PUCCH ngén khi chum séng cing huéng v6i chum séng ma UE nhén
duoc dich vu hodc chum séng ma gNB trude do tao lién két cho PUCCH ngan
khong cd mat.

* Viéc ndi két khe nho

Trong thu tuc tao chum soéng Rx cho tép hop tai nguyén RACH, néu cac
huéng chum séng Rx cua céc tai nguyén RACH tuong tmg khong khac nhau
nhiéu, kénh diéu khién hodc dir liéu co thé duoc truyén thong qua khe dai dé
thuc hién truyén trong sudt thoi luong cua tap hop tai nguyén RACH . biéu
nay c6 thé dugc goi 1a ndi két khe nho trong d6 céc khe nho dugc mo ta & trén

duogc st dung thong qua ndi két nhu duoc mo ta & trén.
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Fig.15 minh hoa vi du v& viéc truyén di lidu bing céch thuc hién ndi két
khe nho cé cung do dai véi khe thong thuong khi BC git. Cu thé, Fig.15 minh
hoa viéc truyén cac khe nho di nbi két va viéc cheén tin hiéu tham chiéu trong
thoi luong cua tai nguyén RACH khi BC gitr. Chéng han, mot géi dit liéu c6
thé dugc truyén qua khe dai thu dugc béng cach nbi két cac khe nho dé khe dai
c6 thé c6 cung d6 dai véi khe thong thuong. Trong truong hop nay, mot goi dix
liéu dugc truyeén theo cach phan chia trong céc khe nho nam trong khe dai.

Do d6, trong truong hop truyén dit liéu st dung cac khe nho da ndi két,
do gNB tao chum séng Rx cua mdi tai nguyén RACH st dung théng tin vé
huéngtnn%ncﬁakhéiSS;UE1nongnnﬁntng%nth1h@utha)huéngcékhé
ning nhan timg khéi SS véi chdt lugng tt nhat. Do d6, gNB théng bio cho
IJEthéngthlHén<ykn1dénsulﬁnhthénhchﬁnlséng]&x(vidu:théngthlduqc
lién két vaoi khéi SS) déi véi timg ky tw OFDM (khi BC khong gitt) hodc doi
véi mdi tai nguyén RACH (khi BC gitt) theo khodng thoi gian tai nguyén
RACH. Trong truong hop nay, viéc tiép nhin tron tru kénh di liéu co thé
khong duoc thuc hién do chum song Rx cuia gNB bi thay dbi khi truyén tin
hiéu trong khi UE thuc hién truyén tin hiéu théng qua cac khe nho da ndi két
va truyen tin hiéu tham chiéu theo dinh dang dugc x4c dinh dbi voi khe thong
thuong. Do d6, can phai chén tin hiéu tham chiéu vao don vi trong d6 hudng
chum séng Rx cua gNB thay d6i khi xem xét su thay ddi theo huéng chum
song Rx cua gNB. Cubi cung, két cau tin hiéu tham chiéu dung cho céc khe
nhé da ndi két duoc cip phat trong thoi lugng tai nguyén RACH co thé duoc
xac dinh rd rang. UE ma kénh diéu khién hoac dir liéu cua dinh dang khe nho
da ndi két dugc cip phat trong thoi lugng tai nguyén RACH sé truyén tin hiéu
tham chiéu cua dinh dang khe nho da ndi két.

Trong qua trinh truyén PUSCH hozc PUCCH, néu mot chum séng Rx cua
gNB 6n dinh dbi voi hudng chum séng Tx cia UE thudec PUSCH hodc
PUCCH khong c6 mat hodc nhiéu chum séng c¢6 chit lugng twong tw, PUSCH
hodc PUCCH dai ¢6 thé duoc nhan én dinh bang cach truyén PUSCH hodc
PUCCH qua céc khe nhé da ndi két dé st dung dic tinh phan tap chum. Trong
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truong hop nay, gNB co thé st dung hidu qua tai nguyén thoi gian ma tai
nguyén RACH dugc cap phat bang cach truyén PUSCH hodc PUCCH trong
vung tai nguyén RACH.

Ngoai ra, gNB thuc hién theo doi chum song dbi voi chum séng Tx hodc
chum séng Rx dé chiim song c6 chat luong t6t nhat duge duy tri nhu chim
song phuc vu dé duy tri 6n dinh dich vu trong méi truong da chum séng. Theo
do, gNB c6 thé do chét luong ctia chum séng Rx ctia gNB hodc chum séng Tx
cta UE va thuc hién theo ddi chum song bing céach khién UE thuc hién truyén
lip lai PUSCH, PUCCH dai hodc PUCCH ngén trong moi ving tai nguyén
RACH hoic truyén RS duoc x4c dinh dé theo d&i chum song thong qua nhiéu
khe nho, sir dung dac tinh trong d6 gNB thay d6i chum séng Rx trong khoang
thoi gian cua khe ma tai nguyén RACH dugc cip phat. Nghia 13, dé str dung
hiéu qua tai nguyén dé theo ddi chum séng, gNB c6 thé khién UE truyén kénh
vét ly phi hop véi dic tinh cho khoang thoi gian ma tai nguyén RACH duoc
chp phat va gNB c6 thé st dung kénh vat 1y nhu la tai nguyén dé theo ddi
chim séng. Noi cach khac, dé st dung hidu qua tai nguyén dé theo ddi chim
song, gNB co thé bao hiéu, v6i UE, UE phai truyén kénh vat ly thong qua
chum song Tx cua UE phu hop voi mdi trong s6 (cac) khe nhé dugc tao céu
hhﬁrﬁongkhoéngthbigbntéinguyénILAC}{duqccépphétvég}HBcéthés&
dung kénh vat ly trong mdi khe nho dé theo ddi chum song. Pé UE truyén tin
hiéu theo ddi chum séng mot cach hiéu qua, gNB thong bao cho UE thdng tin
vé su thay doi theo huéng chum séng nhu mé ta ¢ trén va UE chen tin hiéu
tham chiéu vao timg chum séng Rx ctia gNB theo théng tin nay va quy téc
dinh trudc va truyén tin hiéu tham chiéu. GnB ¢6 thé su dung tin hiéu tham
chiéu lam tin hiéu dé udc tinh kénh trong thoi lugng chum séng Rx hodc tin
hidu dé do chét lugng tin hiéu dé theo d&i chum song.

Khi truyén PUSCH hoic PUCCH dai ma nhan dugc trong gNB thong qua
phén tap chum song, do gNB c¢b géng nhan tin hiéu trong mdi thoi lugng chim
séng Rx, do tang ich anten co thé c6 dic tinh khac nhau. Do dé, UE ¢6 thé tao
cAu hinh theo cich khéc nhau cong suét truyén cia PUSCH/PUCCH dbi véi
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timg hudng chum séng Rx (vi du: timg vung tai nguyén RACH). Cubi cung,
gNB c6 thé thong bao cho UE rang thong tin kénh/tin hiéu tham chiéu va tham
s6 didu khién cong sudt, dé tinh toan suy hao dudng truyén dugc st dung cho
didu khién cong sudt vong mé, nén dugc tao cAu hinh riéng dbi véi timg ving
tai nguyén RACH. UE tao cAu hinh va truyén céac cong sut truyén khac nhau
trong khoang thoi gian tai nguyén RACH st dung thong tin nay.

Khéng gidng nhu diéu nay, trong qué trinh truyén tin hiéu dé theo ddi chum
song (hodc quan ly chum séng) theo nhiéu ving tai nguyén RACH, céc ving tai
nguyén RACH tuong Gng phai duy tri cong sudt truyén gidng nhau dé gNB do
chét luong tin hiéu ma gNB nhan dugc . Trong trudng hop nay, chi can mot
kénh/tin hiéu tham chiéu dé diéu khién mot ngudn. Néu gNB thong béo cho UE
thong tin vé kénh/tin hiéu tham chiéu hodc thong tin dugc xéac dinh trude theo
quy tic, UE co thé xac dinh cuong do cua cong sudt truyén bang cach st dung
kénh/tin hiéu tham chiéu va truyén PUSCH/PUCCH bing cach 4p dung déu
cong suat truyén dén tat ca cac vung.

GNB c6 thé thong bao cho UE vé viéc dit liéu UL hoidc kénh diéu khién
duoc truyén trong khoang thoi gian truyén tai nguyén RACH, tie la khoang thoi
gian ma tai nguyén RACH dugc tao cAu hinh trong té bao twong (mg, dugc su
dung d& phan tap chim hodc theo ddi chum song d6i véi timg kénh UL va khién
UE thuc hién thao tac diéu khién cong suét theo cach str dung & trén.

<Cau hinh PRACH>

CAu hinh PRACH bao goém thong tin thoi gian/tan s6 cta tai nguyén
RACH va c6 thé dugc bao gdm trong thong tin hé théng tdi thiéu con lai
(RMSI - Remaining Minimum System Information). RMSI ¢6 thé duoc hiéu la
khdi thong tin hé théng 1 (SIB1 - System Information Block 1) va thé hién
thong tin hé théng ma UE cAn c6 sau khi nhan dugc khéi thong tin hé théng
chinh (MIB — Master system Information Block) thong qua kénh phat song vat
Iy (PBCH - Physical Broadcast CHannel). Khi nhan duoc thong tin cAu hinh
PRACH, UE c6 thé truyén ban tin s6 1 (Msgl - Message 1) cuia PRACH trén

tai nguyén tan sO va thoi gian da chi dinh st dung mét doan dau thong tin
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trong tap hop doan dau thong tin duoc bao gbm trong cdu hinh PRACH. Dinh
dang cua doan dau thong tin trong thong tin cAu hinh PRACH ciing c6 thé
cung cép do dai CP, s6 lan lip lai, khoang cach séng mang con, do dai chudi,
V.V..

Sau day, cAu hinh PRACH s& dugc m6 ta chi tiét.

1. C4u hinh tai nguyén RACH trong mién thoi gian

Céu hinh tai nguyén RACH trong mién thoi gian s& dugc md ta c6 vién
dAn dén c4c hinh vé Fig.16 va Fig.17. O ddy, tai nguyén RACH dé cap dén céc
tai nguyén thoi gian/tan sd thong qua d6 ban tin s6 1 cia PRACH (PRACH
Msg. 1) ¢6 thé dugc truyén. Cau hinh chi sd doan dau thong tin RACH trong
cac tai nguyén RACH dugc mé ta. Céc tai nguyén RACH duoc lién két véi cac
khéi SS dé nhan dang huéng chim séng Tx dudng xubng uu tién. Nghia 13,
mdi tai nguyén RACH trong mién thoi gian dugc lién két véi chi sé khéi SS.

Ngoai ra, tap hop tai nguyén RACH trong mién thoi gian c6 thé dugc xac
dinh d6i véi chu ky mic dinh clia khéi SS trong té bao. Nhifu tai nguyén
RACH duoc lién két voi khéi SS don c6 thé nam trong tap hop tai nguyén
RACH trong mién thoi gian. Vién dén t6i Fig.16, chu ky khéi SS va chu ky tap
hop tai nguyén RACH c6 thé dugc thiét dit duge the hién trén Fig.16. Chu ky
tap hop tai nguyén RACH co thé duoc x4c dinh dua trén chu ky cta khbi SS
va nhiéu tai nguyén RACH c6 thé duoc tao cu hinh trong chu ky tap hop tai
nguyén RACH. Chu ky tép hop tai nguyén RACH c¢6 thé duoc thiét dat theo
thong tin cau hinh PRACH, nhu dugc md ta ¢ trén. Trong truong hop nay, chu
ky tap hop tai nguyén RACH c6 thé ddng nhat véi chu ky céu hinh PRACH.
Theo séng ché, chu ky cdu hinh PRACH, nghia 13, chu ky c4u hinh PRACH c6
thé dé cap dén khoang thoi gian trong d6 tap hop cla céc tai nguyén RACH
xudt hién theo cdu hinh RACH tuong tng.

Trong Fig.16, thoi diém ma tai nguyén RACH duogc cap phat dugc goi la
thoi diém RACH. Nghia la, mot tai nguyén RACH c6 thé dugc goi 1a mot thoi
diém RACH khi chi xem xét mién thoi gian va mién tan sé ma khong c6 mién

theo chudi. Néu chu ky tdp hop tai nguyén RACH dugc xé4c dinh trén co so
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chu ky ctia khéi SS, thi thoi diém chinh xdc c6 thé duge béo hiéu 1a phan bu tir
thoi diém truyén ctia khéi SS duoc lién két vai tai nguyén RACH tuong ung.
Céc vi tri chinh xac tai cac thoi diém RACH trong tap hop tai nguyén RACH
cﬁngducccungcépchocéclﬂi

Fig.17 minh hoa phuong phép bdo hiéu su lién két giita cac khoi SS va
céc tai nguyén RACH. Mai tap hop tai nguyén RACH dugc thiét dat str dung
chu ky khéi SS. Do céc diém bét dau chinh x4c ctia cac tip hop tai nguyén
RACH tuong tng véi cac khéi SS trong mién thoi gian 6 thé khac nhau, nén
thoi gian bu gitta moi khdi SS va tap hop tai nguyén RACH tuong Umg ¢6 thé
duoc bao hiéu.

Thoi luong tai nguyén RACH duogc xac dinh bdi dinh dang ctua doan dau
thong tin PRACH. D9 dai (vi du: dinh dang cua doan dau thong tin) ciia doan
dAu thong tin RACH bao gdm thoi gian bao vé duoc thiét ddt theo ving phu
song cua té bao. Ngoai ra, 36 1an lap lai cta doan dau thong tin x4c dinh thoi
luong tai nguyén RACH. Theo do, cAu hinh tai nguyén RACH bao gbm s lan
I3p lai ctia chudi RACH dé béo hidu do dai doan dau thong tin ngoai dinh dang
ctia doan dau thong tin RACH dung cho d¢ dai CP.

Nhu da mo ta & trén, thu tuc tiép nhan chum song dudng xuéng ban dau
trong hé théng NR st dung da chum séng duogc uu tién thuc hién thong qua
phat hién khéi SS c6 chit luong tiép nhan cao nhat. Theo do, thong tin vé
chum song duong xubng duoc UE uu tién duoc bao hiéu dén gNB thong qua
tht tuc RACH ban dau. Do d6, thong tin vé chi sb chum séng twong Gng véi
khéi SS duoc UE phat hién c6 thé dugc bao hiéu gian tiép thong qua céac vi tri
cla cac tai nguyén dé truyén doan dau thong tin RACH trong hé théng NR. Vi
du, tai nguyén RACH duoc lién két véi timg khoi SS va céc tin hi¢u UE, voi
gh&%théngthlvéchiséchﬁnlséngduéidangtéinguyénILAC}lduqchénkét
Vo1 tung khdi SS, nhu dugec md ta & trén cé vién dan t6i Fig.5. Nghia la, UE c6
thé bao hiéu chum song dudng xudng uu tién, nghia 13, khéi SS, dén gNB
bang cach truyén PRACH st dung tai nguyén RACH dugc lién két v6i khoi
SS duoc UE phat hién.
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Nhu di md ta & trén, vé co ban tai nguyén thoi gian/tan s6 cla céc tai
nguyén RACH dugc lién két voi cac khdi SS, va do d6, mong mudn cap phat
cac tai nguyén RACH trén co s& chu ky truyén khdi SS mic dinh dugc st
dung trong giai doan truy nhép ban dau. Tuy nhién, khi sé lwong UE ndm
trong té bao ctia gNB nho, céc tai nguyén RACH c6 thé duoc cip phat gian
doan so v6i chu ky truyén mac dinh. Theo do, sang ché @ xuit dinh nghia vé
khe ma tai nguyén RACH dugc cap phat dudi dang khe RACH va viéc cap
phat chu ky ctia khe RACH cho boi sé cta chu ky truyén khéi SS mic dinh.
Miic du moé ta & trén dua trén moi truong da chum séng, nhung co6 thé hiéu qua
khi cp phat cac tai nguyén RACH theo cach tuong tu trong moi truong don
chum s6ng dé duy tri két céu twong tw. Ngodi ra, chu ky ctia khe RACH c6 thé
duge lidn két véi chu ky cAu hinh RACH duoc thiét dit boi thong tin cau hinh
PRACH néu trén, va khoang thoi gian gitta cac khe RACH ndm & cung mot vi
trf trong chu ky cdu hinh RACH hodc ¢6 cling chi sb c6 thé ddng nhét vai chi
sé céu hinh RACH. Théng tin vé céc tai nguyén thoi gian RACH trong 5O
thong tin cdp phét tai nguyén RACH duoc truyén tir mang/gNB dén cac UE co
thé bao gdm cac thong tin sau.

1) Chi sb khéi SS da lién két

2) Vi tr ctia khe RACH tir khoi SS

3) Chu ki ctia khe RACH dugc biéu didn boi bdi s6 cia chu ky khoi SS
hodc ham cta chu ky khéi SS

4) Gia tri bu dé béo hiéu vi tri chinh xac khéng c6 su mo ho khi chu ky
ctia khe RACH dbi vé6i chu ky khéi SS 16n hon 1. O déy, gia trj bu duge thiét
dat trén co s cua s6 khung con 0.

Khi tai nguyén thoi gian/tan sd ma tai nguyén RACH duoc cap phét duoc
lien két voi cac khdi SS, sd luong tai nguyén RACH trong d6 UE co thé thuc
hién truyén RACH c6 thé ddng nhit vai sé luong khéi SS. Mic du tai nguyén
RACH bao gdm tai nguyén thoi gian, tAn s6 va mién theo mi c6 kha ning
mang doan dau thong tin RACH theo thong thuong, cac tai nguyén RACH

duoc st dung 1am céc khoi tai nguyén thoi gian/tan so ¢6 kha ndng mang doan
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dAu thong tin RACH trong sang ché dé thuan tién cho viéc mé ta. Tuy nhién,
c4c tai nguyén RACH duoc dé cap cung v6i mot chudi doan dau thong tin c6
thé dugc st dung lam khai niém bao gém mot mién chudi, nghia 1a mot mién
ma. Chéng han, khi cac tai nguyén RACH dugc biéu dién dudi dang chia sé tai
nguyén thoi gian/tan s6 gibng nhau, céac tai nguyén RACH co thé tuong ng
véi nhiéu tai nguyén RACH khi mién theo chudi cling dugc xem xét mac du
chiing 1a mot tai nguyén RACH theo quan diém veé cac tai nguyén thoi gian/tan
5.

Tuy nhién, co thé khong hiéu qua khi cAp phat céc tai nguyén RACH khéc
nhau cho céc khdi SS trong moéi trudong trong do sé luong UE nam trong gNB
la nho. Theo d6, néu gNB co thé nhan duoc cic doan dau théng tin RACH
thong qua chum song Rx gidng nhau hodc ddng thoi nhan cac doan du thong
tin RACH thong qua nhiéu chum séng, thi tai nguyén thn s6/thoi gian gidng
nhau c6 thé dugc cip phat cho cic tai nguyén RACH duoc lién két voi nhidu
khéi SS. Nghia 13, nhidu khéi SS c6 thé duoc lién két véi mot tai nguyén thoi
gian-tan s6 RACH don nhét. Trong trudng hop nay, cac khdi SS lién quan dén
tai nguyén RACH cé thé duoc phén biét boi cac chi s6 doan dau thong tin hodc
cac tap hop chi s6 doan dau thong tin dugc st dung trong tai nguyén RACH.
Nghia 13, s6 lugng tai nguyén RACH ¢6 thé dugc cip phat nho hon hodc bang
s6 luong khéi SS.

GnB xac dinh mién thoi gian/tan s6 ma céc tai nguyén RACH sé& dugc cap
phat va bao hiéu thong tin dén UE thong qua thong tin hé théng. Trong trudng
hop LTE, mot ho#c hai khung con tao thanh khe RACH theo dinh dang cua
doan dau thong tin va do dé, UE c6 thé nhan biét vi trf clia tai nguyén RACH
trong mién thoi gian néu gNB chi dinh vi trf khung con cu thé thong qua thong
tin cAu hinh PRACH. Mt khac, hé théng NR yéu cau céc loai thong tin khéac
nhau theo cdu hinh va moéi truong gNB. Cu thé, doan dau thong tin RACH
duoc thiét dit theo cach ma chudi ngrfm co ban duogc xac dinh tinh bén viing
d6i v6i tin sb Doppler cao, quét chum séng Rx, thiét k& phu hop véi

TDD/FDD va tuong tu va duoc lap lai dé quét chum séng va dam bao vung
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phit song. Theo dé, vi trf ciia tai nguyén thoi gian RACH c6 thé hay thay bien
d6i tuy thude vao gNB hodc méi truong. Ngoai ra, hé théng NR co thé bao
gdm rat nhiéu té bao rat nho. Trong trudng hop nay, doan dau thong tin RACH
c6 thé tré nén ngan dang ké va do d6, khe RACH trong d6 nhiéu doan dau
thong tin RACH c6 thé dugc truyén co thé duge tao cAu hinh trong mién thoi
gian. Chang han, thong tin tai nguyén thoi gian RACH c6 thé duoc cung cap
cho cac UE nhu duge minh hoa trén Fig.18.

Fig.18 minh hoa thong tin tai nguyén thoi gian RACH. Thong tin vé cac
tai nguyén thoi gian cla cdc tai nguyén RACH, nghia la, thong tin tai nguyén
thoi gian PRACH, c6 thé bao gdbm thong tin sau.

1) Vi trf twong dbi cta tai nguyén/ khe RACH ddi véi vi tri khoi SS hodc
vi tri ctia khe RACH d6i vé6i chu ky SS

2) Vi trf ctia ky tu OFDM ma tai d6 tai nguyén RACH bét dau trong khe
RACH

3) dinh dang cua doan d4u thong tin (tirc 13, do dai CP va d¢ dai chudi)
d6i voi tai nguyén RACH va s6 14n lap lai ctia chudi va/hodc

4) Thong tin vé sb luong cac tai nguyén RACH dugc xac dinh nhu trén s&
duoc cap phat cho truc thoi gian. Thong tin tuong tmg v6i vi tri cua moi trong
nhiéu nguon tai nguyén RACH, vi du, vi tri tuong dbéi hodc vi tri tuyét ddi ctia
moi tai nguyén RACH khi tai nguyén RACH dugc cap phat va khong lién tiép
trén truc thoi gian.

Trong khi d6, ngay ca khi cac tai nguyén RACH duoc lién két voi nhiéu
khéi SS chia sé cac tai nguyén tan sd/thoi gian gidng nhau, UE can phén biét
va truyén cac doan dau théng tin RACH dbi véi cac tai nguyén RACH tuong
ting duoc lién két véi cac khdi SS dung cho céc tai nguyén tan s6/thoi gian
gibng nhau dé truyén tai thong tin tiép nhan chum song t6i gNB. Cubi cung,
céc chudi doan dau thong tin san cé trong tai nguyén RACH don can dugc
phan chia cho cac khéi SS va dugc cap phat theo d6. Cac chudi doan dau
thong tin trong cac hé théng LTE va NR bao gom chudi gbc xac dinh chudi co

ban va su két hop cta cac chudi dich vong c6 tuong quan bing khong trong
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mdi chudi gbc va chudi pht truc giao. O day, dé cai thién hiéu qua tai nguyén,
nhiéu chudi gbc co thé duoc cap phat dé bao dam s luong 16n chudi doan dau
thong tin trong tai nguyén RACH. Nhin chung, méi tuong quan chéo gifta cac
chudi gbc 16n hon twong quan chéo gitta cac chudi c6 cac phién ban dich vong
khac nhau hoiic cac chudi ¢ cac chudi phu truc giao khac nhau. Hon nira, tin
hidu nhan dugc qua chum séng khac véi chum song phu hop v6i UE yéu do
cac dic tinh chum séng va do d6 tuong quan chéo gilra cac chudi tuong Ung
khoéng anh huong dang ké dén hiéu sudt tiép nhan RACH ngay ca khi tuong
quan chéo hoi 16n theo hudng chum song khac v4i huéng chum song dung cho
UE. Theo do, khi nhidu tai nguyén RACH chia sé tai nguyén thoi gian/tan s6
gidng nhau, didu mong mudn 1a mdi tai nguyén RACH bao gbém cac chudi
doan dau théng tin c6 mdi tuwong quan chéo nho. Néu cac chudi doan dau
thong tin RACH bao gdm chudi gbc va su két hop ctia céac chudi c6 cac phién
ban dich vong khac nhau hodc cac chudi phu truc giao trong chudi gbc nhu
trong phuong an duoc mo ta & trén, cac chudi doan dau thong tin c6 cac phién
ban dich vong khac nhau trong chudi gdc gidng nhau hodc cac chudi doan dau
théng tin co6 cac chudi phu tryc giao khac nhau trong chudi goc gidng nhau c6
thé dugc cap phat t6t hon cho chim song gidng nhau, nghia 13, cic tai nguyén
RACH duoc lién két véi khoi SS don, va sau d6 cac chi s6 chudi gdc khac
nhau c6 thé duoc cép phat. Vi du, cac chudi doan dau thong tin co thé duoc
cip phét cho céc tai nguyén thoi gian/tan s6 RACH nhu dugc minh hoa trén
Fig.19.

Fig.19 minh hoa vi du vé cap phét chudi doan dau thong tin RACH.

Vién dan dén Fig.19, cac chudi gbe {15, 27, 127, 138} dugc cép phat cho
tai nguyén thot gian/tan s6 don va chudi phu truc giao {0, 1} va phién ban dich
vong {0, 1, 2, 3} cép phat cho ting chudi gbc. O day, khi hai tai nguyén
RACH duoc cip phét cho tai nguyén thoi gian/tan sd, chi s6 OCC va chi 56
ZC bao gdm phién ban dich vong dugc wu tién cAp phat cho tai nguyén RACH
duoc lién két véi khéi SS thit N, va tip hop chudi doan dau thong tin RACH
bao gom hai chudi gbe {15, 27} duogc cap phét. Tap hop chudi doan dau thong
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tin RACH duoc cap phat cho tai nguyén RACH dugc lién két voi khdi SS thir
(N+1) theo thtr tu gidng nhau. Pé bao hiéu céac tai nguyén RACH t6i UE, gNB
bao hiéu thong tin dé tao céu hinh tap hop chudi doan dau thong tin RACH
modi tai nguyén RACH va xac dinh thir tu cua cac chudi doan dau thong tin
RACH trong tp hop chudi doan d4u thong tin RACH theo quy tac dinh trudc.
O day, quy tac dinh trudc uu tién ting chi s6 chudi doan dau thong tin RACH
dung cho {chi s6 OCC, phién ban dich vong} va sau do tang chi s6 chudi doan
du thong tin RACH tiép theo trén co s6 chi sb chudi gbc. Nghia la, chi s
chudi doan diu théng tin RACH tét nhat 1a tang theo thi tu ting dan clia méi
twong quan chéo gilta cac chudi.

2. CAu hinh tai nguyén RACH trong mién tan s6

CéuhhﬂlPFU%C}Icéthécungcépthéngthlvénﬁénténsécﬁatéinguyén
RACH. Khi UE ¢6 géng truyén PRACH trong tinh hubng UE chua dugc két
ndi voi té bao, UE ¢6 thé khoéng nhan biét viéc 1ap chi s6 khoi tai nguyén hodc
béngthénghéthéng.

Trong LTE, UE co thé da dang dat dugc vi tri chinh x4c cua tai nguyén
RACH vi tin hiéu dong bd héa duoc truyén ¢ trung tim cua bang thong hé
théngVéIﬂBC}Icungcépbéngthénghéthéng.Tuyrﬂﬁén,hﬁ(khéngdénlbéo
truyén dong bd héa & trung tAm ctia bang thong hé théng. Theo d6, mét UE c6
thé khong dé dang dat dugc 1ap chi s6 khéi tai nguyén dé truyén PRACH trong
NR. Do d6, phuong phap cung cép vi trf tai nguyén RACH trong mién tan s6
1 bat budc.

Do céc UE & ché d6 ranh dat dugc dong bd hoa tan sb trén co sé khdi SS,
nén mong muén thong tin vé vi trf tAn sd cta tai nguyén RACH phai duoc
cung cp dbi v6i bang thong khdi SS. Nghia 14, tai nguyén RACH trong mién
tin s6 can duoc dinh vi trong bing thong khéi SS trong d6 UE phat hién khéi
SS. Bang thong truyén doan dau thong tin RACH cé gié tri ¢ dinh trong
khoang cach séng mang con mac dinh 15 kHz cta PSS/SSS/PBCH. Vi duy,
bang théng truyén doan dau thong tin RACH c6 thé dugc ¢ dinh ¢ muc 1,08
MHz trong khoang cch séng mang con mac dinh 15 kHz. Ngoai ra, khi bang
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thong truyén doan dau thong tin RACH 1a 1,08 MHz, bang thong truyén khoi
SS dua trén gia dinh rang khoang cach song mang con la 15 kHz gép bon lan
bang thong truyén RACH. Mang can cung cép vi tri tai nguyén RACH chinh
x4c trong mién tan s trong khdi SS.

Néu mang cdu hinh tai nguyén RACH bén ngoai khéi SS trong do6
PSS/SSS/PBCH duoc truyén, thong tin vé tai nguyén RACH can dugc bao
hiéu trén co so bang thong cua khdi SS va bang thong ctia RACH. O day, bang
thong hé théng duoc 1ap chi s6 theo cac don vi cua bing thong khéi SS.

3. Sb luong tai nguyén trong mién thoi gian

Chudi ZC ngén dugc st dung nhu doan dAu thong tin NR PRACH. Chudi
ZC ngén c6 thé gay ra thiéu chudi trong tai nguyén thoi gian dugce xac dinh la
doan dau thong tin RACH va CP tam thoi. Dé giai quyét véAn dé nay, phan 16n
thoi gian va tai nguyén tan sb c6 thé dugc cap phat cho céc tai nguyén RACH
trong khe RACH va gNB can bo hiéu khéi luong tai nguyén thoi gian duoc
st dung trong khe RACH ngoai thong tin tai nguyén tan s cho cac UE.

4. Théng tin chudi

Trong LTE, 64 chudi dugc clp phat cho tai nguyén RACH va khi ma gbe
(tire 13, chudi gbc) duge cap phat, phién ban dich vong ctia ma gbc duge anh
xa t6i chi s& doan dau thong tin trudce khi st dung cac ma gbc khac do dic tinh
tuong quan chéo bang khong.

Dic tinh giéng nhau co thé duoc tai st dung trong NR-PRACH. Cac
chudi cé tuong quan chéo bang khoéng c6 thé duoc cap phat t6t hon d6i voi
doan dau thong tin RACH. O day, mbi tuong quan chéo bang khong dugc
cung cép theo phién ban dich vong va chudi phu truc giao da x4c dinh (khi
dugc xac dinh). Khi ma gbc duge cAp phat, ma phu truc giao dugc cap phét
theo quy téc hodc céac cai dat da dinh trude va phién ban dich vong c¢6 ma gbe
va mi phu truc giao dugc anh xa téi chi s6 doan dau thong tin.

Tom lai, cAu hinh PRACH duoc bao hiéu boi gNB t6i UE ¢6 thé bao gé)m
céc tham s6 sau.

- Viéc cép phat tai nguyén RACH trong mién thoi gian/tan s6: dinh dang
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ctia doan dau thong tin (thoi luong CP va s 14n 13p lai ctia chudi ZC)

- Théng tin chudi: chi s6 ma gbe, chi s6 ma phu truc giao (néu duoc xac
dinh), va d¢ dai dich vong

5. Mau khe RACH

Nhiéu mau khe nam trong khoang thoi gian cu thé trong dé tai nguyén
RACH c6 thé duoc bao gdm duge x4c dinh trén co so khoang céch song mang
con tr RACH msg 1.

(1) Phuong phap c4u hinh mau khe RACH 1

Khi chu ky truyén khoi SS 1a 5 ms, tAt ca cac khe thir nhat ndm trong chu
ky 5 ms dugc danh riéng cho viée truyén khoi SS. Néu chu ky truyén khéi SS
1a 10 ms, thi khe tht nhit ctia nira khung thu nhét véi thoi gian 10 ms dugc
danh riéng cho viéc truyén khoi SS.

Mac du NR x4c dinh céc vi tri khe dung cho viéc truyén khdi SS, nghia 13,
c4c vi tri khe ctia ng vién khdi SS c6 thé truyén khéi SS, nhung céc khdi SS
khong dugc truyén tai cac vi tri khe ing vién ¢ moi thoi diém. Nghia la, cac vi
tri khe tmg vién khong dugc danh riéng cho viéc truyén khoi SS & moi thoi
diém.

Trong khi d6, mau khe RACH dung cho céc tai nguyén RACH phu thudc
dang ké vao cac vi trf khe tmg vién ding cho viéc truyén khéi SS. Tuy nhién,
viéc xéac dinh mau khe RACH khong hiéu qua chi phu thude vao cac vi tri khe
tmg vién dung cho viéc truyén khéi SS xét vé tinh linh hoat ctia tai nguyén, va
do d6, mau khe RACH can duoc xac dinh khi xem xét dén cac khe trong do6
cac khdi SS thuc su dugc truyén. Theo do, sang ché x4c dinh quy tic dé cap
phat khe RACH dung cho céc tai nguyén RACH nhu sau.

- Khe trong do cac khéi SS ¢6 thé duge truyén c6 thé duge danh riéng cho
céc tai nguyén RACH theo cac khéi SS thue su duoc truyén. O day, thong tin
vé cac khéi SS thuc su duoge truyén duogc bdo hiéu thong qua RMSI.

- Ngay ca khi khe RACH dugc danh riéng la céc tai nguyén RACH theo
c4u hinh PRACH, khe RACH c6 thé khong dugc st dung nhu tai nguyén
RACH theo chu ky truyén khi SS.
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- Miic du céc khe RACH duoc danh riéng 14 tai nguyén RACH theo cau
hinh PRACH, khe RACH duoc bdo hiéu la khe trong do cac khoi SS thuc su
duoc truyén qua RMSI ¢6 thé khong duoc str dung nhu tai nguyén RACH.

Do vi tri cua cac khdi SS thuc su duoc truyén duoc xac dinh theo lua
chon cua mang, thong tin tuwong ung dugc bdo hiéu cho cac UE théng qua
RMSI nhung rét khé xéc dinh miu khe RACH don dugc c6 dinh cho cdc tai
nguyén RACH theo cac mAu khdi SS thue su duge truyén va cac chu ky truyén
khdi SS khac nhau. Theo do, quy tac xac dinh mau khe RACH c6 thé duoc x4c
dinh sao cho thong tin vé khdi SS thuc su dugce truyén ¢ céu hinh tai nguyén
RACH uu tién hon.

Thoi luong ciu hinh khe RACH ding cho cac tai nguyén RACH c6 thé la
10 ms/20 ms va duoc xac dinh khi xem xét dén van hanh va tai mang. Ngoai ra,
dé hd tro cAu hinh mau khe RACH dung cho céc tai nguyén RACH c6 chu ky
dai hon nhu 80 ms hodc 160 ms, mang can cung cap chu ky mau khe RACH
trén co s& mau khe co ban, chiang han nhu mau khe 20 ms .

Cu thé, mau khe co thé bao gdm céc tai nguyén RACH c6 thé duoc tao
cAu hinh bt ké céc vi tri khe tmg vién trong d6 céc khdi SS c6 thé duoc truyén
hoac duogc tao cAu hinh tai vi trf khe tmng vién trong d6 céc khdi SS ¢6 thé duoc
truyén.

Fig.20 minh hoa céc vi tri khe Gmg vién trong do6 cac khéi SS ¢6 thé duoc
truyén nam trong 6 10 ms & cac bang 6 GHz trd xubng. Khoang cach séng
mang con san co dé dung cho viéc truyén khéi SS & 6 GHz tré xubng 1a 15
kHz va 30 kHz va sb luong vi tri khe trong d6 cac khéi SS ¢6 thé duoc truyén
toi da 1a 8.

Néu chudi dai c6 khoang cach séng mang con la 1,25 kHz hodc 5 kHz
duoc st dung cho truyén phat doan dau thong tin RACH & tbc d6 6 Ghz, cau
hinh miu khe RACH c¢6 thé duoc danh riéng vi céc tai nguyén RACH c6 thé
duoc thit dat trén co sé clia khe c6 do dai 1 ms . Bang 8 thé hién céc vi du vé
c4c cau hinh mau khe RACH duoc thiét dat trén co sé ctia khe ¢ do dai 1 ms,

nhu dugc mo ta ¢ trén.
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Trong khi d6, thong tin chinh xac vé dinh dang cta doan dau thong tin

RACH duoc st dung trong Bang 8 ¢o thé duoc bao hiéu riéng.

Bang 8

Chi sb cdu hinh | Dinh dang cua S6 khung hé thong S6 khung con

mau khe doan dau thong tin (hoac khe)
0 0,1,3 Chan 0
1 0,1,3 Chan 1
2 0,1,3 Chan 2
3 0,1,3 Chéan 3
4 0,1,3 Chén 4
5 0,1,3 Chan 5
6 0,1,3 Chan 6
7 0,1,3 Chan 7
8 0,1,3 Chan 8
9 0,1,3 Chan 9
10 0,1,3 Bat ki 1
11 0,1,3 Bat ki 2
12 0,1,3 Bat ki 3
13 0,1,3 Bat ki 4
14 0,1,3 Bat ki 5
15 0,1,3 Bat ki 6
16 0,1,3 Bat ki 7
17 0,1,3 Bat ki 8
18 0,1,3 Bat ki 9
19 0,1,3 Chan 1,5
20 0,1,3 Chén 1,6
21 0,1,3 Chan 2,7
22 0,1,3 Chan 3,8
23 0,1,3 Chén 4,9
24 0,1,3 Bat ki 1,6
25 0,1,3 Bat ki 2,7
26 0,1,3 Bat ki 3,8
27 0,1,3 Bat ki 4,9
28 0,1,3 Chan 0,3,7
29 0,1,3 Chan 1,4,8
30 0,1,3 Chén 2,4,7
31 0,1,3 Chan 3,6,8
32 0,1,3 Chén 4,79
33 0,1,3 Bat ki 1,3,6
34 0,1,3 Bat ki 2,4,7
35 0,1,3 Bat ki 3,7,9
36 0,1,3 Bat ki 4,7,9
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37 0,1,3 Chan 2,4,7,9
38 0,1,3 Bat ki 2,4,7,9
39 2 Chan 0,1,2,3
40 2 Chan 5,6,7,8
Chan 0,1, 2, 3, 5,

41 2 6.7.8

42 2 Bat ki 3,4,5,6
43 2 Bat ki 4,5,6,7
44 2 Bat ki 5,6,7,8

Mau khe RACH trong trudong hop chudi ngén can dugc xac dinh trén co
s& khoang cach séng mang con ctia Msg 1 khi xem xét dén can chinh véi ranh
gidi khe PUSCH c6 khoang cach song mang con clia doan dau thong tin
RACH nhu 1a 15/30/60 / 120 kHz. Xac dinh mau khe RACH trén co so
khoang cach séng mang con ciia Msg 1 ¢6 nghia la thong tin mau khe RACH
duoc xac dinh béng cach str dung do dai khe dugc xac dinh boi khoang cach
séng mang con cuia Msg 1 lam don vi co s6 va duoc bdo hiéu cho cac UE.
Khoang céch séng mang con ctia Msg 1 la 15/30 kHz tai 60 GHz tro xubng va
60/120 kHz tai 6 GHz tr¢ 1én.

Khoang cach séng mang con cua Cac khéi SS co thé khac véi khoang
cach séng mang con cta Msg 1. Vi du: trong béng thong tur 6 GHz trd xubng,
khoang cach séng mang con cua cac khéi SS ¢6 thé 1a 15 kHz va khoang cach
song mang con cia Msg 1 1a 30 kHz hodc khoang cach song mang con cua cac
khéi SS c6 thé 1a 30 kHz va khoang cach séng mang con cua Msg 1 1a 15 kHz.
Tuong tu, khoang cach song mang con cua cac khdi SS ¢6 thé 1a 120 kHz va
khoang cach séng mang con ciia Msg 1 la 60 kHz hoac khoang céch song
mang con cua cac khdi SS ¢6 thé 1a 240 kHz va khoang cach séng mang con
cua Msg 1 1a 120 kHz.

Trong khi d6, mau khe RACH lién quan dén thong tin cdu hinh khe
duong 1én va do do it nhét can phai c¢6 cch giai quyét vé tham s6 s hoc ctia 1
Msg. Theo d6, mau khe RACH dung cho céc tai nguyén RACH can duoc xac
dinh trén co sé khoang cich séng mang con cua Msg 1 khi xem xét dén

khoang thoi gian/khe trong do cac khdi SS ¢6 thé dugc truyén bat ké khoang
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cach séng mang con cua cac khdi SS. Ngoai ra, nhu duge mo ta 6 trén, nguyén
tdc cap phat tai nguyén RACH khi xem xét viéc chp phat khoi SS c6 thé duoc
x4c dinh sao cho théng tin vé cac khdi SS thuc su duoc truyén 6 cAu hinh tai
ngw&nRACHﬂmi@nhOnnmidﬁﬂéoh@néhénd&\@i&mndﬁlﬁﬁngﬁn
RACH dua trén chudi dai.

Hon nfta, trong truong hop dinh dang cua doan dau thong tin RACH ¢4
khoang cach séng mang con la 15 kHz, thoi lugng cia khe RACH duogc xac
dinh trén co sé khoang cach séng mang con la 15 kHz. Nghfa la, trong truong
hop nay, thoi luong ctia khe RACH 1a 1 ms va do do doan dau thong tin
RACH c6 khoang cach song mang con la 15 kHz c6 thé c6 mau khe RACH
duoc dit trong it nhét mot ky tw (t8t nhét 1a hai hoac nhiéu ky tu hon) trong
khe 1 ms. Ngoai ra, do thoi lugng ctia khe RACH dua trén khoang cach cua
séong mang con 15 kHz Ia 1 ms, nén mau khe RACH dua trén khoang cach cia
séng mang con 15 kHz ¢o thé duoc st dung nhu mau khe RACH dung cho
chudi dai, dugc x4c dinh ddi véi khe 1 ms.

Ngmﬂam&nﬁuMwdm%dmdmh@mgma&muﬁummgﬁnRAﬂﬂ
c6 khoang cach séng mang con 15 kHz ¢ thé st dung cung mau véi dinh
dang cua doan dau théng tin RACH c6 chudi dai, nhu duoc thé hién trong
Bang 8.

Ngoai ra, trong truong hop dinh dang cua doan dau thong tin RACH ¢
khoang cach séng mang con la 30 kHz, thoi lugng ctia khe RACH dugc xac
dinh trén co so khoang cach séng mang con la 30 kHz. Nghia la, thoi luong
cua khe RACH 1a 0,5 ms va 20 khe duoc bao gbm trén moi khung vo tuyén.
Tuwong tu, trong truong hop dinh dang cua doan dau thong tin RACH co
khoang cach séng mang con la 60 kHz, mAau khe RACH bao gdm khe 0,25ms,
nghia la 40 khe trén mdi khung vé tuyén. Trong truong hop dinh dang cta
doan dau thong tin RACH c6 khoang cach séong mang con la 120 kHz, mau
khe RACH duogc x4c dinh trén co s& 80 khe trén mdi khung vo tuyén. Theo do,
mau khe RACH c¢6 thé duoc chi dinh theo khoang cach song mang con cuia
doan dau thong tin RACH. N6i cach khac, cac trang thai M can duoc chi dinh
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theo khoang cach séng mang con cua doan dau théng tin RACH, va céc trang
théi theo khoang céch séng mang con c6 céc tan sé khe RACH khéc nhau (s
luong khe RACH trong chu ky thoi gian cu thé) va/hodc cac chu ky.

Ngoai ra, mau khe co ban nhu mau khe RACH dung cho khoang cach
séng mang con 15 kHz ¢o thé duoc st dung cho khoang cach séng mang con
rong hon béng cach duogc lap lai trong mién thoi gian.

Phuong phap nay st dung lai mau khe RACH dugc md ta ¢ trén dua trén
khe c¢6 do dai 1 ms va giam do dai cta khe theo khodng cach song mang con
thong qua phuong phap giam ty 1€ d tao cAu hinh mau. Chang han, khi
khoang cach séng mang con la 30 kHz, do dai khe dugc giam xubng 0,5 ms va
20 khe dugc bao gdbm trong khung vo tuyén. Nghia 13, trong trudng hop chi 56
c4u hinh mau khe RACH 0 trong Bang 8, chi s6 khe 0 duoc danh riéng cho céc
tai nguyén RACH trong cac khung co6 cac s6 chan. Nghia 13, gia dinh rang co
s& mAu khe RACH bao gém 10 khe trong khung vo tuyén 10 ms. Khi ty 1& nay
duoc chia ty 1& thanh khe c6 khoang cach séng mang con la 30 kHz, hai nhom
10 khe ¢6 mat trong khung vo tuyén 10 ms. Nghia I, hai mau khe c6 10 khe la
co s& mau khe RACH c¢6 mit trong khoang thoi gian tuong Umg (10 ms). 0
day, khe thuc su dugc cap phat cho cic tai nguyén RACH co thé dugc bao
hiéu theo cac don vi cua co sO mau khe RACH. Vi du: khe duoc cép phat cho
cac tai nguyén RACH co thé dugc chi dinh bing cach bao hiéu so d6 bit cho
mdi sé khung hé théng duge ddnh s6 chén nhu sau.

- “11”: Cac mau cua 10 khe trong hai nhom duoc ldp lai trong khung vo
tuyén 10 ms c6 hiéu qua nhu mau khe RACH dung cho tai nguyén RACH.

- “10”: Chi mAu tht nhét trong s6 cac mau 10 khe trong hai nhom dugc
wplaiUOngkhungvﬁtuy&n10Inscélﬂ@JquénhuxnﬁukheILAC}{dﬁngcho
cac tai nguyén RACH.

~“01”: Chi mAu tht hai trong sé cic mau cta 10 khe trong hai nhém dugc
léplainongkhungvﬁtuyén10Inscé}ﬂélquénhurnﬁukheILAC}Idﬁngcho
cac tai nguyén RACH.
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Tuong tu, khi co sO mau khe RACH néu trén dugc chia ty 1€ thanh khe co
khoang cach song mang con la 60 kHz, bdn nhom 10 khe c6 mit trong khung
v tuyén 10 ms. Bén mau khe RACH c6 10 khe 1a khi mau khe RACH c6 mat
trong khoang thdi gian tuong tng (10 ms). Trong truong hop khe c6 khoang
cach song mang con 1a 120 kHz, ¢6 8 mau khe RACH.

Nghia la, cAu hinh mau khe RACH dugc tao cAu hinh trudc trén co s&
khoang cach song mang con la 15 kHz, nhidu mAu khe c6 thé duoc lap lai ndm
trong thoi gian co so (vi du: 10 ms) khi khodng cach séng mang con xac dinh
d6 dai khe ciia mau khe RACH tang, va bat ky mot trong N nhém khe 13p lai
nao thuc su duoc sir dung cho céc tai nguyén RACH déu co thé dugc bao hiéu
dudi dang so dd bit hodc tuong tu.

(2) Phuong phap cau hinh mau khe RACH 2

Do doan diu thong tin RACH ding cho chudi dai c6 do dai it nhat 1a 1 ms,
nén mau khe RACH cin duoc tao cdu hinh tuong tmg véi khe ¢6 do dai 1 ms.
Fig.20 thé hién céc vi tri ciia c4c khe trong do céc khdi SS c6 thé duoc truyén
trong 6 10 ms & 6 GHz hoac thip hon. Tuy nhién, vién dan dén Fig.20, cac vi
tri cia cac khe tng vién trong do cac khdi SS c6 thé duoc truyén dugc xéac
dinh nhung céc khe tng vién khong phai luon danh riéng cho cac khéi SS.
Ngoai ra, mau khe RACH dung cho céc tai nguyén RACH phuy thudc dang ké
vao vi tri khe dung cho viéc truyén khdi SS. Theo dé, thuc té rat kho xac dinh
miu khe RACH khi xem xét cac khe trong d6 céc khéi SS duogc truyén. Do do,
sang ché dé xuét viéc clp phat khe dung cho céc tai nguyén RACH khi xem

xét s6 luong khéi SS t6i da c6 thé dugc truyén theo bang thong.

Bang 9
Chu ky SSB 5ms Chu ky SSB 10ms

SSB vdi SCS 2,3,4,7,8,9 2,3,4,5,6,7,8,9
15kHz, L =4

SSB véi SCS 4,9 4,5,6,7,8,9
15kHz, L =28

SSB véi SCS 1,2,3,4,5,6,7,8,9 1,2,3,4,5,6,7,8,9
30kHz, L =4

SSB véi SCS 2,3,4,7,8,9 2,3,4,5,6,7,8,9
30 kHz, L =8
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Bang 9 thé hién céc chi s6 khe RACH dung cho céc tai nguyén RACH
trong khung vo tuyén & 6 GHz hogc thap hon. Phuong phap hd tro sb lugng tai
nguyén RACH tdi da tuong Umg voi sd luong khéi SS tdi da duge md ta co
vién dan dén Bang 9. CDM/FDM chi yéu duge str dung & 6 GHz hoac thap
hon, va do do, cac tai nguyén RACH co thé duoc thao luan khi xem xét chu ky
truyén khdi SS 5 ms va mau tai nguyén RACH co thé duoc tao cdu hinh trong
thoi lugng10ms/20ms.

Trong khi do, dé hd trg cAp phéat tai nguyén RACH ndm trong 0
80ms/160ms, gid tri bi tuong g v6i vi tri bt ddu tai nguyén RACH c6 the
duoc x4c dinh dua trén khoang thoi gian co ban nhu 10 ms hoac 20 ms.

Trong trudong hop chudi ngén, can x4c dinh mau khe RACH trén co so
khoang cach séng mang con cua Msg 1 dé xem xét can chinh véi ranh gidi cia
khe PUSCH c6 khoang cach séng mang con cua doan dau thong tin RACH
nhu 13 15/30/60/120 kHz. Trong truong hop khoang cach song mang con cua
Msg 1, khoang céch séng mang con la 15/30 kHz duoc str dung 6 6 GHz hoac
thdp hon va khoang cach song mang con la 60/120 kHz duoc st dung ¢ 6 GHz
hoéc cao hon.

Khoang cich song mang con cua cac khéi SS c6 thé khac véi khoang
cach séng mang con ctia Msg 1. Vi du, khoang cach song mang con cua cac
khdi SS co thé 1a 15 kHz va khoang cach séng mang con ctia Msg 1 ¢o thé 1a
30 kHz hoac khoang cach séng mang con cua cac khéi SS ¢6 thé 1a 30 kHz va
khoang cach séng mang con cua Msg 1 ¢6 thé 1a 15 kHz trong c4c bang thong
6 GHz hodc thip hon. Tuong tu, cac khdi SS c6 khoang cach séng mang con
13 120 kHz va Msg 1 c6 khoang cdch séng mang con la 60 kHz c6 thé duoc
truyén hodc cac khoi SS ¢6 khoang céch song mang con 1a 240 kHz va Msg 1
c6 khoang cach séng mang con la 120 kHz ¢6 thé dugc truyén trong cac bing
thong 6 GHz hodc cao hon. Trong khi do, mau khe RACH lién quan dén thong
tin cAu hinh khe duong 1én va do do can phai duoc tao cAu hinh trén co s& cach
giai quyét v& tham s6 s hoc cua 1 Msg. Theo d6, mau khe RACH ding cho

céc tai nguyén RACH can dugc x4c dinh trén co sé khoang cach song mang
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con cua Msg 1 khi xem xét dén khoang thoi gian/khe trong do cac khdi SS ¢o
thé duoc truyén bat ké khoang cach séng mang con cua cac khéi SS. O day,
viéc xac dinh mau khe RACH trén co s¢ khodng cach song mang con cia Msg
1 ¢6 nghia la thong tin mau khe RACH duoc xac dinh béng cach sir dung do
dai khe duoc x4c dinh boi khoang cach séng mang con ctia Msg 1 nhu don vi
co s va duogc bao hiéu cho cac UE.

Ngoai ra, trong truong hop dinh dang cta doan dau thong tin RACH c¢6
khoang cach séng mang con 15 kHz, d6 dai ctia khe RACH dugc xac dinh trén
co s& khoang cach cia séng mang con 15 kHz. Trong trudng hop nay, do dai
ctia khe RACH 1a 1 ms va do do, doan dau théng tin RACH c6 khoang cach
song mang con 15 kHz c6 thé c6 mAu khe RACH duoc dat trong it nhat mot ky
tu (tét nhét 12 hai hodc nhiéu ky tu) nam trong khe 1 ms. Hon nfta, vi d¢ dai
ctia khe RACH dua trén khoang cach séng mang con 15 kHz la 1 ms, nén mau
khe RACH dua trén khoang cach séng mang con 15 kHz co thé duoc sir dung
nhu mau khe RACH ding cho chudi dai ma mau khe RACH dugc xac dinh
dbi voi khe c6 do dai 1 ms.

Ngoai ra, trong truong hop dinh dang cta doan dau thong tin RACH ¢6
khoang cach séng mang con 30 kHz, do dai khe RACH duoc xac dinh trén co
s& khoang céch séng mang con 30 kHz. Nghia la, d6 dai khe RACH néu 0,5
ms va bao gdm 20 khe trén mdi khung v tuyén. Fig.21 thé hién vi tri clia cac
khe trong do cac khéi SS c6 thé duoc truyén & 6 GHz hodc thap hon. Vi trf cua
khe dung cho cic tai nguyén RACH trong khung vo tuyén co thé dugc xac
dinh nhu duoc thé hién trong Bang 10 trén co s6 khoang cach song mang con

cua cac khoi SS va khoang cach song mang con cua Msg 1.

Bang 10
Msg 1 v6i SCS 15 kHz, | Msg 1 voi SCS 30 kHz,
Chu ky SSB 10ms Chu ky SSB 10ms
SSB véi SCS 4,5,6,7,8,9 8~ 19
15kHz, L =8
SSB véi SCS 4~19 2~9
30 kHz, L =8

Mau khe RACH dua trén khe c6 d6 dai 0,25 ms va bao gém 40 khe trén
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mdi khung v6 tuyén khi st dung khoang cach séng mang con 60 kHz va dua
trén khe co do dai 0,125 ms va bao gbm 80 khe trén mdi khung v6 tuyén khi
khoang cach song mang con 120 kHz dugc sir dung. Theo do, mau khe RACH
thay dbi tiy theo khoang cach séng mang con ctia doan dau thong tin RACH.
Fig.22 thé hién céc vi tri cta céc khe trong d6 cac khéi SS ¢6 thé duogc truyén
trén co s& khoang cach séng mang con cta cac khéi SS va khoang cach séng
mang con ctia Msg 1. Vi trf ctia khe ding cho cdc tai nguyén RACH ¢6 thé
duoc x4c dinh nhu duoc thé hién trong Bang 11 trén co s¢ khoang cach séng
mang con cua cac khdi SS va khoang cach séng mang con clia Msg 1.

Bang 11

Msg 1 véi SCS 60 kHz, Msg 1 véi SCS 120 kHz,
Chu ky SSB 10ms Chu ky SSB 10ms
SSB véi SCS 4,9,14,19-39 8,9, 18,19, 28, 29, 38-79
120 kHz, L = 64
SSB véi SCS 4,9-39 8,9, 18-79
240 kHz, L =128

Tém lai, trang thai M trén mdi khoang cach ciia song mang con cho doan
dau théng tin RACH can duoc chi dinh va céac trang thai tuong ung theo
khoang cach cua séng mang con c¢o thé ¢6 tan s6 va/hodc chu ky cta khe
RACH khac nhau.

6. Uu tién gitta ATSS (Tin hiéu dong bo hoa truyén thuc té) va tai nguyén
RACH

Sau day, cac phuong phép giai quyét van dé trong truong hop khéi SS
thuc su duoc truyén (sau day, khdi SS thuc su duoc truyén duoc goi 1a Chuyén
ATSS mat) trong mot khe cu thé c6 trong mau khe RACH cho ciu hinh tai
nguyén RACH hodc truong hop trong d6 ATSS duoc tao trong khoang thoi
gian twong tmg véi mau khe RACH cu thé trong 6 cdu hinh PRACH hoic thoi
gian cAu hinh PRACH duogc dé xuat.

Su xung dot gifra cac tai nguyén RACH va ATSS ¢o thé xay ra trong ca
hai phuong phap cdu hinh mau khe RACH dugc mé ta ¢ trén 1 va 2. Mot su
khac biét gifta hai phuong phéap la sy xung dot voi ATSS xay ra theo don vi
cia mot khe trong phuong phép 1 trong khi xung dot xay ra theo chu ky truyén
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khéi SS trong phuong phap 2.

Dé giai quyét vin dé nhu vy hiéu qua hon, bang cdu hinh mau khe
RACH néu trén ¢6 thé duoc tao c4u hinh béng cach st dung m khe cu thé, vi
du: 10 hodc 20 khe, nhu mdt don vi co ban, duge phan biét voi Bang 8 dé tao
cAu hinh mau khe RACH trong d6 chi sé cAu hinh khe RACH thay doi theo sd
khung hé thong tuong tng v&i ¢t thir ba la s6 chan.

O day, co s& cho cAu hinh mAu khe RACH c6 thé thay ddi theo dinh dang
ctia doan dau thong tin RACH, khoang céch séng mang con cua Msg 1 va do
dai cua khe tao thanh mau khe RACH. Vi du: co s& cho cAu hinh mau khe
RACH c6 thé 1a 10 khe trong truong hop khe 1 ms va 20 khe trong truong hop
khe 0,25 ms. Sau day, gia dinh réng do dai don vi xac dinh mau khe RACH
dugc goi la co so mau khe RACH va co sé mau khe RACH dugce chi dinh boi
36 luong khe thay vi don vi thoi gian tuyét d6i, nghia 1a ms.

Khi co s& mau khe RACH cho cAu hinh tai nguyén RACH dugc tao cau
hinh tvong tu nhu Bang 8, Bang 12 dugc lay.

Bang 12
Chi S(i) céu | S6 khung | Chi sO ce:iu Khung  [Chi s6 cAu hinh
hinh mau khe | con hinh  mau | con mau khe Khung con
(hoac khe (hodc hodc khe) so
khe) khe) so
0 0 13 3,8 26 3,4,5,6,
1 1 14 4,9 27 4,5,6,7
2 ) 15 , 1, 3, 28 5.6.7.8
3 3 16 . 0, 4, 29 6.7.8.9
4 4 17 2,4, 30 0,1,2,3,4,5
7 ,6,7
5 5 18 3, 6, 31 2,3,4,5,6,7
8 8.9
6 6 19 s Sau.
9
7 20 0, 2,
/ 4,6
8 21 1, 3,
8 5,7
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Chi sb chu|SSkhung|Chi s§ cau|Khung |Chiso cau hin
hinh mau khe | con hinh  mau | con mau khe Khung con
(hoac khe (hodc hodc khe) so
khe) khe) sO
0 0 13 3,8 26 3,4,5,6,
9 22 2,4,
? 0, 8
10 23 3,5,
0,5 7.9
11 24 0,1,
1,6 23,
12 25 2,3,
2,7 45

Mot diém khac biét gifta Bang 8 va Bang 12 1a bang cu hinh mau khe
RACH dugc tao cAu hinh theo don vi do dai co s& cua mau khe RACH. Nghia
la, mdt hoac nhidu co s& mau khe RACH c6 thé duogc lap lai trong 0 cAu hinh
tai nguyén RACH thyc té. Cira s6 cau hinh tai nguyén RACH chi dinh khoang
thoi gian trong d6 tai nguyén RACH dugc tao cAu hinh va ciu hinh tai nguyén
RACH duoc 1ap lai trén mdi cta s6. Vi du: néu 6 cdu hinh tai nguyén RACH
bao gdm 40 khe trong khi co s& mAu khe RACH 14 10 khe, co s¢ mau RACH
gb6m 10 khe duoc 13p lai bén 1an trong 40 khe. O day, tat ca bén co s mau khe
RACH lap lai co thé dugc cip phat cho tai nguyén RACH hodc chi mot s6 co
s& 6 thé duoc cap phét cho tai nguyén RACH. Nghia 1a, s6 luong co sé mau
khe RACH dugc cip phat cho céc tai nguyén RACH trong s6 bon co s& mau
khe RACH # 0, # 1, #2 va# 3 c6 thé dugc bao hiéu. Vi du,

- Khi tht ca c4c co sé mau khe RACH dugc cép phat: 1111

- Khi chi mot s6 co sé mau khe RACH dugc cap phat cho tai nguyén
RACH: sb luong co sé mau khe RACH thyc su dugc cAp phat cho tai nguyén
RACH duoc bao hiéu truc tiép (vi du: khi céc co so mau RACH # 1 va #3
duoc cip phat cho tai nguyén RACH : 0101)

Khi duoc xac dinh liéu co so mau khe RACH cu thé c6 duoc cép phéat cho
tai nguyén RACH khong va co so mAu khe RACH cu thé c¢6 duoc bao hiéu
hay khong, cling can phai xem xét chu ky truyén khéi SS. Vi du: khi do dai
khe RACH 13 1 ms va chu ky truyén khéi SS 1a 20 ms theo phuong 4n duoc
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mo ta ¢ trén, tai nguyén RACH co thé khéng dugc tao c4u hinh trong khoang
thoi gian twong Ung voi cac khung trong dé céc khdi SS duoc truyén. Cu thé
hon, cdc co sé mau khe RACH # 0, # 1, # 2 va # 3 co thé duoc anh xa téi
zeroth, cac khung th nhét, tha hai va tht ba, mdi khung c6 do dai 10 ms. Khi
cac khdi SS duoc truyén trong cac khung # 0 va # 2, cac co s6 mau RACH # 0
va # 2 bi loai trir khoi cAu hinh tai nguyén RACH va mau khe RACH cho tai
nguyén RACH dugc 4p dung cho cac khung # 1 va # 3. Tuy nhién, khi chu ky
truyén khoi SS 1a 40 ms, khung zeroth dugc loai trir khoi c4u hinh tai nguyén
RACH va céc khung thir nhét, thir hai va thtt ba c6 thé duoc tao cau hinh lam
tai nguyén RACH. Can c6 tin hiéu bd sung cho cac khung khong dugc tao ciu
hinh 1a tai nguyén RACH.

Khi 6 cAu hinh PRACH c6 do dai bdi s6 nguyén cua co s6 mau khe
RACH, 16n hon 1, néu sé luong co sé mAu khe RACH c6 hiéu qua ddi véi tai
nguyén RACH trong s6 cac co s& mau khe RACH lap lai dugce bao hiéu, UE
nhén ra rang cac tai nguyén RACH chi duoc tao c4u hinh trong khoang thoi
gian ma co s& mau khe RACH duoc 4p dung va khong nhan ra cac thoi lugng
khac la tai nguyén RACH.

Noi cach khac, khi mot phﬁn thoi lugng co s cua mau khe RACH c6
hiéu qua dé st dung tai nguyén RACH chéng chéo voi ATSS,

1) Toan bo thoi lugng co so cua mau khe RACH khong duoc st dung lam
tai nguyén RACH. Tuy nhién, ngay ca trong truong hop nay, khi mot co SO
mau khe RACH hiéu qua khong trung véi ATSS trong 0 cdu hinh PRACH
cling co thé dugc st dung, co s& mau khe RACH nay c6 thé dugc st dung.

2) Mot ntra khung hodc mét khung trong d6 ATSS duoc bao gbm trong
cac don vi cia mdt nia khung trong thoi lugng co s¢ cua mau khe RACH
twong tmg khong duoc st dung lam tai nguyén RACH va mot nura khung hodc
khung khéng st dung ATSS nhu tai nguyén RACH. Cu thé, khi ¢6 rat nhiéu
co s& mau khe RACH xuét hién trong 6 cdu hinh PRACH va chu ky truyén
khéi SS dai hon do dai co s& cia mau khe RACH, phuong phap nay c6 thé

duoc 4p dung.
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3) Mot khe trong do ATSS dugc bao gbm trong thoi lugng co s cla mau
RACH tuong ung khong dugc st dung lam tai nguyén RACH va mot khe
khong bao gom ATSS lam tai nguyén RACH. Cu thé, khi chi c6 mot co s&
m&ﬂmeRACwahh@nUmg6c&ﬂmmPRACHVédmkyuménMﬁi&S
béngvéid@déicosécﬁarnﬁukheILACELphéiy&dungphuangphépnéy.

4) Mot trong cac phuong phép trén 1), 2) va 3) s€ duoc stt dung dé st
dung tai nguyén RACH trong khi viéc ngin nglra xung dot v6i ATSS can phai
duoc bé sung hodc bd nhiém, va ba phuong phap ¢ thé dwoc két hop / chon
theo diéu kién / moi trudng.

Phuong phap bao hiéu mau khe RACH cho ciu hinh tai nguyén RACH
trén co s& khoang cach séng mang con ctia Msg 1 trong truong hop chudi ngan
va bao hiéu mau khe RACH trén co s¢ do dai (1 ms) cua khe duoc tao cau
hinh trén co s& cua khoang cach séng mang con la 15 kHz trong truong hop
chudi dai da duoc dé xuét. Ngoai ra, trong truong hop Msg 1 dua trén mot
chudi ngén, mau khe RACH duoc tao c4u hinh béng Msg 1 dé can chinh ranh
gidi khe cho truyén PUSCH. Diéu nay co thé duoc hiéu la viéc truyén PUSCH
nhu Msg 3 can phai phu hop voi khoang cach song mang con cua Msg 1.
Khoang cach séng mang con ctia Msg 1 ¢o thé tré nén khac véi khoang cach
song mang con cua Msg 3 vi nhiéu ly do. Hon nita, mang c6 thé dat sb hoc
mac dinh hodc s6 hoc tham chiéu, chéng han nhu khoang cach song mang con
hodc do dai khe cho cac hoat dong nhu ché d6 du phong. Trong truong hop
nay, mau khe RACH cho c4u hinh tai nguyén RACH can duoc xac dinh dua
trén co s& sd hoc mic dinh hodc s6 hoc tham chiéu. S6 hoc mic dinh hodc s6
hoc tham chiéu c6 thé duoc mang bdo hiéu cho cac UE dudi dang cAu hinh
PRACH hoic théng tin hé théng. Ngoai ra, s6 hoc mic dinh hoic s6 hoc tham
chiu c6 thé duoc chi dinh truc tiép lam gia tri cu thé hoic ¢6 thé duoc két ndi
véi sb hoc ctia khe RACH xé4c dinh mAu khe cho c4u hinh tai nguyén RACH
trén khoang cach song mang con ctia Msg 1.

7. Lién két giita tai nguyén RACH va chi s6 khéi SS

Sau day, phuong phap bdo hiéu huéng chum séng Tx cua gNB va thong
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tin két ndi vé tai nguyén RACH t6i cac UE trong trang thdi truy nhap ban dau
s& duoc mo ta chi tiét. huéng chum séng Tx ctia gNB dé cap dén huéng chum
séng clia cac khdi SS nhu mé ta ¢ trén. Ngoai ra, khi UE ¢6 thé quan sat / do
mdt RS cu thé khac véi cac khdi SS ¢ trang thai truy nhdp ban dau, huéng
chiim s6ng Tx c6 thé tham chiéu dén RS. Vi du: RS cu thé c6 thé la CSI-RS.

Trong NR, nhidu khéi SS c6 thé duoc tao va truyén theo s6 lugng chum
ctia gNB. Ngoai ra, mdi khéi SS ¢6 thé ¢6 mot chi s6 duy nhét va UE co thé
suy ra chi sé cia khdi SS bao gdm PSS/SSS/PBCH bang cach phat hién
PSS/SSS va giai ma PBCH. Thong tin hé théng dugc truyén boi gNB bao gom
thong tin cdu hinh RACH. Thong tin chu hinh RACH c6 thé bao gom mot
danh sach lién quan dén nhiéu tai nguyén RACH, thong tin dé nhan dang nhiéu
tai nguyén RACH va thong tin két nbi vé mdi tai nguyén RACH va khéi SS.

Tuong ty nhu mo ta & trén, trong do tai nguyén RACH bi gidi han ¢ tai
nguyén thot gian/tén s6 trong d6 UE ¢6 thé truyén doan dau thong tin PRACH,
tai nguyén RACH bi gidi han ¢ tai nguyén thoi gian/tén s6 trong mo ta sau.
Phuong phap chi dinh vi tri RACH trén truc tan sb cling nhu vi tri RACH trén
truc thoi gian sé dugc md ta bén dudi. Trong mo ta & trén, mot tai nguyén
RACH duoc lién két v6i mot hodc nhiéu khéi SS va tai nguyén RACH lién
tiép trén truc thoi gian duoc xac dinh la tap hop tai nguyén RACH. Nhiéu tai
nguyén RACH dit lién tiép trén truc tan s cling nhu truc thoi gian duoc xéac
dinh 1 khéi tai nguyén RACH.

Fig.23 minh hoa mdt khéi tai nguyén RACH.

Nhu duoc minh hoa trong Fig.23, khéi tai nguyén RACH c6 thé duoc
dinh nghia la khéi thoi gian/tén s6 clia tai nguyén RACH va mdi tai nguyén
RACH trong khdi tai nguyén RACH c6 mt chi sd duy nhat dugc xac dinh boi
vi tri thoi gian/tan s6.

Chi sb tai nguyén RACH trong khéi tai nguyén RACH duoc anh xa theo
mot quy the cu thé. Vi du, chi s6 tai nguyén RACH c6 thé dugc chi dinh theo
thr tu thoi gian tan s6 hodc th tu tan s thoi gian. Vi dy, tham khao Fig.21,

tai nguyén RACH trong cac khéi tai nguyén RACH c6 thé duogc 1ap chi s6 nhur
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sau trong trudong hgp dat hang theo thoi gian tan so.

- Tai nguyén RACH # 0 (thi gian, tan suat): (0, 0)

- Tai nguyén RACH # 1: (1, 0)

- Tai nguyén RACH # 2: (2, 0)

- Gido duc

& day, don vi do dai truc thoi gian trong khéi tai nguyén RACH c6 the
duoc x4c dinh theo dinh dang cua doan dau thong tin RACH va don vi cta do
dai truc tan sb c6 thé dugc xac dinh boi bang thong tai nguyén RACH (vi du:
1,08 MHz) hodc nhom khdi tai nguyén (RBG) don vi.

Khi UE yéu cau truyén thong tin hé thdng bing cach truyén mot doan dau
thong tin RAH cu thé, nhiéu khéi tai nguyén RACH c6 thé duoc chi dinh dé
truyén thong tin vé sb luong khoi SS hogic thong tin hé théng trong mot hé
théng / 6. Cu thé, khi c6 mét nhidu khéi SS, néu tat ca céc tai nguyén RACH
tuong Gng voi cac khéi SS tuong ung dugc tao cAu hinh lién tiép, nhu duoc
mo ta & trén, cac han ché dang ké c6 thé duoc 4p dung cho cac dich vu dir ligu
duong 1én / duong xubng. Theo d6, mang c6 thé tao c4u hinh tai nguyén
RACH lién tiép trén truc thoi gian/tan sé dudi dang khbi tai nguyén RACH va
sdp xép cac khéi tai nguyén RACH duogc tao c4u hinh gidn doan. Do do, nhiéu
khéi tai nguyén RACH c6 thé duoc tao ciu hinh va mdi khéi tai nguyén
RACH ciing ¢6 thé c6 mot chi s6 duy nhét.

Noéi cach khéc, thoi luong trong do cac khoi tai nguyén RACH duogc tao
cau hinh (duoc goi la thoi lugng cau hinh RACH sau déy) c6 thé dugc chi dinh
trong mot hé théng / & va mot hodc nhiéu khdi RACH c6 thé xuét hién trong
ﬂ@ﬂumgc&1Md&RACHQHg22nmmlmambﬂumgC&JMN&RACHHRO
séng ché. Thong tin can dugc bao hiéu béi mang / gNB tdi cac UE co thé bao
odm d6 dai cua thoi lugng cdu hinh RACH, s6 khoi tai nguyén RACH (nghia
14 khéi RACH), vi tri cua timg khdi RACH va tuong tu. Nhu duge minh hoa
trong Fig.24, cac UE co thé duoc thong bao vé cac khoang thoi gian cla cac
khéi RACH trong thoi luong cAu hinh RACH (nghia la thoi gian cau hinh
RACH). Vi du: mang / gNB ¢c6 thé bao hiéu sb luong vi tri hodc vi tri tuong
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déi, chng han nhu thong tin bu trong don vi thai gian tuyét d6i tir khoi RACH
# 0 dudi dang thong tin vi trf khdi RACH hogc bdo hiéu tryc tiép chi so khe
b4t diu ctia khdi RACH trong ciu hinh RACH thoi lugng trén mdi khoi
RACH.

Mbi tai nguyén RACH trong khéi tai nguyén RACH c6 thé c6 mot céu
hinh duy nhét. Trong truong hop nay, tai nguyén RACH c6 thé co tan sb va
chu ky tao khac nhau va mdi tai nguyén RACH co thé duoc két ndi vai mot
khéi SSI-RS khéi SS cu thé hoic huéng chim song huéng xubng. Khi c6 moi
quan hé két ndi nhu vay, thong tin vé két ndi cling duoc cung cip cho cac UE.
Fig.minh hoa mot cAu hinh cho moi tai nguyén RACH trong khéi tai nguyén
RACH. Céc chi sb khe c6 thé dugc danh riéng cho tai nguyén RACH trong
khoang thoi gian tai nguyén RACH cu thé c6 thé duoc xac dinh trong tai liéu
tiéu chudn va cac sé cAu hinh khéc nhau c6 thé dugc cap phat theo tan suét tao
tai nguyén RACH nhu duge minh hoa trong Fig.25. Mang / gNB ¢o6 thé béo
hiéu tan s/thoi gian tao tai nguyén RACH cu thé cho cac UE bang cach bao
lﬂéulnétsécéulﬁnhcuthéthéngquathéngthlhéthéng.

Mang c6 thé bao hiéu s khéi tai nguyén RACH (nghta la khoi RACH) va
diém bat diu (vi du: chi s khe) ctia mdi tai nguyén RACH cho cac UE. Ngoai
ra, mang béo hiéu s6 lugng tai nguyén RACH, N, trén truc thoi gian va s tai
nguyén RACH, Nf, trén truc tAn s6 khi bao hiéu thong tin vé timg khéi tai
nguyén RACH t6i cdc UE. Nt va Nf c6 thé khac nhau ddi véi cdc khoi tai
nguyén RACH. Mang / gNB anh xa cac chi s6 tai nguyén RACH theo vi tri
thoi gian/tan sb cua tai nguyén RACH trong khéi tai nguyén RACH va théng
tin tin hidu chi bao tn sé chu ky / thé hé trén mdi tai nguyén RACH (vi dy: s6
cAu hinh) va théng tin nhu khéi SS dugc két ndi hogc mot Chi sé CSI-RS t6i
UE. O day, mang / gNB ¢6 thé bao hiéu tn sb chu ky / thé hé trén modi tai
nguyén RACH bang cach bao hiéu mot sé cAu hinh cu thé duoc dat theo tan so
tao tai nguyén RACH, nhu dugc mo ta o trén.

Ngoai ra, dinh dang cua doan dau thong tin RACH c6 thé duoc dat cho
moi tai nguyén RACH. Mic du tht ca cac dinh dang ctia doan dau thong tin
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RACH c¢6 thé duge tao cAu hinh giéng hét nhau trong hé théng, cung khoang
cach séng mang con va s6 14n 1ap lai dugc duy tri trong khéi tai nguyén RACH
va céc dinh dang cia doan dau thong tin RACH khac nhau ¢6 thé duoc dat cho
cac khoi tai nguyén RACH tuong ung. Tuy nhién, s6 lan lap lai cua doan dau
thong tin RACH duogc ¢ dinh trong cing mot khéi tai nguyén RACH nhung
céc tai nguyén RACH tuong g cé trong khéi tai nguyén RACH c6 thé duoc
tao cAu hinh dé str dung céc chudi doan dau thong tin khéac nhau. Vi du: cac chi
sé gbe khac nhau hodc céc phién ban dich vong (CS) khéc nhau c6 thé duoc
dat cho céc tai nguyén RACH tuong Umg c6 trong khdi tai nguyén RACH.

B4o hiéu cdu hinh RACH dugc tom tat nhu sau. Mang thuc hién mot quy
trinh nhan dang tai nguyén thoi gian/tdn s6, nghia 1 tai nguyén RACH cho
truyén dan doan dau thong tin RACH. Cubi cing, chi s6 tai nguyén RACH c6
thé dugc xac dinh boi chi s6 khéi tai nguyén RACH va chi s6 tai nguyén
RACH trong khdi tai nguyén RACH va tan s6/thoi gian tao tai nguyén RACH
trén mdi chi sd tai nguyén RACH c6 thé twong mg v6i ting da sd cau hinh
RACH nhiing con sb theo sang ché. Ngoai ra, mang truyén thong tin doan dau
théng tin RACH ¢6 thé duoc st dung cho mdi tai nguyén RACH dén UE va
truyén thong tin chi s6 khdi SS duoc két nbi hodc thong tin chi s6 CSI-RS.
Theo do, UE c6 thé c6 duge thong tin vé tai nguyén thoi gian/tan s6 RACH va
tai nguyén doan dau thong tin duge st dung khi UE du dinh thuc hién RACH
theo hudng chum séng duong xubng cu thé va thuc hién RACH bang cach str
dung céc tai nguyén tuong Ung.

Trong khi d6, khi mau khe RACH cho cAu hinh tai nguyén RACH duoc
xac dinh, nhu dugec mé ta ¢ trén, mau khe RACH c6 thé bao gbém tai nguyén
RACH c6 thé duoc tao cAu hinh bét ké cac khe trong d6 khéi SS c6 thé duoc
truyén hodc co thé dugc tao cAu hinh cho cac khe trong do6 khdi SS c6 thé
truyén

(1) Ghép kénh tai nguyén RACH (TDM / FDM / CDM)

Lén dén 8 khdi SS 6 thé dugc truyén trong cac dai tan 6 GHz tré xudng.

Déi voi cac truong hop truyén toi da 8 khéi SS, 8 khe c6 thé duge bao luu tai
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nguyén RACH trong 6 miu khe RACH hodc 8 khe co the khong nhét thiét
phai dugc bao luu. Diéu nay la do cac han ché ma gNB can truyén/nhan tin
hiéu chi theo mdt hudng tai mot thoi diém d3 bi loai bo do viéc dat 8 khe co do
dai 1 ms cho tai nguyén RACH, tuong tmg v&i s6 khéi SS, gy ra chi phi ddng
ké hé thdng va diéu huéng chum séng dang s6 ¢6 thé duoc ap dung phan biét
véi mmWave do cac dai tAn 6 GHz tr& xudng.

Theo d6, tai nguyén RACH trong céac dai tir 6 GHz tro xubng co thé dugc
ghép theo ma phén chia hodc ghép kénh theo tan sb trong mot khe dugc tao
cau hinh. Nghia 1, khi s6 khéi SS duogc truyén tang lén, s6 luong tai nguyén
truc tan sb can duoc tang 1én hodc tai nguyén doan dau thong tin RACH can
duoc phén chia va st dung boi céc khéi SS.

Lén dén 64 hodc 128 khéi SS c6 thé dugc truyén trong cac bing tan 6
GHz tr6 1én. Dé truyén 128 khdi SS, tai nguyén 128 RACH c6 thé khong duoc
tao cAu hinh theo TDM moi ltc. Khi sir dung khoang céch song mang con l6m,
d6 dai khe trén truc thoi gian s& gidm nhung cAu hinh cua 128 tai nguyén
RACH theo TDM tét ca thoi gian hoat dong trén mang nhu mot ganh nang,
phan biét v6i cac truong hop sur dung khoang cach séng mang con nho. Theo
d6, mic du viée dinh dang chim chi dugc thuc hién theo mét huéng dé truyén
khéi SS, nhung tai nguyén CDM / FDM cua RACH can dugc xem xét bo sung
cho tai nguyén TDM cua RACH nhu trong hé théng néu trén 6 GHz hodc thap
hon khi ¢6 thé nhan duoc doan dau thong tin RACH trong nhiéu hudéng hoic
tin hiéu c6 thé dugc truyén dong thoi theo nhiéu hudng theo kha nang cla
gNB.

Cubi ciing, s6 luong tai nguyén ghép kénh phén chia tn sd can phai duoc
bao hiéu trong cAu hinh mau khe RACH dugc chi dinh. Thong tin truc tan sd
cho truyén phét doan dau thong tin RACH, nghfa la théng tin tan s bét dau, s6
luong dai tan dugc cap phat cho tai nguyén RACH va viéc cép phat tan s6 ¢6
duoc thuc hién theo hudng tang tan s6 tir tan sd bat dau hodc theo hudng trong
d6 tAn sb giam tir tan s6 bat dau khi tai nguyén RACH duoc phan chia theo tan

s6, can duogc bao hidu hodc chi dinh lam hudng cu thé gitta UE va gNB. Khi
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nhiéu tai nguyén dugc phén chia theo tn sb trén truc tan s, cac tai nguyén
hoac bang tan duoc phén chia theo tan s c6 thé duoc 1ap chi s6 tai mot thoi
diém cu thé hodc trong mot khe cu thé va thong tin chi sO tai nguyén tAn sb
duoc anh xa trén mdi khéi SS can duge bao hiéu hoic chi dinh mot cach cu thé
gitta UE va gNB.

Hon nfta, trong truong hop CDM st dung doan dau thong tin RACH,
thong tin vé sd luong doan dau thong tin RACH duoc cap phat cho mdi khéi
SS can phai dugc bao hiéu. Ngoai ra, sd luong cac doan dau thong tin RACH
duoc cap phét cho mdi khéi SS can dugc béo hiéu khi xem xét cac truong hop
trong d6 CDM / FDM dugc thuc hién.

(2) Khéi ATSS trong RMSI (SIB 1/2)

Mic dii co thé truyén tdi da 8 hodc 128 khdi SS, nhung khéi SS 8 hodc
128 hoac it hon co thé dugc truyén trong mot he théng thuc 6. Néu gNB
khéng bao hiéu thém thong tin vé s luong khéi SS duoc truyén, gNB can béo
hiéu thong tin qua RMSI (Thong tin hé théng t6i thiéu con lai) vi UE biét
chinh x4c thong tin. Thong tin nay dugc goi 1a khdi SS truyén thuc té (ATSS).

Nén cip phat tai nguyén RACH trén co s& cac khéi SS duoc truyén thuc
su thay vi cap phét gidng nhau trén co s s6 luong khoi SS t6i da gia dinh
duoc thuc hién trong tiéu chuan dé tranh lang phi hé théng. Nhu dugc thé hién
trong Bang 9, khi mau khe RACH dé cap phat tai nguyén RACH duogc tao céu
hinh, cé4c khdi SS co6 thé duoc truyén hoac co thé khong dugc truyén trong mat
khe duoc chi dinh trong cdu hinh mau khe RACH. Théng tin nhu vdy c6 thé
duoc phat hién thong qua ATSS c6 trong RMSI. Méc du mau khe RACH cho
tai nguyén RACH dugc tao c4u hinh ngoai trir cac khe trong do cac khéi SS ¢6
thé duoc truyén ngay ca trong phuong phép cu hinh mau khe RACH 2, 4nh
xa toi tai nguyén RACH thuc té dua trén ATSS. Khi cAu hinh mau khe RACH
xung dot véi mot s6 thong tin ATSS, nghia la khi RMSI chi bao viéc truyén
cac khéi SS cua ATSS trong mot khe duogc chi dinh boi mau khe RACH, UE
nhén ra rang cac khdi SS dugc truyén trong khe va do d6 khe khong thé duoc

st dung. Nghia la, UE khong c¢b géng truyén doan dau thong tin RACH trong
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khe va khe dugc loai trir khoi anh xa d8 lién két gitta cac khdi SS va tai nguyén
RACH.

UE kiém tra sb luong va vi tri cua cdc khe RACH sdn c6 bang cach két
hop cAu hinh PRACH va théng tin ATSS. S6 luong khe sén c6 trén truc thoi
gian, sb luong tai nguyén RACH trong khe RACH theo dinh dang cua doan
dau thong tin RACH, s6 luong tai nguyén trén truc tan sd va/hoic s6 lugng
doan dau thong tin RACH sén c6 trén mdi khéi SS dugc két hop dé xac dinh
lién két giita cac khéi SS va tai nguyén RACH. Nghia 13, lign két gitra céc khoi
SS va tai nguyén RACH truge day khong duoc dat theo mAu khe RACH dé
cap phat tai nguyén RACH va s6 khdi SS t6i da nhung duoc xac dinh theo tin
hidu duoc cung cdp va 4nh xa gilta cac khdi SS va tai nguyén RACH dugc
thuc hién.

Néu tai nguyén RACH dugc phén chia theo thoi gian va sau d6 tai nguyén
RACH duoc phéan chia theo tan sb, vi tri cua tai nguyén truc tan sd, sb luong
tai nguyén truc tAn sb, thong tin vé s6 luong tai nguyén tan s6 dugc cip phat
va thong tin vé s6 luong cac doan dau théng tin RACH dugce cAp phat cho moi
tai nguyén tan sé can duoc bao hiéu. Néu tai nguyén RACH dugc phén chia
theo thoi gian va sau dé tai nguyén RACH dugc ghép theo phén chia ma,
thong tin vé 36 luong céc doan dau thong tin RACH co thé duoc st dung cho
mdi khdi SS can duge béo hiéu.

Néi cach khac, khi Ns 1a s6 khdi SS, thong tin sau can duoc bao hiéu.

- Nf: Sb luong tai nguyén RACH dugc phan chia theo tan s6 tai mot thoi
diém.

- Nfc: S6 luong cac doan dau thong tin RACH c6 thé duoc str dung trong
rnéttéinguyénténsé

—}HS:Sélugngtéinguyént&nsécéthéduqcﬁénkétvéinﬁnkhéiSS

-Nk:SéluqngdoandﬁuthéngﬁnILAC}IduqccépphétchornéikhéiSS

UE phat hién s6 luong va vi tri cua céc khe co thé duoc sur dung lam tai
nguyén RACH san c6 trén truc thoi gian bing cach két hop cu hinh mau khe
RACH va thong tin ATSS va tinh toan sd luong tai nguyén RACH trén truc
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thoi gian bing dinh dang cia doan dau théng tin RACH dugc béao hiéu.

Sau d6, UE tinh toan thong tin thot gian/tan s6 / ma c6 thé duoc sir dung
lam tai nguyén RACH bing cach két hop thong tin mién tan s va ma duoc
bao hiéu, thuc hién 1ap chi s cho céc tai nguyén RACH tuong tng va sau d6
thuc hién anh xa gifta cac khéi SS va céc chi so tai nguyén RACH tuong tng.
Trong khi d6, phuong phap ma UE tinh toan chi s6 tai nguyén RACH can
duoc thuc hién théng qua phuong php duoc chi dinh trude do gitta UE va
mang va cac khoi SS dugc truyén thuc su duoc anh xa / lién két v6i cac chi sd
tai nguyén RACH theo thtr tu tang dan cua cac chi s6 khéi SS.

Nghia la, khi céc chi s6 khoi SS dugc bao hidu qua RMSI chi bao ATSS
142,5,5 va7 va cac chi sb tai nguyén RACH 1an lugt 12 0, 1, 2 va 3, c4c khoi
SS#2,#4,# 5 va# 7 duoc anh xa t6i Tai nguyén RACH# 0, # 1, #2 va# 3.

Lap chi s tai nguyén RACH dugc thuc hién theo cach sao cho tai nguyén
RACH duoc 1ap chi s theo thir tu tai nguyén ma trong mién 1ap chi s thoi
gian/tan sd co ban, lap chi s6 cho tai nguyén ma dugc thuc hién cung luc va
sau d6 1ap chi s6 duoc thuc hién theo tht ty tang dan tai nguyén tan sb va lap
chi s& duoc thuc hién theo thir tu tai nguyén ma. Ngoai ra, 1ap chi s6 cho tai
nguyén tan s6 dugc thuc hién cing mot lic va sau do6 14p chi sb6 duoc thuc hién
cho tai nguyén thoi gian.

Sau khi lap chi sb cho cac tai nguyén RACH dugc thuc hién theo mot thir
tu da biét, s6 luong tai nguyén RACH co thé khong tuong tmg véi s lugng
khéi SS moi lac. Trong trudong hop nay, s6 luong tai nguyén RACH thuong
bang hodc 16n hon s6 luong khéi SS. Khi c6 cac tai nguyén RACH con lai sau
khi lien két véi tht ca cac ATSS va do do, ¢ cac tai nguyén RACH khong
duoc lién két v6i bat ky khdi SS nao trong 6 c4u hinh tai nguyén RACH hoic
o6 cAu hinh miu khe RACH, tai nguyén tan s6/thoi gian RACH tuwong tng
khong duoc danh riéng dung cho RACH tai nguyén. UE khong cho rang
RACH duoc truyén trong céc tai nguyén tuong (mg va duong 1én dugce truyén
moi ltc. Néu khong c6 tai nguyén RACH dugce lién két voi mot ATSS cu the,
nghia la tai nguyén RACH khong du cho s6 luong khéi SS, mang c6 thé truyén
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tin hiéu cho phép céc khe lién ké v6i mot khe cu thé c6 trong cdu hinh mau
khe RACH cho tai nguyén RACH nhu RACH tai nguyén cho UE.

O day, chi sb khe cu thé va sd luong khe co thé duoc chi dinh thong qua
bao hiéu va khe tht nhat trong d6 cac khéi SS khong dugc truyén gitta cac khe
bén canh khe cudi cung dugc chi dinh trong cAu hinh mau khe RACH hoic cu
thé duoc chi dinh khe cdm nhu tai nguyén RACH.

Ngoai ra, UE ¢6 thé st dung bd sung cic tai nguyén RACH tuong tng
v6i sb luong khe trong dé cAu hinh mau khe RACH xung dét voi thong tin
ATSS. Khi hai khe dugc st dung dé truyén khdi SS, UE ¢o thé st dung cac
khe, lidn k& véi hai khe duoc str dung dé truyén khoi SS gifta cac khe dugc chi
dinh boi cAu hinh mAu khe RACH tuong tng, lam khe dung cho RACH. Cac
khe tuong (g phai la cac khe khong duge su dung dé truyén khéi SS. Khi cac
khéi SS duogc truyén trong mot khe 1an can, mot khe theo sau khe duogc chon.
Viée xir 1y cac tai nguyén RACH con lai duge thuc hién theo cach tuong tu
nhu dugc mo ta & trén.

La phuong phéap khac cho céc truong hop co tai nguyén RACH khong
duoc lién két v6i bat ky khdi SS nao, cac tai nguyén RACH con lai dugc anh
xa tudn ty tr ATSS dAu tién mot lan nita. Nghia 13, s6 luong tai nguyén RACH
c6 thé 16n hon sb lugng ATSS va tdt nhat 13, tai nguyén RACH dugc anh xa k
lan trén moi ATSS. Noéi cach khac, ATSS duogc lién két theo chu ky véi tai
nguyén RACH k l4n. Vién dan dén Fig.26, khi c¢6 3 tai nguyén ATSS va 8
RACH, 3 ATSS duoc 4nh xa t6i 3 tai nguyén RACH va dugc anh xa lai to1 3
tai nguyén RACH tiép theo va 2 tai nguyén RACH con lai khéng duoc lién két
v6i ATSS. S6 luong ATSS lién quan dén sb luong tai nguyén RACH sao cho
{t nhat mot tai nguyén RACH can duoc 4nh xa trén modi ATSS trong 6 cAu hinh
PRACH va mau anh xa tai nguyén ATSS-RACH c6 thé duoc lap lai k 1an theo
mirc d6 tu do mang Néu c6 céc tai nguyén RACH con lai ngay ca sau khi
ATSS duogc 4nh xa tdi tai nguyén RACH k 1an, céc tai nguyén RACH con lai
khong duoc danh riéng cho tai nguyén RACH. Khi céc tai nguyén RACH con
lai c6 do dai khe / khe nho, UE thuc hién gidm sat DCI trong cac khe tuong
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tng. O day, k 1a s6 nguyén duong va c6 thé 12 s 1an t6i da anh xa ATSS t6i tai
nguyén RACH. Nghia 1a, k ¢6 thé 1a mot san (sb lugng tai nguyén RACH / sd
ATSS). Noi cach khac, ATSSklién tuc dugc 4nh xa theo cach lap lai téi tai
nguyén RACH bdi k la s6 nguyén duong trong 0 cdu hinh PRACH va céc tai
nguyén RACH con lai khong hiéu qua nhu tai nguyén RACH.

Ngoai ra, mot mau trong do mdi ATSS duoc 4nh xa tdi it nhat mét tai
nguyén RACH co thé duoc lap lai trong 0 céu hinh PRACH. Diéu nay dugc
mo ta chi tiét théng qua vi du duge mé ta o trén. Khi 3 ATSS duogc anh xa to1
8 tai nguyén RACH hai 1an trong 6 cAu hinh PRACH c¢6 thoi lugng cu thé va 2
tai nguyén RACH van con, 3 ATSS dugc anh xa tuan tu toi 8 tai nguyén
RACH hai l4n trong cling mdt mau trong 6 cAu hinh PRACH cua thoi luong
tiép theo va 2 céc tai nguyén RACH con lai la cac tai nguyén RACH khong
hiéu qua va do do co thé khong dugc danh riéng cho cac tai nguyén RACH.

Cira s& cAu hinh PRACH c6 thé c6 ciing thdi lugng véi thoi gian cau hinh
PRACH trir khi c6 céac truong hop dic biét nhu cai dat 6 cAu hinh PRACH
thong qua bao hiéu bd sung. Nghia 13, 6 chu hinh PRACH c6 thé giéng véi
thoi gian c4u hinh PRACH tru khi dugc dé cap khac.

(3) Chi dinh ATSS thong qua tin hiéu RRC

ATSS néu trén la thong tin dugc truyén cling ltc véi thoi diém thuc hién
chu hinh PRACH va duoc truyén qua RMSI mang hau hét thong tin co ban cla
hé thdng sau khi truyén PBCH, nghia la SIB1/2. Tuy nhién, thong tin nay can
duogc phat dén tat ca cac UE trong té bao va gy ra tin hiéu dang ké dé chi bao
liéu c6 truyén toi da 128 khédi SS hay khong.

Theo do, thong tin vé ATSS duoc truyén dudi dang so dd bit nén thay vi
so dd bit day du trong RMSI. Hé thdng cung céap thong tin ATSS chinh xéac dé
phuc vu do t& bao sau mot thu tuc truy nhép ngﬁu nhién va thong tin ATSS
duoc truyén qua RRC. Thong tin ATSS nhéan dugc théng qua RMSI c6 thé
khac véi thong tin ATSS nhan duoc thong qua RRC. Trong truong hop nay,
thong tin ATSS dugc truyén qua tin hiéu RRC dugc uu tién hon thong tin
ATSS duoc truyén qua RMSI. Trong trudong hop nay, mot yéu t6 bd sung can
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duoc xem xét cho hoat dong cua UE lién quan dén tai nguyén RACH.

Mot UE khéng cho rang PUSCH/PUCCH va kénh duong xubng duoc
truyén/nhén trong tai nguyén thoi gian/tan sd dugce cip phat cho tai nguyén
RACH. Céc tai nguyén danh riéng dung cho RACH ¢6 quyén uu tién cap phat
tai nguyén ngay sau cac tai nguyén trong do cac khéi SS dugc truyén. Tuy
nhién, khi UE biét réng mot s6 khoi SS trong sb cac ATSS nhan duoc thong
qua RMSI chua thyc sy duoc truyén qua thong tin ATSS duogc truyén qua
RRC, UE giai phong tt ca cac tai nguyén RACH lién quan dén cac khoi SS
chua thuc sy duge truyén. Nghia 13, gid dinh rang doan dau thong tin RACH
khong duoc truyén trong cac tai nguyén dugc phat hanh. Hon nira, céc tai
nguyén duoc phat hanh c6 thé duoc st dung lam tai nguyén duong xubng.
Nghia 13, UE thuc hién giam sat DCI trong céc tai nguyén/ khe dugc phat hanh.

8. Viéc clp phat tai nguyén trong khe RACH

Khi thong tin vé cac khe RACH dugc cung cap chinh x4c, céc tai nguyén
RACH trong mdi khe RACH c¢6 thé duoc 4y trén co sé& két hop dinh dang cua
doan dau thong tin RACH va khoang cach séng mang con dugc chi dinh béi
Msg 1.

Ngoai ra, dé bao hiéu vi tri chinh x4c cua tai nguyén RACH trong cac khe,
mang can bao hiéu thong tin loai khe RACH, ching han nhu chi s6 ky tu bét
dau cua tai nguyén RACH, nhu trong Fig.27. O day, chi so ky tu bét ddu co the
12 0, 1 hodc 2. Mic du tin hiéu thong tin loai khe RACH co thé dugc thuc hién
trén moi khe RACH, nhung mong mudn hon 14 thuc hién bdo hiéu thoéng tin
loai khe RACH cho tAt ca cac khe RACH dé giam chi phi bao hiéu.

(1) Céu hinh mién tan sb

Vi trf tan s6 cta tai nguyén RACH dugc bao hiéu trén co s¢ mot phan
bang thong ban dau (BWP) cho duong lén trong mot phan bang théng va
thong tin cap phat tai nguyén cho truyén RACH.

(2) Viéc cap phat tai nguyén RACH trong khe RACH

Khi doan dau thong tin RACH dua trén chudi ngén duoc su dung, nhiéu
tai nguyén RACH c6 thé dugc bao gdbm trong mot khe RACH. Trong truong
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hop nay, tai nguyén RACH c6 thé duoc cip phat lién tuc hodc gian doan. Mic
du viéc cp phat tai nguyén RACH gién doan c6 thé thuén loi vé tinh linh hoat
va giam do tré, mang can bao hiéu biéu tuong nao dugc danh riéng dung cho
RACH. Theo d6, mong mubn cép phat lién tuc céc tai nguyén RACH trong
mot khe RACH dé xem xét hi¢u qua tai nguyén va chi phi béo hiéu. Nghia la,
khi nhiéu tai nguyén RACH dugc bao gbm trong mot khe RACH, diéu mong
mudn 13 cac tai nguyén RACH dugc sap xép lién tiép mac du tat ca cac tai
nguyén trong khe RACH khong duge st dung lam tai nguyén RACH.

Khi céc tai nguyén RACH lién tiép, dinh dang cua doan dau thong tin
RACH B duogc 4p dung cho tai nguyén RACH cudi cling trong sO céc tai
nguyén RACH lién tiép trong mot khe RACH va dinh dang cua doan dau
thong tin RACH A / B dugc ap dung cho céc tai nguyén RACH con lai.

Ngoali ra, dé hd trg URLLC trong NR, cac khe RACH ¢6 thé dugc tao cau
hinh nhu sau.

Tuy chon 1: Viéc cAp phat tai nguyén RACH trong mot khe RACH duoc
tao cAu hinh trén co so cua khe nho va do dai ctia khe nhé dugc xéac dinh theo
truyén RMSI & ché do ranh ho#c thong tin hé théng khac.

Tuy chon 2: Mau khe RACH duoc x4c dinh trén co s khe nho va khe
nho duge cac hé théng hd trg & ché do ranh.

Tuy chon 3: Tin hiéu dong hoac ban tinh dugc uu tién hon céu hinh tai
nguyén RACH.

Trong trudng hop tuy chon 1 va 2, tai nguyén RACH duoc cap phét lién
tiép trong khe nho trong khe RACH va tai nguyén RACH khong duoc cap phat
cho khe nhé theo khe nhé ma tai nguyén RACH dugc cép phét lién tiép. Ngoai
ra, trong trudng hop tuy chon 1 va 2, cac chi sé ky tu bét dau cua tai nguyén
RACH duoc bao gom trong khe nho ma tai nguyén RACH duoc cap phat c6
thé duoc bao hiéu hodc cac khe nho cé thé ¢4 cung kiéu cAp phat tai nguyén
RACH trong khe RACH.

Tuy nhién, trong truong hop tuy chon 2, s6 lvong mau khe RACH tang
1én khi sé luong khe nhé c6 trong khe RACH tang va do dd, chi phi dé chi
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dinh mau khe RACH c6 thé tang. Theo do, tin hiéu mang cé thé duoc uu tién
hon c4u hinh tai nguyén RACH dé st dung dong va linh hoat cac tai nguyén.
Tuy nhién, phuong phap dugc md ta & trén la khong mong mudn vi tai nguyén
RACH duogc bao luu ¢ ché d6 ranh c6 mutrc d6 wu tién cao.

<Lién két tai nguyén RACH>

Khi ¢6 dugc thong tin tai nguyén RACH, chi s6 khéi SS duoc lién két véi
moi tai nguyén RACH can phai duoc ldy. Phuong phap don gian nhat 1a bao
hiéu chi sb khéi SS duoc lién két véi mdi tai nguyén RACH. Tuy nhién, cac
khéi SS can duoc anh xa téi cac tai nguyén RACH bang cach str dung quy tic
dinh trudc dé giam chi phi bao hiéu. Vi du, quy tac dinh trudc c6 thé duoc coi
la phuong phap anh xa tuan tu cac khdi SS dén cac nhom tai nguyén RACH
trong mién thoi gian va anh xa thuc sy truyén cac khoi SS lai cho cac nhém tai
nguyén RACH.

(1) Xuét phat tir khe RACH hiéu qua va ky hiéu RACH higu qua

Do tai nguyén RACH duoc anh xa t6i cac khe RACH theo cdu hinh
PRACH bat ké vi tri tam thoi cta cac khdi SS thuc su duogc truyén trong
TDD/FDD, nén UE can c6 thé léy duoc cac khe RACH hiéu qua béng cach két
hop thoéng tin co trong cAu hinh PRACH va thong tin vé cac khoi SS thuc su
truyén qua RMSI. Ngoai ra, c4c vi trf khe Gmg vién cho truyén khéi SS khong
phai ltc nao cling dugce danh riéng cho truyén khoéi SS. Nghia 13, thong tin ve
viéc moi khdi SS duoc truyén thuc su dugc chi dinh boi RMSI, nghia la, thong
tin khdi SS thuc su duoc truyén, nhu duoc mo ta o trén.

N6i cach khac, UE cin c6 kha niang két hop thong tin vé cac khoi SS thuc
su dugc truyén qua thong tin cdu hinh RMSI va PRACH va rut ra cac khe
RACH hiéu qua khi xem xét cac quy tac dinh trudc.

Ngoai ra, khi UE lay duoc cac khe RACH hiéu qua, UE can c6 kha ning
léy cac ky hiéu RACH hiéu qua trén co s¢ dinh dang cua doan dau thong tin
RACH duoc bao hiéu va céc chi 30 ky tu béat dau ctia cac khe RACH duoc chi
dinh cho tht c4 cac 6. Hon nita, mot biéu tuong duoc chi béo 1a duong 1én theo

chi bao dinh dang vi khe (SFI) co thé 1a biéu tuong RACH hi¢u qua, va do do
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UE can lay céc biéu tugng RACH hiéu qua khi xem xét SFIL. O day, céc ky
hiéu RACH hiéu qua can théa man sb lugng céac ky hiéu lién tiép duoc xac
dinh béi dinh dang cua doan dau thong tin RACH. Ngoai ra, mét bd ky hiéu
RACH hidu qué duy nhét c6 thé duge dinh nghia la mot thoi diem RACH duy
nhat.

Ngoai ra, vi cin x4c dinh xem céc tai nguyén RACH c¢6 ludén duge cap
phét lién tuc trong mot khe RACH hay khong va li¢u s6 thoi diém RACH trén
m3i khe RACH c¢6 gibng nhau cho tht ca cac khe RACH hay khong, can thuc
hién béo hiéu 3 rang khi s6 thoi diém RACH mdi lan Khe RACH la khéc
nhau cho céc té bao. Hon nita, dé tinh toan téng s thoi diém RACH cua UE,
mang can bdo hiéu sd luong tai nguyén RACH dugc phén chia theo tan so
thong qua chi s6 RACH-Config trong vung tai nguyén tAn sb/thoi gian hai
chiéu.

(2) Quy tic 4nh xa tai nguyén RACH hiéu qua hodc céc thoi diém RACH
hiéu qua vao cac khoi SS

Néu tdng s6 thoi diém RACH c6 thé dugc cap phat trong chu ky c4u hinh
PRACH dugc xéc dinh, phuong phép 4nh xa cac khéi SS thanh cac thoi diém
RACH can phai duoc xéc dinh. Néu sb thoi diém RACH cho moi khéi SS 1a
mét, nghia 13, néu céc khdi SS duge anh xa mot lan thanh RACH, c6 thé dé
dang x4c dinh phuong phap anh xa cac khéi SS thanh cac thoi diém RACH vi
cac khéi SS ¢ thé duoc anh xa lién tuc thoi diém RACH. Tuong tu, khi c6 cac
thoi diém RACH phan chia tan s6 phén chia theo tan sb, ban nén anh xa céc
khdi SS thanh céc thoi diem RACH phén chia tan sb phan chia tn sb va sau
d6 anh xa céc khoi SS sang céc thoi diém RACH trong mién thoi gian. O day,
mét khoang thoi gian cua céc thoi didm RACH can duoc dit theo chu ky chu
hinh PRACH.

Fig.28 thé hién mot truong hop trong do dinh dang ctua doan dau thong tin
RACH c6 d6 dai 4 ky hiéu, 4 thoi diém RACH trong mot khe thoi gian va gia
st chi sb ky tu bt dAu 1a 2. Mbi quan hé anh xa gitra cac khéi SS va céc thoi

diém RACH dwoc mo ta c6 vién din dén Fig.28. Khi c6 céc thoi diem RACH
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duoc phan chia theo tan sd, c6 thé st dung phuong phap anh xa céc khéi SS
sang truc tan sb va sau do anh xa céc khdi SS sang truc thoi gian c6 thé duogc
st dung.

Thoi gian mau 4nh xa tai nguyén RACH dugc xdc dinh trén co s& cac
khdi SS thuc su duoc truyén va quy tic 4nh xa céc khdi SS thanh céac thoi
diém RACH hiéu qua, va do dd, giai doan mau anh xa tai nguyén RACH co
thé khac véi thoi ky cAu hinh PRACH.

Pé tao quy tac 4nh xa téng quat hon, cac tham s6 sau c6 thé duoc gia si.

X Tbng sb thoi diém RACH

- Nssp per ro: S8 lugng khdi SS méi thoi diem RACH

- Nieq per SSB_per RO: Sd luong doan dau thdng tin CBRA trén mdi khdi SS
lién quan dén cac dip truyén RACH

~ M: S6 thoi diém RACH cho mdi khéi SS. M dugc N mua laiseq per ssp/
Nieq per SSB_per RO-

_ Vi du: Sé thoi didm RACH c6 thé dugc anh xa ddng thoi vao mot khoi
SS

1) Khi M>1

Khi mot khéi SS duoc anh xa t6i s6 thoi diém RACH, nghia 14, nh xa
mdt-nhiéu duoc thuc hién, gia trj M 1a mot s6 nguyén tuong Umg v6i M> 1 va
Fd =1, cac thoi diém RACH phan chia theo thoi gian c6 thé duoc anh xa tuan
tir dén mot khoi SS.

No6i cach khéc, khi 1/M, 1a sb khbi SS mdi thoi diem RACH, nho hon 1,
mot khéi SS c6 thé dugc anh xa téi M thoi diém RACH. O day, céc thoi diem
RACH duoc 4nh xa t&i mot khéi SS c6 thé 1a céc thoi diém RACH lién tiép.

Néu Fd> 1, M thoi diém RACH dugc 4nh xa t6i khdi SS theo céch tan s6
~ 14n dau tién va thoi gian tiép theo. Tét hon 13, khi M 1a bdi sb6 cua Fd, mot
khéi SS duy nhét c6 thé duoc anh xa t6i cac thoi diém RACH phén chia theo
tn s phan chia theo thdi gian xéc dinh truée. Néu nhiéu khoi SS dugc anh xa
t61 mot thoi diém RACH trong cung mdt thoi diém, mét hudng trong d6 mang

c6 thé ddng thoi nhan cac chum tuong Umg v6i nhiéu khoi SS can duoc dam
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bao.

MO ta trén dugc tdm t4t nhu thé hién trong Bang 13.

Bang 13

M=1

M>1

Fd=1 Mbi SSB dugc anh xa
t6i RO theo cach lién tiép
trong mién thoi gian.

Mot SSB duoc lién két
VO"qi TDMed Nro per SSB thot
diem RACH.

Fd> 1 Mdi SSB duoc 4nh xa
t6i RO theo cach tan sb dau
tién va thoi gian tiép theo
theo thtr tu tudn tu cua chi s6
SSB.

Mot SSB duoc lién két
vOl NRO_per_SSB tho1 dlém
RACH. Céc thoi diém RACH
dugc 4nh xa téi SSB theo cach
tan s6 - 1an dau tién va lan tiép
theo theo thtr tu tuan tu cla

chi s SSB.

2)Khi M <1

Mot truong hop trong do nhiéu khdi SS duoc anh xa téi mot thoi diém
RACH, nghia la, anh xa nhiéu-mot duoc thuc hién duge mo ta. Néu 0 <M<,
1/M=N trong d6 N duoc dinh nghia la ) luong khdi SS duoc anh xa téi mot
co hoi RACH, va gia dinh la cac khdi SS duge ghép kénh phéan chia méa thanh
mot co héi RACH va cac hudng tia tuong Gmg voi cac khdi SS 1a cac hudng
theo d6 mang c6 thé dong thoi thu cac tia tuong tmg véi cac khéi SS.

Néu sb lugng chi s6 doan dau thong tin RACH tdi da, chéng han nhu 64,
duoc cp phat cho mot thoi diém RACH, thi cac doan dau thong tin RACH
dwoc 4nh xa t6i cac khdi SS c6 thé duge anh xa theo kiéu lugc dé tang higu
suét tiép nhan RACH theo gia dinh rang cac doan dau théng tin cia RACH
duoc nhéan theo phan chia khong gian nhiéu truy nhap (SDM). Néi cach khac,
néu 2 khéi SS duoc anh xa t6i mét thoi diém RACH, céc chi s6 doan dau
thong tin RACH khac duoc anh xa t6i 2 khéi SS. O day, dé cai thién hiéu suat
tiép nhan doan dau thong tin RACH, céc ca lam viéc theo chu ky thuc té duoc
cép phat cho mdi khdi SS duoc xac dinh 1a N * Nes.

Trong khi d6, khi da sé khdi SS dugc lién két véi mot thoi diem RACH,
céc chi sb doan dau thong tin CBRA cho mdi khdi SS ¢6 thé dugc anh xa lién

tuc dé cai thién hiéu suat RACH. Ngoai ra, c6 thé xem xét anh xa nhiéu khoi

-02-



36477

SS sang nhiéu thoi diém RACH, nhung phuong phép anh xa nay gay ra su
phtrc tap khi thuc hién va do do, t6t hon 1a loai trir phuong phap anh xa khoi
cac loai anh xa.

(4) Quy tic 4nh xa tai nguyén RACH sang doan dau thong tin RACH

Do sb luong t6i da ctia cdc doan dAu thong tin RACH cho mdi tai nguyén
RACH va nhém tai nguyén RACH bi gidi han, cac doan dau thong tin RACH
can duoc cp phat cho mdt nhém tai nguyén RACH / nhém tai nguyén RACH
theo huéng tang chi so gbc theo chu ky mién ting. O ddy, mot chi s6 gbe bt
dau duoc anh xa t6i tai nguyén RACH dAu tién can dugc bao hiéu.

Mot dinh dang ctia doan dau théng tin RACH chung can duoc ap dung
cho tAt ca cac tai nguyén RACH theo cling mot s6 14n 13p lai vi khong c6 ly do
nao dé str dung cac dinh dang cua doan dau thong tin RACH khac nhau cho
cac tai nguyén RACH trong viéc xem xét pham vi muc tiéu cua té bao trong it
nhat mot thu tuc RACH trong trang thai nhan rO.

1) Phuong 4n 1: S8 luong doan diu théng tin RACH cho moéi thoi diém
RACH hodc khéi SS

Thong tin vé cac doan d4u thong tin cia RACH va mot loat cac gia tri cua

doan dau thong tin RACH dugc hd tro ma UE can biét dé anh xa cac doan dau
thong tin ctia RACH cho céc thoi diém RACH dugc thé hién trong Bang 14.
Ngoai ra, UE co thé tinh toan sb luong doan dau thong tin RACH trén moi thoi
didm RACH trén co s6 sb lvong doan dau thong tin RACH trén mdi khoi SS
dé truy nhap ngau nhién duya trén tranh chip (CBRA) va s6 thoi diém RACH
trén mdi khdi SS va bio hidu sé luong thoi diém RACH trén mdi khéi SS.

Bang 14

Tham s6 Gia tri Giai thich cho dé xut hién tai

Sb luong doan dau {4, 6, 8, 16, Tham sd nay dugc bdo hiéu rd

thong tin PRACH cho | 24, 32, 48, 64} rang bdi RMSI
CBRA moi SSB

Sb lugng doan dau {8, 16, 32, Tham sb nay dugc bdo hiéu rd
thong tin PRACH cho | 64} rang bdi RMSI
CBRA va CFRA trén
mdi SSB
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Sb luong doan dau {[64]} Tham sb nay khong duoc bao
thong tin PRACH toi da hiéu rd rang. Thay vao do, sb
cho CBRA mbi thoi luong SSB lién quan dén mot thoi
diém RACH diém RACH dugc bao hiéu 3 rang

hodc ngam dinh, c6 lién quan dén
quy téc 4nh xa doan dau thong tin
PRACH.

Sb luong doan dau {[64], [128 S luong doan dau PRACH

thong tin PRACH t6i da | hodc 256]} t6i da trén mdi thoi diém RACH

cho CBRA va CFRA
moi thoi diéem RACH

phai dugc xac dinh cho kich thude
RAPID va [64] c6 thé duoc coi 1a
duong co so.

S6 luwong 16n (vi du 128, 256)
chi ¢6 thé duoc st dung dé phuc
hdi chim hodc bét ky muc dich nao
khac (véi gia tri CS nho hon va
trrong hop duoc tai nhe). Céu hinh
tai nguyén RACH dugc tao ciu
hinh riéng cho phuc hdi chum,
khong phai boi RMSI va diéu nay
duge cung cdp cho muc dich cua
cung mot khung céu hinh.

Khi M>1, s luong doan dau thong tin RACH cho CBRA trén moi thoi

diém RACH dugc tinh bang mot gia trj thu dugc bing cach chia 36 luong doan
dau thong tin RACH cho CBRA cho mdi khdi SS cho M. O déy, néu c6 phan
con lai khac khong, RACH s& mo dau khong dugc anh xa toi cac thoi diém
RACH dugc cip phat cho mot thoi didm RACH c6 chi s6 téi da hodc tdi thicu
duoc lién két v6i cac khoi SS. Ngoai ra, cac doan dau thong tin cia RACH ¢6
thé duogc anh xa t6i cac thoi diém RACH thong qua phuong phéap vong tron.
Vi du: khi ) lugng doan dau thong tin RACH trén mdi khdi SS 12 48 va sb
thoi diém RACH duoc 4nh xa téi khéi SS 1a 4, sb luong doan dau thong tin
cho mdi thoi diém RACH 1a 12. Néu sé luong doan dau thong tin RACH trén
mdi khéi SS 1a 48 va sb thoi diém RACH dugc 4nh xa t6i khoi SS 1a 5, thi it
nhit 9 doan dau thong tin RACH c6 thé dugc st dung cho mdi thoi diém
RACH. 3 doan dau théng tin RACH con lai c6 thé duoc anh xa lién tuc dén
cac chi sé nhan thoi diém RACH theo tan sb theo cach dau tién va theo thoi

gian tiép theo cho mdi thoi diém RACH duge anh xa t6i khoi SS.

-94-



36477

Khi M <1, néu nhidu khéi SS dugc énh xa téi mot thoi diem RACH va
cing mdt RA-RNTI duogc chia sé béi nhiéu khoi SS, thi sd luong doan dau
théng tin RACH tdi da cho mdi thoi diem RACH la 64 RAPID. Néu tong sb
doan dAu thong tin RACH cho nhiéu khoi SS khéng 16n hon 64, UE c6 thé sir
dung s6 lugng doan dau thong tin RACH trén mdi khdi SS cho mét thoi diém
RACH duoc bio hiéu. Tuy nhién, néu téng s6 luong doan dau thong tin
RACH cho nhidu khéi SS 16n hon 64, thi sé luong doan dau théng tin cla
RACH c6 thé dugc UE st dung c6 thé duoc tinh toan lai sao cho s6 luong
doan dau thong tin RACH trén mdi SSB trong thoi diém RACH khong vuot
qué 64. Vi du: khi M 1a 1/4 va s6 lugng doan dau thong tin RACH trén moi
khéi SS 1 16, tdng s6 doan ddu thong tin RACH cho mdi khoi SS cho 4 khéi
SS khéng vuot qua 64 va do do, 16 doan dAu thong tin cho mdi thoi diém
RACH duoc sir dung. Nghia 1a, néu M 1a 1/4 va sb luong doan dau thong tin
RACH trén mdi khéi SS 1a 32, thi s6 luong doan dau thong tin RACH trén mdi
khdi SS ciia mot thoi diém RACH can duogc gidi han ¢ muc 16.

Khi nhidu khéi SS dugc 4nh xa t6i mot thoi diém RACH, nghia la, M <1,
RA-RNTI ¢6 thé duoc cAp phat cho méi khdi SS ¢ cling mt vi tri tan s6/thoi
gian. Néi cach khac, khi M la 1/4 va s6 lugng doan dau thong tin RACH trén
moi khdi SS 1a 32, doan dau thong tin RACH ¢6 thé duoc st dung cho mot
thoi didm RACH ¢6 RA-RNTI cu thé cho cac khoi SS, va do d6 cac RAR khéc
nhau dugc tao ra cho Khoi SS lién quan dén thoi diém RACH. Piéu nay lién
quan dén phuong phép tinh toan RA-RNTI bat ké liéu chi s6 khdi SS 4o c6
duoc tinh hay khong.

2) Phuong 4n 2: Phuong phap dnh xa cac khdi SS va céc thoi diém RACH

t&i cac chi sb doan dau thong tin RACH

S6 luong doan dau thong tin RACH trén mdi khéi SS va sb luong doan
dau thong tin RACH cho mdi thoi diém RACH duge xéac dinh theo quy tic anh
xa chi s6 doan dau thong tin cia RACH. Cac chi s6 doan dau thong tin RACH
duoc anh xa trong mdt nhom tai nguyén RACH. Néu mot khdi SS duy nhét

duoc lién két voi mot nhom tai nguyén RACH, céc chi sd doan dau thong tin
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RACH duge anh xa t6i céc thoi diém RACH duge lién két voi céc khoi SS.

Khi M>1, néu sé luong doan ddu thong tin RACH cho mdi thoi dieém
RACH la Npreamble occasion va mdi thoi didm RACH c6 chi sb #n (n=0,1,
.., M-1), thi thdi diém RACH thir n ¢6 chi s0 RACH preamble {0 dén
(Npreamble occasion-1) (n * Npreamble occasion)}.

Neguoc lai, khi M <1, néu RA-RNTI dugc chia sé bdi cac khéi SS trong
mot thoi diém RACH va sb luong doan dau RACH duoc tinh cho mdi khéi SS
la Npreamble SSB, thi céac chi s6 doan dau thong tin RACH {0 dén
(Npreamble SSB-1) (m * Npream )} dugc cap phét cho khéi SS thtr m. O day,
m la mot chi s6 khdi SS duoc sép xép lai trén co s& cac khédi SS thuc su duoc
truyén. Ngoai ra, mot thdi diém RACH c6 thé c¢6 cac gia tri tir 0 dén
Npreamble occasion nhu cdc chi s6 doan dau thong tin cia RACH cho
Npreamble_occasion. O day, Npreamble_occasion co thé 12 64.

Trong khi dé, RA-RNTI duge cap phét cho mdi khdi SS va cac chi s6
doan dau thong tin RACH {0 dén (Npreamble SSB-1)} duoc cép phét cho
mdi khéi SS. S6 luong cac doan dau thong tin RACH co thé dugc lién két véi
mét thoi diém RACH c6 thé 1a m * Npreamble SSB. O ddy, m 1a s6 khéi SS
duoc anh xa vao thoi diém RACH va Npreamble SSB la s6 luong doan dau
RACH trén mdi khéi SS va c6 thé ¢6 duogc thong qua bao hiéu.

3) Phuong 4n 3: Phuong phdp 4nh xa thoi didm RACH / khdi SS sang
doan dau thong tin RACH

V& co ban, cac doan dau thong tin RACH dugc cap phat cho cac thoi

diém RACH theo hudng trong do chi s6 gbe tang theo chu ky tang va chi 56
gbe tang. Néu mét nhom tai nguyén RACH bao gom céc thoi diém RACH
duoc phan chia theo thoi gian véi Fd = 1, cac doan dau thong tin RACH c6 thé
duoc cip phat cho nhom tai nguyén RACH theo huéng tang chi sé chu ky gbe,
chi s6 gbc tang va mién thoi gian tang tang, d6 1a, mot chi s6 thoi diém RACH
tang.

Ngoai ra, néu mot nhom tai nguyén RACH bao gbm céc thoi diém RACH
duoc phan chia theo thoi gian véi Fd> 1, cac doan dau thong tin RACH c¢6 thé
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duoc cip phat cho nhom tai nguyén RACH theo hudng tang chi sé chu ky goc,
chi sé gbe tang, mién tan s ting va mién thoi gian ting.

Néu mét chudi doan diu thong tin RACH c6 thé khac nhau doi véi cac
nhém tai nguyén RACH khac nhau, thi doan dau thong tin RACH thuong co
thé duoc cip phat theo hudng tang chi s6 chu ky gbc, chi s6 gbe tang va khi
Fd> 1, mién tan so tang va thoi gian mién tang.

(5) Téng sb thoi diém RACH trong chu ky cau hinh PRACH

Téng s6 thoi diém RACH c6 thé duoc tinh bang cdch nhan s6 luong vi tri
RACH trong mot khung con, s6 thoi diém RACH trong mot khe RACH, s&
lwgng cta khung con trén mi chi s6 ciu hinh PRACH, sb 1an nhéan d6i RACH
phan chia tAn sd trong mot thé hién thoi gian dugc chi bao bang gia tri 2 bit va
thoi gian c&u hinh PRACH duoc bao gom trong cdu hinh PRACH.

Ngoai ra, UE cé thé 1dy dugc tdng sb thoi diém RACH trong mién thoi
gian/tan s6 hai chiéu trén co s& thong tin néu trén.

Trong khi do, tdng so thoi diém RACH c6 thé khong hoan toan gidng véi
s6 thoi diém RACH duogc yéu ciu dé duoc lién két véi cac khoi SS thuc su
duoc truyén trong chu ky cAu hinh PRACH. Khi téng s6 thoi diém RACH 16n
hon s6 thoi didm RACH cén thiét, céc thoi diém RACH con lai khong dugc st
dung cho cac thoi diém RACH va duoc sir dung d@ truyén dit liéu duong lén.
Khi tdng s6 thoi diém RACH it hon sb thoi diém RACH yéu cAu, diéu nay can
duoc mang nhan ra la 151 cAu hinh va cu hinh cta loai nay can phai tranh.

Fig.29 14 so db khéi minh hoa céc thanh phan cta thiét bi phat 10 va thiét
bi nhan 20 thuc hién sang ché.

Thiét bi phat 10 va thiét bi nhan 20, trong tmg bao gdm cac bd tan sd v
tuyén (RF) 13 va 23 truyén hodc nhan tin hiéu vo tuyén mang thong tin / va
hoc dit lidu, tin hiéu va tin nhan, bd nhé 12 va 22 luu trit nhiéu loai théng tin
lién quan dé truyén thong trong hé thdng truyén thong khong day va bd xu ly
11 va21 duoc két hop hoat dong véi cac thanh phén nhu bd RF 13 va 23 vabo
nhé 12 va 22, va didu khién bo nhé 12 va 22 va/hode bo RF 13 va 23 dé thue

hién it nhat mot trong nhitng phuong én da néu ¢ trén cua sang cheé.
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B6 nhd 12 va 22 ¢o thé luu trit cac chuong trinh xu ly va kiém soat bd xir
ly 11 va 21, va tam thoi luu trir thong tin dau vao / ddu ra. BO nhé 12 va 22 ¢6
thé duoc st dung 1am bo dém.

Cac bo xtr 1y 11 va 21 thuong cung cap didu khién téng thé cho hoat dong
cua cac modun khac nhau trong thiét bi truyén hoac thiét bi nhan. Cu thé, bd
xtr 1y 11 va 21 c6 thé thyc thi céc chire ning diéu khién khéc nhau dé thyc hién
sang ché. Bo xir 1y 11 va 21 c6 thé duge goi 1a b diéu khién, b vi dicu khién,
b@vixﬁlyﬂnéyviﬁnh,VAk.Cécphuongéncﬁaséngchécéthédatduqcbéi
nhiéu phuong tién khac nhau, vi du, bing phén cting, vi phan mém, phan mém
hoic su két hop ctia ching. Trong cau hinh phan ctng, bo xtr Iy 11 va 21 ¢6
thé duoc cung cip cac mach tich hop danh riéng cho tng dung (ASIC), bo xu
Iy tin hiéu sé (DSP), thiét b xit 1y tin hiéu sé (DSPD), thiét bj logic 1p trinh
(PLD), mang cong lap trinh truong (FPGA) ), v.v.. Trong cdu hinh chuong
trinh co so hoac phén mém, chuong trinh co s& hoac phén mém cé thé duoc
tao cdu hinh dé bao gém moddun, thu tuc, chirc nang hodc tuong tu. Phan sun
hoécphﬁnrnénlduqctaocéu}ﬂnhdéthuclﬁénséngchécéthéquccungcép
trong bo xr ly 11 va 21 hoac co thé duge luu trong bo nhé 12 va 22 va duge
thuc hién bdi bo xur ly 11 va 21.

Bo xu ly 11 cua thiét bi truyén 10 thuc hién ma hoa va diéu ché duoc xac
dinh trude trén tin hiéu va/hodc dit liéu dugc 1ap lich boi b xur ly 11 hodc bd
lap lich dugc két ndi vai bd xtr Iy 11 va s& duge truyén ra bén ngoai, sau do
fruyén ma héa va tin hiéu diéu ché va/hogc dit lidu-cho thiét bj RF 13. Vi du,
bo xtr Iy 11 chuyén d6i ludng dir lidu truyén thanh cac 16p K sau khi phén tach,
ma hda kénh, xéo tron, diéu ché, v.v.. Luéng dit liéu duoc ma hoa dugc goi la
to mi, twong duong véi khéi dit liéu duoc cung cép bdi 16p MAC, nghia la
khéi van chuyén (TB). Mét TB dugc mé hoa thinh mot tir ma va moi tir ma
duoc truyén dudi dang mot hoac nhiéu lop dén thiét bi nhan. Pé dao nguoc tan
s6, bo RF 13 ¢ thé bao gém mot bd dao ddong. BO RF 13 ¢cd thé bao gém anten
truyén Nt (Nt 1a s6 nguyén duong bang hodc 16n hon 1).

Quy trinh tin hiéu cua thiét bi nhan 20 duoc tao cAu hinh dé dao ngugc
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v6i quy trinh tin hiéu cta thiét bi truyén 10. Thiét bi RF 23 cla thiét bi nhan
20 nhan tin hidu v6 tuyén tir thiét bi truyén 10 dusi sy diéu khien cua b xu ly
21. Thiét bi RF 23 ¢o thé bao gém anten thu Nr va khoi phuc tin hiéu nhan
duoc qua timg anten thu thanh tin hiéu bang gbe bang cach chuyén doi tan s0.
DPdi véi sy giam tan s6, bd RF 23 co thé bao gé)m mot bd dao dong. BO xur ly
21 ¢6 thé khéi phuc dit liéu gbe ma thiét bi truyén 10 dy dinh truyén bang cach
giai ma va giai didu ché tin hiéu vo tuyén nhan dugc thong qua anten thu.

Mbi bd RF 13 va 23 ¢o thé bao gém mot hodc nhiéu anten. Ang-ten
truyén tin hiéu duoc xu ly béi cac bd RF 13 va 23 ra bén ngoai hodc nhén tin
]ﬂéuvétuyénﬂrbénngoéiVécungcéptﬁﬂﬂéuv@tuy&nnh@qduqcchocécb@
RF 13 va 23 dudi su diéu khién cua bo xtr Iy 11 va 21 theo phuong an cia
sang ché. Mot anten cling c6 thé duoc goi 1a mot cdng anten. Mdi anten c6 thé
tuong ing voi mot anten vat ly hodc co thé duoc tao cAu hinh 12 su két hop cua
hai hodc nhiéu thanh phén anten vat ly. Tin hiéu duogc truyén tlr mdi anten co6
thé khong bi phan hiy thém boi thiét bi nhan 20. Mot RS duoc truyén tuong
g v4i mot anten tuwong Gmg xac dinh anten duoc nhin tir phia bén cua thiét bi
nhan 20 va cho phép thiét bi nhan 20 thuc hién udc tinh kénh cho anten, bét ké
kénh do6 c¢é phai la kénh vo tuyén don tir mot anten véat Iy hodc mot kénh té)ng
hop tu nhiéu thanh phan anten vat ly bao gbm ca anten. Nghia 13, anten dugc
dinh nghfa sao cho mdt kénh mang ky hiéu trén anten c6 thé dugc lay tir kénh
mang ky hiéu khac trén cing mot anten. Trong truong hop thiét bi RF hd tro
MIMO trong do6 dit li¢u dugc truyén va nhan thong qua $6 luong anten, thiét bi
RF c6 thé duoc két nbi voi hai hodc nhiéu anten.

Theo sang ché, cac bd RF 13 va 23 ¢6 thé hd tro tiép nhan BF va truyén
BF. Vi du, cac bo RF 13 va 23 cé thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc
ning dién hinh dugc mo ta trude day cé vién dan dén céc hinh v& tir Fig.5 dén
8 theo séng ché. Ngoai ra, cac bo RF 13 va 23 ¢o thé duoc goi la bd thu phat.

Theo cac phuong an duoc boc 16, UE hoat dong nhu thiét bj truyén 10
trén UL va la thiét bi nhan 20 trén DL. Theo cic phuong an cta cong b thong
tin, gNB hoat dong nhu thiét bi nhan 20 trén UL va la thiét bi truyén 10 trén

-90-



36477

DL. Sau day, bo xu ly, bd RF va by nh¢ trong UE dugc goi 1a bo xtr Iy UE, bo
UE RF va bo nhé UE tuong ung va bd xt ly, bd RF va bo nhé trong gNB
duoc goi 1a bo xir Iy gNB, b RF gNB va bd nho gNB, tuong ung.

B xit Iy gNB ciia sang ché ¢6 thé truyén thong tin vé ATSS va thong tin
c4u hinh RACH vé tai nguyén RACH dén UE. Khi nhan duoc RACH trong tai
nguyén RACH, gNB ¢6 thé c6 duge thong tin vé SSB tuong tng vdi dong bo
héa ma UE du dinh c6 dugc trén co s6 tai nguyeén RACH ma RACH da dugc
truyén. Nghia 14, bd xir Iy gNB c6 thé biét thong tin vé SSB tuong tg voi cac
chum duoc chon bang cach do, boi UE, ATSS c6 gia tri RSRP cao nhéit trong
s& cac ATSS trén co sé tai nguyén RACH ma RACH dé dugc truyén. Theo do,
bo xur Iy gNB khong thé nhan RACH thong qua céc tai nguyén RACH khong
duoc 4nh xa toi ATSS.

Bo xur Iy UE cua sang ché anh xa ATSS t6i tai nguyén RACH trén co so
thong tin ATSS va thong tin vé tai nguyén RACH nhén dugc tir gNB va truyén
RACH trong tai nguyén RACH dugc anh xa tdi SSB ¢6 gia tri RSRP cao nhét
duoc chon tir SSB nhan duge trén co s& cua thong tin ATSS. Theo do, UE
khong truyén RACH trong cac tai nguyén RACH khong duoc anh xa t6i ATSS.

Trong céc tai nguyén RACH khong duoc anh xa t6i ATSS, viéc truyén
duong 1én khong phai la truyén tai nguyén RACH c6 thé xay ra hodc viéc nhan
dudng xudng c6 thé duge thyc hién.

O day, bo xtr ly UE lién tuc dnh xa ATSS t4i tai nguyén RACH theo boi
s6 nguyén duong clia s6 luong ATSS trong chu ky cAu hinh RACH va khong
truyén RACH qua tai nguyén RACH con lai sau khi d4nh xa. Ngoai ra, s6 lan
anh xa ATSS lap lai cd thé giébng nhu s nguyén 16n nhit trong sb cac sd
nguyén nhé hon gia tri thu dugc bang cach chia s6 luong tai nguyén RACH
cho s6 luong ATSS. Ngoai ra, khi s6 lugng SSB c6 thé duge dnh xa t0i céc tai
nguyén RACH it hon 1, mot SSB dugc 4nh xa téi nhiéu tai nguyén RACH lién
tiép nhu mot dbi g ctia s6 do.

B6 xit Iy gNB hodc bd xir ly UE cua sang ché ¢6 thé duoc tao cau hinh dé

thuc hién sang ché trong mot t& bao hoat dong ¢ bang tdn cao & hodc trén
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6GHz trong d6 stir dung BF dang tuong tu hodc BF lai.

Nhu dugc mé ta trude ddy, cac phuong an dugce uu tién cua sang ché da
dwoc mé ta chi tiét dé nhimg ngudi co hiéu biét trung binh trong k¥ thudt cé
thé hiéu va thuc hién sang ché. Mic du tai liéu tham khao di duoc dua ra ¢
trén cho cdc phuong an dugc uu tién cua sang ché, nhiing ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong k¥ thuat sé hiéu rang céc sira déi va thay ddi khac nhau c6 thé
dugce thuc hién cho sang ché trong pham vi séng ché. Vi du, nhitng nguoi c6
hiéu biét trung binh trong k¥ thuat c6 thé st dung cac thanh phan dugc md ta
trong cac phuong 4n néu trén két hop. Do d6, cdc phuong an trén phai dugc
hiéu & tat ca céac khia canh 13 minh hoa va khong han ché. Pham vi cua sang
ché phai duogc xac dinh boi cac yeu cAu bao ho kém theo va dang twong duong,
chir khong phai theo phin mé ta & trén, va tht ca cac thay doi nam trong y
nghia khoang tuong duong cua cac yéu cu bao ho kém theo duoc du dinh s&
duoc chép nhan.

Kha ning tng dung cong nghiep

Mac du phuong phap truyén va nhan kénh truy nhap ngau nhién va thiét
bi d& dugc md ta tip trung vao cac vi du duogc ap dung cho 5G NewRAT,
phuong phéap va thiét bi c¢6 thé dugc ap dung cho cac hé théng truyén thong
khong day khac nhau ngoai 5G NewRAT.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén kénh truy nhap ngau nhién (RACH - Random Access
Channel) b1 thiét bi nguoi dung (UE - User Equipment) trong hé thdng truyén
thong khong day, phuong phap gbm cé bude:

nhéan thong tin thr nhAt lién quan dén viéc truyén cua it nhat mot khéi tin
hiéu ddng bd (SSB - Synchronization Signal Block), va thong tin th hai lién
quan dén (i) cc tai nguyén RACH trong do6 truyén RACH, va (ii) khoang thoi
gian d8 truyén trong d6 RACH trong céc tai nguyén RACH;

xac dinh 4nh xa cta it nhat mot SSB dén it nhat mot tai nguyén RACH
tha nhat gitta cac tai nguyén RACH nam trong khoang thoi gian, trong dé anh
Xa gém ¢ céc anh xa lap lai cua it nhat mét SSB qua it nhat mot tai nguyén
RACH th(r nhét véi s6 1an nguyén duong nam trong khoang thoi gian; va

truyén RACH trong tai nguyén RACH gifta it nhat mot tai nguyén RACH
thir nhAt ma duoc anh xa tdi it nhit mot SSB,

trong d6 cac tai nguyén RACH con gdm c6 it nhat mét tai nguyén RACH
thtr hai ma van khong duoc anh xa dén it nhat mot SSB sau s6 1an anh xa lap lai
nguyén duong cua it nhat mot SSB qua it nhat mot tai nguyén RACH thu nhét,
va

trong d6 RACH khéng duogc truyén trong it nhat mot tai nguyén RACH

thir hai ma van khong duoc anh xa toi it nhéat mot SSB.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, theo trang thai ma s6 luong SSB ¢6 thé
duoc anh xa trén mdi tai nguyén RACH it hon 1, mot SSB dugc anh xa toi nhiéu
tai nguyén RACH thit nhét lién tiép nhu 1a mot dbi tmg cua s6 lugng SSB ¢4 thé

duoc 4nh xa trén mdi tai nguyén RACH.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céac anh xa 1ap lai cua it nhat mot SSB qua
it nhat mét tai nguyén RACH tht nhat véi s6 lan nguyén duong nidm trong

khoang thoi gian gbm co:
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mdi SSB gitta it nhat mét SSB dugc anh xa k l4n qua it nhat mot tai
nguyén RACH thu nhAt ndm trong khoang thoi gian, trong do k la s6 1an nguyén

duong cua cac anh xa lap lai.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 it nhat mot SSB dugc anh xa dén k nhém
khac nhau cta cac tai nguyén RACH thtr nhéat gitra it nhét mot tai nguyén RACH
thir nhat.

5. Phuong phép theo diém 3, trong do it nhit mét tai nguyén RACH thtr hai van
khong dugc anh xa to1 it nhét mot SSB sau khi mdi SSB gifta it nhat mot SSB
duoc 4nh xa k 1an qua it nhat mot tai nguyén RACH thi nhét nim trong khoang

thoi gian.

6. Thiét bi nguoi dung (UE - User Equipment) duoc tao cAu hinh dé truyén kénh
truy nhép ngau nhién (RACH - Random Access Channel) trong hé thdng truyén
thong khong day, UE gbm co:

bo thu phat;

it nhat mot bd xir ly; va

it nhat mét bo nhé mdy tinh cé kha nang ndi theo cach hoat dong duoc
voi it nhat mot bo xur Iy va luu trl cac chi din ma, khi duoc thuc hién, lam cho it
nhat mét b xtr ly thuc hién cdc hoat dong gém co:

nhan, thong qua bd thu phat, thong tin thur nhét lién quan dén viéc truyén
cda it nhat mot khoi tin hiéu ddng bd (SSB - Synchronization Signal Block), va
thong tin thur hai lién quan dén (i) céc tai nguyén RACH trong do truyén RACH,
va (i) khoang thoi gian dé truyén trong d6 RACH trong céc tai nguyén RACH;

x4c dinh anh xa cua it nhit mot SSB dén it nhat mot tai nguyén RACH
the nhit gitta céc tai nguyén RACH nam trong khoang thoi gian, trong d6 anh
Xa g@)m ¢6 cac anh xa lap lai cua it nhat mét SSB qua it nhit mot tai nguyén

RACH thtt nhit véi s6 1an nguyén duong nam trong khoang thoi gian; va
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truyén, thong qua bd thu phat, RACH trong tai nguyén RACH gifra it
nhét mét tai nguyén RACH thtr nhat ma duogc anh xa toi it nhat mét SSB,

trong do6 cac tai nguyén RACH con gdm c6 it nhét mot tai nguyén RACH
thtr hai ma van khong duoc anh xa dén it nhat mot SSB sau s6 1an anh xa lap lai
nguyén duong cua it nhat mot SSB qua it nhat mot tai nguyén RACH thu nhat,
va

trong d6 RACH khong duoc truyén boi UE trong it nhit mot tai nguyén
RACH thtr hai ma van khong dugc anh xa tdi it nhat mot SSB.

7. UE theo diém 6, trong d6, khi trong trang thai ma s6 lugng SSB c6 thé duoc
4nh xa trén moi tai nguyén RACH it hon 1, mot SSB dugc anh xa toi nhiéu tai
nguyén RACH thir nhét lién tip nhu 1a mot ddi Gmg cua s6 lugng SSB c6 thé

duoc anh xa trén mai tai nguyén RACH.

8. UE theo diém 6, trong d6 cac anh xa lap lai cua it nhat mét SSB qua it nhét
mot tai nguyén RACH thur nhat v6i sb 1an nguyén duong nam trong khoang thoi
gian gbm cé:

moi SSB gitra it nhat mot SSB dugce anh xa k lan qua it nhat mot tai
nguyén RACH thtr nhét ndm trong khoang thoi gian, trong d6 k la s6 1an nguyén

duong cta cac anh xa lap lai.

9. UE theo diém 8, trong do it nhat mét SSB duoc 4nh xa dén k nhom khac nhau
cla céc tai nguyén RACH thu nhét giira it nhét mot tai nguyén RACH tht nhat.

10. UE theo diém 8, trong do it nhét mot tai nguyén RACH thu hai van khong

duoc anh xa té1 it nhat mot SSB sau khi moi SSB gifta it nhat mot SSB duogc 4nh

xa k 1an qua it nhét mot tai nguyén RACH th nhét nim trong khoang thoi gian.
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11. Phuong phéap nhén kénh truy nhép ngau nhién (RACH - Random Access
Channel) boi tram gbc tur thiét bi nguoi ding (UE - User Equipment) trong hé
thdng truyén thong khong day, phuong phép gdm co budc:

truyén, dén UE, thong tin thu nhét lién quan dén viéc truyén cua it nhéat
mot khéi tin hidu ddng bd (SSB - Synchronization Signal Block), va thong tin
thir hai lién quan dén (i) céc tai nguyén RACH trong d6 UE truyén RACH, va (ii)
khoang thoi gian ma trong d6 UE truyén RACH trong céc tai nguyén RACH;

xéc dinh 4nh xa cta it nhat mot SSB dén it nhat mot tai nguyén RACH
thir nhat gifta cac tai nguyén RACH nam trong khoang thoi gian, trong d6 anh
Xa gém c6 cac anh xa ldp lai cua it nhit mét SSB qua it nhat mét tai nguyén
RACH thi nhat véi s6 1an nguyén duong nam trong khoang thoi gian; va

nhan, tt UE, RACH trong tai nguyén RACH gitra it nhét mot tai nguyén
RACH thtt nhat ma dugc anh xa téi it nhat mot SSB,

trong do6 cac tai nguyén RACH con gbm co it nhat mot tai nguyén RACH
thr hai ma van khong duoc anh xa dén it nhdt mot SSB sau sb 1an anh xa lap lai
nguyén duong cua it nhat mot SSB qua it nhat mot tai nguyén RACH thu nhat,
va

trong d6 RACH khong dugc truyén béi UE trong it nhat mot tai nguyén
RACH tht hai ma van khong duoc anh xa tdi it nhat mot SSB.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con gbm c6 budc:
thu nhén, dua trén tai nguyén RACH thtr nhét trong d6 RACH duoc nhan,
thong tin vé it nhit mot SSB ma tuong Gmg voi su déng bd duogc thu nhan boi

UE.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 cac anh xa lap lai cta it nhét mot SSB
qua it nhat mot tai nguyén RACH tht nhét v6i sb 14n nguyén duong nam trong

khoang thoi gian gbm co:
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mdi SSB giira it nhit mét SSB dugce 4nh xa k lan qua it nhit mot tai
nguyén RACH thu nhét ndm trong khoang thoi gian, trong do k la s6 1an nguyén

duong cua cac anh xa lap lai.

14. Phuong phap theo diém 13, trong do6 it nhét mot SSB duoc anh xa dén k
nhém khac nhau ctia cac tai nguyén RACH thtr nhét gitta it nhat mot tai nguyén
RACH thi nhat.

15. Phuong phap theo diém 13, trong d6 it nhat mot tai nguyén RACH th hai
van khong dugc anh xa téi it nhat mot SSB sau khi mdi SSB gitra it nhét mot
SSB duoc anh xa k lan qua it nhét mot tai nguyén RACH tha nhét nim trong

khoang thoi gian.

16. Tram géc (BS — Base Station) dugc tao cAu hinh dé nhan, tur thiét bi nguoi
ding (UE - User Equipment), kénh truy nhap ngiu nhién (RACH - Random
Access Channel) trong hé théng truyén thong khong day, BS gbm co:

b thu phat;

it nhat mot bo xtr 1y; va

it nhat mét bo nhé may tinh cé kha nang ndi theo cach hoat dong dugc
voi it nhat mét bo xur Iy va luu trit cac chi din ma, khi dugc thuc hién, lam cho it
nhat mdt bo x1 Iy thuc hién cac hoat dong gém co:

truyén, thong qua bd thu phat va dén UE, thong tin tht nhét lién quan dén
viéc truyén cua it nhat mot khéi tin hiéu dong bod (SSB - Synchronization Signal
Block), va thong tin thir hai lién quan dén (i) cac tai nguyén RACH trong d6 UE
truyén RACH, va (ii) khoang thoi gian ma UE truyén trong d6 RACH trong cac
tai nguyén RACH;

xac dinh 4nh xa cua it nhit mot SSB dén it nhat mét tai nguyén RACH
tht nhét gitta cac tai nguyén RACH nam trong khoang thoi gian, trong dé anh
xa gdm c6 cic anh xa lap lai cua it nhat mot SSB qua it nhat mot tai nguyén

RACH th( nhét vdi s6 1an nguyén duong nim trong khoang thoi gian; va
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nhén, thong qua b thu phat va tr UE, RACH trong tai nguyén RACH
gifta it nhat mot tai nguyén RACH thtr nhat ma dugc anh xa t61 it nhit mot SSB,

trong d6 cac tai nguyén RACH con gbm c6 it nhat mét tai nguyén RACH
thtr hai ma van khong duoc anh xa dén it nhat mot SSB sau sb 14n 4nh xa lap lai
nguyén duong cua it nhat mot SSB qua it nhit mot tai nguyén RACH thu nhét,
va

trong d6 RACH khong dugc truyén boi UE trong it nhat mot tai nguyén
RACH thir hai ma vin khong duoc énh xa t6i it nhat mot SSB.

17. BS theo didm 16, trong do6 cac dnh xa lap lai cta it nhat mot SSB qua it nhét
mot tai nguyén RACH thu nhét véi s6 1an nguyén duong nam trong khoang thoi
gian gbm co:

moi SSB gitra it nhit mot SSB duge anh xa k lan qua it nhat mot tai
nguyén RACH thu nhét nim trong khoang thoi gian, trong do k 1a s6 1an nguyén

duong ctia cac anh xa lap lai.

13 BS theo diém 17, trong d6 it nhat mot SSB duge nh xa dén k nhom khac
nhau cua céac tai nguyén RACH tht nhét gitra it nhét mét tai nguyén RACH thu

nhit.

19. BS theo diém 17, trong do it nhat mét tai nguyén RACH thtr hai van khong
duogc anh xa téi1 it nhat mét SSB sau khi mobi SSB gitta it nhat mdt SSB duoc
anh xa k lan qua it nhat mot tai nguyén RACH thtr nhét nam trong khoang thoi

gian.
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FIG. 6
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