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(54) PHUONG PHAP DIEU CHE HYPROCACBON

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu ché hydrocacbon dé diéu ché hydrocacbon tir
hdn hop hydrocacbon bao gdm: budc chung cit chiét thir nhat thuc hién chung cat chiét
muc tiéu chung cit chiét dé thu duoc phan doan (A) c6 isopren va piperylen duoc 1am giau
va phan doan (B) c6 hydrocacbon mach thang va hydrocacbon mach nhanh duoc lam giau;
budc chung cit thir nhat dé thu duoc phan doan (C) c6 isopren dugc lam giau va phan doan
(D) c6 piperylen dugc lam giau tir phan doan (A); bude khir hydro thuc hién qua trinh khu
hydro hodc khir hydro oxy hda mot hodc ca hai hydrocacbon mach thiang va hydrocacbon
mach nhanh c6 trong phan doan (B) dé thu dugc san pham khir hydro; va budc thu hdi cap
san pham khir hydro cho cot chung cit chiét hodc cot chung cat va thu dugc isopren
va/hodc piperylen tir san pham khir hydro.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap va hé théng didu ché hydrocacbon, va cu thé 12
& cap dén phuong phap va hé théng diéu ché hydrocacbon sir dung chung ct chiét.
Tinh trang k¥ thuét cia siang ché

Céc phuong phap sir dung chung cit chiét da biét 1a phuong phap tach va thu hdi
hydrocacbon khéng bdo hoa nhu isopren hitu ich nhu cdc don phin tir hdn hop

hydrocacbon ¢6 sb lwong cacbon 14 5, nhu phan doan C5 thu duoc trong qua trinh didu
ché etylen thong qua bé giy napta.

Trong qua trinh tach va thu hdi hydrocacbon nhu isopren tir phan doan C5 bing
phuwong phap chung cit chiét, cac nd lyc dang dwoc thuc hién @& ting hiéu qua st dung
nguyén liéu tho théng qua viée st dung hiéu qua phéan cin (phan du luong).

Trong mét vi du cu thé, tai lidu sang ché (PTL) 1 boc 16 k§ thuat hydro héa cin
dau chiét (phan du lrong) sau khi isopren dugc tach ra khoi phan doan C5 bang chung
cét chiét, sau d6 san phidm hydro hoa dwoc dua trd lai trung tAm etylen dé sir dung nhu
nguyén liéu gdc xing hodc nguyén lidu cho bé gay etylen.

Trong vi du khéac, PTL 2 boc 19 k§ thuat diéu ché isopren véi ning suét cao théhg
qua qué trinh khtt hydro isoamylen trong cin dau chiét (phin du lwong) thu dwgc sau
khi isopren dugc tich ra khéi phan doan C5 bang chung cét chiét.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

PTL 1: WO 2012/133732 Al

PTL 2: JP 2014-208603 A
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phan doan C5 ciing chira hydrocacbon khdng bao hoa ngoai isopren, nhu piperylen
(1,3-pentadien) cling hitu ich nhu cic don phan. Tuy nhién, cac k¥ thuét thong thuong
duge mb ta bén trén chi tap trung vao didu ché hidu qua isopren va khong cho phép didu

che hiéu qua ca isopren va piperylen.
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Theo d6, muc dich ciia sang ché 1a @& xuit phuwong phap va hé théng didu ché
hydrocacbon ma isopren va piperylen c6 thé thu dugc mot cach hidu qua tir hdn hop

hydrocacbon chita hydrocacbon c6 s6 lwgng cacbon 14 5, nhu phan doan C5.

Cu thé, sang ché nhiam giai quyét théa dang vin d& dugc néu bén trén bing cach
dé xuét phuong phap diéu ché hydrocacbon dé san xuét hydrocacbon tir hdn hop
hydrocacbon c6 chira isopren, piperylen, hydrocacbon mach thing c6 sd lrgng cacbon
1a 5 va chira mot hodc khong chira céc lién két ddi cacbon-cacbon, va hydrocacbon mach
nhanh c6 sb lugng cacbon 13 5 va chira mot hozic khong chira céc lién két d6i cacbon-
cacbon bao gdm: budc chung cit chiét thir nhét sir dung cot chung cit chiét thir nhit dé
thuc hién qud trinh chung cét chiét muc tiéu chung cét chiét bao gdm hdn hop
hydrocacbon hodc hdn hgp hydrocacbon tién xir Iy dugc tao ra boi qua trinh tién xi 1y
hén hop hydrocacbon @ thu dugc phan doan (A) trong d6 isopren va piperylen dugc
lam gidu va phan doan (B) trong d6 hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach
nhénh c6 d6 hoa tan thip hon isopren va piperylen trong dung méi chiét dugc sit dung
trong chung cét chiét, dugc lam giau; bude chung cit thir nhit sir dung cot chung cét
thtr nhét dé thuc hién chung ct phén doan thu dugc sau khi tdch dung moi chiét ra khoi
phan doan (A) dé thu dugc phan doan (C) trong d6 isopren dugc lam giau va phan doan
(D) trong d6 piperylen dugc lam giau; budc khir hydro thuc hién qua trinh khir hydro
hoic khir hydro oxy héa ctia mdt hodc ca hai hydrocacbon mach thing va hydrocacbon
mach nhénh c6 chira trong phan doan (B) dé thu dugc san phim khir hydro chira mot
hodc c4 hai san phdm khtt hydro hydrocacbon mach thing chira piperylen va san phim
khtt hydro hydrocacbon mach nhanh chira isopren; va buéc thu hdi dé cip san phdm khir
hydro cho ¢t chung cit chiét hoic cot chung cit va thu dugc mot hoic ca hai isopren

va piperylen tir san phdm khir hydro.

Bing cach thuc hién budc chung cét chiét thir nhét va bude chung cét thi nhat dé
thu dugc phan doan (C) trong d6 isopren dugc lam giau va phin doan (D) trong d6
piperylen dwgc lam giau, va bang cach thuc hién qua trinh khir hydro hogc khir hydro
oxy héa trong buéc khir hydro phan doan (B) dugc chiét rat ra trong budce chung cit
chiét thir nhit va sau d6 thu dugc isopren va/hoic piperylen tir san phim cta qué trinh
khtr hydro nhu d8 mo ta bén trén, hiéu qua ma hdn hgp hydrocacbon ding lam nguyén

liéu tho c6 thé dugc ting 1én, va c6 thé thu dugc isopren va piperylen hiéu qua.
Trong phuong phéap diéu ché hydrocacbon theo sang ché, san phadm khir hydro t6t
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hon 13 dugc cip cho cot chung cét chibt thir nhét trong bude thu hdi. Didu nay 1a do
isopren va piperylen c6 thé thu dwgc hiéu qua hon ma khéng can thém cot chung ct
chiét hodic ¢t chung ct bd sung khi san phim khir hydro dwoc cip cho cot chung ct

chiét thir nhit dé str dung nhw mot phin ctia muc tiéu chung cit chiét.

Trong phuong phép diéu ché hydrocacbon theo sang ché, budc khir hydro t6t hon
1a bao gdm: budc tach hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh c6 chira
trong phan doan (B); va budc thuc hién khir hydro hodc khir hydro oxy héa cia mot
hoic ca hai hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh d duge tach ra. Bing
cach tach hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhénh va sau d6 thyuc hién
khir hydro hodc khtr hydro oxy hoa, timg hydrocacbon mach thing va hydrocacbon
mach nhénh c6 thé duge khir hydro hodc khir hydro oxy héa trong cac diéu kién pha
hop véi hydrocacbon tuong ting. Hon nita, diéu nay cho phép diéu chinh riéng lrong
san phdm khir hydro hydrocacbon mach thing va san phidm khtr hydro hydrocacbon
mach nhanh.

Phuong phép didu ché hydrocacbon theo sang ché tét hon nira con bao gdm budce
xéc dinh lugng isopren va piperylen can thiét diéu ché, trong d6 sb luong ciia mot hodc
ca hai hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhénh dwoc khir hydro hogic khir
hydro oxy hoéa trong budc khir hydro dugc didu chinh dya theo sb lugng can thiét didu
ché dugc xac dinh. Didu nay 1a do lwong isopren va piperylen mong muén c6 thé thu
dugce hi€u qua b%mg cach diu chinh s luong ciia mét hodc ca hai hydrocacbon mach
thang va hydrocacbon mach nhanh dugc khtr hydro hodc khir hydro oxy héa duwa theo

lwong isopren va piperylen cin thiét diéu ché.

Trong phuong phap diéu ché hydrocacbon theo sang ché, t6t hon nita 13 hdn hop
hydrocacbon con chira xyclopentadien, muc tiéu chung cét chiét bao gom hdn hop
hydrocacbon tién xir Iy va qua trinh tién x& Iy bao gdbm: budc nhi tring hoa
xyclopentadien trong hdn hgp hydrocacbon dé thu dugc hdn hop hydrocacbon chira
dixyclopentadien; va budc st dung cot tién chung cit dé thyc hién chung cét hdn hop
hydrocacbon c6 chira dixyclopentadien dé thu dwoc hdn hop hydrocacbon tién xt ly va
phin doan (E) trong d6 dixyclopentadien dugc lam giau. Piéu nay 1a do
dixyclopentadien hitu ich nhu don phén, ngoai isopren va piperylen c6 thé thu duogc hiéu
qua bang nhi tring héa xyclopentadien va sau d6 thu dugc phan doan (E) trong d6

dixyclopentadien dugc lam giau trong cot tién chung cit. Hon nita, bang cich thu duge
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phan doan (E) trong d6 dixyclopentadien dugc 1am giau trong cdt tién chung cét, ndng
do piperylen trong phan doan (D) thu duoc trong budc chung cét thir nhit ¢6 thé duoc
tdng du.

Phuwong phap didu ché hydrocacbon theo sang ché t6t hon nita con bao gdm: budc
tinh ché isopren @& tinh ché phan doan (C) trong phan tinh ché isopren bao gdém c6t
chung cit chiét thir hai dé thu dugc isopren c6 do tinh khiét cao; budc tinh ché piperylen
@& tinh ché phan doan (D) trong phén tinh ché piperylen dé thu dugc piperylen c6 do
tinh khiét cao; budc tinh ché dixyclopentadien dé tinh ché phan doan (E) trong phan tinh
ché dixyclopentadien dé thu dugc dixyclopentadien c6 d6 tinh khiét cao; va budc hydro
hoa ctia qua trinh hydro héa it nhit mot trong sé phan cin dugc chiét rat trong budce tinh
ché isopren, phin cin duogc chiét rut ra trong bude tinh ché piperylen va phan cin dugc
chiét rit ra trong bude tinh ché dixyclopentadien. Thong qua qua trinh hydro héa phin
can trong budc hydro héa, san phém hydro hoéa thu dugc cé thé dugc st dung lam vit

liéu gbc xing hodc nguyén lidu cho bé gay etylen.

Trong phuong phap diéu ché hydrocacbon theo sang ché, t6t hon nita 1a mét trong
hai hodc c& hydrocacbon mach théng va hydrocacbon mach nhéanh déu dugc khir hydro
trong bude khir hydro va phéan cin hydro hoa trong budc hydro hoa dugc thyc hién bing
cach sir dung hydro dugc didu ché trong qua trinh khir hydro mét trong hai hodic ca hai
hydrocacbon mach thang va hydrocacbon mach nhanh trong budc khir hydro. Piéu nay
1a do hiéu qua ma hdn hgp hydrocacbon ding 1dm nguyén lidu thé dugc sir dung c6 thé
duoc ting thém va hydrocacbon c6 thé dugc diéu ché tham chi hiéu qua hon khi hydro
dugc tao ra trong qui trinh khir hydro ctia mot hodc ca hydrocacbon mach thing va

hydrocacbon mach nhénh dugc sir dung trong budc hydro hoéa.

Ngoai ra, sang ché nhim giai quyét thoa déng cac vin d& duoc néu trén bing céch
@& xudt hé théng diéu ché hydrocacbon dé didu ché hydrocacbon tir hén hop
hydrocacbon ¢6 chita isopren, piperylen, hydrocacbon mach thing c6 sé lwong cacbon
14 5 va chtra mdt hozc khong chira c4c lién két dbi cacbon-cacbon, va hydrocacbon mach
nhénh c6 sd lugng cacbon 13 5 va chtra mét hodc khong chira cc lién két d6i cacbon-
cacbon bao gdbm: c¢dt chung cét chiét thir nhét thyc hién qué trinh chung cét chiét muc
tiéu chung cét chiét bao gdm hdn hop hydrocacbon hozic hn hop hydrocacbon tién xir
Iy dugc tao ra tlr qud trinh tién xir Iy hdn hgp hydrocacbon; cot cit @& tach dung moi

chiét ra khoi phan doan (A) chay ra tir d4y ciia cot chung cit chiét thir nhét; cot chung
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cét thir nhat dé thyuc hién chung cit phén doan thu dugc bang cach tach dung mdi chiét
ra khoi phan doan (A) trong c6t cAt; phan khir hydro thue hién qu4 trinh khir hydro hoic
khir hydro oxy hoa it nhit mét phan phan doan (B) chay ra tir dinh cot chung cit chiét
thtr nhét dé thu dwoc san phim khir hydro; va duong din san phdm khir hydro dé cip
san pham khtt hydro thu dugc trong phan khir hydro cho c6t chung cét chiét hodc cot

chung cét.

Bing cach trang bi c6t chung cit chiét thit nhét, cot cit va cot chung cat thir nhat
nhu da dé cép bén trén, phan doan trong d6 isopren dugc lam giau va phan doan trong
d6 piperylen dugc 1am giau c¢6 thé thu dugc tir hdn hop hydrocacbon. Ngoai ra, phin
khir hydro va dudong din san phim khir hydro dugc trang bi, mdt hodc ca hai
hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh c6 chira trong phan doan (B) c6
thé dugc khir hydro hoic khir hydro oxy héa, mot hodc ci hai san phim khir hydro
hydrocacbon mach thing chira piperylen va san phdm khir hydro hydrocacbon mach
nhénh c6 chira isopren c6 thé thu duogc, va piperylen va/hodc isopren c6 thé dugc thu
hdi. Do d6, hiéu qua ma hdn hop hydrocacbon dung lam nguyén li€u tho dugc st dung

c6 thé dugc ting 1én, va c6 thé thu dugc hiéu qua isopren va piperylen.

Trong hé thdng diéu ché hydrocacbon theo sang ché, duong din san phim khi
hydro t6t hon 14 cAp san phim khir hydro cho cot chung cit chiét thir nhit. Pidu nay la
do isopren va piperylen c6 thé thu dwgc hidu qua hon ma khong cin st dung thém cot
chung cat chiét hodc cot chung cit bd sung khi san pham khir hydro dugc cép cho cot

chung ct chiét thir nhat.

Trong hé théng diéu ché hydrocacbon theo sang ché, phin khir hydro t6t hon 12
bao gdm bd phén tach c6 kha ning tach hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach
nhéanh, va thiét bi khtr hydro thuc hién khir hydro hodc khir hydro oxy héa mot hoac ca
hai hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh dugc phén tach trong bd phan
tach. Bing cach sir dung bd phén tach va thuc hién qué trinh khir hydro sau khi phan
tach hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh, tirng hydrocacbon mach
théing va hydrocacbon mach nhanh c6 thé dugc khir hydro duéi cac didu kién phu hgp
v6i hydrocacbon twong tmg trong thiét bj khir hydro. Hon nita, didu nay cho phép diéu
chinh riéng lwong diéu ché cta san phim khir hydro hydrocacbon mach thing va san

phdm khir hydro hydrocacbon mach nhénh.
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Trong hé thdng diéu ché hydrocacbon theo sang ché, t6t hon nita 1a hdn hop
hydrocacbon con chira xyclopentadien, va khi nhin theo huéng dong chay ctia hdn hgp
hydrocacbon & phia trudc cot chung cét chiét thir nhit cia hé théng didu ché
hydrocacbon con bao gdm thiét bi nhj tring hoa thyc hién nhi tring héa xyclopentadien
trong hdn hgp hydrocacbon dé thu duge hén hop hydrocacbon chira dixyclopentadien;
va cot tién chung cét thuc hién chung cit hén hop hydrocacbon chira dixyclopentadien
@& thu duge hdn hop hydrocacbon tién xir 1y. Piéu nay 12 do dixyclopentadien hitu ich
nhu don phan, ngoai isopren va piperylen ¢6 thé thu dugc hiéu qua nhe trang bi thiét bi
nhi tring héa va cot tién chung ct phia trudc cot chung cit chiét thir nhat. Hon nita,
diéu nay gitip ¢6 thé thu duoc phan doan chira piperylen ndng d6 cao trong cot chung

cAt thir nhét.

Hé théng didu ché hydrocacbon theo sang ché t5t hon nita con bao gdm: phin tinh
ché isopren bao gbm cot chung cét chiét thir hai d& tinh ché phan doan (C) chdy ra tir
dinh cot chung cét thir nht nhdm thu dwoc isopren c6 do tinh khiét cao; phin tinh ché
piperylen dé tinh ché phan doan (D) chay ra tir d4y cot chung cit thir nhét dé thu dugc
piperylen c6 9 tinh khiét cao; phan tinh ché dixyclopentadien dé tinh ché phan doan (E)
chay ra tir day cot tién chung cit dé thu dugc dixyclopentadien c6 do tinh khiét cao; va
thiét bi hydro hoa thuc hién qué trinh hydro héa it nhit mot phin cin dugce chiét rat tir
phéan tinh ché isopren, phan cin dugc chiét rut ra tir phin tinh ché piperylen, va phin
can dugc chiét rat ra tir phan tinh ché dixyclopentadien. Didu nay 14 do san pham hydro
hoa c6 thé dugc thuan 1gi st dung 1am vét liéu gbc xing hodc nguyén liéu cho bé gay
etylen c6 thé thu dugc khi ding thiét bj hydro héa va hydro hoéa phén cin duge thyc
hién.

Trong hé théng diéu ché hydrocacbon theo sang ché, t6t hon nira 1 mdt hoic ca
hai hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh ddu dwgc khir hydro trong
thiét bi khir hydro, va hé théng diéu ché hydrocacbon bao gdm dudng din hydro dé cap
hydro dugc didu ché trong thiét bj khir hydro cho thiét bj hydro héa. Diéu nay 14 do hiéu
qua ma hdn hop hydrocacbon diing 1am nguyén liéu thé dwgc st dung c6 thé dugc ting
thém va hydrocacbon c6 thé dugc didu ché hiéu qua hon khi hydro dugc diéu ché trong

thiét bi khir hydro duge st dung d& thuce hién hydro hoa.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché
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Theo séng ché, c6 thé thu dwoc isopren va piperylen hiéu qua tir hdn hop

hydrocacbon chira hydrocacbon c6 s lugng cacbon 12 5, nhur phan doan C5.
MO ta viin tit cac hinh vé
Trong céc hinh v& kém theo:

Fig.1 14 so 6 minh hoa cu tric ctia hé thdng diéu ché hydrocacbon theo vi du

thyuc hién ctia sang che; va

Fig.2 14 so 6 minh hoa cAu triic ciia thiét bi khir hydro c6 thé dugc st dung trong

hé théng diéu ché hydrocacbon trén Fig.1
MG ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n clia sang ché s& duge mo ta chi tiét sau day.

Phuong phép diéu ché hydrocacbon theo sang ché c6 thé dwoc st dung dé thu duoc
c4c hydrocacbon hitu ich nhu isopren va piperylen tir hdn hop hydrocacbon c6 sé luong
cacbon 13 5, nhu phan doan C5. Ngoai ra, hé théng diéu ché hydrocacbon theo sang ché
c6 thé duge st dung thich hop dé thu dugc cac hydrocacbon hitu ich vi du nhu isopren

va piperylen bang phuong phép diéu ché hydrocacbon theo sang ché.
Phuong phap diéu ché hydrocacbon

Phuong phap diéu ché hydrocacbon theo sing ché 13 phuong phép diéu ché
hydrocacbon tir hén hgp hydrocacbon cé chira isopren, piperylen, hydrocacbon mach
thing c6 s6 lwong cacbon 13 5 va chira mot hodc khong chira cac lién két doi cacbon-
cacbon, va hydrocacbon mach nhanh c6 sb luong cacbon 14 5 va chira mgt hodac khong

chira cac lién két ddi cacbon-cacbon.

Phuong phép didu ché hydrocacbon theo sang ché bao gdm budc chung cit chiét
thir nhét str dung cot chung cét chiét thir nhit dé thuc hién chung cét chiét muc tidu
chung cét chiét bao gdm hdn hop hydrocacbon hodc hdn hop hydrocacbon dugce tién xir
Iy sau khi hdn hgp hydrocacbon dugc sir dung lam nguyén lidu thd duge tuy chon tién
xit 1y. Phuong phép diéu ché hydrocacbon theo sang ché con bao gdm budc chung cit
thir nhat sir dung cot chung c4t thir nhét dé thuc hién chung cAt phan doan thu dugc sau
khi tich dung méi chiét dugc str dung trong qué trinh chung cit chiét tir phan doan A
thu dugc tir budc chung cit chiét thir nhit va trong d6 isopren va piperylen dugc lam

gidu. Phuong phép diéu ché hydrocacbon theo sang ché con bao gdm bude khir hydro
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thuc hién qua trinh khtr hydro hodc khtr hydro oxy hoa mot hoic ca hai hydrocacbon
mach thing c6 s6 luong cacbon 13 5 va chira mot hodc khong chira cac lién két doi
cacbon-cacbon (sau ddy, con dugc goi don gian 1a hydrocacbon mach thing) va
hydrocacbon mach nhanh c6 sd lugng cacbon 12 5 va chira mot hodc khong chtra céc
lién két d6i cacbon-cacbon (sau dy, con duoc goi don gian 1a hydrocacbon mach nhéanh)
dugc chira trong phan doan B thu dugc trong bude chung cét chiét thir nhét va trong d6
hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh dugc 1am giau. Phirong phép diéu
ché hydrocacbon theo sang ché con bao gdm budc thu hdi dé cip san phim khir hydro
thu dugc trong bude khir hydro cho ¢t chung cét chiét hodc cot chung cét, va thu duoc
isopren va/hodc piperylen tir sin phdm khtr hydro. Phuong phap diéu ché hydrocacbon
theo sang ché c6 thé tiry chon con bao gdbm bude hydro héa thyc hién qua trinh hydro
héa phan cin duge chiét rit ra trong qué trinh thu duoc cac hydrocacbon nhu isopren va

piperylen tir hdn hgp hydrocacbon.

Trong phuong phép diéu ché hydrocacbon theo sang ché, cac budc duge néu trén

t6t hon 1a dugc thuc hién 1dp di 1ap lai dé lién tuc tao ra hydrocacbon.

Hon hop hydrocacbon dugc str dung nhw nguyén lidu thd va timg budc theo thi tu

dugc mo ta bén dudi.
Hbn hop hydrocacbon

Hon hgp hydrocacbon ding lam nguyén liéu thd chira isopren, piperylen,
hydrocacbon mach thing c6 sb lugng cacbon 12 5 va chira mot hoidc khong chira két doi
cacbon-cacbon, va hydrocacbon mach nhanh c6 sd lugng cacbon 1a 5 va chira mdt hodc
khong chta cac lién két doi cacbon-cacbon, va c6 thé tuy chon con chira cac
hydrocacbon khic nhu xyclopentadien va dixyclopentadien. Vi du, hdn hop
hydrocacbon c6 thé 13 hdn hop hydrocacbon chira hydrocacbon ¢6 sb lugng cacbon 1a 5
lam thanh phéan chinh, nhu phan doan C5 thu dugc trong qua trinh diéu ché etylen thong

qua viéc bé gy napta, nhung sang ché khong bi gi6i han cu thé & day.

Cum tir “chira hydrocacbon c6 s6 lwrgng cacbon 14 5 nhu 13 thanh phan chinh” dwgc
str dung trong sang ché c6 nghia 14 tdng ham luong hydrocacbon c6 sb lugng cacbon 1a

5 trong hdn hop hydrocacbon t6i thiéu 14 50% mol.

Hydrocacbon mach thing ¢6 sb lwong cacbon 13 5 va chira mot hodc khong chira

cac lién két doi cacbon-cacbon, vi dy, c6 theé 1a mdt hodc nhiéu hydrocacbon dugc chon
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tir nhém bao gdm n-pentan, I-penten va 2-penten.

Ngoai ra, hydrocacbon mach nhanh cé s lwgng cacbon 13 5 va chira mét hoic
khong chira cac li€n két d6i cacbon-cacbon, vi du, ¢6 thé 1a mot hodic nhiéu hydrocacbon
dugc chon tir nhém bao gdm isopentan, 2-metyl-1-buten, 3-metyl -1-buten va 2-metyl-
2-buten.

Tién xir ly

Trong trudmg hop hdn hop hydrocacbon 12 nguyén liéu thé cé chira xyclopentadien,
hén hop hydrocacbon c6 thé dugc tién xit Iy trong phwong phap diéu ché hydrocacbon
theo sang ché. Cu thé, tién xir Iy bao gdm bude nhij tring héa xyclopentadien trong hdn
hop hydrocacbon dé thu dugc hdn hop hydrocacbon c6 chira dixyclopentadien, va buéc
str dung cbt tién chung cit dé thuc hién chung cit hdn hop hydrocacbon c6 chira
dixyclopentadien dé thu duoc hdn hop hydrocacbon tién xir Iy va phan doan E trong d6
dixyclopentadien dugc lam giau c6 thé dugc thuc hién trude budc chung cit chiét thi

nhét dugc thuc hién theo phurong phép diéu ché hydrocacbon theo sang ché.

Dixyclopentadien 13 hydrocacbon hitu ich nhur don phéan hoc tuong ty, c6 thé thu
duoc hiéu qua tir hdn hop hydrocacbon bang cach thyuc hién qua trinh tién xir Iy nay.
Hon nita, bf?mg cach thuc hién qud trinh tién xir ly nay, cé thé ngin chan dugc
xyclopentadien va dixyclopentadien c6 trong phan doan thu duge trong budc chung cét
thtr nhit dwoc mo ta dudi day. Két qua co thé thu dugc phan doan c6 ndng d9 piperylen

du cao trong budc chung cét du tién.

Qua trinh nhj tring héa xyclopentadien ¢ thé dugc thuc hién dudi bat ky hinh
thirc phan ting ndo ma khéng c6 bat ky giéi han cu thé mién 1 tién hanh phéan Ung nhi
tring héa. Tir quan diém trc ché qua trinh oligome héa xyclopentadien va quan diém vé
hiéu suét phéan g, qué trinh nhi trung héa xyclopentadien tdt hon 13 duge thuc hién
bang phan tmg Diels-Alder, va tét nhit 13 bang phan @mg Diels-Alder trong pha 16ng st

dung 16 phan tmg lién tuc khong c6 chit xuc tac.

Trong trudng hop phén tng Diels-Alder dugc thuc hién bang 16 phan tmg lién tuc,
thoi gian duy tri ctia hdn hop hydrocacbon tét hon 1a téi thiéu 0,5 gid, va tdt hon nita 1a
t6i thiéu 1 gio, va tét hon nita 12 t6i da 6 gio, va tt nhét 13 t6i da 4 gio. Thoi gian duy
tri qua ngén c6 thé din dén khong du dé tién hanh phan émg nhj trung héa. Hon nita,

thoi gian duy tri qua dai c6 thé 1am giam do tinh khiét cta dixyclopentadien thu dugc
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do sy xudt hién cta cdc phan Gng phy ciia xyclopentadien véi isopren, piperylen va

tuong tu.

Nhiét d6 phan ting trong qué trinh nhj tring héa xyclopentadien t6t hon 14 tdi thiéu
50°C, va t6t hon nita 1a ti thiéu 60°C, va tét hon nita 1a tdi da 250°C, va tt nht 14 téi
da 150°C. Diéu nay 1a do khé c6 thé tién hanh phan tmg nhi tring héa néu nhiét d6 phan
tng qua thip. Mit khac, phan ting oligome héa c6 thé xay ra néu nhiét do phan ting qua

cao.

Chung cit hdn hop hydrocacbon chira dixyclopentadien trong cot tién chung cét
¢6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung bét ky c6t chung cit ma khong c6 bét ky gidi
han cu thé nao vé diéu kién chung cit mién 12 phan doan E trong d6 dixyclopentadien

dwoc 1am gidu va c6 thé thu duge hdn hop hydrocacbon tién xir 1y.

Luu ¥ ring phan doan E trong d6 dixyclopentadien dugc 1am giau thudng chay ra
tir day cot tién chung cét, trong khi hén hop hydrocacbon tién xir 1y thuong chdy ra tir
dinh cot tién chung cit. Hon hop hydrocacbon tién xir ly thudng chira isopren, piperylen,
hydrocacbon mach thing c6 sb lwong cacbon 12 5 va chira mot hogic khong chira lién két
doi cacbon-cacbon, va hydrocacbon mach nhénh c6 sb lugng cacbon 1a 5 va chira mét

hodc khong chira lién két doi cacbon-cacbon.

Bude tinh ché dixyclopentadien dé tinh ché phan doan E thu dugc trong qué trinh
tién xtr Iy trong phén tinh ché dixyclopentadien c6 thé dugc thure hién bang phuong phap
diéu ché hydrocacbon theo sang ché d& thu dugc dixyclopentadien c6 do tinh khiét cao
hon. Bing cach ning do tinh khiét cia dixyclopentadien 1€n cao hon so véi phan doan
E thong qua viéc thuc hién budc tinh ché dixyclopentadien nay, dixyclopentadien thu

duge c6 thé dugc su dung ddc biét hi¢u qua nhu don phan hodc twong tu.

Tinh ché dixyclopentadien trong phén tinh ché dixyclopentadien c6 thé dugc thuc
hién bang céach str dung bét ky cot chung cit va diéu kién chung cit nio ma khong c6
bat ky gi6i han cu thé. Dixyclopentadien ¢6 d tinh khiét cao thudng chay ra tir dinh cot
chung cét, trong khi d6 phan can thuong chay ra tir day cot chung cét.

Buéc chung cét chiét thir nhat

Trong budc chung cét chiét thir nhit, chung cit chiét muc tiéu chung cét chiét bao

gdm hdn hop hydrocacbon hoic hdn hgp hydrocacbon tién xir Iy duge thuc hién trong
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cot chung cét chiét thtr nhit. Phan doan A trong do6 isopren va piperylen dugc lam giau
thu dugc tir ddy ctia cot chung cit chiét thir nhit, trong khi phan doan B c6 chira
hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh, c6 d6 hoa tan thdp hon isopren
va piperylen trong dung mdi chiét dugc sir dung trong chung cit chiét, dugc 1am gidu
dugc thu duoc tir dinh cot chung cit chiét thir nhat. Dung méi chiét duoc sir dung trong

chung cit chiét thuong duge chira trong phan doan A.

Khong c6 gidi han cu thé nao d6i voi dung mai chiét duge st dung trong qua trinh
chung cét chiét ngoai viéc 13 dung méi chiét c6 thé hoa tan va chiét cac dien lién hop c6
s6 lugng cacbon 12 5 nhw isopren va piperylen. Vi du, dung méi chiét c6 thé 1a dung mdi
chiét dugc mo ta trong cong bd don sang ché Nhat Ban sé JP 2005-350475 A. Trong sb
céc dung moi chiét nay, tot nhit 13 dimetylformamit. Hon nita, cic chit phu gia khac
nhau nhurr duge md ta trong cong bd don sang ché Nhat Ban sé JP 2005-350475 A cb

thé dugc thém vao dung mdi chiét.
Buéc chung cit thir nhit

Trong budc chung cit thir nhét, phan doan thu dwgc sau khi chiét duoc tach ra khoi
phan doan A chay ra tir day ctia ¢t chung cat chiét thir nhit trong budc chung cét chiét
thir nhat duge chung cét trong cot chung cat thir nhat @& thu duoc phéan doan C c6 isopren

dugc lam giau va phéan doan D c¢6 piperylen dugc lam giau.

Tach dung moi chiét ra khoi phan doan A khong bi gi6i han cu thé va, vi dy, cb
thé dugc thuc hién béng cach str dung cot cit. Dung méi chiét da dugc tach ra khoi phén

doan A va chay ra tir day cot cit c6 thé duoc tai sir dung trong chung cét chiét.

Qué trinh chung cét trong cot chung cAt thir nhit phan doan thu duge sau khi tach
dung mdi chiét ra khéi phan doan A c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung bét ky cot
chung cit va didu kién chung cit nio ma khong c6 bit ky gi6i han cu thé ndo mién 1a
c6 thé thu dugc phan doan C c6 isopren 1am gidu va phén doan D c¢6 piperylen dugc 1am
giau.

Phan doan D c6 piperylen duoc 1am gidu thuong chay ra tir day cot chung cét thir
nhat, trong khi phan doan C c6 isopren dwgc lam gidu thudng chay ra tir dinh cot chung
cét thir nht. Trong trudng hop qua trinh tién xt Iy da duge md ta trude d6 dugc thuc
hién theo phuong phép diéu ché hydrocacbon theo sing ché, c6 thé ngidn chan

xyclopentadien va twong tu trong phan doan D, va c¢6 thé thu dugc phan doan D c6 ndng
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dd piperylen cao.

Buée tinh ché isopren dé tinh ché phan doan C thu duge trong budc chung cit thir
nhét trong phén tinh ché isopren c6 thé dwoc thuc hién theo phuwong phap didu ché
hydrocacbon theo sang ché dé thu duoc isopren c6 do tinh khiét cao v6i d6 tinh khiét
cao hon. Bing cach ning do tinh khiét ciia isopren cao hon so v&i phan doan C thong
qua viéc thuc hién budc tinh ché isopren, isopren thu dugc c6 thé dugce st dung déc bict

hi€u qua nhu don phan hodc tuong tu.

Tinh ché isopren trong phin tinh ché isopren khong bi gidi han cu thé va co thé
duogc thuc hién b%mg cOt chung cAt chiét thr hai. Cu thé, qué trinh tinh ché isopren cé
thé dwoc thuc hién bang cach sir dung phén tinh ché isopren, vi du, bao gém cot chung
cét chiét tht hai thyc hién qua trinh chung cét chiét phan doan C va cot chung cét thir
hai thuc hién qué trinh chung cét phan doan chay ra tir dinh ¢t chung cét chiét thi hai,
va cling tlly chon bao gdm cot cit dé tich dung mdi chiét ra khoi phan doan chay ra tir
ddy clia cOt chung cét chiét thir hai va cot tinh ché tinh ché phan doan chay ra tir dinh

ciia cot chung cét thir hai.

Dung mdi chiét dwoc st dung trong cot chung cét chiét thr hai c6 thé gidng nhu
bat ky dung méi chiét ndo c6 thé dwoc st dung trong cot chung cét chiét thir nhét. Phan
doan trong d6 isopren dugc lam giau tuy thudc vao phan doan C chay ra tir dinh c6t
chung cét chiét thir hai, trong khi phan doan chtra dung méi chiét chay ra tir day cot
chung cét chiét thir hai. Phan doan chay ra tir ddy cot chung cét chiét thi hai c6 thé dugc
tach thanh phan cin va dung moi chiét trong cot cit. Dung mdi chiét chay ra tir day cot

cét c6 thé duoc tai st dung trong chung cit chiét.

Trong cdt chung cAt thir hai, phan doan chéy ra tir dinh c6t chung cét chiét thr hai
c6 thé duge chung cit dé thu duogc isopren c6 d6 tinh khiét cao. Phan doan chira cac
axetylen nhu 2-butin thudng chéy ra tir dinh ¢t chung cét thir hai, trong khi phan doan

chira isopren c6 @ tinh khiét cao thudng chay ra tir day c6t chung cit thir hai.

Phén doan chay ra tir dinh cdt chung cét thir hai c6 thé tity chon dwgc tinh ché
trong cot tinh ché trong budc tinh ché isopren dé thu dugc 2-butin ¢ do tinh khiét cao.
Ngoai ra, bude tinh ché piperylen dé tinh ché phan doan D thu dugc trong bude
chung cit thir nhét trong phﬁn tinh ché piperylen c6 thé dugc thuc hién trong phuong
phép diéu ché hydrocacbon theo sang ché dé thu duoc piperylen ¢ @6 tinh khiét cao
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hon. Bing cach nang do tinh khiét cua piperylen 1én cao hon so v6i phan doan D thoéng
qua viéc thuc hién buédc tinh ché piperylen, piperylen thu dugc c6 thé duoc sir dung ddc

bi¢t hi€u qua nhu don phén hodc trong tu.

Tinh ché piperylen trong phén tinh ché piperylen c6 thé dugc thuc hién bang cach
str dung bat ky c6t chung cét va diéu kién chung cit nao ma khong c6 bit ky gi6i han
cu thé nao. Piperylen c¢6 do tinh khiét cao thudng chay ra tir dinh cot chung cét, trong

khi d6 phan cin thudng chay ra tir day cot chung cét.
Buéc khir hydro

Trong budc khir hydro, mot hodc ca hai hydrocacbon mach thing va hydrocacbon
mach nhénh c6 chira trong phan doan B chay ra tir dinh ctia cot chung cét chiét thir nht
trong budc chung cit chiét thir nhit dwoc khir hydro hodc khir hydro oxy hoa dé thu
duoc san phdm khir hydro chira mot hodc ca hai san pham khir hydro hydrocacbon mach
thing c6 chira piperylen va san phdm khir hydro hydrocacbon mach nhanh c6 chira

isopren.

Thuat ngit “khtr hydro” dugc sit dung trong sang ché dé cap dén phan tng trong
d6 hydro bi khtr du6i dang phén tir hydro (H2) (khtr hydro don gian), trong khi thudt ngit
“khtr hydro oxy hoa” dugc st dung trong sang ché @& cap dén phan tmg ma trong d6
hydro dugc loai bé duéi dang phan tir nwéc v6i su hién dién cia oxy. T6t hon 13 mot
hodc c4 hai hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh déu bj khir hydro
trong budc khir hydro tir quan diém hydro duoc tao thanh c6 thé dwoc sir dung, vi du,

trong budc hydro héa dugc mé ta chi tiét hon bén dudi.

Trong buéc khir hydro, tit ca hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach
nhanh ¢6 chira trong phan doan B c6 thé bi khir hydro hodc khir hydro oxy hoa, hodc,
thay vao d6, chi mot phan ctia chung c6 thé bj khir hydro hoac khir hydro oxy hoa. Hon
nita, chi mot trong s6 hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhéanh c6 chira
trong phan doan B ¢6 thé bi khir hydro hogc khir hydro oxy héa trong buéc khir hydro,
hoic, thay vao d6, ca hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhénh c6 thé b

khtr hydro hodc khir hydro oxy hda trong bude khit hydro.

Piperylen va/hoic isopren dugc thu hdi tir san phidm khtr hydro thu duoc trong
budc khit hydro nhu dwgc md ta chi tiét bén dudi (vi du, ngoai hén hop hydrocacbon

hogc hén hop hydrocacbon tién xir Iy san pham khir hydro tré thanh nguyén lidu tho cia
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isopren va piperylen). Do d6, lugng hydrocacbon mach thing va/hodc hydrocacbon
mach nhéanh dugc khit hydro hosc khir hydro oxy hoa trong budc khir hydro t6t nhét 1a

lugng isopren va/hodc piperylen cin thiét diéu ché.

Néi cach khac, t6t hon 13 bude x4c dinh lwong isopren va piperylen can thiét didu
ché dugc thuc hién theo phuong phap didu ché hydrocacbon theo sang ché va luong
hydrocacbon mach thing va/hoic hydrocacbon mach nhanh bi khir hydro hodc khu
hydro oxy héa trong budc khir hydro dugc diéu chinh theo luwgng diéu ché can thiét duge
xac dinh. Cu thé hon, qué trinh khit hydro hodc khir hydro oxy héa hydrocacbon mach
thing va/hodc hydrocacbon mach nhénh trong budc khir hydro t6t nhit 1a dugc thuc
hién bang cach bd sung isopren va/hoic piperylen duge tao ra trong bude khir hydro dua
vao chénh l&ch (thiéu hut) giita lvgng can thiét diéu ché va luong isopren hoic piperylen

c6 thé duoc tao ra tir hdn hop hydrocacbon hodc hén hop hydrocacbon tién xtr Iy dugc.

Luu ¥ ring hydrocacbon mach thing va/hodic hydrocacbon mach nhéanh khéng bj
khtr hydro hodc khir hydro oxy hoa trong budc khit hydro c6 thé, vi dy, duoc tron voi
san phdm hydro héa thu dugc trong budc hydro héa dugc md ta sau va duoc st dung
lam vat lidu gbc xing hodc nguyén lidu thod cho bé gy etylen, nhung sang ché khong bj

gidi han cu thé khi duogc st dung theo céch nay.

Trong budc khir hydro, tét hon 13 hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach
nhénh c6 chira trong phan doan B dugc tach ra trude khi khir hydro hodc khir hydro oxy
héa. Néi cach khac, bude khir hydro t6t hon 13 bao gdm budc tach hydrocacbon mach
thing va hydrocacbon mach nhénh c6 chira trong phan doan B va buéc thuc hién khir
hydro hozc khir hydro oxy héa mot hoic c hai hydrocacbon mach théng va hydrocacbon
mach nhanh dugc tach ra. Bing céch tich hydrocacbon mach thing va hydrocacbon
mach nhéanh truéc, hydrocacbon mach théng v hydrocacbon mach nhénh c6 thé bj khir
hydro hozic khit hydro oxy hoa trong cac didu kién phi hop v6i hydrocacbon teong tng.
Hon nita, didu nay cho phép diéu chinh riéng timg luong didu ché cua san pham khir
hydro hydrocacbon mach thing va san phdm khir hydro hydrocacbon mach nhénh.

Qua4 trinh tich hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh ¢6 chura
trong phan doan B khong bi gidi han cu thé va c6 thé duge thuc hién bang bét ky phuong
phép tach nao nhu chung cit, chung cit chiét, chung cit va tach qua olefin dé chuyén

héa rugu hodc tich mang.
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Trong s6 cac phuong phap nay, tir cdc quan di€m ve€ nang suat, quy mo thiét bi va

tiéu thu ning lwgng tach mang 13 phwong phap tach t6t nhét.

Mang tach dugc sir dung trong tach mang cé thé 13 mang polyme, mang vé co,
mang cacbon hoic tirong tw ma khong c6 bit ky gidi han cu thé nao ngoai viéc mang c6

thé tach hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhénh.

Trong sO cdc mang ndy, tir cdc quan diém v€ kha nang chiu nhiét va khang hoa
chat, tot hon 14 mang vo co, tot hon nita 12 mang géom, mang kim loai hodc mang hop

kim, t6t hon nita 12 mang gbm, va t6t nhat 12 mang zeolit nhu mang silicalit.

Tach mang hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhénh c6 thé dugc
thuc hién bing cach sir dung bit ky dang mé-dun tach mang nio, nhu mé-dun dang tAm
phéng, 6ng, tim phing méng hoic loai da éng. Trong sb cic mé-dun ndy, mo-dun tich
mang loai tAm phing hoic da ng 12 t6t hon tir cac quan diém vé hidu qua tach va kich
thude thiét bi nhé, va mo-dun tach mang da 6ng 12 t6t hon tir quan diém dé& thay thé

mang tach.

Qua trinh khtt hydro hozc khir hydro oxy héa hydrocacbon mach thing va
hydrocacbon mach nhanh trong buéc khir hydro c¢é thé duge thuc hién trong pha khi
hoic 16ng va c6 hodc khong cé mit chét xuc tac. Tuy nhién, tir quan diém v& hiéu qua
diéu ché ctia san phim khir hydro, t6t hon 13 qué trinh khir hydro hogc khir hydro oxy
hoa dugc thuc hién véi sy ¢6 mit cia chét xdc tac, va tdt hon nita 1a khir hydro hodc

khtt hydro oxy héa dugc thuc hién trong pha khi v6i sy ¢6 mit ctia chét xtc tac rén.

Vi du vé céc 10 phan tg c¢6 thé dugc sir dung trong qué trinh khir hydro hozc khir
hydro oxy héa bao gdm nhung khong giéi han cu thé dbi véi 16 phan tng theo mé, 10
phan g hén hop hoan toan lién tuc, 16 phan tng lién tuc giwdong cb dinh va 16 phan
ting lién tuc giwdng ting sbi. Trong sd cac 10 phan tmg nay, tir quan diém don gian hoa
hoat dong 16 phan tmg dugc st dung trong khtr hydro hoic khir hydro oxy héa tt nhit
1216 phéan tng lién tuc giudng cd dinh va 106 phan tmg lién tuc giwdng ting soi.

Vi du v cac chit xuc tac ¢ thé dugce sit dung trong qua trinh khir hydro bao gdm,
nhung khong gidi han cu thé d6i voi cac chit xuc tac kim loai, chét xtic tic oxit clia Cr,
chét xtic tic oxit cia Zr, chit xtc tic oxit ctia Fe va teong tu. Hon nita, cac vi du v& céc
chét xtc tac ¢ thé dugc st dung trong qué trinh khir hydro oxy héa bao gdm nhung

khong gi6i han cu thé & cac chét xic tac oxit phirc hop ¢6 Mo va Bi 14 cc thanh phin
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chinh.

San phim khir hydro hydrocacbon mach thing c6 chira piperylen c6 thé dugc tao
ra thong qua qué trinh khir hydro hodc khir hydro oxy hoéa hydrocacbon mach théng
trong budc khir hydro. Hon nita, san phdm khtr hydro hydrocacbon mach nhanh cé chira
isopren c6 thé dugc tao ra théng qua qua trinh khir hydro hodc khir hydro oxy héa

hydrocacbon mach nhéanh trong budc khir hydro.

Luu ¥ rang ngoai piperylen, san phdm khir hydro hydrocacbon mach thang c6 thé
chira 1-penten, 2-penten va 1,4-pentadien dugc tao thanh thong qua qua trinh khir hydro
hodc khtr hydro oxy héa hydrocacbon mach thing va c6 thé chira hydrocacbon mach
thing khong phan tmg. Hon nita, ngoai isopren, san phim khir hydro hydrocacbon mach
nhanh c6 thé chira 2-metyl-1-buten, 3-metyl-1-buten, va 2-metyl-2-buten dugc tao thanh
thong qua qua trinh khir hydro hodc khir hydro oxy hoa hydrocacbon mach nhanh va cé
thé chira hydrocacbon mach nhénh khong phéan Gng.

Hon nita, hydro dugc tao thanh trong truong hgp khir hydro hydrocacbon mach
théng va/hoic hydrocacbon mach nhanh dugc thuc hién trong buée khir hydro. Hydro
duogc tao thanh c6 thé duge thu hdi ma khong c6 bat ky gi6i han cu thé nao béng cach
hép phu ap suét chuyén dbi (pressure swing adsorption: PSA), hap thu dung méi, mang
loc, tach nhiét o thap hodc twong tw. Trong sb cac phuong phap nay, tot hon 1a thu hdi
hydro bing PSA hoic tich mang, va t6t nhét 1a thu hdi hydro bing cach tach mang.

Vi du v& mang tach c6 thé duge st dung trong tich mang hydro bao gdm nhung
khong gi6i han cu thé & mang gbm, mang phirc hop gdm-kim loai, mang cacbon, mang
hop kim va mang polyme. Trong s§ cdc mang nay, tir quan diém v& kha ning chju nhiét
va d6 bén co hoc, t6t hon 1a mang gbm, mang phirc hop gém-kim loai, mang cacbon va

mang hop kim, va t6t nhit 1a mang phirc hop gbm-kim loai va mang hop kim.

Luu y ring khong can thiét phai thuc hién riéng biét khir hydro va thu hdi hydro
trong bude khtr hydro. Vi du, qué trinh khir hydro va thu hdi hydro c¢6 thé dugc thuc
hién ddng thoi bang cach sir dung bé tach bing mang hodc tuvong tu. Vi du vé cic mang
tach hydro c6 thé duge sir dung trong bé tach bing mang bao gdm nhung khong gioi
han cu thé & cac mang cacbon, mang polyme, mang gbm (vi dy, mang zeolit nhu mang
silicalit), mang gdm kim loai bién dbi (vi du, mang zeolit kim loai bién ddi) va cic mang

hop kim. Trong s6 cidc mang nay, tir cidc quan di€m vé kha néng chiu nhiét va on dinh
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kich thuéc mang tach hydro tét hon 1a mang cacbon, mang gbm (vi du, mang zeolit nhu
mang silicalit), mang gbm kim loai bién dbi (vi du, mang zeolit bién dbi kim loai) va
mang hop kim; va tét nhit 13 cdc mang gbm kim loai bién dbi (vi du, mang zeolit kim

loai bién dbi) va mang hop kim.
Bude thu hoi

Trong phwong phap diéu ché hydrocacbon theo sang ché, san phdm khit hydro thu
dugc trong bude khir hydro duge cép cho cdt chung cAt chiét hodc cot chung cit, va
piperylen va/hoic isopren dugc thu hdi tir san phdm khir hydro. Théng qua qué trinh thu
hdi nay, hydrocacbon c6 chira trong phan doan B c6 thé dugc st dung hidu qua, va

isopren va piperylen c6 thé thu dugc hiéu quéa tir hdn hop hydrocacbon.

Trong budc thu hdi, tot hon 13 san phdm khir hydro dwgc cip cho cot chung cét
chiét thir nhét va duoc st dung nhu mot phén cia muyc tidu chung cit chiét. N6i cach
khéc, t6t hon 13 budc chung cAt chiét thir nhét va budc chung cit thir nhit dwoc tién
hanh véi muc tiéu chung cét chiét bao gdm hdn hop hydrocacbon hodc hdn hop
hydrocacbon tién xit 1y va con bao gdm san phdm khir hydro dé isopren va piperylen
ngoai viéc thu dugc tir hdn hop hydrocacbon hodc hdn hgp hydrocacbon tién xir Iy con
thu duge tir mot hodc ci hai san phdm khir hydro hydrocacbon mach thing va san phdm
khir hydro hydrocacbon mach nhanh. Trong qué trinh diéu ché hydrocacbon lién tuc,
bang cach cip san phim khir hydro cho cot chung cit chiét thir nhit va sau d6 thu hdi
isopren va/hodic piperylen trong san phdm khir hydro két hop véi isopren va piperylen
trong hdn hgp hydrocacbon hoic hdn hgp hydrocacbon tién xir 1y, isopren va/hodc
piperylen c6 thé thu hdi hidu qua ma khong cin str dung cot chung cét chiét hodc cot

chung cit bd sung cho san phim khtr hydro.

Luu y ring trong trudng hop tién xtt Iy hén hop hydrocacbon dugce thue hién theo
phuong phap diéu ché hydrocacbon theo sang ché, tot nhét 12 san phim khir hydro thu
dugc trong budce khir hydro dugce cép cho cOt chung cit chiét thir nhit sau khi duoc tron
v6i hdn hop hydrocacbon tién xir Iy hoic dwoc cip truc tiép vao cot chung cit chiét thir
nhét. Pidu nay 1a do tai trong trén cot tién xir Iy duge sir dung trong qua trinh tién xt ly

tang 1én néu san phim khir hydro duoc tron véi hdn hop hydrocacbon trude tién xir Iy.

Ngoai ra, bing cich cip cho cot chung cét thir nhit sin phidm khi hydro

hydrocacbon mach thing c6 chua piperylen thu duge dudi dang san phim kht hydro
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trong bude khir hydro trong phwong phap diéu ché hydrocacbon theo sdng ché, piperylen
c6 trong san pham khir hydro c¢6 thé dugc thu hdi hiéu qua cung vdi piperylen trong
phan doan (A) ma khong str dung cot chung cét chiét hodc cdt chung cit bd sung cho

san phim khir hydro.

Hon nita, bang cach cdp vao cot chung cét chiét thir hai san phim khir hydro
hydrocacbon mach nhanh c6 chira isopren thu duogc duéi dang san phdm khir hydro trong
budce khir hydro trong phuong phap diéu ché hydrocacbon theo sang ché, isopren trong
san pham khir hydro c6 thé duoc thu hdi hidu qua két hop véi isopren chira trong phén
doan C ma khong st dung cot chung cit chiét hodc cot chung cit bd sung cho san phim
khir hydro.

Tuy nhién, tir quan diém cac hydrocacbon khac véi piperylen c6 chira trong san
phim khir hydro hydrocacbon mach thing va cic hydrocacbon khéc véi isopren c6 thé
dwoc chira trong san pham khir hydro hydrocacbon mach nhanh duge st dung nhw phén
doan B va tir quan diém thu dugc piperylen va isopren c6 do tinh khiét cao t6t hon 13

san pham khir hydro dugc cép cho ¢t chung cit chiét thir nht.
Budc hydro hoa

it nhat mot va tt nhat 14 tit ca cac phan cin dwoc chiét rat ra trong budce tinh ché
isopren, phin cin dwoc chiét rut ra trong budce tinh ché piperylen va phin cin dugc chiét
rit ra trong bude tinh ché dixyclopentadien duwoc mo ta & bén trén, dugc hydro héa trong

budc hydro hoa.

Vi du, phén cin duoc chiét rut ra trong bude tinh ché isopren c6 thé 1a phéan doan
chay ra tir dinh cot cdt khi dung méi chiét dugc tach ra khoi phan doan chay ra tir ddy
cta cdt chung cAt chiét thir hai; phén doan chay ra tir dinh c{t chung cAt thir hai; hodc
phan doan chay ra tir dinh c6t tinh ché khi thu duge 2-butin ¢6 d6 tinh khiét cao thong
qua qué trinh tinh ché trong c6t tinh ché phan doan chay ra tir dinh c6t chung cét thit hai.
Vi dy, phan cin duge chiét rat ra trong budc tinh ché piperylen c6 thé 1a phan doan chay
ra tir ddy cot chung cét trong phan tinh ché piperylen. Vi dy, phn cin dugc chiét rit ra
trong budc tinh ché dixyclopentadien c6 thé 12 phan doan chay ra tir day cot chung cét

trong phan tinh ché dixyclopentadien.

Qué trinh hydro héa c6 thé dugc thuc hién trong pha khi hogic 16ng va khi ¢6 hoic

khong c6 sy c6 mit ctia chat xdc tac. Tuy nhién, tir quan di€ém vé hiéu qua ctia qua trinh
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hydro hoa, t6t hon 1a hydro hoa duoc thuc hién véi su c6 mat cia chét xac tac, va tbt

nhét 13 hydro héa dugc thuc hién trong pha khi va véi sy ¢6 mit cia chit xac tac rn.

Vi du vé céc 10 phan tng c6 thé dwoc st dung trong qua trinh khir hydro bao gém
nhung khong gii han cy thé d6i véi 16 phan tmg theo mé, 16 phan tmg hén hop hoan
toan lién tuc, 10 phan tng lién tyc givdng ¢ dinh va 16 phan tng lién tuc giudng ting
s0i. Trong sb céc 10 phan Ung nay, tir quan diém don gian héa hoat dong 10 phan tng
duoc st dung trong khir hydro, t&t hon 13 10 phan tng lién tuc giwdng ¢d dinh va 10 phan
tng lién tuc giudng tang sdi, va t6t nhét 13 10 phan tng lién tuc givdng cb dinh.

Hon nita, qua trinh hydro hoa tdt hon 13 dugc thuc hién sau khi phén hiy nhiét
phin can. Piéu nay 14 do trong truomg hop san phim hydro héa thu duge duge sit dung
1am nguyén liéu thd cho bé gdy etylen, vi du, ning suit ctia etylen hodc twong tur c6 thé
giam va sy 6 mau bo phan 1am mat ciia thiét bi bé giy c6 thé nghiém trong hon néu

hydro héa dugc thuc hién ma khong phan hiy nhiét.

Céc vi du vé céc chit xtc tac c6 thé duoc sir dung trong qua trinh hydro héa bao
gdm nhung khong gi6i han cu thé déi v6i céc chit xuc tac gbc kim loai quy, chét xuc
tac gbe Cu, chat xic tac gbc Ni va chit xuc tac gbe Zr. Trong sb cac chit xuc tac nay,
t6t hon 1a cac chat xuc tac gbe kim loai quy va chét xic tac gbc Ni, va tdt nhét 1a cac
chit xac tac gdc Ni. Didu nay 1a do trong truong hop san phim hydro héa thu dwge duge
str dung 1am nguyén liéu thd cho bé gay etylen, vi du, ning suét clia etylen hodic twong
tu c6 thé giam va su 6 mau bd phén lam mat cla thiét bi bé gy c6 thé trAm trong hon

néu thiéu hydro hoa.

Céc vi du v& hydro c6 thé duoc str dung trong qua trinh hydro héa bao gdm nhung
khong gi6i han cu thé & hydro chuyén hoa trong tinh ché dau mé, hydro dién phan va
hydro dugc diéu ché nhur san phdm phu tir qua trinh xc tac 16ng. Tuy nhién, tir quan
diém ting hon nira hidu qua ding hdn hop hydrocacbon 1am nguyén liéu thd va didu ché
hydrocacbon higu qua hon, t6t hon 14 st dung hydro dugc didu ché trong qua trinh khir
hydro clia mot hodc ca hai hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh trong
budc khir hydro.

San pham hydro héa thu dugc trong budc hydro hoa ¢6 thé dugc sir dung hidu qua,

vi dy, 1am véat li€u c6 nguodn goc xdng hodc nguyén li€u cho bé giy etylen.

Hé théng diéu ché hydrocacbon
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Hé théng didu ché hydrocacbon theo sang ché 1a hé théng didu ché hydrocacbon
ttr hdn hop hydrocacbon c6 chtra isopren, piperylen, hydrocacbon mach thing c¢6 sb
lugng cacbon 13 5 va chira mdt hosc khéng chira cac lién két dbi cacbon-cacbon, va
hydrocacbon mach nhanh c6 s lwgng cacbon 5 va chira mot hodc khong chira céc lién

két d6i cacbon-cacbon.

Luu y ring hdn hop hydrocacbon c6 thé gibng nhu duoc st dung trong phuong
phap diéu ché hydrocacbon theo sang ché dugc md ta bén trén. Trong phin sau, cdc mod
ta vé cAu tao giéng nhu dugc st dung trong phwong phép diéu ché theo sang ché duoc

mo t4 bén trén khong dugce nhic lai.

Mot vi du v& hé thdng diéu ché hydrocacbon theo sang ché c6 thé c6 cAu tao nhu

vi du duoc thé hién trén Fig.1

Cu thé, hé thdng diéu ché hydrocacbon 100 dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm thiét
bi nhj tring héa 11 thuc hién qua trinh nhj trung héa xyclopentadien trong hdn hgp
hydrocacbon dé thu duoc hdn hop hydrocacbon chira dixyclopentadien, va cot tién
chung cit 12 thwyc hién qua trinh chung cit hén hop hydrocacbon c6 chita
dixyclopentadien dé thu dwgc hdn hop hydrocacbon tién xir Iy. Hé théng diéu ché 100
con bao gém ¢t chung cit chiét thir nhét 21 thuc hién qua trinh chung ct chiét muc
tiéu chung cat chiét bao gdm hdn hop hydrocacbon tién xt 1y chay ra tir cot tién chung
cét 12, cot cét 22 tach dung mdi chiét ra khoi phan doan A chay ra tir day ciia cot chung
ct chiét thtr nhit 21, va cot chung cit thtr nhit 31 thuc hién qua trinh chung cht phén
doan thu dwgc thdng qua qua trinh tach dung moi chiét ra khoi phan doan A trong cot
cat 22. Luu ¥ rang dung mdi chiét duge tach va thu hdi tir phan doan A trong cot ct 22
¢6 thé dugc dua trd lai cot chung cét chiét thir nhit 21 va dwoc tai st dung trong chung

cat chiét.

He¢ thdng diéu ché 100 con bao gdm phén tinh ché isopren dé tinh ché phéan doan
C chay ra tir dinh cot chung cit thi nhit 31 dé thu dugc isopren ¢6 d¢ tinh khiét cao. Cu
thé, phén tinh ché isopren ciia hé théng didu ché 100 bao gbm cot chung cit chiét thir
hai 41 @ dua dong phan doan C vao, cot cit 42 phén tach phéan doan chay ra tir day cta
cot chung cét chiét thir hai 41 thanh phin cin va dung méi chiét, cot chung cét thir hai
43 thyc hién qud trinh chung cét phan doan chay ra tir dinh c¢ot chung cit chiét thir hai
41, va cot tinh ché 44 tinh ché phan doan chay ra tir dinh ciia cOt chung cAt thi hai 43.
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Luu ¥ ring dung mdi chiét duge tach va thu hdi trong cot ct 42 ¢6 thé duoc dua trd lai

cot chung cit chiét thir hai 41 va dugc tai sit dung trong chung cit chiét.

He¢ théng diéu ché 100 con bao gdm cot chung c4t 61 nhu 14 phin tinh ché piperylen
tinh ché phan doan D chay ra tir d4y cot chung cit thir nhét 31 dé thu dugc piperylen c6
d tinh khiét cao.

Ngoai ra, hé thng diéu ché 100 bao gdm cot chung cit 51 nhu 13 phin tinh ché
dixyclopentadien dé tinh ché phan doan E chay ra tir day cot tién chung cit 12 dé thu

dugc dixyclopentadien c6 d6 tinh khiét cao.

Hé théng diéu ché 100 con bao gdbm phén khir hydro thuc hién qué trinh khir hydro
hogc khir hydro oxy héa (khir hydro trong vi du minh hoa) ciia it nhit mot phin ctia phan
doan B (tét ca phan doan B trong vi du minh hoa) chdy ra tir dinh cta ¢t chung cAt chiét

tht nhét 21.

Cu thé, phan khtr hydro ctia hé théng diéu ché 100 bao gém bd phan tach 71 dé
dwa vao phan doan B chay ra tir dinh ctia cot chung cit chiét thir nhit 21 va phén tach
hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh cé chira trong phan doan B, va
céc thiét bj khir hydro 72 va 73 twong mg thuc hién qua trinh khir hydro hydrocacbon

mach thing va hydrocacbon mach nhanh dugc tach ra trong bd phén tach 71.

Ngoai ra, hé thong diéu ché 100 bao gdbm cic dudng din san phidm khir hydro
twong (ng cip vao cot chung cét chiét tht nhét 21 v6i san phim khir hydro hydrocacbon
mach thing thu dwgc thong qua qué trinh khir hydro hydrocacbon mach thing trong thiét
bi khir hydro 72 va san phdm khir hydro hydrocacbon mach nhanh thu dugc thong qua
khtr hydro hydrocacbon mach nhanh trong thiét bj khir hydro 73.

Hé théng didu ché 100 ciing bao gbm thiét bj hydro héa 80 d& hydro héa phin cin
chay ra tir d4y cot chung cat 51, phin cin chay ra tir day cot chung cét 61, phén cin
chay ra tir dinh cot cit 42, va phan cin chay ra tir dinh cdt tinh ché 44, va cac dong hydro
cung cp cho thiét bi hydro héa 80 v6i hydro dugc tao ra trong cac thiét bi khir hydro
72 va 73.

Trong hé thdng didu ché 100, cot chung cit chiét thir nhét 21 duogc cdp san phdm
khtt hydro hydrocacbon mach thing va san pham khir hydro hydrocacbon mach nhanh
thu dugc thong qua qud trinh khir hydro hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach
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nhénh trong céc thiét bi khir hydro 72 va 73, c6 thé thu duogc isopren va piperylen tir qua
trinh khtr hydro hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh ngoai isopren va
piperylen thu duoc tir hdn hop hydrocacbon trong cdt chung cét thir hai 43 va cot chung

cét 61. Do d6, c6 thé thu dugc hidu qua isopren va piperylen tir hdn hop hydrocacbon.

Hon nita, théng qua hé théng didu ché 100, dixyclopentadien hitru ich nhu don phan

hoic tuong tu ¢6 thé thu duge trong cot chung cét 51.

Hon nita, thong qua hé théng diéu ché 100, sin phdm hydro hoa c6 thé thu dugc
trong thiét bi hydro hoa 80 c6 thé dugc st dung lam vét liéu géc xang hodc nguyén liéu
cho bé gdy etylen. Ciing c6 thé stt dung hydro duge tao ra trong qua trinh khir hydro
hydrocacbon mach thang va hydrocacbon mach nhanh 1am hydro d& didu ché san phim
hydro héa nay. Do d6, hiéu qua ma hdn hgp hydrocacbon ding 1am nguyén lidu tho
duoc st dung c6 thé dugce tdng thém va cac hydrocacbon khac nhau c6 thé duoc didu
ché véi hidu qua cao.

Mic dit hé théng didu ché hydrocacbon theo sang ché dwoc md ta bén trén thong
qua vi du thuc hién, hé théng diéu ché hydrocacbon theo sang ché khong bi gidi han

trong vi du dugce mo ta bén trén.

Cu thé, thiét bi nhi tring hoa 11 va cot tién chung cit 12 ¢6 thé dwoc luge b khéi
hé thdng diéu ché theo sang ché. Hon nita, bd phan tach 71 ¢6 thé dugce luge boé khoi hé
théng diéu ché theo sang ché. Hon nita, hé thdng diéu ché theo sang ché co thé thyuc hién
qué trinh khtt hydro oxy héa hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh hoc,
thay vao d6, c6 thé thyc hién khir hydro hodc khir hydro oxy hoa chi mot trong
hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh. Thiét bj hydro hoa 80 ciing c¢6
thé duoc loai boé khoi hé théng diéu ché theo sang ché. Hon nita, duong dan san phim
khtr hydro c6 thé 1a duong dan cip san phdm khir hydro cho cot chung cét thir nhét 31
hodc cdt chung cat chiét thr hai 41. Hon nita, cAu tric phin tinh ché isopren, phén tinh
ché piperylen, va phan tinh ché dixyclopentadien khong bi giéi han trong cac vi du dugc
md ta & trén, va phan tinh ché isopren, phin tinh ché piperylen va phan tinh ché

dixyclopentadien c6 thé loai bo khoi hé théng diéu ché theo sang ché.
Vi du thue hién sang ché
Sang ché s& duge mé ta chi tiét hon thong qua cac vi du bén duéi. Tuy nhién, séng

ché khong gidi han trong cac vi du nay.
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Vidul

Isopren, piperylen va dixyclopentadien dwoc diéu ché trong hé théng didu ché
hydrocacbon dugc thé hién trén Fig.1 st dung phan doan C5 duéi dang hdn hop
hydrocacbon c6 thanh phan duoc thé hién trong Bang 1. Cu thé, isopren, piperylen va
dixyclopentadien dugc didu ché bang hé théng didu ché 100 c6 cac thong sb k¥ thuat

dudi day sao cho lugng isopren dugc didu ché 1a 80.000 t/nim.

Luong phan doan CS5 sir dung, lugng isopren, piperylen va dixyclopentadien dugc
diéu ché, lugng hydro dugc diéu ché, lugng phan doan dugc dbt chdy, luong didu ché
san phdm hydro héa va ty 1& st dung hiéu qua ctia nguyén liéu tho da dugc xac dinh.

Céc két qua duogc thé hién trong Bang 2.

Béang 1
Thanh phan Ham luong [% khéi luong]
Céc hydrocacbon C4 1,7
Isopentan 16,5
Penten 4,8
Isoamylen 6,0
2-Butin 0,4
Isopren 13,0
Pentan 18,5
1,4-Pentadien 1,2
Xyclopentadien 12,4
Piperylen 19,3
Isohexan 4,1
Dixyclopentadien 6,2
Khéc 5,9

Céc thong s6 k¥ thuat

B0 phén tach 71

B6 phan tach trong d6 mang silicalit c6 mulit 1am chét hd trg dugc dua vao 1am

mang phén tich dugc st dung trong bd phéan tach 71.
Céc thiét bi khir hydro 72 va 73
Hé théng 10 phan tmg mang phén phéi kidu giwdng c¢b dinh ¢6 ciu tao nhu thé hién

trén Fig.2 dd duoc st dung 1am céc thiét bj khir hydro 72 va 73. Luu ¥ rang trén Fig.2,
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201 14 hydrocacbon mach théng hodc hydrocacbon mach nhanh, 202 14 nuéc pha loang,
203 va 204 1a cac may bom, 205 14 may hoéa hoi, 206 1a 106 phan ung khir hydro (giai
doan déu, chira diy K (1% khéi lwong)-Pt (0,9% khdi lugng)-Sn (0,3% khéi lwgng)/chét
xtic tac ZrO, dugc diéu ché bang phurong phap ngam tdm), 207 14 16 phan tmg khtr hydro
(giai doan thir hai, chira ddy Pd (1% khéi luong)-Cu (4% khdi lugng)-Mo (1% khdi
Iwong)/chat xic tac y-AlLOs duoc didu ché bang phuong phap ngdm tim), 208 13 mang
tach hydro, 209 13 bom chan khong, va 210 13 binh ngung. San phdm khir hydro dang
16ng chay ra tir phia dudi ctia binh ngung 210, trong khi d6 san phdm khir hydro dang
khi chdy ra tir phia trén ctia binh ngung 210.

Piéu kién hoat dong cua thiét bi khir hydro 72

Nhiét do: 550°C

Hydrocacbon mach thing: nude = 1:11

Van tdc thé tich khi theo gio (GHSV): 1.200 hr!

Ty 1& chuyén dbi hydrocacbon mach thing: 2,6 mol%
Isopren chon loc: 59,9 mol%

Piéu kién hoat dong cua thiét bj khir hydro 73

Nhiét d: 600°C

Hydrocacbon mach nhanh: nuéc = 1:11

Van tc thé tich khi theo gio (GHSV): 1.200 hr!

T}"/ 1€ chuyén dbi hydrocacbon mach nhanh: 19,4 mol%
Isopren chon loc: 77,8 mol%

Thiét bi hydro hoa 80

Thiét bi hydro héa bao gébm 16 phan tmg hydro hoa (chira diy Ni (60% khéi
lwgng)/chét xtic tic MgO-Si02) sau khi binh phan hily nhiét duoc sir dung 1am thiét bi
hydro hoa 80.

Piéu kién hoat dong cua thiét bi hydro héa 80

Nhiét 6 phéan huy nhiét: 350°C
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Nhiét do phan ‘g hydro héa: 160°C
Van tdc thé tich khi theo gi (GHSV): 370 hr'!

Luogng hydro dugc cung cip/lugng céc lién két khong bao hoa (ti 16 tuong duong):
1,4

Thi nghi€m so sanh 1

Isopren, piperylen va dixyclopentadien duoc diéu ché theo cach twong ti nhu trong
vi du 1, hé théng didu ché dugc sir dung c6 ciu tao gibng nhu hé théng didu ché
hydrocacbon dugc thé hién trén Fig.1 ngoai trir bd phan tach 71, cac thiét bj khir hydro
72 va 73, va thiét bi hydro hoa 80 da dugc loai bo va qué trinh d6t duge thuc hién bing

cach sir dung phin doan B va phan cén lam nhién li¢u.

Tién hanh danh gia theo cach tuong ty nhu trong vi du 1. Két qué dugc thé hién

trong Bang 2.

Bang 2

Vidul | Vidusosanhl

Luong str dung phan doan C5 [1.000 t/nam] 308.,9 640,0
Luong isopren dugc diéu ché [1.000 t/nam)] 80,0 80,0
Luong piperylen dugc didu ché [1.000 t/nim] 74,1 72,3
Luong dixyclopentadien duoc diéu ché [1.000 t/nim] 42,6 88,3
Luong hydro duoc diéu ché [1.000 Nm*/nim] 26.560 0
Luong san phim hydro héa dugc didu ché [1.000 t/ndm] | 46,4 0
Luong phan doan d6t chay [1.000 t/nam] 0 85,8
Ty 1€ st dung nguyén liéu tho hiéu qua ! [% khéi luong] 64,5 37,6

*1: Tong lugng isopren, piperylen, dixyclopentadien va hydro duoc diéu ché theo

ty 1€ twong ing v6i lugng st dung ctia phan doan C5

Tir bang 2 c6 thé thiy rang trong vi du 1, phan doan C5 duge sir dung hiéu qua va

isopren, piperylen va nhitng chit twong tu dugc didu ché hiéu qua.

Luu ¥ ring trong san phim hydro héa thu duge trong vi du 1, cac lién két khong
bao hoa clia hydrocacbon khéng bio hoa ¢6 trong cic phéan cin da dugc hydro héa. Khi
d4nh gi4 bang cach sir dung mé hinh spiro, ning suét etylen 1 29,3% khédi lugng (napta:
30,7% khdi lugng) va ning suit propylen 12 18,8% khéi luong (napta: 16,2% khéi

lwgng), dit dé st dung 1am nguyén lidu thd cia thiét bi bé gay etylen .
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Cac thanh ph?m ctiia phan doan B va phén can da dugc dbt chay trong vi du so

sanh 1 twong tng duoc thé hién trong bang 3 va 4.

Bang 3
Thanh phan Ham luong [% khéi luong]
Céc hydrocacbon C4 0,2
Isopentan 35,1
Penten 10,3
Isoamylen 12,4
2-Butin 0,0
Isopren 0,5
Pentan 39,2
1,4-Pentadien 2,3
Xyclopentadien 0,0
Piperylen 0,0
Isohexan 0,0
bixyclopentadien 0,0
Khac 0,1
Bang 4

Thanh phan Ham lrong [% khéi lrong]
Céc hydrocacbon C4 0,0
Isopentan 0,0
Penten 0,0
Isoamylen 0,0
2-Butin 1,1
Isopren 2,0
Pentan 0,3
1,4-Pentadien 0,2
Xyclopentadien 0,0
Piperylen 10,8
Isohexan 28,0
Dixyclopentadien 34,8
Khéc 22,8

Khi ning ap dung cong nghiép

Heé théng didu ché theo sang ché c6 thé thu dugc isopren va piperylen hiéu qua tir
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hén hop hydrocacbon chtra hydrocacbon ¢6 sb lugng cacbon 13 5, nhu phan doan C5.

Danh sach céac s6 chi dan:

11 Thiét bi nhi tring hoa 12 Cot tién chung cét

21 Cot chung cit chiét thir nhét 22 Cot cht

31 Cot chung cét thir nhét 41 Cot chung cét chiét thir hai
42 Cot cét 43 Cot chung cét th hai

44 Cot tinh ché 51 Cot chung cét

61 Cot chung cét 71 B0 phan tach

72,73 Thiét bi khir hydro 80 Thiét bj hydro héa

100  Hé théng didu ché
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap didu ché hydrocacbon dé diéu ché hydrocacbon bao gdm:

a) tién xi Iy hdn hop hydrocacbon, trong d6 tién xir Iy bao gdm budc nhj tring hoa
xyclopentadien trong hdn hop hydrocacbon dé thu dugc hdn hop hydrocacbon c6 chira
dixyclopentadien; va budc sir dung cot tién chung cat dé thuc hién chung c4t hdn hop
hydrocacbon ¢6 chira dixyclopentadien dé thu dwoc hdn hop hydrocacbon tién xur Iy va
phan doan (E) duoc 1am giau trong dixyclopentadien, trong d6 hdn hgp hydrocacbon
tién xir Iy con chira isopren, piperylen, hydrocacbon mach thing c6 sb lugng cacbon 13
5 chira mot hodc khong chira cac lién két ddi cacbon-cacbon, va hydrocacbon mach
nhénh c6 sb luong cacbon 14 5 va chira mot hoic khong chira cac lién két dbi cacbon-

cacbon;

b) thuc hién chung cét chiét trong cot chung cét chiét thir nhét cia hdn hop
hydrocacbon tién xtr Iy dé thu dwgc phan doan (A) bao gdm dung méi chiét dugc 1am
giau trong isopren va piperylen va phan doan (B) dugc lam giau trong hydrocacbon
mach thing va hydrocacbon mach nhénh cé d hoa tan thdp hon isopren va piperylen

trong dung mdi chiét;

¢) thuc hién chung cét phan doan thu dugc sau khi tach dung méi chiét ra khoi
phan doan (A) dé thu duoc phan doan (C) duge 1am gidu trong isopren va phan doan (D)

dugc lam giau trong piperylen;

d) tach hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh c6 trong phan doan
(B);

e) budc khir hydro dé thyc hién qué trinh khtr hydro hozc khtt hydro oxy héa ctia
it nhat mot hydrocacbon mach thing da tach va hydrocacbon mach nhénh da tach c6
trong phan doan (B) dé thu duoc san phim khir hydro chira it nhit mét san phdm khir
hydro hydrocacbon mach thing chira piperylen va san phdm khir hydro hydrocacbon

mach nhénh chra isopren;

f) xac dinh lugng isopren va piperylen can didu ché, trong d6 s lugng ctia it nhit
mét hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh dwgc diéu chinh sao cho
isopren va/hoic piperylen duogc san xut ¢6 su khac biét giita lrgng isopren va piperylen

can diéu che va lugng isopren va piperylen dugc di€u ché tir chung cat chiét;

-20-



36476

g) budc thu hdi dé cép san pham khir hydro cho c6t chung cét chiét hodc cot chung

ct va thu dugce it nhit mét isopren va piperylen tir san phdm khir hydro;

h) tinh ché phan doan (C) trong phén tinh ché isopren bao gdm cot chung cét chiét

thir hai dé thu dugc isopren c6 do tinh khiét cao;

i) tinh ché phan doan (D) trong phén tinh ché piperylen dé thu dugc piperylen c6
d6 tinh khiét cao;

j) buéc tinh ché dixyclopentadien dé tinh ché phan doan (E) trong phén tinh ché

dixyclopentadien dé thu dugc dixyclopentadien c6 d6 tinh khiét cao; va

k) budc hydro hoa dé hydro hoa it nhit mot trong sd phan cin duoc chiét rit ra
trong budc tinh ché isopren, phin cin dugc chiét rat ra trong budc tinh ché piperylen,
va phan can dugc chiét rit ra trong budc tinh ché dixyclopentadien,

trong d6 it nhit mot hydrocacbon mach thing va hydrocacbon mach nhanh khéong
bi khtr hydro hodc khitr hydro oxy hoa trong buéce khir hydro dwgc tron véi san phdm
hydro héa thu dugc trong bude hydro héa va duge st dung lam vat li€u géc xang hoac
nguyén li€u tho cho bé gay etylen.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 san phdm khir hydro dwgc cip cho cot chung cit

chiét thir nht trong buéc thu hdi.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khir hydro dwgc thuc hién bang cach st dung
hydro dugc diéu ché & bude khir hydro.
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