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NAY

(57) Sang ché dé cap dén tAm canxi silicat gdm canxi silicat ma chtra tinh thé tobermorit,
trong d6 tm canxi silicat chira tinh thé tobermorit sao cho tong céc tich cta cuong do It
(don vi: cps) va do rong ban dinh Wh (don vi: °) cta ba hodc 16n hon ba dinh cao nhat
duoc chon tir cac chi s6 mat tinh thé (002), (004), (220), (408) va (620) ma dugc bat ngudn
tir tinh thé tobermorit trong gian d6 nhiéu xa tia X cua canxi silicat 1a bang hodc 16n hon
60% so voi tong cac tich cua cudng do It0 (don vi: cps) va do rong ban dinh WhO (don vi:
°) cua cac dinh cao nhat trong gian do nhleu xa tia X cua tinh thé tobermorit tham chiéu, va
trong do tAm canxi silicat gom cac 16 x6p sao cho tong Vpa cua cac thé tich 16 x6p duoc do
boi x6p ké thuy ngan nim trong khoang tir 0,97 dén 4,6 cm?/g, tong Vpl (don vi: cm3/g)
ctia cac thé tich 16 xdp vi sai 16garit ciia cac 16 x6p ¢6 dudng kinh 16 xdp nhod hon hoic
bang 5,0 um la bang hodc 16n hon 90% so voi téng Vpa' (don vi: cm?/g) cta cac thé tich lo
x6p vi sai 16garit cua tat ca cac 16 x6p, va tong Vp2 (don vi: cm?/g) cua cac thé tich 16 xop
vi sai l6garit cua cac 16 x6p c6 duong kinh 15 x0p nam trong khoang tur 200 nm dén 1,0 pm
nam trong khoang tir 2,5% dén 40% so voi tong Vpa' (don vi: cm3/g) ctia cac thé tich 18
xop vi sai 16garit cua tat ca cac 16 xop. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phéap san
xudt tm canxi silicat.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén tam canxi silicat va phuong phap san xuat tdm canxi

silicat nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

TAm canxi silicat 1 mot trong sb cac vat litu noi that hoic ngoai thét
dang tAm duoc st dung rong rai trong linh vyc kién tric. TAm canxi silicat co
thé duoc tao ra bang cach tron nguyén lidu silicat, nguyén liéu chira da voi, soi
gia cudng, va chat don khong phan ting 1am cac nguyén liéu thd chinh theo cac
ty 1€ nhét dinh, bd sung nudc vao hon hop nay dé tao ra vita, va tao hinh vita nay.
TAm canxi silicat dugc yéu cau c6 trong luong nhe va cé cac dic tinh nhu dd
bén cao va it thay dbi vé kich thuéc do chiing duge st dung 1am céc vt liéu
dang tAm trong x4y dung. Xét vé viéc san xuét tAm canxi silicat, hiéu suat san

xuat cao dugc yéu cau.

Pé thu duoc tAm canxi silicat c6 trong lugng nhe véi d bén cao, nhiéu
nghién ctru da duoc tién hanh (vi dy, céc tai liéu sang ché tir 1 dén 6). Vi du, c4c
tai lidu sang ché 1 va ﬁ‘r 3 déh 5 boc 10 tAm canxi silicat ma duge tao ra theo
phuong phép xeo gidy kiéu ludi tron, kiéu luéi dai hodc kiéu twong ty. Tai liéu
sang ché 6 boc 16 tm canxi silicat ma duoc tao ra theo phuong phép db khuén

nho st dung van khudn.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai lidu séang ché 1: JP-A-H9-286655
Tai liéu sang ché 2: JP-A-H8-325074
Tai liéu sang ché 3: JP-A-H8-259343
Tai liéu sang ché 4: JP-A-2000-191359
Tai liéu sang ché 5: JP-A-H7-41354
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Tai liéu sang ché 6: JP-B-4453997

Tuy nhién, dé tao ra tAm canxi silicat ¢6 trong luong nhe, do bén cao véi
hiéu suét cao, cac cai thién hon nita dugc yéu ciu dbi véi thm canxi silicat thong
thudng bao gdbm céc tAm canxi silicat trong céc tai liéu sdng ché néu trén. Cu thé
13, trong truong hgp ma & do tAm canxi silicat dugc tao ra theo phuong phap xeo
gifly, céc k¥ thut thong thudng khé ¢6 thé ting cuong tdi da do bén tach 16p,

ma 14 mot dang ciia d6 bén co khi, va sy cai thién hon nita dugc yéu cau.
Ban chat ky thuat ciia sang che

Muc dich cta sang ché nhiam giai quyét van dé néu trén, sang ché dé xuat
tAm canxi silicat c6 trong lugng nhe véi do bén cao, va phuong phdp san xuat

tam canxi silicat nay.

Nhu két qua cta cac nghién ctru chuyén sau, cic tac gia sing ché da
nhan ra rﬁng tAm canxi silicat c6 trong lugng nhe véi d6 bén cao cb thé thu duoc
boi phuong phap riéng biét, cic nguyén liéu tho gelatin héa riéng biét voi ty 18
mol CaQ/SiO, nhét dinh trong khoang thoi gian ngén. Séng ché di dugc hoan
thanh dya trén phat hién nay.

Séng ché deé xuat cac muc dudi day.
1. TAm canxi silicat gom canxi silicat ma chura tinh thé tobermorit, -

trong d6 tm canxi silicat chita tinh thé tobermorit sao cho téng céc tich
ctia cudng d6 It (don vi: cps) va do rong ban dinh Wh (don vi: °) cia ba hodc
16n hon ba dinh cao nhit duoc chon tir cc chi s mat tinh thé (002), (004),
(220), (408) va (620) ma dugc bét ngudn tir tinh thé tobermorit trong gian d6
nhiéu xa tia X (XRD pattern) cua canxi silicat 1a béng hoic 16n hon 60% so voi
téng cac tich clia cudng do 1t0 (don vi: cps) va do rong ban dinh WhO (don vi: °)
cia cac dinh cao nhét trong gian d6 nhidu xa tia X cla tinh thé tobermorit tham

chiéu, va
trong d6 tAm canxi silicat chtra cac 10 x0p sao cho:
tong Vpa cua cdc thé tich 16 x6p dugc do boi x0p ké thiy ngdn ndm

trong khoang tur 0,97 dén 4,6 cm’/g,
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tbng Vpl (don vi: cm’/g) cua céc thé tich 15 xbp vi sai logarit (log
differential pore volume) cua cac 18 xbp c6 duong kinh 16 xbp nhé hon hoic
bang 5,0 pm 13 bang hogc 16n hon 90% so vdi tbng Vpa' (don vi: cm’/g) clia cAc
thé tich 18 xdp vi sai 16garit ctia tAt ca céc 15 xbp, va

tdng Vp2 (don vi: cm’/g) clia cac thé tich 16 xbp vi sai 16garit ctia céc 16
x6p ¢6 duong kinh 16 x6p nam trong khoang tir 200 nm dén 1,0 pm 13 ndm trong
khoang tir 2,5% dén 40% so véi tong Vpa' (don vi: cm’/g) clia céc thé tich 16
x6p Vi sai 16garit clia tAt ca céc 18 xdp.

2. TAm canxi silicat theo muc 1, trong d6 tdm canxi silicat c6 cAu tric
nhiéu 16p.

3. TAm canxi silicat theo muc 1 hodc 2, trong d6 tAm canxi silicat théa
mén cong thie (1) dudi day:

(G (ItxWh)xVp3) / (O (It0xWh0) xVpa")) = 0,35 (1)

trong d6 Vp3 (don vi: cm’/g) 13 tong céac thé tich 16 xbp vi sai 16garit ctia cac 16
x6p c6 dudng kinh 16 x6p nhod hon hozc bang 200 nm duge do boi x6p ké thuy
ngan.

4. TAm canxi silicat, trong do:

tAm canxi silicat ndy ¢6 cAu tric nhiéu 16p,

tAm canxi silicat nay c¢6 khdi lugng riéng nam trong khoang tir 0,2 dén
0,7 g/em’, va

khéi luong ridng (g/cm’) va d6 bén tach 16p (N/mm?) ctia tAm théa man
mdi trong quan dudi day:

2,0xkhéi luong riéng?0,9* < do bén tach 16p < 3,5xkhdi luong
riéng?/0,9°,

5. Phuong phép san xudt tdm canxi silicat, phuong phap nay bao gdm
cac budc:

tdng hop canxi silicat, it nhit mot phan canxi silicat dugc gelatin hoa,

v6i ty 16 mol CaO/SiO, ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,65 & nhiét do téng hop
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ndm trong khoang tir 150°C dén 200°C trong khoang thoi gian duy tri nhiét do
téng hop nam trong khoang tir 0,1 dén 60 phut dé thu dugc hdn hop tha nhét
chtra canxi silicat;

didu ché hdn hop thir hai chira tir 35% dén 70% khéi luong hon hop thir
nhét tinh theo luong chit ran khong bao gbm nuéc; va

tao hinh hdn hop thir hai thanh tam.

6. Phuong phéap theo muc 5, trong do hdn hop thit hai chira it nhit mot
nguyén liéu dugc chon tir nhom chi gdm nguyén liéu chtra da voi, nguyén ligu
silicat, nguyén liéu chira da voi silicat va soi.

7. Phuong phdp theo muc'5 hodc 6, trong d6 budc tao tAm gdm viéc tao
ra cac 16p tir hon hop thtt hai theo phuong phap xeo gidy va viéc tao ra 16p gbdm
céc 16p chtra hdn hop thir hai.

Theo sang ché, c6 thé tao ra tAm canxi silicat ¢6 trong lwong nhe véi do

bén cao, va phuong phép san xuat tam canxi silicat nay.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 dd thi thé hién méi twong quan gitta khdi lugng riéng va do bén
tach 16p cta tAm canxi silicat thu duge trong cac vi du, cac vi du so sanh va cac
tai liéu sang ché 1 va 3.

Fig.2 14 hinh v& gian luoc thé hién mot vi du cla thiét bi san xuét tAm
canxi silicat.

Fig.3 13 hinh v& phéi canh thé hién do ga kep dugc st dung dé do do bén
tach 16p trong céc vi du.

Fig.4 13 hinh chiéu mit cét thé hién mAu dugc sir dung dé do do bén tach

16p trong céc vi du.
MG ta chi tiét sang ché
Duéi day 1a phin mo ta chi tiét cac phuong 4n séng ché c6 duya trén cac

hinh v&. Trong céac hinh v&, c4c so chi dan giong nhau thé hién cing mdt chi tiét

va su mé ta lap lai duge bd qua. Céc vi tri (vi dy, trén, dudi, trai va phai) duoc
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thé hién trong ban mo ta twong (mg v6i cac vi tri duoce thé hién trong cac hinh v&.
Cac ty 1€ kich thude cua thiét bi hoic dung cu khong bi gidi han & cac ty 1¢ kich

thudc duoc thé hién trong céc hinh vé.

TAm canxi silicat theo phuong 4n tht nhit cua séng ché chua tinh thé
tobermorit sao cho tong cac tich cia cudong do It (don vi: cps) va do rong ban
dinh Wh (don vi:°) cta ba hodc 16n hon ba dinh cao nhét duoc chon tir cac chi
sé mit tinh thé (002), (004), (220), (408) va (620) ma duoc bt ngudn tir tinh thé
tobermorit trong gian dd nhidu xa tia X cia canxi silicat 1a bang hoic 16n hon
60% cua tong céc tich ctia cudng do 1t0 (don vi: cps) va do rong ban dinh Who
(don vi:°) cua cac dinh cao nhit trong gian d6 nhiu xa tia X cua tinh thé
tobermorit tham chiéu. Ngoai ra, tm canxi silicat chira céc 16 xbp sao cho téng
Vpa clia cac thé tich 15 xbp ca tat ca cac 16 xbp duoc do bési x6p ké thily ngan
nim trong khoang tir 0,97 dén 4,6 cm’/g; tong Vpl (don vi: cm’/g) cua cac thé
tich 15 xbp vi sai 16garit clia cac 18 xbp c¢6 dudong kinh 16 xbp nho hon hoc béng
5,0 pm 13 bang hozc 16n hon 90% cta tbng Vpa' (don vi: cm’/g) clia cac thé tich
16 xbp vi sai 16garit cta tht ca cac 15 xop; va tong Vp2 (don vi: cm’/g) clia cac
thé tich 18 x8p vi sai 16garit ctia cic 16 x6p ¢6 dudng kinh 16 x6p ndm trong
khoang tir 200 nm dén 1,0 um 1a ndm trong khoang tir 2,5% dén 40% so v6i
téng Vpa' (don vi: cm’/g) clia cac thé tich 16 xbp Vi sai 16garit cua tat ca céc 16

X0p.

Khi tAm canxi silicat chtta nhidu 18 xbp ¢6 dudng kinh 16n, tim nay c6
trong lwong nhe nhung céc 10 x6p c6 thé gay ra 16i co khi. Khi tAm canxi silicat
chira nhiéu 18 x6p c6 duong kinh nhd, tAm nay c6 do bén co khi cao nhung su
r40 nude cb thé cham trong san xuat. TAm canxi silicat theo phuong 4n nay c6
nhidu 15 xép c6 duong kinh thich hop va trung binh, va do d6 tAm c6 trong
luong nhe, do bén co khi cao, va ning suét cao. Do bén co khi ctia tAm con tang

1én do ty 18 tinh thé canxi silicat cao.

Tém canxi silicat theo phuong 4n thir hai 13 tAm nhiéu 16p. TAm nay cé
khdi lugng riéng nam trong khoang tir 0,2 dén 0,7 g/em’. Khéi luong riéng

(g/cm’) va do bén tach 1¢p (N/mm?) théa min méi twong quan; 2,0xkhdi lugng

-6-



36475

riéng?/0,9? < dd bén tach 16p < 3,5xkhéi lugng ridng’/0,9%, tt hon 1a 2,3xkhoi
lwong riéng*/0,9? < dd bén tach 16p < 3,4xkhéi luong riéng’/0,9°.

Trén dd thi ma & d6 truc tung thé hién khdi luong riéng va truc hoanh thé
hién dd bén tach 16p, do bén tach 16p ctia tAm nam trong khoang gitta dudng

3,5xkhéi lugng riéng?/0,9% va dudng 2xkhbi lugng riéng’/0,9”.

Fig.1 thé hién khoang nam gitta duong 3,5 xkhéi lugng riéngz/O,92 va
dudng 2,0xkhéi luong riéng?/0,9 trén dd thi ma ¢ do truc tung thé hién khoi

lugng riéng va truc hoanh thé hién do bén tach 16p.

Fig.1 cling thé hién khéi luong riéng va do bén tach 16p cia cac vi du
duoc md ta sau day, va giai phap k¥ thuat thong thuong (twong Gng véi cac tai

liéu sang ché tir 1 dén 5).

TAm canxi silicat theo cac phuong 4n tht nhét va thir hai (sau day duge
goi la "cac phuong an") t6t hon 13 chira tinh thd tobermorit sao cho tong
(Y (ItxWh)) ctia céac tich clia cudong do It (don vi: cps) va do rong ban dinh Wh
(don vi:°) ctia ba hodc 16n hon ba dinh cao nhét duogc chon tir cac chi s6 mit tinh
thé (002), (004), (220), (408) va (620) ma duoc bt ngudn tir tinh thé tobermorit
trong gian d nhifu xa tia X cla canxi silicat 1& bdng hogc 16n hon 60% so véi
téng (Y (It0xWhO)) ctia cac tich cta cudng do It0 (don vi: cps) va do rong ban
dinh Who (don vi:°) cta cac dinh cao nhét trong gian dd nhiéu xa tia X cta tinh
thé tobermorit tham chiéu, ma diéu nay giup cai thién do bén co khi cta tAm.
'(ItxWh) tt hon 1a bing hogic 16n hon 65% so véi Y(It0xWho), t6t hon nira 1
bang hodc 16n hon 68%, t5t hon nita 13 bang hodc 16n hon 70%. Gidi han trén
ctia Y (ItxWh) trén > (It0xWh0) khong bi gidi han va c6 thé 13, vi du, 95% hoic
90%.

D&i véi cac chi sb mat tinh thé, xét vé do chinh x4c cta dir lidu, tit ca
dinh cao nhét (002), (004), (220), (408) va (620) duoc uu tién st dung. Tuy
nhién, do su b6 sung chit don hodc chét trong tu, dinh ma khong bét ngué)n tr
tinh thé tobermorit chdng 1én dinh ma bat ngudn tir tinh thé tobermorit, dinh nay
¢6 thé khong duoc tinh toan.

Tinh thé tobermorit tham chiéu 14 tinh thé dugc tong hop sao cho cac
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tinh thé chira tinh thé tobermorit c6 chat luong t6t véi lugng 16n. Cu thé 14, tinh
thé tobermorit nay c6 thé dugc tao ra theo phuong phap dugc mo ta trong cac vi
du.

Tét hon 13, tong Vpa clia cic th8 tich 15 xbp cua tat ca cac 16 xdp dugc
do boi xop ké thuy ngan cla tAm canxi silicat theo cdc phuong 4n nim trong
khoang tir 0,97 dén 4,6 cm’/g. Tt hon 13, tbng Vpa ctia c4c thé tich 16 x6p nim
trong khoang tu 1,1 dén 3,2 cm’/g, t6t hon nita 13 nam trong khoang tir 1,36 dén
2,05 cm’/g.

Téng Vpl (don vi: cm’/g) clia cac thé tich 15 xdp vi sai 16garit clia cac 16
x6p ¢6 dudng kinh 16 x6p nho hon hoic bang 5,0 um cla thm canxi silicat t6t
hon 13 bing hodc 16n hon 90%, tdt hon 14 bing hodc 16n hon 93%, tot hon nira 1
bang hoic 16n hon 97%, so voi tbng Vpa' (don vi: cm’/g) clia céc thé tich 15 xbp

vi sai 16garit cda tat ca cac 10 x0p.

Téng Vp2 (don vi: cm’/g) clia cac thé tich 15 xdp vi sai 16garit ctia céc 16
xbp ¢6 dudng kinh 18 xép nim trong khoang tir 200 nm dén 1,0 pm cta tAm
canxi silicat theo céc phuong tot hon 13 ndm trong khoang tir 2,5% dén 40%, tdt
hon 1& ndm trong khoang tir 10% dén 38%, tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir
20% dén 35%, so v6i tong Vpa' (don vi: cm’/g) clia céc thé tich 18 xbp vi sai

10garit cda tat ca cac 16 x0p.

Khi téng Vpa ciia cac thé tich 15 x6p cua tat ca cac 16 xbp bang hodc 16n
hon 0,97 cm’/g, tAm canxi silicat ¢ trong lugng nhe. Khi tbng Vpa nhé hon

hodc béng 4,6 cm®/ g, do bén co khi cao hon.

Khi téng Vpl (don vi: cm’/g) clia cac thé tich 16 x6p vi sai 16garit clia
céc 18 xbp c6 dudng kinh 16 x6p nhod hon hoic bing 5,0 pm tét hon 14 bang hoic
16n hon 90% so véi téng Vpa' (don vi: cm’/g) ca cac thé tich 16 xbp Vi sai
1dgarit cua tat ca cac 16 x6p, d6 bén co khi cla thm dugc cai thién do cac 16 x6p
nhé ma it c6 kha nang 1am ting cac 16i co khi. Gi6i han trén cta n6 khdng bi
gi6i han va c6 thé 12 100%.

Khi téng Vp2 (don vi: cm’/g) cua cac thé tich 16 x6p vi sai 16garit clia

céc 18 x6p ma c6 duong kinh 16 x6p ndm trong khoang tir 200 nm dén 1,0 um
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ndm trong khoang tir 2,5% dén 40% so v6i tong Vpa' (don vi: cm®/g) cta céc thé
tich 18 xp vi sai 16garit clia tht ca cac 18 xdp, ty 18 cac 18 x6p rat nho cé dudng
kinh nho hon 400 nm trong s6 cac 15 x8p nho giam va tai cing thoi diém ty 18
céc 16 x6p c6 dudng kinh tuong d6i 16m 13 16n hon 1,0 pm trong s6 cac 16 x6p
nhé giam. Do d0, trong cac budc san xuit canxi silicat, nudc c6 mit trong cac 16
xbp duge loai bo d& dang, nhd d6 gitip hiéu quéa san xuat cao hon va dd bén co

khi cling cao hon.

Trong tAm canxi silicat theo c4c phuong an, ham lugng cla canxi silicat
t8t hon 12 bing hodc 16n hon 60% khéi lugng trén tong khdi luong cla tAm
canxi silicat, tbt hon nita 13 bang hodc 16n hon 70% khéi luong. Gidi han trén
cta n6 khong bi giéi han. Gidi han trén co6 thé 13 luong thu duge béng cach loai

bo lugng soi gia cudng ma dugce yéu cau dé san xuat tim nay.

Canxi silicat theo cac phuong 4n c6 thé goém, vi du, canxi silicat vd dinh
hinh va canxi silicat hydrat tinh thé thap. Trong tAm canxi silicat theo cac
phuong 4n, c6 thé co céc nguyén liéu thd du dung cho viéc tbng hop canxi
silicat, vi du, cac nguyén liéu silicat nhu cét silic oxit, cristobalit, tridymit, dét
diatom va silic oxit hun khoéi, va nguyén liéu chira d4 vo6i nhu voi t6i (canxi
hydrat) va voi sdng (canxi oxit) mién 1a cdc nguyén liéu nay khong lam anh

hudng dén muc dich cta sang ché.

TAm canxi silicat theo c4c phuong én sang ché ¢6 thé chira cac nguyén
lidu duge chta trong tAm canxi silicat thong thuong nhu céc chét bd sung nhu
soi gia cuong (vi du, s¢i xenluloza, soi polypropylen, soi vinylon, soi thuy tinh,
soi cacbon va bot giéy), cac chét don khong phan tng (vi du, cac c¢dt lidu nhe,
cac chét don nhua, mica, canxi cacbonat, hoat thach va canxi sulfat) va cac nhya
gén két, va cac tap chét, mién 13 cac nguyén liéu nay khong 1am anh huodng dén
muc dich ctia sang ché.

TAm canxi silicat theo cac phuong an tot hon 13 ¢6 c4u tric nhiéu 16p.
TAm canxi silicat nhiéu 16p theo céc phuong an co thé thu dugc boi, vi dy,
phuong phéap xeo gidy dugc mo ta sau day. BAt ngd 13, tAm canxi silicat nhiéu

16p theo cac phuong an sang ché c6 trong luong nhe déng ké va c6 do bén tach

-0



36475

16p cao so voéi tAm canxi silicat nhiéu 16p thong thuong. Miac du cac ly do van
chua duoc xéc dinh cho dén thoi didm hién tai, cac tac gia sing ché gi thiét nhu
duéi day. Chu ¥ ring céc 1y do khong chi giéi han & do.

Céc tac gia sang ché cho réng do bén tach 16p ting dang ké do cac tinh
thé tobermorit chén chéc chin vao cac 16 xbp gifta cac 16p va mdi 16p trong sb

céac 16p nay c6 do bén co khi cao.

TAm canxi silicat theo cic phuong an séng ché t6t hon 14 thoa man cong
thie (1) dudi day:

(C(ItxWh)xVp3) / (L(It0xWh0) xVpa)) > 0,35 (1)

trong d6 Vp3 1a tong (don vi: cm3/g) céc thé tich 16 x5p vi sai 16garit ctia céc 16
x6p ¢6 dudng kinh 16 xb6p nhé hon hosic bang 200 nm dugc do bdi x6p ké thuy

ngan. Céc ky hiéu khac trong cong thirc (1) la gidng nhu trén day.

V& trai trong cong thire (1) 1a chi s4 lién quan dén tich s6 cua ty 18 tinh
thé tobermorit trong canxi silicat va ty 1& cac thé tich 16 xdp cta cac 16 xbp ¢
dudng kinh 156 x6p nhé hon hoic béng 200 nm. Tét hon nira 13, tAm canxi silicat

théa méin cong thic (1a) dudi day:
(C(ItxWh)xVp3) / (X (1t0xWh0) xVpa')) > 0,40 (1a).

Gidi han trén cta vé trai trong cong thire (1) khong bi han ché, va co thé
1a, vi du, 0,80 hodc 0,75.

Xét vé do nhe, tAm canxi silicat theo cdc phuong an sang ché t6t hon 13
c¢6 khéi luong riéng (méat do khéi) ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,7 g/em’, tot
hon nita [a ndm trong khoang tir 0,35 dén 0,65 g/cm’, t6t hon nita 12 ndm trong
khoéng tir 0,4 dén 0,55 g/em’.

TAm canxi silicat theo cic phuong 4n sang ché c6 thé co ty 1& thay d6i
kich thuéc do hap thu nuéc 1a nhé hon hogc bing 0,15%, tét hon nira 14 nh6 hon
hodic bing 0,13%, mic dit ty 1& nay khong chi gidi han & do. Ty 1& thay ddi kich
thude do hap thu nude clia tAm canxi silicat theo cac phuong an sang ché c6 thé
nhé hon hoiic bing 0,15%, mic di khéi luong riéng 1a twong ddi thdp. Do do,

tinh 6n dinh vé kich thudc cua tAm cao dén muc hitu ich.
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Xét v& sur cai thién do bén co khi, d6 bén ubn khi dugc udn theo hudng
doc sang MD (d6 bén ubén MD) va khdi luong riéng cua tAm canxi silicat theo
cac phuong an sang ché t6t hon 13 thoa man mdi tuong quan; 20xkhéi luong
riéng?/0,9°> < d6 bdn uén MD < 55xkhéi lugng riéng’/0,9%, t6t hon nira 12

25xkhdi luong ridng?/0,9% < d6 bén ubn MD < 50xkhéi luong riéng’/0,9”.

Ciing nhu vay, do bén uén khi dugc udn theo huéng doc sang TD (do
bén ubn TD), va khéi luong riéng t6t hon 1a thoa mén mbi tuong quan; 10xkhéi
lugng riéng?/0,9> < do bén udn TD < 30xkhdi lugng riéng?/0,9%, t6t hon nira 13

12xkhéi luong riéng*0,9” < dd bén udn TD < 28xkhbi luong riéng/0,9”.

X6t vé sur cai thién hon nita d6 bén co khi, d6 bén tach 16p va khéi luong
riéng ctia tAm canxi silicat nhiéu 16p theo cac phuong 4n séng ché t6t hon 14 thoa
man mdi twong quan; 2,0xkhéi luong riéng?/0,9% < d bén tich 16p < 3,5xkhdi
lugng riéng?/0,9°, tét hon nita 1 2,3xkhdi lugng riéng/0,9° < do bén tach 16p <

3,4xkhéi luong riéng®/0,9°.

Do day cua tAm canxi silicat theo cac phuong 4n sang ché khong bi gi6i
han va co6 thé dugc chon theo tmg dung. Vi dy, do day co thé ndm trong khoang
tr 5 mm dén 20 mm. Mic du tAm canxi silicat theo cdc phuong 4n séng ché co
trong luong nhe, tAm nay c6 loi vé do bén co khi yéu cau véi do day tuong a6i

mong.

TAm canxi silicat néu trén theo cac phuong an sang ché c6 thé thu duoc
bdi phuong phap san xuét sau day. Phuong phdp nay bao gbm cac budc tbng
hop canxi silicat ma trong do it nhét mot phan canxi silicat dugc gelatin hoa véi
t§ 18 mol Ca0/SiO, nim trong khoéng tir 0,15 dén 0,65 & nhiét dd tong hop ndm
trong khoang tir 150 dén 200 °C trong khoang thoi gian duy tri nhiét do tong hop
ndm trong khoang tir 0,1 dén 60 phut dé thu dugc hdn hop thir nhét chira canxi
silicat; phéi ché hdn hop thir hai ma chita tir 35 dén 70% khéi lugng hon hop thix
nhét xét vé ham luong chét ran khong bao gbém nudc; va tao hinh hdn hop thir
hai thanh tAm.

Trong phuong phap san xuét theo cac phuong 4n sang ché, dau tién, cac

nguyén liéu thd cho canxi silicat dugc phdi ché. Cac nguyén liéu thd cho canxi
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silicat khong bi han ché va cac nguyén lidu thd by ky di biét cé thé duge st
dung. Vi du, cic nguyén liéu silicat va nguyén liéu chira dd voi co thé duoc str
dung. Cac nguyén liéu silicat cé thé & dang vd dinh hinh hogc tinh thé, va chia
d4t diatom (dd duoc nung két hodc chua dugc nung két), cat silic oxit, silic oxit
hun khéi, Nipsil, d4 gy soi va bot silic oxit. Nguyén liéu chira da voi gbm voi
t61, voi sdng va nudce voi.

Tiép theo, it nhit mot phdn céc nguyén liéu silicat di duge phéi ché va
nguyén liéu chira da voi dugce tron véi nude dé thu dugc vita. Ty 1é cac nguyén
liéu silicat va nguyén liéu chira da voi trong vita khong bi giéi han va ty 1€ mol
CaO/SiO, tét hon 13 nim trong khoang tr 0,17 dén 0,63, tot hon nita la ndm
trong khoang tir 0,18 dén 0,6. Néu ty 1¢ mol nay nhé hon 0,15, khéi luong riéng
cla san phdm dugc tao ra c6 th8 khong giam. Néu ty 1& mol vugt qué 0,65, su
rdo nudc c6 thé bi suy giam, su rdo nudc cb thé khéng hoan toan hoic tdm c6

thé mé rong khi duoc trai ra va duge can mong bdi cac truc.

Ham luong chit rén trong vita t5t hon 1a nm trong khoang tlr 5 dén 20%
khi luong, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 8 dén 15% khdi luong trén téng
lugng vira xét vé hiéu qué san xuit. Nhiét do trén dé thu dugc vita 13, vi du, nhé
hon 50 °C.

Tiép theo, vita canxi silicat ma trong do it nhit mot phan canxi silicat
duogc gelatin hoa dugce tdng hop tlr vita ma thu dugc béng céach st dung ndi hép
kidu khudy. Trong budc nay, nhiét do tbng hop ndm trong khoang tir 150 dén
200 °C, t6t hon 1 nim trong khoang tir 160 dén 190 °C, tét hon nita 13 ndm trong
khoéng tir 165 dén 185 °C. Khoang thoi gian duy tri nhiét do téng hop ndm trong
khoang ttr 0,1 dén 60 phit, tot hon 13 ndm trong khoang tir 0,2 dén 45 phut, tbt
hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,3 dén 30 phut. Bang su tong hop thiy nhiét &
nhiét d6 tong hop trong khoang thoi gian ndy, canxi silicat dugc gelatin hoa
duoc tao ra rai rdc quanh nguyén liéu silicat. Do do, tdm canxi silicat theo céc
phuong 4n sang ché ¢6 thé chéc chin thu duge. Khoang thoi gian dé ting nhiét
d6 t6i nhiét do téng hop t6t hon la nim trong khoang tir 50 dén 100 phut va
khoang thoi gian dé giam nhiét do tir nhiét do tdng hop tot hon 1a nim trong
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khoang tir 50 dén 100 pht.

Do d6, hdn hop (hén hop thir nhét) thu duoc clia canxi silicat néu trén
ma it nhat mot phf‘?m ctia né duoc gelatin hoa, nguyén liéu silicat va nguyén li¢u
chtra d4 voi con du ma khéng phan tng trong budc tdng hop canxi silicat, va cac
san phdm phuy dugc tron véi cac nguyén liéu thd bb sung, va nudc bd sung, néu
cAn thiét, dé thu duoc hdn hop thir hai dang vita. Tai thoi diém nay, néu can thiét,
hdn hop ndy c6 thé dugc tron bing cach khudy. Cac nguyén liéu tho bd sung
khong chi chtra cdc nguyén liéu silicat, nguyén liéu chta da vdi va soi gia
cuong; ma con chira cac chét bd sung nhu céc chit d6n khong phan ung, cic
nhua gin két va chat twong tu; va nguyén liéu chira d4 voi silicat nhu volastonit,
xonotlit, canxi silicat vd dinh hinh va canxi silicat hydrat tinh thé thap. Trong s6
cac nguyén liéu tho bd sung nady, cac nguyén liéu ma khoéng 1a cac nguyén li¢u
thd ctia canxi silicat ¢6 thé dugc bd sung trong céc budce thu duogc vita va hén
hop thir nht néu trén mién 1 cic nguyén liéu nay khong lam anh hudng dén

muc dich cia sang che.

Ty 18 ctia h3n hop thir nhét trong hdn hop thit hai (xét v& ham lugng chat
rén khéng bao gém nuéc) nim trong khoang tir 35 dén 70% khdi luong, t6t hon
13 nim trong khoang tir 40 dén 65% khéi lugng, tot hon nita 1a ndm trong
khoéng tir 45 dén 60% khéi lugng xét vé viéc thu duoc nhiéu loi ich hon tir séng
ché. Néu ty 16 ctia hdn hop thir nhat (xét v& ham lugng chét rén khong bao gom
nuée) nhd hon hoidc bang 70% khéi luong, sy rdo nuéc cua hdn hop thir hai
duge wu tién cai thién. Ham luong chat rén cta hdn hop thir hai khong bi gidi
han va c6 thé dugc diéu chinh thich hop phu thudc vao cdc g dung hodc céc

dic tinh cta tdm canxi silicat nhu mong muon.

Khi nguyén liéu chtra d4 voi duoc bd sung vao hon hop thtt hai lam
nguyén liéu bd sung, ty 1¢ ctia nguyén liéu chtra d4 v6i trong hdn hop thtr hai t6t
hon 1a nim trong khoang tir 10 dén 40% khéi luong, t6t hon nita 13 ndm trong
khoang tir 15 dén 35% khéi lugng xét v& viée thu duge nhiéu loi ich hon tir sang
ché. Khi volastonit dugc bd sung vao hdn hop thit hai l[am nguyén liéu bb sung,

ty 18 ctia volastonit trong hdn hop thtt hai t6t hon 1a 16n hon 0% khbi lugng va

-13-



36475

nhé hon hodc bing 20% khdi luong, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tlr 5 dén
15% khéi lugng xét vé viée thu dugce nhiéu loi ich hon tir séng ché. Khi bot gidy
duge bd sung vao hdn hop thtr hai lam nguyén liéu bd sung, ty 1& clia bot gidy
trong hon hop thir hai t5t hon 14 ndm trong khoang tir 5 dén 12% khéi luong, tbt
hon nita 12 nim trong khoang tir 6 dén 10% khéi luong xét vé viéc thu dugce

nhiéu loi ich hon tr sdng che.

Khi ty 1& ctia nguyén liéu chira d4 voi dugc st dung trong budce thu dugc
hén hop thtr hai béng hodc 16n hon gié tri giéi han dudi néu trén, va nhé hon
hodc bing gié tri giéi han trén néu trén, nhiéu tinh thé tobermorit dugc tao ra va
d6 bén udn tang 1én. Ngoai ra, ty 1& cdc nguyén liéu silicat dugc sir dung trong
bude thu duge hdn hop thi hai tét hon 1a nhé hon hogc bing 10% khdi luong,
t6t hon nita 13 nhd hon hodc bing 5% khéi lugng. Khi ty 1& cic nguyén liéu
silicat duoc st dung trong budc thu dugce hdn hop thir hai nhé hon hodc béng
gi4 tri gidi han trén néu trén, kich c& cta cac tinh thé tobermorit tré nén nhé hon
va d6 bén udn tang 1én. Gid tri gidi han dudi cua cac nguyén lidu silicat khong bi

gidi han va co the, vi du, bang 0.

T6t hon 1a phuong phép theo céc phuong an sang ché gdm buéc tao cac
16p tir hdn hop thir hai theo phuong phép xeo gidy. T6t hon nita 14 phuong phap
gdm budc tao 16p céc 16p hon hop thit hai. Thiét bi xeo gidy duoc st dung trong
bude xeo gidy khong bi gi6i han va ¢é thé 1a thiét bi xeo gidy dang luéi tron.
Céc thibt bi xeo gidy dang luéi tron bt ky thong thuong da biét c6 the duge st
dung. Mt vi du cta n6 duoc thé hién dudi dang gian dd trén Fig.2. Thiét bi xeo
gidy dang luéi tron 100 trén Fig.2 chu yéu duoc cau thanh tir cic hom 110, céc
truc hinh tru lugi tron 120 trong céc hom 110, bat dang bang tai 130 ma c6 thé
di chuyén theo huéng bd tri cac hom 110, va truc l&n 16n 140 ma tiép xtic véi
bat 130 va c6 thé quay theo huéng di chuyén cua bat 130. Céc truc giup di
chuyén bat 130 dugc bd tri. Hon hop thtt hai dugc chira trong cac hom 110 va
c4c truc hinh tru tron durge nhiing trong hdn hop thi hai 150.

Trong thiét bi xeo gidy dang ludi tron 100, truc hinh try luéi tron 120 14y
hdn hop thtr hai 150 va dwa hdn hop th hai 150 1én trén bat 130. Bén trén bat
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130 ma nhan hdn hop thi hai 150, hdn hop thir hai tiép tuc duge bo sung béi
" hom 110 tiép theo va truc hinh try ludi tron 120 tiép theo. Qua trinh nay dugc
13p lai va cac hdn hop dugc tao 16p vai s 14n tuong tmg "s6 lugng cac hom 110
(c4c truc hinh try luéi tron 120)" dé tao ra mang 160. Mang 160 duoc quin
quanh truc 1an 16n 140 véi sb 1an nhét dinh dé c6 d6 day nhat dinh va sau d6
duoc cit. Nho d6, cac ban gidy tuoi dang tAm ma & d6 hon hop tht hai dugc tao
16p nhiéu lan.

Theo phuong phép san xuét trong cac phuong 4n sang ché, mic du hon
hop thit hai chira twong déi nhidu hdn hop thi nhét trong khoang tir 35 dén 70%
khéi lugng (xét vé ham luong chét rén khong bao gdbm nuéc) trong qué trinh xeo
gidy, tinh rdo nudc 14 tuyét voi. Hon nita, mang 160 trén bat 130 hau nhu khong
mé rong mic du dugce trai ra va can mong bédi céc truc bao gém truc lan 16n 140.
Pidu nay c6 thé do ty 1& mol Ca0/SiO, twong dbi thip trong hdn hop thir nhét,
nam trong khoang tu 0,15 dén 0,65.

Tiép theo, ban gidy twoi con duge 1am ctng bodi phan tmg thiy nhiét, nho
d6 thu duogc tim canxi silicat. Phan tmg thiy nhiét thuong duoc tién hanh trong
ndi hip v6i 4p sudt hoi nude bdo hoa, t5t hon 1a nim trong khoang tir 140 dén

200°C trong khoang tir 6 dén 12 gio.

Phuong phép san xuét theo cac phuong 4n sdng ché c6 thé gdm budc bét
ky trong s6 cac budc duge st dung trong phuong phép san xuét thong thudng
tAm canxi silicat mién 13 cac budc nay khong lam anh hudng dén muc dich cia
sang ché.

Cac phuong an thuc hién sang ché d3 dugc mo ta trén diy. Séng ché
khong chi gii han & cac phuong 4n nay. Sang ché ¢c6 thé dugc didu chinh da
dang ma khoéng tréch khdi tinh thin cua sang ché. Vi du, trong phuong an khéc,
tAm canxi silicat c6 thé thu dugc bing cach db khuén khir nuée hdn hop thir hai
nho st dung khuén dé tao ra tAm va gia nhiét tim nay trong ndi hép, thay cho
phuong phap xeo gidy trén day.

Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cdc vi dy. Sang ché
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khong chi giéi han & cc vi du nay. Trong céc vi dy, "cac phan" co nghia 1a céc

phén theo khdi lugng,
Vidu 1

T4t ca cac nguyén lidu tho duoc thé hién trong “budc phéi ché vita thir
nhit” trong bang 1 dugc tron va khudy k§ & nhiét do thong thudng dé diu ché
vita. Vita dugc gia nhiét t6i “nhiét do tdng hop” trong “thoi gian tang nhiét d6”,
nhiét do téng hop duoc gift trong “thoi gian duy tri”, va vita duoc lam lanh dén
nhiét d6 phong trong “thoi gian gidm nhiét d§”, ma duoc thé hién trong “budc
gelatin hoa” trong bang 1, nho do tao ra hdn hop tht nhét chira canxi silicat ma

it nhat mot phan cia né dugc gelatin hoa.

Tiép theo, hdn hop thtr nhit duoc tron k§ voi tt ca cac nguyén lidu tho
duoc thé hién trong “bude phéi ché vita tht hai” trong bang 1 béng cach khudy

& nhiét d6 thong thudng dé diéu ché vita ctia hdn hop thir hai.

Sau d6, cac 16p dang gidy mong dugc tao ra trong qua trinh nhiéu bude
tr hon hop thit hai béng méy xeo gidy luéi tron dé thu dugc céc ban gidy tuoi
dang tAm ma trong d6 5 16p hdn hop thir hai duge tao 16p. Ban gidy tuoi dugc
dt trong ndi hdp, va con dugce 1am clng béi phan tng thity nhiét véi dp sudt hoi
nuéc bio hoa & nhiét dd trong khoang thoi gian duogc thé hién trong “céc didu
kién ndi hdp” trong bang 1, nhd dé thu duge tAm canxi silicat. Bang 1 thé hién

d6 day ctia tam canxi silicat thu duge va ham lugng cua canxi silicat trong do.
Céc vi du tir 2 dén 6 va cac vi du so sénh tir 1 dén 4

TAm canxi silicat trong céac vi du tir 2 dén 6 va cac vi du so sénh tir 1 dén
4 duoc san xuat theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir la céc nguyén liéu
thé va cac didu kién san xuét duge thay dbi nhu dugc thé hién trong bang 1. Vi
du so sanh 3 gidng nhu vi du 1 cua tai liéu sang ché 2. Vi du so sanh 4 gidng

nhu vi du 1 cua tai liéu sang ché 5.

Trong céac vi du so sanh 1 va 2, do hdn hop cb thé duoc tao hinh theo
phuong phép xeo gidy giéng nhu trong vi du 1, hdn hop dugc dua vao trong

khuén dé& db khuon khtr nuéc. Do d6 tim nay khong c6 sy dinh huéng géy ra
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béi su xeo gidy, tic 13, cac sy dinh huéng MD va TD. D¢ bén udn thong thudng
ctia cac tAm duge st dung 1a do bén uon MD. Ngoai ra, do c4c tam khong la cac

tAm nhiéu 16p, dd bén tach 16p khong duge do.
Vi du so sanh 5
Trong vi du so sénh 5, vi du 4 cta tai liéu sang ché 6 dugc thuc hién.

Pé dung lam cic nguyén liéu tho, 30 phin xi ming Pooclan thong
thuong, 41 phﬁn vOi séng, 26 phén silic oxit, 3 phﬁn thach cao ngdm nudc va
160 ph?m nuée duge tron bang cach sit dung méy khqu & 60 °C dé thu dugc vita.
Vita dugc phan tmg & 60 °C trong 4 gio. Sau do viéc khudy tron dugc ding va
vita dugce lam cling nhu sau day. 50 phan hdn hgp thu dugce, 10,5 phén xi ming
pooclan thong thuong, 10,5 phin v6i song, 26 phén silic oxit, 4 c4c phan thach
cao ngdm nudc va 120 cac phan nuéc, va 3 phﬁn (ty 1€ ngoai) soi bd sung dugc
tron dé thu duoc vita. Vira thu duge duge db vao trong véan khudn va dugc lam
ctmg so bd & 60 °C trong khoang tir 8 dén 15 gio véi ap suit hoi nudc bdo hoa.
Nguyén liéu duge 1lam cing so b duge dit trong ndi hép, dugc gilt & 180°C

trong 4 gio, va sau d6 duoc lam kho dé thu dugc tAm canxi silicat.

TAm khong c6 sir dinh hudng gy ra boi sy xeo gidy, tic la, cac sy dinh
huéng MD va TD. Bg ben uin thong thudng dugce su dung 14 do bén udn MD.

Ngodi ra, do tAm khong phéi 12 tim nhiéu 16p, d6 bén tach 16p khong duge do.
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Vidu
1

Vidu
2

Vidu

Vidu
4

Vidu
5

Vidu

Vi du so
sanh 1

Vidu so
sanh 2

Vi du so
sanh 3

Viduso
séanh 4

Vidu so
sanh 5

Bude phéi ché
vita thir nhét

Silic oxit (phan)

80

75

70

65

58

70

70

55

70

26

V6i t6i (phan)

20

25

30

35

42

30

30

45

30

40

Silic oxit v0
dinh hinh (phan)

Dit diatom
(phan)

57

Ximang
pooclan thong
thudng (phan)

30

Voi séng (phén)

41

Thach cao ngdm
nudc (phan)

Ca0/Si02

0,20

0,27

0,35

0,44

0,59

0,35

0,35

0,70

0,40

0,60

Nudc (phén)

160

Ty 1€ lugng
nudc (lan)

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

Budc gelatin
héa

Thoi gian ting
nhiét d§ (phut)

90

80

80

70

60

80

90

90

90

20

Nhiét do tbng
hop (°C)

190

180

180

170

160

180

180

180

180

90

60

Thoi gian duy tri
(phut)

30

10

10

240

240

120

240

Thoi gian giam
nhiét d6 (phut)

90

80

80

70

60

80

90

80

90

20

Bude phdi ché
vita thtr hai

Hbn hop thir
nhét (trong ham
luong chat ran
khong bao gdm
nudc) (phan)

45

50

55

60

65

51

55

70

28

95

Hén hop tha
nhat (bao gdm
nudc) (phan)

50

Silic oxit (phan)

24

26

V6i t6i (phén)

35

30

25

20

15

24

25

10

32

V6i séng (phan)

10,5

Ximang
pooclan thong
thudng (phan)

10,5

Thach cao ngam
nude (phan)

Soi (phén)

Soi (phan/ty 18
ngoai)

Volas}onit
(phan)

10

10

10

10

10

15

10

10

10

Bot gidy (phén)

10

10

10

10

10

10

10

10

Nuéc (phén)

120

Ty 1€ lugng
nude (lan)

30

30

30

30

Do dé trong
viéc xeo gidy

Khong
thé

Khong
thé

Khé

Kho hodc

khong thé

Khong
thé

Céc didu kién
ndi hép

Nhiét do (°C)

180

180

180

180

180

Thoi gian (gio)

10

10

10

10

Tam canxi
silicat

bo day (mm)

6

Ham lugng
canxi silicat (%)

80

80

84

95

95
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Vi du danh gia 1

TAm canxi silicat thu dugc trong vi du tir 1 dén 6 va cac vi du so sanh tir
1 dén 5 dugc danh gia theo cac phuong phap sau day. Cac két qua duoc thé hién
trong bang 4.

(1) Ty 18 tobermorit tinh thé (Y,(ItxWh) / Y.(It0xWhO0))

Déi véi tinh thé tobermorit tham chiéu, tinh thé tobermorit ma dugc tao
ra theo phuong phap da biét duoc sir dung. Cu thé 13, ddi véi cac nguyén liéu
thd, voi toi (cia Wako chemical, loai mdt) va silic oxit (ctia San-ei silica, SP80)
duoc st dung. Nudce (nude duoc tinh ché 350 ml) dugc bd sung vao céc nguyén
liéu tho, ma c6 ty 1€ CaO/SiO, 12 0,83, sao cho néng dd ctia cac nguyén liéu thd
1a 5% trong lugng. Tinh thé tobermorit dugc téng hop trong ndi hoi c¢6 khudy
dung tich 500 ml (ctia Taiatsu Techno Co.) & 400 vong/phut tai 179 °C trong 48
gidr. Tiép theo, tAm canxi silicat duge do va tinh thé tobermorit tham chiéu duoc
nghién riéng thanh bdt. Mot phan bt tim canxi silicat duge sir dung lam mau
clia tAm canxi silicat (miu do) va mot phan bot tinh thé tobermorit tham chiéu
dugc str dung 1am mau cla tinh thé tobermorit tham chiéu (miu tham chiéu).

Hai mau nay c6 cung trong luong.

Tiép theo, cac mau nay duoc dat tai vi tri nhét dinh trong thiét bi nhiéu
xa bot tia X (ctia Rigaku Co., RINT2200) st dung tia Ko tir ban cuc ddng 1am

tia X va cac phd nhiéu xa tia X cua n6 dugc do. Cac dieu kién do nhu dudi day.
Céac diéu kién do:

Dién 4p/dong dién 40 kV/20mA

Tbc do quét 4°/phut
Khe khuéch tan 1°
Khe tan xa 1°
Khe thu nhan 0,3 mm

Dit liéu thu duoc bang phép do co thé duoc dua vao xr Iy nhu 1am tron

nhin, loai bé BG (phdng nén) va loai bé Ka2, néu can thiét. Cac mau do va mau
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tham chiéu duoc thuc hién cung xtt Iy. Trong céc vi du va cac vi du so sanh, viéc
lam tron nh&n, loai bo BG va loai bé Ko2 dugc tién hanh.

Tir gian d6 nhiéu xa tia X cla mau do, tong (O (ItxWh)) clia cac tich cta
céc cudng dd (tir It-1 dén It-5) (don vi: cps) va cac do rong ban dinh (tr Wh-1
dén Wh-5) (don vi:°) ctia ndm dinh cao nhét cta cdc nhiéu xa (002), (004), (220),
(408) va (620) ctia cac chi s6 mat tinh thé (hkl) thu dugc. Tir gidn d6 nhiéu xa
tia X ctia miu tham chiéu, tdng (' (It0xWhO0)) ctia céc tich cia cac cuong do (tir
1t0-1 dén 1t0-5) (don vi: cps) va céc do rong ban dinh (tir WhO-1 dén Who-5)
(don vi:°) cia céc dinh cao nhét cta cac nhiéu xa (002), (004), (220), (408) va
(620) thu duogc.

(2)  Téng cac thé tich 15 xdp (Vpa, Vpa', Vpl, Vp2, va Vp3)

Déi voi xbp ké thity ngan, "AutoPore IV 9500" (tén thuong mai) (cla
Micromeritics Co.) dugc sir dung. Déi véi mAu cho x6p ké thity ngan, tAm canxi
silicat dugc nghién thanh céc miéng c6 kich thuéc khoang 5 mm va duge lam
kho & 105 °C trong 24 gio hodc lau hon. Cac didu kién do su phéan bb 15 x6p
bang céch str dung x6p ké thity ngan nhu sau day.

Céc diéu kién do:
Khoang dudng kinh 16 x6p: tir 5,5 nm dén 360 pm
Ap suét do: 125 diém duogc thé hién trong bang 2.
Céc diéu kién tinh toan:
Géc tiép xtc cia thiy ngan va mau: 130 do
Ste cang bé mit cia thity ngan: 485 dyn/cm

Bang 3 thé hién duong kinh cac 18 x6p va céc thé tich 186 xdp vi sai

16garit dugc tinh toan tur cac két qua do.
Vpa' 1a téng cia céc thé tich 16 xbp vi sai 16garit trong bang 3.

Vpl 14 tng clia cac thé tich 16 xp vi sai 1ogarit cta céc 16 x6p c6 dudng
kinh nhd hon hodc bing 5 pm. Vp2 1a téng cla céc thé tich 16 xbp vi sai logarit

ctia céc 18 xp c6 dudng kinh bing hogc 16n hon 200 nm, va nhé hon hogc bang
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1,0 um. Vp3 la tdng clia cac thé tich 18 xbp vi sai 16garit cta cac 16 x0p cb

duong kinh nhé hon hodc bang 200 pm.

Bang 2

S6 thir tw| Ap sudt |S6 thir tw| Ap suét | S5 thir tw| Ap sudt |SS thtrtyr| Ap sudt |S6 thir twr| Ap suat

(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)

1 0,0036 26 0,1930 51 1,4846 76 11,6663 101 51,4672

2 0,0070 27 0,2067 52 1,6217 77 12,3518 102 54,9034

3 0,0087 28 0,2150 53 1,7602 78 13,0435 103 58,3223

4 0,0105 29 0,2462 54 1,8965 79 13,7297 104 61,7657

5 0,0122 30 0,2774 55 2,0344 80 14,7549 105 65,1909

6 0,0139 31 0,3105 56 2,2420 81 15,7840 106 68,6215

7 0,0156 32 0,3496 57 2,4518 82 16,8152 107 72,0343

8 0,0173 33 0,3814 58 2,6604 83 17,8485 108 75,4784

9 0,0208 34 0,4156 59 2,8671 84 18,8679 109 80,3018

10 0,0242 35 0,4502 60 3,2118 85 20,5861 110 85,1263

11 0,0276 36 0,4843 61 3,5585 86 21,6109 111 89,9415

12 0,0310 37 0,5189 62 3,9011 87 22,6427 112 95,4526

13 0,0345 38 0,5522 63 4,2414 88 23,6701 113 {100,9580

14 0,0379 39 0,5862 64 4,5882 89 24,7050 114 1106,4590

15 0,0413 40 0,6235 65 4,9329 90 26,0761 115 |113,3479

16 0,0482 41 0,6561 66 5,2760 91 27,4493 116 1120,2190

17 0,0551 42 0,7264 67 5,6233 92 29,5135 117 |127,0978

18 0,0620 43 0,7947 68 6,1716 93 31,5699 118 |137,4177

19 0,0689 44 0,8633 69 6,8654 94 33,6416 119 |147,9235

20 0,0827 45 0,9314 70 7,5500 95 35,6902 120 |158,2794

21 0,0965 46 1,0024 71 8,2364 96 37,7395 121  {168,6580

22 0,1103 47 1,0700 72 8,9239 97 40,4990 122 [178,9432

23 0,1309 48 1,1393 73 9,6091 98 43,2307 123 1192,6199

24 0,1516 49 1,2097 74 10,2927 99 45,9843 124 |206,2984

25 0,1723 50 1,3458 75 10,9827 100 | 48,7196 125  [226,9654
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Bang 3

Pudng | Thé tich 16 | Pudng | Thé tich 15 | Dudng Thé tich 1§ | Dudng | Thé tich 15 | Dudng Thé tich 15
kinl} 10 | xOp vi sai kinp 16 | xOp vi sai kinlll 10| xOp vi sai l(inh 16| xOp vi sai kl'nl} 16| x6p vi sai
x0p 16garit X0p 16garit XO0p 16garit X0p 16garit XOp 16garit
[Mm] [cm¥/g] | [Mm] | [em¥g] | [Mm] | [cm¥g] | [Mm] | [cm%/g] | [Mm] | [cm’/g]
341,5777 0 5,1254 | 0,008849 |0,5091 0,4365 0,0606 0,8257 0,0124 | 0,04574
177,2983| 0,01656 |4,4987| 0,004963 |0,4696 0,4296 0,0577 0,749 0,0117| 0,05517
142,6296| 0,04991 3,982 0 0,4358 0,4789 0,055 0,7633 0,011 0,05769
119,2182( 10,0323 3,6018 | 0,005298 |0,3884 0,5296 0,0527 0,6873 0,0104 | 0,03025
102,2859| 0,03781 |3,2739| 0,01419 |0,3511 0,6546 0,0505 0,6879 0,0098 | 0,02073
89,5761 | 0,01637 |2,9916 0 0,32 0,7965 0,0478 0,7259 0,0091 | 0,06151
79,8247 | 0,01256 2,745 0,01367 |0,2939 0,9782 0,0454 0,5057 0,0084 | 0,01183
71,8994 | 0,01385 |[2,5794| 0,00415 |0,2719 1,243 0,0422 0,6169 0,0079 | 0,05962
60,0284 | 0,01605 |[2,4018| 0,01326 |0,2528 1,512 0,0395 0,4957 0,0074 0
51,5637 | 0,009526 |2,2493| 0,01867 |0,2362 1,662 0,0371 0,4956 0,007 0
45,1544 | 0,005455 |2,1221| 0,03529 |0,2218 1,817 0,0349 0,4438 0,0065 0
40,1645 | 0,02473 | 1,9975| 0,009237 | 0,202 1,864 0,033 0,4152 0,006 0
36,1559 | 0,006886 |1,8981| 0,01947 |0,1816 1,675 0,0308 0,381 0,0055| 0,005184
32,8783 | 0,007619 |1,7224| 0,02518 |0,1652 1,468 0,0288 0,35

30,1377 0 1,5649 | 0,08271 |0,1514 1,349 0,0271 0,3015

25,8407 | 0,01883 | 1,4444 0,1795 0,1397 1,347 0,0256 0,3153

22,6113 0 1,3376 0,2753 0,1297 1,299 0,0242 0,2759

20,0921 | 0,01839 | 1,2449 0,4004 0,1211 1,256 0,0227 0,256

18,0883 0 1,1664 0,4836 0,1134 1,203 0,0214| 0,08178

15,074 | 0,007943 | 1,0927 0,4605 0,1068 1,222 0,0202 0,2673

12,9204 | 0,01879 |1,0313 0,3765 0,1009 1,173 0,0191 | 0,08816

11,306 | 0,005424 | 0,927 0,3604 0,0956 1,142 0,0182 0,2027

9,5209 | 0,008426 |0,8399 0,3793 0,0908 1,09 0,0173 0,1052

8,2227 0,01975 | 0,7692 0,3789 0,0844 1,068 0,0165 0,1453

7,2358 0,01699 |0,7087 0,3772 0,079 0,9788 0,0155 0,1496

6,4608 0 0,6565 0,3658 0,0741 0,9482 0,0146 | 0,07369

6,03 0,03148 |0,6115 0,3991 0,0699 1,101 0,0139 0,0949

5,7654 0,01745 10,5555 0,3891 0,0661 0,8258 0,0131| 0,09374
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(3)  Khdi luong riéng (mat do khéi)
Khéi luong riéng duoc do theo muc 10.5.1 trong JISA5430 (2008).
(4) Ty lé thay dbi kich thuée do su hdp thy nu6e

Ty 1€ thay d6i kich thuée do sy hip thu nuéc duge do theo muyc 10.7
trong JISA5430(2008).

(5) Do bénubn

bo bén uén (tai giéi han bén uén) dugc do theo muc 10.3.2 trong
JISA5430(2008). D9 bén udn khi miu duge uén & goc vudng sang MD, va do

bén udn khi mau duoc ubn & goc vudng sang TD dugc do.
(6) Do bén tach 16p

Chét bam dinh epoxy dang hai chét long ma c6 thé dugc héa rin & nhiét
d6 thong thudng (ctia Konishi Co., “bond quick set” (tén thuong mati)) dugc trai
déu, mong trén mit trén cua tAm canxi silicat c6 kich thugc 50 mm x 50 mm x 6
mm (d6 day). TAm thu dugc dugc dinh chat vao dd g4 kep kiéu vung ndi, ma
duoc 1am tir sit va ¢6 num véi 16 dé gai chét, va duoc gilt trong khoang thoi
gian dai hon thi gian héa rén dugc xéc dinh. Fig.3 thé hién d ga kep kiéu vung
ndi. Kich thude dé dd ga kep 1a 50 mm x 50 mm x 9 mm (day). Kich thu6e nim
13 25 mm (rong) x 34 mm (cao) x 6 mm (day). Duong kinh 16 12 10 mm. Num
duoc ¢d dinh tai tAm cla dé a6 g4 kep theo hudng doc trén bé mit cua dé dd ga
kep. Tam ctia 16 dugc dit tai tAm cua chiéu réng (huéng ngang) ctia num va & do
cao 20 mm tinh tir b& mit cta dé dd ga kep theo hudéng doc. Mat sau ctia tAm
dugc xur ly tuong tu dé tao ra mau trong d6 cac d6 gé kep duoc dinh chat vao ca
hai mit cia tim (xem Fig.4). Mau dugc gin trong mdy thtt nghiém van nang
(cia Shimadzu Co., Autograph AG100) véi cac nim phia trén va phia dudi mau
duoc ¢b dinh bdi cac chét. Thir nghiém do bén kéo dugc tién hanh & van tdc 2
mm/phat. Tai trong phé hiy duoc tinh toan bang céch chia dién tich ma da duoc

tinh toan nhd st dung céc kich thude dugc do bang thudc kep
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Béang 4
Vidu |Vidu|Vidu|Vidu|Vidu|Vidy| Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
1 2 3 4 5 6 |sosanh1|so sanh 2|so sanh 3 |so sdnh 4 |so sanh 5
I(ItXWh)({,igtOWhO) 75,4 | 80,3 | 85,6 | 80,5 79,5 |755| 750 72,0 80,0 65,0 45,0
Vpa (cm’/g) 1,16 | 1,36 | 1,87 | 2,41 | 3,12 | 1,63 | 2,60 1,51 1,36 1,04 1,67

Vpl/Vpa' (%) 99,3 | 99,1 | 99,1 | 94,2 |93,1 [954| 95,0 91,0 93,0 95,2 97,0

Vp2/Vpa' (%) 19,3 | 14,2 | 31,4 | 28,6 | 35,6 | 28,9 50,5 43,0 60,3 50,4 36,0

(I(ItxWh)xVp3)/

(I(1t0*WhO)*Vpa’) 0,55 | 0,58 | 0,54 | 0,56 | 0,60 | 0,50 | 0,32 0,35 0,33 0,23 0,27

Khoi luongring | > | 055 | 043 | 035|028 | 048 | 033 | 051 | 055 | 067 | 047

(g/em’)
Ty 18 thay ddi kich
thude do hép thu 0,12 | 0,13 { 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,11 0,20 013 0,15 0,15 0,13
nuac (%)
bj bén uor; MD 198 | 154 | 10,3 | 6,8 44 | 10,6 3,0 7,4 9,3 12,0 2,30
(N/mm”)
Do bén uén TD
(N/mmz) 10,5 | 83 | 50 [ 3,5 | 25 | 49 - - 4,5 5,0 -
B bentach I6p MD |y 54 | 1 59 | 0,72 | 0,48 | 0,28 [ 0,75 | - - 035 | 0.20 -
(N/mm”)
Vi du danh gia 2

Fig.1 thé hién khéi luong riéng va do bén tach 16p clia tAm canxi silicat
thu dugc trong céac vi du tur 1 dén 6, vi du so sanh 3 ma twong Umg véi vi du 1
trong tai liéu sang ché 2, va vi du so sanh 4 ma tuwong Ung véi vi du 1 trong tai

liéu séng che 5.

Fig.1 ciing thé hién khéi luong riéng va do bén tach 16p clia tam canxi
silicat thu duoc trong céc vi du va cdc vi du so sanh trong tai liéu sang ché 1 va

céc vi du trong tai liéu sang che 3.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, do khéi lugng riéng cla tdm canxi silicat
giam, do bén clia nd ndi chung 1a gidm. Tuy nhién, khi tAm canxi silicat trong
céo vi du clia sang ché ¢6 khéi luong riéng gibng nhu khéi lugng riéng cia tim
canxi silicat thong thudng, tAm canxi silicat trong céc vi du do bén cao hon tdm

canxi silicat thong thuong.
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Kha ning tmg dung trong cong nghiép

TAm canxi silicat va phuong phép san xuat tam canxi silicat nay theo
sang ché c6 thé dugc s dung lam céc vat liéu dang tam cho ndi that va ngoai

that trong linh vuc kién trtc.

Miic du chi mot sb phuong 4n dugce 14y 1am vi du va/hodc céc vi du cia
sang ché nay da dugc md ta chi tiét trén day, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat s& hiéu rd rang co thé c6 nhiéu sy diéu chinh trong cac phuong
4n duoc 1y 1am vi du va/hodic cac vi du ma khong chéch khéi viéc thé hién tinh
méi va cac loi ich cta sang ché nay. Do do, tht c& cac su didu chinh nay duoc

bao gbm trong pham vi ciia sang che.

Phan mo ta cia don yéu cau cap patent Nhat Ban dua trén phan mé ta
ctia don hién tai yéu cau hudng quyén vu tién theo Cong udc Paris, ma toan bo

ndi dung cia don do dugce két hop vao day bang cach vién dan.

-25-



36475

YEU CAU BAO HOQ

1. TAm canxi silicat gdm canxi silicat ma chtra tinh thé tobermorit,

trong d6 tAm canxi silicat chtra tinh thé tobermorit sao cho téng cac tich
cta cudng do It (don vi: cps) va do rong ban dinh Wh (don vi: °) ctia ba hodc
16n hon ba dinh cao nhit dugc chon tir céc chi s& mit tinh thé (002), (004),
(220), (408) va (620) ma duoc bét ngudn tr tinh thé tobermorit trong gian dd
nhidu xa tia X cta canxi silicat 13 bang hogc 1én hon 60% so v6i tdng cac tich
cta cudng do It0 (don vi: cps) va dd rong ban dinh WhO (don vi: °) cua céc dinh

cao nhét trong gian d6 nhiéu xa tia X cla tinh thé tobermorit tham chiéu, va
trong d6 tam canxi silicat chira cac 10 x0p sao cho:

tbng Vpa ciia cac thé tich 15 xbp duoc do béi x6p ké thily ngan nim
trong khoang tur 0,97 dén 4,6 cm’/g,

tong Vpl (don vi: cm’/g) cla cac thé tich 15 xp vi sai 1ogarit (log
differential pore volume) cta céc 15 xbp ¢6 dudng kinh 18 x6p nhé hon hodc
bing 5,0 pm 14 bang hozc 16n hon 90% so v6i tbng Vpa' (don vi: cm’/g) clia cac
th8 tich 16 x6p vi sai 16garit clia tht cé cac 16 x6p, va

tdng Vp2 (don vi: cm’/g) clia cac thé tich 15 xp vi sai 16garit clia cac 16
x6p ¢6 dudng kinh 16 x6p nam trong khoang tir 200 nm dén 1,0 pm 1 ndm trong
khoang tur 2,5% dén 40% so vé6i téng Vpa' (don vi: cm’/g) cla céc thé tich 15
x6p vi sai 16garit clia tht ca céc 16 xp.
2. Tém canxi silicat theo diém 1, trong d6 tAm canxi silicat nay c6 cdu trac nhidu
16p.
3. TAm canxi silicat theo diém 1 hodc 2, trong d6 tm canxi silicat nay théa mén
cbng thtrc (1) dudi day:

(CItxWh)xVp3) / O (It0xWh0) xVpa')) > 0,35 (1)

trong d6 Vp3 (don vi: cm’/g) 14 téng céac thé tich 16 xbp vi sai 16garit ctia cac 16
x6p c6 dudng kinh 16 xbp nhé hon hotc bang 200 nm dugc do boi x6p ké thiy
ngan.

4. TAm canxi silicat theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 tinh
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thé tobermorit tham chiéu thu dugc béng cach sir dung voi t6i va silic oxit lam
cac nguyén liéu thd vai ty 1€ CaO/SiO, la 0,83, bd sung nudc vao cac nguyén
liéu thd nay dé tao ra hon hop véi ndng d6 cta cac nguyén liéu tho 13 5% trong
lwong, va cho hdn hop nay phéan tng trong 48 giv 6 179°C.
5. TAm canxi silicat theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do:

tAm canxi silicat ndy c6 céu tric nhiéu 16p,

tAm canxi silicat nay c¢6 khdi luong riéng nam trong khoang tir 0,2 dén
0,7 g/em’, va

khéi luong riéng (g/em’) va do bén tach 16p (N/mm®) ctia tdm théa man
mdi tuong quan duéi day:

2,0xkhdi luong riéng¥0,9* < do bén tach 16p < 3,5xkh6i luong
riéng?/0,9%.
6. Phuong phéap san xut tAm canxi silicat theo diém bat ky trong s cac diém tur
1 dén 5, trong d6 phuong phéap nay bao gdm cac budc:

tdng hop canxi silicat, it nhit mot phan canxi silicat dugc gelatin hoa,
v6i 1y 18 mol CaO/SiO, nim trong khoang tir 0,15 dén 0,65 & nhiét do tong hop
ndm trong khoang tir 150°C dén 200°C trong khoang thoi gian duy tri nhiét dd
téng hop ndm trong khoang tir 0,1 dén 60 phut dé thu duoc hdn hop thir nhét
chtra canxi silicat;

didu ché hdn hop thit hai chira tir 35% dén 70% khdi lugng hdn hop thir
nh4t tinh theo lugng chit ran khong bao gdm nuéc; va

tao hinh hén hop thir hai thanh tam.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 hdn hop thir hai chira it nhét mdt nguyén
liéu duoc chon tr nhom chi gém nguyén liéu chira da voi, nguyén liéu silicat,
nguyén liéu chira da voi silicat va sgi.
8. Phuong phap theo diém 6 hoic 7, trong d6 budc tao tAm gdm viéc tao ra céc
16p tir hdn hop thir hai theo phuwong phap xeo gidy va viéc tao 16p gdm céc 16p
chtra hon hop thir hai.
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FIG.1
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FIG.3
(Pon vi: mm)
§0
=
0
FIG.4
@)
b0 ga kep
< Chét két dinh
7 «—— T4m canxi silicat
Q Chét két dinh
O Do gé kep

-30-





