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(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG, THIET BI KHONG DAY VA THIET BI
MANG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi khong day va thlet bi mang.
Co the giam thong tin tiéu dé khi thlet 1ap linh hoat cau hinh giao dién v6 tuyén bang cach
truyén 1énh cai bién cung véi chi sb duoc két hop v6i cdu hinh giao dién vo tuyén dinh
trude. Lénh cai bién nhan dang su cai bién ddi voi mot hoac nhiéu tham s cua cu hinh
giao dién v tuyén dinh trudc duge két hop voi chi s6. Chi sb va chi bao cai bién cing chi
1d cdu hinh giao dién vo tuyén duoc cai bién ma khac bat ky trong sd cac cdu hinh giao
dién vo tuyén ung vién dugc dinh trudc cho mang. Lénh cai bién cho phép cac mang dat
duoc cac murc dJ linh hoat twong tu trong khi st dung cac céu hinh giao dién vo tuyén dinh
trude it hon, diéu nay cho phép chi sé dugc két hop véi cAu hinh giao dién vo tuyén duogc
chon duogc bao hiéu bﬁng cach sur dung it bit hon.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé 12 hé théng
va phuong phép tao cdu hinh giao dién v6 tuyén véi luong thong tin tiéu dé
thap.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc mang khong day thé hé tiép theo can hd trg céac loai luu lugng da dang
(vi du, tiéng néi, dir liéu, trd choi di dong), trong khi cung cép cac tdc do thong
qua cao véi cac diéu kién kénh khac nhau, thuong xuyén thay dbi. Bé dat dugc
didu nay, cac thiét bi mang c6 thé can c6 kha ning thiét 14p linh hoat cc ciu
hinh giao dién v6 tuyén mét cach hiéu qua. Do d6, can c6 cac k¥ thuét tao cu
hinh mot cach hiu qua cac giao dién v6 tuyén trong cac mang khong day.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céc uu diém k¥ thuat thong thuong dat duwoc bang céc khia canh cua séng
ché va muc dich ctia sang ché 14 dé xuét cac hé thdng va phuong phép tao cdu
hinh giao dién v6 tuyén vé6i thong tin tiéu dé thap.

Mot khia canh dé xuét phuong phép giam théng tin tiéu dé trong khi tao
céu hinh giao dién v6 tuyén. Trong vi du ndy, phuong phép nay bao gém céc
budce: truyén chi s6 va 1énh cai bién dén thiét bi khong day. Chi sé dugc két hop
v6i cAu hinh giao dién v6 tuyén dinh trudc thir nhét trong s céc cu hinh giao
dién v6 tuyén dinh trudc, va l1énh cai bién chi bdo su cai bién ctia mét hodc
nhiéu tham sb cta cdu hinh giao dién v6 tuyén dinh trude thir nhit dé tao cu
hinh giao dién v6 tuyén duoc cai bién. Chi sb va 1énh cai bién ra 1énh cho thiét
bi khong day thiét 1ap cAu hinh giao dién vé tuyén duoc cai bién ma khong thiét
1ap trude tién cdu hinh giao dién vo tuyén dinh trudc. Phuong 4n nay ciing dé

xuét thiét bi thuc hién phuong phép nay.
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Khia canh khéc d& xudt phuong phép giam thong tin tiéu dé trong khi tao
cdu hinh giao dién v6 tuyén. Trong vi du nay, phuong phap niy bao gdm céc
bude: thu chi sé va lénh cai bién tir thit bi mang tai thiét bi khoéng day. Chi sb
duoc két hop véi cdu hinh giao dién vo tuyén dinh truéc thi nhét trong s céc
cdu hinh giao dién vo tuyén dinh trudc, va 1énh cai bién chi bao su cai bién ctia
mdt hodc nhidu tham sb ctia cau hinh giao dién v6 tuyén dinh trudc thi nhét dé
tao cAu hinh giao dién vo tuyén dugc cai bién. Phuong phap con bao gdbm budc
thiét 1ap cAu hinh giao dién v6 tuyén duge cai bién dya vao chi s6 va 1énh cai
bién ma khong thiét 14p trudc tién cdu hinh giao dién v6 tuyén dinh truée.
Phuong 4n nay cling dé xuét thiét bi thuc hién phuong phap nay.

Khia canh khéc d xuét phuong phép giam théng tin tiéu dé khac trong khi
tao cAu hinh giao dién vo tuyén. Trong vi du nay, phuong phéap ndy bao gdm céc
budc: truyén cac chi s6 clia cac chu hinh giao dién v tuyén dinh trudc dén thiét
bi khong day, va thu mot chi s6 cu thé trong s6 cac chi s tir thiét bj khong day.
Chi s6 cu thé nhan déng mdt trong s6 cac cAu hinh giao dién vo tuyén dinh trude
duoc chon bai thiét bi khong day. Phuong 4n nay ciing dé xudt thiét bi thuc hién
phuong phap nay.

Khia canh khéc d& xudt phuong phap giam thong tin tiéu dé trong khi tao
chu hinh giao dién vo tuyén. Trong vi du nay, phuong phap nay bao gdm céc
buée: thu cac chi s cta cac cdu hinh giao dién vo tuyén dinh trude tir thiét bi
mang tai thiét bi khéng ddy, va chon mot trong sd cac cu hinh giao dién v6
tuyén dinh trude. CAu hinh giao dién vo tuyén dinh trudc da dugc chon dugce két
hop véi mot chi sd cu thé trong sb céc chi s6. Phuong phép con bao gbm budc
truyén chi s6 cu thé dén thiét bi mang. Phuong 4n nay ciing dé xuét thiét bj thuc
hién phuong phéap nay.

MO ta viin tit cac hinh vé

Pé hidu ddy du hon sang ché, va cac uu diém cua sang ché, phan mb ta

dudi ddy dugc thyuc hién c6 dua vao cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 1a so d0 ctia mét phuong 4n ctia mang khong day;
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Fig.2 13 so dd ctia mdt phwong 4n cla trinh ty truyén thong dé thiét 1ap cau
hinh giao dién v6 tuyén;

Fig.3 1a luu dd ctia mot phuong 4n cia phuong phép thiét 1ap linh hoat ciu
hinh giao dién v tuyén;

Fig.4 1a luu dd ctia mot phuong 4n khic ctia phuong phép phéap thiét 1ap
linh hoat cdu hinh giao dién v6 tuyén;

Fig.5 13 so dd cia phuong 4n khéc cua trinh ty truyén thong dé thiét 1ap cau
hinh giao dién vo tuyén;

Fig.6 1a luu db ctia phuong 4n khéc nita ctia phuong phép thiét 14p linh hoat
cau hinh giao dién vé tuyén;

Fig.7 1a luu d6 ctia phuong 4n khéc nita cua phuong phép thiét 1ap linh hoat
cAu hinh giao dién vé tuyén;

Fig.8 13 so dd clia phuong 4n khéc nita cua trinh ty truyén thong dé thiét 1ap
c4u hinh giao dién vo tuyén;

Fig.9 13 luu dd cua phuong 4n khac nita clia phuong phap thiét 14p linh hoat
cAu hinh giao dién vO tuyén;

Fig.10 1a Ivu d6 ctia phuong 4n khic nita ciia phuong phap thiét 1ap linh
hoat c4u hinh giao dién vo tuyén;

Fig.11 la so dd ctia phwong 4n clia cac ban tin béo hiéu diéu khién;

Fig.12 14 so db ctia mot phuong 4n cta ban tin béo hiéu didu khién;

Fig.13 la so db ctia mot phuong 4n clia hé théng xir ly; va

Fig.14 1a so db ctia mot phuong 4n clia bd truyén thu.

Céc sb chi dan va ky hiéu twong ung trén cdc hinh v& khac nhau thuong
biéu thi cdc bd phan twong tmg trir khi duge biéu thi theo cach khéc. Céc hinh v&
nhim minh hoa 18 rang cac khia canh twong ung clia cac phuong 4n va khong
nham gi6i han.

MO ta chi tiét sang ché
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Céc phuong 4n cua sang ché duge mo ta chi tiét dudi ddy. Tuy nhién, can
hiu 1a sang ché c6 thé thuc hién duoc trong nhidu ngit canh cu thé khéac nhau.
Céac phuong an cu thé dugc dé cap chi nhim minh hoa céc cach thirc cy thé thuc
hién sang ché, va khong nham gi6i han pham vi clia sing ché.

Céc thiét bi mang co thé ra 1énh cho cé4c thiét bi khéng day tao cu hinh
linh hoat giao dién v6 tuyén dua vao tap hop con cua cac tham s0. Tap hop con
clia cac tham sb duge sit dung dé tao cAu hinh giao dién vo tuyén duoc goi
chung 13 “cAu hinh giao dién v6 tuyén” va c6 thé bao gdm cac tham sb 16p vat
ly, dang séng, ché do truyén, phuong phap truy cip, phuong phap truyén lai,
hoic két hop ctia chung. Mot phuong phap dé tao cdu hinh dong giao dién vd
tuyén 14 truyén chi s6 duoc két hop véi céu hinh giao dién v6 tuyén dinh truéc
dén thiét bi di dong qua bao hiéu didu khién. Cu thé hon 13, t& hop clia céc cau
hinh giao dién v6 tuyén tng vién dugc dinh trudc cho mang dé cac tham sb
duge xé4c dinh cu thé boi timg cAu hinh giao dién v6 tuyén tmg vién dugce nhéan
biét boi cac thiét bi mang trong mang va céc thiét bi khong day ma truy cap
mang. Ting cdu hinh giao dién v6 tuyén (mg vién duoc két hop vdi chi s6 khac.
Céc tham sb va cac lién két chi s§ cta cac ciu hinh giao dién vo tuyén tng vién
¢6 thé dugce luu trit trong thiét bi khong ddy béi nha san xuét. Theo cach khéc,
thiét bi khong day c6 thé hoc cac tham sb va cac lién két chi s6 cua cac cAu hinh
giao dién vé tuyén tmg vién dugc dinh trude cho mang trong phién truyén thong
trugc gitta thiét bi khong ddy va mang ho#c tlir bén thir ba, vi dy, thu dugc tir
thiét bi khong day khéc, dugc tai xudng tir may phuc vu phat hién. Lugng thong
tin tidu d& bo hiéu cin thiét d& hd tro cAu hinh giao dién vo tuyén linh hoat khi
str dung cach trén day phu thudc nhidu vao viéc ¢ bao nhiéu ciu hinh giao dién
v6 tuyén tmg vién duoc dinh truée cho mang. T hop 16n hon cia céc ciu hinh
giao dién v6 tuyén g vién s& cin khoang chi s 16n hon, dé ting s6 lugng bit
can dé bao hiéu chi sé.

Céc khia canh cta sang ché 1am giam luong thong tin tiéu dé can thiét dé
thiét 1ap linh hoat cAu hinh giao dién v6 tuyén bing céch truyén lénh cai bién
cung voi chi s6. Lénh cai bién nhan dang sy cai bién dbi véi mot hodc nhiéu
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tham sb cua cAu hinh giao dién v6 tuyén dinh trudc dugc két hop véi chi sb.
Cung nhau, chi s§ va chi béo cai bién x4c dinh cAu hinh giao dién v tuyén dugc
c4i bién ma khéc bt ky trong s céc cAu hinh giao dién v6 tuyén tng vién duoc
dinh truéc cho mang. Bang cach truyén 1énh giao dién vo tuyén dugc cai bién
cling véi chi s8, thiét bi mang ra 1énh cho thiét bi khong day thiét 1ap cAu hinh
giao dién vo tuyén duoc cai bién ma khéng thiét 1ap trude tién cdu hinh giao
dién v6 tuyén dinh truge. Nhu duge st dung & dy, c4u hinh giao dién v tuyén
dinh trude “duoc thiét 1ap” khi hoat dong truyén dugc thyc hién theo cac tham
sé duoc x4c dinh bsi cdu hinh giao dién vé tuyén dinh truée. Do viy, 1énh cai
bién cho phép cic mang dat dugc cac mic do linh hoat tuong tu trong khi st
dung céc cAu hinh giao dién vé tuyén dinh trude it hon, didu nay lai cho phép
chi s8 duoc két hop véi c4u hinh giao dién v tuyén dugc chon dugce bao hiéu
bing cach sir dung céc bit it hon. Viée tiét ki¢m thong tin tiéu d& ndy c6 hiéu
qua hon so véi thong tin tiéu dé bao hiéu diéu khién dugc két hop véi 1énh cai
bién dbi véi nhiéu cdu hinh mang.

Trong mét phuong an, 1énh cai bién ra 1énh cho thiét bi khéng day cai bién
phuong phéap truyén lai yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ - Hybrid Automatic
Repeat reQuest) duoc xac dinh boi cAu hinh giao dién vo tuyén dinh trudec.
Trong phuong 4n khéc, 1énh céi bién ra 1&nh cho thiét bi khong day bo sung
phuong phép truyén lai HARQ vio c4u hinh giao dién vo tuyén dinh trudc hoic
loai bé tir ciu hinh giao dién v6 tuyén dinh trudc. Trong phuong 4n khéc, 1énh
cai bién ra lénh cho thiét bi khong day cai bién dang séng clia c4u hinh giao dién
v tuyén dinh trude. Vi dy, c4u hinh giao dién vo tuyén dinh trudc cé thé xéac
dinh b%mg cach st dung dang song dugc ghép kénh phéan chia tan sb truc giao
(OFDM - orthogonal frequency-division multiplexed), va 1énh cai bién c6 thé ra
1énh cho thiét bi khong day st dung dang soéng dugc ghép kénh phan chia ma
(CDM - code division multiplexed), hon 1a dang séng OFDM. Trong phuong an
khac, 1énh cai bién ra 1énh cho thiét bi khong day cai bién tham sb 16p vat ly cia
c4u hinh giao dién vo tuyén dinh trudce. Vi du, Iénh cai bién c6 thé ra 1énh cho

thiet bi khong day cai bién khoang cach séng mang con, chiéu dai tién to tuén
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hoan (CP - cyclic prefix), khoang thoi gian ky tu, hodc chiéu dai khoang thoi
gian truyén (TTI - transmission time interval) dugc két hop v6i céu hinh giao
dién vo tuyén dinh trude.

Ngoai ra, cdc khia canh ciia séng ché cho phép thiét bi khong day chon cdu
hinh giao dién vé tuyén dinh truéc. Trong mdt phuong 4n, thiét bi mang truyén
céc chi s6 duoc két hop véi cac cdu hinh giao dién vo tuyén dinh trudc dén thiét
bi khong day. Thiét bi khong day sau d6 chon mot trong sd cc cAu hinh giao
dién vo tuyén dinh trude, va dua trd lai chi sb tuong tmg dén thiét bi mang, diéu
nay thuc déy thiét 1ap c4u hinh giao dién v6 tuyén dugc chon gitta thiét bi khong
day va tram co s¢ trong mang.

Trong mot sé phuong 4n, thiét bi khong day truyén 1énh cai bién dén thiét
bi mang dé yéu ciu 13 cai bién duge thuc hién dbi véi cdu hinh giao dién vo
tuyén dugc két hop véi chi s6. Céu hinh giao dién vo tuyén c6 thé da dugc chon
boi thiét bi mang, trong trudong hop nay thiét bi khong day truyén 1énh cai bién
dén thiét bi mang sau khi thiét bj khong déy thu chi s6 tir thiét bi mang. Theo
cach khéc, cAu hinh giao dién vo tuyén c¢6 thé da dugc chon béi thiét bi khong
day, trong truong hop nay thiét bi khong day truyén lénh cai bién cling v&i chi
s6 dén thiét bi mang. Cac khia canh ndy va céc khia canh khac dugc giai thich
chi tiét hon dudi day.

Fig.1 13 so d6 ctia mang khong day 100 dé truyén dir liéu. Mang khong day
100 bao gdém tram co s& 110 c6 ving phu séng 101, cac thiét bi di déng 120, va
mang truc 130. Nhu duoc thé hién, tram co s& 110 thiét 1ap céc lién két duong
1én (duong gach dai) va lién két dudng xudng (duong gach ngén) véi cac thiét bi
di dong 120, cac lién két nay mang dit lidu tir cac thiét bi di dong 120 dén tram
co s& 110 va ngugce lai. Di liéu duge mang trén céc lién két duong 1én/duong
xubng ¢ thé bao gém dr liéu duoc truyén gifra céac thiét bi di dong 120, ciing
nhu dit liéu duge truyén dén/tlr phia xa (khong dugc thé hién) bing mang truc
130. Nhu duoc sir dung & day, thudt ngt “tram co s¢” lién quan dén thanh phan

bét ky (hodc tap hop clia cac thanh phan) dugc tao cAu hinh dé cung cép truy cap
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khong day dén mang, nhu nat B tién hoa (eNB - evolved NodeB), t& bio macro,
té bao femtd, diém truy cép (AP - access point) Wi-Fi, hogic cac thiét bi duoc
kich hoat khong day khac. Céac tram co s& ¢ thé cung cip truy cép khong day
theo mot hodc nhiéu giao thirc truyén thong khéng diy, vi dy, su tién hoéa dai
han (LTE - long term evolution), LTE cai tién (LTE-A - LTE advanced), truy
cap goi téc dd cao (HSPA - High Speed Packet Access), Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac.
Nhu duoc st dung & day, thut ngfr “thiét bi di dong” ndi dén thanh phan bét ky
(hodc tAp hop cta cac thanh phan) co thé thiét 1ap lién két khéng day véi tram co
s6. Céac thuat ngir “thiét bi di dong”, “thiét bi nguodi dung (UE - user
equipment)”, va “tram di dong (STA - station)” dugc st dung thay thé cho nhau
trong toan b ban md ta nay. Trong mot s6 phwong an, mang 100 c6 thé gdm céc
thiét bi khong day khac, nhu cac thiét bi chuyén tiép. Thuat ngit thiét bi khong
day lién quan dén thiét bi bat ky ma truy cép, hodc tao diéu kién thuan lgi cho
viéc truy cdp mang khong day, nhu thiét bi di dong, tram chuyén tiép, hoic thiét
bi thong minh. Thuét ngit thiét bj mang néi dén thiét bi bat ky ma cung cép, tao
didu kién thuan loi, hodc diéu khién truy cap dén mang khong day, nhu tram co
0, bo 1ap lich, hodc bd didu khién trung tdm. Trong mot s6 phuong an, thiét bi
mang truyén thong truc tiép v6i thiét bi khong day. Trong cic phuong 4n khac,
thiét bi mang truyén théng gian tiép vai thiét bj khéng day, nhu ¢6 thé xay ra khi
b6 1ap lich hodc bd diéu khién trung t4m truyén thong véi tram di dong qua tram
co sé trung gian.

Cac phuong an cla sang ché str dung 1énh cai bién dé cai bién tham sb cua
c4u hinh giao dién vo tuyén dinh truéc. Lénh cai bién c6 thé chi béo su cai bién
d6i véi mot hode nhidu tham sé 16p vat ly duge két hop véi cdu hinh giao dién
v6 tuyén dinh trude. Vi du, 1énh cai bién c6 thé chi bao sy cai bién dbi véi bét
ky mot trong sd, hodc két hop trong sb TTI, khoang thdi gian ky tu, chiéu dai
CP, va khoang cach séng mang con dugc két hop véi cdu hinh giao dién vo
tuyén dinh trude.

Lénh cai bién c6 thé chi bao sy cai bién dbi vé6i dang séng dugc xé4c dinh
béi cu hinh giao dién vo tuyén dinh trugc. C4u hinh giao dién v tuyén dinh
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trude ¢6 thé duge két hop v6i dang song bt ky ma co thé thuc hién truyén
khong day. Lénh cai bién c6 thé chi bao 1a dang séng duge két hop véi cAu hinh
giao dién v6 tuyén dinh trudc s& dugc thay thé v6i dang séng khéc bat ky ma co
th8 thyuc hién truyén khong day. Vi du, 1énh cai bién c6 thé chi bao viéc chuyén
gifta bat ky trong s6 cac dang séng sau: dang séng OFDM, dang séng dugc ghép
kénh phén chia tin sd séng mang don (SC-FDM - single carrier frequency
division multiplexed), dang séng da song mang gian b loc (FBMC - filter bank
multi-carrier), dang séng duogc ghép kénh phan chia tan s6 dan xen (IFDM -
interleaved frequency division multiplexed), dang séng CDM, dang song OFDM
cai bién-trai Fourier roi rac (DFT-S-OFDM - discrete Fourier transform-spread),
dang séng OFDM dugc loc (F-OFDM - filtered OFDM), va dang séng da truy
cip ma thua (SCMA - sparse code multiple access).

Lénh cai bién c6 thé chi bao su cai bién ddi v6i phuong phép truy cap dugc
két hop véi cAu hinh giao dién v6 tuyén dinh trude. Vi dy, 1énh cai bién c6 thé
chi bdo viéc chuyén tir phuong phap truy cép trén co s& lap lich dén phuong
phap truy cip cdp phép tu do, hogc ngugc lai. Phuong phép truy cép cAp phép tu
do ¢6 thé hodc khong thé sir dung truy cip trén co s& tranh chép (vi dy, nghe
truée khi néi, v.v.). Vi du, mot kich ban cdp phép tu do c6 thé cho phép UE s
dung céc tai nguyén danh riéng ma khong can tranh chép. Trong vi du khéc,
1énh cai bién ¢6 thé chi béo viéc chuyén tir phuong phép truy cap trén co s& 1ap
lich hodc phuong phép truy cép cép phép tu do dén phuong phap truy cdp hdn
hop hd tro ca truy cép trén co s& 1ap lich va truy cép cap phép tu do. Trong mot
phuong an, UE c6 thé chon mét hodc ca hai phuong phép truy cap trén co s& 14p
lich va phwong phép truy cp cap phép tu do dé truyén cac loai dit liéu khac
nhau. Trong mot vi du, UE chon truy cép trén co s& 14p lich dé truyén géi dir
lidu dai, va truy cép cdp phép tu do d8 truyén goi dit liéu ngén. Trong vi du khéc,
UE truyén dit liéu cho céc ung dung nhay d¢ tré bang cach sir dung phuong
phap truy cép cp phép tu do, va truyén dit liéu cho céc tmg dung chép nhan do
tré bang cach st dung phuong phép truy cép trén co s& 14p lich. Trong mot sd

phuong 4n, cu hinh giao dién v tuyén x4c dinh cac k¥ thuat truy cdp khéc
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nhau dbi véi céc tap hop tai nguyén khac nhau. Vi duy, ciu hinh giao dién v
tuyén c6 thé xac dinh 1a mot sd tai nguyén duoc truy cip qua truy cip clp phép
tu do trén co s tranh chp va céc tai nguyén khac dugc truy cip qua truy cap
trén co s& 1ap lich. Lénh cai bién c6 thé chi béo sy cai bién clia phuong phép
truyén lai duoc két hop véi chu hinh giao dién v6 tuyén dinh trude. Vi dy, 1énh
cai bién c6 thé chi bao 1a tham s6 cta phuong phép truyén lai HARQ (vi dy, thoi
gian khu hdi, v.v.) s&€ duogc cai bién. Theo cach khéc, 1énh cai bién c6 thé chi bao
1a phwong phép truyén lai HARQ s& dugc bd sung vao, hoic loai bé tir, tap hop
con ctia cac tham sb duge két hop véi cau hinh giao dién vo tuyén dinh trudc.

Cac phuong an cua sang ché dé xuét cac phuong phap sir dung 1énh cai
bién va chi sb dé thiét 14p céu hinh giao dién vo tuyén duoc cai bién. Fig.2 13 so
dd ctia mot phuong an 200 dé thiét 1ap cdu hinh giao dién vo tuyén. Trong chudi
truyén thong 200, thiét bi mang 210 truyén chi s6 212 va lénh cai bién 214 dén
thiét bi khong day 220. Trong vi du nay, thiét bi mang 210 13 tram co s& va thiét
bi khong diy 220 la UE. Trong céc vi du khéc, thiét bi mang 210 co thé 13 bd
diéu khién mang, va thiét bi khong day 220 c6 thé 12 tram co s, thiét bi chuyén
tiép, hodc thiét bi khac bét ky duoc tao cdu hinh dé truyén thong trén giao dién
v tuyén. Chi s6 212 duoc két hop vdi cdu hinh giao dién vo tuyén dinh truédc.
Su lién két gifra chi s6 212 va c4u hinh giao dién vo tuyén dinh trudc cé thé 1a
wu tién d6i vai thiét bi khong day 220. Vi du, thiét b khéng day 220 c6 thé duy
trl bang tra ctru ma lién két tap hop clia céc chi s6 vé6i tap hop cuia céc cAu hinh
giao dién vo tuyén dinh tru6e. Lénh cai bién 214 chi béo sy cai bién dbi véi mot
hodc nhiéu tham sé ctia ciu hinh giao dién vo tuyén dinh trude dugce két hop voi
chi s6 212. Sau khi thu chi s§ 212 va 1énh cai bién 214, thiét bi khong day 220
thiét 1ap AI 218 duoc cai bién ma khong thiét 14p trudce tién cau hinh giao dién
v6 tuyén dinh truéc. Chi s& 212 va 1énh cai bién 214 ¢6 thé duge truyén ciing
nhau trong cung ban tin bao hiéu diéu khién hoc riéng r& trong céc béan tin bdo
higu diéu khién khac nhau.

Trong mdt phuong 4n, 1énh cai bién 214 ra 1énh cho thiét bi khong day 220
ci bién phuong phép truyén lai HARQ dugc xéc dinh béi céu hinh giao dién v6
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tuyén dinh trudc. Trong phuong 4n khac, 1énh cai bién 214 ra 1énh cho thiét bi
khong day 220 b sung, hoic loai bd, phwong phap truyén lai HARQ vao, hoic
tir, cAu hinh giao dién vo tuyén dinh trudc duge két hop v&i chi sb 212. Trong
phuong 4n khac, 1énh céi bién 214 ra 1énh cho thiét bi khéng diy 220 cai bién
dang séng ctia cdu hinh giao dién vo tuyén dinh truée duge két hop véi chi sd
212. Vi dy, cAu hinh giao dién vo tuyén dinh trudc cb thé x4c dinh béng cach st
dung dang song OFDM, va 1énh cai bién 214 c6 thé ra lénh cho thiét bj khong
day 220 st dung dang séng CDM, hon 1a dang séng OFDM. Trong phuong 4n
khéc, 1&nh cai bién 214 ra 1énh cho thiét bi khong ddy 220 cai bién tham sb 16p
vat Iy ctia cAu hinh giao dién vé tuyén dinh truéc dugc két hop véi chi s6 212.
Vi du, 1énh cai bién 214 c6 thé ra lénh cho thiét bi khong day 220 cai bién
khoang céach séng mang con, chidu dai CP , khoang thoi gian ky tu, hodc chiéu
dai TTI duge két hop véi cdu hinh giao dién vo tuyén dinh truée dugc két hop
v6i chi sb 212.

Fig.3 1a luu dd cia mdt phuong 4n cua phuong phap 300 dé thiét 1ap linh
hoat c4u hinh giao dién v6 tuyén, nhu ¢6 thé duoc thuc hién bang thiét bi mang.
3 budc 310, thiét bi mang truyén chi s va 1énh cai bién dén thiét bi khong day.
Chi s duge két hop voi mot trong sd cac cdu hinh giao dién vo tuyén tng vién
dugc dinh trude boi mang, va 1é€nh céi bién chi bdo su cai bién clia mot hoic
nhidu tham s6 cta cdu hinh giao dién vo tuyén dinh trugc. Chi sd va 1énh cai
bién cing nhau nhan dang cAu hinh giao dién v6 tuyén duoc cai bién. O bude
320, thiét bi mang thiét 14p, hodc ra lénh thiét lap, ciu hinh giao dién vo tuyén
duogc cai bién giita thiét bi khong day va tram co s& dya vao chi s6 va 1énh cai
bién. CAu hinh giao dién vé tuyén dwgc cai bién dugc thiét 1ap gitta thiét bi
khoéng day va tram co s& ma khong thiét 1ap trudce tién cAu hinh giao dién vo
tuyén dinh trudc gifta thiét bi khong day va tram co s0.

Fig.4 12 luu dd ctia mdt phuong 4n ciia phuong phap 400 dé thiét 1ap linh
hoat cu hinh giao dién vo tuyén, nhu c6 thé dugc thuc hién bing thiét bi khong
day. O bude 310, thiét bi khong day thu chi s6 va 1énh cai bién tir thiét bi mang.
O bude 320, thiét bi khong day thiét 1ap c4u hinh giao dién v tuyén duoc cai
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bién vé6i tram co s& dua vao chi sb va 1énh cai bién. Thiét bi mang ma truyén chi
s6 va 1énh cai bién c6 thé 1 tram co s& hogc thiét bi mang khac (vi du, bd diéu
khién trung tAm). CAu hinh giao dién vé tuyén dugc cai bién dwoc thiét 1ap giita
thiét bj khong day va tram co sé ma khong thiét 1ap trudc tién cAu hinh giao dién
v6 tuyén dinh trude gitra thiét bi khong dy va tram co sé.

Céc phuong 4n cta sang ché cho phép thiét bi khong day chon cdu hinh
giao dién v6 tuyén dinh truée. Fig.5 13 so dd cua chudi truyén théng theo mdt
phuong an 500 dé thiét 14p cAu hinh giao dién v tuyén. Trong chudi truyén
thong 500, thiét bi mang 510 truyén it nhit mét ban tin diéu khién 511 & chi
béo cac cAu hinh giao dién vo tuyén ung vién dén thiét bi khong day 520. Trong
vi du nay, thiét bi mang 510 13 tram co s& va thiét bi khong day 520 la UE.
Trong céc vi du khéc, thiét bi mang 510 c6 thé 12 bo diéu khién mang, va thiét b
khong dy 520 c6 thé 1a tram co s6, thiét bi chuyén tiép, hogc thiét bi khac bét
ky duoc tao cAu hinh dé truyén thong trén giao dién vo tuyén. Trong mot
phuong an, ban tin didu khién 511 mang danh sich cua cic phan tir thong tin,
timg phan tir thong tin chi béo céc tham s& cho mdt cAu hinh giao dién vé tuyén
ung vién khéc trong sd céc cAu hinh giao dién vo tuyén tng vién. Trong phuong
4n khéc, ban tin didu khién 511 mang danh sach cac chi s& dugc két hop véi tap
hop con cua cc cau hinh giao dién vo tuyén dinh truée. Vi du, thiét bi khong
day 520 c6 thé duy tri bang tra ctru ma lién két tap hop cla céac chi sb véi tap
hop ctia cic ciu hinh giao dién vo tuyén dinh trudc, va danh sach cta céc chi sb
trong ban tin didu khién 511 ¢6 thé bao gdm tap hop con cia céc chi s6 tir tap
hop cua céac chi s6 duoc luu trit trong bang tra ctru. Thiét bi khéng day 520 c6
thé sau d6 chon mot trong sb cac cdu hinh giao dién vo tuyén ung vién dugc chi
béo bing ban tin didu khién 511. C4c cu hinh giao dién vo tuyén ma duoc loai
trir tir ban tin didu khién 511, hodc duoc két hop véi céc chi sb dugc loai trir tir
danh sach cua céc chi sb trong ban tin didu khién 511, ¢6 thé khong kha dung dé
chon bing thiét bi khéng day. Thiét bi khong day 520 c6 thé sau d6 truyén chi s
512 duogc két hop véi ciu hinh giao dién vo tuyén dugc chon dén thiét bi mang

510. Trong mot s6 phwong 4n, cac chu hinh giao dién vo tuyén tmg vién 14 thong
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tin wu tién déi véi thiét bi khong day 520, va thiét bi khong day 520 truyén chi
s& 512 ma khong thu ban tin didu khién 511 tir thiét bi mang 510. Vi dy, c4c ciu
hinh giao dién vé tuyén Gng vién c6 thd da bibt tir phién trudc gitra thiét bi
khong day 520 va thiét bi mang, hoic dugc ma hoa cimg theo cach khac trong
bd nhé ciia thiét bj khong ddy 520 bdi nha san xuat. Sau khi thu chi s6 512, thiét
bi mang 510 c6 thé thiét 1ap giao dién vo tuyén 518 dugc chon v6i thiét bi khong
day.

Fig.6 12 luu dd cia mot phuong 4n ctia phuong phap 600 dé thiét 1ap linh
hoat cAu hinh giao dién v6 tuyén, nhu ¢6 thd duoc thuc hién bing thiét bi mang.
O budc 610, thiét bi mang truyén ban tin didu khién chi bdo céc cAu hinh giao
dién v6 tuyén Gmg vién dén thiét bi khong day. G budce 620, thiét bi mang thu it
nhét mot chi sb tir thiét bi khéng day. Trong mdt phwong én, thiét bi mang thu
mdt chi sb duoc két hop voi mot cau hinh giao dién vo tuyén tng vién cu thé
trong sd cac cdu hinh giao dién vo tuyén (mg vién dugc chi béo trong ban tin
diéu khién. C4u hinh giao dién vo tuyén tmg vién cu thé c6 thé da dugc chon béi
thiét bi khong day sau khi thu béan tin diéu khién. Trong phuong an khac, thiét bi
mang thu céc chi s6 dugc két hop véi tap hop con clia céc c4u hinh giao dién vo
tuyén tmg vién dugc chi bo trong ban tin didu khidn. Cac chi sb c6 thé dugc két
hop voi tap hop con cua cac cAu hinh giao dién vo tuyén dugc coi 1a chép nhén
duoc, hodic dugc wu tidn bdi thiét bj khong day. G bude 630, thiét bi mang thiét
18p, hoac ra 1énh thiét lap, cu hinh giao dién vo tuyén dinh trudc duoc két hop
v&i chi sb thu duoe tir thiét bi khong day. Chi s ¢6 thé 1a chi s§ duy nhét thu
duoc boi thiét bi khong day, hodc mét trong s6 cac chi sb thu duoc tir thiét bi
khong day.

Fig.7 1a luu dd cia mdt phuong 4n cta phuong phap 700 dé thiét 1ap linh
hoat cAu hinh giao dién vé tuyén, nhur ¢6 thé dugc thuc hién bang thiét bi khong
day. O bude 710, thiét bj khong day thu ban tin diéu khién chi bao cac cau hinh
giao dién vo tuyén tir thiét bi mang, G bude 720, thiét bi khong day chon mot
hodc nhiéu cdu hinh giao dién vé tuyén. O bude 730, thiét bi khong day truyén
mot hodc nhiéu chi s6 dugce két hop voi mot hosic nhiéu c4u hinh giao dién v6
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tuyén duoc chon dén thiét bi mang. O budc 740, thiét bi khong day thiét 1ap céu
hinh giao dién v6 tuyén véi tram co sé.

Fig.8 1a so dd cta chudi truyén thong theo mot phuong 4n 800 dé thiét lap
cAu hinh giao dién v6 tuyén. Trong chudi truyén thong 800, thiét bi mang 810
truyén ban tin diéu khién 811 dén thit bi khong day 820. Trong vi du nay, thiét
bi mang 810 la tram co sO va thiét bi khong ddy 820 1a UE. Trong cac vi du
khac, thiét bi mang 810 c6 thé 1a by didu khién mang, va thiét bi khong day 820
¢6 thé 13 tram co s8, thiét bi chuyén tiép, hodc thiét bi khac bat ky dugc tao ciu
hinh dé truyén trén giao dién v6 tuyén. Trong mot phuong 4n, ban tin diéu khién
811 mang danh sich cua céac phén tir thong tin, timg phan tir thong tin chi béo
c4c tham s cho cdu hinh giao dién vo tuyén mg vién khéc. Trong phuong 4n
khéc, ban tin didu khién 811 mang danh sach ctia c4c chi s duge két hop véi tap
hop con cuia céac c4u hinh giao dién vo tuyén dinh trude. Vi dy, thiét bi khong
day 820 co thé duy tri bang tra ctru ma lién két tap hop cta céac chi sb véi tap
hop ctia cac cdu hinh giao dién vo tuyén dinh truéc, va danh séch cta cc chi sd
trong ban tin diéu khién 811 c6 thé bao gdm tap hop con clia c4c chi s6 tir tap
hop cta cac chi s6 dugce luu trit trong bang tra ciru. Thiét bi khoéng day 820 c6
thé sau d6 chon mot trong sb cac cau hinh giao dién vo tuyén ing vién dugc chi
bao bing ban tin didu khién 811, va sau d6 truyén chi s 812 dugc két hop véi
c4u hinh giao dién vo tuyén duoc chon va lénh cai bién 814 dén thiét bi mang
810. Lénh cai bién 814 chi béo sy cai bién d6i v6i mot hoge nhiéu tham s6 cia
c4u hinh giao dién vd tuyén dinh truée dugc két hop v6i chi sb 812. Sau khi thu
chi s6 812 v 1énh cai bién 814, thiét bi mang 810 thiét 1ap cAu hinh giao dién vo
tuyén dugc cai bién 818 ma khong thiét 1ap trudc tién cu hinh giao dién v
tuyén dinh truéc.

Trong mot phuong an, 1énh cai bién 814 yéu cAu 12 thiét bi mang 810 cai
bién phuong phép truyén lai HARQ dugc x4c dinh béi cau hinh giao dién vo
tuyén dinh trudc duogc két hop véi chi s6 812. Trong phuong 4n khéc, 1énh cai
bién 814 yéu cau 13 thiét bi mang 810 b sung, hoic loai bd, phuong phap truyén
lai HARQ vao, hodc tir, cAu hinh giao dién v tuyén dinh truéc duge két hop véi
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chi s6 812. Trong phuong 4n khac, 1énh cai bién 814 yéu ciu 12 thiét bi mang
810 cai bién dang séng cua ciu hinh giao dién vo tuyén dinh trudc dugc két hop
v6i chi s6 812. Vi du, cu hinh giao dién v tuyén dinh trudc cé thé xé4c dinh
bing cach st dung dang séng OFDM, va 1énh céi bién 814 c6 thé ra l1énh cho
thiét bi khong day 220 st dung dang séng CDM, hon 1a dang séng OFDM.
Trong phuong an khéc, 1énh cai bién 814 yéu cau 1a thiét bi mang 810 cai bién
tham s6 16p vat I cta cAu hinh giao dién vo tuyén dinh trudc duge két hop véi
chi s6 812. Vi du, 1énh cai bién 814 c6 thé yéu cAu 1a thiét bi mang 810 cai bién
khoang cach sé6ng mang con, chiéu dai CP, khoang thoi gian ky tu, hodc chidu
dai TTI duoc két hop véi cdu hinh giao dién vo tuyén dinh trude duge két hop
v6i chi s6 812.

Trong mdt s& phuong 4n, thiét bj khong ddy truyén chi s va 1énh cai bién
dén thiét bi mang dé yéu cAu thiét 14p cAu hinh giao dién vo tuyén duoc céi bién.
Fig.9 1a luu dd ctia mdt phuong 4n cua phuong phap 900 dé thiét 1ap linh hoat
c4u hinh giao dién vO tuyén, nhu c6 thé duge thuc hién béng thiét bi mang. O
bude 910, thiét bi mang truyén bén tin didu khién chi bdo cac ciu hinh giao dién
v6 tuyén g vién dén thiét bi khéng day. O bude 920, thiét bj mang thu chi sb
va lénh cai bién tir thiét bj khong day. Chi s6 dugc két hop voi mdt trong sd céc
chu hinh giao dién v6 tuyén tng vién dugc chi béo trong ban tin didu khién. O
budc 930, thiét bi mang thiét 1ap, hodc ra 1énh thiét lap, cu hinh giao dién vo
tuyén duge cai bién dya vao chi sb va 1énh céi bién thu duge béi thiét bj khong
day.

Fig.10 13 luu dd ctia mét phuong 4n ctia phuong phap 1000 dé thiét 13p linh
hoat cAu hinh giao dién v6 tuyén, nhu c¢6 thd duge thuc hién bang thiét b khong
day. O buée 1010, thiét bj khong day thu ban tin didu khién chi bao céc cau hinh
giao dién vO tuyén Gmg vién tir thiét bi mang. O budc 1020, thiét bi khong day
chon mot trong s céc cau hinh giao dién vo tuyén. O budc 1030, thiét bi khong
day xac dinh céc cai bién dbi v6i mot hodc nhiéu tham s6 ctia cdu hinh giao dién
v6 tuyén dugc chon. O bude 1040, thibt bi khong day truyén chi s6 duoc két hop
véi giao dién vO tuyén duogc chon va lénh cai bién nhan dang cac tham s6 dugc
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cai bién dén thiét bi mang. O bude 1060, thiét bi khong day thiét 1ap cAu hinh
giao dién v tuyén dugc cai bién v6i tram co s6.

Fig.11 14 so db cia c4c ban tin diéu khién theo phuong 4n 1101-1103 ma
bao g(‘“)m béo hiéu d& chi bao chi sd dugc két hop véi ciu hinh giao dién v
tuyén dinh trude. Céc ban tin didu khién 1102, 1103 con bao gém céc 1énh cai
bién d& ra 1énh cho cac thiét bi khong day thu cac 1énh didu khién cai bién tham
s6 cta cdu hinh giao dién v6 tuyén dinh truéc. Bang 1 nhén dang céc cAu hinh

giao dién v tuyén dinh trudc dugc tham chiéu trong Fig.11.

Chi sb | Loai SCS Chiéu | Khoang Phuong phép | Phuong Tai
Al TRP dai CP | khe truy cép phép truyén | nguyén
lai khong
day
0 Picd Lén Nho Binh Duoc 14p lich | HARQ+AR [BW1
thuong Q
1 Macro Binh | Lén Nho Cép phép tw | HARQ (vai |[BW3
thudong do 14n)+ARQ
2 Macrd+ | Nho Lén Lén Cép phép tu | ARQ BW2
Pico do
Chi sb| Dangséong | Ciu trc | M héa |MCS Ngin xép| May
Al khung kénh giao thiic | trang
thai
0 OFDMA & | LoaiFS1 | LDPC & |Téc do dit|Déy Khong
SCMA cac  mi |liucao ECO
cuc
1 SC-FDMA | LoaiFS1 | CC Téc do dit|Binh Khong
liuthdp | thudng ECO
2 SCMA Loai FS 2 Cac mi |Téc dd dit|Pongian | C6 ECO
cuc liéu thép
Bang 1
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Trong vi du cia Bang 1, chi s AI 0 c6 thé duoc st dung cho luu lugng
eMBB, chi s§ AT 1 ¢6 thé dugc st dung cho luu lugng URLLC, va chi s6 Al 2
¢6 thé duoc sir dung cho luu lwgng mMTC. Céc cai bién thich hop c¢6 thé duoc
chon dua vao céc yéu cdu riéng r8. Mot cai bién vi du 1a: chi sb AI 1 véi loai
TRP: macrd + picd; phuong phap truy cap: duoc 14p lich; loai cAu trac khung 2.
Céc cai bién khéc 13 ¢ thé.

Trong vi du nay, ban tin diéu khién 1101 ra lénh cho UE (UE1) st dung
chu hinh giao dién v6 tuyén dinh trudc duoc két hop véi chi s6 0. Ban tin didu
khién 1102 ra 1énh cho UE (UE2) cai bién lugc d6 da truy cap (MA - multiple
access) cia cdu hinh giao dién vo tuyén dinh trudce duoc két hop véi chi sb6 1.
Theo Bang 2, loai MA thu nhét (MA1) va loai MA thit hai (MA2) dugc xé4c dinh
béi cdu hinh giao dién vo tuyén dinh trudc duoc két hop véi chi sd 1. Lénh cai
bién trong ban tin diéu khién 1102 ra 1énh cho UE2 loai bd MA1 tir ciu hinh
giao dién vo tuyén dinh trude dugce két hop véi chi sb 1. Ban tin diéu khién 1103
ra 1énh cho nhém UE (UEGroup(3)) cai bién khoang TTI va céu hinh giao thirc
clia cau hinh giao dién vo tuyén dinh trudc dugc két hop vé6i chi s6 2. Theo
Bang 2, khoang TTI tht hai (TTI2) va c4u hinh giao thic thir nhét (PC1) duogc
xéc dinh boi cAu hinh giao dién vé tuyén dinh trude dugce két hop véi chi s6 2.
Céc 1énh cai bién trong ban tin diéu khién 1103 ra 1énh cho UEGroup(3) cai bién
c4u hinh giao dién v6 tuyén dinh trudc dugc két hop véi chi s6 2 béng céch thay
thé khoang TTI tht nhat (TTI1) cho TTI2 va bing cach thay thé ciu hinh giao
thie thir hai (PC2) cho PC1.

Trong mot s6 phuong én, cac [énh cai bién cho cac UE ho#c nhém UE khac
nhau c6 thé c6 trong mdt ban tin didu khién, ma c6 thé dwoc phat da diém hoic
phat rong dén cac UE hogc nhém UE. Fig.12 1a so dd ctia ban tin diéu khién
theo mot phuong an 1200 ma bao gbém bao hiéu dé cai bién cAu hinh giao dién
v tuyén dinh trude. Trong vi du nay, ban tin diéu khién 1200 bao gdm lénh cai
bién 1204 ma ra 1énh cho UE (UE3) cai bién tham s6 TTI cta cu hinh giao dién
v6 tuyén dinh truée. Ban tin didu khién 1200 con bao gdm 1énh cai bién 1205
ma ra lénh cho nhém UE (UEgroup(5)) cai bién cdu hinh giao thirc ctia cAu hinh
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giao dién v6 tuyén dinh truéc. Trong mot s& phuong 4n, ban tin diéu khién 1200
bao gém chi s& dé nhén dang cAu hinh giao dién v tuyén dugc cai bién. Trong
c4c phuong 4n khac, cdu hinh giao dién vo tuyén 1a cau hinh chung ma 1 thong
tin vu tién dbi v6i UE4 va UEGroup(5), trong trudng hgp nay chi sd ¢6 thé dugc
loai trir tir ban tin diéu khién 1200.

Céc ban tin didu khidn c6 thé mang thong tin cho mét hogc nhiéu UE hogc
nhém UE (vi du, UE1, UE group(2), v.v.), va co thé duoc truyén tlr thiét bi
mang dén mot hoic nhiéu thiét bj khéng day. Trong mot s6 phuong 4n, ban tin
diéu khién ngdm chi bao céc tham s& Al bang céach anh xa céc tai nguyén khong
day (vi du, khbi thoi gian-tan sb) dén céc tham s6 Al (vi du, khoang cach séng
mang con & chiéu dai TTI). Trong mot sd phuong 4n, ban tin diu khién chi béo
céu hinh giao dién v tuyén dinh trudc duge chon tlr tAp hop cua cac cAu hinh
giao dién vo tuyén dinh trudc, ciing nhu céc cai bién dbi véi mot hogc nhiéu UE
hodc nhém cua céac UE.

Fig.13 1a so dd khdi ctia mot phuong 4n cua hé thdng xtr Iy 1300 d thuc
hién c4c phuong phap dugc mo ta ¢ day, hé théng nay c6 thé dugc l&p trong
thiét bj chii. Nhu duge thé hién, hé thdng xir Iy 1300 bao gém bd xtr 1y 1304, bd
nhé 1306, va céc giao dién 1310-1314, ma c6 thé (hogc khong thé) duge bd tri
nhur duoc thé hién trén Fig.13. Bo xtt ly 1304 c6 thé 1a thanh phan bat ky hodc
tap hop cia cac thanh phén dugc 4p dung dé thuc hién tinh hodc cac nhiém vy
lién quan dén xir 1y khac, va bd nhé 1306 ¢6 thé 14 thanh phan bat ky hogc tap
hop cua céac thanh phan dugc ap dung dé luu trit chuong trinh hodc cdc 1énh dé
thuc hién bing bd xir Iy 1304. Trong mét phwong an, bd nhé 1306 bao gbm vat
ghi doc dugc bing may tinh cb dinh. Céc giao dién 1310, 1312, 1314 c6 thé 1a
thanh phan bt ky hodc tap hop cta cac thanh phin ma cho phép hé thong xir Iy
1300 truyén thong véi cac thiét bi/cac thanh phan khéac hoic nguoi dung. Vi duy,
mot hoac nhiéu giao dién 1310, 1312, 1314 c6 thé duoc ap dung dé truyén di
lidu, cac ban tin didu khién, hodc quan ly tir bd xur ly 1304 dén cac tmg dung
duoc cai trén thiét bi ch hodc thiét bi tir xa. Vi du khac, mot hodc nhiéu giao
dién 1310, 1312, 1314 co thé dugc ap dung dé cho phép ngudi dung hoic thiét
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bi ngudi dung (vi dy, may tinh ca nhan PC, v.v.) tuong tac/truyén thong véi hé
théng xtr Iy 1300. Hé théng xir Iy 1300 c6 thé bao gdm céc thanh phan b sung
khong dwge minh hoa trén Fig.13, nhu thiét bi luu trit dai han (vi dy, bd nhé bat
bién, v.v.).

Trong mot sé phuong 4n, hé théng xt 1y 1300 c6 trong thiét bi mang ma
truy cAp mang vién thdng, hodc mot phin mang vién thong. Trong mot vi du, hé
théng xtr Iy 1300 & trong thiét bi phia mang trong mang vién thdng khong day
hodc st dung day, nhu tram co s@, tram chuyén tiép, bd 1ap lich, bd diéu khién,
cong, bd dinh tuyén, may phuc vu tmg dung, hodc thiét bi khac bét ky trong
mang vién thong. Trong cdc phuong an khac, hé théng xir Iy 1300 & trong thiét
bi phia nguoi dung truy cap mang vién thong khong day hodc st dung day, nhu
tram di dong, thiét bi ngudi dung UE, mdy tinh c4 nhan PC, may tinh nho, thiét
bi truyén thong deo dugc (vi du, dong hd thong minh, v.v.), hogc thiét bi khéc
bét ky duoc ap dung dé truy cép mang vién thong.

Trong mot s6 phuong an, mdt hodc nhiéu giao dién 1310, 1312, 1314 ndi
hé thdng xir Iy 1300 véi bd truyén thu duogc 4p dung dé truyén va thu tin hiéu
trén mang vién thong. Fig.14 13 so dd khdi cta bd truyén thu 1400 duge ap dung
dé truyén va thu tin hiéu trén mang vién thong. B truyén thu 1400 c6 thé duge
14p trong thiét bi chi. Nhu dugc thé hién, b truyén thu 1400 gbm giao dién phia
mang 1402, bd ghép ndi 1404, bd truyén 1406, bo thu 1408, bo x1r ly tin hi€u
1410, va giao dién phia thiét bi 1412. Giao dién phia mang 1402 c6 thé bao gdm
thanh phan bét ky hoic tap hop cua céc thanh phan dugc ap dung dé truyén hoic
thu tin hiéu trén mang vién thong khong day hodc st dung day. Bo ghép nbi
1404 c6 thé bao gém thanh phan bét ky hodc tap hop cla cac thanh phan dugc
ap dung dé tao diéu kién thuan loi cho hoat dong truyén thong hai chiéu trén
giao dién phia mang 1402. B truyén 1406 c6 th8 bao gdm thanh phan bat ky
hodc tdp hop cua céac thanh phén (vi du, b cai bién ting, bd khuéch dai cong
sudt, v.v.) dugc 4p dung dé cai bién tin hiéu dai co s& thanh tin hiéu séng mang
duoc diéu bién thich hop dé truyén trén giao dién phia mang 1402. Bo thu 1408
¢6 thé bao gdbm thanh phén bat ky hodc tip hop cua cac thanh phén (vi du, bd cai
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bién giam, bd khuéch dai nhidu thép, v.v.) dugc 4p dung dé cai bién tin hiéu
séng mang thu duoc trén giao dién phia mang 1402 thanh tin hiéu dai co s6. B
xt ly tin hi¢u 1410 cé thé bao gdm thanh phan bét ky hodc tip hop cla céc
thanh phan duoc 4p dung dé cai bién tin hidu dai co s¢ thanh tin hiéu dit liéu
thich hop @ truyén thong trén (c4c) giao dién phia thiét bi 1412, hodc ngugc lai.
(C4c) giao dién phia thiét bj 1412 c¢6 thé bao gdm thanh phan bat ky hodc tap
hop cua cac thanh phan dugc 4p dung dé truyén cac tin hiéu dit lidu gitra bo xi
Iy tin hidu 1410 va c4c thanh phan trong thiét bi cht (vi dy, hé théng x 1y 1300,
c4c cdng mang cuc bo (LAN - local area network), v.v.).

Bo truyén thu 1400 c6 thé truyén va thu tin hidu trén loai phuong tién
truyén thong bat ky. Trong mot s6 phuong 4n, bd truyén thu 1400 truyén va thu
tin hiéu trén phuong tién khong day. Vi dy, bd truyén thu 1400 c6 thé 13 bd
truyén thu khong day dugc 4p dung dé truyén thong theo giao thirc vién thong
khong day, nhu giao thirc té bao (vi du, su tién hoéa dai han (LTE - long-term
evolution), v.v.), giao thitc mang cuc bd khong day (WLAN - wireless local area
network) (vi du, Wi-Fi, v.v.), hodc loai giao thirc khong day bat ky (vi du,
Bluetooth, truyén thong trudng gin (NFC - near field communication), v.v.).
Trong cac phuong an nay, giao dién phia mang 1402 gbébm mét hozc nhiéu phan
t&r anten/phét v6 tuyén. Trong cac phuong 4n khéc, bd truyén thu 1400 truyén va
thu tin hiéu trén phuong tién st dung day, vi du, cap cap X04n, cap déng truc,
soi quang, v.v.. Cac hé théng xir Iy cu thé hodc bd truyén thu c6 thé st dung tat
ca cac thanh phﬁn duoc thé hién, hodc chi tip hgp con cla cic thanh phﬁn, va
c4c mure tich hop c6 thé thay d6i giita céac thiét bi.

Can hiu 12 mét hodc nhiéu budc clia cic phuong phép theo phuong 4n cua
sang ché co thé duoc thuc hién béng cac bd phan hoic modun tuong Ung. Vi dy,
tin hidu c6 thé duoc truyén béng bo truyén hoac modun truyén. Tin hiéu c6 thé
duoc thu bing bd thu hoic mddun thu. Tin hidu cb thé duge xir ly bang bd xir ly
hodc modun xtr ly. Cac budc khac co thé duoc thuc hién bang bo/mddun thiét
14p hodc chon. Cac by/modun tuong ing co6 thé 1 phan cing, phan mém, hosc
két hop cia chung. Vi dy, mét hodc nhiéu bé/mddun cod thé 13 mach tich hop,
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nhu FPGA (field programmable gate array — mang cdng lap trinh dugc dang
truong) hodc ASIC (application-specific integrated circuit — mach tich hop tng
dung riéng).

Mic du sang ché d3 dugc md ta c6 dua vao cdc phuong én minh hoa, tuy
nhién phn mé ta nay khong bi gi6i han. Cac cai bién va két hop khac nhau cia
cac phuong 4n minh hoa, cling nhu cac phuong 4n khac cua sang ché, 13 5 rang
déi v&i ngudi c6 hiu biét trung binh trong k¥ thuét khi doc phin md ta sang
ché. Do d6 cac yéu cau bao hd kém theo bao ham céc cai bién hodc phuong an
bat ky nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén thong bao gém:

thu, béi thidt bi khong day tir thiét bi mang, chi s6 va 1énh cai bién, chi s6
nay nhén dang tai nguyén vo tuyén, va 1énh cai bién nay chi bao viée cai bién
ctia mdt hodc nhidu tham s6 cua ciu hinh tai nguyén vo tuyén, cAu hinh tai
nguyén vé tuyén dugc két hop véi tai nguyén vo tuyén dugc nhan dang boi chi
s6; va

truyén, boi thiét bi khong day, tin hiéu trén tai nguyén vo tuyén duoc dua
trén chi s§ va 1énh cai bién, trong d6 céu hinh tai nguyén vo tuyén dugc két hop
v6i tai nguyén vo tuyén dugc nhan dang béi chi s6 sau khi cai bién khac véi
cAu hinh tai nguyén vo tuyén dugc két hop véi tai nguyén vo tuyén duoc nhan

dang béi chi so trude khi cai bién.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc cai bién ctia mot hodc nhidu tham sb
bao gdm viéc cai bién cta it nht mot trong sb dang séng, d6 dai tién t6 tuan
hoan (CP-cyclic prefix), khoang thoi gian ky tur, hodc khoang cach song mang

con cua cau hinh tai nguyén vo tuyén.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc cai bién cuia dang séng bao gém viée
cai bién tir dang séng ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao (OFDM-
orthogonal frequency-division multiplexed) thir nhét thanh dang séng OFDM
thi hai, va mot trong sd dang séng OFDM thtr nhét va dang séng OFDM thtt
hai 1a dang séng OFDM trai rong bién ddi Fourier roi rac (DFT-S-OFDM).

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 1énh cai bién chi dan thiét bi khong day

dé cai bién tham so 16p vét ly cta cau hinh tai nguyén vo tuyén.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc chi s6 bao gom chi s0, va moi chi sd

nhén dang tai nguyén vo tuyén khéac nhau.
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6. Thiét bj khong ddy bao gdm:

bd xit Iy; va

phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh khong chuyén tiép ma luu trix
chuong trinh d thuc hién béi bd xi 1y, chuong trinh bao gdm céc 1énh dé:

thu, tir thiét bi mang, chi sb va 1énh cai bién, chi sb ndy nhan dang

tai nguyén vo tuyén, va 1énh cai bién nay chi bo viée cai bién ciia mot hogc
nhidu tham sé cua cAu hinh tai nguyén v6 tuyén, ciu hinh tai nguyén vé tuyén
duoc két hop véi tai nguyén vo tuyén dugc nhan dang béi chi s6; va

truyén tin hiéu trén tai nguyén vo tuyén dugc dua trén chi s6 va lénh cai
bién, trong d6 ciu hinh tai nguyén vo tuyén dugc két hop véi tai nguyén vo
tuyén duge nhan dang béi chi sb sau khi cai bién khéc v6i cau hinh tai nguyén
v6 tuyén dugc két hop vdi tai nguyén vo tuyén dugc nhan dang boi chi sb trude

khi cai bién.

7. Thiét bi khong day theo diém 6, trong d6 viéce cai bién ciia mdt hogc nhidu
tham s bao gdm viéc cai bién cua it nhit mot trong sb dang séng, do dai tién t&
tudn hoan (CP-cyclic prefix), khoang thoi gian ky ty, hodc khoang cach song

mang con cta cau hinh tai nguyén vo tuyén.

8. Thiét bi khong day theo diém 7, trong d6 viéc cai bién ctia dang séng bao
gbm viéc cai bién tir dang séng ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao
(OFDM-orthogonal frequency-division multiplexed) thtr nhét thanh dang séng
OFDM th( hai, va mot trong s6 dang séng OFDM thir nhét va dang séng
OFDM tht hai 1a dang song OFDM trai rong bién ddi Fourier roi rac (DFT-S-
OFDM).

9. Thiét bi khong day theo didm 6, trong d6 1énh cai bién chi din thiét bi khong

day dé cai bién tham sb 16p vat Iy cta c4u hinh tai nguyén vo tuyén.

10. Thiét bi khong day theo diém 6, trong d6 céc chi s6 bao gdm chi s6, va mdi

chi s6 nhin dang tai nguyén vo tuyén khac nhau.
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11. Phuong phap truyén théng bao gbm:

truyén, boi thiét bi mang t6i thiét bi khong day, chi s6 va 1énh cai bién,
chi s6 nay nhén dang tai nguyén vo tuyén, va 1énh cai bién nay chi béo viéc cai
bién cia mot hodc nhidu tham s6 cua cdu hinh tai nguyén vo tuyén, céu hinh tai
nguyén vo tuyén dugc két hop véi tai nguyén vo tuyén dugc nhan dang béi chi
sé; va

thu, boi thiét bi mang, tin hiéu trén tai nguyén vo tuyén duoc dua trén chi
sd va lénh cai bién, trong d6 cau hinh tai nguyén vo tuyén duoc két hop vai tai
nguyén vo tuyén dugc nhan dang béi chi s sau khi cai bién khéc véi ciu hinh
tai nguyén vo tuyén dugc két hop véi tai nguyén vo tuyén duoc nhan dang béi

chi so trudce khi cai bién.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 viéc cai bién ctia mét hodc nhidu tham
sd bao gdm viée cai bién cua it nhit mot trong sb dang séng, do dai tién t6 tudn
hoan (CP-cyclic prefix), khoang thoi gian ky tu, hodc khoang cach song mang

con cua cau hinh tai nguyén vo tuyén.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 viéc cai bién cuia dang séng bao gdbm
viéce cai bién tir dang song ghép kénh phén chia theo tan sd truc giao (OFDM-
orthogonal frequency-division multiplexed) thir nhét thanh dang séng OFDM
thir hai, va mot trong sé dang séng OFDM thtt nhét va dang séng OFDM thtr

hai 13 dang song OFDM trai rong bién dbi Fourier roi rac (DFT-S-OFDM).

14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 1énh cai bién chi dan thiét bi khong

day dé cai bién tham s6 16p vt 1y ctia cAu hinh tai nguyén vo tuyén.

15. Phuong phap theo diém 11, trong d6 c4c chi sé bao gdm chi s6, va mdi chi

so nhan dang tai nguyén vo tuyen khac nhau.

16. Thiét bj mang bao gdm:

bd xtr ly; va
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phuong tién luu trlr doc dugc bing may tinh khong chuyén tiép ma luu trit

chuong trinh dé thuc hién béi bo xit Iy, chuong trinh bao gdm céc 1énh dé:
truyén, tir thiét bi khong ddy, chi s6 va 1énh cai bién, chi s6 nay

nhan dang tai nguyén vo tuyén, va 1énh céi bién nay chi béo viéc cai bién cia
mdt hodc nhidu tham sb ctia cdu hinh tai nguyén vo tuyén, cAu hinh tai nguyén
vo tuyén duoc két hop véi tai nguyén vo tuyén duoc nhan dang béi chi s6; va

thu, tir thiét bi khong day, tin hi€u trén tai nguyén vo tuyén duoc dua trén
chi s va 1&nh cai bién, trong d6 cAu hinh tai nguyén vo tuyén dugc két hop véi
tai nguyén vO tuyén dugc nhan dang béi chi s sau khi cai bién khac véi cdu
hinh tai nguyén v6 tuyén dugc két hop véi tai nguyén vo tuyén dugc nhan dang

bdi chi so trude khi cai bién.

17. Thiét bi mang theo diém 16, trong d6 viéc cai bién ctia mot hodc nhiéu tham
s6 bao gbm viéc cai bién cta it nhit mot trong sb dang séng, d dai tién t6 tuan
hoan (CP-cyclic prefix), khoang thoi gian ky tw, hodc khoang cach song mang

con cua cau hinh tai nguyén vo tuyén.

18. Thiét bj mang theo diém 17, trong d6 viéc cai bién ctia dang séng bao gdm
viée cai bién tir dang séng ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (OFDM-
orthogonal frequency-division multiplexed) thir nhét thanh dang séng OFDM
thi hai, va mot trong sé dang séng OFDM thtt nhét va dang séng OFDM thtr
hai 1a dang song OFDM trai rong bién dbi Fourier roi rac (DFT-S-OFDM).

19. Thit bi mang theo diém 16, trong d6 1énh céi bién chi dén thiét bi khong

day dé cai bién tham sd 16p vat 1y cia c4u hinh tai nguyén vo tuyén.

20. Thiét bi mang theo diém 16, trong d6 c4c chi sd bao gdm chi s6, va mdi chi

so nhin dang tai nguyén vo tuyen khéc nhau.
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