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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén may tu dong va phuong phap xur 1y, va cu thé hon la

dé cap dén may x6 day giay ty dong va phuong phap xtr ly mi giay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

May x6 day giay thong thuong dugce boc 16 trong Cong bd don yéu cau
cip bing doc quyén sang ché Trung Quéc sb 103876393 dung dé xo6 day cho
mi gidy. May x6 day giay gdm khung chinh, dé di chuyén duoc di chuyén
dugc so v6i khung chinh theo huéng trude-sau va cho phép mii giay duoc dit
trén do, cdnh tay dinh vi dinh vi mi gidy so v4i dé di chuyén dugc, va
phuong tién kep di chuyén duoc so voi khung chinh theo hudng trai-phai va

duoc bo tri bén trén dé di chuyén duoc.

bé xo day cho mii giay, canh tay dinh vi gitt m{i gidy trén dé di chuyén
duge, phuong tién kep gitt mot trong hai diu dbi dién cua day giay, va dé di
chuyén duoc di chuyén t6i phia day cua phuong tién kep. Sau do, phuong
tién kep di chuyén qua lai theo huéng trai-phai, va phdi hop véi su di chuyén
cia dé di chuyén duogc theo huéng trude-sau dé dua nira tuong ung cua day
giay qua mii giay. Tiép sau, phuong tién kep gitt dau kia cua day giay, va

phoi hop v6i dé di chuyén duoc dé dua ntra con lai ciia ddy giay qua mii giay.

Theo phan mé ta & trén, vi hai ntra cla day giay dugc van hanh riéng biét
dé duge xau vao mi gidy, nén may x¢ day giay thong thuong khong co6 hiéu
qua.

Hon nta, trong quy trinh x6 day giay dugc néu o trén, dé di chuyén duoc
di chuyén lién tuc t&i cac vi tri dinh truge dé sdp thing hang lién tuc cac 10
xau day trén mi giay voi dau cua day giay dugc git boi phuong tién kep.
Néu mii giay duge dinh vi khong phu hop so véi dé di chuyén duge, cdc diu
ciia day giay khong thé ludn qua cac 18 xau ddy mot cach trdi chay. Can thém

nhan cong dé diéu chinh su khong thing hang nhu vay.
Bin chéit ky thuit ciia sing ché
Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuit may x6 day giay tu dong ma c¢6
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thé giam bt it nhat mot trong sd céc han ché cua giai phap trong linh vuc k¥

thuat nay.

Theo sang ché, may x6 ddy gidy tu dong la dé xau day giay vao mi giay,
va gdm bd gia lip, bd canh tay robot va bo diéu khién. Day giay c6 than day
giay mém déo, va hai bo phén bit dau duoc lién két twong tng véi hai dau doi
dién cua than day giay. M{ giay c6 hai manh neo git ddy giay duoc dat cach
nhau. Mdi manh trong sé cdc manh neo gitt ddy gidy duoc tao ra ¢6 nhidu 15
x4u day duogc dat cach nhau. Bo gia lap cho phép mii giay duoc dat trén do.
B canh tay robot dugc dat ¢ gan bo gia lap. B canh tay robot dong thoi git
va di chuyén cic bo phan bit ddu cua diy giay dé ludn lién tiép cac bod phéan
bit dau qua cdc 15 xdu day ctia mil giay. Bo diéu khién diéu khién su di

chuyén cta bo canh tay robot.

Muc dich khac ctia sang ché 1a dé xudt phuong phap dé xau day giay vao
mil giay bing may x6 day giay tu dong ma c6 thé giam b6t it nhat mot trong

sb cac han ché cua giai phap trong linh vuc k¥ thudt nay.

May x6 diy giay tu dong gdm bd canh tay robot va bd quan sat may. Day
giay c6 than diy giay mém déo, va hai bd phéan bit ddu duoc lién két tuong
ing voi hai dau ddi dién cua than diy giay. Mi giay c6 hai manh neo git day
giay dugc dit cach nhau. Mdi manh trong sé cac manh neo gitr day giay duoc
tao ra c6 nhiéu 16 xau day dugc dat cich nhau. Phuong phap gom cic bude: a)
chup anh, biang bo quan sat may, hinh anh k§ thudt sé ma c¢é lién quan dén
cac 16 xau day cua mil giay, va xac dinh, bang bd quan sat mdy, cac vi tri cua
hai trong s cac 16 xau ddy ma qua d6 cic bo phan bit dau cua day giay sé
duoc tién hanh ludn lan lugt nho hinh anh k§ thuét sé; b) ludn, bang bd canh
tay robot, cac bd phan bit dau lan luot qua hai 16 xau day, va di chuyén, béng
b0 canh tay robot, cac bd phan bit dau ra xa khoi mi giay dé hai doan dau tu
do cua than diy giay ma lién két 1an luot cac bd phan bit dau duoc vat chéo;
¢) giit, bang bo canh tay robot, cac bd phan bit diu va quay mi gidy va bod
canh tay robot so vi nhau, dé hai doan dau tuy do cua than day giay khong
vit chéo; va d) lap lai cac budc a) dén ¢) dén khi cac bd phan bit diu ludn

qua tat ca cac 16 xau day cua mi giay.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Cac dau hi¢u va cac vu diém khac ctua sdng ché s€ trd nén rd rang trong
phan mo ta chi tiét dudi day vé cac phuong an dua vao céc hinh v€ kem theo,

trong do:

Fig.1 la hinh chiéu phdi canh minh hoa phuong an thir nhat cia may xo

day giay tu dong theo sang ché;
Fig.2 1a so ddi khéi minh hoa céc bd phan ctia phuong 4n tha nhét;

Fig.3 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa mot phan cta phuong an thu

nhét;

Fig.4 la hinh v€ tuong tu Fig.3, minh hoa mii giay va day giay duoc dit

trén phuong an thu nhat;

Fig.5 dén Fig.12 céc hinh chiéu bang minh hoa phuong an thu nhét xau
day giay vao mi giay;

Fig.13 l1a hinh chiéu phéi canh minh hoa phuong an tht hai cia may x6

day giay tu dong theo sang ché; va
Fig.14 la so d6i kh6i minh hoa cac b phan cua phuong an thir hai.
M ta chi tiét sang ché

Trude khi sang ché dugc mo ta chi tiét hon, can luu y rang & noi duoc
coi la thich hop, cdc so chi dan hodc cac phan cudi ctua cac so6 chi dan dugc
lap lai trong cdc hinh vé& dé chi cac bd phan tuong Gng hodc tuong tu, ma co

thé ty y ¢6 cac dac tinh giéng nhau.

Dua vao Fig.1 dén Fig.4, phuong an tha nhit cua may xo diy giay tu
dong theo sang ché 1a dé xau day giay 8 (xem Fig.4) vao mil gidy 9 (xem
Fig.4), va gom bd gia lap 1, bd canh tay robdt 2, bd quan sat may 3 va bo
diéu khién 4.

Duya vao Fig.5, day giay 8 c6 than ddy giay mém déo 82, va hai bd phan
bit dau 81 (vi du, cac dau bit) duoc lién két 1an luot v6i hai dau déi dién cua
than day giay 82. Mi giay 9 c¢6 hai manh neo gitr day giay duoc dat cach

nhau 91, va tdm ludi ga 92 dugc bd tri gitta cdc manh neo gitt day giay 91.
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Mdi manh trong s6 cac manh neo gitt day giay 91 dugc tao ra cé nhiéu 16 xau
day dugc dat cach nhau 93. Tam ludi ga 92 cd bé mat trén, va mdc tam ludi

ga 94 duogc dit trén bé mat trén.

Dua vao Fig.l dén Fig.3, bo gia lap 1 gdm bé quay 11, va phuong tién

cdp 12 ma dugc didt trén bé quay 11 va cho phép mi giay 9 duogc dat trén do.

Bé quay 11 gdm dé day 13, tAm quay 14 ma duoc lip quay duoc trén dé
day 13 va cho phép phuong tién cap 12 dugc dat trén do, va bd phat dong
quay 5 dugc lip vao dé day 13 va la dé ddn dong chuyén dong quay ctia tim

quay 14 so voi dé day 13.

Phuong tién cap 12 gom dé do 15 ma duogc lap trén tim quay 14, hai co
cu cdp dugc ddt cach nhau 16 duoc dat trén dé do 15 va la dé gilr lan luot
cdc manh neo gitr day giay 91 cta mil giay 9, va co ciu tay don 17 duoc dat
trén dé do 15, dugc bd tri gitta cac co cdu cap 16, va dé treo moc tim ludi ga

94 cua mi giay 9.

Trong mot phuong 4n, mdi co ciu trong s6 cic co cdu ciap 16 gom khung
cip 161 dugce dat trén dé do 15, ma kep trong 162 duogc ldp vao khung cip
161, va ma kep ngoai 163 dugc lép vao khung cdp 161 va di chuyén duoc so
v6i méa kep trong 162. Cau tao cia mdi co cdu trong sé cac co cdu cap 16
khong bi giéi han ¢ cdu tao nhu vdy. Theo mot cach cai bién, ma kep trong
162 ctia mbi co ciu trong sé cdc co ciu cip 16 co thé duoc lip theo cach di
chuyén dugc vao co cdu tay don 17, va ma kep ngoai 163 ciia mdi co cau

trong s6 céc co cdu cip 16 ¢6 thé dugc lap ¢b dinh vao dé do 15.

Trong mot phuong an, co cdu tay don 17 gdm khung d& tay don 171 duoc
dat trén dé do 15, bd phan tay don 172 duogc xoay trén khung do tay don 171,
va b0 phan moéc 173 duogce lép theo kiéu léng 6ng vao bd phan tay don 172 va
duoc bd tri gitta cdc ma kep trong 162 clia cdc co cdu cip 16. Cau tao cia co

ciu tay don 17 khong bi gidi han & cu tao nhu vay.

Bo canh tay robot 2 dugc dit & gan bo gia lap 1, va la dé kep va di
chuyén céc bo phén bit ddu 81 cua day giay 8. Bd canh tay robdt 2 gdom
mddun canh tay 21, va hai mddun kep dugc dat cach nhau 22 duoc lién két

v61 modun canh tay 21.
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Mbdun canh tay 21 gdém dé lip 23 duoc lip ¢b dinh vao cau tric dd
(khong dugc thé hién trén hinh v&), va co cdu canh tay phia trén 24 duoc lap

theo cach di chuyén duoc vao dé lap 23.

Cac modun kep 22 duoc lap vao dau phia xa clia co cdu canh tay phia
trén 24 d6i dién v4i dé lap 23. Mdi md dun trong sd cdc mddun kep 22 gdm
dé kep 25, va hai co chu kep duoc dat cach nhau 26 mdi co cau trong s nay
dugc lap theo kiéu 1dng éng vao dé kep 25 va c6 thé duoc van hanh dé giw

hodc nha mot trong s cac bo phan bit dau 81 cua day giay 8.

BoO quan sat may 3 la dé phat hién céc vi tri cua cac 16 xau diy 93 cua mi
gidy 9, va cdp ra céc tin hiéu toa do twong Gng. Bd quan sat may 3 gém
mddun chiéu sang 31 dugc dat trén bo gia Iép 1, mddun chup anh 32 ma dugc
dit trén mot trong s6 bo gia lip 1 va bd canh tay robot 2, va modun tinh toan
hinh anh 33. Médun chiéu sang 31 phat anh sang di qua cac 16 xau day 93
cua mu giay 9.

Trong mot phuong 4n, bd quan sat may 3 cap ra tin hiéu toa do lién quan
dén cac vi tri cua hai trong sb céc 16 xau day 93 cta mi giay 9 mdi thoi diém.
Theo mdt cach cai bién, bod quan sat may 3 cé thé cép ra tin hiéu toa do lién
quan dén vi tri ctia chi mot trong s6 cac 16 xau day 93 cta mi gidy 9 mdi thoi

diém.

Trong mdt phuong an, modun chiéu sang 31 gdm hai dén 311 duogc dit
trén tim quay 14 cia bé quay 11, nhung khong bi gi¢i han ¢ cac bd tri nay.
Theo mot cach cai bién, mdédun chiéu sang 31 c6 thé ¢6 cau tao 1a den LED
(diot phat sang) dugc dat trén bo phan moc 173 cua co ciu tay don 17.

Trong mot phuong 4an, médun chup anh 32 gdm hai may anh 321 duoc
dat trén tAm quay 14 cta bé quay 11, nhung khong bi giéi han & cach bd tri
nay. Theo mdt cach cai bién, modun chup anh 32 c¢6 thé ¢o céu tao la may
anh rat nho duoc dat gitta cac modun kep 22.

Bo diéu khién 4 diéu khién canh tay robot 2 dé ludn céac bod phan bit dau
81 cta day giay 8 qua cac 16 x4u day 93 clia mil giay 9 (tuc la, dé x4u day
giay 8 vao mi giay 9).

B¢ diéu khién 4 c6 thé dugc van hanh dé phat tin hiéu chup. Médun chup
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anh 32 chup anh trong khi thu nhan tin hiéu chup dugc phat ra tor bo diéu
khién 4, va cip ra hinh anh k¥ thuat sé lién quan dén cac 16 x4u diy 93 cua
mil giay 9. Modun tinh toadn hinh anh 33 thu nhan va x¢ ly hinh anh k¥ thuat
sb duoc cép ra tr modun chup anh 32, va cép ra tin hi¢u toa do (lién quan

dén cdc vi tri cta hai trong so cac 10 xau day 93 cua mi giay 9).

Bo diéu khién 4 phét ra tin hiéu dan dong trong khi thu nhan tin hiéu toa
do duoc _cép ra t modun tinh toan hinh anh 33. Co cdu canh tay phia trén 24
cua mddun céanh tay 21 di chuyén cac modun kep 22 t&i vi tri duge chi dinh
trong khi thu nhan tin hiéu dan dong duogc phat ra tor bd diéu khién 4, va sau
do tra lai tin hiéu san sang.

B6 diéu khién 4 phat ra tin hiéu x6 ddy khi thu nhan tin hiéu sin sang
duoc phét ra tir co ciu canh tay phia trén 24. Co cdu canh tay phia trén 24
phdi hop véi cac modun kep 22 dé tac dong vao day giay 8 khi thu nhén tin
hiéu x6 day duoc phét ra tor bo diéu khién 4, va sau d6 tra lai tin hiéu két

thuc.

B diéu khién 4 phét ra tin hiéu quay khi thu nhéan tin hiéu két thuc duoc
phét ra tir co cdu canh tay phia trén 24. B phat dong quay 5 quay tim quay
14 khi thu nhan tin hi¢u quay dugc phat ra to bd diéu khién 4, sao cho mi
giay 9 dugc quay mot goc so véi bo canh tay robot 2. Trong mot phuong an,
tam quay 14 quay quanh truc truc giao voi dudong thang do ma lién két hai 18

xau day 93 cua mii giay 9 c¢6 lién quan dén tin hiéu toa do.

May x6 day giay tu dong thuc hién mot loat cac thao tic x6 day giay dé
xau day giay 8 vao mi giay 9.

Ban dau, mdi manh trong sé cac manh neo gift day giay 91 cua mi giay 9
dugc dat gitra va dugc gitt chac chan bang ma kep trong 162 va ma kep ngoai
163 clia co ciu twong Ung trong sb cac co cdu cap 16. Ddng thoi, moc tdm
ludi ga 94 cua mil giay 9 dugc treo vao bd phan moc 173 ciia co cdu tay don

17 sao cho mii giay 9 dugc gitt chic chin trén tdm quay 14.

Sau do, day giay 8 chui qua mdt trong so cac 16 xdu day 93 ciua moi
manh trong s6 cdc manh neo gilt day giay 91 ma la gan nhat véi phan dau cuia

mi giay 9 (xem Fig.5), va cac bo phan bit diu 81 cta day giay 8 dugc giir lan
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lugt boi cac modun kep 22. Nén luu y rang mdi bo phan trong sé cac bo phan
bit diu 81 duoc gitt boi ca hai co cdu kep 26 cia modun twong ng trong so
cac modun kep 22. Mbi co ciu trong sd cac co ciu kep 26 cé thé duoc van

hanh doc lap dé gitt hodc nha bd phén bit diu twong ung 81.

Dua vao cac Fig.5 va Fig.6, trong mdi thao tac xé ddy gidy, b quan sat
méy 3 trude tién phét hién cac vi tri cua hai 16 x4u diy 93 ma qua d6 céc b
phén bit ddu 81 cua diy giay 8 s& duoc tién hanh ludn qua lan lugt. Sau khi
bd quan sat may 3 két thuc budce phat hién cac vi tri ctia hai 16 xau day 93, co
cdu canh tay phia trén 24 cta mddun canh tay 21 di chuyén cdc modun kep
22 dé mot trong s cac bo phan bit ddu &1 nam sat 16 xau day tuwong Ung

trong s6 hai 18 x4u day 93.

Khi mdt trong sb cac bd phan bit dau 81 duoc di chuyén toi gﬁn 16 x4u
day twong tng 93, mot trong sd cac co cau kep 26 ciia moédun kep tuong ung
22 ma la gan hon véi 16 x4u day twong Gng 93 nha mot trong sé cic bd phan
bit diu 81 va co vé phia dé kep 25 (xem Fig.3), va co cdu canh tay phia trén
24 di chuyén mot trong sb cac bd phéan bit dau 81 dé ludn 18 xau day tuong

g 93.

Khi phan 16n mot trong sé cac bo phan bit dau 81 da ludn qua 16 xau day
twong Gng 93, co cdu kep da co lai 26 dudi ra dé gitt mot trong s cac bd
phén bit dau 81 lan nira, va co céu kep kia ctia co cdu kep 26 ctia modun kep
tuong Ung 22 nha bd phéan bit dau trong sd cac bod phan bit dau 81 va co lai
vé phia dé kep 25 (xem Fig.3), dé cho phép co cdu canh tay phia trén 24 di
chuyén mot trong sé cac bd phan bit diu 81 ludn hoan toan qua 16 xau déy

tuong Uing 93.

Sau khi mdt trong sb cac bd phéan bit dau 81 ludn qua 16 x4u day tuong
ing 93, ca hai co cdu kep 26 cua mddun kep twong Gng 22 gitt mot trong so
cac bo phén bit dau 81.

Dua vao Fig.7, tiép sau, co cdu canh tay phia trén 24 ctia modun canh tay
21 di chuyén bo phan bit dau kia trong cac bd phén bit ddu 81 t&i gan 16 x4u
day kia trong sb céc 16 xau day 93, va phdi hop véi mo dun kia trong sb cac

modun kep 22 dé 1udn bd phéan bit dau kia trong sb cac bo phan bit dau 81
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qua 1 x4u ddy kia trong so cac 16 xau day 93 theo cach twong tw nhu trén.

Dua vao Fig.8, sau khi cac bd phan bit dau 81 ludn lan luot qua hai 10
xau diy 93, co ciu canh tay phia trén 24 di chuyén cdc bo phan bit dau 81 ra
xa khoi mi gidy 9 dé kéo cang nhiéu doan ndi cua than diy giay 82 cta day
giay 8 ma modi doan trong sb nay ndi hai 18 x4u ddy tuwong ung 93 clia mil
giay 9. Nén luu ¥ ring, ¢ thoi diém nay, hai doan dau tu do ctia than day giay

82 ma lién két 1an luot cac bo phan bit dau 81 dugc vit chéo (xem Fig.).

Dua vao fig.9, tim quay 14 (xem Fig.3) cta bé quay 11 sau dé dugc dan
dong dé quay 180 do theo chiéu kim dong hd, dé quay mi giay 9 180 do so
v6i cac bo phan bit ddu 81. Nhu vay, hai doan dau tu do cta than day giay 82
khong vit chéo (xem Fig.9), va thao tac xo day gidy dugce thuc hién mdt lan
nra. Thyc té, tAm quay 14 ¢6 thé duoc din dong dé quay theo chiéu kim dong

ho hodc nguoc chiéu kim dong ho theo bat ky goc mong mudn nao.

Dua vao Fig.10 dén Fig.12, trong thao tic xo ddy gidy tiép theo, bd quan
sat may 3 xac dinh céc vi tri ctia hai 16 x4u ddy 93 tiép theo ma qua do cac bod
phan bit dau 81 s& duoc tién hanh ludn lan lugt qua béng cach chup anh hinh
anh k¥ thuat s6 méi, hodc bang cach v& ban d6 hinh anh k¥ thuét sé trude do.
Sau do, bo diéu khién 4 diéu khién bd canh tay robot 2 dé ludn lan luot cac
bo phén bit dau 81 qua hai 156 xau day tiép theo 93, va di chuyén céc bd phan
bit dau 81 ra xa khoi mi giay 9 trude khi tdm quay 14 duoc quay 180 do lan
nita. Thao tadc x0 day giéy dugc néu & trén duogc lap lai dén khi cac bd phéan
bit ddu 81 ludn qua tit ca cac 16 xau day 93 cua mi giay 9, dé xau day giay 8
vao mu giay 9.

Nén luu y rang, & moi thao tac xo6 ddy gidy, thu tu trong dé cac bd phan
bit dau 81 ludn lién tiép qua cac 16 xau day 93 s& xac dinh cach trong do céac
doan ndi ctia than day giay 82 duoc vit chéo. Ching han, trong mdi thao tac
x6 day gidy, néu 15 x4u ddy 93 ¢ phia bén trai ctia hinh vé (xem Fig.5 dén Fig.
12) duoc ludn qua boi mot trong s cac bod phan bit dau 81 trude khi 16 xau
day 93 phia bén phai cua hinh vé& dugc ludn qua boi bd phéan bit dau khac
trong s6 cac bo phan bit dau 81, cdc doan ndi ctia than diy gidy 82 co thé
dugc vit chéo theo cach duoc thuc hién trén Fig.12. Néu cac 16 xau day 93

duoc ludn qua theo tht tu khac trong it nhat mot trong sé céc thao tac xo6 day
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gidy, cdc doan ndi cta than day giay 82 co thé dugc vit chéo theo cach khéc

v6i cach duogc thé hién trén Fig.12.

Do do, phuong phap dé xau day giay 8 vao mil gidy 9 theo phuong &n thu

nhét ciia may x6 day giay tu dong gdm céac bude:
(A) gitt chdc mii giay 9;
(B) gitr cac bo phan bit dau 81 ctia day giay 8 bdi bo cénh tay robot 2;

(C) chup anh hinh anh ky thuat sé ma c6 lién quan dén cac 16 xau day 93
ciia mi giay 9 bang bd quan sat may 3, va xac dinh cac vi tri clia hai trong s6
céc 10 xau day 93 ma qua dé cac bd phan bit ddu 81 cua day giay 8 duoc tién

hanh ludn 1an lugt bang bd quan sat may 3 nhd hinh anh k¥ thuat s;

(D) ludn cac bd phan bit ddu 81 ldn luot qua hai 18 xau day 93 bang bo
canh tay robot 2, va di chuyén cdc bo phén bit dau 81 ra xa khoi mil giay 9
bing bod canh tay robot 2 dé hai doan dau tu do cia than day giay 82 ma lién

két 1an lugt cac bod phan bit dau 81 duge vt chéo;

(E) quay mii giay 9 v& co ban 1a 180 do so véi cac bo phan bit dau 81 dé

hai doan ddu tu do cua than ddy giay 82 khong vt chéo; va

(F) ldp lai céc budce (C) dén (E) dén khi cac bd phan bit dau 81 ludn qua

tat ca cac 16 xau day 93 ctia mii giay 9.
Céac uvu diém cua sang ché la nhu sau:

1. BO canh tay robot 2 déng thoi di chuyén cac bd phan bit dau 81, sao
cho hai ntra cua than day giay 82 duoc lién két 1an lugt v6i cac bd phan bit
dau 81 vé co ban 1a ddng thoi dugc cho chui qua cac 18 xau diy tuwong ng 93
cia mil giay 9, va dugc ngian khong bi rdi. Do d6, bd canh tay robot 2 di
chuyén theo duong tuwong d6i don gian va trong pham vi tuong d6i nho. So
vol may xo6 day giay thong thuong, may xo6 day giay tu dong theo sang ché 1a
hiéu qua hon.

2. B0 quan sat may 3 ty dOng cép ra cac tin hiéu toa do khi phat hién cac
vi tri ctia cdc 16 x4u ddy 93 ctia mi giay 9, va bo diéu khién 4 diéu khién bo
canh tay robot 2 di chuyén lién tiép cac bo phan bit dau 81 téi cac vi tri chinh

xac khi thu nhan céc tin hiéu toa do, sao cho moi bd phan trong sé cac bd
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phan bit diu 81 c¢6 thé dugc ludn mot cach troi chay qua cac 16 xau day tuong
ung 93. Khong can thém nhan céng dé diéu chinh vi tri tuong d6i gitra mdi

b6 phan trong sé cac bo phéan bit dau 81 va cac 16 xau day tuong tng 93,

Dua vao Fig.13 va Fig.14, phuong 4n tht hai cua may xo6 day giay tu

dong theo sang ché la twong tu phuong an thi nhat.

Trong phuong an tht hai, bé quay 11 (xem Fig.3) cua bo gia lap 1 duoc
b6 qua, va bd phat dong quay 5 duoc lién két trong s cac modun kep 22 va
co cdu canh tay phia trén 24 dé quay cac modun kep 22 so véi co cdu canh

tay phia trén 24.

Trong phuong 4n nay, modun chiéu sang 31 gébm hai dén 311 dugc dat
trén dé do 15 cta phuong tién cip 12, nhung khong bi gigi han & cach bd tri
nhu vdy. Médun chup anh 32 gdm hai méay anh 321 duoc dat trén dé do 15,

nhung khong bi giéi han & cach bd tri nhu vay.

Phuong 4n th hai cua may x4 day giay tu dong thuc hién hang loat cac
thao tac x6 day gidy tuong tu céc thao tdc x6 diy gidy cua phuong an thu
nhit dé xdu day giay 8 vao mil giay 9. Trong mdi thao tac x6 day gidy, bo
diéu khién 4 diéu khién bo phat dong quay 5 dé quay cdc mddun kep 22 so
v6i mil giay 9 sau khi cdc bo phan bit ddu 81 ludn lan luot qua cac 16 xau day
tuong tng 93 va duoc di chuyén ra xa khoi mi giay 9, dé hai doan dau tu do
ctia than day giay 82 khong vit chéo. Trong mot phuong an, cac moédun kep
22 quay quanh truc la truc giao v4i duong thang ao lién két hai 16 xau day

turong ing 93 cua mi giay 9.

Phuong phap x4u day giay 8 vao mii giay 9 biang phuong an thir hai ctua

may x6 day giay tu dong gdm cac budc:
(A) gitt chic mi giay 9;
(B) gitt cac bo phan bit dau 81 ciia day giay 8 bang b canh tay robot 2;

(C) chup anh hinh anh ky thuat s ma c¢6 lién quan dén cac 16 xau day 93
clia mii giay 9 bang bd quan sat may 3, va xac dinh céc vi tri cua hai trong sb
cdc 16 xau day 93 ma cac bo phan bit dau 81 ctia day giay 8 s& duoc tién hanh

ludn lan luot qua d6 bang bod quan st may 3 nho hinh anh k¥ thuét sé;
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(D) ludn céac bd phéan bit dau 81 1an luot qua hai 10 xau day 93 béng bd
canh tay robot 2, va di chuyén cic bd phan bit dau 81 ra xa khoi mii giay 9
bing bod canh tay robot 2 dé hai doan dau tu do cua than day giay 82 ma lién

két 1an lugt cac bd phan bit dau 81 dugc vit chéo;

(E) quay cac b phan bit diu 81 v& co ban 1a 180 do so v&i mil giay 9 dé

hai doan dau tu do cta than ddy giay 82 khong vit chéo; va

(F) lap lai céc buge (C) dén (E) dén khi cac bd phéan bit dau 81 ludn qua

tit ca cac 16 xau day 93 ctia mil giay 9.

Vi bé quay 11 (xem Fig.3) cia phuong an thtr nhat dugc bo qua trong
phuong an thu hai, nén phuong an tht hai cia may xo6 day giay tu dong la
tuong dbi gon, va tao ra tinh co dong 16n hon cho cach b tri ctia day truyén

san xuat.

Trong phén mb ta & trén, nhim muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé
da duoc néu dé hiéu ky ludng cic phuong an. Tuy nhién, rd rang la, d6i voi
chuyén gia trong linh vuc k¥ thudt, mot hodc nhiéu phuong an khac co6 thé
duoc ap dung thuc té ma khong can mot s chi tiét cu thé nay. Ciing nén hiéu
rd ring su vién dan trong toan bd ban md ta nay vé “mdt phuong an”,
“phuong an”, phuong an c¢6 chi dan vé s tha tu, v.v., nghia la dAu hiéu, cau
tao, hodc dac trung cu thé co thé co trong thuc té cla sang ché. Clng nén
hiéu rang trong phdn mé ta nay, cic ddu hiéu khac nhau dbi khi duogc tap hop
lai trong phuong 4n don 1é, hinh v&, hodc phdn mé ta ctia né nham muc dich
hop 1y hoéa sang ché va gitp hiéu cac khia canh sang tao khdc, va mot hoic
nhié¢u déu hiéu hodc cac chi tiét cu thé tir mot phuong an c6 thé duge ap dung
thue té cung véi mot hodc nhiéu dau hiéu hodc céc chi tiét cu thé tu phuong

an khac, néu thich hop, theo thuc té cua sang ché.

Trong khi sang ché da duoc md ta vé cac phuong an lay lam vi du, can
hiéu rang sang ché khong bi gidi han & cac phuong an dugc boc 16 ma du
dinh bao trum céc cach b tri khac nidm trong tinh than va pham vi theo cach
hiéu rong nhét dé bao ham tit ca céc su cai bién va cic cach bd tri twong

duong.
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1. May xo day gidy tu dong duge lam thich ing dé xau day giay vao mil gidy, day giay
¢6 than day gidy mém déo, va hai bd phén bit du duoc lién két 1an luot voi hai dau
d6i dién cua than day gidy, mil gidy c6 hai manh neo gitt day giay duoc dat cach nhau,
mdi manh trong s& cdc manh neo gitt day giay duoc tao ra ¢6 nhidu 16 x4u day duge
d3t cach nhau, may x6 day giay tu dong gbm:

b gi4 lip dugc lam thich Gmg dé cho phép mil gidy duoc dat trén do;

b0 canh tay robot dugce dat & gén bo gia lép, bd canh tay robot dugc lam thich
{mg dé ddng thoi giit va di chuyén cac bd phan bit dAu ctia dy gidy dé ludn lién tiép
cac bo phan bit dAu qua céc 16 xau déy clia mil gidy; va

bo didu khién didu khién sy di chuyén cta bd canh tay robot;

trong d6 bd canh tay robot gdbm mddun canh tay, va hai médun kep dugc dat
cach nhau duoc lién két voi modun canh tay va dé gitt 1an lugt cc bd phén bit dau,
modun canh tay va cac modun kep duge didu khién bsi bo didu khién dé ludn lién tiép
cac bd phan bit dAu qua cac 16 xau déy clia mil gidy;

trong d6 moédun canh tay gdm co cAu canh tay phia trén, modun kep dugc lép
vao dau phia xa ctia co cAu canh tay phia trén nay;

trong d6 mdy xo6 ddy giay tu dong con bao gbdm bd quan sat may dung dé phat
hién vi tri cua 18 xau déy cua mii giay; va

trong d6 b quan sat may co thé dugc van hanh dé cip ra tin hiéu toa do lién
quan dén vi trf cua it nhat mot trong sb cac 16 xau day ctia mil giay, bd diéu khién phat
ra tin hiéu dan dong khi thu nhén tin hi¢u toa do duogc cép ra tr bd quan sat may, co
cAu canh tay phia trén cia mddun canh tay di chuyén cic mddun kep t6i vi tri dugc chi
dinh khi thu nhan tin hiéu din dong duge phat ra tir bo diéu khien, va sau d6 tra lai tin
hiéu sin sang, bd didu khién phat ra tin hiéu x6 ddy khi thu nhan tin hiéu san sang
duoc phat ra tr co cAu canh tay phia trén, co cu canh tay phia trén phéi hop v6i cac
modun kep dé tién hanh ludn déy giay khi thu nhan tin hi¢u x6 day dugc phét ra tur b0
didu khién, va sau do6 tré lai tin hiéu két thic cho b didu khién.
2. May x6 day giay tu dong theo diém 1, trong d6 mddun canh tay con gbm dé lap
duge ¢b dinh ma cho phép mot dAu cua co cdu canh tay phia trén dbi dién véi modun

kep duoc lap theo cach di chuyén dugc vao d6, mdi mddun trong so cac mddun kep
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gdm dé kep, va hai co ciu kep dugc dat cach nhau mdi co cAu trong sb nay dugc lap
theo kiéu 16ng dng vao dé kep va c6 thé dugc van hanh dé gitt hodc nha mot trong sd
cdc bd phan bit dau cua day gidy.

3. M4y x0 day giay tu dong theo diém 1, trong d6 bd quan sat may gdm modun chiéu
sang dugc dat trén bo gid lép, mddun chup anh dugc dit trén mot trong s6 bd gia lép
va bd canh tay robot, va modun tinh toan hinh dnh, médun chiéu sang phét anh sang di
qua cac 16 xau day cta mii gidy.

4. M4y x0 day gidy tu dong theo diém 3, trong d6 bd didu khién c6 thé dugc van hanh
dé phat ra tin hiéu chup anh, mddun chyp anh chup 4nh khi thu nhén tin hi€u chup
duoc phat ra tir bd didu khién, va cp ra hinh anh k§y thuét sé ma c6 lién quan dén cac
15 xau day ctia mii gidy, mddun tinh toan hinh anh thu nhan va xt Iy hinh anh k§ thuét
sb duoc cip ra tir mddun chup anh, va cAp ra tin hiéu toa dd.

5. May x0 day gidy tu dong theo diém 1, trong d6 bd gia 14p gdm bé quay, va phuong
tién cip duge dit trén bé quay va cho phép mii gidy dugc dat trén do, bé quay gbm dé
day, tAm quay duoc lip quay dugc trén dé day va cho phép phuong tién cdp dugc dat
trén d6, va bd phat dong quay dugc lap vao dé day va la dé din dong chuyén dong
quay cua tdm quay so véi dé day, bo didu khidn c6 thé duoc van hanh dé phat ra tin
hiéu quay, b0 phat dong quay quay tdm quay khi thu nhén tin hi¢u quay dugc phat ra
tir bo diéu khién, sao cho quay mii gidy mot goc so v6i bd canh tay robot.

6. My x0 day giay tu dong theo diém 1, trong d6 b gia 1ip gdbm phuong tién cap cho
phép mii gidy dugc dit trén d6, modun canh tay con gbdm bd phét dong quay duogc lién
két gitta cac modun kep va co cAu cénh tay phia trén dé quay cac mddun kep so v6i co
ciu canh tay phia trén, bd didu khién c6 thé duoc van hanh dé phat ra tin hiéu quay, bd
phat dong quay quay cic modun kep so voi mi gidy khi thu nhén tin hi¢u quay duoc
phét ra tir bd didu khién, sao cho quay cac mddun kep mot goc so v6i mil giay.

7. May x0 day giay tu dong theo diém 5, trong d6 tim quay quay quanh tryc 1a truc
giao voi duong thing tudng twong ma ndi hai 16 x4u day ctia mi giay.

8. May x0 day giay tu dong theo diém 6, trong d6 cac modun kep quay quanh truc 1a
truc giao voi duong thing twong tuong lién két hai trong sb céc 10 xau ddy cua mil
giay.

9. May x6 day giay tu dong theo diém 5, mil gidy con co tAm dém duoc bd tri gitta cac

manh neo giit diy gidy, tam dém c6 be mat trén, va moc tam dém duoc dat trén bé mat
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trén, trong d6 phuong tién cadp g6111 dé dv, hai co cAu cip dugc dit cach nhau dugce dat
trén dé dd va la dé gitr 1an luot cac manh neo gift ddy gidy clia mil gidy, va co ciu tay
don duoc dat trén dé dv, dugc bd tri gilta cdc co cAu cap, va la dé treo méc tim dém
cia mil giay.
10. May x6 day giay tu dong theo diém 9, trong d6 mdi co cAu trong sb cac co cAu cip
gdm khung cgp duoc dat trén dé a5, ma kep trong dugc lap vao khung cdp, va ma kep
ngoai dugc lap vao khung cdp va la di chuyén duoc so véi mé kep trong, co ciu tay
don gdm khung do tay don duge dat trén dé d3, bd phan tay don dugc xoay trén khung
do tay don, va bd phan moc dugc 1ip theo kiéu 16ng dng vao b phan tay don va dugc
bb tri gitta cac md kep trong clia cac co chu cap.
11. M4y x0 ddy gidy tu dong theo diém 6, mil gidy con c6 thm dém duoc bd tri gitta
cac manh neo gitt day giay, tAm dém c6 bé mat trén, va moc tAm dém duoc dit trén bé
mit trén, trong d6 phuong tién cdp gdm dé d5, hai co cdu ciap duoc dit cach nhau
duoc dat trén dé do va dé gifr 1an luot cdc manh neo gilt ddy gidy cua mil gidy, va co
ciu tay don dugc dat trén dé da, duge bd tri gitta cac co cAu cap, va la dé treo moc tAm
dém ctia mil giay.
12. May x6 day giay tu dong theo didm 11, trong d6 mdi co chu trong sd cac co chu
ciip gdbm khung cip dugc dat trén dé d5, ma kep trong dugc 1ap vao khung cap, va ma
kep ngoai dugc 1ap vao khung cap va la di chuyén dugc so v6i ma kep trong, co chu
tay don gdbm khung d& tay don duoc dat trén dé do, bo phan tay don dugc xoay trén
khung dd tay don, va bd phan moc duge 14p theo kiéu 16ng dng vao bd phan tay don
va dugce b tri gitta cdc ma kep trong clia cac co cAu cip.
13. Phuong phép x4u day giay vao mi giay bing may x6 day gidy ty dong, may x6
day giay tu dong gdm b canh tay robot va bd quan sat mdy, day giay c6 than day giay
mém déo, va hai bo phén bit diu dugc lién két 1an lugt v6i hai dau dbi dién cua than
day giay, mil gidy c6 hai manh neo giit day giay dugc dat cach nhau, mdi manh trong
s6 caAc manh neo gitt diy giay duoc tao ra ¢ nhiéu 18 xau day duogc dat cach nhau,
phuong phép nay gbm cac budc:

a) chup anh, bing bd quan sat may, hinh anh ky thuat s6 ma c6 lién quan dén céc
16 x4u day ctia mil gidy, va xac dinh nho hinh anh ky thuét s6, bang bd quan sat may,
cac vi tri cta hai trong sb cac 10 xau ddy ma qua d6 cac b phén bit ddu cua day gidy

duoc tién hanh ludn qua 14n luot;
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b) ludn, bang bd canh tay robot, cic bd phan bit dAu 1an lugt qua hai 18 xau day,
va di chuyén, bing bo canh tay robot, cac bd phan bit dAu ra xa khoi mil giay dé hai
doan dau ty do ctia than day gidy ma lién két 14n luot cac bo phan bit dau dugce vat
chéo;

c) git, bing bod canh tay robot, cac bd phan bit d4u va quay mil gidy va by canh
tay robot so voi nhau, dé hai doan dau tu do ctia than day giay khong vét chéo; va

d) lap lai céc budc a) dén c) dén khi cac bo phan bit dau ludn qua tat ca céc 16 x4u
day ciia mil giay.

14. Phuong phép theo diém 13, trong do, trong mdi 14n thuc hién budce ¢), mil gidy va
bd canh tay robot duge quay so v6i nhau theo cung huong.
15. Phuong phép theo diém 14, trong @6, trong mdi 14n thuc hién budce ¢), mil gidy va

bd canh tay robot dugc quay 180 do so voi nhau.
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