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phong da duoc diéu hoa khong khi; thiét bi diéu khién dé diéu khién chu trinh 1am lanh dé
thuc hién hoat dong lam sach nhim 1am sach bé mit cta bd trao ddi nhiét trong phong;
quat trong phong dé cap khong khi t61 bo trao d6i nhiét trong phong; va cam bién trang
thai khong khi dé do nhiét d6 hoidc d6 4m cua khong khi di chuyén tir phong da duogc didu
hoa khong khi. Thiét bi diéu khién bao gdm: hoat dong (S102, S104) dan dong quat trong
phong trong thoi gian dinh trudce trude khi thye hién hoat dong lam sach; va hoat dong
(S110, S120) cho phép hoat dong lam sach s& dugc thuc hién voi diéu kién 1a két qua do tur
cam bién trang thai khong khi sau khi quat trong phong da dugc dan dong nam trong
khoang dinh trudc thtr nhét.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap t6i diéu hoa khong khi, phuong phap diéu khién didu hoa

khong khi, va vat luu trit doc dugc trén may tinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Lién quan t6i hoat dong lam sach dung cho diéu hoa khéng khi, tai lidu sang
ché 1 thé hién dudi ddy s& md ta “Diéu hoa khong khi ¢6: chu trinh 1am lanh bao
gdm b trao d6i nhiét dé 1am lanh hodc lam néng khong khi moi trudng xung quanh;
va thiét bi diéu khién 130 ma c6 thé thuc hién hoat dong lam néng, hoat dong lam
lanh, hoat dong hut 4m va hoat dong tuong tu, va diéu khién chu trinh 1am lanh dé
thuc hién hoat dong lam sach nham lam sach bé mit cua bd trao ddi nhiét. O
day, thiét bi didu khién 130 bao gdm b diéu khién didu chinh 138 s& didu chinh viéc
thuc hién hoat dong 1am sach khi xuét hién trang thai dinh truéc” (xem trang tom tit).

Tai liéu sang ché 1 cling mo ta mod ta, véi viée do nhiét do trong phong da
duoc diéu hoa khong khi, nghia 14 khong gian bén trong ma khéi trong nha duge lap
ddt trong do, “khdi do nhiét do phong 161 s€ do nhi€t do bén trong phong da dugc
diéu hoa khong khi, va tdt hon duogc 1am thich ung dé do, nho st dung cdm bién
hong ngoai xa, nhu cot nhiét do, nhiét do phong cua vung tuong duong véi viung
duoc bit bai khbi bat hinh anh 110” (xem doan mé ta 0020).

Tai lidu sang ché 1: Coéng bd don yéu cau cip bang sang ché Nhat Ban sb JP-

A-6296633

Noéi chung, khéi trong nhévcﬁa diéu hoa khong khi ¢6 cac cam bién, va, nhu

dugc mo ta trong tai li€u sang ché 1, mot trong so cac cam bién doi khi cé thé duoc
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str dung nhu cam bién dé do trang thai ctia phong da dugc diéu hoa khong khi. Tuy
nhién, phu thudc vao trang thai khdi trong nha, sy sai 1éch giita két qua do tir cam
bién va trang thai thuc t& cua phong da duoc diéu hoa khong khi c6 thé s& 16n, vén

c6 thé dan toi khong c6 kha nang thuc hién hoat dong lam sach mot cach thich hgp.

Ban chit k§ thuét cia sang ché

Sang ché dugc tao ra c6 xét t6i cac van dé néu trén, va muc dich cuia sang
ché 1a d& xuét diéu hoa khong khi ma c6 thé thuc hién hoat dong lam sach mot cach
thich hgp, phuong phap diéu khién diéu hoa khong khi, va vat luu trit doc duoc trén
may tinh.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, diéu hoa khong khi theo sang ché bao
gbm: chu trinh 1am lanh bao gdm may nén dé nén moi chét 1am lanh, va b trao dbi
nhiét trong phong dé lam lanh hodc lam néng khong khi trong phong di dugc didu
hoa khong khi; thiét bi diéu khién dé didu khién chu trinh lam lanh nhim thuc
hién hoat dong lam sach nhim lam sach bé mit ciabd trao dbi nhiét trong
phong; quat trong phong dé cip khong khi téi bo trao ddi nhiét trong phong; va cam
bién trang thai khong khi d& do nhiét do hodc do 4m cua khong khi di chuyén
tr phong da duoc diéu hoa khong khi. Thiét bi diéu khién c6: chic ning dan
dong quat trong phong trong thoi gian dinh trudc trude khi thuce hién hoat dong lam
sach; va chitc niang cho phép hoat dong lam sach s& duoc thuc hién véi diéu kién
1a két qua do tir cam bién trang thai khong khi sau khi quat trong phong da dugc dan
dong nim trong khoang dinh trude thir nhét.

Theo sang ché, hoat dong lam sach cé thé dugce thue hién mdt cach thich hop.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 hé théng cia didu hoa khong khi 100 theo phuong an thuc
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hién tht nhét cia sang ché.

Fig.2 14 hinh v& mit cit ngang cua khdi trong nha theo phuong 4n thuc hién
thit nhét.

Fig.3 1a luu dd ctia chuwong trinh xr Iy hoat dong lam sach theo phuong an
thuc hién tht nhét.

Fig.4 1a luu dd ctia chuong trinh xir Iy hoat déng lam sach theo phuong 4n
thuc hién thir hai.

Fig.5 1a luu d ciia chwong trinh xir Iy hoat dong lam sach theo phuong 4n

thuc hién thir ba.

M3 ta chi tiét sang ché
Phuong an thyuc hién tht nhét
Két cAu diéu hoa khong khi

Fig.1 1a so d6 hé théng cua diéu hoa khong khi 100 theo phuong 4n thuc -
hién thr nhit ctia sang ché.

Pidu hoa khong khi 100 c6 khdi ngoai nha 30, khdi trong nha 60, va thiét bi
diéu khién 20 dé didu khién cac khbi. Khéi trong nha 60 thiét 1ap ché do van hanh
(nhu 1am lanh, 1am néng, hut 4m, hodc thdi gi6), thé tich khong khi trong phong (nhu
khong khi nhanh, khong khi manh, hodc khong khi yéu), nhiét do dich trong phong
va ché do tuong tu, theo cac tin hi¢u cfip vao tr bd diéu khién tir xa 90.

Thiét bi diéu khién 20

Thiét bj diéu khién 20 c6 phin cting nhu may tinh néi chung, bao gdm khdi
xtr Iy trung tdm (CPU), bd xu 1y tin hiéu dang s& (DSP), bd nhé truy cip ngau nhién
(RAM), va bd nhé chi doc (ROM). Trong ROM, chwong trinh diéu khién thuc thi
boi CPU va nhidu loai dir liéu khac nhau va tuong tu dugc luu tri. Thiét bi didu

khién 20 s& di€u khién nhi€u phan khac nhau cia khoi ngoai nha 30 va khoi trong
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nha 60 trén co s& chuong trinh didu khién. Cac chi tiét cia ching s& duge md ta sau.
Khéi ngoai nha 30

Khéi ngoai nha 30 c6 may nén 32, van chuyén bbn duong 34, va bd trao ddi
nhiét ngoai phong 36. May nén 32 c6 dong co 32a, va cd chuc ndng nén moi chét
lam lanh chay qua van chuyén bén duong 34. Puong ong al dugc lap dit v6i cam
bién nhiét do phia hat 41 dé do nhiét d6 cta moi chit lam lanh dwoc hut vao
trong may nén 32, va cam bién ap suét phia hit 45 dé do ap sudt ciia moi chét lam
lanh dugc hut vao trong méay nén 32. Puong 6ng a2 duoc lép dat voi cam bién nhiét
do phia xa 42 dé do nhiét do ctia médi chit lam lanh dugc x4 ra tr may nén 32,
va cam bién ap suét phia xa 46 @ do ap sudt cua moi chat 1am lanh duge x4 ra tur
may nén 32. My nén 32 duoc l8p v6i cam bién nhiét do may nén 43 dé do nhiét do
ciia may nén 32 nay.

Van chuyén bén dudong 34 c6 chiic ning chuyén huéng cia moi chét lam
lanh duoc cép vao khéi trong nha 60, phu thudc vao li¢u la by trao dbi nhiét trong
phong 64 bi khién hoat dong nhu bd bay hoi hogc nhu gian ngung. Khi bd trao doi
nhiét trong phong 64 bi khién hoat dong nhu bd bay hoi, van chuyén bén dudong 34,
trong qua trinh hoat dong lam lanh, ching han, dugc xoay dé ndi cac dudong dng a2
va a3 va ndi cac dudng dng al va a6 doc theo cac duong dan biéu thi bang cac
dudng nét lién. Trong truong hop nay, moi chit 1am lanh c6 nhiét do cao, 4p suét cao
dugce xa ra tr may nén 32 dugc lam lanh boi b trao d6i nhiét ngoai phong 36. Mbi
chét 1am lanh d3 dwoc lam lanh duoc cip qua dudong 6ng a5 dén khéi trong nha 60.

Khibd trao dbi nhiét trong phong 64 bi khién hoat dong nhu gian
ngung, van chuyén bén dudng 34, trong qua trinh hoat dong 1am nong, chang han,
duoc xoay dé ndi cac dudong dng a2 va a6 va nbi cac duong éng al va a3 doc theo
cac duong din biéu thi bang cac dudng nét dut. Trong truong hop nay, mdi chét lam

lanh ¢6 nhiét do cao, ap suét cao dugc xa ra tir may nén 32 dugc cap qua cac duong
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6ng a2 va a6 dén khdi trong nha 60. Quat ngoai nha 48 ¢6 dong co 48a, va cap khong
khi dén b6 trao d6i nhiét ngoai phong 36.

Bo trao ddi nhiét ngoai phong 36 1a bd trao dbi nhiét dé trao ddi nhiét
gifta khong khi cép tir quat ngoai nha 48 va mdi chat 1am lanh, va duge ndi véi may
nén 32 qua van chuyén bdn dudng 34. Khdi ngoai nha 30 dugc lip véi: cam bién
nhiét do 161 vao bd trao d6i nhiét ngoai phong 51 d& do nhiét d6 ctia khong khi ma s&
chay vao trong bd trao ddi nhiét ngoai phong 36; cam bién nhiét do moi chit lam
lanh phia khi cta bo trao ddi nhiét ngoai phong 53 dé do nhiét do ctia moi chét lam
lanh phia khi cta bd trao ddi nhiét ngoai phong 36; va cam bién nhiét d6 méi chét
1am lanh phia chét 16ng cta b trao dbi nhiét ngoai phong 55 dé do nhiét d6 cia moi
chat 1am lanh phia chét 16ng ciia bo trao ddi nhiét ngoai phong 36.

Khéi cip ngudn 54 tiép nhan dién 4p xoay chiéu ba pha tir ludi dién dan
dung 22. Khéi do cong sudt 58 dugc ndi voi khéi cip ngudn 54 dé do su tidu thu
cong suét boi didu hoa khong khi 100. Khéi cp ngudn 54 cép ra dién ap mot chiéu
dugc cip dén bo didu khién dong co 56. B diéu khién dong co 56 c6 bd dao dién
(khéng dugc minh hoa trén hinh v&), va cip dién 4p xoay chiéu dén dong co 32a cta
méy nén 32 va dong co 48a clia quat ngoai nha 48. Bo diéu khién dong co 56 ciing s&
diéu khién cac dong co 32a va 48a theo cach khong nhay dé nhd d6 do tde do quay
cua cac dong co 32a va 48a.

Khdi trong nha 60

Khdi trong nha 60 co6: van gidn né trong phong 62; bd trao d6i nhiét trong
phong 64; quat trong phong 66; bd diéu khién dong co 67; va khéi truyén thong bd
diéu khién tir xa 68 dé thuc hién truyén thong hai chiéu v&i bo didu khién tir xa 90.
Quat trong phong 66 c6 dong co 66a va cap khong khi téi bd trao ddi nhiét trong
phong 64. Bo diéu khién dong co 67 ¢6 bd dao dién (khdng duge minh hoa trén hinh

v€) va cap dién 4p xoay chiéu dén dong co 66a. Bo dicu khien dong co 67 cling s€
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diéu khién dong co 66a theo cach khong nhay dé nhe d6 do tdc do quay ctia dong co
66a.

Van gidn n¢ trong phong 62 dugc lap gitta cac dudng bng a5 va a7, va
¢6 chtrc nang diéu chinh thé tich dong mbi chét 1am lanh chay qua cac dudng ong a5
va a7 va giam 4p suét ciia moi chét 1am lanh & phia tht cép clia van gidn no trong
phong 62. BJ trao d6i nhiét trong phong 64 1a b trao dbi nhiét dé trao dbi nhiét gitra
khong khi trong phong duogc cAp tir quat trong phong 66 va mdi chit lam lanh, va
duge ndi véi van gidn nd trong phong 62 qua dudng éng a7.

Khéi trong nha 60 cling c6: cam bién nhiét do khong khi ddu vao bd trao doi
nhiét trong phong 70 (cam bién trang thai khong khi); cam bién nhiét do khong khi
x4 cua b trao ddi nhiét trong phong 72; cam bién d6 4m dau vao bd trao ddi nhiét
trong phong 74; cam bién nhiét do chat 16ng méi chit lam lanh bd trao dbi nhiét
trong phong 25; va cam bién nhiét do khi méi chat 1am lanh bd trao dbi nhiét trong
phong 26.

Cam bién nhiét do khong khi dau vao bd trao dbi nhiét trong phong 70 s&
do nhiét do cua khong khi hut boi quat trong phong 66. Cam bién nhiét d6 khong khi
x4 ctia bd trao ddi nhiét trong phong 72 s& do nhiét do cua khong khi xa ra tir bg trao
d6i nhiét trong phong 64.

Cam bién do 4m ddu vao bo trao ddi nhiét trong phong 74 (cdm bién trang
thai khong khi) s& do do 4m ctia khong khi hit bdi quat trong phong 66. Cam bién
nhiét do chit 16ng méi chat 1am lanh bd trao dbi nhiét trong phong 25 va cam bién
nhiét do khi méi chat lam lanh b trao dbi nhiét trong phong 26 duge bd tri & noi ma
bd trao d6i nhiét trong phong 64 va dudng bng a6 duoc ndi, va do nhiét do ctia moi
chét 1am lanh chay qua duong ndi nay. Vi vy, may nén 32, van chuyén bbn duong
34, bd trao ddi nhiét ngoai phong 36, van gidn nd trong phong 62, bd trao dbi nhiét

trong phong 64, va cac duong éng al dén a7 tao thanh chu trinh 1am lanh RC.
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Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang ciia khéi trong nha 60. Khéi trong nha 60 con
goi la “kiéu hop treo trAn nha” duoc gén chim trén trin nha 130, véi bé mat dudi 16
ra trong phong da dugc didu hoa khong khi.

Theo Fig.2, bd trao d6i nhiét trong phong 64 dugc tao dudi dang tam dugc
ubn theo dang gin nhu chit V, va dugc l4p dat trong phan giita clia khéi trong nha 60.
Quat trong phong 66 c6 cac canh dugc bb tri theo dang gan nhu hinh try, va duoc b
tri phia truéc bd trao d6i nhiét trong phong 64. Mang thoat nuéc 140 dé chtra nuée
ngung do suong dugc bd tri dudi b trao ddi nhiét trong phong 64 va quat trong
phong 66. |

Bd loc khong khi nghiéng 142 dugc bb tri & phia sau bo trao d6i nhiét trong
phong 64. Bé mit dudi cua khéi trong nha 60 dugc che boi tAm trang tri 143. L nap
khong khi 144 dugc tao bing cach xé ranh tim trang tri 143 dudi bd loc khong khi
142. Cam bién nhiét d6 khong khi dau vao bo trao d6i nhiét trong phong 70 duoc bd
tri gitra bo trao ddi nhiét trong phong 64 va bd loc khong khi 142.

DPudng dan théi ra khong khi 146 dugc tao ra ¢ phia trudc quat trong phong
66. Bo lam léch dong theo phuong nim ngang 148 duoc bb tri & diém doc
theo duong dan thdi ra khong khi 146, va diéu khién huéng dong khong khi theo
huéng nadm ngang (vudng goc véi to gidy). Bo lam léch dong theo phuong thang
dimg 150 duge bb tri & phin ra cta dudong dan thdi ra khong khi 146, va xoay
quanh diém d& 150a dé diéu khién huéng dong khong khi theo hudng thing dung.
Bo lam léch dong theo phuong nim ngang 148 va bd lam léch dong theo phuong
théng dtng 150 dugc din dong xoay bai thiét bi diéu khién 20 (xem Fig.1). Trén
Fig.2, b lam léch dong theo phuong thing dimg 150 dugc biéu thi boi cac dudong
nét lién chi thi vi tri ctia n6 & trang thi mé& hoan toan.

Khi diéu hoa khong khi 100 & trang thai nghi, bo 1am 1éch dong theo phuong

thing dimg 150 dugc xoay t6i vi tri dong hoan toan 152 dugc biéu thi béi cac duong
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nét dit. Khi hoat dong 1am sach dugc thuc hién, nhu s& dugc mo ta sau, bd lam Iéch
dong theo phuong thing dimg 150 dugc xoay t6i vi tri 156 dugc biéu thi boi dudng
nét duat, va sau do dugc xoay téi vi tri hoat dong lam sach 154. Khi d§0 m¢& cua bd
lam léch dong theo phuong thing ding 150 ting Ién, stc can dudng dan ctia duong
dan thdi ra khong khi 146 s& nho hon. Tuy nhién, thdm chi khi bd 1am 1éch dong theo
phuong thing dimg 150 dugc dong & vi tri dong hoan toan 152, ¢6 mdt khoang tréng
FS dugc tao ra gitra bd 1am 1&€ch dong theo phuong thdng ding 150 va tim trang tri
143, sao cho luong nho khong khi ¢6 thé th6i qua khoang trbng FS.

Hoat dong cia phuong an

Phac thao hoat dong lam sach

Hoat ddng cuia phuong én nay s& dugc mo ta.

Theo phuong 4n nay, “hoat dong 1am sach” dugc thuc hién mot cach ty dong
hodc boi huéng din cia ngudi dung. “Hoat dong lam sach” 1a hoat dong dé loai bo
su hinh thanh bang hodc ngung tu suong trén bé mit cta b trao ddi nhiét trong
phong 64, va lam sach bé mit ctia bo trao d6i nhiét trong phong 64 nhd st dung
nude do sy hinh thanh bing hodc ngung tu. Hoat dong lam sach dugc thuc hién mot
cach tu dong khi, chéng han, su thiét 1ap dugc chon dé thuc hién hoat dong 1am sach
theo dinh ky & cac khoang thoi gian dinh trude. Hoat dong lam sach dugc phén
thanh “hoat dong lam sach déng bang” va “hoat dong lam sach ngung tu swong”.

Trong hoat dong lam sach dong bing, thiét bi diéu khién 20 (xem Fig.1)
xoay van chuyén bén dudong 34 theo huéng dugce biéu thi bdi dudng nét dit sao
cho bo trao ddi nhiét trong phong 64 trd thanh b bay hoi. Sau do, thiét bj diéu khién
20 thiét 1ap trang thai ctia mdi mot trong s& cac phéan cua didu hoa khong khi 100,
nhu téc d6 quay ciia may nén 32, @ mé clia van gidn nd trong phong 62, va tbc do
quay cua quat trong phong 66 sao cho nhiét do bé mat cua bd trao dbi nhiét trong

phong 64 trd thanh dudi khong. Khi trang thai nay duoc tiép tuc, bang sé tao ra trén
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bé mit cta bo trao dbi nhiét trong phong 64.

Tiép theo, thiét bi didu khién 20 xoay van chuyén bén dudng 34 theo huéng
dugce biéu thi bsi dudng nét dut sao chobd trao dbi nhiét trong phong 64 tré
thanh gian ngung, va lam néng bd trao dbi nhiét trong phong 64. Nho vay, bang bam
vao bd trao ddi nhiét trong phong 64 sé& chay, rira sach bé mat cua bd trao ddi nhiét
trong phong 64. Thiét bi diéu khién 20 s& duy tri sw 1am néng b trao d6i nhiét trong
phong 64 trong khoang thoi gian sau d6, va sé€ duy tri dan dong quat trong phong 66.
Két qua 13, bé mat cua bo trao ddi nhiét trong phong 64 trd thanh kho. Nho cac bude
néu trén, hoat dong lam sach déng bang sé& két thuc.

Trong qua trinh hoat dong lam sach su ngung tu suong, thiét bj diéu khién
20 (xem Fig.1) cling xoay van chuyén bbn duong 34 theo huéng duge biéu thi boi
duong nét dat sao cho bd trao d6i nhiét trong phong 64 tré thanh bo bay hoi. Tiép
theo, thiét bi diéu khién 20 thiét lap trang thai cua mdi mot trong sb cac bd phan
khac nhau cta diéu hoa khong khi 100 sao cho nhiét d¢ bé mit cia b trao déi nhiét
trong phong 64 trg thanh thap hon nhiét do diém suong va cao hon khong. Khi trang
thai nay dugc tiép tuc, su ngung tu suong sé€ xuét hién trén bé mit cta bd trao dbi
nhiét trong phong 64, va nudc do ngung tu sé€ rira bé mit cua bd trao ddi nhiét trong
phong 64. Sau d6, thiét bi didu khién 20 xoay van chuyén bbén duong 34 theo huéng
dugc biéu thi béi dudng nét dut sao cho b trao d6i nhiét trong phong 64 trd
thanh gian ngung, va s& duy tri lam néng bd trao d6i nhiét trong phong 64 va din
dong quat trong phong 66. Theo cach nay, bé mat cta bd trao ddi nhiét trong phong
64 trd thanh khod. Nho cac budce néu trén, hoat dong lam sach ngung tu suong s& két
thuc.

Su van hanh theo chuong trinh xr 1y hoat ddng lam sach
Fig.3 1a luu dd ctia chwong trinh xir Iy hoat dong lam sach theo phuong an

nay.

-10-
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Chuong trinh nay dugc thuc hién khi nguoi st dung nhap vao bd diéu khién
tr xa 90 1énh dé thyc hién hoat dong lam sach, hoac br?mg cach huéng dan nguoi
dung khi d6 1a thot gian dé thuc hién van hanh tu dong hoat dong lam sach.

Theo Fig.3, khi qué trinh tiép tuc toi bude S101, b lam léch dong theo
phuong thing dimg 150 dugc mé téi vi tri 156 duoc thé hién trén Fig.2. Khi qua
trinh tiép tuc téi budc S102, su dan dong quay cta quat trong phong 66 duogc bét dau.
Khi qua trinh tiép tuc t&i budc S104, qua trinh s& chd trong thoi gian dinh trude.
Thoi gian dinh trudce 1a thoi gian dé cho nhiét do va do 4m xung quanh cam bién
nhiét do khong khi ddu vao bo trao dbi nhiét trong phong 70 (xem Fig.2) va cam
bién d6 4m dau vao bd trao ddi nhiét trong phong 74 tr¢ nén g?m v61 nhiét d6 va do
4m cua phong da dugc diéu hoa khong khi. Thoi gian dinh trude ¢d thé trong khoang
tir 30 gidy hodc 1au hon dén 5 phut hoic it hon, chéng han.

Sau khi thoi gian dinh trudce da qua, khi qua trinh tiép tuc t6i budc S106, qua
trinh s& phan ky trén co s& khoang do 4m tuong d6i H von 1a két qua do tir cam bién
d6 Am du vao bo trao ddi nhiét trong phong 74. Cu thé hon, qué trinh s& phan ky
trén co so két qua so sanh gitta do 4m tuong d6i H va cac hé s6 H10, H12, H14, va
H16. Céc hé sb c¢6 mbi twong quan “H10 < H12 < H14 < H16”, trong d6 cac hé sd
H12, H14 13 gia tri nho nhét va gié trj 16n nhit ciia 49 4m tuwong dbi duge xem 1a wu
tién cho hoat dong lam sach dong bang.

Néu d6 4m tuong déi H thdp hon hé s6 H12, do 4m tuong ddi H 1a qud thép
khién cho, thdm chi néu hoat dong lam sach déng bang dugc cd géng thuc
hién, lvgng biang thich hgp s€ khong dugc tao ra trén bd trao dbi nhiét trong phong
64 va hiéu qua lam sach thich hgp s& khong dat dugc. Néu do 4m twong d6i H qua
cao, néu hoat dong lam sach déng bing dugc ¢ gang thuc hién, su ngung tu suong
c¢6 thé xuét hién tai cac vi tri ngoai bd trao dbi nhiét trong phong 64. Chéng han, néu

sw ngung tu swong xuét hién & quat trong phong 66 hodc dudng dan thdi ra khong
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khi 146, vin dé nudc ngung do suong chay vao trong phong da dugc diéu hoa khong
khi qua dudng din théi ra khong khi 146 ¢ thé nay sinh. |

Hé s6 H14 1a gia tri ciia dd 4m tuong d6i H sao cho su ngung tu suong Xuét
hién & cac vi tri ngoai bo trao ddi nhiét trong phong 64 s& khong con 1a van d&. Noi
theo cach khac, khoang ma trong d6 do am tuong d6i H thoa man “H12 < H < H14”
la khoang uu tién dé thuc hién hoat dong lam sach dong bang. Hé s6 H10 1a do 4m
tuong ddi ma tai d6 dugce xem nhu khé tao ra, do sy ngung tu suong trén bd trao dbi
nhiét trong phong 64, lugng nudce thich hop dé thuc hién hoat dong lam sach ngung
tu swong. Hé s6 H16 1a do 4m tuong d6i ma tai d6 su ngung tu suong co thé xuét
hién tai cac vi tri ngoai bg trao d6i nhiét trong phong 64 khi hoat dong lam sach
ngung tu suong dugc c¢b ging thuc hién.

O budc S106, néu do 4m twong déi H nim trong khoang “H12 < H <
H14”, qua trinh tiép tuc t6i bude S110. Néu do 4m twong ddi H nam trong khoang
“H10 < H < H12” hoic “H14 < H < H16”, qué trinh tiép tuc t&i buéc $120. Néu do
4m tuong dbi H nam trong khoang “Khac”, nghia 1a “H <H10” hodc “H16 < H”, qua
trinh tiép tuc t6i bude S130.

G buée S110, qua trinh s& phan ky trén co s& khoang nhiét do phong T 1a két
qua do duoc tir cam bién nhiét d6 khong khi diu vao bo trao dbi nhiét trong phong
70. Cu thé hon, qua trinh s& phan ky trén co s& két qua so sanh giita nhiét d6 phong
T va cac hé sb T10, T12, T14, va T16. Cac hé s6 c6 mbi twong quan “T10 < T12 <
T14 <T16”.

Néu nhiét d6 phong T nim trong khoang “T10 < T < T12”, qu4 trinh tiép tuc
t6i budec S112 trong d6 “hoat dong lam sach déng bang F1” dugc thuc hién. Néu
nhiét d0 phong T nam trong khoang “T12 < T < T14”, qua trinh tiép tuc té1 budc
S114 trong do6 “hoat dong lam sach dong bang F2” duoc thuc hién. Néu nhiét do

phong T nim trong khoang “T14 < T < T16”, qua trinh tiép tuc t6i buéc S116 trong
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d6 “hoat dong lam sach dong bang F3” dugc thuc hién. Trong cac truong hop khac,
nghia 14 néu nhiét d6 phong T thip hon hé sé T10 hodc cao hon T16, qué trinh tiép
tuc t&i bude S130.

Hé s6 T10 1a gia tri & 1an can 0°C, nhu gia tri trong khoang tir 1°C dén 6°C.
Mang thoat nude 140 (xem Fig.2) cia khdi trong nha 60 dugc lip véi duong éng
thoat nuéc, bom nudc thoat va tuong tu (khdong dugc minh hoa trén hinh v€) dé xa
nudc ngung tu do suong. Néu vi tri xuit hién & noi ma nhiét d6 cia nude ngung tu
do swong bang 0°C hoic thap hon, dudng 6ng thoat nude va tuong tu co thé s& bi tic
& vi tri nay. Do do, hé sé T10 duoc thiét 1ap t6i gia tri trong khoang tir 1°C dén 6°C
v6i mot vai bién twong déi véi “0°C”, khién cho, khi nhiét o phong T tré nén thap
hon hé sé T10, hoat dong lam sach ¢6 thé duoc huy. Néu nhiét d6 phong T qua cao,
c6 thé 1a khong kha thi & dam bao cong suét lam lanh & muc sao cho sy hinh thanh
bang thich hop c6 thé duoc xuét hién & bd trao ddi nhiét trong phong 64. Hé s0 T16
¢6 thé duoc thiét 1ap t6i nhit do ma tai d6 sw hinh thanh bang thich hop c6 thé dugc
xuét hién trén bo trao ddi nhiét trong phong 64.

Céc hoat dong lam sach dong bang F1, F2, va F3 ¢6 cac ndi dung hoat dong
cta ching duoc thiét 1ap sao cho cong suét l1am lanh ting 1én khi khoang nhiét do
phong T tré nén cao hon. Cu thé hon, khi may nén 32 (xem Fig.l) trong qué
trinh hoat dong lam sach dong bang F1, F2, va F3 lan luot c6 cac tdc do quay NF1,
NF2, va NF3, cac tdc do quay c6 mdi tuong quan “NF1 < NF2 < NF3”. Trong quéa
trinh mdi hoat dong lam sach dong bang F1, F2, va F3, thiét bi diéu khién 20 thiét
lépviuicﬂabélwnlédldbngtha)phuongthéngdﬁng150téiviuihoatd©nglmn
sach 154 (xem Fig.2).

Khi qué trinh chuyén tir buc S106 t6i bude S120, qua trinh s& phan ky trén
- ¢0 s& khoang nhiét do phong T. Cu thé hon, qua trinh s& phan ky trén co s két qua

s0 sanh giira nhiét do phong T va cac hé s T20, T22, T24, va T26. Céc hé s6 c6 mdi
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tuong quan “T20 <T22 <T24 <T26”.

Néu nhiét 46 phong T nam trong khoang “T20 < T < T22”, qua trinh tiép tuc
téi budc S122 trong d6 “hoat dong lam sach ngung tu swong C1” dugc thuc hién.
Néu nhiét d6 phong T ndm trong khoang “T22 < T < T24”, qu4 trinh tiép tuc t6i
budc S124 trong d6 “hoat dong lam sach ngung tu swong C2” dugc thuc hién. Néu
nhiét d6 phong T nam trong khoang “T24 < T < T26”, qua trinh tiép tuc téi budc
S126 trong d6 “hoat dong lam sach ngung tu swong C3” dugc thuc hién. Tfong cac
truong hop khac, nghia la néu nhiét d6 phong T thip hon hé sé T20 hodc cao hon
T26, qué trinh tiép tuc t6i bude S130.

O day, hé sb T20, tuong tu hé s6 T10 mo ta trén day, 1a gid tri trong khoang
tir 1°C dén 6°C, chéng han. Hé s6 T20 c¢6 thé 1a giéng nhu hé s6 T10. Hé s6 T26 ¢6
thé duoc thiét 1ap t6i nhiét d6 sao cho sy ngung tu swong thich hop c6 thé duoc xuit
hién trén bd trao dbi nhiét trong phong 64. Do do, t6t hon 1a hé sb T26 co thé cao
hon hé s6 T16 mo ta trén day.

Céc hoat dong lam sach ngung tu swong C1, C2, va C3 ¢6 cac ndi dung hoat
dong cua chung duoc thiét 1ap sao cho cong suét lam lanh tang 1én khi khoang nhiét
do phong T tré nén cao hon. Cu thé hon, khi may nén 32 (xem Fig.1) trong qua
trinh hoat dong lam sach ngung tu swong C1, C2, va C3 1an luot c6 cac tdc do quay
NC1, NC2, va NC3, cac tdc do quay co mbi tuong quan “NC1 <NC2 <NC3”. Hon
nita, do hoat dong lam sach ngung tu suong lam giam cong sudt 1am lanh so véi hoat
dong lam sach dong bang, cac tbc d6 quay, khi duoc két hop cac tbc 4o quay NF1,
NF2, va NF3 trong qua trinh hoat dong 1am sach dong bing mo ta trén day, co mdi
twong quan “NC1 < NC2 < NC3 < NF1 < NF2 < NF3”. Trong mdi hoat dong lam
sach ngung tu suong C1, C2, va C3, thiét bi diéu khién 20 thiét 1ap vi tri ciia bd lam
1éch dong theo phuong thang dung 150 ti vi tri hoat ddng 1am sach 154 (xem Fig.2).

Khi qué trinh bét ky trong s6 cic qué trinh g0m céc budce tir S112 dén S116
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va tir S122 dén S126 md ta trén day két thic, qua trinh tiép tuc téi budc S130 trong
d6 thiét bi diéu khién 20 s& thuc hién quéd trinh ngit hoat dong lam sach. Nghia
13, thiét bi diéu khién 20 s& ngat chu trinh lam lanh RC, ngit quat trong phong 66, va
khién bo 1am léch dong theo phuong thang dting 150 xoay t6i vi tri dong hoan toan
152 (xem Fig.2). Néu trang thai “Khac” dugc xac dinh & budc bét ky trong sb cac
bude S106, S110, va S120, khong ¢ hoat dong lam sach déng bang ma ciing khong
c¢6 hoat dong lam sach ngung tu swong dugc thuc hién, va qua trinh ngit cia budc
S130 dugc thuc hién. Vi vay, qua trinh theo chuong trinh nay sé két thuc.
Su van hanh cia hoat dong gidm sat

Theo phuong 4n nay, hoat dong duoc goi 12 “hoat dong gidm sat” cling dugc
thuc hién. Noi chung, “hoat dong giam sat” vién din dén sy thuc hién hoat dong lam
lanh mdt cach ty dong khi nhiét do cua phong da dugc diéu hoa khong khi béng
nhiét do dinh trudc hodc cao hon. Theo phuong an nay, theo 1énh tir ngudi sir dung
théng qua bd didu khién tir xa 90 dé thyc hién “hoat dong gidm sat”, thiét bj dieu
khién 20, trong khoang thoi gian ma trong dé chu trinh lam lanh RC duoc ngét, s€
thuc hién “qua trinh dat dugc nhiét do phong” tai cac khoang thoi gian giam sat dinh
truge. “Qua trinh dat dugc nhiét 4§ phong” 1a dan khong khi trong phong da dugc
diéu hoa khong khi vao trong khéi trong nha 60 bang cach din ddng quat trong
phong 66 trong khoang thoi gian dinh trudc, va thu duge két qua do tir cam bién
nhiét 6 khong khi ddu vao b trao déi nhiét trong phong 70 nhu nhiét do phong T.
Tiép theo, thiét bi didu khién 20 s& x4c dinh xem liéu nhiét d phong thu dugc T cao
hon hay bang nhiét do dinh trudc va, néu két qua xac dinh 1a “C6”, s& thuc hign hoat
dong lam lanh.

Vi vdy, “qua trinh dat dugc nhiét do phong” trong qua trinh “hoat dong giam
sat” 1a gidng véi qua trinh gdm cac bude S101, S102, S104, va S106 clia hoat dong

lam sach (xem Fig.3) & chd quat trong phong 66 duoc dan dong dé dua khong khi
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trong phong da dugc didu hoa khoéng khi vao trong khéi trong nha 60 va thu duoc
nhiét do phong T.

Tuy nhién, nhu dd mo ta trén day, & bude S101 cua hoat dong lam sach, b
lam 1éch dong theo phuong thang dimg 150 dugc mé t6i vi tri 156 (xem Fig.2). “Qué
trinh dat duoc nhiét @6 phong” trong qua trinh “hoat dong gidm sat” s€ khac nhau &
chd bo 1am 1éch dong theo phwong thing ding 150 van & vi tri dong hoan toan 152.

Ngoai ra, thoi gian din dong quat trong phong 66 (thoi gian chd & budce
S104) trong qua trinh hoat dong lam sach la dai hon thoi gian dan dong quat trong
phong 66 trong qua trinh dat duoc nhiét do phong clia hoat dong giam sat. Thém vao
do, tbc do quay cta quat trong phong 66 (tbc @0 quay & budc S104) trong qua
trinh hoat dong lam sach sé& cao hon tbc d6 quay cia quat trong phong 66 trong qué
trinh dat dugc nhiét dd phong cla hoat dong gidm sat.

Vi viy, qué trinh gdm cac buée S101 dén S106 trong qua trinh hoat dong
lam sach s& khac vé6i qua trinh dat dugc nhiét do phong cla hoat dong giam sat &
chd d6 mo ctia bo 1am 1éch dong theo phuong thang ding 150 16n hon, thoi gian dan
dong quat trong phong 66 1au hon, va tbc do quay ctia quat trong phong 66 cao hon.
Mot trong sb cac 1y do khac nhau nay 1a trong qua trinh dat dugc nhi¢t do phong cia
hoat dong giam sat, chi nhiét 4o phong T can duoc dat tdi, va khong can thiét do d6
4m tuong déi H. Cu th 1, khi bén trong khéi trong nha 60 khd, dé lam phu hop do
4m tuong dbi trong khéi trong nha 60 véi do 4m tuong dbi cia phong da duoc didu
hoa khong khi, thi tt hon 1a ting thoi gian dan dong quat trong phong 66 so véi khi
chi ¢6 nhiét do dugc phu hop.

Céc hiéu qua cia phuong an thuc hién thir nhét

Vi vay, theo phuong an nay, thiét bi diéu khién (20) c6 chic ning (S102,

S104) dan dong quat trong phong (66) trong thoi gian dinh trude trude khi thuc

hién hoat déng 1am sach, va chic nang (S110, S120) thuc hién hoat dong lam sach
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vé6i didu kién 1a két qua do tir cam bién trang thai khong khi (70, 74) sau khi quat
trong phong (66) da dugc dan dong nam trong khoang dinh trudc tha nhat.

Theo cach nay, theo phwong 4n nay, két qua do tir cam bién trang thai khong
khi (70, 74) ¢6 thé dugc thuc hién chinh x4c, va hoat dong 1am sach ¢6 thé dugce thuc
hién mdt cach thich hgp.

Hon nita, thoi gian dinh trude 1a thoi gian 16n hon hodc bang 30 gidy, va,
thAm chi khi dang dugc xéac dinh xem li€u két qua do to cam bién trang thai khong
khi (70, 74) ¢6 nim trong khoang dinh truéc thi nhét hay khéng, thi viéc dan dong
quat trong phong (66) van dugc tiép tuc. Diéu nay khién c6 thé tao ra két qua do tir
cam bién trang thai khong khi (70, 74) tham chi chinh xac hon, va hoat dong lam
sach ¢6 thé duoc thuc hién tham chi thich hop hon.

Thiét bi diéu khién (20) con c6 chirc ning (S101) dat bd lam 1éch dong theo
phuong thang ding (150) & trang thai md nhiéu hon trang thai déng trong khoang
thoi gian dinh trude. Didu nay khién c6 thé taing cudng dong khdng khi qua diéu hoa
khong khi (100), tao két qua do tir cam bién trang thai khong khi (70, 74) tham chi
chinh x4c hon, va thuc hién hoat dong 1am sach thdm chi con thich hgp hon.

Thiét bi didu khién (20) c6 hoat dong gidm s4t chitc nang thuc hién hoat
dong lam lanh mot cach ty dong theo Kkét qua do tr cam bién trang thai khong khi
(70, 74) sau khi quat trong phong (66) da quay, trong do tbc d6 quay ma tai d6 quat
trong phong (66) dugc quay trudc khihoat dong lam sach dugc thuc hién cao
hon tbc d6 quay ma tai d6 quat trong phong (66) dugc quay trude khi hoat dong
giam sét chirc nang dugc thyc hién. Vi vdy, so véi khi hoat dong giam sat duogc thuc
hién, c6 thé tao két qua do tir cam bién trang thai khong khi (70, 74) tham chi chinh
x4c hon, khién cho hoat déng lam sach c6 thé dugc thuc hién tham chi thich hop hon.

Thiét bi didu khién (20) con c6 chirc ning (S110, $120) thiét 1ap toc do quay

cia may nén (32) trén co so két qua do tlr cAm bién trang thai khong khi (70, 74) sau
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khi quat trong phong (66) di dwgc dan dong. Vi vay, phu thudc vao trang thai, c6 thé
tao cho diéu hoa khong khi (100) c6 cong sudt 1am lanh thich hop.

Thiét bi diéu khién (20) con c6 chirc ning (S106) chon, trén co s& két qua do
tir cam bién trang thai khong khi (70, 74) sau khi quat trong phong (66) da dugc dan
dong, hoat dong lam sach dong bang gdy ra do sy hinh thanh bang trén bg trao doi
nhiét trong phong (64), hodc hoat dong 1am sach ngung tu suong gy ra do ngung tu
swong ma khong gay ra sy hinh thanh bang trén bd trao dbi nhiét trong phong (64).
Vi vay, phu thudc vao trang thai, co thé chon cach thich hop néu can: hoat dong lam
sach dong bang hodc hoat dong lam sach ngung tu suong
Phuong an thyc hién thir hai
K&t cAu va su van hanh ctia phuong 4n thuc hién thir hai

Phucngénthuclﬁénthﬁluﬁtheoséngchéséduqcrn@t&

Két cAu phan cung theo phuong an thyuc hién tht hai la gibng véi két cau
theo phuong an thuc hién tha nhét (xem Fig.1 va Fig.2). Tuy nhién, theo phuong 4n
nay, thay chochuong trinh xu ly hoat dong lam sach dugc thé hién trén
Fig.3, chuong trinh xtr ly hoat dong lam sach dugc thé hién trén Fig.4 dugc thyc hién.

Chuong trinh nay ciing dugc thyc hién khi nguoi st dung nhép vao bd diéu
khién tir xa 90 1énh dé thuc hién hoat dong lam sach (xem Fig.1), hoac khi d6 1a thoi
gian dé thuc hién van hanh tu dong hoat dong lam sach.

Theo Fig.4, khi qua trinh tiép tuc t6i buée S12, cin xac dinh xem lidu do 4m
twrong dbi H 1 két qua do tir cam bién do6 Am dau vao b trao dbi nhiét trong phong
74 ¢6 théa man didu kién “H60 < H < H62”. Tuy nhién, tai thoi diém nay, quat trong
phong 66 chua dugc dan dong, va do vy do 4m tuong dbi H c6 thé kha xa véi do
4m twong dbi trong phong da dugc didu hoa khong khi trén thuc té. O day, H60 va
H62 13 céc hé sé dugc dinh trude. He sé H60 1a gid tri hoi thap hon hé s6 H10 duge

néu & bude S106 trén Fig.3. He sb H62 la gié tri hoi cao hon hé s6 H16 duoc néu &
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bude S106. Nghia 13, khoang cac hé sd tir H60 dén H62 1a rong hon khoang cac hé
s6 H10 dén H16.

Néu x4c dinh 1a “C6” & bude S12, qué trinh tiép tuc téi budc S14 trong d6
cin x4c dinh xem lidu nhiét dd khong khi bén ngoai TD 1a két qua do tir cam bién
nhiét do 18i vio bd trao déi nhiét ngoai phong 51 ¢6 théa man diéu kién “TDO < TD
<TD2”. O day, TDO va TD2 la c4c hé s6 dugc dinh truge. Hé s6 TDO, tuong tw cc
hé s T10 va T20 dugc néu & cac budc S110 va S120, la gia tri ¢ lan can 0°C,
nhu gia tri trong khoang tr 1°C dén 6°C. Néu nhiét 6 khong khi bén ngoai qua cao,
¢6 thé khong kha thi néu dam bao cong suét 1am lanh & mirc sao cho su hinh thanh
bang hodc su ngung tu swong thich hop co6 thé duoc xuét hién trén bd trao ddi nhiét
trong phong 64. Hé s& TD2 c6 thé duogc thiét 1ap téi nhiét d ma tai d6 sw hinh thanh
bang thich hgp hodc su ngung tu swong cd thé duoc xuét hién trén bd trao ddi nhiét
trong phong 64.

Néu xac dinh 1a “C6” & bude S14, qué trinh tiép tuc téi budc S16 trong d6
cin xac dinh xem liéu nhiét do phong T 1a két qua do tir cim bién nhiét do khong khi
diu vao bo trao ddi nhiét trong phong 70 c6 thdéa méan diéu kién “T80 < T < T82”.
Tuy nhién, tai thoi diém nay, quat trong phong 66 chua dugc dan dong. Do vay, nhu
trong truong hop do 4m twong d6i H mo ta trén day, nhiét do phong T co thé ciling
khac xa v6i nhiét do phong trong phong da duoc diéu hoa khong khi trén thuc té. O
day T80 va T82 la cac hé s duoc dinh trude. Hé sb6 T80 1a gia tri & 1an can 0°C; tuy
nhién, hé s6 T80 duoc thiét 1ap t6i gid tri thip hon cac hé s6 T10 va T20 dugce néu &
cac bude S110 va S120. He sb T82 duoc thiét 1ap t6i gié tri cao hon hé s6 T26 dugce
néu & bude S120. Nghia la, khoang céc hé sb tir T80 dén T82 1a rong hon khoang céac
hé s6 tir T10 dén T20.

Néu xé4c dinh 12 “C6” & buéce S16, qua trinh twong ty qua trinh tir bude S100

trén Fig.3 duoc thuc hién. Mat khéc, néu xac dinh 1a “Khong” & bude bat ky trong sb
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céc bude S12, S14, va S16, quéa trinh tiép tuc t6i bude S20 trong d6 thiét bi diu
khién 20 s& thuc hién qua trinh ngét hoat dong lam sach, va qua trinh theo chuong
trinh nay sé& két thic.

Céc hiéu qua ctia phuong an thuc hién thir hai

Vi vy, phuong 4n nay con co chirc nang (S12 dén S16) dan dong quat trong
phong (66) véi didu kién la, truée khi din dong quat trong phong (66), két qua do tir
cam bién trang thai khong khi (70, 74) ndm trong khoang dinh truéc thir hai. Hon
nita, khoang dinh truéc tht hai 12 rong hon khoang dinh trudc thir nhét. Vi vay,
néu két qua do tir cam bién trang thai khong khi (70, 74) khong niam trong khoang
dinh trugc tha hai, khong can cip dién dé dan dong quat trong phong (66), nho vay
dat dugc viéc tiét kiém nang luong.

Ngay khi quat trong phong (66) dugc dan dong, ngudi st dung c6 xu hudng
nhan ra ring “hoat dong lam sach da b4t dau”. Tuy nhién, néu xac dinh 12 “Khac” &
bude S106, S110, hodc S120 (xem Fig.3), qué trinh ngét ctia bude S130 duogc thuc
hién trong khi khong thuc hién hoat dong lam sach dong bang va cling khong thuc
hién hoat dong lam sach ngung tu swong. Trong truong hop nay, ngudi su dung co
th8 nghi ngd ring “su héng hoc da xay ra trong diéu hoa khong khi (100)”.
Theo phuong an nay, co thé ting kha ning 1a hoat dong lam sach déng bang hodac
hoat dong lam sach ngung tu suong s& dugc thuc hién ngay khi quat trong phong
(66) da duoc dan dong, vi vay lam giam tAn suit ma véi nd nguoi st dung o thé
nghi ngo.

Phuong an thuc hién thir ba

Phuong an thuc hién thir ba theo sang ché s& dugc mo ta.

Két cdu phan cing theo phuong 4n thuc hién thtr ba 1a gidng vai két cu
phan cting theo phuong an thyc hién thu nhét (xem Fig.1 va Fig.2). Tuy nhién, theo

phuong 4n ndy, thay cho chuong trinh xir Iy hoat dong lam sach dugc thé hién trén
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Fig.3, chuong trinh xr ly hoat dong lam sach dugc thé hién trén Fig.5 dugc thyc hién.
Chuong trinh nay cling dugc thyc hién khi nguoi st dung nhép vao bd diéu khién tir
xa 90 1énh dé thuc hién hoat dong lam sach (xem Fig.1), hodc khi d6 1a thoi gian dé
thuc hién van hanh tu dong hoat dong lam sach.

Khi chuong trinh trén Fig.5 dugc bit ddu, thiét bi diéu khién 20 s& thuc
hién qué trinh gdm cac bude S140, S142, va S144. Cac ndi dung cua cac bude gidng
voi cac ndi dung cda cac bude S101, S102, va S104 (xem Fig.3) theo phuong an
thyc hién tht nhat. Sau d6, khi qué trinh tiép tuc t6i bude S150, qua trinh s& phan ky
trén co s& khoang nhiét o phong T nghia la két qua do tir cam bién nhiét do khong
khi diu vao bd trao ddi nhiét trong phong 70. Cu thé hon, qua trinh s& phén ky trén
co s& két qua so sanh giita nhiét do phong T va céc hé s6 T50, T52, T54, T56, TS8,
T60, va T62. Céc hé s6 ¢6 mbi tuong quan “T50 < T52 < T54 < T56 < T58 < T60 <
T62”.

Néu nhiét do phong T nam trong khoang “T50 < T < T52”, qua trinh tiép tuc
t6i bude S152 trong d6 “hoat dong lam sach ngung tu swong C1” dugc thyuc hién.
Néu nhiét do phong T nam trong khoang “T52 < T < T54”, qué trinh tiép tuc toi
bude S154 trong d6 “hoat dong lam sach ngung tu suong C2” duoc thuc hién. Néu
nhiét o phong T nim trong khoang “T54 < T < T56”, qué trinh tiép tuc téi budc
S156 trong d6 “hoat dong lam sach dong bang F1” dugc thyc hién.

Néu nhiét d6 phong T ndm trong khoang “T56 < T < T58”, qua trinh tiép tuc
t6i bude S158 trong d6 “hoat dong lam sach dong bang F2” duoc thuc hién. Néu
nhi¢t do phong T nam trong khoang “T58 < T < T60”, qua trinh tiép tuc t&i budc
S160 trong d6 “hoat dong lam sach déng bing F3” dugc thuc hién. Néu nhiét do
phong T nim trong khoang “T60 < T < T62”, qua trinh tiép tuc t6i budc S162 trong
d6 “hoat dong lam sach ngung tu swong C3” duoc thuc hién. Trong cac trudong hop

khac, nghia 12 néu nhiét &6 phong T thip hon hé s6 T50 hodc cao hon T62, qua trinh
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tiép tuc toi buse S170.

Céc noi dung ctia cac hoat dong lam sach ngung tu suong tr C1 dén C3 va
cac hoat dong lam sach dong bang tir F1 dén F3 dugc thuc hién & cac budce tir S152
dén S162 1a gidng véi cac ndi dung hoat dong theo phuong 4n thuc hién tha nhét.
Khi qua trinh bt ky trong s& qué trinh gdm céc bude S152 dén 8162 két thuc, qua
trinh tiép tuc t6i budc S170 trong d6 thiét bi diéu khién 20 s& thuc hién qua trinh
ngit hoat dong 1am sach. Noi dung cla qué trinh ngit giébng véi ndi dung cta qua
trinh ngit ctia buéc S130 (xem Fig.3) theo phuwong an thyc hién thu nhét trong
d6 thiét bi didu khién 20 s& ngit chu trinh 1am lanh RC, ciing ngit quat trong phong
66, va khién bo 1am léch dong theo phuong thing ding 150 xoay t6i vi tri dong hoan
toan 152 (xem Fig.2). Néu xic dinh 1a “Khac” & bude S150 md ta trén day, hoat
dong lam sach dong bang hodc hoat dong lam sach ngung tu suong khong dugc thuc
hién, va qua trinh ngét cia bude S170 dugc thuc hién. Vi vay, qua trinh theo chuong
trinh nay s& két thic.

Trong qué trinh gdm céc budc S140 dén S170 mo ta trén day, viéc xac dinh
trén co s& do 4m tuong d6i khéng duge thuc hién. Diéu nay 1a do nhiét do va do am
trong d6i c6 mdi lién hé phu thudc vao ving ma trong do6 diéu hoa khong khi 100
duoc lép dat. Chéng han, gia sit ring didu hoa khong khi 100 dugc thiét 1ap cho Nhat
Ban, khi hau cua Nhat Ban khién cho nhiét d6 c6 xu huéng sé thép vé mua dong va
cao vé mua he. Lic ndy, 6 4m tuong dbi c6 xu huéng s& thip vé mua dong va cao
vé mia he. Diu nay c6 nghia 1a d6 4m tuong d6i lam ting mot cach don diéu mdi
lién hé twong d6i v6i nhiét do.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.5, néu nhiét do phong T nim
trong khoang “T54 < T < T60”, ¢6 thé lo ngai 12 d6 4m twong d6i H ciing s& nim
trong khoang uu tién cho hoat dong lam sach dong bang, va vi vay thiét bi diéu khién

20 s& thuc hién cac hoat dong 1am sach dong bang tir F1 dén F3. Néu nhiét d6 phong
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T ndm trong khoang duéi hon hodc trén hon “T50 < T < T54” hodc “T60 < T <T62”,
c6 thé lo ngai 12 do 4m tuong dbi H ciing s& nam trong khoang wru tién cho hoat dong
lam sach ngung tu suong, va vi vay thiét bi diéu khién 20 s& thuc hién cac hoat dong
lam sach ngung tu suong tu C1 dén C3.

Vi vy, theo phuong an nay, nhu phuong an thyc hién tha nhét, ¢6 thé. tao
két qua do chinh xéc tir cam bién nhiét do khong khi ddu vao bd trao ddi nhiét trong
phong 70, va hoat dong lam sach co thé duoc thuc hién mot cach thich hgp. Hon
nita, trong qué trinh gdm cac budc S140 dén S170 theo phuwong an nay, viéc xac dinh
trén co s& dd Am tuong dbi khong dugc thuc hién. Do do, ¢ thé loai bé cam bién d6
4m dAu vao bd trao ddi nhiét trong phong 74 dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, va
giam céc chi phi cho diéu hoa khong khi 100.

Theo phuong an ndy, trudce khi qua trinh ctia buéc S140 duge thuc hién, qua
trinh tuong tu qué trinh gdm cac bude S14, S$16, va S20 c6 thé duge thuc hién.
Nghia 1a, néu xac dinh 13 “C6” & ca budc S14 1an S16, qua trinh cta bude S140 va
céc buée sau d6 co thé duge thuc hién. Néu xac dinh 12 “Khong” & bude S14 hoac
$16, qué trinh ngit ciia bude S20 ¢6 thé duge thuc hién.

Vi vay, nhu theo phuong an thuc hién thir hai, co thé giam sy cép dién dé
dan dong quat trong phong 66 va dat dugc viéc tiét kiém nang lugng. Ciing ¢6 thé
tang kha ning 1a hoat dong lam sach dong bang hodc hoat dong lam sach ngung tu
suong s& dugc thuc hién ngay khi quat trong phong 66 da duoc dan dong, vi viy lam
giam tin sudt ma véi n6 nguoi st dung co thé nghi ngd.

C4c bién thé

Sang ché khong bi gi6i han & céc phuong an thuc hién néu trén va c6 thé
gbm nhiéu bién thé khac nhau. Cac phuong 4n thuc hién trén day da dugc mo ta
thong qua vi du dé tao diéu kién thuén loi cho viée hiéu séng ché, va khong céan bi

gi6i han & cdc phuong an c6 tat ca cac két cau dd mo ta. Mot so ket ciu theo mot
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phuong 4n thyc hién ¢6 thé dugc thay thé bai két cau theo phuong 4n thyc hién khac,
hodc két cAu theo phuong an thuc hién khéac co thé dugc két hop vao trong két cAu
theo mot phuong an thuc hién. V61 mot s6 két cu ciia mdi mot trong sb cac phuong
an thuc hién, viéc loai bo, thém vao, hodc thay thé céc két ciu khac co thé dugce thuc
hién. Cac dudng didu khién hodc cc dudong thong tin dugce thé hién trén cac hinh vé
1a cac dudng duge xem nhu can thiét nhdm muc dich minh hoa, va khéng can thé
hién tat ca cac duong didu khién hodc cac duong thong tin yéu cdu trong san pham.
C6 thé dugc xem xét trén thuc té 13, toan bd cac két cAu duoc nbi lién dong. Céc bién
thé c6 thé dugc thuc hién véi cac phuong an thyc hién trén ddy bao gém nhu sau.

(1) Theo cac phuong an thuc hién, cong suét lam lanh, nghia 1a tbc do quay
cia may nén 32, dugc thiét 14p theo nhiét do phong T. Tuy nhién, tdc d6 quay cua
may nén 32 co thé duoc diéu khién hdi tiép trén co sé do gid tri tir cam bién nhiét d6
chét long moi chit 1am lanh b trao ddi nhiét trong phong 25 hodc cam bién nhiét do
khi méi chét 1am lanh bo trao ddi nhiét trong phong 26 sao cho nhiét do moi chét lam
lanh thich hop c6 thé dat dugc.

(2) Theo cac phuong an thyuc hién, nhiéu xac dinh khac nhau dugc thuc hién
trén co s& do 4m twong dbi H. Tuy nhién, nhiéu x4c dinh khac nhau c6 thé duoc thuc
hién trén co s& do 4m tuyét d6i ngoai d6 4m tuong d6i H.

(3) Phin cting ctia thiét bi didu khién 20 theo cac phuong an thuc hién c6 thé
duogc thuc thi nho st dung may tinh n6i chung. Do dé, chuong trinh hodc tuong tu
lién quan dén cac luu dd trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 c6 thé duoc luu trit
trong moi truong luu trlt hodc dugce phan phéi qua duong truyén.

(4) Céc qué trinh dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 da duoc
md ta nhu cic qua trinh phin mém nho st dung chuong trinh theo phuong an thuc
hién. Tuy nhién, cdc qua trinh co thé dugc thay thé mot phan hodc toan bd béi cac

qué trinh phan cting nhd st dung mach tich hgp chuyén dung (ASIC) hodc mang
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cdng kha trinh bang truong (FPGA), chéng han.

(5) Sang ché c¢6 thé duge dung wu tién cho khéi trong nha kiéu hop treo tran
trong d6 sy khac nhau c6 xu hudng xuét hién giita moi trudng cua phong da duoc
diéu hoa khong khi va mdi truong trong khéi trong nha. Tuy nhién, sang ché khong
bi han ché boi kiéu khbi trong nha. Chéng han, sang ché c6 thé dugc tng dung
cho khéi trong nha treo tudng hodc didu hoa khong khi kiéu cira sd trong d6 khéi

trong nha va khoi ngoai nha dugc lam lién khoi.

M ta cac sb chi dan

20 Thiét b diéu khién

30 Khéi ngoai nha

32 May nén

64 B trao ddi nhiét trong phong

66 Quat trong phong

70  Cam bién nhiét d6 khong khi ddu vao b trao ddi nhiét trong phong (Cam
bién trang thai khong khi)

74 Cam bién dd 4m ddu vao bo trao ddi nhiét trong phong (Cam bién trang thai
khong khi)

100 Diéu hoa khong khi

150 B0 lam léch dong theo phuong thing dimg

RC Chu trinh 1am lanh
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YEU CAU BAO HO

1. Diéu hoa khong khi bao gom:

chu trinh lam lanh bao gé‘)m may nén dé nén moi chit 1am lanh, va bo trao
ddi nhiét trong phong dé 1am lanh hogc 1am nong khong khi trong phong da dugce
diéu hoa khong khi;

thiét bi didu khidn @& diéu khién chu trinh lam lanh dé thyc hién hoat dong
dong bang nham lam cho nhiét do bé mit cla bd trao ddi nhiét trong phong thap hon
diém déng bang cuia nudc;

quat bén trong nha dé cip khong khi t6i bo trao dbi nhiét trong phong; va

b6 cam bién nhiét do dé do nhiét do cua khong khi di chuyén tir phong da
dugc diéu hoa khong khi,

b cam bién dd 4m dé do do 4m cua khong khi di chuyén tir phong da dugc
diéu hoa khong khi,

trong do thiét bi didu khién bao gdbm chirc ning dan dong quat bén trong nha
trong thoi gian dinh trudce trude khi thuc hién hoat dong dong bang; va
trong do thiét bi diéu khién con bao gdm:

chirc ning dé cho phép hoat dong dong bang s& dugc thuc hign voi diéu kién
1a nhiét do va do 4m tuwong ddi ctia khong khi sau khi quat bén trong nha dugc dan
dong ndm trong khoang dinh truge thir nhét va khoang dinh trude thir ba mdt cach
tuong Ung; hodc

chte nang dé cho phép hoat dong dong bang s& duoc thuc hién voi diéu kién
1 nhiét d6 va dd Am tuyét dbi ctia khong khi sau khi quat bén trong nha dugc dan
dong nam trong khoang dinh trudc thir nhét va khoang dinh trude thir tu mot cach

tuong ung;
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2. Didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 diéu hoa con bao gém chirc nang dan
dong quat bén trong nha voi diéu kién 12 nhiét do cua khong khi trude khi quat bén

trong nha duoc dan dong nim trong khoang dinh trudc thi hai.

3. Didu hoa khong khi theo diém 2, trong d6 khoang dinh trudc thir hai 1a rong

hon khoang dinh trudc thi nhét.

4. Didu hoa khong khi theo diém 1, trong do:
thoi gian dinh trude 1a thoi gian 16n hon hoac bang 30 gidy; va
khi x4c dinh duoc liéu nhiét do cua khong khi ¢co6 nam trong khoang thir nhét

dinh truéc hay khong, viéc dan dong quat bén trong nha dugc tiép tuc.

5. Diu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 didu hoa con bao gdm bd lam léch dong
theo phuong thang dtng s& lam thay dbi, theo hudng thang ding, dong khong khi xa
vao trong phong da dugc diéu hoa khong khi, va dugc dat trong trang thdi dong
trong qué trinh ngit chu trinh 1am lanh, trong do:

thiét bi didu khién con c6 chirc ning ditbd lam léch dong theo phuong
thing dimg & trang thai mé nhiéu hon trang thai déng trong khoang thoi gian dinh

trudce.

6. Didu hoa khong khi theo diém 1, trong dé:

thiét bi diéu khién c6 hoat dong giam st chic ning thuc hién hoat dong lam
lanh mot cach tu dong theo két qua do tir cam bién nhiét 6 sau khi quat bén trong
nha da quay; va

trude khi hoat dong dong bing dugc thuc hién, quat bén trong nha dugc

quay & tbc d6 quay cao hon tbc d0 quay ma tai d6 quat bén trong nha dugc quay
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trude khi hoat dong gidm sat chtrc nang dugc thuc hién.

7. Didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu khién con c6 chirc ning su
thiét 1ap tdc d6 quay ctia may nén trén co s két qua do tir cam bién nhiét do sau

khi quat bén trong nha da dugc dan dong.

8. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu khién con c6 chirc ning
chon, trén co sé két qua do tir cam bién do Am sau khi quat bén trong nha da dugc
din dong, hoat dong déng bang gay ra do sy hinh thanh béng trén bo trao dbi nhiét
trong phong hodc hbat dong lam sach ngung tu suong gay ra do sy ngung tu swong

ma khong gay ra sy hinh thanh bang trén bd trao dbi nhiét trong phong.

9. Phuong phap didu khién diéu hoa khong khi bao gbm:

chu trinh 1lam lanh bao gém may nén dé nén moi chit lam lanh, va bd trao
ddi nhiét trong phong dé lam lanh hodc lam néng khong khi trong phong da duogc
diéu hoa khong khi;

thibt bi diéu khién dé didu khién chu trinh lam lanh @& thuc hién hoat dong
dong bang nham lam cho nhiét do bé mit ctia bd trao ddi nhiét trong phong thap hon
diém déng bang cla nudc;

quat bén trong nha dé cip khong khi t6i bo trao dbi nhiét trong phong; va

bd cam bién nhiét do dé do nhiét do cua khong khi di chuyén tir phong da
dugc diéu hoa khong khi,

b6 cam bién do dm dé do do Am ciia khong khi di chuyén tir phong da duoc
diéu hoa khong khi,

phuong phéap bao gdm budc din dong quat bén trong nha trong thoi gian

dinh trudc trude khi thuc hién hoat dong dong bang; va
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phuong phép con bao gbm:

buéc cho phép hoat dong dong bang s& dugce thuc hién véi diéu kién ma tir
d6 nhiét do va do dm tuong dbi cua khong khi sau khi quat bén trong nha dugc dan
dong nam trong khoang dinh trude thu nhét va khoang dinh truéc thir ba mot cach
tuong tng; hodc

budc cho phép hoat dong dong bang s& dugc thuc hién véi diéu kién 1a nhiét
do va do Am tuyét dbi cua khong khi sau khi quat bén trong nha dugc dan dong nam

trong khoang dinh tru¢c thu nhét va khoang dinh trudc thir tu mot cach tuong ung;

10. Vat luu trit doc duoc trén may tinh chira chwong trinh mg dung cho diéu hoa
khong khi bao gém:

chu trinh lam lanh bao g6m may nén dé nén moi chat 1am lanh, va bo trao
dbi nhiét trong phong dé lam lanh hogc 1am néng khong khi trong phong dé dugc
diéu hoa khong khi;

may tinh d& didu khién chu trinh 1am lanh d¢ thuc hién hoat dong dong bang
nhim 1am cho nhiét do b& mat ctia b trao déi nhiét trong phong thip hon diém dong
bang cua nudc;

quat bén trong nha dé cip khong khi t6i b trao d6i nhiét trong phong; va

b6 cam bién nhiét do dé do nhiét do cia khong khi di chuyén tir phong da
dugc diéu hoa khong khi,

b cam bién dd 4m dé do do 4m cua khong khi di chuyén tir phong da dugc
diéu hoa khong khi,

chuong trinh khién cho may tinh hoat dong nhu phuong ti¢n dé dan dong
quat trong phong trong thoi gian dinh trudc truée khi thyc hién hoat dong doéng
bang; va

chuong trinh con khién may tinh hoat dong nhu:
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phuong tién dé cho phép hoat dong dong bang s& duoc thuc hién vai didu
kién 1a nhiét d va do 4m tuong dbi cua khong khi sau khi quat bén trong nha dugc
din dong nam trong khoang dinh truge thu nhét va khoang dinh trudc tha ba mot
cach tuong tng; hodc

phuong tién dé cho phép hoat dong dong bang s& dugc thuc hién véi diéu
kién 1a nhiét @6 va do Am tuyét dbi cua khong khi sau khi quat bén trong nha dugc
dan dong nam trong khoang dinh trudc thu nhét va khoang dinh trude ther tu mot

cach tuong Ung.
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