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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Séng ché @& cap dén ké Iuu trit duge sir dung dé gifr cac tAm nang hang héa
luu trit va cu thé hon, nhung khong chi, dén ké luu trit ¢6 khung momen linh hoat.
Khung mémen linh hoat c6 du d6 linh hoat hodc néi trong trin ddng dat dé ngan

chin su sup d6 cta khung va hu hong cho hang héa dugc luu trit trén tAm nang.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Dong dat xay ra hang ngay trén toan thé giéi va gy ra boi su giai phéng
nadng lugng trong vo trai dét. Viéc giai phéng ning luong ndy tao ra séng dia chén,
do bﬁng dia chin ké. Mot tran dong dét c6 cuong do 3 hodc it hon gén nhu khong
thé duoc cam nhan. Tuy nhién, dong dét c6 cuong do 5 dén 7 va 16n hon c6 thé
gdy ra thiét hai 16n cho céc ciu tric xay dung. Giai phap theo sang ché duoc thiét
ké dé giai quyét vin d& thiét hai tiém tang ddi v6i hang héa luu trit trong toa nha
khi c6 dong dét, luc bién tac dong, gy ra boi mot tran dong dat.

Véi sy ra doi cia xe nang hang 16n ¢6 kha ning ning tAm nang v&i hang héa
trén do va dat tAm nang lén ké luu trit cao 12,18, 24 feet (1foot = 30,48cm) va cao
hon, céc ké luu trit cao bi lac lu, bi sup dd hodc 14t dd trong tran dong dat nghiém
trong, do d6 gay thiét hai cho hang hoa luu tri.

Céc cong bd don M§ sb6 2006/0.237.378 cia Pellegrino et al. va sd
2002/0.117.462 cua Hung, boc 19 hai loai ké luu trit linh hoat khac nhau dé hép thu
rung dong dia chén va phan tan chung. Trong mét trong sb cac tai lidu nay, bd cach
ly rung dong duoc lap dit tai dé cta ké doc theo thanh gidng chéo bd sung lam
cting khung ké. Hai ké luu trit nay rat phic tap vé mit thiét ké v6i khung b sung
va cdu trac co so khong cén thiét trong giai phép theo sang ché.

Muc dich cta sang ché 1a cung cip khung ké don gian trong thiét ké véi két
chu k§ thuat doc ddo va c6 cac wu diém ma khéng thé tim thiy trong céc ké luu trit

bang kim loai 16n va cao dugc st dung trude do bén trong hodc bén ngoai toa nha.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Sang ché dé xuét ké luu trir cao c6 khung momen linh hoat c¢6 kha ning ubn
hodc trdi dat sang bién trong tran dong dét, giam kha nang khung sup d6, lam giam
kha nang hu hong cho hang hoa dugc luu trit trén khung va cai thién dang ké murc
an toan cho ngudi ¢ khu vue bén canh khung.

Theo mét khia canh khéc nita, sang ché dé Xuét khung mdémen co thé duogc
1ap rap ma khong can han céc bd phan v6i nhau. Ngoai ra, cdc bd phan cia khung
hoan ddi dugc dugc cho nhau va cé thé dugc st dung dé tao thanh khung & cac do
cao khac nhau. Hon nita, chiéu dai va chiéu rong cua khung mdmen co thé duoc
tang 1én khi can luu trit bd sung.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xudt khung mémen linh hoat don
gian trong thiét ké. Ngoai ra, khung st dung céc tru kim loai réng dinh hinh géc
canh tiéu chudn véi trong luong khung nhe, tinh linh hoat tang va chi phi cua ké
luu trlr gidm.

Ké luu trit bao gém khung mdémen linh hoat dugc diéu chinh dé nhan tAm
nang vaoi hang hoa luu trit trén d6. Khung mémen géap hodc néi khi véc to luc bién
"V" tac dung 1én, ching han nhu trong tran dong dat. Khung bao gdm céc tru ding
thir nhét, thir hai, thtr ba va tha tu ¢6 khoang cach voi nhau. Cac dau dudi clia cac
tru ding duoc dit trén tAm co s& ngang. Cac tAm co s& dugc neo vao mit san.

M6t bd thtr nhat cac dam tai bao gdbm dam tai ngang thir nhit véi cac dau dbi
dién duoc lép theo cach thao duoc vao tru ding thu nhét va tru tht hai va dam tai
ngang thir hai v6i cac dau dbi dién duoc lap theo cach thdo duge vao tru ding thir
ba va v.v.. B thtr nhit cac ddm ngang bao gdm dam chéo ngang thi nhat véi cac
dAu d6i dién ctia dAm chéo thur nhét duge lap thao duoc véi tru ding thi nhat va
thir ba va dim chéo ngang thir hai vdi cac dau dbi dién ctia dam chéo thir hai duoc
lép theo cach thdo dugc vao tru ding thtr hai va tha tu.

Khi lyc bién "V" tdc dung 1én cac khung momen, phﬁn trén cung cua khung
momen dugc chuyén vi khoi phuong dimg & géc "A linh hoat". Géc nay 16n hon
goc "A cung" cho ké luu trit twong tu véi khung cimg. Vi vay, véi goc linh hoat
nay, khung mémen linh hoat lam gidm thiét hai tiém tang cho hang hod dugc luu

trlr trén ké Iuu trit.
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Két cau theo sang ché cho cac ké luu trit va khung duoc thiét ké dé chiu
duogc cac luc dia chan sé& tré nén rd rang hon khi xem xét phan mo ta chi tiét sau

day, mo ta két cau xay dung mai.

M6 ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phéi canh thé hién ké luu trit véi khung mémen linh hoat
¢6 nhiéu b dim tai ngang va ddm chéo duogc bd tri ddm nay & trén dam kia va
duoc lép thdo dugc véi bdn tru dimg. Vi duy, bdn trong sb cac bd dam tai duoc
thé hién c6 tdm ning bang gb dé gift cac loai hang héa khac nhau;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh phéng to thé hién mét phan cia khung mémen
linh hoat véi céap dam cheo ngang c6 bo ndi dang yén hinh chit "U" dugc lép bu
16ng vao cac bén déi dién nhau cla tru ding. Ngoai ra, mot phan cua dam tai
ngang dugc thé hién véi b ndi miat bich hinh chir "L" duoc duoc lép bu long
vao mot bén cua tru dung;

Fig.3 1a mat cit ngang thé hién mot trong s6 cac dam ngang theo duong 3-
3 trén Fig.2;

Fig.4 1a mat cit ngang thé hién mot trong sb cac tru ding theo duong 4-4
trén Fig.2;

Fig.5 13 mit cét ngang thé hién tru ding doc theo duong 5-5 trén Fig.2;

Fig.6 1a hinh chiéu ding thé hién hoic khung cimg trén Fig.7, hodc khung
mémen linh hoat duoc thé hién trén Fig.8, vdi céc tAm nang c¢6 hang hoda dugc
nhan trén dam tai cua khung;

Fig.7 12 hinh chiéu canh thé hién khung ctng véi vecto luc "V" tac dung
1én va theo chiéu rong cua khung. Khung ctmg duoc thé hién nghiéng vé bén
phai khéi phuong dung va & goc "A ciung";

Fig.8 1a hinh chiéu canh thé hién khung mémen linh hoat véi vecto luc
"V" tac dung 1én va theo chiéu rong cua khung. Khung mémen linh hoat dugc
thé hién nghiéng v& bén phai khéi phuong dimg va & goc "A linh hoat";

Fig.9 1a dd thi phé) dap tGng thiét ké minh hoa duong ngang "T", trong d6
T 1a khoang thoi gian ciu tric ciia rung dong. Puong dung "Sa" duoc thé hién,
minh hoa cac hé sb cho vi tri xay dung va loai dét, chiu luc bién trong mot tran

dong dat.
-4-
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M ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién ké luu trir 10. K& dé luu trit 10 bao gom
khung mémen linh hoat 12. Khung mémen 12 dugc tao thanh tur nhiéu bd dam tai
d ngang 14 va ddm chéo ngang 16, dugc bd tri dAm nay trén dam kia va duoc lap
theo cach thao duoc vao bdn try 18 dimg cach déu nhau. Céc tru 18 bao gém tru
thir nhét 20, tru thi hai 22, tru th ba 24 va tru thi tu 26.

bay cua tru dung 18 duoc lép trén tAm co s& cua khung 28 va duoc neo vao
mat san 30. Bén trong s& cac dim tai trén 14 duoc thé hién c6 tAm nang bang g
32 dé gilt hang hoa duoc luu trit khac nhau 34. M6t vi du vé hang héa duogc luu trir
34 trén tAm nang 32 duoc thé hién trén Fig.6.

Vecto luc "V", duogc thé hién 1a mii tén 36 doc theo chiéu rong cua khung
12, ¢6 thé tac dung luc bién dé udn hoic 1am trdi khung 12, duogc thé hién la duodng
dat nét 37, & "A linh hoat "va khong c6 sy sup db cia ké 10. Tuong tu, vecto luc "
V", duoc thé hién 1a mui tén 38 theo chiéu dai cua khung 12, c6 thé tac dung luc
bién dé ubn hodc 1am tréi dat khung 12, duoc thé hién 1a duong dit nét 39, & goc "
A linh hoat" va khong c6 su sup dd nao cua ké 10.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh vé, ba bd dudi cac dam tai 14 va dam chéo
16 duogc thé hién khéng c6 tAm nang va cach nhau 36 inso (1 inso = 25,4mm). B9
dAm tai 14 tht tu va dAm chéo 16 duge thé hién duoc bd tri trén mat san 30 va giir
tAm nang 32. Bo dim tai 14 bd sung va dim chéo 16 dugc bb tri trén bo thir tu cac
dam tai va dim ngang va cach nhau 36 inso, 72 inso va 72 inso. R& rang 1a tir két
cAu nay, s6 lugng bat ky bo dam tai 14 va dam chéo 16, duogc giit vao bon tru ding
18, c6 thé duoc bd tri & cac do cao khac nhau trén tru 18 dé nhan cac hang héa
kich ¢& khac nhau va céc loai hang héa khac nhau trén tAm nang. Ngoai ra, chiéu
rong va chiu dai cua ké 10 c6 thé dugec mo rong véi cac tru ding, dam tai va dam
ngang bb sung.

Trong khi lap réap cac khung mémen linh hoat 12 trong linh vuc ndy va trén
mat san 30, bd tht nhat cac ddm tai 14 va dam chéo 16 duoc lap theo cach thao
dugc vao cac tru ding 18. Cac dau dbi dién cua dam tai 14 tha nhat dugc lép theo
cach thao duoc vao cac tru dung thu nhat 20 va tht hai 22, st dung bu I6ng 40,

nhu duoc thé hién trén Fig.5. Cac dau ddi dién cua dam tai thu hai 14 duoc ldp

-5
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theo céch thdo dugc vao tru dung tht ba 24 va 26. Dam tai 14 tht nhéat va tha hai
song song v4i nhau va dugc bd tri & cling d6 cao so véi mit san 30.

B6 thir nhét cac ddm ngang 16 duoc lap vao tru dimg 18 va & dudi hoic trén
dim tai 14. Cac dau dbi dién ctia dim chéo 16 thir nhat dugc lap thao duoc véi tru
ding th nhat 20 va thir ba 24. Cac dau dbi dién ctia dam ngang 16 thir hai duoc
1ap theo cach thao duogc vao tru dung thir hai 22 va 26. Cac dam chéo thi nhét va
thtt hai dam 16 song song vé6i nhau va duge bd tri & cing d6 cao so v6i mit san 30.
Két cAu lap rap nay duoc lap di lap lai véi sé lugng b dam tai va ddm ngang bat
ky duoc lép doc theo chiéu cao cua bdn tru ding voi tAm nang dugc dat trén dau
céc dam tai.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh mé& rong thé hién mét phan ctia khung mémen
linh hoat 12 dugc thé hién c6 cap dam chéo ngang 16 co cac dau dbi dién véi bo
nbi hinh yén ngua chit U 42 dugc ldp bu 16ng vao cac bén ddi dién cua tru ding
18. Ngoai ra, mét phﬁn ctia dim tai ngang 14 duoc thé hién voi bd ndi mit bich
hinh cht L 44 duoc lép bu 16ng vao mdt bén cua tru ding 18. Céan luu y 13, cac tru
dimg 18 bao gém nhiéu cap 16 bu 16ng 46 doc theo chiéu dai ctia né va dé nhan cac
bu long lap 40. Céc 16 bu 16ng 46 cach nhau 2 inso va dich di cho c4c 16 & hai bén
lién ké cua tru.

Viéc st dung bo ndi hinh yén ngua chit U 42 trén cac dau dbi dién cua dam
chéo 16 va bd ndi mit bich hinh chit L 44 trén cac dau coa dim tai 14 cung cip
kha ning khang ubn ty vao cac bén cia tru dimg 18. Kha ning khéng udn nay cho
phép ting d6 linh hoat ctia khung moémen 12, khi vecto luc "V" tac dung 1én ké luu
trlr 10.

Ciing rat quan trong 12 bd ndi hinh yén ngua chit U 42 dam bao két nbi tai
d6i xtmg gitta dAm chéo 16 va cac tru 14 va dam chéo 16, trdi ngugc véi cac két
ndi 1éch tAm khong mong mudn. K&t ndi tai 1éch tAm trén ké luu trit, tuong tu nhu
clia sang ché, c6 thé gay xoidn dam ngang va cic tru ding, do d6 lam giam dang ké
kha ning tang tai khung. Ngoai ra, mdi bo ndi hinh yén ngua chit U 42 nhan mot
cap bu 16ng 40 qua d6 va qua céc tru 14 dé tang stic bén va do clng cla két ndi tai

gitta dam ngang va céc tru dung.
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Fig.3 12 mit cit ngang thé hién mot trong sd cac dam ngang 16 theo dudng
3-3 trén Fig.2. Cac ddm ngang 16 duoc lam bing thép rong, ¢ chiéu rong 2 inso
va chiéu cao niam trong khoang tir 4 dén 5 inso.

Fig.4 1a mat cit ngang clla mot trong s6 cac tru ding 18 theo dudng 4-4 trén
Fig.2. Cac tru dung 18 duoc lam bang thép rdng, c6 kich thudc vuong 3 inso x 3
inso. Nhu duge thé hién trén hinh vé& nay, mot phén cua hai dAm chéo 16 duoc thé
hién c¢6 bd ndi hinh yén ngua chit U 42 Idp bu 16ng vao cdc mat dbi dién ctia tru 18
va duoc giir chat vao d6 sir dung bu long 40 dai ¢ 48.

Fig.5 1a mat cit ngang thé hién mot trong s6 céc tru dung 18 theo dudng 5-5
trén Fig.2. Nhu dugc thé hién, mot phﬁn cua mot trong s6 cac dam tai 14 duge thé
hién ¢c6 bd ndi mit bich hinh chit L 44 dugc lép bu 16ng vao mdt bén cua try 18 va
dugc lap vao do sir dung bu 16ng 40 va dai 6¢ 48.

Fig.6 13 hinh chiéu diung thé hién hoic mét khung cing 50 duogc thé hién
trén Fig.7, hodc khung mémen linh hoat 12 dugc thé hién trén Fig.8. Phan khung
duogc thé hién véi cac tAm nang 32 vé6i hang hoa luu trit 34 trén dam tai 14. Cac
khung 12 hoac 50 cé thé c6 chiéu dai, vi du, 144 inso va chiéu rong 42 inso.

Fig.7 1a hinh chiéu canh thé hién khung ctiing 50 dugc minh hoa c6 vecto luc
"V" dugc thé hién 14 mii tén 36 tac dung 1én. Khung ctmg 50 dugc thé hién
nghiéng vé bén phai tir vi tri thing ding va & goc "A cing". Nhu dugc thé hién,
can luu ¥ ring khung ctmg 50 bao gdm thanh gidng chéo 52 dé thém dé cting cho
khung. Vi khung mémen linh hoat 12, thanh gidng chéo bd sung 52 khong can
thiét, vi c4c thanh gidng s& can tré viéc udn hodc troi dat cia khung mémen, khi
vecto luc tac dung.

Fig.8 1a hinh chiéu canh thé hién khung mémen linh hoat 12 dugc thé hién
véi vecto luc "V" duoc thé hién 1a miii tén 36 tac dung 1én. Khung moémen linh
hoat 12 cfing duoc thé hién nghiéng vé bén phai so véi vi tri thang ding va & goc
"A linh hoat". Qua thir nghiém cAu truc cia cac bod phén cua tao thanh khung 12,
da thay goc "A linh hoat" 16n hon nhiéu so vé&i goc "A ctimg". P9 cing cAu truc
"K" bang 1 trén A. Vi vay, khung mémen linh hoat 12 ¢6 do ctimg nhé hon so v6i
d6 climg cua khung cing 50. Ngoai ra, chu ky rung dong co s& cua hé théng ké "T"

bang v6i M 1a khéi luong.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.9, do biét chu ky co ban "T", thiét ké dua trén
luc cit "Sa”, luc thiét ké sau nay 4p dung cho cac hé théng chdng luc bién trong
dong dat" c6 thé duoc xac dinh. Trén dd thi duoc thé hién trén Fig.9, SDS cong
SDI duoc cu thé cho vi tri ctia ké luu trit 1 - va ham cua loai dat. Céc hé sb hoac
cdc tham sé dugc cung cép bai Cuc Khao sat Dia chit Hoa Ky.

Can phai hidu ring, mac du phin mo ta trén ddy da mé ta chi tiét cac phuong
4n dugc wu tién cla sdng ché, rat nhidu thay dbi va bién thé c6 thé duoc thuc hién
trén cdc phuong 4n nay va tat ca cac thay doi va bién thé dé déu thudc pham vi clia

sang ché.
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Yéu cau bao hé

1. Ké luu trit ¢6 khung mémen linh hoat dé 14p dit, khung mémen nay dugc
lam thich tmg dé nhan tim nang luu trit hang ho4, khung mémen nay dugc tao
cu hinh dé uén hodc ndi khi luc bién tac dung doc theo chiéu rong hodc chiéu
dai cua khung mémen nay, khung mémen nay bao gém:

cac tru dung bang kim loai rdng, ¢ khoang cach véi nhau, c6 goéc canh
thir nhat, tha hai, thr ba va tha tu, dau dudi cia céc tru ding duogc lép trén tAm
ngang co sd, cac tAm ngang co s& duoc lam thich tng dé dit dugc trén mit san,
cac tAm ngang co s& ndy c6 bon canh kin theo chiéu dai cua n6 dé ting d6 bén
khi udng khung mémen nay;

bd dam tai tht nhat duoc b tri doc theo chiéu dai ctia khung mémen, bd
thtr nhit nay bao gdm dim tai ngang bang kim loai rdng c6 goc canh thir nhat,
céc ddu dbi dién cua dim tai tht nhét bao gom bd ndi mit bich hinh chit L dé
gén vao try ding thir nhat va thir hai; b thir nhat nay bao gdbm dam tai ngang
bang kim loai réng c¢6 géc canh thtr hai, cac dau dbi dién ctia dam tai tha hai
nay nhét bao gdm bd nbi mit bich hinh chit L dé gin vao tru ding th ba va thir
tu, dAm tai thr nhét va tht hai song song v6i nhau va duge bé tri & ciing chiéu
cao trén bé mat san, cac bd ndi mit bich hinh chit L tao ra dé bén udn cho céc
canh cua céc tru ding; va

bd dim chéo thir nhat duoc bé tri doc theo chiéu rong cua khung moémen
nay, bo thir nhat ndy bao gdm dam chéo ngang kim loai réng c¢é goéc canh thir
nhét, cdc diu ddi dién cua ddm chéo thir nhat nay bao gém bd ndi hinh yén
ngua chir U dugc gin dbi xtig va theo cach thao lap dugc véi céc tru ding thir
nhit va th ba, bd dim chéo thr nhét nay bao gém dam chéo ngang kim loai
rong c6 goéc canh thir hai, cac dAu ddi dién cta dim chéo tht hai nay bao gém
bd ndi hinh yén ngua chir U duoc gin ddi xtiing va theo cach tho lap duoc voi
céc tru dimg thit hai va tht tu, ddm chéo tht nhit va tht hai song song véi nhau
va dugc bd tri & cung chiéu cao trén bé mat san, bdé ndi hinh yén ngua chir U
nay tao ra do bén ubn trén cac canh cua cac tru dung va ndi tai dbi xtng gitta
cac dam chéo va cac tru ding, d6 bén udn trén céac tru ding cho phép udn
khung mémen khi luc bién dugce tac dung vao khung mémen nay, trong doé tat

ca cac canh cua tru ding bao gom hai hang doc cda céc 16 lap bu 16ng duoc bo
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tr{ cach nhau dé 14p bu Iong khi dam tai va dam chéo duogc gan vao céc canh
cua cac tru ding, céac tru dung nay dugc tao cAu hinh dé cho phép kéo dai chiéu
rong cua khung momen, theo d6 cac ddm chéo bd sung co thé gan vao cac tru
dimg & cung chiéu cao nhu bd dim chéo thir nhat.
2. Khung mémen duoc xac dinh nhu trong diém 1, trong d6 khung mémen nay
con bao gdbm b dam tai thir hai, bd dam tai thir hai nay bao gom dam tai dam
tai ngang bang kim loai rdng c¢6 géc canh tha nhat, cic dau dbi dién cua dam tai
th&t nhit bao gém bod ndi mit bich hinh chit L dé gan vao tru ding thi nhat va
thir hai; bd dim tai thir hai ndy bao gdm dam tai ngang bang kim loai rdng c6
gdc canh th hai, cac du ddi dién ctia dam tai thir hai nay nhét bao gom bo ndi
mit bich hinh chit L dé gén vao tru ding tht ba va tht tu, dam tai th nhat va
thir hai song song véi nhau va duoc b tri & cling chiéu cao trén bé mit san; va
bd dam chéo thir hai, bo dim chéo thir hai nay bao gébm dam chéo ngang
kim loai réng c6 géc canh thtr nhét, cac diu dbi dién cua dam chéo thu nhat nay
bao gém b6 ndi hinh yén ngua chit U dugc gén V01 cac tru ding thir nhét va tht
ba, b dam chéo tht hai ndy bao gdm dim chéo ngang kim loai rong cé goc
canh th hai, cac diu dbi dién ctia dAm chéo thir hai nay bao gém bd ndi hinh
yén ngua chit U dugc gin theo cach thdo ldp duge véi cac tru ding thi hai va
thir tu, dim tai thi nhat va thtr hai song song v&i nhau va duge b tri & cling

chiéu cao trén bé mat san.
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