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(57) Sang ché dé xuat hé thong va thiét bi ngan chin sy bop méo dir lidu khi dir liéu khao

sat dugc tai 1én tr may khao sat nén dén thiét bi may chii. Hé théng chuyén dir liéu khao

sat nén gom mo6-dun truyén thong khong day (3) duoc lap dat trong may khao sat nen (1),

va thiét bj dau cudi xir 1y thong tin di dong (5). Mo-dun truyén thong khong day gém don

vi quan ly bang (35) dugc tao cau hinh dé quan 1y su phan biét chua dugc nhéap/da nhap

ctia mdi tép dir liéu khao sat nén duoc dua vao tir may khao sat nén, don vi tao danh sach

tép chua duoc nhap (36) duoc tao cAu hinh dé tao danh sach tép chua dugc nhap, va don vi

truyén thong truong gan (38) dugc tao cau hinh dé truyén danh sach tép chua dugc nhap va

cac t¢p chua dugc nhap dén thiét bi dau cudi xtr 1y thong tin di dong. Thiét bi déu cudi xur
ly thong tin di dong gém don vi van hanh (56), don vi hién thi (54) dugc tao cAu hinh de
hién thi danh sach tép chua duge nhap, don vi truyén thong trudng gan (58) duoc tao cau
hinh dé truyén thong tin nhén dang trén t€p dugc lya chon trén danh sach tép chua duoc
nhap dén mo-dun truyén thong khong day va nhén t€ép dugc lya chon trén danh sach tép

chua dugc nhép tir m6-dun truyen thong khong day, va thlet bi truyen thong khong day di

dong (59) dugc tao cAu hinh dé truyen teép dir li¢u khao sat nén dén thiét bi may chu.
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Linh vwe k¥ thuit dwec dé cap
Céc phuong an duge md td & day dé cap chung dén hé thdng chuyén dit liéu khao sét
nén, mo-dun truyén thong khong day, thiét bi ddu cudi xir 1y thong tin di dong, va hé thdng

chuyén dit liéu thuc thi cai tao dt.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Su khao sat nén 1a sy khao sat dé wéc tinh kha ning chiu luc cia dat, béng cach do
d6 chéi cua dat tai chd, vi du, véi may khao sat nén chéng han nhu may kiém tra tham do
trong luong ctia Thuy Dién (Swedish weight sounding) dé do, d& do d6 clng va mat do cia
d4t, va thém vao do 1a mit cit dia chit. Theo cic két qua su khao sat nén, moéng cua cong
trinh dugc Iya chon. Vi du, néu nén duoc xac dinh 1a yéu, cdng viéc cai tao dat duoc thuc
hién, ma trong d6 chit hoa ran dya trén xi miéng dugc nhao thanh bun, duoc d6 vao dit dang
dugc lam viéc, va duoc trén va duoc khqu v6i dat boi may moc, béing cach d6 dit cua nén
dwoc 1am cho ran lai theo hinh cot dé gia cd nén dit. Dé xay dung cong trinh ma chic chin va
an todn trong twong lai thoi gian dai, d6 tin cdy ctia cac két qua khao sat nén [a quan trong hon
bét cr thit ndo; do do, su b6ép méo ctia dit liéu khao sat nén cin duoc loai tru.

Dit liéu khao sat nén duoc tao ra béi may khao sat nén khi duoc thu thap trong trung
tam dir liéu (thiét bi may chu) thong qua b dia flash USB hoic qua lién két Internet. Khi can,
dit liéu khdo sat nén dugc phan phbi dén may tinh c4 nhan hodc tht tuong tw, ma tir d6 su bao
c4o khao st nén duoc tao cho mdi tai san dugc khdo sat va duoc dé€ trinh cho khéch hang.
Trong dong dif liéu ndy, sy bép méo ctia dit liéu c6 thé xay ra tai nhidu giai doan khac nhau,
chang han nhu giai doan tao ra dit liéu bang may khao st nén, giai doan tai dir liéu tr may
khao sat nén 1én thiét bi may chu, va giai doan tao bdo céo khao sat nén.

Khi cic méy khao sat nén tré nén hoan toan tu dong, kha ning cta sy bop méo cla
dir liu & giai doan tao ra dit liéu tr& nén thép. Giai doan tao bao céo khéo sat nén 13 tinh
hudng c6 thé x4y ra nhit ma trong dé su bop méo cia dir liu xay ra do qua trinh chinh stra,
qua trinh thao tac, va diéu tuong tu can duogc thyc hién trén dit liéu khao sat nén; tuy nhién,
ban ban du coa dix liéu dugc luu trir trong trung tAm dit liéu. Béng cach kiém tra dix liéu dya

vao ban ban dau nay, viéc liéu dir 1iéu da bi boép méo hay chua c6 thé duge lam sdng to dé
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dang, va ai d6 d3 bép méo c6 thé dugc nhén ra tuong d6i dé dang. Theo do, trong thuc té co
kha niing thip rang dir lidu bi bop méo trong giai doan nay.

Trong khi d6, thuong thi truong hop trong d6 thiét bi ddu cudi xu 1y thong tin di
dong chﬁng han nhu may tinh x4ch tay va dién thoai thong minh duoc mang vao vi tri khdo
st vi thiét bj dAu cudi xir Iy théng tin di dong nhwr vy cho phép di lidu khao sat nén duoc tao
ra béi may khao sat nén s& duge kiém tra trude khi dir liéu khao sat nén duogc tai 16n thiét bi
may chu, dé danh gia su can thiét cua viéc thyc hién lai cong viéc khao sét tai chd vé co ban
do nguyén nhan khong thé quy cho chfmg han nhu @3 1&ch cta diém khao sat, sy truc trac cua
méy khdo sit nén, va su tén hao cua dit liéu . Trong trudng hop nay, dir liéu khao sit nén s&
dugc tai Ién thiét bj may chii bang thiét bj du cudi xir 1 thong tin di dong. Thiét bi diu cudi
xir ly thong tin di dong quan tdm c6 cac chiic ndng cho phép qua trinh sao chép trén dit lidu
khéo sit nén va cac qué trinh chinh stra/thao tac bd sung va céc qua trinh tuong ty trén di
liéu, va do d6, kha ning ma dit liéu bj bop méo trén thiét bji dau cudi xir Iy thong tin di dong
ndy 1a tuong dbi cao.

Tuy nhién, kha ning c6 thé phat hién ra su bop méo 1a khdng cao chit ndo, va hién
tai khong ¢6 cach nao dé kiém tra dit ligu dbi v6i sy bop méo vi sy bép méo dit lidu trén thiét
bi dAu cudi x1r 1y thong tin di dong dugc tién hanh tai vi tri khao sat, va dif lidu khéo sat bj
nén bép méo duge giit lai khi né nim trong thiét bi méay chu 1a dit lidu ban diu.

Vén dé tuong tu ciing c6 thé phat sinh khi nhidu loai khic nhau ctia dit lidu thuc thi
dugc tao ra trong qué trinh cai tao dit ching han nhu mé-men xofn, phun hd xi ming, bd dém
vong quay, 4p suét nén phu hop, d6 sau khoan, téc d6 khoan, va tai trong khoan duoc tai 1én
thiét bi méay chu.

Bén chét k§ thuit ciia sang ché
Vian @& k¥ thuat

Muc dich ctia phuong 4n theo séng ché 13 ngin chin su bop méo dir li€u khi tép dir
lidu khao sat nén hodc tép dit liéu thyc thi dugc tao boi may khao sat nén hoic may thyc thi
su cai tao dét duoc tai 1én thiét bi may chu.

Giai phép cho vén d&

Hé thong chuyén dit liu khao st nén theo séng ché chuyén dit lidu khao sat nén

duoc tao ra béi may khao sat nén bén ngoai sang thiét bi may chu bén ngoai. Hé thong chuyén

dir liéu khao sat nén bao gdm mé-dun truyén thong khéng day ma duoc lap dit trong may
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khao sat ndn va thiét bi diu cudi xtr 1y thong tin di dong dugc két ndi véi mo-dun truyén
thong khéng diy phu hop véi tiéu chuin truyén thong truong gin va duoc két nbi voi thiét bi
méy chi qua lién két Internet.

Mb-dun truyén thong khong day gom:

don vi du vao ma dir liéu khéo sat nén duoc dua vao tir may khao sat nén;

don vi luu trit trong mé-dun duoc tao cAu hinh dé luu trit dit liéu khao sét nén duogc
dua vao dudi dang nhiéu tép dir lidu khao sat nén ma duoc 1am ra trén co so diém do;

don vi quan ly duogc tao cAu hinh dé quéan ly nhiéu tép dit 1liu khdo sat nén duogc luu
trit riéng 1é bang cach tao ra sy phan biét chua duge nhap/da nhap dua trén viéc lidu mdi trong
céc tép dit liéu khao sat nén di dugc truyén dén thiét bi dau cudi xir 1y thong tin di dong hay
chua;

don vi nhan duoc tao cAu hinh dé nhan 1énh nhap d& nhép tép dit liéu khao sat nén tir
thiét bi dAu cudi xir Iy thong tin di dong;

don vi tao danh sach tép chua dugc nhap duoc tao cAu hinh dé loai trir, khi nhan 1énh
nhép, cac tép dit liéu khao sat nén di duoc nhap trong s6 nhiéu tép dir licu khao sat nén dugc
lwu trit, dé tao danh sach tép chua dugc nhip ma chi lién quan dén cac tép dit lidu khao sat
nén chua dugc nhip; va

don vi truyén md-dun truyén théng khong day dugc tao cAu hinh dé truyén danh sach
tép chua dugc nhép da tao dén thiét bj d4u cubi xir Iy thong tin di dong va truyén, dén thiét bi
dau cudi xir 1y théng tin di dong t€p dir liéu khao sat nén ma duoc lya chon tir danh sach tép
chua dugc nhap trén thiét bi ddu cudi xtr Iy thong tin di dong.

Thiét bi ddu cudi xir Iy thong tin di dong gom:

don vi van hanh dugc van hanh boi nguoi van hanh;

don vi hién thi dugc tao cAu hinh d& hién thi danh sach tép chwa duoc nhap duoc
nhén tir mé-dun truyén thong khong day;

don vi truyén thtr nhit dugc tao cAu hinh dé truyén, dén mo-dun truyén thong khong
day, 1énh nhap ma duoc dwa vao véi don vi van hanh va duoc tao cAu hinh dé truyén, dén mo-
dun truyén thong khong day cung véi yéu cdu truyén, thong tin nhan dang lién quan dén tép
dir liéu khao sat nén ma dugc lya chon 13 tép can dugc nhap tir mo-dun truyén thong khong

dy trén danh sach tép chua dugc nhap dugc hién thi v&i don vi van hanh sao cho tép dit liéu
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khao sat nén da nhap khong thé dugc nhép lai;

don vi nhan dugc tao ciu hinh dé nhén danh sich tép chua dugc nhép va nhan tép dit
liéu khao st nén dugc lua chon trén danh sach tép chwa dugc nhép tir mé-dun truyén thong
khéng day; va

don vi truyén thtr hai dugc tao cAu hinh dé truyén tép dir liéu khéo sat nén dugc nhin
tir mo-dun truyén thong khéng day dén thiét bj may chu.

M3 ta vin tit cc hinh vé

Fig.1 13 so d6 minh hoa cu hinh chung gdm hé thdng chuyén dit lidu khao sat nén
theo séang ché.

Fig.2 1 so d6 cAu hinh chirc ning clia mo-dun truyén thong khong day dugc minh
hoa trén Fig.1.

Fig.3 1a so d cau hinh chirc ning cta thiét bj dAu cudi xir Iy thong tin di dong duoc
minh hoa trén Fig.1. '

Fig.4 1a biéu d6 tién trinh ctia qua trinh nhap va qué trinh tai 1én v&i dit lidu khao sat
nén theo sang ché.

Fig.5 14 so ¢ minh hoa mot bang quéan 1y duge ma cap nhat bdi don vi quan 1y chua
dugc nhap/da nhép minh hoa trén Fig.2.

Fig.6 13 so @5 minh hoa man hinh ban diu cho qué trinh chuyén dit lidu khao sat nén
dwoc hién thi trén don vi hién thi cta thiét bj dau cudi xur ly thong tin di dong dugce minh hoa
trén Fig.2.

Fig.7 13 so 6 minh hoa man hinh hién thi danh sich tép dit liéu chua dugc nhdp ma
duoc tw dong chuyén sang trong lic hoan thanh qua trinh thu th@p danh séach tép chua duoc
nhap ma duogc thuc thi v6i 14n nhan vao nit “NHAP KHAO SAT” dugce minh hoa trén Fig.6.

Fig.8 1a so dd minh hoa hoat dong dé lua chon tép dir liéu can dugc nhdp trén danh
sach tép dir liéu chua dugc nhdp dugc minh hoa trén Fig.7.

Fig.9 1a so dd minh hoa man hinh hién thi danh séch t€p dir liéu da nhdp duoc tu
dong chuyén sang khi hoan thanh qua trinh nhip dwoc thyc hién véi 1an nhdn vao nut
“NHAP” dugc minh hoa trén Fig.8.

Fig.10 13 so d6 minh hoa man hinh ban diu duoc chuyén sang bang cach nhén vao

nat “TRO VE” dugc minh hoa trén Fig.9.
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Fig.11 la so @6 minh hoa man hinh hién thi danh sach tép dit liéu dugc nhdp ma duoc
tw dong chuyén trong lac hoan thanh qua trinh chuyén (qua trinh tai 1én) ma dugc thyc thi véi
1in nhin vao nit “CHUYEN” dugc minh hoa trén Fig.10.

Fig.12 13 so &6 minh hoa man hinh ban diu duoc chuyén sang bang cach nhén vao
nat “TRO VE” dugc minh hoa trén Fig.11.

Fig.13 la so dd minh hoa man hinh danh sach tép dit liéu chua dugc nhdp ma dugc tu
dong chuyén trong lac hoan thanh qua trinh thu thap danh sach t€p chua duoc nhap ma dugc
thyc thi v6i 1An nhin vao nit “NHAP KHAO SAT” dugc minh hoa trén Fig.12 va minh hoa
hoat dong dé lya chon tép dit liéu can duoc nhap vao danh sach quan tAm.

Fig.14 1a so dd minh hoa man hinh hién thi danh sach tép dit liéu da nhap dugc ty
dong chuyén sang khi hoan thanh qué trinh nhdp dugc thuc hién véi lan nhén vao nut

“NHAP” dugc minh hoa trén Fig.13.

Fig.15 1a so dd minh hoa man hinh ban dau dugc chuyén sang bang cach nhin vao
nat “TRO VE” dugc minh hoa trén Fig.14.

Fig.16 1a so @6 minh hoa man hinh ban dAu dugc hién thi sau khi hoan thanh qua
trinh chuyén (qua trinh tai 1én) ma dugc thuc thi véi ]in nhan vao nit “CHUYEN” dugc minh
hoa trén Fig.15.

Fig.17 1a so dd minh hoa vi du hién thi ctia bién dang ma dugc tao tir tép dit licu

duge nhap va duoc hién thi véi 1in nhén vao nit “BIEN DANG” dugc minh hoa trén Fig.14.

Fig.18 1a so dd minh hoa vi du hién thi cta dit lidu trong tép dit liéu duoc nhap ma
dugc hién thi véi 1An nhén vao nit “HIEN THI” duge minh hoa trén Fig.14.
M3 té chi tiét sing ché

Hé théng chuyén dit lidu khao sat nén theo sang ché s& duoc mb ta dudi day ciung vdi
sy tham chiéu dén céc hinh vé kém theo.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, hé théng chuyén dir 1iéu khao sat nén theo sang ché 1a
hé théng ma truyén dit liéu khdo sat nén dugc tao béi may khéo sat nén bén ngoai 1 dén thiét
bi may chii bén ngoai 7 va gdm mo-dun truyén thong khong day 3 ma duoc lap dat trong bd
didu khién (hop didu khién) 13 ctia méay khao sat nén 1 va thiét bj dau cudi xu ly théng tin di
dong 5 ma duogc két nbi voi mo-dun truyén thong khong day 3 phu hop véi tiéu chudn truyén
thong truong gin ching han nhu Bluetooth (R) va dugce két ndi véi thiét bi may chit 7 qua lién

két Internet 10.
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May khao sat nén 1 gém than chinh méay khao sat nén 11 ching han nhu than chinh
may kiém tra thim do trong luong ctia Thuy Dién ma do do chdi dé khao sat do cirg, mat do,
va ban chét cia dét, va cu tric 16p dAt tai chd va b diéu khién 13 ma diéu khién than chinh
méy khao sat nén 11. Than chinh may khao sat nén 11 bao gém thanh muc, gid d& ma gitp
thanh mirc vubéng goéc véi nén, d6i trong duoc sir dung dé ap dung céc tai trong chéng han nhu
50 kg, 75 kg, va 100 kg 1én thanh muc, co cdu quay ma truyén dong thanh muc dé khién cho
thanh mic quay quanh truc, cam bién ma cam nhan do sau xuyén qua, va nhiing thir tvong tu.
Téi trong WSW can thiét @ khién cho thanh mirc xuyén qua va sd cac nira vong quay Na
duge do nhu do chéi cing v6i do sau. Bo didu khién 13 diéu khién than chinh méy khéo sat
nén 11 va tao ra, tir d4u ra ciia cam bién, dit liéu khao sat nén ma chi ra médi twong quan giira
d6 sau va do chéi. Mo-dun truyén thong khong ddy 3 dugc két ndi truc tiép voi cong ndi tiép
ctia bd difu khién 13 theo cach c6 diy va dua vao dir liéu khao sat nén quan tim mdt cach
tudn tu st dung giao dién ndi tiép ndy.

Thidt bi dau cudi xr 1y thong tin di dong 5 dién hinh 13 may tinh x4ch tay, dién thoai
thong minh, va thiét bi ddu cudi may tinh bang, nhan dir liéu khéo sat nén tr bd didu khién 13
ctia may khdo sat nén 1 thong qua mo-dun truyén théng khong day 3 va truyén dir lidu khao
sat nén duoc nhan dudi dang mot tép dit lidu khao sat nén dén thiét bi méay chi 7. Thiét bj
may chii 7 nhan céc t&p dit lidu khao sat nén tir nhidu thiét b dau cudi x Iy théng tin di dong
5, gift lai cac tép dit lidu khao st nén mot cach tap trung, va phan phdi tép dit liéu khao sat
nén dé phan hdi yéu cAu tir thiét bi ddu cudi xur Iy thong tin bén ngoai 9, ching han nhu may
tinh c4 nhan. Thiét bi du cubi xir 1y théng tin 9 tao ra bo céo khdo sat nén cho mdi tai san
duoc khao sat. Bao cao khao sat nén dugc cung cép cho thiét bi d4u cudi cua khach hang
khéng dugc minh hoa.

Hé fhéng chuyén dir liéu khdo sat nén theo sang ché 1a hé thdng ma duoc bd tri gitta
méy khdo sat nén 1 va thiét bi may cha 7 va chuyén tiép dit lidu khao sat nén. Muc dich cua
hé thdng chuyén dit liéu khao sat nén 13 lam gidm dong co bép méo dir liéu v& mit tam 1y
bang cach trién khai qué trinh chuyén tiép qua viéc chic ning hda mé-dun truyén thong
khong day 3 v thiét bi du cuéi xir Iy thong tin di dong 5 va 1am cho ching b6 sung cho nhau
thay vi chi dua vao thiét bi dAu cudi xir Iy thong tin di dong 5 gilta may khdo sat nén 1 va thiét
bi may chu 7, va bang cach dua vao cic rang budc chirc nang,ma s& dugc md ta chi tiét bén
dudi, 4 loai bé holic 1am giam cac co hoi bop méo dit ligu cang nhiéu cang tot, va bing cich

ghi lai ngay va gio truyén/nhan (nhap) ca tép dit lidu khao sat nén gitta mo6-dun truyén thong
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khong day 3 va thiét bi dau cudi xi 1y thong tin di dong 5 (ngay va gid nhap) va ngiy va gio
truyén (chuyén, tai 1én) cua dit liéu khao sat nén tir thiét bj dau cudi xir 1y thong tin di dong 5
dén thiét bi may cht 7 (ngdy va gio chuyén).

Thuét nglt “nhdp” & day d& cap dén viec thiét bi dau cudi xur 1y théng tin di dong 5
nhan tép dir liéu khao sit nén bang cach dua ra yéu cau d6i v6i n6 cho mo-dun truyén thong
khong day 3. Thut ngit “chuyén” & ddy ding dé chi thiét bi ddu cubi xir Iy thong tin di dong
5 truyén dit liéu khdo sét nén dugc nhdp tir mé-dun truyén théng khong day 3 téi thiét bj may
chit 7 dudi dang tép dit liéu khao sat nén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, mo-dun truyén thong khong day 3 khong bao gdm
thiét bj hién thi ching han nhu man hinh tinh thé 1éng ciing nhu thiét bi diu vao nhu ban phim
va chudt va duoc lam ra béng cach két ndi don vi tao t€p 33, don vi luu trir (don vi luu triy
trong m6-dun) 34, don vi quan 1y bang 35, don vi tao danh sach tép chua dugc nhép 36, don
vi d4u vao dit liéu 37 ma chirc ning nhu giao dién ndi tiép, va don vi truyén thong truong gan
38 ma st dung truyén thong trudng gan ching han nhu Bluetooth (R), v6i don vi diéu khién
31 thong qua bus diéu khién/dit lidu 32.

Don vi tao tép 33 tao cac tép dit liéu khao st nén mdi tép duoc dinh dang theo cu
trac dit liéu duge xé4c dinh trude, vi dy, trén co s¢ diém do tir dit liéu khao sat nén duoc dua
vao tir don vi dau vao dit lidu 37. Tép dit liéu khéo st nén gdm mot phan dit lidu chta céc gi4
tri d6 chéi va do sau duoc lién két véi nhau, ma véi nd cac phan thong tin thudc tinh chang
han nhv s6 nhén dang tép, thong tin vi trf (thong tin dinh vi GPS) trén diém do, ngdy va gio
do, va ID cua nguoi phy trich khéo st do dwgc kém theo. Pon vi luu trit 34 ghi lai céc tép dir
liéu khao sat nén, bang quan ly dugc mod ta bén dudi, va nhiing tht twong ty. Bang quan 1y
g0m, nhu duge minh hoa trén Fig.5 14 vi du, muc “TEN TAI SAN BPUGC KHAO SAT”, muc
“SO NHAN DANG TEP DU LIEU” dé nhan dang tép dit lidu khao sat nén, muc “CO CHUA
DUGC NHAP/PA NHAP” dugc st dung dé phén bidt tép dit liéu khao sét nén chua duoc
nhap/da nhap, muc “ngay va gio> NHAP” chi ra ngay va gid ma tai do tép dit liéu khao sat nén
dugc nhap vao thiét bi dau cudi xir 1y thong tin di dong 5, va muc “NGAY VA GIO
CHUYEN (CAP NHAT CAP NHAT NGAY VA GIO)” chi ra ngay va gi ma lic dé tép dif
liéu khao sat nén dugc chuyén (duoc cap nhat) dén thiét bi may chu 7.

Don vi quéan 1y bang 35 ¢6 vai tro cip nhét bang quéan 1y va cht yéu quan 1y cac tép
dit lidu khao sat nén riéng 1¢ trong khi phan biét chua dugc nhap/da nhap dya trén viée lidu

mbi trong cAc tép dit lidu khao sat nén di dwoc nhap vao thiét bj diu cudi xir Iy théng tin di
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dong 5 hay chwa. Cu thé, don vi quan 1y bang 35 cip nhit muc “CO CHUA PUGQC
NHAP/PA NHAP” va muc “NGAY VA GIO NHAP ” cia bang quan 1y bt ¢t khi ndo cin
thiét trong luc nhén sy bao nhan (su bao nhan nhép) cua tép dit liéu khao sat nén tir thiét bi
du cubi xir 1y thong tin di dong 5. Pon vi quan 1y bang 35 cdp nhat muc “NGAY VA GIO
CHUYEN” cta bang quéan 1y bat ¢t khi ndo can thiét trong lic nhan nhat ki chuyén tép di
liéu khao sat nén tir thiét bj diu cudi xir Iy thong tin di déng 5 dén may chi 7.

Trong liic dua vao 1énh nhap dbi véi tép dit lidu khao sat nén trén thiét bi dau cubi xur
1y thong tin di dong 5, don vi tao danh séch t€p chua duoc nhdp 36 tim bang quan ly dé xac
dinh céc tép dir liéu khdo sat nén chua duogc nhép trong s6 nhiéu tép di licu khéo sat nén duoc
luu trit trong don vi luu trit 34 va tao danh séch tép chua duoc nhip gdm cac phan ciia thong
tin thudc tinh chéng han nhu tén tai san duoc khao sat, s6 nhan dang, va ngay va gi¢ do trén

cac tép dit liéu khao sat nén chua dugc nhip dugc xac dinh.

Pon vi truyén thong truong gin 38 truyén danh sach tép chwa duoc nhap duoc tao
boi don vi tao danh sach t8p chua duoc nhip 36 dén thiét bi dau cudi xir 1y thong tin di dong 5
duéi su didu khién bai don vi didu khién 31 va truyén, dén thiét bi dau cudi xur 1y thong tin di
dong 5, tép dit licu khao sat nén ma duge lya chon tir danh sach tép chua dugc nhép trén thiét
bi d4u cubi xir Iy thong tin di dong 5.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, thiét bi ddu cudi xur 1y thong tin di dong 5 duoc thuc
hién bing cach két ndi don vi luu trit (don vi luu trit trong thiét bi dau cudi) 53 ma luu trir cac
t&p dir liéu khdo sat nén dugc nhip tir mé-dun truyén théng khong day 3, don vi hién thi 54
ching han nhu bang tinh thé 1ong, don vi diéu khién hién thi 55 ma tao ra man hinh hién thi
va cung cép man hinh hién thi cho don vi hién thi 54, don vi van hanh 56 chéng han nhu bang
diéu khién cam img ma thao tac khai thac dugc thuc hién trén mot nat 1énh duoc hién thi trén
don vi hién thi 54, don vi xtt 1y dit liéu 57, don vi truyén thong truong gan 58 ma str dung
truyén thong trudng gan chang han nhu Bluetooth (R), va don vi truyén théng khong day di
dong 59, véi thit bi didu khién 51 théng qua bus diéu khién/dit ligu 52. Don vi xr 1y dit liéu
57 phat trién dir liéu khao sat nén trong t€p dir lieu khao sat nén & dang dinh dang van ban
hodc xtt 1y dit liéu khao sat nén thanh hinh mit cit dang cot hodc twong tu. Don vi xu 1y dir
liéu 57 khong ¢ chirc ning xir Iy lién quan dén viéc thay dbi, ghi de, va sao chép ndi dung
cta tép dir liéu khdo sat nén. Ngoai ra, don vi didu khién hién thi 55 duoc tao cAu hinh dé tao
ra nhidu loai man hinh hién thi lién quan dén qua trinh nhép va tai 1én tép dit lidu khéo sat nén

duéi sy diéu khién bdi don vi diéu khién 51, nhung cadc man hinh hién thi ndy khong cé nat
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1énh lién quan dén viéc thay ddi, ghi d¢, va sao chép ndi dung ctia tép dit liéu khao sat nén.

Don vi truyén thong trudng gin 58 c6 chirc ning nhu don vi truyén (thiét b truyén
thir nhat) ma truyén thong béo ring 1énh nhip di dwoc dua vao voi don vi van hanh 56, dén
md-dun truyén thong khong day 3, va truyén thong tin nhan dang trén tp dit liéu. khéo sat nén
duge nhép duge lya chon trén danh sach t&p chwa dugc nhip véi don vi van hanh 56, dén mé-

dun truyén théng khong day 3, duéi sy didu khidn béi don vi didu khidn 51, va c6 chire ning
nhu don vi nhan ma nhan danh sich tép chua dugc nhép tir m6-dun truyén thong khong day 3
va nhan tép dir lidu khéo sat nén cin dugc nhdp dugc lya chon trén danh sach tép chua duoc
nhap tir mé-dun truyén thong khong dy 3. Pon vi truyén thong khong day di déng 59 ¢o
chirc nang nhu don vi truyén (don vi truyén thir hai) ma truyén (chuyén) tt c cac teép dir liéu
khéo sat nén duoc nhan tr mé-dun truyén thong khong day 3 va dugc luu trit chung trong don
vi luu trit 53 dén thiét bi may chi 7, duéi sy didu khién bai don vi didu khién 51.

Fig.4 minh hoa ludng qua trinh nhp va qué trinh chuyén (qué trinh tai 1én) trén di
lidu khao sat nén theo sang ché. Khi su khéo sat nén dugc tién hanh béi may khao sat nén 1
(bude S1), cic muc cuia dit lidu khao sit nén (cod thé dugc tham chiéu don gian la dir liéu khao
sat) duoc tao ra bét ctr khi ndo cin thiét (buéc S2). Nhu dugc minh hoa trén Fig.18 13 vi du,
dit liéu khao sat nén bao gdm céc muc thudc tinh chang han nhu 6 phép do, ngay va gio do,
va vi tri do, va khéi dit liéu chira cac tai trong WSW can thiét ¢é khién cho thanh mirc xuyén
qua va céc s6 chia cic nira vong quay Na dugc do nhu d6 chéi ciing v6i cac d sdu. Cha ¥ rang
truong hop trong d6 thanh mirc xuyén qua chi béi trong lugng bén than né dwoc ghi cha 13
“TU LUN XUONG”. Téc do xuyén tuong déi cham duoc ghi chu 1a “CHAM?”, va toc do
xuyén twong d6i nhanh dugc ghi chu 1a “NHANH”.

Dir liéu khdo sat nén dugec tao ra bai bo xit 1y ctia bd diéu khidn 13 ctia may khéo sat
nén 1 duoc truyén dén va dugc luu trit trong don vi luu trit ndi b thong qua duong truyén} nodi
trong theo dong néi tiép sir dung chuén Serial ATA, vi du. Pdng thoi v6i hanh dong nay, dit
liéu khao sat nén dwoc dua vao don vi diu vao dit liéu 37 ctia md-dun truyén thong khong day
3 trong khi vin & trong dong ndi tiép, thong qua dudng truyén phan nhanh tir dudng truyén,
céng ndi tiép, va cap ndi tiép ndi bd. Dit liéu khao sat nén dau vao dugc bién dich thanh tép
dit lidu khao sat nén béi don vi tao t€p 33 trén co sd vi tri do (budce S3) va duge luu trit trong
don vi lwu trir 34 (budc S4). Tép dit liéu khdo sat nén gdm khédi dir liéu chira nhidu d6 chéi
mdi dd chdi duoc lién két voi dd sdu, ma voi nd cac phén cta thong tin thudc tinh chéng han

nhu s6 phép do, vi tri do, va ngdy va gi¢ do dugc kém theo. Tiic 13, tit ca cac phén cua dif liéu
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khao sat nén dugc tao ra béi bd diéu khién 13 cua méay khao sat nén 1 duoc dua VE‘lO‘ mo6-dun
truyén thong khéng day 3 va duge luu trit dusi dang tép dit lidu khao sat nén.

Khi tép dit liéu khao sat nén méi duogc luu trix trong don vi luu trit 34, bang quén 1y
duoc cép nhat béi don vi quan 1y bang 35 (budc SS5). Bang quan 1y gdm, nhu duoc minh hoa
trén Fig.5, myc “TEN TAI SAN BUGC KHAO SAT”, muc “SO NHAN DANG TEP DU
LIEU” dé nhan dang tép dit liéu khao sat nén, muc “CO CHUA DUGC NHAP/DA NHAP”
dugc st dung dé phan biét tép dit lidu khao sit nén chua duoc nhap/da nhip, muc “ngiy va
gio NHAP” chi ra ngdy va gi® ma tai d6 t&p dit liéu khao sét nén duoc nhip vao thibt bj dau
cudi xir Iy thong tin di ddng 5, va muc “NGAY VA GIO CHUYEN (CAP NHAT NGAY VA
GIO)” chi ra ngay va gié ma lac d6 tép dit liéu khao sat nén dugc chuyén (dugc cip nhat) dén
thiét bj may cha 7. Khi thong tin lién quan dén tép dit liéu khio sat nén méi duoc thém vao
bang quan 1y, muyc tén tai san dugc khao sat va muc sd tép dir lidu duoc trich xuét tir thong tin
thudc tinh dugc gdm trong tép dit liéu khao sat nén va méi duoc ghi vao bang quan 1y. Trong
vi du dugc minh hoa trén Fig.5, c4c sb nhan dang tir al dén a8 cta tdm tép dit liéu khao sat
nén cla cung tai sén duoc khao sat va cac vi tri do khac nhau va cac tén tai san dwoc khao sat
ctia ching dugc thém vao méi. O giai doan ban dau, cic ¢ chua duoc nhap/da nhap cua
ching dugc dat ¢ “0”, ma 1 gia trj chi ra trang thai chua dwgc nhép, va cic ngay va cac thoi
gian nhap va cac ngdy va cac thoi gian chuyén cta ching (cap nhat cac ngdy va cac thoi gian)
khong duoc ghi lai.

Pé thyc hién céc qué trinh nhép va chuyén tép dit lidu khao sat nén tir mo-dun truyén
théng khong diy 3 dén thiét bi dau cubi xir ly thong tin di dong 5, chuong trinh nhap-chuyén
dugc khoi chay tai thiét bi dau cudi xur ly thong tin di dong 5. Fig.6 minh hoa man hinh ban
dau coa chuong trinh nhap-chuyén, 14 vi du. Man hinh ban diu duoc tao ra boi don vi diéu
khién hién thi 55 g6m cac muc thu muc chrfmg han nhu s khéo sat va tén khao sat, cung voi
nit 1énh quy trinh nhap dwoc hién thi 13 “NHAP KHAO SAT” ma ngudi chiu trach nhiém
khao sat dua vao 1énh dé thuc thi qué trinh nhap tép dit liéu khao sat nén tr mo-dun truyén
thong khong ddy 3 vao thiét bi dau cudi xir Iy théng tin di dong 5, va nut 1énh nhap khio sit
duoc thé hién 1a “CHUYEN (TAI LEN)” ma véi né ngudi phu trach khao sét dwa vao 16nh dé
thuc thi qu trinh chuyén tép dit lidu khao sat nén tir thibt bj diu cudi xtr 1y thong tin di dong 5
dén may chu 7. Bén canh nut 1énh nhap khéo sat, ) tép da nhap, sb cua cac tép duogc nhép, )
cua céc tép da dugc chuyén dén thiét b may chu 7 trong s6 cac tép dugc nhdp, va sb cia cac

tép chua dugc chuyén van chua dugc chuyén dén thiét bi may chi 7 dugc thé hién. Trong
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trudng hop trong d6 thiét bi dau cudi xir 1y thong tin di dong 5 gdm cic phwong tién anh héa,
man hinh ban d4u gdm nut 1énh chup anh dugc thé hién 13 “CHUP ANH” ma véi né ngudi
phu trach khao sat dua vao 1énh dé thuc thi qua trinh chup anh, va nit 1énh danh siach duogc
thé hién 1 “DANH SACH KIEM TRA” ma véi né danh sach kiém tra dugc st dung boi
ngudi phy trach khao sat dé kidm tra diéu kién xung quanh va céc diéu kién cong truong cia
vi tri do dugc hién thi va véind ngudi phu trach khao sat dua vao 1énh dé thyc thi sy kiém tra.

Khi nat 1énh qua trinh nhép trén man hinh ban dau duoc nhin v6i don vi van hanh
56, va 1énh qua trinh nhap theo d6 dugc dua vao (budc S11), thong tin vé sy théng bao ring
1énh qué trinh nhap da duoc dua vao s€ dugc truyén théng qua don vi truyén théng truong gan
58 dén mo-dun truyén thong khong diy 3. Trong ltic nhan thong tin vé sy théng bao rang 1énh
qué trinh nhip da dugc dua vao, trong mo-dun truyén thong khong day 3, don vi quan 1y bang
35 tim bang quan 1y trong don vi luu trit 34, va cic s6 nhan dang clia cac tép dit liéu khéo sat
nén chua duoc nhap duoc x4c dinh, dudi sy didu khién boi don vi diéu khién 31 (budce S12).
Danh sach tép chua dugc nhdp ma trong do s6 nhan dang va ngdy va gid do ctia mdi tép dit
liéu khao sat nén chua dugc nhip duoc xac dinh dugc ghi lai (danh sach tép dir liéu khao sat
nén chua dugc nhap) dugc tao tir bang quan 1y bodi don vi tao danh sach tép chua dugc nhép
36 (budc S13). Nhu vi du cu thé, danh sach tép chua dugc nhip lién quan dén tam tép dir licu
khao st nén dugc dinh danh véi cac s6 nhin dang tir al dén a8 dugc tao. Danh sach tép chua
duoc nhap di tao dugc truyén thong qua don vi truyén thong truong gin 38 dén thiét bi dau
cubi xir Iy thong tin di dong 5 (budc S14).

Nhu duoc minh hoa trén Fig.7 13 vi du, danh sach tép chua dugc nhap duoc nhén béi
thit bi dau cudi xu 1y thong tin di dong 5 dugc hién thi dudi dang ciia danh sach tép dit liéu
chua dugc nhép trén don vi hién thi 54 (budc S15). Nhu duoc minh hoa trén Fig.8 1a vi du,
ngudi chiu trach nhiém khéo sat van hanh don vi van hanh 56 dé lua chon, tir danh sach tép
chwa dugc nhip dugc hién thi, mdt hoic nhidu tép dir liéu khdo sat nén can duoc nhap tir mo-
dun truyén thong khong day 3 dén thiét bj diu cubi xir ly thong tin di dong 5 (budc S16).
Trong vi dy dugc minh hoa trén Fig.8, ba tép dir liéu khdo st nén duoc dinh danh véi cac sb
a5, a6, va a7 dugc lya chon 1a cac té€p dir liu khao sat nén cin dwoc nhap. Khi nit 1énh
“NHAP” trén inén hinh quan tdm dugc nhin, 1énh nhip dé nhép céc t&p dit liéu khao sat nén
duoc lya chon tr mé-dun truyén thong khong day 3 dén thiét bi dau cubi xir 1y thong tin di
dong 5 dugc dua vao. Cac s6 nhan dang a5, a6, va a7 ma vdi né céc tép dir liéu khdo sat nén

can dugc nhap duge x4c dinh ndy dugc truyén cing voi yéu cau truyeén tir thiet bi dau cudi xu
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1y thong tin di d(f)ng. 5 dén m6-dun truyén théng khong day 3.

pé dap lai su nhan cla cac sb nhan dang a5, a6, va a7 cung véi yéu ciu truyén tép
cta chiing, trong mé-dun truyén théng khong day 3, ba tép dir lidu khéo sat nén duoc dinh
danh vé6i cac s nhan dang a5, a6, va a7 duoc doc tir don vi luu trit 34 va dugc truyén thong
qua don vi truyén théng truong gin 38 dén thiét bi dau cudi xu 1y thong tin di dong 5, dudi sy
diéu khién béi don vi didu khién 31 (budc S17). Pon vi diéu khién 51 cua thiét bi dau cudi xir
1y thong tin di dong 5 luu trit cac tép dit liéu khao st nén duoc nhan nay (a5, a6, va a7) trong
don vi luu trit 53 va truyén céc s nhan dang a5, a6, va a7 cta cac tép dit liéu khao sat nén
dugc nhan va cic ngdy va cac thoi gian nhdp cia ching, cung véi sy bao nhan. Trong lic
hoan thanh viéc nhép, danh sach tép dit liéu da nhap duoc hién thi trén don vi hién thi 54, nhu

dugc minh hoa trén Fig.9 1a vi duy.

pé dép lai sy nhén cia cac s6 nhén dang a5, a6, va a7 cung voi su bao nhan cua cac
t&p cia ching, trong mo-dun truyén thong khéng day 3, don vi quan 1y bang 35 cép nhat bang
quan 1y, dudi sy diéu khién ciia don vi didu khién 31 (budc S19). Nhu duoc minh hoa trong
phén giita ciia Fig.5 13 vi du, c4c c& chua duoc nhdp/di nhip lién quan dén ba tép dir li€u
khéo sat nén duge dinh danh véi cac s6 nhin dang a5, a6, va a7 nay dugc ghi d¢ vdi co “17,
ma chi ra dang dugc nhdp, va cac ngay va cac thoi gian nhap cia chung duoc ghi lai.

Sy nhén vao 1énh “TRO VE” trén man hinh cua danh sach tép dir liéu da nhap dugc
minh hoa trén Fig.9 béi ngudi chiu trach nhiém khao sat lam quay tré lai man hinh ban dau
dwoc minh hoa trén Fig.10 1 vi du. Cc man hinh ban déu nay hién thi, bén canh ndt 1énh
nhap khao sat, r'c"lng sb cac tép dugc nhép 1a ba, s6 cac tép da dugc chuyén dén thiét bi may
chi1 7 trong s6 cac tép duoc nhap 13 khong, va sb céc tép chua duoc truyén van chua dugc
chuyén 13 ba.

Khi nguoi phuy trach khao sat nhén vao nat 1énh trén man hinh ban dau dugc minh
hoa trén Fig.10 duoc thé hién 12 “CHUYEN (TAI LEN)” véi don vi vAn hanh 56, 1énh chuyén
tép dugc dua vao (bude S21). Khi 1énh chuyén tép duoc dua vao, tAt ca cac tép dit liéu khao
sat nén chua dugc truyén (a5, a6, va a7) duoc doc tr don vi luu trlr 53 va déng thoi duoc
truyén (duoc chuyén) thong qua don vi truyén thong khong diy di dong 59 dén thiét bi may
chii 7, dudi sy didu khién boi don vi didu khién 51 (budc S22). Trong lac hoan thanh sy
chuyén, danh sach tép dit liéu dd nhdp ma trong do trang thai cia ba tép dir liéu khao sat nén
ndy (a5, a6, va a7) dugc cip nhat thanh "DA CHUYEN" duoc hién thi nhu minh hoa trén
Fig.11 1a vi du. Su nhén vao nit 1énh “TRO VE” duoc minh hoa trén Fig.11 lam quay tr& lai
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man hinh ban ddu dugc minh hoa trén Fig.12 13 vi dy. Man hinh ban dAu ny hién thi rang sb
cac tép dugc nhap 1 ba, sb cac tép da dugc chuyén dén thiét bi may chi 7 trong sé céc tép
dugc nhép 14 ba, va sb céc tép khong duoc chuyén vin chua dugc chuyén 1a khong.

Sau khi hoan thanh viéc chuyén, cic sé nhan dang a5, a6, va a7 cia cac tép dit liéu
khdo s4t nén quan tdm va cac ngdy va cac thoi gian chuyén cia ching cung véi sy bdo nhan
chuyén duoc truyén tir thiét bi dau cudi xir ly thong tin di dong 5 dén mo-dun truyén thong
khong day 3. Pé dap dap lai sy nhan cia su bdo nhén chuyén, trong mo-dun truyén thong
khéng day 3, don vi quan 1y bang 35 cdp nhat bang quan 1y, duéi su diéu khién bsi don vi
diéu khién 31 (buéc S23). Nhu duoc minh hoa & phin dudi ctia Fig.5 13 vi dy, céc ngay va cac
thoi gian chuyén lién quan dén ba tép dit liéu khdo sat nén cua cc s nhan dang a5, a6, va a7
nay duoc ghi lai.

Tai thoi diém nay, khi ngudi phu trach khao sat dua vao mot 1énh qué trinh nhap
khac v6i don vi van hanh 56 cta thiét bi diu cudi xur 1y thong tin di dong 5 sau khi ba tép di
ligu khao sat nén cua céc sb nhin dang a5, a6, va a7 dd dugc nhap tir mo-dun truyén thong
khong day 3 dén thiét bi du cudi xur ly thong tin di dong 5, danh séach tép chua dugc nhép
lién quan dén nim tép dir liéu khao sat nén cta céc sb nhan dang tir al dén a4 va a8, v6i ba
tép dit liéu khao sat nén c6 co dugc nhap “1” (cac $6 nhan dang a5, a6, va a7) duoc loai tru,
duoc truyén tir mé-dun truyén thong khong day 3 dén thiét bi diu cudi xur 1y thong tin di dong
5. Dya trén danh sach quan tdm cua tép chua dugc nhép, chi cac sb nhén dang tir al dén a4 va
a8 lién quan dén nim tép dit liéu khao sat nén chua duoc nhép va cic ngady va cac thoi gian do
ctia ching duogc hién thi trong biéu mAu danh sach trén don vi hién thi 54 cta thiét bi dau cudi
xur Iy thong tin di dong 5, nhu dugc minh hoa trén F 1g.13.

Do d6, pham vi clia cac tép duge nhip ma ngudi phu trach khéo sat c6 thé lua chon
dugc gidi han véi chi cac tép dit liéu chua duge nhap nay duoc hién thi trong biéu mau danh
sach. Tuc 1, trong hé thdng chuyén dit liéu khao sat nén theo sang ché, cac tép dir liéu khao
sat nén da duoc nhdp khong thé duoc nhap lai vao thiét bj dau cubi xir Iy théng tin di dong 5;
n6i cach khac, sb 1an nhap tép dit liéu khdo sat nén duoc 2161 han véi mot.

Fig.14 minh hoa danh sach tép dit liéu da nhap duoc hién thi trén don vi hién thj 54
trong truong hop trong d6, vi duy, tép dit liéu khao sit nén cta sé nhén dang a8 dugc lya chon,
1énh dé nhdp tép dit lidu khao st nén dugc dua ra, va viéc nhap tép dit lidu khao sét nén (a8)
duoc hoan thanh. Trong danh sich nay, tép dit liéu khao sat nén (a8) dugc thém vao danh sich
duoc minh hoa trén Fig.7, va trang thai cua tép dir lidu khao sat nén 13 “CHUA DPUGC
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CHUYEN?”. Trang thai cua cac tép dit li€u khao sat nén khéc (a5 dén a7) da duoc nhap dugc
13 “ DA CHUYEN”; nghia 13 cic tép dit liéu khao sat nén da duoc tai 1én thiét bi may chu 7.
Khi man hinh hién thi dugc minh hoa trén Fig.14 tr& lai man hinh ban d4u, man hinh ban dau
nay hién thi ring s6 céc tép da nhap 1a “4”, sb cac tép da duoc chuyén dén thiét bi may cha 7
trong s cac tép da nhap 13 “3”, va sb cic tép chua duoc chuyén van chwa dugc chuyén 1a "1",
nhu minh hoa trén Fig.15.

Khi Iénh chuyén tép dugc dua vao béng cach nhén vao nuat 1énh trén man hinh ban
dAu duogc hién thi 14 “CHUYEN (TAI LEN)”, tép dir lidu khéo sat nén chua dugc chuyén (a8)
dugc doc tir don vi luu trit 53 va dugc truyén (duoc chuyén) théng qua don vi truyén thong
khong diy 59 dén thiét bi may chi 7. Sau khi hoan hoan thanh su chuyén, sb cic tép da
chuyén dugc cap nhat thanh “4” véi tép dit liéu khao sat nén nay (a8) duoc bao gdm, va sb

cac tép chua dugc chuyén duoc cap nhat thanh “0”, nhu minh hoa trén Fig.16 1a vi du.

Lwu ¥ rang don vi xtr Iy dit lidu 57 cta don vi truyén thong khong day di dong 59 chi
c6 chirc nang thuc hién cac qua trinh lién quan dén sy hién thi trén tép dir liéu khdo sat nén va
khong c6 cac chiic niang thyc hién cic qué trinh thay ddi, ghi d& va sao chép ndi dung cna
thong tin thudc tinh va khéi dit liéu cua tép dit liéu khao sat nén. Vi du, don vi xu 1y dit lidu
57 tao hinh mit cat dang cdt tir tép dit liéu khao sat nén, hién thi hinh mit cit dang ¢t nhu
duoc minh hoa trén Fig.17 14 vi dy, hoac don vi x1r Iy dir li€u 57 md rdng thong tin thude tinh
va khdi dir lidu coa tép dir liéu khao sat nén & dang cta dinh dang van ban va hién thi thong

tin thudc tinh va khéi di liéu nhu dugc minh hoa trén Fig.18 1a vi du.

Nhu d thdy & trén, hé théng chuyén dit lidu khio sat nén theo sang ché duoc xen k&
gitra may khdo sat nén 1 va thiét bi may chu 7 va duoc chia thanh mé-dun truyén thong khong
day 3 va thiét bj dau cubi xr Iy thong tin di dong 5. M6-dun truyén thong khong diy 3 duoc
14p dat trong méay khao sat nén 1 va lwu trit tit ca cac tép dit liéu khao sat nén dugc tao ra boi
méy khéo sat nén 1, trong khi thiét bj déu cudi xir Iy thong tin di déng 5 dugc cung cp véi
théng tin lién quan dén cac tép dit liéu khao sat nén chua dugc nhap (danh sach t&p chua duge
nhap) tir mé-dun truyén théng khéng diy 3. Su lya chon cia cac tép dit lidu khdo sat nén cin
duoc nhap tir mé-dun truyén théng khong diy 3 dén thiét bi diu cudi xtr 1y thong tin di dong 5
dwoc cho phép chi trén danh sach tép chua dugc nhap. Véi thiét bi dau cudi xir 1y thong tin di
dong 5, cac tép dir liéu khao sat nén d3 duoc nhdp khong thé duoc nhép lai. Tic 13, thiét bi
dau cudi xur 1y thong tin di dong 5 dugc phép nhdp cac tép dit liéu khdo sat nén chi mot 1an.

Do d6, ngay ca khi truong hop nguoi phuy trach khao sat cudng ép thuc hién sy bop méo div
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li€u trén tép dit liéu khao sat nén cta vi trf do da cho 1am tép dir liéu khao sat nén cta vi tri do
khac véi mot s6 phuong tién va lam 1&ch t&p dit liéu khéo sat nén cia vi tri do da cho thanh
tép dit lidu khao sat nén cia vi tri do khac d& bé qua cong viéc khao sat nén tai vi tri do khéc,
tép dir liéu khao sat nén ctia vi tri do di cho tr thanh tréng va khong thé duoc chuyén dén
may chu 7 nira vi t€p dir li€u khao sat nén cua vi tri do da cho khéng thé duoc nhép lai. Do d¢,
ngudi phu trach khao sat phai thyc hién lai cong viéc khao sat nén tai vi tri do dac d3 cho. Do
d6, su bép méo clia vi tri do nhu vay duoc ngin chin. Ngoai ra, viéc ghi lai cudng ép khéi dir
liéu cua tép dit lidu khao sat nén véi mot sb phuwong tién c6 thé 13, tinh hudng c6 thé nhan thic
dugc clia sy bép méo dir lidu v6i muc dich cna viée thuc hién cai tao dit tir khach hang mot
cach khéng coéng bang hodc véi muc dich chi ra sy khong cén thiét cua viée cai tao dat cho
khach hang. Vi céc tép dit lidu khao sat nén c6 thé dugc nhap vao thiét bj dau cudi xir Iy théng
tin di dong 5 chi mot 14n, nén kha nang rﬁng tép dit liéu khao sat nén bi mét trong qué trinh
ghi lai hodc ghi dé 1én khéi dit liéu khong phai bang khong. Trong trudng hop nay, tép dir lidu
khao st nén khong thé duogc nhép lai, va, su khdo sat lai dugc yéu cAu. Theo do, dong co cua
ngudi chiu trach nhiém khao st dé fhuc hién sy bép méo dit lidu c6 thé duoc giam bét, va do
do, su bop méo cta khéi dit lidu c6 thé duge ngan chan.

Hon nita, vi mé-dun truyén thong khong diy 3 khéng bao gdm don vi van hanh ciing
nhu don vi hién thi, nguodi phu trach khdo sat khong thé kiém tra cling nhu thyc hién su bop
méo dit liéu trén tép dir liéu khio sat nén véi md-dun truyén thong khong day 3. Trong don vi
Iwu trit 34 ciia md-dun truyén thong khong day 3, dit lidu khao sat nén ban diu duoc nhép tir
may khao sat nén 1 va duoc chuyén dbi don gian thanh tép duoc luu lai. Do do, viéc liéu sy
bop méo dit lidu c6 dugc thuc hién trén tép dit liéu khao sit nén hay khong c6 thé dé dang
dugc kiém tra nguoi kip trudng hodc tuong tu vai sy cho phép dic biét trich xuét tép dit liéu
khéo sat nén ban du tir don vi luu trit 34 cia mo-dun truyén thong khong day 3 va kiém tra
t&p dit liéu khao sat nén ban du dya theo tép dir lieu khao sat nén di duoc chuyén dén va luu
trong thiét bi may cht 7. Theo d6, dong co clia nguoi chiu trach nhiém khao sat dé thuc hién
su bop méo dit lidu c6 thé duge giam bét, va do do, sy bop méo ciia khdi dir lidu c6 thé duoc
ngan chan.

Hon nita, do ngay va gid truyén t8p dir lidu khao sat nén tir mo-dun truyén thong
khong day 3 dén thiét bi dau cudi xir 1y thong tin di dong 5 (ngdy va gio nhip) va ngdy va gio
ctia viée chuyén (tai 1én) dit liéu khao sat nén tir thiét bi ddu cudi xir Iy thong tin di dong 5 dén

thiét bi may cha 7 (ngay va gio chuyén) dugc ghi lai trong don vi luu trir 34 ciia mb-dun
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truyén thong khéng dy 3, ngudi chiu trich nhiém khao sét khong thé thay ddi ngay va gid
nhdp va ngdy va gi& chuyén, va kip truéng c6 thé da dang dua ra kha nang cta sy bép méo dix
liéu twong d6i thanh céu hoi d& dang vi 1y do rang khoang thoi gian tix ngay va gio nhap dén
ngdy va gio chuyén qua 1au, hodc tuong tu. Theo do, dong co clia nguodi chiu trich nhiém
khao sat dé thuc hién sy bop méo dir liéu c6 thé bi gidm bét.

Chu y rﬁng, mac du hé théng chuyén dir lidu khao sat nén duoc mé ta & trén, sang
ché ciing 4p dung duoc cho hé thdng chuyén dir lidu thyc thi cai tao dAt. Trong truong hop
ndy, thudt ngit “méy khdo sat nén” duoc thay thé véi thudt ngé “méy thuc thi cai tao dit”,
thuat ngfr “than chinh may khao sit nén” duoc thay thé voi thuat nglt “than chinh may thuc
thi cai tao dat”, thuét ngit “dir liéu khao sat nén” duogc thay thé vé6i thuat nglt “dir liéu thuc
thi”, thuat ngit “vi tri do” duoc thay thé véi thuat ngtr “vi trf lam viéc”, va thudt ngl “nguoi
phu trach khao sat” dugc thay thé vé6i thuat ngir” ngudi phu trach thyc thi cai tao dat”. Céc vi
du ctia viéc cai tao dat dién hinh gdm phuong phap cdi tao tru va phuong phap coc éng thép.
Céc loai khac nhau cua dir liéu thuc thi chéng han nhu md-men xoin, phun hd xi mang, bo
dém vong quay, ap suét nén phu hop, d6 sau khoan, téc d6 khoan, va tai trong khoan duoc tao
ra bdi cac cam bién khic nhau dugc 1ap dit trong may thuc thi cai tao dAt. Nhitng loai dit lidu
thuc thi ndy dugce luu gift trong mot trung tam dit liéu (thiét bi may cht) nhu véi dit lidu khao
sat nén. Dit liéu thuc thi dugc tao ra béi may thyc thi cai tao dét duoc chuyén thong qua hé
théng chuyén dir liéu thuc thi cai tao dit dén thiét bi mdy chu, quy trinh ma giéng nhu quy
trinh chuyén dir liéu khéo sat nén duoc tao ra béi méy khao sat nén duoc mé ta & trén thong
qua hé théng chuyén dit liéu khao sat nén dén thiét bi may chi, va ciu hinh coa hé thong
chuyén dir liéu thyc thi cai tao dat ciing gidng nhu ciu hinh cta hé thdng chuyén dir liéu khao
sat nén dugc md ta & trén.

Mic du cac phuong 4n nhit dinh d3 dwoc md ta, nhung cac phuong &n nay chi duoc
trinh by bang cach iy vi du, va khong nhim muc dich gi¢i han pham vi cta sang ché. That
vay, cac phuong phap va hé théng méi dwoc moé ta & day c6 thé duoc thé hién duéi nhiéu hinh
thirc khac nhau; hon nita, cac lugc bd, cac thay thé va cac thay ddi khac nhau vé mat hinh
thitc clia cdc phuong phép va cic hé théng duge mé ta & diy c6 thd duoc thuc hién ma khong
rdi khoi tinh than cta sang ché. Cac yéu cu bao ho kém theo va cac yéu cau twong duong cia
chiing nham muc dich bao ham c4c hinh thirc hodc c4c sira ddi nhu véy s& ndm trong pham vi

va tinh than cua sang che.

Danh sach cic ky hiéu tham chiéu
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1 .. MAY KHAO SAT NEN, 7... THIET Bl MAY CHU, 3 ... MO-DUN TRUYEN THONG
KHONG DAY, 5 ... THIET BI PAU CUOI XU LY THONG TIN DI DONG, 31 ... Pon vi
diu khién, 32 ... BUS PIEU KHIEN/DU LIEU 32, 33 ... PON VI TAO tép, 34 ... DON VI
LUU TRU (PON VI LUU TRU trong mé-dun), 35 ... PON VI QUAN LY BANG, 36 ... Pon
vi tao DANH SACH chua dugc nhép, 37 ... PON VI PAU VAO DU LIEU, 38 ... DPON VI
TRUYEN THONG truong GAN, 51 ... Pon vi diéu khién, 52 ... BUS didu khién/DU LIRU,
53 ... PON VI LUU TRU (PON VI LUU TRU TRONG thiét bj ddu cubi), 54 ... PON VI
HIEN THI, 55 ... PON VI PIEU KHIEN hién thi, 56 ... PON VI VAN HANH, 57 ... PON VI
XU LY DU LIEU, 58 ... PON VI TRUYEN THONG trudng GAN, 59 ... DON VI TRUYEN
THONG KHONG DAY DI DONG
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Yéu ciu bao ho

1. Hé théng chuyén dit liéu khao sat nén chuyén dit liéu khao sat nén dugc tao ra béi may
khao sat nén bén ngoai tao ra dén thiét bi may chu bén ngoai, hé théng chuyén'd& liéu khao
sat nén bao gdm:

md-dun truyén théng khong diy dugc cai dit trong may khao sat nén; va

thiét bi dau cudi xu 1y thong tin di dong dugc két ndi véi mo-dun truyén thong khong
day phu hop véi tidu chudn truyén thdng trudng gan va dugc két ndi voi thiét b may chi qua
lién két Internet, trong d6:

mé-dun truyén théng khong diy gdm:

don vi ddu vao ma dit liéu khao sat nén duoc dua vao tir may khao sat nén;

don vi luu trir trong mé-dun duoc tao ciu hinh dé luu trir dit lidu khao sat nén duoc
dua vao dudi dang nhiéu tép dit liéu khao sat nén ma duoc 1am ra trén co s& diém do;

don vi quan 1y dugc tao cAu hinh dé quén ly nhiéu tép dit liéu khao st nén duoc luu
trlt riéng 1€ bﬁng céch tao ra sy phén biét chua dugc nhap/da nhap dua trén viée liéu mdi trong
céc tép dit lidu khao sat nén da duge truyén dén thiét bi dau cudi xur 1y thong tin di ddng hay
chua;

don vi phan dugc tao ciu hinh dé nhén 1énh nhap dé nhap tép dit lidu khao st nén tir
thiét bi dau cudi xtr Iy thong tin di dc}ng;

don vi tao danh sach tép chua dugc nhip duge tao cAu hinh dé loai trur, trong luc
nhén 1énh nhap, cic tép dir liéu khao sat nén da dugc nhap trong sb nhiéu tép dir liéu khdo sat
nén duoc luu trit, dé tao danh sach t€p chua dugc nhap ma chi lién quan dén cac tép dir liéu
khao sat nén chua duogc nhap; va

don vi truyén mo-dun truyén thong khong day dugc tao cau hinh dé truyén danh sach
tép chua dugc nhap da tao dén thiét bi dau cudi xur ly thong tin di déng va truyén dén thiét bi
du cudi xir ly thong tin di dong tép dit liéu khao sat nén dugc chon tir danh sach tép chua
dugc nhép trén thiét bj dau cudi xir Iy thong tin di dong, va

thiét bi dau cudi xur 1y thong tin di dong gom:

don vi van hanh dugc van hanh bdi ngudi van hanh;

don vi hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi danh sich t€p chua duoc nhip dugc

nhan tir mé-dun truyén thong khong day;
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don vi truyén thir nhit duge tao cAu hinh dé truyén, dén mo-dun truyén thong khong
day, 1&nh nhap ma dugc dua vao v6i don vi van hanh va duoc tao cAu hinh d truyén, dén mo-
dun truyén thong khong day cing véi yéu cAu truyén, théng tin nhan dang lién quan dén tép
dir liéu khao sat nén ma duoc lya chon 1a tép can dugc nhip tr mo-dun truyén thong khong
day trén danh sach tép chua dugc nhép duoc hién thi véi don vi vin hanh sao cho tép dir liéu
khao sat nén di nhap khong thé duoc nhap lai;

don vi nhan duogc tao cAu hinh @ nhan danh sach tép chua duoc nhdp va nhan tép dir
liéu khao sat nén dugc lya chon trén danh sich t€p chwa dugc nhip tor mo-dun truyén théng
khong day; va

don vi truyén thir hai dugce tao cAu hinh dé truyén tép dit liéu khdo sat nén duogc nhin
tir md-dun truyén thong khong day dén thiét bi may chu.
2. Hé théng chuyén dit lidu khao sét nén theo diém 1, trong d6, doi voi nhidu tép dir liéu khao
sat nén duge luu trit, don vi quan 1y thuc hién su phan biét chua dugc nhap/da nhap va quan
ly ngay va gio nhdp ma tai do mbi trong céc tép dir liéu khao st nén duoc nhap tir md-dun
truyén thong khong ddy dén thiét bi dau cudi xir Iy thong tin di dong.
3. Hé théng chuyén dit liéu khao sat nén theo diém 1 hodc didm 2, trong d6, dbi voi nhidu tép
dir liéu khao sat nén dugc luu trit, don vi quan 1y thyc hién sy phén biét chua duoc nhap/da
nhép va quan ly ngay va gio truyén ma tai do mdi trong cac tép di liéu khdo sat nén duogc
truyeén tir thiét bi d4u cudi xir Iy thong tin di dong dén thiét bi may chu.
4. Hé théng chuyén dit lidu khao sat nén theo diém 1, trong d6 don vi truyén thit hai truyén
chung cac tép dir liéu khdo sat nén nhan dugc tir moé-dun truyén thong khong day dén thiét bi
may chil.
5. Hé thong chuyén dit liéu khéo sat nén theo diém 1, trong do thiét bi truyén thir hai truyén
tht ca cac tép dir liéu khao sét nén duoc nhan tir mod-dun truyén thong khong day dén thiét bi
may chu.
6. Hé théng chuyén dir liéu khao sat nén theo diém 1, trong do thiét bi dau cudi xur 1y thong
tin di dong con bao gém don vi luu trit trong thiét bi dau cudi dugc tao cAu hinh dé luu trit cac

tép dir lidu khao sat nén dugc nhap tir md-dun truyén thong khong day.
7. Hé thdng chuyén dit liéu khao sat nén theo diém 6, trong do:
thiét bj dAu cudi xir 1y thong tin di dong con bao gdm don vi xr 1y dit liéu duoc tao

cAu hinh dé phét trién dir liéu khao st nén trong mdi trong cac t&p dit liéu khao sat nén dugc
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luu trit trong don vi luu trit trong thiét bi dau cudi dudi dang cua dinh dang van ban, va duoc
tao cAu hinh dé xir 1y dit 1iéu khao sat nén thanh hinh mit cit dang cot va hién thi hinh mat cit
dang cdt trén don vi hién thi, va

don vi xtr 1y dir liéu khéng c6 cac chirc ning thay dbi, ghi deé, va sao chép noi dung
clia cac tép dir liéu khao sat nén.
8. Mo-dun truyén théng khong day duoc 1ap dit trong may khao sat nén bén ngoai, duoc két
n6i khong day véi thiét bi xir Iy thong tin bén ngoai, va truyén khong day dit liéu khao sat nén
dugc tao ra bdi may khao sat nén dén thiét bi xir 1y théng tin bén ngoai, md-dun truyén thong
khong ddy bao gdm:

don vi diu vao ma dit 1iéu khdo st nén dugc dua vao tur may khao sat nén;

don vi luu trir trong md-dun duogc tao cAu hinh dé luu trit dit lidu khéao sat nén duoc
dwa vao dudi dang nhidu tép dit lidu khao sat nén ma duoc 1am ra trén co sé diém do;

don vi quan 1y duoc tao ciu hinh dé quan Iy nhidu tép dit liéu khio sat nén duoc luu
trit riéng 1é bang cach phan biét chua duoc nhap/da nhap dua trén viéc lidu mdi rong cac tép
dit liéu khao sat nén d3 duoc truyén dén bd may xr Iy thong tin bén ngoai hay chua;

don vi tao danh sach tép chua dugc nhédp dugc tao cAu hinh dé loai trv, trong lac dua
vao lénh nhap tr thiét bi xur 1y théng tin bén ngoai, tép dir liéu khao st nén d duoc nhap
trong sb nhidu té€p dir licu khdo sat nén duoc luu trit, dé tao mot danh sach tép chua dugc nhap
ma chi lién quan dén tép dir liu khao sat nén chua duoc nhép; va

don vi truyén dugc tao ciu hinh dé truyén danh sach tép chwa dugc nhip da tao dén
thiét bi xir 1y thong tin bén ngoai va truyén, dén thiét bi xur 1y thong tin bén ngoai, t&p dit lidu
khéo s4t nén theo yéu ciu truyén tir thiét bi xir Iy thong tin bén ngoai @61 voi tép dir liéu khao
sat nén dugc nhép dugc lya chon chi trén danh sach tép chua duoc nhap sao cho tép dir licu
khéo sat nén duoc nhap khong thé dwoc nhap lai véi thiét bi xtt Iy thong tin bén ngoai.
9. Thiét bi d4u cudi xtr Iy thong tin di dong ma nhan khong day dit lidu khao sat nén duoc tao
ra boi méay khao sat nén bén ngoai dudi dang nhiéu tép dit liéu khao sat nén tir mo-dun truyén
thong khong diy duoc cai dit trong may khdo sat nén bén ngoai va chuyén cac tép dir lidu
khéo st nén qua lién két Internet dén thiét bi may chil bén ngoai, thiét bi dau cudi xir Iy thong
tin di d6ng bao gbm:

don vi van hanh dugc van hanh bdi ngudi van hanh;

don vi truyén dugc tao cau hinh dé truyén 1énh nhdp ma duoc dua vao véi don vi van
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hanh dén mo-dun truyén théng khong day;

don vi hién thi dugc tao cAu hinh d8 hién thi danh sach t&p chua dugc nhap ma duoc
lam ra bing cich loai trir tép dit lidu khéo sét nén da nhp ra khoi tép dit lidu khdo sat nén
duoc truyén tir mo-dun truyén thong khong day dé dap lai sy nhan cua 1énh nhap va chi lién
quan dén tép dir liéu khao sat nén chua duogc nhap;

thiét bi truyén thir nhat dugc tao cAu hinh dé truyén, dén mo-dun truyén thong khong
day, thong bao ring lénh nhap da duoc dua vio v6i don vi van hanh va duogc tao chu hinh dé
truyen, dén md-dun truyén théng khong day cing véi yéu ciu truyén, thong tin nhan dang lién
quan dén tép dir liéu khdo sat nén ma dugc lua chon 1am tép can dugc nhap tir mé-dun truyén
thong khong diy trén danh sach tép chwa dugc nhip dugc hién thi v6i don vi van hanh sao
cho tép dit liéu khdo sat nén d3 nhap khong thé duoc nhap lai;

don vi nhén duogc tao cAu hinh dé nhan danh sach tép chua duoc nhdp va nhan tép dir
licu khao sat nén dugc lya chon trén danh sach tép chua dugc nhép tur mo-dun truyén thong
khong day; va

don vi truyén thir hai dugc tao ciu hinh dé truyén t€p dir licu khdo sat nén duogc nhin
tir md-dun truyén thong khong day dén thiét bi may chu.
10. Hé théng chuyén dit lidu thuc thi cii tao dat truyén dit liéu thuc thi dugc tao ra béi may
thyc thi cai tao dt bén ngoai dén thiét bi may chti bén ngoai, hé thdng chuyén dit liéu thyc thi
cai tao dit bao gom:

mot mo-dun truyén thong khong day dugc cai dit trong may thue thi cai tao dat; va

thiét b ddu cudi xir 1 thong tin di dong dugc két ndi véi mo-dun truyén thong khong
day phu hop véi tiéu chuén truyén thong truong gan va duoc két ndi voi thiét bi may cha qua
lién két Internet, trong d6

mé-dun truyén thong khong day gdm:

don vi d4u vao ma dir liéu thuc hién dugc dua vao tir may thyc thi cai tao dit;

don vi luu trir trong mo-dun dugc tao cAu hinh dé luu trir dir lidu thuc thi dau vao
dudi dang nhidu tép dit liéu thyc thi ma duoc lam ra trén co 6 diém do;

don vi quan ly dugc tao chu hinh dé quén ly nhiéu tép dit liéu thyc thi dugc luu triv
riéng 1& b'flng céch phan biét chua duoc nhap/da nhdp dya trén viée liéu mbi trong céc tép dir

liu thuc thi da dwgc truyén dén thibt bj ddu cudi xr 1y thong tin di dong hay chua;
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don vi tao danh sach té€p chua dugc nhap dugc tao cAu hinh d loai triy, trong lic dua
vao 1énh nhap dé nhap céc tép dif lidu thyc thi boi thiét bi dau cubdi xir 1y thong tin di dong,
tp dit liéu thuc thi d dugc nhap trong sb nhiéu tép dir lidu thyc thi dugc luu tri, dé tao danh
sach tép chua dugc nhép ma chi lién quan dén tép dit lidu thyc thi chua dugc nhap; va

don vi truyén ciia mo-dun truyén thong khong day dugce tao cAu hinh dé truyén danh
sach tép chua duoc nhip da tao dén thiét bi dau cubi xir 1y thong tin di dong va truyén, dén
thiét bi dau cudi xur 1y thong tin di dong, tép dit lidu thuc thi duoc lya chon tir danh sach tép
chua dugc nhép trén thiét bi déu cubi xir 1y thong tin di dong, va

thibt bi dAu cudi xir Iy thong tin di dong gom:

don vi van hanh duoc van hanh bdi ngudi van hanh;

don vi hién thi dugc tao cAu hinh dé hién thi danh sach tép chua duoc nhép duoc
nhan tr m6-dun truyén thong khong day;

thiét bi truyén thir nht duoc tao cAu hinh dé truyén, dén mé-dun truyén thong khong
déy, thong béo ring 1énh nhap da dugc dua vao véi don vi vén hanh va duogc tao cAu hinh dé
truyén, ¢én mo-dun truyén thong khong day cing véi yéu cAu truyén, thong tin nhén dang lién
quan dén tép dir liéu thyuc thi ma dugc lya chon lam tép cAn dugc nhip tr mo-dun truyén
thong khong dy trén danh sich tép chua dugc nhdp duoc hién thi v6i don vi van hanh sao

cho tép dit liéu thyc thi da nhap khong thé duoc nhap lai;

don vi nhan dugc tao cAu hinh dé nhan danh sach tép chua dugc nhap va nhén tép dir
lidu thuc thi dugc lya chon trén danh sach tép chua dugc nhip to mo-dun truyén thong khong
day; va

don vi truyén thir hai duoc tao cAu hinh dé truyén tép dit ligu thuc thi duoc nhan ti

md-dun truyén thong khong day dén thiét bi may chu.
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