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(54) CONGTENO VAN CHUYEN CA SONG

(57) Sang ché d& xuat congteno van chuyén ca song. Cu thé hon, sang ché dé cap dén
congteno van chuyen ca song gom co khoang hang trong do co bd tri mot hodc nhleu bon
nudc dyng ca song va buong may dugc bb tri tach riéng voi khoang hang. Trong moi trong
sd cac bon nude dung ca séng, mdi thung dung cé séng co chira ca séng va nudc duoce xép
16p 1€n nhau.
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Linh vyc ki thuit dwoc dé cap

Séng ché d¢ cdp den congteno van chuyen ca song c6 kha ndng gidm bot ty 1€

chét ctia c4 song trong qua trinh van chuyén ca song ¢ khoang céch xa.

Tinh trang k§y thuit cia sing ché

Nhin chung, khi vin chuyén hai san bao gdm ca ¢ vAy ching han nhu c4 bon
(c& det), luon, ca néc, va ca trap; loai gidp x4c ching han nhu tom, tdm him, v cua;
va nhiéu loai c6 vo, ma chung c6 khac biét vé& gia 16n trén thi truong tiy thudc vao
trang thai ching con séng hay chét (ca c6 vy va loai c6 vo) thuong duge véan chuyén
sdng & trong bdn duge db diy nuéce. Tuy nhién, trong qué trinh van chuyén, nhiéu loai
c4 c6 vay va loai c6 vo khac nhau (sau day dugc goi chung 1a ca sdng) d& bi chét boi
nhiéu nguyén nhan, vi dy, khong du oxy trong nudc, nudc bi ban do chét thai cia c4
sdng, va nhiét d6 clia nudc ting l1én. Dé ngin ca séng bi chét trong qua trinh van
chuyén, xe vin chuyén c4 séng chuyén dung dugc st dung d& van chuyén c4 séng nhu
duge boc 10 trong cong bd don gidi phép hiru ich Han Québc sé 1999-0007751
(25/02/1999), cong b don giai phdp hitu ich Han Qubc sé 1999-0012097
(06/04/1999), hogic patent Han Qudc sé 1009061 (17/01/2011). Xe van chuyén c4
song nay duoc trang bi céc bdn nude duge bé tri trong cac thung véan chuyén hang va
c6 céc thiét bi bd sung duoc ndi véi cac bdn nudce nay va dugce sir dung dé cip oxy va
loc nuée. Trong trudng hop van chuyén ndi dia ca sdng & khoang cach gan, thi ca
séng ¢6 thé dugc véan chuyén bang cach sir dung xe van chuyén c4 sdng chuyén dung
nhu vay. Tuy nhién, trong truong hop vén chuyén & khoang cach xa, vi du, trong
trudmg hop xuét hoic nhap khau c4 séng, thi khong thé chuyén chinh xe van chuyén
c4 séng chuyén dung ma da dwoc xép c4 séng nay 1én tau bién hodc may bay. Do do6,
8 giai quyét vin dé nay, theo cach thong thudng, cac budng vén chuyén c4 séng dang
mddun dugc bdc 10 trong cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Han
Quéc s6 2000-0031246 (05/06/2000) hodc cong bd don yéu cu cép bang doc quyén
sang ché Han Qudc sb 2000-0051113 (16/08/2000) duoc dung trong congteno ma
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thudng dugc sir dung dé xudt hodc nhap khéu hang héa qua tau bién hogic may bay va
c4 sébng dugc van chuyén & trang thai dugce xép trong céc thung van chuyén cé séng

dang mddun.

Tuy nhién, lién quan dén congteno van chuyén c4 song thong thuong, khoang
tréng bén trong cua bdn nude dung ca séng khong duge tao vach ngin sao cho sb
lwong 16n cé séng c6 thé dugc chira trong bdn nude dung ca séng. Do d6, trong qué
trinh vin chuyén c4 séng & khoang céch xa, vi du, trong truong hop xuét hodc nhép
khiu c4 sdng, & phan dudi cia bon nude dung cé séng, noi tu tap dong dic c4 sdng, ca
soéng d& bi va vao nhau dén chét do ap luc hodc bi chét do strc ép. Chinh vi nguyén
nhan nay, ty 18 chét cta ca tang 1én. D& giai quyét vin dé ndy, congteno van chuyén
thong thuong khac duoc phat trién. Trong congteno van chuyén thong thudng nay,
khoang tréng bén trong cua bdn nudc dung cé sdng dugc ngan thanh cac khu vuc
phan 16p boi cac tAm nim ngang. C4 sdng duogc phén tan vao trong cic khu vuc phan
16p nay cta bdn nude dung ca sdng sao cho sb lwong 16n cé séng c6 thé duge chira
trong bdn nudc dung c4 séng. Trong trudng hop ndy, khi tau bién dwoc xép vio céc
congteno vin chuyén thong thudng niy nghiéng v& mot bén trong qua trinh van
chuyén c4 sdng boi tau bién, thi ca séng bj ddn vé mot bén ciia cac khu vue phéan 16p

ndy, di€u do co thé tao strc ép 16n 1én ca song, theo d6 1am ting ty 1€ chét cua ca sdng.

Ban chét ky thuét clia sing ché

Sang ché da duoc thuc hién dé giai quyét cic van d& néu trén phét sinh trong
linh vuc k¥ thuat lién quan, va myc dich sang ché 1a dé xuét congteno van chuyén ca
sdng c6 kha ning giam dang ké ty 18 chét cta ca sdng trong qua trinh van chuyén c4
sdng & khoang cach xa bang tau bién va nang cao hiéu qua van chuyén cé sdng bing
cach tang hiéu qua str dung khoang tréng cta bon nude dung ca song.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuét cOngteno van chuyén ca séng
gbm c6 khoang hang trong d6 mot hodc nhidu bdn nude dung c4 séng ding dé chia

nudc va ca song duge bo tri, va budng may duoc bo tri tach riéng véi khoang hang,
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trong d6 c4 sdng duge chira trong céc thing dung ca séng va cac thing dung cé séng

nay duoc xép 16p 1én nhau tir ddy trong mdi trong sb cac bon nude dung cé song.

Theo sang ché, cac thing dung ca séng c6 chira c4 séng va nuée duge xép 16p
1én nhau tir dy trong bdn nudc dung ca séng. Do d6, c6 thé sir dung hidu qua khoéng
tréng bén trong clia bdn nuéc dung ca séng dé van chuyén cing lic nhiéu c séng
nhat c6 thé. Ngoai ra, c6 thé ngin ngira c4 song tu tdp dong duc khong bi va vao nhau
dén chét hodc khong bi strc ép trong qué trinh van chuyén & khoang cach xa bang tau
bién. Nghia 13, c6 th¢ ngin nglra ca song bi don v€ mdt phia cua bon nudc dung ca
sdng & didu kién trong d6 tau bién thuong bi nghiéng vé mot phia, nher d6 giam bét
stc ép 1én c4 song, ma s& din dén viée ting ty 1€ song cua c4 séng trong qua trinh vén
chuyén & khoang cach xa.

MGo ta van tat cac hinh vé

Cac muc dich néu trén, cac dau hiéu va cac uu di€ém khéc cua séng ché s€ dugc
hiéu rd hon qua phin mé ta chi tiét dudi ddy khi xem xét cing véi céc hinh vé& kém
theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v€& so lugc minh hoa céu trGic bén trong cua congteno van chuyén
c4 sdng theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.2A va Fig.2B la cac hinh v& so lugc minh hoa phuong phép chat ca song
vao congteno van chuyén cé song; va

Fig.3 13 hinh v& so lugc minh hoa méy tach bot va bd loc khd duge bod tri cho

mdi bon nudc dung ca song dugc bo tri trong congteno van chuyén cé song.

M0 ta chi tiet sang che

Sang ché dé cip dén congteno van chuyén ca song. Cu thé hon, sang che dé
cap dén congteno van chuyén cé song gom cé khoang hang trong d6 c6 bod tri mot
hoic nhiéu bon nude dung ca sdng va budng may duge bo tri tich ri€ng v6i khoang
hang. Trong mdi trong s6 cac bon nudc dung ca song, cac thing dung cd song deéu

chira c4 song va nudc dugce xép 16p 1én nhau.
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Congteno van chuyén c4 séng theo sang ché 1a congteno dugc thiét ké riéng
duoc st dung dé van chuyén & khoang cach xa ca khd, ca dong lanh va ca tuoi ciing
nhu c4 sdng bang cach sir dung phuong tién vén tai ching han nhu tau bién. Congteno
véan chuyén ca sdng thudng c6 mot budng may trong d6 hop didu khién, bod tao oxy
v.v. dugc bd trf va mot khoang hang trong d6 c6 it nhit mot bdn nudc dung cé twoi
duoc bd tri. Budng mdy va khoang hang c6 thé dugc bd tri tach riéng lam mot
cdngteno hodc ¢ thé dugc bd tri duéi dang cac thanh phén tach riéng dé ¢ thé dugc

lap rap véi nhau.

T6t hon néu budng may ndy dugc trang bi ngudn cdp dién lién tuc
(uninterrupted power supply, UPS), b diéu khién dién 4p tu dong (automatic voltage
requlator, AVR), va by bién tin tw dong (automatic frequency converter, AFC).
Ngudn cip dién lién tuc 14 ngudn cip dién bén ngoai, va déng vai trd 1a ngudn cép
dién cho b tao oxy v.v. dugc bd tri trong congteno van chuyén ca séng cho khoang
thdi gian dinh truéce khi ngudn cdp dién tir ngudn cdp dién chinh cho congteno van
chuyén c4 sdng bi gian doan. Do d6, ngay ca trong cac hoan canh ma trong d6 ngudn
cép dién cho congteno van chuyén ca séng bi gidn doan, vi dy, tai thoi diém bdc hoic
d hang, thi méi trudng cta cé cb thé dugc gift trong lanh va khong bi thay d6i nhung
c6 thé dugc duy tri trong congteno van chuyén c4 séng. Bo diéu khién dién 4p tw dong
didu khién dién 4p cua ngudn dién cdp cho congteno van chuyén c4 séng khi dién ap
ctia ngudn dién cép tir nguén dién bén ngoai khong 4n dinh. Do d6, dién 4p danh dinh
(vi dy, 220V) c6 thé duoc cip cho congteno van chuyén c4 séng. Bo bién tin ty dong
s& bién ddi tn sb dao dong cua ngudn dong xoay chiéu thanh tan s6 toi vu (vi duy,
60Hz) khi tAn s6 dao dong ctia ngudn dong xoay chidu dugc cip cho congteno van
chuyén c4 sdng khéng phit hop. Do congteno van chuyén cé sdng theo sang ché dugc
trang bi bo didu khién dién 4p tw dong va b bién tAn ty dong, nén dién 6n dinh c6
dién 4p va tan s6 tdi wu c6 thé duge cdp cho congteno van chuyén c4 sdng mic d tin
s§ va dién 4p cta dién cAp tir ngudn dién bén ngoai khic nhau tty theo qubc gia. Do

d6, congteno van chuyén ca song c6 thé duge s dung & moi quoc gia trén the gioi.
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Bon nude dung c4 sng 12 bdn dé dung sb lwong 16n c4 sdng. Khi chét c4 séng
vao bdn nudc dung c4 sbng, dau tién ca sdng duoc cho vao cac thing dung c4 séng,
va sau d6 cac thing dung c4 sdng nay dugc xép 16p 1én nhau tir day trong bdn nudc
dung c4 song. Trong trudng hop congteno van chuyén c4 séng théng thuong, sb lugng
16n c4 sbng duogc chira trong bdn nudc dung c4 sbng ma khong bi ngin thanh céc khu
vire. Do d6, trong diéu kién ma can van chuyén cé séng & khoang cach xa, vi du, trong
tredng hop xuét hodic nhap khau ca sdng, thi & phan duéi coa bdn nuée dung cé séng,
noi tu tdp dong dic cé sdng, sb lugng 16n ca sdng s& bi va vao nhau dén chét hoac bi
sttc ép do mat do céa sdng cao. Do d6, ty 18 chét cia c4 sdng s& & mic cao trong qud
trinh vAn chuyén & khoang cach xa. Dé giai quyét van d& nay, theo loai congteno van
chuyén c4 sdng théng thudng khic, khoang tréng bén trong cia congteno van chuyén
c4 sdng thong thuong duoc ngin thanh cac khu vuc phan 16p bai cac t4m nim ngang,
va c4 sdng dugc phan tan vao trong cc khu vuc phan 16p nay cta bdn nude dung cé
séng. Tuy nhién, trong trudng hop nay, khi tiu bién d3 dugc chit congteno van
chuyén c4 séng nghiéng vé& mét phia trong qué trinh van chuyén cé séng, thi sd luong
16m c4 trong mdi khu vuc phéan 16p nay s& bi don d6t ngdt vé mot phia ctia khu virc
nay va c4 séng s& bi stic ép 16m, 1am ting ty 1& chét cia ca sdng. Trong khi d6, theo
sang ché, c4 séng duoc phén tan vao trong cac thung dung ca sdng, va cac thing dung
c4 sdng nay duoc xép 16p 1én nhau tir day trong bdn nuéc dung c4 séng. Do d6, sang
ché c¢6 vu diém gitip ning cao hiéu qua st dung khodng tréﬁg bang c4ch phan chia
nhd khoang trdng bén trong ctia bdn nuédc dung ca sdng hon so véi congteno van
chuyén théng thudong, nhy d6 van chuyén c4 sdng hiéu qua hon. Ngoai ra, trong
truong hop van chuyén & khoang cach xa, khong giéng cac congteno van chuyén c4
sdng thong thuong, c4 sdng duge chit hang & phin duéi clia bén nuéc dung c4 sdng
khong bi va vao nhau dén chét hoic bi sirc ¢p. Nghia 13, & didu kién trong d6 tau bién
duoc chét sb lugng 16n ca kséng thuong bi nghiéng vé mét phia, thi ca sdng khong bi
ddn v& mot phia ctia bdn nuée dung ca séng va do d6 giam thiéu dugc strc €p 1én ca

song. Do d6, ty 1€ song cua c4 song sau khi van chuyén & khodng cach xa tang Ién.
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Tét hon néu céc thing dung c4 séng c6 cdu tric t6 ong sao cho nudc trong bdn
nudc luu théng d& dang qua cac thing dung c4 séng nay. Cau tric td ong nay dugc tao
thanh sao cho ca séng trong thing c4 séng khong thoat ra khoi thing dung cé sbng
qua céc 15 duoc tao thanh & thing nay. Tt hon néu céc thing dung cé séng nay c6
cing kich thuéc va thé tich dé d& u6c tinh dugc s6 lwong ci sdng chira trong cic
thing dung c sdng nay. Trong truong hop niy, khong thé ting thém hiéu qua chat
hang hoic do hang c4 séng. Ngoai ra, trong trudng hop ma diém dén cubi ciing cia ca
séng sau khi do c4 song ra khéi tau bién khac nhau va sé luong c4 sbng can van
chuyén dén timg diém giao hang khac nhau, thi c6 thé van chuyén nhanh s6 hrong c4
séng ma dwoc quy dinh trude 13 cin phai van chuyén dén mot diém giao hang bang
cach dém sb lugng thing dung c4 séng va di chuyén ca sdng & trang thai van dang

duoc chira trong cac thing dung cé séng tuong tmg,

Bdn nudc dung ¢4 séng ndy c¢b chira ca sdng ciing nhu nuée cho ca sdng. Tht
hon néu cac bdn nude dung ca sdng nay dugc trang bi cdc bd 1am mét nuée twong ing
d8 1am mét nu6e trong cic bon nude dung ci sng. Do vdy, trong congteno van
chuyén c4 séng, cac bon nuéc dung c4 sdng duoc 1am mét doc 1ap bdi cac bd 1am mat
nudce tuong ing. Do d6, nhiét dd nudc trong bon nude dung ca séng 6 thé duge didu
khién mot cach doc 1ap va do vay nhiéu loai c4 khac nhau séng trong moi trudng sinh
thai khac nhau mot cach twong tmg c6 thé duge véan chuyén ciing ltic bang céch chi st

dung mot congteno van chuyén ca song theo sang che.

B0 lam méat nudc gém c6 bo lam lanh dé ha thép nhiét d6 nudc cho ca séng
thong qua chu ky tudn hoan gdm nén, ngung tu, gidn nd, va bay hoi chit 1am lanh va
dong co cta bd 1am lanh dé bom nudc sao cho nuée di qua bng trao ddi nhiét trong bd

lam lanh.

‘B0 lam mat khong khi 13 thiét bi d 1am mét khong khi trong khoang hang. Do
congteno van chuyén cé sdng theo sang ché dugc trang bi bd 1am mat khong khi dé ha
nhiét do khong khi trong khoang hang, va khong khi trong khoang hang duoc lam mat
bing bd 1am mat khong khi, nén hidu qua lam mat nude cho ca sdng trong cac bdn

nudc dung céa song ting l1én. Ngoai ra, c6 thé ngén can vigc ting nhiét d§ nudc trong
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céc bdn nudc dung c4 séng bing cach van hanh bd lam mat khong khi trong tinh
hudng khén cip trong d6 cac bd 1am mét nude trong céc bdn nude dung ca sdng bi
héng trong qué trinh van chuyén c4 séng & khoang cach xa, nghia 13 khi nudc trong
céc bdn nudc dung ca séng khong thé dugc 1am maét bdi cac bd 1am mét nuée. Do do,
dam bao duge do dn dinh d6i véi viée van chuyén c4 sdng & khoang cach xa mot cach
an toan.

Bo 1am mat khong khi c6 thé 1a loai thiét bj 1am mat khong khi bat ky ma c6
thé duge st dyng dé 1am mat khong khi. Mic du vay, cdu tric ctia bd 1dm mat khong
khi khong bi gi¢i han cy thé, nhung t6t hon néu quat 1am mat dé thdi khong khi lanh
dén khoang hang dwogc bd tri dé ndi théng voi khoang tréng bén trong ctia budng may,

nho d6 cho phép lam mat mot cach higu qua.

Trong congteno van chuyén cé song theo sang ché, cac by lam mat nude va b
lam mat khong khi ¢ th€ duge van hanh theo céc ché d khac nhau tiy thude vao cac

di€u kién van chuyén.

(A) Trong trudng hop van chuyén nhiéu lodi c4 khac nhau, cdc by lam mét
nudce trong cac bon nude dung ca sdng twong ing duge van hanh ddc 1ap sao cho céc
bdn nuéc dung cé sbng c6 thé duy tri cac nhiét dd nudc khac nhau mot cach tuwong
tmg. Trong trudng hop nay, néu bo 1am mat khong khi duge van hanh két hop véi céc
bd lam mat nudc, thi khong khi lanh s& tudn hoan qua toan bg khoang tréng cua
khoang hang va do d6 anh hudng dén nhiét do nude trong tht ca cac bdn nude dung cd
song. Két qua 13, nhiét d6 nudc trong tht ca cdc bdn nude dung c4 sdng dugc ha thép
theo thoi gian va cubi cling duge can bang tai diém két thic. Do vy, trong trudng hop

véan chuyén nhiéu loai c4, tt hon néu bd 1dm méat khong khi khong dugce van hanh.

(B) Trong trudong hop van chuyén mét loai c4 séng, thi hoat dong cia cac bd
lam mat nude trong cac bdn nudce dung cé sdng twong tng dugc didu khién sao cho tat
ca cac bdn nu6e dung cé séng duy tri duge cling mot nhiét d6 nude. Trong trudng hop
ndy, dé rat ngén thoi gian 1am mat va tiét kiém nang lwong 1am mat, t6t hon néu bd

lam mat khong khi dugc van hanh két hop véi cac bd 1am mét nuéc.
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(C) Trong trudng hop van chuyén c4 kho, ¢4 tuoi, va/hodc ca dong lanh chir
khong phai c4 sdng, thi cac b 1am mat nu6e khong duge van hanh ma chi ¢6 b 1am
mat khong khi dugc van hanh dé 1am mét khong khi trong congteno. Trong trudng
hop nay, ca khd, ca tuoi hodc ca dong lanh dugc chira trong céc thing dung cé sdng
va cac thing dung c4 séng nay duoc xép chdng trong mbi trong s6 cac bon nude dung

c4 sdng ma nuée s& dugc thio hét ra khoi thing hoic trong khoang hang.

pé IQc'nuc'yc trong cac bdn nude dung ca sdng, congteno van chuyén ca séng
¢6 thé con bao gdm mot hodc nhiéu bd loc wét. Trong trudng hop niy, tot hon néu cac
bdn nudc dung ca sbng duoc trang bi cac bd loc wét tuong tmg dé tdi da hoa hidu qua
loc nudce cho ca séng. Bo loc w6t g@)m ¢6 vo loc va vét liéu loc duogc b tri trong vo
loc. Miic di cu triic ctia vat lidu loc cta bd loc udt khong bi gi6i han cu thé, nhung tét
hon néu vat liéu loc nay 1a mot chong gdm 16p vit liéu loc, 16p cat san ho, 16p than
hoat tinh, va 16p tham loc duoc xép chdng theo thi tur nay tir trén xudng dudi dé c6
duoc hiéu qua loc cao dbi v6i nuée cho ca séng. TAm duc 15 duge b tri bén dudi vat
liéu loc d& d& vat liéu loc va cho phép phin nudc loc ra di qua céc 16 dugc tao thanh
trong d6. Do d6, phan nuéc loc ra da di qua bo loc uét di qua tam dyc 16 va tap trung &
khoang trdng xa. Mot phin ctia phin nuéc loc ra duge thu gom (nude da loc) duge
cho quay lai bdn nude dung ca séng qua 6ng dugc nbi v6i bd lam mat nude, va phén
‘con lai ctia phan nuéce loc ra duge cép cho may tach bot qua bng dugc ndi véi may
tach bot. Tét hon néu vo loc ciia bd loc uét duogce bb tri 16 nap nudc tai phén phia trén
clia n6 theo d6 nudc trong bdn nude dung ca séng c6 thé duge dua vao vo loc qua 16

nap nudc.

Theo séng ché, tit ca cac bdn nuéc dung ca sbng dugc bd tri cac méy tach bot
tuong tmg @& t6i da hoa hiéu qua loc nude. Céc méy tach bot nay s& thu gom va loai
b6 cac chét rin, protein lo ing, khi amoniac v.v. bi méc trong cac bot khi nhéd va
khong thé dugc loai bd boi cac bd loc wét. Cac may tach bot duge ndi véi cac bon
nude dung ¢ sdng qua cac éng duoc ndi véi cac bd loc udt dugc lép trong céc bon
nude dung c sdng dé tao thanh vong tudn hoan. Dong co clia may tach bot ciing dugc

bb tri. Dong co ctia may tach bot bom nuée di dwa vao than ciia médy tach bot sao cho
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nuée di qua mdy tach bot. Ong duoc nbi véi bd loc w6t va din hudng nude vao trong
may tach bot dugc nbi véi 6ng Venturi duge b tri trong than ctia may tach bot. Nude
ma duoc dua vio trong than ciia may tach bot qua 6ng Venturi s& c6 cac bot khi do su
thay dbi 4p suit ma nuéc trai qua khi di qua éng Venturi. Céc bot khi trong nuée nay
duogc tach thanh cac bot khi nho hon trong luc nuée di qua tAm duc 16 dugc b tri
trong than ciia may tach bot. Cac tap chit ching han nhu céc chét rén, protein lo limg
v.v. s& bi méic vao cac bot nudc nhd, theo d6 cac tap chét nay dugc x4 ra theo céc bot
khi va khi amoniac vao bon chira bot khi qua 6ng x4 bot khi dugc ndi véi bdn chira

bot khi nay.

T6t hon néu may tach bot con bao gdm bo khir tring UV dé nang cao hiéu qua
khir trung li€n quan dén nudc duge dua vao trong may tich bot. By khir tring UV

duoc lap trén duong din nudce trong than clia may tach bot.

Nude duge x4 ra tir may tach bot duge cép cho bd loc khd qua dng dugc ndi
v6i bo loc khd.

Theo sang ché, khac véi congteno van chuyén thong thuong ma chi c6 mot

b loc khd duogce bé tri, cac b loc wét duoc bd tri trong Gmg véi cac bdn nuée dung
ca séng twong ng, nhd d6 cai thién hi€u qua loc nudce. B loc khod gém co vo loc
dugc bb tr nép che, va vat liéu loc dugc lip trong vé loc. Nuée di duge khit tring
boi may tach bot duge cap cho bd loc kho qua bng bd sung, va nudc ma duge loc
boi bd loc kho duoc cho quay lai bdn nude dung ca séng qua éng dugce nbi véi bon

nudc dung ca song.

Ngoai ra, t6t hon néu 6ng phun dé phun nuée xudng duéi cho cé sdng dugc bd
tri & phan trén ciia bdn nudc dung ca séng. Lién quan dén bdn nudc dung ca séng theo
sang ché, nuéc cho c4 sbng duge dwa vao trong bdn nude dung ca séng qua 16 nap
duoc bd tri tai ddy ciia bdn nude dung cé séng. Khi hang cin véan chuyén 13 loai giap
x4c hoic loai ¢6 vo chir khong phai 13 ca c6 vay, thi viéc phun nude vao loai giap xdc
hodc loai ¢6 vo tir phia trén 1a du dé giit cho loai gidp xac hodc loi c6 vo sdng dugc
thay vi gitt loai gidp xéc hodc loai cé vo trong cac bdn nude dung ca sdng duge db day

nuée. Khi nude duge cdp cho cac bdn nude dung ca séng bang cach sir dung phuong
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phép phun, thi c6 thé giam bét khdi lwong clia cac bdn nude dung ca séng khi so sanh
v6i cac bdn nue dung ca séng duge d6 diy nude. Ngoai ra, do luong nude cin 1am
mét dugce gidm bdt ddng ke, nén nudc can dugce phun vao trong cdc bon nude dung ca

sdng c6 thé dwoc 1am mét nhanh chéng.

Theo sang ché, khoang hang dugc bd tri mét cira bén tai mot phia ctia né canh
ctra chinh dwogc bd tri & phia déi dién v6i budng may bai vi phia trong cling clia budng
hang hoda cach xa cira chinh va do vay thuén tién cho cong nhan lam viéc trén cac bdn
nude dung c4 sdng duoc xép tai cac vi tri trong cling trong khoang hang. Ctra bén nay
cai thién tinh tién loi va hi€u qua cong viéc. Khoang hang nay c6 thé duogc bd tri véi
chi mot ctra bén hoidc nhidu cira bén. Vi tri ctia ctra bén ndy theo huéng chidu cao cia
khoang hang khong bi gi6i han cu thé. Tuy nhién, tét hon néu ctra bén nay dugc bd tri
& d6 cao b'fmg hoac cao hon dd cao cia cac nép che duge dit bén trén cac bdn nudce
dung c4 séng dugc xép trong khoang hang dé ngan ngira bon nude dung ca sdng
khong thoat ra khoi congteno van chuyén c4 sdng trong trudng hgp ma céc bdn nuéec

dung c4 sbng khong duogc cb dinh trong khoang hang.

Tiép theo, dudng tudn hoan cta nudc trong congteno vén chuyén cé sdng theo
sang ché s& duoc mé ta. Nudc duge chita trong bon nudc dyng c4 séng co ca sdng
dugce dua vao trong bo loc udt qua 16 nap nuéc duoc tao thanh & phén bén trén bo loc
u6t. Sau do, nude dugce loc chu yéu nho bd loc udt. Mot phén cua phﬁn nuéc loc ra da
di qua bd loc udt duge cép cho by l1am méat nude qua 6ng duoc ndi v6i bd 1am mat
nude, va nude da duge lam mat bdi bd lam mat nude duge cho quay lai bdn nude
dung c4 sdng qua 6ng dugc nbi véi day cia bdn nuée dung ca séng. Phan con lai cua
nude di loc ma dugce loc bdi bd loc wét duge dua vao trong may tach bot qua 6ng
duogc nbi v6i may tach bot dé duoce khir tring, Nude di di qua may tach bot dugce cap
cho b0 loc kho qua éng duge ndi voi bo loc khéd, nhor d6 duoc loc thir cép boi bo loc
khé. Nudce da duoc loc boi b loc khd duge cép cho bdn nudc dung cé séng qua éng
duoc nbi voi ddy ciia bdn nude dung ci sdng. Viéc tudn hoan duoc mod ta trén day
dugc thuc hién 1ap di 1dp lai theo d6 c6 thé duy tri duge nhiét d6 nudce va chét luong

nudce phi hop cho cé song chtra trong bon nudc dung cé song.
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Dudi ddy, sang ché s& dugc md ta theo cac phuong an dugc minh hoa trén cac
hinh v& dé gitip hiéu r5 sang ché. Cac vi du trén céc hinh v& duoc cung cép chi nhim

muc dich minh hoa, va do viy khéng dugc hiéu 13 gi¢i han pham vi ciia sang ché.

Fig.1 13 hinh v& so lwgc minh hoa cdu triic bén trong ciia congteno van chuyén

ca song theo mdt phuong an cla sang ché.

V6i tham chiéu dén Fig.1, theo mdt phuong 4n cia sang ché, congteno van
chuyén cé séng gdbm c¢6 budng may 100 & mot phia ciia congteno va khoang hang 200
& phia con lai cia congteno. Trong budng may 100, by 1am mat khong khi 120 va bd
tao oxy 130 duogc b tri. Hop diéu khién 110 va quat 1am mat 121 duogc bd tri bén
ngoai budng may 100. Quat 1am mat 121 ctia by 1am mat khong khi 120 duge 14p ho
vé phia khoang tréng bén trong ciia khoang hang 200 va dugc b tri bén ngoai budng

may 100, nhd d6 thdi truc tiép khong khi mét vao khoang hang 200.

Céc bdn nude dung ca séng 210 dugce sip xép trong khoang hang 200. Mdi
bon nude dung c4 sdng 210 dwoc b tri bd 1am mét nuée 220, may tach bot 230, va bo
loc khd 240 duge bd tri bén ngoai bdn nude dung ca sdng 210. Phén bén trong clia

mdi bdn nude dung cé séng 210 duoc bd tri bo loc udt 250.

Theo congteno van chuyén céa sdng theo sang ché, cac bdn nudc dung ca séng
210 1an luogt duge bd tri cac bd 1am mat nude 220. Céc bd 1am mat nude duoc bd tri
cho cac bdn nude dung ca séng 210 c6 thé duge didu khién doc 1ap sao cho nhiét d
nudce trong cac bon nuéec dung ci séng 210 c6 thé duoc didu khién khac nhau theo
timg bdn chira. Do d6, cac loai c4 khac nhau sdng trong cac mdi trudng sinh théi khac

nhau c6 th€ dugc van chuyen cung liic bang mdt congteno.

Congteno van chuyén c4 sdng theo sang ché c6 thé 1am mét khong khi bén
trong khoang hang 200 bang cach sir dung bo 1am mét khong khi 120 dugce bb tri tach
riéng. Viéc lam mat khong khi bén trong khoang hang 200 gitp lam ting hiéu qué lam
mét nude chira trong cac bdn nudc dung ca séng 210. Do do, néu cac bd 1am mat
nude 220 ¢6 truc tric trong qué trinh vén chuyén & khoang cich xa, thi bo lam mat

khong khi 120 s&€ dugc van hanh dé 1am mét bd sung, nh¢ d6 ngan can nhiét d6 nude
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ting. Do vay, c6 thé cai thién d6 on dinh cta qua trinh van chuyén ca séng & khoang

cach xa.

Fig.2A va Fig.2B minh hoa phuong phép chit c4 sdng vao congteno vén
chuyén c4 séng theo sang ché. Fig.2A thé hién hinh chiéu mit cit ngang ctia congteno
véan chuyén c4 séng theo sang ché va Fig.2B thé hién hinh chiéu mat cit doc cua
congteno van chuyén ca séng theo sang ché. Vi tham chiéu dén Fig.2A va Fig.2B,
khi chét c4 séng vao congteno van chuyén ca séng theo sang ché, @& dung duoc nhiéu
c4 nhit c6 thé trong bdn nudc dung c4 sdng 210, dAu tién ca séng dugce cho vao cac
thung dung c4 séng 260, va sau d6 cac thing dung ca séng 260 da dwoc nap c4 sdng
dugc xép 16p 1én nhau tir day trbng bon nude dung ca séng 210. Ngoai ra, cic thing
dung cé séng 260 déu c6 cing kich thude va thé tich dé d& dang va nhanh chong uée
tinh hodc dém duoc sb lugng c4 séng chira trong bdn nuée dung ca sdng 210 hodc can
chira trong bdn nude dung ¢4 sdng 210. Do d6, c6 thé nang cao hiéu qua viéc chét
hang hoic d& hang c4 sbng. Ngoai ra, trong trudng hop ma diém giao hang cubi cling
cua c4 song sau khi d& hang c4 sdng ra khoi tau bién khac nhau va sb luong cé sdng
cAn van chuyén dén mdi diém giao hang khéc nhau, thi c6 thé dé dang dém va di
chuyén sb luong ca sdng can van chuyén dén diém giao hang cu thé bing cach di
chuyén c4 séng & trang thdi vin dang dugc chia trong thing dung ca sdng 260 va
dém sb luong thung dyung c4 séng. Do d6, c6 thé nhanh chong van chuyén cé séng dén
timg diém giao hang. |

Mic di khong duge minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B, cic thung dung ca séng
260 c6 chu trac td ong sao cho nudc & cac thing dung ca sdng 260 c6 thé luu thong
xuyén qua d6 khi dugc xép 1én nhau trong bdn nude dung ca sdng 210.

Fig.3 13 hinh v& so lugc minh hoa mdy tach bot va bo loc kho dugc b tri cho
bdn nude dyng c4 sdng clia congteno véan chuyén ca séng theo mdt phuong 4n clia
sang ché.

V6i tham chiéu dén Fig.3, méy tach bot 230 dugc nbi v6i bdn nude dung c4
sdng 210 qua éng 231 duogc ndi véi bd loc ust 250 duge bb tri trong bdn nude dung ca

sdng 210 sao cho vong tudn hoan dugc tao ra. May tach bot 230 gbm c6 déng co clia
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may tach bot (khong dugc minh hoa trén hinh v&) dé bom nuée khién nuéc di qua
may tach bot. Ong 231 duoc ndi véi bd loc uét 250 va éng nay dan hudng nuée vao
trong may tach bot 230 dwoc ndi véi dng Venturi 232 duge bb tri trong than ctia may
tach bot. Nudc dugce dua vao trong than ciia mday tach bot qua 6ng Venturi 232 ¢6 céc
bot khi dugc tao ra do sy thay dbi 4p sudt ma nuéc trai qua khi di qua éng Venturi
232. Céc bot khi trong nudc nay dugce thay ddi thanh cac bot khi nhé khi nuéc di qua
" tdm duc 16 233 dugc bd tri trong than clia méy tach bot. Cac bot khi nhé dugc tao ra
trong than cua may tach bot qua cdng doan trén ddy s€ gitt lai cac tap chét chang han
nhu c4c chét rén, protein lo limg v.v.. C4c bot khi nay duge xa cung vé6i khi amoniac
dén bon chira bot khi qua 6ng xa bot khi 234 duge ndi v6i bdn chira bot khi. M4y tach
bot 230 gdm c6 bd khir tring UV 235 dugc bd tri trén dudng dan nude duge tao thanh

trong thAn may tach bot, nho d6 nang cao hi¢u qua khir trung nudc.

Vé6i tham chiéu dén Fig.3, nudc da duoc khir tring dugc x4 ra khoi may tach
bot 230 dugc cép cho bd loc kho 240 qua éng 241 duge ndi véi bd loc khd 240. Bo
loc kho 240 duoc tao chu tric sao cho vt liéu loc 244 dugc b tri trong vo loc 242
dugc che bai nip che bd loc 243. Nude ma duge khir tring boi méy tach bot 230 chay
vao trong b loc kho 240 qua 6ng bd sung 241 dugc nbi v6i may tach bot 230, va
nuée ma duge loc bdi bd loc khd 240 duge cép cho bdn nuée dung ca sdng 220 qua

6ng (khong dugc minh hoa trén hinh v&) dugc ndi v6i bdn nude dung ca sdng 220.
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YEU CAUBAO HO

1. Congteno van chuyén cé séng dugc trang bi khoang hang trong d6 mét hodc nhidu
bdn nudc dung ca sdng dung nude va ci séng duge b tri va budng may dugc b tri
tach riéng véi khoang hang, congteno van chuyén cé séng nay bao gdm:

mot hodc nhiéu ctra bén duogc bd tri & mdt phia cia khoang hang va dugc bb
tri & d6 cao bing hoic cao hon d¢ cao cuia céc nép che dugc dit bén trén cac bdn nude
dung ca sdng duge xép trong khoang hang; mot hodic nhiu bd 1am mét nude 14n luot
duoc bd tri trong cac bdn nude dung ¢4 séng, va 1am mat nude trong cac bdn nude
dung c4 séng; va bd 1am mat khong khi 1am mét khong khi trong khoang hang,

trong d6 cac bdn nude dung cé sdng duge bd tri trong khoang hang sao cho ca
sdng duoc dua vao cac thing dung c4 séng va sau d6 cic thimg dung c4 sdng nay
duoc xép 16p 1én nhau tir ddy trong mdi trong s6 cac bon nuée dung cé sdng, va

c4c bo lam mét nude va bd 1am mat khong khi co thé dugc van hanh theo cac
ché d6 khac nhau ty thude vao céc diéu kién van chuyén,

(A) trong trudong hgp véan chuyén nhiéu loai c4 khéac nhau, cac bd 1am mét
nude trong cac bdn nude dung c4 sdng twong tng duge van hanh doc 14p sao cho cac
bdn nuée dung ca séng c6 thé duy tri cac nhiét dd nuwéc khac nhau mdt cach tuong
tng va bd lam mat khdng khi khong dugc van hanh,

(B) trong trudng hop van chuyén mot loai c4 sdng, hoat dong ciia cac bd lam
mét nuée trong cac bdn nuée dung ca sdng twong tmg dugc didu khién sao cho tht ca
cac bdn nude dung ca séng duy tri duge cling mot nhiét do nude va bo lam méat khong
khi dugc van hanh két hop v6i cac bd lam mat nudce,

(C) trong trudng hop van chuyén c4 kho, c4 twoi, va/hodc c4 dong lanh chi
khong phai c4 sdng, thi cac bd 1am mét nude khong dwge van hanh ma chi ¢6 bd 1am
mat khong khi duge van hanh sao cho nhiét d§ khong khi trong khoang hang dugc
duy tri & nhiét do thap.

2. Congteno van chuyén ca song theo diém 1, trong d6 céc thung nude dung ca song

c6 cau tric t0 ong.
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3. Congteno vén chuyén cé séng theo diém 1, trong d6 tht ca cac thing nudc dung ca

sdng déu c6 cing kich thudc va thé tich.

4. Congteno van chuyén ca song theo diém 1, trong d6 cac bon nude dung céa song

dugc trang bi cac bd loc udt twong ing.

5. Congteno van chuyén ca song theo diém 1, trong d6 cac bon nude dung ca song

dugc trang bi cadc may tach bot twong ung.

6. Congteno van chuyén ca song theo diém 1, trong d6 cac bon nude dung ca song

duogc trang bi cac bd loc kho tuwong Ung.
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