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(54) COMPA AN TOAN

(57) Sang ché dé xuat compa an toan voi dau nhon va/hodc dau vé ¢ thé nho ra /rit lai khi
chuyén tir trang thai sir dung sang trang thai bao quan va ngugc lai. Compa an toan bao
gdm hai chan duoc ndi quay dugc v6i nhau tai mot dau, dau tr do ciia chan thir nhét (60)
c¢6 bd tri kim (30), dau tu do ctia chan thir hai (50) c6 b tri bd phan giit but; khac biét &
chd compa c6 thém

bd phan tac dong (20);

10 xo0 (40);

kim (30) dugc lip cung v6i bd phan tac dong (20) va 1o xo (40) trong chan thir nhét
(60); va

chan thir hai (50) co két cAu cam (51) va phan 16i (52) dé 1an luot tac dong 1én bd
phan tac dong dé day kim (30) nhé ra/thu lai khi mé/xép gon compa.






36461

Linh vue ky thudt dwoc dé cap

Sang ché lién quan dung cu dé v& dudng tron hoic do khoang cach trén ban vé,
cu thé hon 13 compa vé6i dau kim chi dé 16 ra trong qué trinh st dung va thu vao trong
khi xép gon.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Compa 13 dung cu c6 thé duge sir dung dé v& hinh tron, dudng tron hoic vong
cung hodc trong hinh hoc, v& ban v€, dinh vi, hodc do khoang cach, dic biét 1a
trén ban dd ciing nhu cac muc dich khéc.

Mic du hién nay thao tic v& dudong tron hodc vong cung di dugc thuc hién dé
dang béi may tinh cling cic phan mém v&/va hoic thiét ké, compa van 1a dung cu phé
bién trong giang day hinh hoc va vé& k¥ thuat.

Thuong dugc 1am bing kim loai hodc nhwa, compa bao gdm hai chan ndi quay
dugc voi nhau & mot dau dé cho phép thay ddi goc mé gita chung, nho d6 thay ddi
ban kinh ctia dudng cin v&. Thong thuong mot chin dau nhon dé dinh tAm dudng tron,
va chén kia c6 bd phan dé gin bt v&, ciing ¢6 mot s6 loai compa chi ¢6 2 diu nhon
ding dé danh dau.

Déu nhon thuong duge 1am bang kim loai dé duy tri kha nang dinh tim cla no.
Compa c6 d4u nhon cang sdc cang dé sir dung. Tuy nhién, & trudng hoc, d4u nhon nhu
vay c6 thé gy thuong tich cho tré nho trong qua trinh st dung hoic bao quan va thim
chi c6 rui ro cao khi compa khong dugce sir dung dung.

Do d6, da cé nhieu giai phap dugc dé xuat d¢ compa trd nén an toan hon.

Cong bd don sang ché Trung qudc s6 CN201124679Y boc 16 compa an toan
v6i kim compa dugc bé tri trong chan bén trai c6 cac bd phan va chitc ning tuong tu
nhu bt bAm, trong d6 thay cho dau but 1 dau kim. Giai phap nay cho phép rut lai kim

bang cach bam vao dau cua chéan bén trai.

Patent M§ s6 US 6311404B1 boc 16 compa trong d6 ¢6 thém éng dan hdi dé
bao 14y dau kim khi khéng st dung.
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Patent Trung Quéc s6 CN104760449B boc 16 compa an toan trong d6 kim
duoc bd tri trong céc ranh két hop véi 10 xo va nut chian dé thu lai kim khi khong str
dung.

Compa theo cic giai phap da biét an toan hon nhung van bét tién vi ngudi st
dung budc phai thao tac thém dé rit lai kim vao trong than compa khi khong sir dung.
Do d6, nguy co giy thuong tich trong qué trinh thao tac va bao quin van chua dugc
loai trir hoan toan.

Sang ché dé xuit giai phap nham giai quyét vin dé trén.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cia sang ché 13 d& xuit compa v6i déu nhon c6 thé duoc thu lai
nhanh chéng va dé dang.

Sang ché dat dwoc muc dich trén bing cach dé xuit compa an toan bao gdm hai
chan dugc ndi quay dugc voi nhau tai mot du, dau tr do cua chan thir nhét ¢ bd tri
kim, du tu do ciia chan thir hai c6 b tri bo phan gitt but; khac biét & chd compa c6
thém bo phan tadc dong, 16 xo, kim dugc lép cung véi bd phan tac dong va 10 xo trong
chan thr nhit; chan thi hai c6 két ciu cam va phﬁn 16i d@é 1an luot tac doéng 1én bo
phan tac dong dé diy kim nhd ra/thu lai khi mé/xép gon compa.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Céc d4u hiéu, cac loi ich néu trén cling nhu cac dAu hiéu, céc loi ich khac cua
sang ché s& trd nén rd rang hon tir phdn mé ta sau day vé6i cac hinh v& minh hoa kém
theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& phéi canh thao rdi minh hoa compa an toan theo mdt phwong
an cia sang ché;

Hinh 2 1 hinh v& mit cit minh hoa compa an toan theo sang ché & trang thai
md (trang thai st dung);

Hinh 3 13 hinh v& mit cit minh hoa compa an toan theo séﬁg ché & trang thai
gép lai (trang thai bao quan);

Hinh 4 13 hinh v& phéng to phan I trén Hinh 2; va

Hinh 5 12 hinh v& phéng to phéan II trén Hinh 3.

MO ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché
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Nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 3, compa an toan theo
mdt phuong 4n cia sang ché c6 cac bd phan co ban tong tu nhu compa thong thudng
da biét, tirc 12 bao gém hai chan dugc ndi quay dugc voi nhau tai mot dau, dau tr do
ctia chan thir nhét 60 c6 bé tri kim 30, diu trr do ciia chan thi hai 50 ¢6 b tri bd phan
gitr buat. Compa theo sang ché khéc biét & chd co thém:

bd phan tac dong 20;

16 x0 40;

kim 30 duoc lip cing v6i b phén tac dong 20 va 16 xo 40 trong chan thir nhét

60; va

chan thir hai 50 ¢6 két cdu cam 51 va phan 16i 52 d& 1an luot tic dong Ién bd
phan tac dong dé diy kim 30 nhé ra/thu lai khi mé/xép gon compa.

Khac v6i cac giai phap théng thuong da biét, kim nho ra/thu lai 1an Iugt trong
qué trinh m&/xép compa theo sang ché dua vao nguyén ly hoat déng ctia co cu cam
va phan 18i két hop vé6i co cdu tic dong va 16 xuyén.

T ndi dung dugc boc 16 trong ban mé ta nay, chuyén gia trong linh vuc k¥
thuét cta sang ché c6 thé xac dinh kich thude, vi tri ctia cac b phan dé thiét ké compa
dat dugc muc dich cta sang ché.

Ngoai ra, compa theo cic phuong 4n cia sang ché ciing c6 thé cé cac bd phan
thong thuong da biét, ching han nhu:

d4u compa 10 bao gdbm phan hinh tru dimg 11 phia trén va phan hinh tru ngang
12 phia dué6i, tAm cta phan hinh tru ngang 12 ¢6 16 xuyén, qua d6 bu long 13 va dai
¢ 14 duoc 13p vao dé lap xoay hai chan 50, 60 ciia compa;

bd phan gifr but bao gdm phan hinh dng 53, phia ngoai phan hinh dng 53 ¢6 18
xuyén 56 dé l3p bu 1ong 54 dé gitr chat but (khong thé hién trén hinh vé) trong qua
trinh str dung.

miéng dém 15 dugc b tri giita hai dau lap xoay clia hai chan dé compa c6 thé
hoat dong tron tru — va mé& déu 2 chan: chan thi nhét 60 va chan thir hai 50 so vdi truc
gilta cia compa.

Ngoai ra, cac dau 55 va 65 duoc lip xoay v6i nhau lan luot ciia cac chan 50 va

60 c6 thé c6 dang ban tron véi mot phan ria dang gén ndi nhu duge minh hoa trén
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Hinh 1. Két cu nhu vay gitip compa digc ché tao va ldp rap chinh x4c va hoat dong
tron tru va bén bi.

Mt khéc, cac chin ciia compa c6 thé c6 thé cac gan vira c6 tac dung ting cimg
vira ¢6 tac dung tao nét thAm m§ dic trung cho compa nhu dugc thé hién trén cac hinh
VE.

Hon nita, v6i cdu tao co ban khong khac biét véi compa thong thuong da biét,
compa an toan theo sang ché c6 thé 1a compa do véi thue do goc duoe bb tri thich
hop.

Trong phwong 4n uu tién ctia compa an toan theo sang ché, chan thir nhat 60
bao gbém:

khoang réng doc truc 64 (dugc thé hién bang dudng nét dit trén Hinh 1); va

hai 16 xuyén trén, dudi 61, 62 & phia dbi dién vé6i chan thi hai 50;

b6 phan tic dong 20 bao gdm phin nhén tic dong 21 & dau trén va chdt bat 22
& khoang giita sao cho d4u chdt bat c6 thé di vao mét trong hai 15 xuyén trén, dudi 61,
62 ctia chan thtt nhét 60;

kim 30 bao g@)m than kim 31, dau nhon 32 va vau 33;

bd phén tac dong 20, kim 30 va 16 xo 40 dugce bd tri trong khoang ong doc truc
64 cua chan tht nhét 60;

két cAu cam 51 cia chén thi hai 50 & vi tri trong tng v6i vi tri ciia phan nhan
tac dong 21 khi compa & trang thai thu gon; va

phén 15i 52 cta chan thir hai 50 & vj tri twong Gng véi vi tri cia 16 xuyén dudi
62 ctia chan tht nhét 60 khi compa & trang thai thu gon.

Mic dir c6 thé cho rang kim 30 ctia compa theo sang ché c6 thé chuyén dong
tinh tién bén trong mot chin clia compa va nhd ra/thut vio nhd co cdu tac dong tuong
tu nhu rudt bit trong bat bAm thong thuong da biét nhu mot trong nhitng diém khéc
biét co ban 12 kim nhd ra vao khong phai dudi tac dung cia luc bdm vio dau bAm ma
la luc cia chuyén dong quay tir viéc m¢ compa dugc két cAu cam chuyén thanh luc
tinh tién dé tac dong 1én kim. Qua trinh nay dugc minh hoa trén Hinh 4 két hop véi
Hinh 2 va Hinh 3. Nhu duoc minh hoa trén céc hinh v&, két cdu cam 51 1a gén ndi co
dang dudng gip khiic voi ddu ti nghiéng hudng xudng dudi dé khi chan tha hai 50 bi
X0ay, dau ti nay de¢ 1én b phéan tac dong 20, cu thé 1a phén nhan tac dong 21 c6 dang
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d4u hinh tru bo tron cua bd phén tac dong, khién bd phan tac dong 20, kim 30 di
chuyén tinh tién xudng dudi va nhd ra ngoai dén khi chét bat 22 chén vao 16 xuyén
dudi 62. Qu4 trinh nay ddng thoi nén 16 xo 40 dé du trit ning lugng cho pha thu lai
kim sau nay.

Hon nita, diém khac biét co ban khac cia compa theo sang ché 14 kim 30 thut
vao khong phai dudi tac dung cua luc bam vao ddu bAm ma 1a luc cia 10 xo0 40 dugc
kich hoat khi hai chan 50, 60 cia compa dugc gap €p sat vao nhau, tirc 1a khi ngudi stir
dung thuc hién thao tac thong thudong dé xép compa lai. Qué trinh nay dugc minh hoa
trén Hinh 5 két hop véi Hinh 2 va Hinh 3. Nhu dugc minh hoa trén céc hinh vé&, khi
hai chan ciia compa dugc xép ép sat vao nhau, phan 16i 52 clia chan thir hai chén vao
16 xuyén dudi 62 cia chan thir nhét, ddy chét bat 22 ra khoi 16 xuyén duéi 62 trong
khi dau ti cta két ciu cam 51 khong con d¢ 1én phan nhan tac dong 21 ciia bd phén
tac dong 20, nhd @6 bd phan tac dong 20 cung véi kim 30 dugce tu do di chuyén duéi
tac dung ciia luc ddy tir 10 xo 40 1én phia trén dén khi chét bat 22 lot vao 16 xuyén trén
61 va két qua 1a kim 30 duoc thu vao bén trong chan thir nhét 60.

Uu diém cia két ciu cam dang gin ndi 1a d& thiét ké va ché tao, df”)ng thoi tang
do cimg cua chan compa.

Lan luot trong qua trinh m& va xép compa, chét bat 22 dugc déy dé lot vao céc
16 xuyén duédi 62 va 15 xuyén trén 61, tao ra tiéng lach cach (click) thu vi, nho d6 c6
thé kich thich nguoi sir dung, dac biét 12 hoc sinh tai trudng, nhé viée xép gon compa
cho an toan.

C6 thé thiét ké hinh dang va kich thudc cua khoang rdng doc truc 64, ching
han nhu bé tri giat cip d& chan 16 xo 40 tai cac vi tri thich hop va/hoic thiét ké kim 30
¢6 vAu 33 nhu duge minh hoa trén Hinh 1.

Trong phuong 4n khac, compa an toan theo sang ché ¢6 chan th hai 50 ciing
bao gom khoang rdng doc truc va hai 18 xuyén trén, dudi & phia ddi dién véi chan thi
nhét 60; va bén trong co lép bd phan tdc dong, kim va 10 xo twong tu nhu chan tha
nhat 60; va

chén thtr nhit 60 ciing ¢6 két cAu cam va phan 16i twong tu nhu chan thi hai.
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Noéi cach khéc, hai chian cia compa an toan theo phuong 4n nay c6 hinh dang
d6i xtimg guwong v&i nhau va tré thanh compa 14y ddu hay compa d4nh ddu véi hai kim
& hai chan.

Trong phuong 4n uu tién khic, compa an toan theo sang ché ¢ chéan thir hai 50
ciing bao gdm khoang réng doc truc va hai 16 xuyén trén, du6i & phia déi dién véi
chén thtr nhét 60; va bén trong c¢6 lap bd phén tac dong, kim va 10 xo twong tw nhu
chan thtr nhit 60 nhung thay cho kim 1a rudt bat, uvu tién hon 1a rudt but bi, von
thuong c6 vau sin dé chan 16 xo trong biit bi. Nhuoc diém ciia compa theo phuong 4n
nay, cu thé 1 khé thay rudt but bi khi hét muc, khong dang ké khi lugng muc trong
rudt bat bi thudng 16n hon nhidu so v6i nhu cau vé duong tron hodc vong cung.

Hiéu qua dat dugce

Vi cac bd phan, két ciu tuong tu véi cdc bd phan két ciu thong thuong da biét
trong linh virc san xudt dung cu hoc tip va giang day, compa an toan theo sang ché c6
thé duoc san xuit mot cach thuan tién vé6i chi phi hop 1y nhung vin bao dam an toan
cho nguoi st dung.

Céc phuong an khac

Can luu ¥ 13 phdn mo ta trén day thé hién ban chit ciia sang ché va trén co sé
nhiing diém d3 dugc boc 10 trén day, mot nguoi co trinh do trung binh trong linh vuc
k§ thuat cua sang ché c6 thé d& dang tinh toan cic phuong an khac. Ching han nhu
két cAu cam c6 cac hinh dang khac, chéng han nhu hinh giot nudce, hinh hat dau, v.v...
hoic thay cho khoang rdng bén trong chan compa 1a éng doc theo chan dé chira cac bo
phén nhu b phan tac dong, kim va 10 xo.

Nhimg bién d6i nhu vdy van ndm trong pham vi ban chit cia sang ché va do d6

van thudc pham vi bao ho clia sang che.
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Yéu cau bdo hé

Compa an toan bao gf‘)m hai chan dugc ndi quay dugc v6i nhau tai mot dau,
dau tir do ciia chén thir nhét (60) c¢6 b tri kim (30), ddu tu do cia chan thir hai
(50) c6 bd tri bd phan giit bat; khac biét & chd compa c6 thém:

bd phén tac dong (20);

10 xo0 (40);

kim (30) duoc lip cing véi bd phéan tac dong (20) va 10 xo (40) trong
chén thir nhat (60); va

chan thr hai (50) c6 két cAu cam (51) va phan 16i (52) dé 1an luot tac
dong 1én bd phan tac dong dé ddy kim (30) nhd ra/thu lai khi mé/xép gon
compa.
Compa an toan theo diém 1, khac biét & chd:

chan thir nhét (60) bao gbm:

khoang rdng doc truc (64); va
hai 15 xuyén trén, dudi (61, 62) & phia dbi dién véi chan thi hai

(50);

bd phén tic dong (20) bao gdm phin nhan tac dong (21) & dau trén va
chét bat (22) & khoang gifta sao cho dau chét bat c¢6 thé di vao mot trong hai 15
xuyén trén, dudi (61, 62) ciia chan tht nhit (60);

kim (30) bao gdm than kim (31), d4u nhon (32) va véu (33);

b6 phén tac dong (20), kim (30) va 10 xo (40) dugc bd tri trong khoang
rdng doc truc (64) ciia chan tht nhét (60);

két cAu cam (51) ctia chn tht hai (50) & vi tri tuong Gng vé6i vi tri cla
phan nhén tac dong (21) khi compa & trang thai thu gon; va

phén 161 (52) cta chan thir hai (50) & vi tri twong Gmg véi vi tri cuia 15
xuyén dudi (62) ctia chan thir nhat (60) khi compa & trang thai thu gon.
Compa an toan theo diém 2, khac biét & chd:

chan thi hai (50) ciing bao gdm khoang rdng doc truc va hai 16 xuyén
trén, dudi & phia dbi dién v6i chan thtr nhét (60); va bén trong c¢6 lip bd phan

tac dong, kim va 10 xo twong ty nhu chan thir nhit (60); va
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chan thtr nhat (60) ciing c6 két cdu cam va phan 15i twong tu nhu chan
thir hai.
Compa an toan theo diém 3, khac biét & chd thay cho kim 14 rudt but dugc lép

vao mdt trong hai chan.
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Hinh 1
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