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Linh vire ki thuét dwoe dé cap

Sang ché @ cap dén linh vuc thiét bi gia dung, va cu thé 1a dén ta lanh va
phuong phép diéu khién dé chuyén ddi gitta cac chirc ning dong lanh va lam lanh cta
tu lanh.

Tinh trang k§ thuit céa sang ché

Ta lanh d3 tré thanh thiét bi dién phd bién trong cudc sdng thudong ngay, ching
c6 thé mang lai nhiéu su tién loi cho doi séng cua con nguoi. Trén thi trudng, cac tu
lanh c6 hai ctra hodc nhiéu cta thudng co it nhét mot ngan dong lanh va céc ngén lam
lanh. D61 véi nhiing nguoi st dung hiém khi st dung céc ngin dong lanh, ty 18 sir dung
thé tich cta ti lanh 14 khong cao. Ngoai ra, d6i v6i chinh ti lanh, ngin dong lanh c6
luong tiéu thu ndng luong cao hon so véi cac ngdn 1am lanh. Nghia 13, cac ti lanh hién
nay trén thi thuong khé dép tng dugc cac nhu cdu clia mot s6 ngudi sir dung trong viée
phan b6 cac thé tich 1am lanh va dong lanh.

Do d6, cin dua ra duoc giai phap k¥ thuat hitu hiéu trong céng nghiép dé giai
quyét cac van dé néu trén.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Séang ché nhim giai quyét it nhat mot van dé trong s6 céc van dé k§ thuat con ton
tai trong linh vuc k¥ thuat nay.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sing ché dé xuit tu lanh c6 két cAu cu thé nhu
sau:

Tu lanh bao gém ngan lam lanh, ngdn dong lanh, hé théng tudn hoan lanh va hé
thdng diéu khién, trong d6 hé théng tudn hoan lanh bao gébm may nén, bd ngung tu va
gian bay hoi; hé théng didu khién duoc st dung dé didu khién hoat dong cia ti lanh; ti
lanh nay con bao gdm hé duong ng din khong khi va quat phi hop véi hé dudng dng
dan khong khi nay; hé dudong éng din khong khi c6 nhanh dudong 6ng din khong khi
ngan lam lanh va nhanh dudng Sng din khong khi ngin déng lanh; quat ndy phan phdi
khong khi lanh dugc chuén bi bai hé thdng tuan hoan lanh vio trong nhanh dudng éng
dan khong khi ngan 1am lanh va nhéanh duong dng din khong khi ngin dong lanh;
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nhanh dudng dng din khong khi ngan 1am lanh va nhanh dudong dng din khong khi
ngan dong lanh cé chung mot cira gi6 cua dudng bng dan khong khi; cira gi6 cia dudng
bng dan khong khi c6 cac banh ring; khi cira gi6 cua duong 6ng din khong khi ndm
trén cac banh rang khac nhau, céc ty sb dong chay cua khong khi lanh di vao nhanh
duong 6ng din khong khi ngin 1am lanh trén khong khi lanh di vao nhdnh duong 6ng
dan khong khi ngin déng lanh 12 khac nhau; co cdu phét hién trang thai cia ctra gi6
dwoc bd tri phi hop vdi cira gi6 ctia dudong dng dan khong khi va dugc st dung dé phat
hién va phan hdi trang thai an khép banh ring cia cira gié cta dudng éng din khong
khi nguoc tro lai he théng diéu khién.

Ngoai ra, cira gi6 cua duong dng dan khong khi con ¢ banh ring thi nhit va
banh ring tha hai; khi cira gié cta duong 6ng din khoéng khi nim trén banh ring thi
nhét, ty sd gifta dong chay ctia khong khi lanh di vao nhéanh duong dng din khong khi
ngan dong lanh trén tdng dong chay ctia khong khi lanh dugc phan phéi dén hé duong
bng dan khong khi c6 gia tri nho nhat W1; khi cira gié cua duong dng dan khong khi
nim trén banh ring tht hai, ty s6 giita dong chay ctia khong khi lanh di vao nhanh
duong 6ng dan khong khi ngan dong lanh trén téng dong chay ctia khong khi lanh duge
phan phéi dén hé duong dng dan khong khi c¢6 gid tri 16n nhit W2.

Ngoai ra, cira gi6 cua dudng dng din khong khi con c6 banh ring thir ba; khi cira
gi6 cta dudong 6ng dan khéng khi nim trén banh ring thit ba, ty sb gitta dong chay cla
khong khi lanh di vao nhanh dudng éng dén khong khi ngin dong lanh trén téng dong
chay cua khong khi lanh dwoc phan phdi dén hé duong dng din khong khi 1a W3, trong
do, WI<W3<W2.

Ngoai ra, clra gi6 ciia duong éng din khong khi con diéu khién dong chay cua
khong khi lanh di vao dudng 6ng din khong khi ngan dong lanh nhd chuyén dong quay,
va co cau phét hién trang thai cta cira gi6 1a mot chiét ap.

Ngoai ra, séng ché con dé xuat phuong phép diéu khién dé chuyén dbi gitta cac
chirc ning dong lanh va lam lanh két hop véi ti lanh, phuong phap nay bao gdm céc
budc:

S1: chon lya, bdi ngudi sit dung, xem c6 chuyén dbi chirc ning ciia ngén dong
lanh tir d6ng lanh thanh lam lanh hay khong, trong d6 chtic ndng dong lanh c¢6 nhiét do

lam lanh thép hon so v6i chirc nang lam lanh;
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S2: néu chic ning cua ngin déng lanh can dugc chuyén ddi tir dong lanh thanh
lam lanh, di d&én bude S3; néu chirc ning cta ngan dong lanh khong can chuyén dbi tir
dong lanh thanh lam lanh, di d&én bude S4;

S3: thiét 1ap cira gié ctia duong éng din khong khi ndm trén banh ring thir nhét,
trong d6 co cAu phat hién trang thai ctia ctra gié phan hoi trang thai cua cira gié cta
duong dng din khong khi & thoi diém nay nguoc trd lai hé théng didu khién, va hé
thdng didu khién didu khién ngin dong lanh cia ti lanh van hanh theo chuong trinh lam
lanh; va

S4: thiét 1ap ctra gié cua dudong 6ng dan khong khi ndm trén banh ring thi hai,
trong d6 co cAu phat hién trang thai cta cira gié phan hdi trang thai cua cira gi6 cla
duong dng din khong khi ¢ thoi diém nay nguoc trd lai hé thdng didu khién, va hé
thdng diéu khién diéu khién ngan dong lanh cia ti lanh van hanh theo chwong trinh
dong lanh.

Ngoai ra, bd phét hién nhiét d6 1am lanh c6 két cAu dé phét hién nhiét do bén
trong cta ngan lam lanh dugc bé tri bén trong ngan lam lanh, va bo phat hién nhiét do
dong lanh c6 két cAu dé phat hién nhiét do6 bén trong ciia ngin dong lanh dugc bd tri
bén trong ngdn déng lanh; khi ngdn dong lanh van hanh theo chuong trinh lam lanh
trong budc S3, hé¢ théng diéu khién diéu khién may nén khdi dong hodc t4t theo tin hidu
vé nhiét do duoc phat hién boi bo phat hién nhiét d ddng lanh, trong dé nhiét do khi
may nén khoi ddng hoac tat duoc xac dinh boi khoang nhiét do lam lanh, va hoat dong
cua quat dugc diéu khién boi tin hiéu khoi dong hodc tat cua may nén va tin hiéu vé
nhiét dd dugc phat hién bdi bd phat hién nhiét d6 lam lanh.

Cu thé hon, trong budc S3, khi nhiét d dugc phat hién bdi bo phat hién nhiét do
dong lanh cao hon nhiét do 16n nhat cua khoang nhiét d6 lam lanh, may nén khoi dong,
va hé théng tudn hoan lanh bét dau thuc hién viéc 1am lanh; khi nhiét d6 dugc phét hién
boi bd phat hién nhiét d6 dong lanh thap hon nhiét ¢ nho nhit ctia khoang nhiét d lam
lanh, méy nén tat, va hé théng tudn hoan lanh dirmng viéc lam lanh.

Trong budc S3, khi may nén khai dong, quat bat dau van hanh; sau khi may nén
tht, quat dwoc diéu khién bai tin hiéu vé nhiét d6 dugc phat hién béi bo phét hién nhiét
d6 lam lanh.

Ngoai ra, khi ngén déng lanh van hanh theo chuong trinh dong lanh trong budc
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S4, hé théng didu khién didu khién may nén khoi dong hodc tit theo tin hidu vé nhiét do
dugc phat hién bdi bo phat hién nhiét d6 lam lanh, va hoat dong clia quat dugc didu
khién béi tin hiéu khoi dong hodc tit cua may nén.

Cu thé hon, trong budc S4, khi nhiét d6 dugc phét hién bdi bo phat hién nhiét do
lam lanh cao hon nhiét dd 16n nhét cua khodng nhiét d0 lam lanh, méy nén khdi dong,
va hé théng tudn hoan lanh bit dau thuc hién viéc 1am lanh; khi nhiét d6 dugc phat hién
boi bd phat hién nhiét d6 1am lanh thip hon nhiét dd nho nhét ciia khoang nhiét d6 lam
lanh, méy nén tat, va hé théng tudn hoan lanh dung viéc lam lanh.

Séng ché c6 céc tac dung co loi sau: ddi voi nhitng ngudi it khi st dung ngin
dong lanh, viéc chuyén ddi chirc nang cua khoang dong lanh tir dong lanh thanh lam
lanh ¢6 thé dat duoc cac muc dich ting dung tich lam lanh volume va giam dién ning
tiéu thu. Ngoai ra, giai phdp k¥ thudt theo sang ché c6 thé dat dugc chi nhd mot cira gio,
clra ndy c6 thé diéu khién ty s6 dong chay cua khong khi lanh, khong cn thém phan
cung phy; va do do két cAu duoc don gian héa.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so lugc thé hién dong chay ctia khong khi lanh bén trong dudng
dng dan khong khi khi ctra gi6 ctia dudong dng din khéng khi nim trén banh ring thi
nhét;

Fig.2 13 hinh v& so luge thé hién dong chay cua khong khi lanh bén trong duong
dng dan khong khi khi ctra gi6 cia duong dng din khong khi nim trén banh ring thi
hai;

Fig.3 1a hinh v& so luoc thé hién trang thai khi ctra gi6 ctia duong dng din khong
khi ndm trén bénh ring thi ba; va

Fig.4 1a luu dd hoat ddng ctia t lanh.

Trén céc hinh v&, cac sb chi dan thé hién cic bd phan sau: ngan lam lanh 1; ngin
d6ng lanh 2; quat 3; nhanh dudng 6ng dén khong khi ngin dong lanh 41; nhénh dudng
5ng dan khong khi ngan 1am lanh 42; cira gi6 51 cta duong dng din khong khi; va chiét
ap 52.

Mo ta chi tiét sang ché
Séng ché s& duoc mé ta chi tiét dudi day dua vao cac phuong an thuc hién duoc

thé hién trén c4c hinh v& kém theo. Theo c4c hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.4, cic phuong 4n
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thue hién duoc wu tién cta sang ché duoc thé hién.

Nhur duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, ti lanh theo sang ché bao
gém ngén lam lanh 1, ngdn dong lanh 2, hé théng tudn hoan lanh (khong duoc thé hién
trén hinh v&) va hé théng diéu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&). Hé thng tuin
hoan lanh bao gdm méy nén, bd ngung tu va gian bay hoi (khong duoc thé hién trén
hinh v&). Hé théng diéu khién duoc sit dung dé diéu khién hoat dong ctia tii lanh.

Két cAu néu trén 13 d& hidu ddi véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vue
k¥ thuat nay va deé cap dén mot sb két cAu co ban cua ti lanh. Hé théng tudn hoan lanh
con bao gdm co cAu gidn ng, duong dng tudn hoan, va chit 1am lanh ding lam 13i lam
lanh va trao dbi nhiét. Hé théng tudn hoan lanh dugc st dung dé cip khong khi lanh dén
phdn 1am lanh cta tu lanh, va s& khong dugc mé ta chi tiét.

Nhu duge thé hién trén céc hinh vé, ti lanh theo phuwong 4n thuc hién nay con
bao gdm hé dudng 6ng dan khong khi va quat 3 phit hop voi hé duong dng din khong
khi nay. Hé duong dng dan khéng khi c6 nhanh duong 6ng dan khong khi ngin lam
lanh 42 va nhanh dudng dng din khong khi ngin dong lanh 41. Quat 3 phén phdi khéng
khi lanh dugc chuén bi boi hé théng tudn hoan lanh vao trong nhanh dudng 6ng din
khong khi ngin 1am lanh 42 va nhanh dudng éng din khéng khi ngin déng lanh 41.
Nhanh duong dng dan khong khi ngan lam lanh 42 va nhanh dudng éng din khéng khi
ngan dong lanh 41 c6 chung mét cira gi6 51 ctia duong dng din khong khi, nghia 1a ctra
gi6 51 ctia duong dng din khong khi didu khién thé tich cta khong khi lanh di vao
nhanh duong dng dan khong khi ngan 1am lanh 42 va thé tich ctia khong khi lanh di vao
nhanh dudng éng din khong khi ngin dong lanh 41 cing mét lac. Cira gi6 51 cla
dudng dng din khong khi c6 cac banh rang. Khi cira gié clia dwong dng din khong khi
nim trén céc banh rang khéc nhau, cac ty sé dong chay ctia khong khi lanh di vao
nhanh duong dng din khong khi ngan 1am lanh 42 trén khong khi lanh di vao nhanh
dudng dng din khong khi ngan dong lanh 41 13 khac nhau. Co ciu phat hién trang thai
cla clra gié duge bd tri phit hop véi cira gié 51 cia duong dng dan khéng‘ khi va dugc
sir dung d& phéat hién va phan hdi trang thai 4n khop banh ring cta ctra gié 51 cua
dudng éng din khong khi nguoc tré lai hé théng didu khién,

Cu thé, theo phuong 4n thuc hién nay, cira gié cta dudng éng din khong khi
diéu khién cira nap khong khi lanh ctia nhanh dudng dng dan khong khi ngén lam lanh
42 va ctra nap khong khi lanh cta nhanh duong dng dan khong khi ngin dong lanh 41
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theo cach dugc lién két. Khi thé tich cta khong khi lanh di vao nhanh dudng dng din
khong khi ngan l1am lanh 42 ting, thé tich ctia khong khi lanh di vao nhanh duomg 6ng
dan khong khi ngian dong lanh 41 giam twong tng. Khi thé tich ciia khong khi lanh di
vao nhanh duong dng din khong khi ngan lam lanh 42 giam, thé tich ctia khong khi
lanh di vao nhanh dudng 6ng dan khéng khi ngin dong lanh 41 ting twong tmg. Piu
dudi ctia nhanh dudng éng din khéng khi ngin déng lanh 41 duoc ndi thong véi ngin
déng lanh 2. Pau dubdi cua nhanh duong éng din khong khi ngan lam lanh 42 dugc ndi
thong véi ngdn lam lanh 1.

Trong phuong 4n thuc hién nay, cira gié 51 ctia dudng dng din khong khi c6
banh riang thir nhat va banh riang thi hai. Khi cira gié 51 ctia duong 6ng dan khong khi
nim trén banh rang th@ nht, nhu duoc thé hién trén Fig.1, ty s gitta dong chay cta
khong khi lanh di vao nhanh dudng dng dan khong khi ngan déng lanh 41 trén tong
dong chay cta khong khi lanh duoc phan phdi dén hé duong éng din khong khi c6 gia
tri nhé nhat W1. Khi ctra gié 51 cua dudng 6ng din khong khi nim trén banh ring thi
hai, nhu dwoc thé hién trén Fig.2, ty sd gitta dong chay ctia khong khi lanh di vao nhanh
duong dng din khong khi ngin dong lanh 41 trén téng dong chay ctia khong khi lanh
duoc phan phdi dén hé dudng éng din khong khi ¢ gia tri 16n nhat W2. Nhu dugc thé
hién trén c4c hinh v&, hudng duoc bidu thi bdi cac miii tén 14 hudng chay ctia khong khi
lanh, va mét do cla cdc mii tén thé hién gin dung su phan bé ciia khong khi lanh
(khong duoc xem 14 co s& d& phan b dung khong khi lanh). Nhu dugce thé hién trén cac
hinh v&, khi ctra gié 51 cua dudng ng din khong khi nim trén banh ring tht nhét, ctra
nap khong khi lanh ctia nhanh dudng 6ng din khéng khi ngan déng lanh 41 tré nén nhod
hon, cira vao ctia nhanh dudng dng din khéng khi ngan 1am lanh 42 tré nén 16n hon, va
mdt cach twong tng, dong chiy cua khong khi lanh di vao ngin dong lanh 2 c6 thé
giam mot cach twong tmg. Trén co s& ndy, ¢6 thé chuyén dbi chirc ning cua ngin dong
lanh theo sang ché tir dong lanh thanh lam lanh. Trai lai, khi ctra gi6 51 cua dudng 6ng
dan khong khi ndm trén bénh ring tha hai, dong chiy ctia khong khi lanh di vao nhanh
duong ng din khong khi ngin déng lanh 41 trd nén 16n nhat, va ngin dong lanh & thoi
diém nay duy tri chiic ning dong lanh binh thudng,

Tét nhién, dé tao ra ti lanh c6 thém cac chic nang lya chon, cira gié 51 cua
duong dng din khong khi theo sang ché con c6 banh riang thit ba. Nhu duge thé hién
trén Fig.3, khi ctra gi6 51 cta duong dng dan khong khi ndm trén banh ring tht ba, ty
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s6 gitta dong chay cua khong khi lanh di vao nhéanh duong dng dan khong khi ngan
déng lanh 41 trén tong dong chay ctia khong khi lanh duoc phan phdi dén hé duong dng
dan khong khi 1a W3, trong d6, Wi< W3< W2. O thoi diém nay, duéi diéu kién nhiét
d6 lam lanh cua ngén lam lanh 1 duoc duy tri, nhiét d§ bén trong ngan ddng lanh 2 cao
hon nhiét d6 trong khi dong lanh binh thuong (khi cira gi6 5 cia dudong dng dén khong
khi nim trén banh riang thir hai). Nhu véy, c6 thé dép ting dugc nhu ciu ciua mot sb
nguodi st dung can dong lanh nhe, va sy ti€u thy nang lugng trong khi dong lanh c6 thé
duoc giam bét. '

Trong mdt s& phuong 4n thuc hién cu thé, ctra gié 51 ctia duong dng dén khong
khi didu khién dong chay cta khong khi lanh di vao nhdnh duong 6ng din khong khi
ngan dong lanh 41 nhd chuyén dong quay. Co cAu phat hién trang thai ctia ctra gi6 la
mdt chiét 4p 52. Theo cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, cira gié 51 cua dudng 6ng dan
khong khi dugc bd tri & phin nbi giita cira vao cia nhanh dudong éng din khong khi
ngan lam lanh 42 va cira vao cta nhanh dudng 6ng din khong khi ngin déng lanh 41
theo kiéu truc quay, va khi lién két voi chiét 4p 52. Khi ctra gié 51 cua dudng Sng dan
khong khi quay, gid tri tr& khang cua chiét ap 52 sé& thay dbi twong tmg. Tin higu thay
d6i ¢6 thé duoc phan hdi tré lai hé thdng didu khién. Hé thdng diéu khién phét 1énh tac
dong twong tng, cu thé 1a lién quan dén phwong phép diéu khién cho ti lanh theo sang
ché.

T4t nhién, theo mot sd phuong an thuc hién khéc, ctra gié 52 cia dudng éng dan
khong khi cling c6 thé duoc thiét lap thanh mot s6 dang khéc, vi duy, két cAu nhu "kiéu
ctra truot" (khi clra nap khéng khi lanh & mét phia tré nén lén hon, ctra nap khong khi
lanh & phia con lai trd nén nho hon), va léy hoat dong thuc hién tac dong diéu chinh néu
trén cua ty s6 dong chay ctia khong khi lanh 1am nguyén 1y co ban. Co ciu phat hién
trang thai cua ctra gié con co thé dudi cac dang khac, va léy hoat dong thuc hi€n viéc
phat hién trang thai cia cfxa gi6 52 ctia dudng 6ng din khong khi 1am nguyén ly.

Tuong Gng véi phuong an thyc hién néu trén, mot phuong an thuc hién dé xuét
phuong phép diéu khién dé chuyén ddi gita cdc chiic ning dong lanh va lam lanh cta
tu lanh. Theo Fig.4, cu thé phwong phép diéu khién nay bao gdm cac budc sau:

S1: chon lwa, boi ngudi sit dung, xem c¢6 chuyén ddi chirc ning ctia ngan dong
lanh tir d6ng lanh thanh lam lanh hay khong, trong d6 chirc ndng dong lanh ¢6 nhi€t do

lam lanh thip hon so v&i chc nang 1am lanh;
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S2: néu chuc ning cla ngin dong lanh cin dugc chuyén ddi tir dong lanh thanh
lam lanh, di dén budc S3; néu chirc ning clia ngan déng lanh khéng can chuyén déi tir
dong lanh thanh [am lanh, di dén budc S4;

S3: thiét 1ap cira gié ctia duong 6ng din khong khi ndm trén banh ring thir nhét,
trong d6 co cdu phat hién trang thai cta clra gié phan hdi trang thai cua cira gi6 ctia
dudng 6ng din khong khi & thoi diém nay nguoc tré lai hé thong diéu khién, va hé
thdng diéu khién didu khién ngan dong lanh ciia i lanh van hanh theo chuong trinh lam
lanh; va

S4: thiét 1ap cira gi6 cta dudong 6ng din khong khi nim trén banh ring thi hai,
trong d6 co cu phat hién trang thai cia cra gié phan hdi trang thai cta clra gié cla
duong éng din khong khi ¢ thoi diém nay nguoc trd lai hé thdng didu khién, va hé
thdng diéu khién diéu khién ngin dong lanh cta ti lanh van hanh theo chuong trinh
dong lanh.

Theo phuong an thuc hién nay, bd phat hién nhiét d6 lam lanh (khong dugc thé
hién trén hinh v€&) c6 két cu dé phat hién nhiét d§ bén trong clia ngan lam lanh 1 duoc
b tri bén trong ngan lam lanh 1. B phét hién nhiét d¢ dong lanh (khong duoc thé hién
trén hinh v&) c6 két chu dé phat hién nhiét do bén trong cua ngén dong lanh 2 dugc bd
tri bén trong ngdn déng lanh 2. Khi ngédn dong lanh van hanh theo chuong trinh lam
lanh trong budc S3, hé thdng didu khién diéu khién may nén khdi dong hoic tat theo tin
hiéu v& nhiét do duoc phat hién boi bo phét hién nhiét d§ dong lanh, trong d6 nhiét do
khi méy nén khdi dong hodc tat duoc xac dinh boi khoang nhiét do lam lanh, va hoat
dong cua quat dugc diéu khién boi tin hiéu khoi dong hodc tat cta may nén va tin hiéu
vé nhiét do duoc phat hién béi bo phat hién nhiét do 1am lanh.

Cu thé, khi nhiét d6 duoc phéat hién bdi bd phat hién nhiét d¢ dong lanh cao hon
nhiét d6 16n nhét cua khoang nhiét d6 lam lanh trong truong hop khi ngén dong lanh 2
van hanh theo ngin 1am lanh, m4y nén khoi dong, va hé thng tuin hoan lanh bit dau
thue hién viéc 1am lanh. Quat 3 dan khong khi lanh vao trong hé duong dng din khong
khi. Khi nhiét 6 duoc phat hién boi bo phat hién nhi¢t do dong lanh thép hon nhiét do
nhé nhét cua khoang nhiét d6 1am lanh, may nén tit, va hé thdng tuan hoan lanh dimg
viéc lam lanh.

Vi viéc khéi dong hodc tt may nén dugc diéu chinh theo tin hiu vé nhiét do
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duoc phat hién boi bd phat hién nhiét do dong lanh bén trong ngén dong lanh 2, cac nut
xac dinh cua tin hi€u 1a hai gia tri dau cua khoang nhiét d6 lam lanh, sao cho chirc ning
cta ngan dong lanh cé thé duoc chuyén ddi tur dong lanh thanh lam lanh. Vi du, néu
nhiét d6 lam lanh nidm trong khoang tir 4 dén 8°C, khi nhiét d6 duoc phat hién boi bd
phat hién nhiét d6 déng lanh cao hon 8°C, mdy nén khdi dong; khi nhiét do duoc phat
hién boi bd phat hién nhiét d6 dong lanh thdp hon 4°C, may nén tit. Ngoai ra, khong khi
lanh 14n luot dwgc din vao tir quat 3 di vao ngin lam lanh 1 va ngén dong lanh 2 mot
cach ty 18. Cua gi6 51 cta duong 6ng din khong khi, trén banh ring thi nhat, c6 thé
bao dam rang ngan 1am lanh van c6 tic dung lam lanh twong déi thich hop sau khi chirc
ning dong lanh ctia ngin dong lanh 2 duge chuyén ddi thanh chiic ning lam lanh.

Vé 1y thuyét, sau khi chiic ning dong lanh cta ngin dong lanh 2 duoc chuyén
ddi thanh chtrc nang 1am lanh, ca ngan lam lanh 1 14n ngin déng lanh 2 c6 thé déu co
khoang nhiét d§ lam lanh. Tuy nhién, trong mot pha ing dung thuc, c6 thé cho phép
nhiét d6 lam lanh bén trong ngan lam lanh 1 va ngdn doéng lanh 2 c6 khodng chénh léch
nho. Vi dy, khoang nhiét d6 lam lanh thyc cta ngén lam lanh ndm trong khoang tur 4
dén 8°C, va khoang nhiét d6 lam lanh thyc ctia ngin déng lanh ndm trong khoang tir 2
dén 6°C.

Ngoai ra, khi may nén khoi dong trong trudong hop khi ngén dong lanh van hanh
theo chuong trinh lam lanh, quat 3 bat du van hanh. Sau khi may nén tét, quat 3 dugc
diéu khién theo tin hiéu vé nhiét d6 duoc phat hién bdi by phat hién nhiét d6 1am lanh.
Cu thé, sau khi may nén tit, néu nhiét d6 duoc phat hién bdi bd phat hién nhiét dd lam
lanh cao hon mdt gia tri nhiét do (gié tri nhiét do nay thuong nam trong khoang nhiét do
lam lanh, c6 thé 1a mot gia tri dau trong khoang nay, hodc mdt gia tri & gifta thich hop),
quat nay khong thé dimg lai cho dén khi tiép tuc hoat dong trong mot khoang thdi gian,
do d6 phan phdi phan lanh con lai vao trong ti lanh va gidm thém nhiét do cua ngén
lam lanh. Theo cac phuong an thyc hién khéc, hoat dong ctia quat duoc diéu khién hoan
toan boi tin hi€u khoi dong hodc tat cla may nén va khdng lién quan dén tin hiéu vé
nhiét d6 duogc phat hién bdi bo phét hién nhict do lam lanh.

Khi ngan dong lanh 2 vin hanh theo chuong trinh déng lanh, ngan lam lanh va
ngan doéng lanh cua td lanh 1an luot ¢6 chirc nang lam lanh va chirc ning dong lanh, hé
théng diéu khién diéu khién may nén khoi dong hodc t4t theo tin hidu vé nhiét do duoc

phat hién bai bd phét hién nhiét d6 1am lanh, va hoat dong ctia quat dugc didu khién bdi
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tin hiéu khoi déng hodc tit cia may nén. Cu thé, khi nhiét d6 duoc phat hién boi bd
phat hién nhiét d¢ 1am lanh cao hon nhiét d¢ 16n nhit cla khoang nhiét d6 lam lanh,
may nén khoi dong, va hé théng tudn hoan lanh bt dau thuc hién viéc lam lanh. Khi
nhiét d6 dugc phat hién boi bo phét hién nhiét do 1am lanh thip hon nhiét d6 nhé nhét
cua khoang nhiét d6 lam lanh, may nén tat, va hé théng tuan hoan lanh dimg viéc lam
lanh.

Vi du, néu nhiét d6 lam lanh nim trong khoang tir 4 dén 8°C, khi nhiét do duogc
phat hién bdi bd phat hién nhiét do 1dm lanh cao hon 8°C, may nén khéi dong; khi nhiét
d6 dugc phat hién boi bo phat hién nhiét d6 1am lanh thdp hon 4°C, may nén tit. O thoi
diém nay, mot lugng khong khi lanh 16n duoc din vao béi quat 3 di vao ngin dong lanh.
Khi ngin 1am lanh 1 ndm trong khoang nhiét d6 1am lanh, ngin déng lanh 2 c6 khoang
nhiét do thép hon ngén lam lanh. Theo mot s6 thiét ké cu thé, nhiét do cta ngan dong
lanh ¢6 thé thap hon -18°C.

Hon nita, nhu dugc md ta trong két cAu cu thé néu trén cua ti lanh, cira gi6 51
ctia dudng dng dan khong khi ctia tu lanh theo sang ché c6 thé con c¢6 banh ring thi ba.
C6 thé suy ra duoc tir ndi dung néu trén 1a khi ctra gi6 51 ctia duong éng dan khong khi
duoc thiét lap trén banh rang thir ba, ngdn dong lanh cé thé c6 tac dung dong lanh nhe,
nghia 13, nhiét do lam lanh ctia ngédn lam lanh 2 & nim gitta nhiét d6 1am lanh va déng
lanh nhiét d6. Vi dy, khi khodng nhiét d§ ddng lanh binh thuong thép hon -18°C va
khoang nhiét d6 lam lanh binh thuong cao hon 0°C, vi du khoang nhiét d§ dong lanh
nho cta ti lanh & thoi diém nay c6 thé nim trong khoang tir -7°C dén -1°C, sao cho c6
thé d4p tmg duoc cdc nhu ciu cua ngudi sit dung dbi véi nhiu chic ning. Khi ngin
d6ng lanh cua ti lanh & chic ning déng lanh nhe, quy trinh didu khién cu thé ctia né 6
thé lién quan dén quy trinh lam lanh.

Hon nita, bd phat hién nhiét d§ 1am lanh va b phat hién nhiét d¢ dong lanh co
lién quan theo sang ché déu 1a cac cam bién nhiét do, ching c6 thé phét hién nhiét do
bén trong ngan 1am lanh 1 va ngin déng lanh 2 theo thoi gian thyc va phan hdi cac
nhiét do nay nguoc trd lai hé théng diéu khién.

Cén hiéu rang mic di phin mé ta ndy duoc mo ta theo cic phuong 4n thuc hién
néu trén, nhung mdi phwong an thyc hién c¢é thé khong chi c6 mot gidi phép k¥ thuat
doc 1ap. Céach thé hién nay ctia phin mo ta chi d& cho dé hiéu. Ngudi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vuc k¥ thudt nay can ldy phin mé ti nay nhu 1a mot phan tron ven. Cac
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giai phap k¥ thut ctia cac phuong an thuc hién tuong tng co6 thé dugc két hop mot
cach hop 1y dé tao ra cac phuong 4n thuc hién khac c6 thé hidu duge béi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Phén mb ta chi tiét néu trén chi minh hoa céc phuong 4n thyc hién kha thi ciia
sang ché, va khong nhim gi¢i han pham vi bdo ho clia séng ché. Céac phuong an thuc
hién hodc céc cai bién twong dwong déu nim trong pham vi va ban chit cta sing ché

duoc bao quét boi pham vi bao ho clia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Tt lanh bao gdm ngan 1am lanh (1), ngin déng lanh (2), hé thdng tuin hoan lanh va
hé théng didu khién, trong d6 hé thdng tudn hoan lanh bao gdm may nén, bd ngung tu
va gian bay hoi; hé thdng diéu khién dugc st dung dé diéu khién hoat dong cta ti lanh;
va trong d6 ti lanh nay khéc biét & chd con c6 hé duong éng din khong khi va quat (3)
phit hop v6i hé dudng éng dan khong khi nay; hé dudng éng din khong khi c6 nhénh
duong éng din khong khi ngan 1am lanh (42) va nhéanh dudng 6ng din khéng khi ngin
déng lanh (41); quat (3) phan phdi khong khi lanh duogc chudn bi béi hé théng tuan
hoan lanh véo trong nhanh dudong 6ng dan khéng khi ngin 1am lanh (42) va nhénh
duong 6ng din khong khi ngin dong lanh (41); nhanh duong dng din khong khi ngin
lam lanh (42) va nhanh dudng 6ng din khong khi ngin déng lanh (41) c6 chung mot
clra gi6 (51) cua dudng dng dan khong khi; ctra gi6 (51) ctia dudng 6ng dan khong khi
¢6 cac banh rang; khi ctra gié (51) cta duong dng din khong khi nim trén cic banh
ring khéc nhau, cic ty sb dong chay ciia khong khi lanh di vao nhdnh dudong dng din
khong khi ngan 1am lanh (42) trén khong khi lanh di vao nhdnh dudong éng din khong
khi ngin dong lanh (41) 1 khac nhau; co cAu phat hién trang thai cta ctra gi6 (51) duge
b6 tri pht hop véi ctra gi6é (51) cia duong ng dan khéng khi va dugce st dung dé phét
hién va phan hdi trang thai an khép banh ring cta cta gié (51) ctia duong 6ng din
khong khi ngugc trd lai hé théng diéu khién; A

ctra gi6 (51) cua dudng dng din khong khi c6 banh rang thir nhit va banh ring
thir hai; khi ctra gi6 (51) ctia dudong dng dan khong khi ndm trén banh ring th@ nht,
ngan dong lanh (2) duoc chuyén dbi tir chirc ning déng lanh thanh chirc ning lam lanh,
ty sb gitta dong chay cua khong khi lanh di vao nhanh dudng 6ng din khong khi ngin
dong lanh (41) trén téng dong chay ctia khong khi lanh duoc phan phdi dén hé duong
6ng din khong khi c6 gi4 tri nho nhit W1; khi cira gi6 (51) ctia duong dng din khong
khi ndm trén banh ring tht hai, ngin déng lanh (2) ¢ thoi diém nay duy tri chirc ning
dong lanh binh thuong, ty s6 gitta dong chay ctia khong khi lanh di vao nhanh dudng
6ng din khong khi ngan dong lanh (41) trén tdng dong chay ctia khong khi lanh dugc
phéan phéi dén hé duong 6ng dén khong khi c6 gid tri 16n nhat W2.
2. Tu lanh theo diém 1, trong d6 ctra gié (51) cua duong dng dén khong khi con ¢ banh
ring thir ba; khi ctra gi6 (51) ctia dudong dng din khong khi ndm trén banh rang thit ba,
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ty s6 gifta dong chay ctia khong khi lanh di vao nhdnh dudong 6ng dén khong khi ngin
déng lanh (41) trén téng dong chay cta khong khi lanh dugce phan phdi dén hé duong
6ng din khong khi 1a W3, trong d6, W1< W3< W2.

3. T lanh theo diém 1, trong do6 cira gi6 (51) ctia dudng dng dan khong khi didu khién
dong chay ctia khong khi lanh di vao duong dng din khéng khi ngin dong lanh nho
chuyén dong quay, va co ciu phét hién trang thai cta cira gié (51) 1a mot chiét 4p (52).
4. Phuong phap diéu khién dé chuyén d6i gita cac chtic ning dong lanh va lam lanh
ctia ti1 lanh theo diém 1, phwong phap nay bao gdm céc budc sau:

S1: chon lua, bdi nguoi st dung, xem co chuyén dbi chuc nang cua ngan dong
lanh (2) tir dong lanh thanh lam lanh hay khong, trong d6 chirc nang dong lanh c6 nhiét
d6 lam lanh thép hon so véi chttc nang lam lanh;

S2: néu chtic ning cta ngin déng lanh (2) can duge chuyén déi tir dong lanh
thanh 1am lanh, di dn budc S3; néu chic ning cla ngin dong lanh khong can chuyén
d6i tir dong lanh thanh lam lanh, di dén budce S4;

S3: thiét lap cira gi6 (51) ctia duong dng din khong khi nim trén bénh rang thi
nhét, trong d6 co cAu phat hién trang thai cta ctra gi6 (51) phan hoi trang thai cta cira
gi6 (51) cua duong dng din khong khi & thoi diém nay nguoc tré lai hé thdng diéu
khién, va hé théng diéu khién diéu khién ngin dong lanh (2) ctia td lanh van hanh theo
chuong trinh [am lanh; va

S4: thiét 1ap cira gi6 (51) ciia dudong dng dén khong khi nim trén bénh riang thi
hai, trong d6 co cAu phat hién trang thai cia cira gi6 (51) phan hdi trang thai cta ctra gi6
(51) cua dudong 6ng din khong khi & thoi diém nay nguoc trd lai hé théng didu khién,
va hé théng diéu khién diéu khién ngan dong lanh (2) ctia ti lanh van hanh theo chwong
trinh dong lanh.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 bd phét hién nhiét d6 lam lanh c6 két cdu dé phat
hién nhiét d6 bén trong cia ngan lam lanh (1) dugc b tri bén trong ngan lam lanh (1),
va bd phat hién nhiét do dong lanh c6 két cAu dé phat hién nhiét d6 bén trong ciia ngin
déng lanh (2) dwoc bd tri bén trong ngin déng lanh (2); khi ngin dong lanh (2) van
hanh theo chuong trinh 1am lanh trong bude S3, hé thong diéu khién didu khién méy
nén khdi dong hodc t4t theo tin hiéu vé nhiét dé dugc phat hién boi bd phat hién nhiét

d6 dong lanh, trong d6 nhiét do khi may nén khdi dong hodc t&t duoc xac dinh bai
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khoang nhiét do lam lanh, va hoat ddng cta quat (3) dugc diéu khién bai tin hiéu khoi
dong hodc tit ciia may nén va tin hiéu vé nhiét d6 dugc phat hién bdi bo phé.t hién nhiét
d6 lam lanh.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 trong budc S3, khi nhiét 6 duoc phét hién bédi
b phat hién nhigt d0 dong lanh cao hon nhiét d¢ 16n nhét ctia khoang nhiét d6 1am lanh,
méy nén khoi dong, va hé thdng tudn hoan lanh bit diu thuc hién viéc lam lanh; khi
nhiét do duoc phat hién bdi bd phat hién nhiét d6 déng lanh thap hon nhiét do nho nhit
ctua khodng nhié¢t do lam lanh, may nén tit, va hé théng tuén hoan lanh ding viéc lam
lanh.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 trong budc S3, khi méay nén khéi dong, quat bt
ddu van hanh; sau khi may nén tit, quat (3) dugc diéu khién bdi tin hiéu vé& nhiét do
dugc phat hién boi bd phat hién nhiét do lam lanh.

8. Phuong phap theo diém 4, trong d6 khi ngin dong lanh (2) van hanh theo chuong
trinh ddng lanh trong budc S4, hé thong diéu khién diéu khién may nén khoi dong hoic
tit theo tin hiéu vé nhiét d6 dugc phat hién boi by phat hién nhiét d§ lam lanh, va hoat
dong cua quat (3) dugc didu khién boi tin hidu khoi dong hodc tit ciia may nén.

9. Phuong phép theo diém 8, trong do6 trong budc S4, khi nhiét d§ dugc phat hién boi
bo phat hién nhiét d¢ 1am lanh cao hon nhiét do 16n nhat ctia khoang nhiét d lam lanh,
may nén khdi dong, va hé théng tudn hoan lanh bt dau thuc hién viéc lam lanh; khi
nhiét 46 dugc phat hién boi bd phat hién nhiét d6 1am lanh thap hon nhiét &6 nho nhat
cua khoang nhiét d6 lam lanh, méy nén tat, va hé théng tuan hoan lanh dimg viéc 1am

lanh.
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theo tin hiéu vé& nhiét o duoc phét hién bdi
cam bién nhiét 36 dang lanh; va hoat déng clia
quat duoc diéu khién theo tin hiéu kndi dong
ho#c tht clia méy nén, va nhiét do clia may nén
khi kh&i déng hoéc tét duoc xéc dinh theo
khodng nhiét dé lam lanh; hoat déng clia quat
duoc didu khién theo tin hieu khoi ddng hoac
tat clia mdy nén va tin hiéu vé& nhiét d6 duoc
phat hién bdi bo phat hién nhiét d6 1dm lanh

Fig. 4
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