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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI CHI THI TAI NGUYEN KENH DIEU KHIEN,
THIET BI NGUOI DUNG, VA THIET B MANG

(57) Cac phuong an cua sang ché d¢ xuat phuong phap va thiét bi chi thi tai nguyén kénh
diéu khién, thiét bi nguoi dung, va thiét bi mang. Phuong phap nay bao gdm cac budc: gui,
boi thiét bi nguoi dung, chudi tin hiéu mao dau; nhan, boi thiét bi ngudi dung, bao hiéu 16p
cao hon tuong tmg v&i chudi tin hiéu mao dau nay, trong d6 bao hi¢u 16p cao hon nay la
dugc chi thi boi thong tin didu khlen duong xuong duoc mang trong khong gian tim kiém
chung, va tai nguyén thoi gian- -tan s6 ma thiét bi nguoi dung do thiy khi x4c dinh kénh
diéu khién 1a bao gém khong gian tim kiém chung va khong gian tim kiém riéng cua thlet
bi nguoi dung; va xac dinh, boi thiét bi nguoi dung, thong tin veé vi tri tai nguyén mién tan
sd cua khong gian tim klem riéng cta thiét bi nguoi dung dya trén bao hiu 16p cao hon
nay, trong do thong tin vé vi tri tai nguyén mién tan sd nay bao gom s6 luong don vi tai
nguyen mlen tan s bi chiém boi khong gian tim klem riéng cua thiét bi ngudi ding trong
mién tan sd va vi tri ctia don vi tai nguyén mién tan sb do.
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Linh vuc k§ thuat dugc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, cu thé 1a d& cap dén phuong

phap chi thi tai nguyén kénh diéu khién, thiét bi mang, va thiét bi nguoi dung.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong hé théng truyén thong, thi thiét bi mang can phai chi thi tai nguyén thoi
gian-tan sd cta kénh didu khién cho thiét bi ngudi dung. Theo cong nghé thong
thuong, thi thong tin chi thi vé tai nguyén thoi gian-tan s ctia kénh diéu khién 1a duoc
mang béi kénh quéng ba. Cu thé 13, thiét bi mang chi thi kich thuéc cua tai nguyén
mién tin sb cta kénh diéu khién nho str dung thong tin chi thi duge mang trong kénh
quang ba véat ly (Physical Broadcast CHannel - PBCH), va bd sung kich thude cia tai
nguyén mién thoi gian cta kénh diéu khidn vao kénh chi thi dinh dang diéu khién vat
ly (Physical Control Format Indicator CHannel - PCFICH).

Heé théng truyén thong thé hé tiép theo ¢6 hd tro su truy cap cla nhiéu thiét bi
ngudi ding c¢6 cac bang thdng khac nhau, va cac biang thong kénh ma c6 thé duogc
phat hién boi tht ca cac thiét bi nguoi ding d6 1a khac nhau. Néu giai phap thiét ké
theo giai phap k¥ thuat da biét vAn duoc st dung, thi thiét bi ngudi ding khong thé
biét thong tin v& tai nguyén mién tan s6 hoat dong riéng ctia thiét bi nguoi dung khi
thiét 1ap két ndi dén thiét bi mang, vi PBCH 14 béo hiéu chung va bing thong hoat
dong riéng khong thé duoc clp phat cho timg thiét bi ngudi dung.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo cac phuong 4n, sang ché d& xudt phuong phép chi thi tai nguyén kénh
didu khin, thiét bi mang, va thiét bi nguoi ding, dé chi thi, cho thiét bi ngudi ding
trong pha truy cép ban dAu, vi trf tai nguyén mién tan sé cua khong gian tim kiém ma
kénh diéu khién duoc dit trong do.

Theo khia canh tht nhat, sang ché dé xudt phuong phép chi thi tai nguyén kénh

diéu khién, phuong phéap nay bao gom cac budc: gii chudi tin hiéu mao dau; nhan béo
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hiéu 16p cao hon ma tuong Urng v6i chudi tin hiéu mao dau nay, trong d6 bao hiéu 16p
cao hon nay la dugc chi thi béi thong tin didu khién dudng xubng dugc mang trong
khong gian tim kiém chung; va xac dinh thong tin v& vi tri tai nguyén mién tin s6 clia
khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung dua trén béo hiéu 16p cao hon nay,
trong d6 thong tin veé vi trf tai nguyén mién tan sd nay bao gém s6 luong don vi tai
nguyén mién tan s6 bi chiém boi khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi ding
trong mién tan sb va vi tri clia don vi tai nguyén mién tn sb do.

Theo phuong an nay cla sang ché, thi thong diép vé kha nang truy cdp bing
thong la dugce gui trong chudi tin hiéu mao dau hoic thong diép thir ba, va thong tin
chi thi v& khong gian tim kiém riéng ciia thiét bi ngudi dung 1a c6 thé duoc nhén trong
bao hiéu 16p cao hon, vi du, Thong diép 2 hodc Thong diép 4, dé thiét bi nguoi dung
xac dinh khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung trong qué trinh truy cép
ban dau. Ngoai ra, cac vi tri va céc kich thuée khac nhau ctia khong gian tim kiém
riéng 1 duoc xac dinh cho cac kha ning bang thong khac nhau ctia thiét bi nguoi dung.
Phuong phap nay lam m¢ rdng dung luong kénh didu khién, lam giam x4c suit xung
dot kénh diéu khién trong qua trinh truy cdp ban dAu, va giam do tré truy cép.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém chung 1a duoc dat trén tai
nguyén thoi gian-tan s6 thi nhét, tai nguyén thoi gian-tan s6 thi nhét nay bao gdm cic
kénh didu khién Gng vién tht nhét, mdi trong sb céc kénh didu khién tmg vién thu
nhét nay bao gém mot hoac nhiéu don vi tai nguyén mién tan sd, va khong gian tim
kiém chung nay 13 tap hop céc kénh diéu khién ing vién tht nhét nay.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi
ding 13 duoc dit trén tai nguyén thoi gian-tAn s tha hai, tai nguyén thoi gian-tan sb
th{r hai nay bao gbm cac kénh diéu khién tmg vién thit hai, mdi trong s& céc kénh didu
khién tng vién tht hai nay bao gdm mot hoic nhiéu don vi tai nguyén mién tan sd,
khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung nay 1a tap hop céc kénh diéu khién
{mg vién thit hai, va tai nguyén thoi gian-tin s thir hai chong mot phan véi hodc
khong chdng véi tai nguyén thoi gian-tin s thit nhét.

Theo mdt thibt ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gdm cch anh xa
ctua khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung trong mién tin sb, va cach anh

xa nay bao gom anh xa lién tuc va anh xa roi rac; va khi cach anh xa la anh xa lién tuc,
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thi thong tin v& vi tri tai nguyén mién tin sé con bao gom thdng tin vé vi tri bat dau
cua don vi tai nguyén mién tin s6; hodc khi cach anh xa 1a 4nh xa r01i rac, thi thong tin
vé vi tri tai nguyén mién tan 36 con bao goém vi tri cla it nhéit mot don vi tai nguyén
mién tan sb.

Theo mét thiét ké kha thi, thi bdo hiéu 16p cao hon con bao gdm mot hodc
nhiéu trong s cac théng tin sau déy: thong tin vé chidu rong séng mang con cua
khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung, thong tin vé chudi ma x40 tron clia
tin hiéu tham chiéu trong khdng gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung, thong tin
v& mitc do két tap ctia khong gian tim kiém riéng cua thiét bi ngudi dimg, va ché do
truyén ctia khdng gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi chudi ma x40 trdn cua tin hiéu tham chiéu 1a
duoc ding dé giai didu ché khéng gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi dung.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi thong tin vé mic do két tap bao gdm s luong
phin tr duoc bao gdm trong tap hop mic do két tap cia khong gian tim kiém riéng
cta thiét bi ngudi dung va/hoac gia tri cuia muirc do két tap.

Theo mét thidt ké kha thi, thi tai nguyén thoi gian-tin s ctia kénh diéu khién
bao gém khéng gian tim kiém chung va khdng gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi
dung; va khi kich thudce cta tai nguyén thoi gian-tan s6 cua kénh diéu khién 12 16n hon
ngudng dinh trudc, thi tap hop mitc do két tap kénh didu khién 1a tap hop thi nhat,
hodc khi kich thudc clia tai nguyén thoi gian-tin s6 cla kénh diéu khién 1a nho hon
ngudng dinh trude, thi tip hop mirc d6 két tap kénh diéu khién 1a tap hop th hai.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi béo hiéu 16p cao hon con bao gdm thong tin chi
thi v& su dinh thoi sém ciia viée truyén duong 1én, va thong tin chi thi vé sy dinh thoi
s6m nay dugc dung dé chi thi su chénh 1éch thdi gian tuong ddi so véi dinh thoi
truyén dudong xudng khi thiét bi nguoi dung giri théng tin dudng lén.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi chudi tin hiéu mao du ma duge gii boi thiét bi
ngudi dung la bao gbm thong tin chi thi duoc dung dé chi thi kha ning truy cip bang
thong ctia thiét bi ngudi dung.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bio hiéu 16p cao hon la bao hi€u dap ung truy cap
ngau nhién (Random Access Response - RAR) hodc bao hi¢u didu khién tai nguyén vo

tuyén (Radio Resource Control - RRC).
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Theo mot thiét ké kha thi, sau budc giri chudi tin hi¢u mao dau, va trude bude
nhan bao hiéu 1ép cao hon, thi phuong phap nay con bao gbm bude: gl thdng tin bao
nhan duong lén, trong d6 thong tin bdo nhan duong 1én nay bao gdém kha ning truy
cap bing théng cua thiét bi ngudi ding.

Theo mot thiét ké kha thi, phuong phép nay con bao gom bude: nhén thong tin
dugc phat quang ba, trong d6 thong tin duge phat quang ba nay bao gdm thdng tin
duoc dung dé chi thi cach 4nh xa ctia khong gian tim kiém chung, va cach 4nh xa nay
bao gém anh xa roi rac va anh xa lién tuc.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin dugc phat quang ba nay bao gdm truong
chi thi, va trudong chi thi nay duoc dung dé chi thi cach anh xa cua khong gian tim
kiém chung, hoic mi x4o trén ma duoc sir dung bdi thong tin duge phat quang ba nay
1 duoc ding d& chi thi cach anh xa ctia khdng gian tim kiém chung.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét phuong phép chi thi tai nguyén kénh
didu khién, phuong phap nay bao gdm céc budce: nhin chudi tin hiéu mao dau duogc
gui bdi thiét bi nguoi ding; x4c dinh bdo hiéu 16p cao hon tuong Gng voi chudi tin
hiéu mao ddu nay, trong do bao hiéu 16p cao hon nay 1 dugc chi thi boi thong tin diéu
khién dudng xudng ma dugc mang trong khong gian tim kiém chung, bdo hiéu 16p
cao hon nay dugc dung @2 chi thi thong tin vé vi tri tai nguyén mién tan sb ctia khong
gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung, va thong tin vé vi tri tai nguyén mién tin
s6 nay bao gdm sb luong don vi tai nguyén mién tAn s bi chiém boi khéng gian tim
kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung trong mién tAn sb va vi tri ctia don vi tai nguyén
mién tAn s6; va giri bao hidu 16p cao hon nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, thi thong tin chi thi vé khong gian tim kiém
riéng cla thiét bi ngudi ding 1a duoc nhan trong bao higu 16p cao hon, vi du, Thong
diép 2 hosc Thong diép 4, dé thiét bi nguoi dung xac dinh khong gian tim kiém riéng
cta thiét bi ngudi dung trong qué trinh truy cép ban dau. Ngoai ra, cac vi tri va cic
kich thuéc khac nhau ctia khong gian tim kiém riéng la dugc xé4c dinh cho cac kha
nang bang thong khic nhau cua thiét bi nguoi dung. Phuong phap nay lam mé rong
dung luong kénh didu khién, lam giam xéc sudt xung dot kénh diéu khién trong qua
trinh truy cdp ban diu, va giam d¢ tré truy cép.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém chung 1a dugc dat trén tai
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nguyén thoi gian-tin s6 thir nhat, tai nguyén thoi gian-tan s thir nhat nay bao gbm céc
kénh didu khién @ng vién thir nhdt, m3i trong s6 cac kénh didu khién (mg vién th
nhit nay bao gdm mdt hodc nhidu don vi tai nguyén mién tan sb, va khong gian tim
kiém chung nay la tap hop cac kénh didu khién Gmg vién thir nhit nay.

Theo mot thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi
dung 1a duge dat trén tai nguyén thoi gian-tdn s6 tht hai, tai nguyén thoi gian-tin s6
thit hai nay bao gdm cac kénh didu khién tmg vién tht hai, mdi trong s6 céc kénh dicu
khién Gng vién th( hai ndy bao gém mot hoac nhiéu don vi tai nguyén mién tan sb,
khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi ding nay 1a tap hop céc kénh diéu khién
Ung vién tht hai, va tai nguyén thoi gian-tin sd thtr hai chéng mot phin vé&i hodc
khong chong véi tai nguyén thoi gian-tan s thir nhét.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bao hidu 16p cao hon con bao gdm cach 4nh xa
ctia khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung trong mién tan s6, va céch anh
xa nay bao gém 4nh xa lién tuc va anh xa roi rac; va khi cach anh xa la 4nh xa lién tuc,
thi thong tin vé vi tri tai nguyén mién tAn s§ con bao gébm thong tin vé vi tri bat dau
cua don vi tai nguyén mién tan s6; hodc khi cach anh xa la dnh xa rdi rac, thi thong tin
v& vi tri tai nguyén mién tin sb con bao gém vi tri cia it nhit mot don vi tai nguyén
mién tan sb.

Theo mét thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gdm mét hode
nhidu trong s cac thong tin sau ddy: thong tin v& chiéu rong séng mang con cua
khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi dung, thong tin vé chudi ma x40 tron clia
tin hiéu tham chiéu trong khéng gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung, thdng tin
vé muc d6 két tip cta khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung, va ché do
truyén ctia khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung.

Theo mot thiét ké kha thi, thi chudi ma xdo tron ciia tin hi¢u tham chiéu la
duoc dung dé giai diéu ché khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin v& muc do két tap bao gdm sO luong
phin tir dugc bao gdm trong tap hop muc do két tap cua khong gian tim kiém riéng
cta thiét bi ngudi dung va/hodc gia tri cua mire do két tap.

Theo mot thiét k& kha thi, thi tai nguyén thoi gian-tin s6 ciia kénh dicu khién

bao gbém khéng gian tim kiém chung va khong gian tim kiém riéng cua thiét bi ngudi
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ding; va khi kich thude ciia tai nguyén thoi gian-tan sb clia kénh diéu khién 1a 1on hon
ngudng dinh trude, thi tap hop mutc do két tap kénh diéu khién 1a tap hop thu nhét;
hodc khi kich thuéc cta tai nguyén thoi gian-tin s6 cta kénh diéu khién 1a nho hon
ngudng dinh trude, thi tap hop mitc do két tap kénh diéu khién 1a tap hop thi hai.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gdm thong tin chi
thi v& sw dinh thoi som ctia viée truyén duong 1én, va thong tin chi thi vé su dinh thoi
sém nay dugc dung dé chi thi suw chénh léch thoi gian tuong dbi so v6i dinh thoi
truyén dudng xubng khi thiét bi nguoi dung giri thong tin duong 1én.

Theo mot thiét ké kha thi, thi chudi tin hidu mao du nhan duge la bao gdm
théng tin chi thi duoe ding dé chi thi kha ning truy cdp bang thdng cta thiét bi nguoi
dung.

Theo mot thiét k& kha thi, thi bdo hiéu 16p cao hon 1a bdo higu dép ing truy cap
ngau nhién (Random Access Response - RAR) hodc bao hiéu diéu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Theo mot thiét ké kha thi, sau buéc nhan chubi tin hiéu mao dau, va truge bude
guri bao hiéu 16p cao hon, thi phuong phap nay con bao gbdm budc: nhan thong tin bao
nhén dudng 1én, trong d6 thong tin bdo nhén duong lén nay bao gbm kha nang truy
cap bang thong cua thiét bi ngudi dung.

Theo mét thiét ké kha thi, phuong phép nay con bao gdm budc: gui théng tin
duoc phéat quang ba, trong d6 thong tin duge phit quang ba nay bao gdm thong tin
duoc dung dé chi thi cach anh xa ciia khong gian tim kiém chung, va cch anh xa nay
bao gém anh xa roi rac va anh xa lién tuc.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin dwoc phat quang ba nay bao gdm truong
chi thi, va truong chi thi nay duoc vdfmg dé chi thi cach anh xa cta khong gian tim
kiém chung, hodc mi xao tron ma dugc s dung boi thong tin dugce phat quang ba nay
1a duoc dung dé chi thi cach dnh xa cia khong gian tim kiém chung.

Theo khia canh thit ba, séng ché d& xuét phuong phép chi thi tai nguyén kénh
diéu khién, phuong phip nay bao gdm cac budc: nhan bao hiéu 16p cao hon, trong do
béo hiéu 16p cao hon nay 1a dugc chi thi boi thong tin diéu khién duong xubng duoc
mang trong khéng gian tim kiém chung; x4c dinh thong tin vé vi trf tai nguyén mién

tan sb ctia khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung dya trén bao hiéu 16p
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cao hon nay, trong d6 thong tin vé vi tri tai nguyén mién tin s6 nay bao gbm s6 lugng
don vi tai nguyén mién tin sb bi chiém boi khong gian tim kiém riéng cta thiét bi
nguoi dung trong mién tin sb va vi tri ctia don vi tai nguyén mién tin s6 do.

Theo phuong an nay cta sang ché, thi thong tin chi thi vé khéng gian tim kiém
riéng cua thiét bi nguoi dung la cé thé duoc nhan trong béo hiéu 16p cao hon, vi dy,
Théng dip 2 hosc Thong diép 4, dé thiét bi nguoi ding xac dinh khong gian tim kiém
riéng cua thiét bi ngudi ding trong qua trinh truy cdp ban dau. Ngoai ra, cac vi trf va
céc kich thuéc khac nhau ctia khong gian tim kiém riéng 1a dugc xé4c dinh cho cac kha
ning bang thong khac nhau cua thiét bi nguoi dung. Phuong phap nay lam m& rong
dungblucyng kénh diéu khién, lam giam xac suit xung dot kénh diéu khién trong qua
trinh truy cap ban dAu, va giam do tré truy cap.

Theo mot thiét ké kha thi, thi khéng gian tim kiém chung 12 dugc dat trén tai
nguyén thoi gian-tin sb thi nhét, tai nguyén thoi gian-tin 6 thir nhAt nay bao gdm cac
kénh didu khién @ng vién tht nhat, mdi trong sb cac kénh diéu khién tmg vién thi
nhat nay bao gdm mot hoic nhiéu don vi tai nguyén mién tin sd, va khong gian tim
kiém chung nay 1a tap hop céc kénh diéu khién ting vién thir nhét nay.

Theo mot thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém riéng cta thiét bj nguoi
dung la dugc dat trén tai nguyén thoi gian-tén s6 tht hai, tai nguyén thoi gian-tﬁn s6
thi hai ndy bao gdm cac kénh diu khién tmg vién thit hai, mdi trong s6 céc kénh diéu
khién tmg vién thtt hai nay bao gbm mdt hodc nhiéu don vi tai nguyén mién tin s6,
khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi dung nay 14 tap hop cdc kénh diéu khién
Ung vién tht hai, va tai nguyén thoi gian-tdn sb thr hai chdng mdt phan véi hogc
khéng chdng véi tai nguyén thoi gian-tan s thir nhat.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bdo hiéu 16p cao hon con bao gdm céch anh xa
clia khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi ding trong mién tan s, va cch 4nh
xa nay bao gém 4nh xa lién tuc va anh xa rdi rac; va khi cach anh xa 12 anh xa lién tuc,
thi thong tin v& vi tri tai nguyén mién tin sé con bao gém thdng tin vé vi trf bat dau
ctia don vi tai nguyén mién tan s6; hodc khi cach 4nh xa 1a anh xa roi rac, thi thong tin
vé vi trf tai nguyén mién tin s con bao gdm Vi tri cua it nhit mot don vi tai nguyén
mién tan sd.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gdm mot hode
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nhidu trong s cac thong tin sau ddy: thong tin vé chiéu rong séng mang con cia
khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung, thong tin vé chudi ma x4o tron cla
tin hiéu tham chiéu trong khéng gian tim kiém riéng cua thibt bi nguoi dung, thong tin
vé muc d6 két tap ctia khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung, va ché do
truyén ctia khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi dung.

Theo mot thiét k& kha thi, thi chudi md xdo trén ciia tin hiéu tham chiéu la
duge dimg dé giai didu ché khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung,

Theo mdt thibt k& kha thi, thi thong tin vé muc do két tap bao gdm s lugng
ph5n tt duge bao gdm trong tip hop mirc do két tap ctia khong gian tim kiém riéng
ctia thiét bi ngudi ding va/hodc gi tri ctia mirc do két tap.

Theo mot thiét ké kha thi, thi tai nguyén thoi gian-tin s§ cia kénh diéu khién
bao gdm khong gian tim kiém chung va khong gian tim kiém riéng cla thiét bi nguoi
dimg: va khi kich thudc ciia tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia kénh diéu khién 12 16n hon
ngudng dinh trude, thi tap hop muc do két tap kénh diéu khién la tap hop thu nhét;
hodic khi kich thudc cta tai nguyén thoi gian-tin s§ ctia kénh diéu khién 1a nho hon
ngudng dinh trude, thi tip hop mirc do két tap kénh diéu khién 1a tap hop thir hai.

Theo mdt thibt ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gdm thong tin chi
thi v& sy dinh thoi sém ctia vide truyén duong 1én, va thong tin chi thi vé sy dinh thoi
s6m nay dugc dung dé chi thi su chénh léch thoi gian tuong dbi so véi dinh thoi
truyén dudng xudng khi thiét bi nguoi dung giri théng tin duong 1én.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon 1a bao hiéu dap img truy cap
ngau nhién (Random Access Response - RAR) hodc bdo hiéu didu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Theo mot thiét k& kha thi, trudc bude nhan béo hiéu 16p cao hon, thi phuong
phap nay con bao gdm budc: ghri thong tin bio nhan dudng Ién, trong do thdng tin bao
nhan duong 1én nay bao gbm kha ning truy cap bang thong cua thiét bi ngudi dung.

Theo mdt thiét ké kha thi, phuong phdp nay con bao gbm budc: nhin thdng tin
duoc phat quang ba, trong d6 thong tin duge phat quang ba nay bao gbm théng tin
duoc dung dé chi thi cach anh xa cua khong gian tim kiém chung, va cich anh xa nay
bao gém anh xa roi rac va anh xa lién tuc.

Theo mdt thibt k& kha thi, thi thong tin duoc phét quang ba niy bao gdm truong
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chi thi, va truong chi thi nay dugc dung dé chi thi cach 4nh xa cua khéng gian tim
kiém chung, hodc ma x4o tron ma duoc sir dung boi thong tin duoc phat quang ba nay
la dugc dung dé chi thi cach anh xa ctia khong gian tim kiém chung.

Theo khia canh thit tu, sang ché d& xuat phuong phap chi thi tai nguyén kénh
diéu khién, phuong phép nay bao gdm cac bude: x4c dinh bao hiéu 16p cao hon, trong
d6 bao hidu 16p cao hon nay 1a duoc chi thi bai thong tin didu khién duong xudng ma
duoc mang trong khong gian tim kiém chung, bao hiéu 16p cao hon nay dugc dung aé
chi thi thong tin vé vi tri tai nguyén mién tan sb cta khong gian tim kiém riéng ctia
thiét bi nguoi dung, va thong tin vé vi tri tai nguyén mién tdn sé nay bao gbdm sb
lugng don vi tai nguyén mién tan sb bi chiém boi khong gian tim kiém riéng cta thiét
bi nguoi dung trong mién tin s6 va vi tri ctia don vi tai nguyén mién tan sb; va giri béo
hiéu 16p cao hon nay.

Theo phuong an nay cua sang ché, thi thong tin chi thi vé khong gian tim kiém
riéng cua thiét bi nguoi ding 1a dugc nhan trong bao hiéu 16p cao hon, vi du, Thong
diép 2 hodc Thong diép 4, dé thiét bi nguoi dung x4c dinh khong gian tim kiém riéng
cta thiét bi ngudi duing trong qué trinh truy cdp ban dau. Ngoai ra, cdc vi tri va cac
kich thuéc khac nhau ctia khong gian tim kiém riéng la dugc xac dinh cho cac kha
nang bang thong khac nhau cua thiét bi nguoi dung. Phuong phap nay lam mé rong
dung lugng kénh didu khién, lam giam xac suit xung dot kénh diéu khién trong qua
trinh truy cap ban dau, va giam do tré truy cp.

Theo mot thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém chung 14 dugc dat trén tai
nguyén thoi gian-tin b thi nhét, tai nguyén thoi gian-tin sb thir nhét nay bao gdm cac
kénh didu khién tmg vién thér nhét, mdi trong sb cic kénh diéu khién tmg vién thu
nhit nay bao gdm mdt hoic nhiéu don vi tai nguyén mién tan sb, va khong gian tim
kiém chung nay 14 tap hop cac kénh diéu khién tmg vién th nhét nay.

Theo mot thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém riéng cla thiét bi nguoi
ding, la dugc dat trén tai nguyén thoi gian-tan sb thtr hai, tai nguyén thoi gian-tan s6
thir hai nay bao gdm cc kénh didu khién tmg vién thi hai, mi trong s6 cac kénh didu
khién tng vién thtr hai nay bao gém mét hogc nhidu don vi tai nguyén mién tan s,
khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung nay 1a tap hop cac kénh didu khién

tmg vién tha hai, va tai nguyén thoi gian-tan so thir hai chong mot phan véi hoac
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khong chdng v6i tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhat.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bao hiéu lop cao hon con bao gém cach anh xa
ctia khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi ding trong mién tn sd, va cach anh
xa nay bao gém 4nh xa lién tuc va 4nh xa rdi rac; va khi cach anh xa 12 4nh xa lién tuc,
thi thong tin vé vi tri tai nguyén mién tin sé con bao goém thong tin v& vi tri bat dau
ctia don vi tai nguyén mién tin sd; hodc khi cach 4anh xa 13 4nh xa r0i rac, thi thong tin
vé vi tri tai nguyén mién tn sd con bao gdém vi tri cua it nh4t mot don vi tai nguyén
mién tan sb.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gdm mdt hodc
nhidu trong sb céc thong tin sau day: thong tin v& chiéu rong séng mang con cua
khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung, thong tin vé chudi ma x40 tron cta
tin hidu tham chiéu trong khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi ding, thong tin
v& mitc d6 két tap cta khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi ding, va ché do
truyén ctia khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi ding.

Theo mdt thiét k& kha thi, thi chudi ma xdo trdn cua tin hi¢u tham chiéu 1a
duoc ding dé giai didu ché khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi ding.

Theo mot thiét ké& kha thi, thi thong tin v& mic do két tip bao gom sb lugng
phan tir dugc bao gdm trong tap hop muc do két tap ctia khdng gian tim kiém riéng
ctia thibt bi ngudi ding va/hodc gid tri clia mirc do két tap.

Theo mot thiét k& kha thi, thi tai nguyén thoi gian-tdn sé clia kénh diéu khién
bao gém khong gian tim kiém chung va khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi
dung; va khi kich thudc cua tai nguyén thoi gian-tin s& clia kénh diéu khién 1 16n hon
ngudng dinh trude, thi tap hop muc do két tap kénh diéu khién 1a tap hop thi nhét;
hodic khi kich thude cta tai nguyén thdi gian-tin sé clia kénh diéu khién la nhé hon
ngudng dinh trude, thi tap hop muc do két tap kénh diéu khién 1a tap hop tht hai.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gom thong tin chi
thi v& su dinh thoi sém ciia viée truyén dudng 1én, va thong tin chi thi vé su dinh thoi
sém ndy duoc dung dé chi thi sy chénh l&ch thoi gian twong dbi so v&i dinh thoi
truyén dudng xubng khi thiét bi ngudi ding giri thong tin dudng 1én.

Theo mdt thiét k& kha thi, thi bdo hiéu 16p cao hon 1a bao hiéu dap g truy cép

ngau nhién (Random Access Response - RAR) hoédc bao hiéu diéu khién tai nguyén vo
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tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Theo mot thiét ké kha thi, trudc bude glri bao hi¢u 16p cao hon, thi phuong
phép nay con bao gdm budc: nhan thong tin bao nhan dudng 1én, trong do6 thong tin
bao nhin dudng 1én nay bao gbém kha ning truy cdp bang thong cua thiét bi nguoi
dung.

Theo mot thiét ké kha thi, phuong phép nay con bao gdm budc: giii théng tin
duoc phat quang ba, trong d6 thong tin duge phat quang ba nay bao gbm thong tin
dugc dung dé chi thi cach 4nh xa ctia khdng gian tim kiém chung, va cch anh xa nay
bao gdm 4nh xa rdi rac va anh xa lién tuc.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi thong tin duoc phat quang ba nay bao gdm truong
chi thi, va trudng chi thi nay duoc dung dé chi thi cach anh xa cua khéng gian tim
kiém chung, hodc mi x4o tron ma duoc sir dung bdi thong tin duoc phat quang ba nay
la dugc dung dé chi thi cach anh xa ctia khong gian tim kiém chung.

Theo khia canh thit ndm, sang ché dé xuét thiét bi ngudi dung bao gbm: khi
giri, duoc tao cAu hinh dé g chudi tin higu mao dau; khdi nhén, dugc tao céu hinh dé
nhén bao hiéu 16p cao hon ma tuong uing voi chudi tin hiéu mao dau nay, trong d6 bao
higu 16p cao hon nay 1a dugc chi thi boi thong tin didu khién dudng xudng dwoc mang
trong khong gian tim kiém chung; va khi xit 1y, duoc tao céu hinh dé xac dinh thong
fin v& vi trf tai nguyén midn tAn sé ctia khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi
ding dua trén bao hiéu 16p cao hon nay, trong d6 thong tin vé vi tri tai nguyén mién
tAn sb nay bao gém s6 luong don vi tai nguyén mién tAn s6 bi chiém béi khong gian
tim kiém riéng cua thiét bi ngudi dung trong mién tAn s& va vi tri cua don vi tai
nguyén mién tan s6 do.

Thiét bi ngudi dung niy bao co kha ning truy cdp bang thong cta thiét bi
ngudi dung trong qua trinh truy cép ban dAu, va c6 thé xac dinh khong gian tim kiém
riéng ctia thiét bi nguoi dung phit hop cho kha néng truy cap bang thong nay ctia thiét
bi ngudi dung trong pha truy cép ban dau.

Theo mbt thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém chung 1 dugc dat trén tai
nguyén thoi gian-tin s4 thtr nhét, tai nguyén thoi gian-tan s6 thix nhit nay bao gdm cac
kénh didu khién (mg vién thir nhat, mdi trong sb cac kénh diéu khién tng vién thir

nhit nay bao gém mot hodc nhiéu don vi tai nguyén mién tan so, va khong gian tim
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kiém chung ndy 1a tap hop cac kénh diéu khién tmg vién thit nhit nay.

Theo mot thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi
dung 1a dugc dat trén tai nguyén thoi gian-tan sb thr hai, tai nguyén thoi gian-tan sb
thir hai nay bao gém céc kénh didu khién tmg vién thir hai, mdi trong sé cac kénh diéu
khién Gng vién thtr hai nay bao gém mdt hoic nhiéu don vi tai nguyén mién tan sd,
khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung nay 12 tap hop céac kénh diéu khién
Ung vién tht hai, va tai nguyén thoi gian-tAn sd thi hai chdng mdt phan véi hodc
khong chdng véi tai nguyén thoi gian-tin s6 tht nhat.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gdm céch anh xa
ctia khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung trong mién tan sd, va cach dnh
xa nay bao gém 4nh xa lién tuc va anh xa roi rac; va khi cach anh xa la anh xa lién tuc,
thi thong tin vé vi trf tai nguyén mién tAn sb con bao gdm théng tin vé vi trf bat dau
cua don vi tai nguyén mién tan sd; hodc khi cach 4nh xa 13 4nh xa r0i rac, thi thong tin
vé vi trf tai nguyén mién tan sd con bao gdm vi tri cla it nhét mdt don vi tai nguyén
mién tin sd.

" Theo mot thiét ké kha thi, thi béo hiéu 16p cao hon con bao gdm mét hodc
nhiu trong sé cac thong tin sau dy: thong tin vé chiéu rong séng mang con cua
khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung, thong tin vé chudi mi x40 tron cua
tin hiéu tham chiéu trong khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi dung, théng tin
v& mite d6 két tap cia khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi ding, va ché do
truyén ctia khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi ding.

Theo mot thiét ké kha thi, thi chudi ma xéo tron ctia tin hiéu tham chiéu la
duge dimg dé giai didu ché khong gian tim kiém riéng cua thiét bj nguoi ding.

Theo mét thiét ké kha thi, thi thong tin vé& mtc d6 két tap bao gdm s6 luong
phan tir dugc bao gbm trong tap hop muc do két tap ctia khong gian tim kiém riéng
ctia thiét bi ngudi ding va/hodc gia tri clia mic do két tap.

Theo mét thiét ké kha thi, thi tai nguyén thi gian-tin sb ctia kénh diéu khién
bao gém khdng gian tim kiém chung va khong gian tim kiém riéng cua thiét bi ngudi
dimg; va khi kich thude ctia tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh dieu khién 14 16n hon
ngudng dinh trude, thi tap hop muc do két tip kénh diéu khién 1a tap hop thir nhét;

hodc khi kich thuéc cta tai nguyén thoi gian-tin sb cta kénh diéu khién 1a nho hon
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ngudng dinh trude, thi tap hop muc do két tap kénh didu khién la tap hop thtt hai.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gdm thong tin chi
thi v& su dinh thoi sém ctia vide truyén duong 1én, va théng tin chi thi vé sw dinh thoi
sém nay dugc ding dé chi thi sy chénh léch thoi gian twong d6i so v6i dinh thoi
truyén duong xubng khi thiét bi nguoi dung gui théng tin duong 1én.

Theo mét thiét ké kha thi, thi chudi tin hiéu mao diu ma duoc giri boi khoi guri
1a bao gbém thong tin chi thi duge dung dé chi thi kha nang truy cip bang thong ctia
thiét bi ngudi dung.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bao hiéu 1ép cao hon 1a bdo higu dép Gng truy cép
ngau nhién (Random Access Response - RAR) hodc bdo hiéu diéu khién tai nguyén v
tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Theo mot thiét k& kha thi, sau khi khéi giri gri chudi tin hiéu mao dau, va trude
khi khéi nhan nhan béo hiéu 16p cao hon, thi khéi giri con duoe tao cAu hinh dé gui
théng tin béo nhan dudng 1én, trong d6 thong tin bio nhan duodng 1én nay bao gdm
kha ning truy cap bing thong ctia thiét bi ngudi dung.

Theo mot thiét ké kha thi, khdi nhan con duge tao cau hinh dé nhan théng tin
duoc phat quang b4, trong do6 thong tin duge phat quang ba nay bao gdm théng tin
dugc dung dé chi thi cach anh xa ctia khong gian tim kiém chung, va cach é4nh xa nay
bao gbém anh xa rdi rac va anh xa lién tuc.

Theo mdt thibt k& kha thi, thi théng tin dwoc phat quang ba niy bao gdm truong
chi thi, va truong chi thi nay duoc dung dé chi thi cach 4nh xa cta khong gian tim
kiém chung, hoic mi xao tron ma duoc sir dung boi thong tin duoc phat quang ba nay
1a duge ding dé chi thi cich 4nh xa cua khéng gian tim kiém chung.

Theo khia canh thtr sau, séng ché dé xuét thiét bi mang bao gém: khéi nhan,
duoc tao chu hinh dé nhan chudi tin hiéu mao diu duge gl bai thiét bi ngudi ding;
khéi xir 1y, duge tao cAu hinh dé x4c dinh béo hiéu 16p cao hon tuong tng v6i chudi
tin hiéu mao du nay, trong d6 bao hiéu 16p cao hon nay 1a dugc chi thi boi thong tin
didu khién duong xubng ma dugc mang trong khong gian tim kiém chung, béo hiéu
16p cao hon nay duoc dung @2 chi thi thong tin vé vi tri tai nguyén mién tn s6 clia
khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi ding, va thong tin vé vi tri tai nguyén

mién tAn s§ nay bao gdm sé luong don vi tai nguyén mién tan s6 bi chiém boi khong
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gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguodi dung trong mién tdn s va vi tri ctia don vi tai
nguyén mién tan s6; va khéi guri, duoc tao cAu hinh dé giri bao hiéu 16p cao hon nay.

Thiét bi mang nay nhin kha nang truy cdp bang thong cua thiét bi nguoi dung
trong qua trinh truy cép ban dAu, va ¢ thé giri bao hidu 16p cao hon nay dua trén kha
ning truy cép bang thong nay trong pha truy cép ban dau. Bao hiéu 16p cao hon nay
duoc ding dé chi thi khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi ding ma khép voi
kha ndng truy cdp bang thong cua thiét bi nguoi dung.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém chung la dwoc dat trén tai
nguyén thoi gian—tén s6 thr nhat, tai nguyén thoi gian-tén s6 thu nhit nay bao gdm cac
kénh diéu khién Gmg vién thir nhét, mdi trong s6 cac kénh didu khién Umg vién thi
nhit nay bao gom mét hodc nhiéu don vi tai nguyén mién tan sb, va khong gian tim
kiém chung nay 1a tap hop céc kénh diéu khién Gng vién thit nhét nay.

Theo mot thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi
dung la duoc dat trén tai nguyén thoi gian-tin s6 thtr hai, tai nguyén thoi gian-tan sd
thir hai nay bao gém céc kénh didu khién tmg vién thir hai, mdi trong sé cac kénh diéu
khién tng vién thtt hai ndy bao gém mdt hodc nhiéu don vi tai nguyén mién tn sb,
khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung nay 1a tap hop cac kénh didu khién
{mg vién tht hai, va tai nguyén thoi gian-tdn s& thir hai chdng mot phan véi hodc
khong chdng véi tai nguyén thoi gian-tin s6 thi nhét.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bdo hiéu 16p cao hon con bao gom cach 4nh xa
ctuia khdng gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung trong mién tin sb, va cach anh
xa nay bao gém 4nh xa lién tuc va 4nh xa roi rac; va khi cach anh xa 1a anh xa lién tuc,
thi thong tin v& vi tri tai nguyén mién tan s& con bao gdm thong tin vé vi tri bat dau
cua don vi tai nguyén mién tin s6; hodc khi cach anh xa la anh xa roi rac, thi thong tin
vé vi tri tai nguyén mién tin sb con bao gém vi tri cua it nhat mdt don vi tai nguyén
mién tan sb.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi bdo hiéu 16p cao hon con bao gdm mot hodc
nhidu trong sé cac thong tin sau ddy: thong tin vé chiéu rong séng mang con cua
khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung, thong tin vé chudi mi x40 tron ctia
tin hiéu tham chiéu trong khéong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi ding, thong tin

vé mtc do két tip ctia khong gian tim kiém riéng cta thict bi ngudi ding, va che do
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truyén ctia khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung.

Theo mot thiét ké kha thi, thi chudi ma x4o tron cua tin hiéu tham chiéu 1a
duoc dung dé giai didu ché khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin vé muc d6 Kkét tap bao gém sb luong
phan tir duge bao gbm trong tap hop murc do két tap cta khong gian tim kiém riéng
cta thiét bi ngudi ding va/hodc gid tri ctia mirc dd két tap.

Theo mot thiét ké kha thi, thi tai nguyén thoi gian-tin sé ctia kénh diéu khién
bao gdm khong gian tim kiém chung va khéng gian tim kiém riéng cua thiét bi ngudi
dimg; va khi kich thuée ciia tai nguyén thoi gian-tn s6 ctia kénh diéu khién 1a 16n hon
ngudng dinh truéc, thi tip hop mic do két tp kénh diéu khién 1a tap hop thit nhat;
hodic khi kich thude cta tai nguyén thoi gian-tin s§ cta kénh diéu khién 12 nho hon
ngudng dinh trude, thi tip hop miic do két tip kénh diéu khién 1a tip hop thir hai.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gdm thong tin chi
thi vé su dinh thoi som clia viée truyén duong 1én, va thong tin chi thi vé sy dinh thai
s6m nay duoc ding dé chi thi sw chénh léch thdi gian twong dbi so v6i dinh thoi
truyén duong xubng khi thiét bi ngudi dung gt thong tin duong 1én.

Theo mot thiét ké kha thi, chudi tin hiéu mao dau ma khéi nhan nhén dugc 1a
bao gdm thong tin chi thi dugce ding dé chi thi kha ning truy cép bang thong cua thiét
bi nguoi dung.

Theo mat thiét ké kha thi, thi bao hiéu lop cao hon 1a béo hi¢u dép tmg truy cap
ngau nhién (Random Access Response - RAR) hodc béao hiéu diéu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Theo mot thiét ké kha thi, sau khi khéi nhan nhan chudi tin hiéu mao dau, va
truée khi khéi giri giti bdo hidu 16p cao hon, thi khéi nhan con duge tao céu hinh dé
nhan thong tin bdo nhin dudng 1én, trong d6 thong tin bao nhan duong 1én nay bao
gdm kha ning truy cdp bang thong cua thiét bi nguoi dung.

Theo mot thiét ké kha thi, khdi giri con dugc tao cau hinh dé giri thong tin duge
phat quang ba, trong d6 thong tin dugc phét quang ba nay bao gbm théng tin duge
diing d& chi thi cach 4nh xa ciia khong gian tim kiém chung, va cach anh xa nay bao
gém anh xa roi rac va anh xa lién tuc.

Theo mdt thibt k& kha thi, thi thong tin duoc phat quang ba niy bao gdm trudng
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chi thi, va trudng chi thi nay dugc dung dé chi thi cach anh xa ciia khong gian tim
kiém chung, ho#c ma x4o trdn ma dugc st dung boi thong tin dugc phat quang ba nay
1a dugc dung dé chi thi cdch 4nh xa ctia khong gian tim kiém chung.

Theo khia canh thit bay, sing ché dé xuét thiét bi nguoi ding bao gdm: khoi
nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan bao hiéu 16p cao hon, trong d6 béo hiéu 16p cao hon
ndy la dugc chi thi boi thdng tin didu khién duong xudng dugc mang trong khong gian
fim kiém chung; va khéi xit 1y, duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin vé vi tri tai
nguyén mién tin sé ctia khong gian tim kiém riéng ciia thiét bi nguoi ding dya trén
bao hiu 16p cao hon nay, va thong tin vé vi tri tai nguyén mién tan s6 nay bao gdm sb
lwong don vi tai nguyén mién tAn s& bi chiém bai khong gian tim kiém riéng clia thiét
bi nguoi dung trong mién tin sb va vi tri ctia don vi tai nguyén mién tan sb.

Thiét bi ngudi ding niy bao cdo kha nang truy cdp bang thong cua thiét bi
ngudi dung trong qua trinh truy cip ban dAu, va c6 thé xac dinh khong gian tim kiém
riéng cua thiét bi nguoi dung phi hop cho kha néng truy cap bang thong nay cua thiét
bi ngudi dung trong pha truy cap ban dau.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém chung 1 duoc dat trén tai
nguyén thoi gian-tan s6 thtr nhét, tai nguyén thoi gian-tan s6 thu nhat nay bao gbm céc
kénh diéu khién ung vién thir nhit, mdi trong s6 cac kénh didu khién tmg vién tht
nhit nay bao gém mdt hodc nhidu don vi tai nguyén mién tan s6, va khong gian tim
kiém chung nay 14 tip hop céc kénh didu khién tmg vién thtt nhat nay.

Theo mdt thiét k& kha thi, thi khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi
diing 1a duoc dat trén tai nguyén thoi gian-tin s6 thi hai, tai nguyén thoi gian-tin sb
thit hai ndy bao gdm cac kénh didu khién tmg vién thir hai, mdi trong sb céc kénh diéu
khién @ng vién tht hai nay bao gébm mdt hoic nhiéu don vi tai nguyén mién tin sb,
khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung nay 1 tap hop cac kénh diéu khién
{mg vién thir hai, va tai nguyén thoi gian-tan s th hai chong mot phin véi hogc
khong chdng véi tai nguyén thoi gian-tan s thir nhat.

Theo mét thiét k& kha thi, thi bdo hiéu 16p cao hon con bao gdm céch anh xa
ctia khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung trong mién tan sb, va cach anh
xa nay bao gém 4nh xa lién tuc va 4nh xa roi rac; va khi cach anh xa 12 4nh xa lién tuc,

thi thong tin vé vi tri tai nguyén mién tan s6 con bao gom thong tin vé vi tri bat dau
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cua don vi tai nguyén mién tan sé; hodc khi cach anh xa la anh xa roi rac, thi thong tin
vé& vi tri tai nguyén mién tAn sb con bao gdm Vi tri cla it nhit mot don vi tai nguyén
mién tn s6.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gém mot hoac
nhiéu trong sb cac thdng tin sau déy: thong tin vé chiéu réng séng mang con cia
khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi ding, thong tin vé chudi mé x4o tron cua
tin hiéu tham chiéu trong khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung, thong tin
vé muc do két tap ctia khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung, va ché do
truyén ctia khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung.

Theo mét thiét ké kha thi, thi chudi mé xdo tron cia tin hiéu tham chiéu la
dwoc ding dé giai didu ché khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dimg.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin vé muc do két tap bao gém sb luong
phin tir duoc bao gdm trong tap hop muc do két tap ctia khong gian tim kiém riéng
ctia thiét bi ngudi dung va/hodc gia tri cia mre do két tap.

Theo mot thiét ké kha thi, thi tai nguyén thoi gian-tin s cta kénh diéu khién
bao gdm khong gian tim kiém chung va khéng gian tim kiém riéng cla thiét bi nguoi
dung; va khi kich thudc cia tai nguyén thoi gian-tan sé clia kénh diéu khién 14 16n hon
ngudng dinh truée, thi tap hop muc do két tap kénh diéu khién la tap hop thir nhét;
hoiic khi kich thude cta ti nguyén thoi gian-tin s6 ciia kénh diu khién 1a nho hon
ngudng dinh trude, thi tap hop muc do két tap kénh diéu khién 12 tép hop thi hai.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gdm thong tin chi
thi v& su dinh thoi sém cta viée truyén duong 1én, va thong tin chi thi vé su dinh thoi
sém nay duoc ding dé chi thi su chénh léch thoi gian twong dbi so véi dinh thoi
truyén dudng xubng khi thiét bi ngudi dung gui théng tin dudng 1én.

Theo mot thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon la béo hiéu dap ung truy cap
ngau nhién (Random Access Response - RAR) hodc bao hidu diéu khién tai nguyén v
tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Theo mét thiét ké kha thi, thiét bj ngudi ding ny con bao gdm khoi giri, duge
tao cAu hinh dé guri théng tin bdo nhan dudng 1én trude khi khéi nhan nhan bao hi¢u
16p cao hon, trong d6 thong tin bao nhén duong lén nay bao gbm kha ning truy cip

bang thong cua thiét bi ngudi dung.
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Theo mot thiét ké kha thi, kh6i nhan con duogc tao cAu hinh dé nhan thong tin
dugc phat quang bé, trong dé thong tin dugce phat quang ba nay bao gbm théng tin
duge ding dé chi thi cach 4nh xa ciia khong gian tim kiém chung, va cach 4nh xa ny
bao gém anh xa roi rac va anh xa lién tuc.

Theo mdt thiét ké kha thi, thi thong tin duoc phat quang ba nay bao gdm truong
chi thi, va trudong chi thi nay duoc dung dé chi thi cach anh xa cua khong gian tim
kiém chung, hodc ma x40 tron ma dugce str dung boi thong tin duoc phat quang ba nay
1a duoc dung dé chi thi cdch 4nh xa ctia khong gian tim kiém chung.

Theo khia canh thr tam, sang ché d& xuét thiét bi mang bao gdm: khéi xir 1y,
duoc tao cAu hinh @& xac dinh béo hiéu 16p cao hon, trong d6 bao hiéu 16p cao hon
ndy 1a duge chi thi boi thong tin diéu khién duong xubng ma duge mang trong khong
gian tim kiém chung, bao hiéu 1&p cao hon nay duge dung dé chi thi thong tin vé’vi tri
tai nguyén mién tdn s6 cta khong gian tim kiém riéng cua thiét bi ngudi dung, va
thong tin vé vi trf tai nguyén mién tan sé nay bao goém s6 luong don vi tai nguyén
midn tn sé bi chiém bai khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi dung trong
mién tan s va vi tri cta don vi tai nguyén mién tan sb; va khdi gui, duoc tao cAu hinh
dé gtri bao hiéu 16p cao hon nay.

Thiét bi mang nay nhén kha ﬁéng truy cép bang thong cta thiét bi nguoi dung
trong qua trihh“truy cap ban dau, va cé thé gui bo hidu 16p cao hon nay dya trén kha
ning truy cdp bing thong nay trong pha truy cép ban dau. Bao hiéu 16p cao hon nay
duge dimg dé chi thi khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi ding ma khép voi
kha nang truy cép bang thdng cta thiét bi ngudi dung.

Theo mot thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém chung 1 dugc dat trén tai
nguyén thoi gian-tin sé thir nhat, tai nguyén thoi gian-tan sb thtt nhét nay bao gbm céc
kénh didu khién tmg vién thir nhit, mdi trong sb cac kénh diéu khién ung vién th
nhit nay bao gdm mot hodc nhiéu don vi tai nguyén mién tan sb, va khong gian tim
kiém chung nay 1a tap hop céc kénh didu khién tmg vién thir nhit nay.

Theo mét thiét ké kha thi, thi khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi
dung 1a dugc dit trén tai nguyén thoi gian-tin sb th hai, tai nguyén thoi gian-tan s&
thit hai nay bao gdm cdc kénh didu khién tmg vién thi hai, mdi trong s cac kénh diéu

khién tng vién thr hai ndy bao gobm mét hogc nhiu don vi tai nguyén mién tan so,
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khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung nay 1a tdp hop cac kénh diu khién
Ung vién tht hai, va tai nguyén thoi gian~t5n sé thu hai chong mot phan véi hodc
khong chdng véi tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 thr nhét.

Theo mot thiét ké kha thi, thi béo hiéu 16p cao hon con bao gom cach nh xa
cua khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi ding trong mién tan sb, va cach dnh
xa nay bao gém 4nh xa lién tuc va 4nh xa ri rac; va khi cach éanh xa 12 4nh xa lién tuc,
thi thong tin v& vi tri tai nguyén mién tan s§ con bao gdm thong tin vé vi tri bat dau
cua don vi tai nguyén mién tan s6; hodc khi cach 4nh xa la 4nh xa rdi rac, thi thong tin
veé vi tri tai nguyén mién tan sb con bao gdém vi tri cua it nhét mdt don vi tai nguyén
mién tn sb.

Theo mét thiét ké kha thi, thi béo hidu 16p cao hon con bao gom mot hogc
nhidu trong sé céc thong tin sau day: thong tin v& chiéu rong séng mang con cua
khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi ding, thdng tin vé chudi ma xdo tron clia
tin hidu tham chiéu trong khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi dung, thong tin
vé mic do két tap cia khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung, va ché do
truyén ctia khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi dung.

Theo mét thiét ké kha thi, thi chudi ma xdo tron ciia tin hiéu tham chiéu la
duoc ding dé giai didu ché khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi ding.

Theo mot thiét ké kha thi, thi thong tin vé muc dd két tap bao gém sb luong
phan tir duoc bao gdm trong tap hop muc do két tap cua khong gian tim kiém riéng
ctia thibt bi ngudi ding va/hodic gid tri clia mite do két tap.

Theo mot thiét k& kha thi, thi tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia kénh diéu khién
bao gém khong gian tim kiém chung va khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi
diing; v khi kich thudc ciia tai nguyén thoi gian-tin s6 cta kénh diéu khién 12 16n hon
ngudng dinh trude, thi tap hop muc do két tap kénh diéu khién 1a tp hop thix nhét;
hodc khi kich thude cua tai nguyén thoi gian-tin s6 ciia kénh diéu khién 1a nho hon
ngudng dinh trude, thi tap hop muc d két tap kénh diéu khién 1a tip hop thir hai,

Theo mot thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon con bao gom thong tin chi
thi vé su dinh thoi sém cta viée truyén dudng 1én, va thong tin chi thi vé su dinh thoi
sém nay duoc ding dé chi thi su chénh léch thoi gian tuong d6i so v6i dinh thoi

truyén duong xubng khi thiét bi nguodi dung gui thong tin duong 1€n.
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Theo mot thiét ké kha thi, thi bao hiéu 16p cao hon la bao hiéu dap ung truy cap
ngau nhién (Random Access Response - RAR) hodc béo hiéu didu khién tai nguyén v
tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Theo mdt thiét ké kha thi, thiét bi mang ndy con bao gdm khdi nhén, dugc tao
cAu hinh d& nhan théng tin bdo nhan dudng 1én trude khi khoi giri gui bao hiéu 16p
cao hon, trong d6 thong tin bao nhan duong lén nay bao gbm kha ning truy cép bang
thong cua thiét bi nguoi dung.

Theo mdt thiét ké kha thi, khdi giri con duge tao cau hinh dé giri thong tin dugc
phat quang b4, trong d6 thong tin dugc phat quang ba nay bao gom théng tin duge
dung dé chi thi cach 4nh xa cta khong gian tim kiém chung, va c4ch anh xa nay bao
¢dm 4nh xa roi rac va dnh xa lién tuc.

Theo mdt thiét k& kha thi, thi thong tin dugc phat quang ba nay bao gdm truong
chi thi, va trudong chi thi nay dugc dung dé chi thi cach anh xa cua khong gian tim
kiém chung, hodc ma x4o tron ma duoc su dung béi thong tin duoc phat quang ba nay
la duoc ding dé chi thi céch 4nh xa clia khong gian tim kiém chung,

Theo khia canh thi chin, sang ché d& xuét thiét bi ngudi ding, bao gdm bg xur
Iy, bd thu, bd nhé, va hé théng buyt. Bo xit ly, bo thu, va bd nhé nay 1a duge két ndi
nho st dung hé théng buyt nay. B nhé dugc tao céu hinh dé luu gitt chi dan hode ma.
Bo xur ly duge tao cau hinh dé thye hién chi dén hogc ma duge luu giir trong bo nho,
aé th1et bi ngudi dung nay thuc hién phuorng phap theo bét ky trong s6 khia canh thu
nhat hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thu nhét hodc bat ky trong -
so khla canh thir ba hogic nhiing cach thire thuc hién kha thi ctia khia canh thir ba.

N Theo khia canh thir muoi, sang ché dé xuat thiét bi mang, bao gdbm bd xir ly, bd
phat, va bd nh6. Bo nhé duoc tao cau hinh de luu guI ch1 dan hodc ma. Bo xtr ly duoc
tao cAu hinh dé thuc hién chi din hozc ma dugc luu gift trong b nhd, dé thiét bi mang
nay thuc hién phuong phap theo bét ky trong s6 khia canh thir hai hodc nhing cach
thttc thuc hién kha thi cta khia canh thit hai hoac bét ky trong s khia canh tht tu
hoic nhiing cach thirc thuc hién kha thi cia khia canh th tu.

Theo khia canh thtt mudi mét, sang ché dé xut phuong tién luu trit doc dugce
bang mdy tinh. Phuong tién luu trt doc duge bing may tinh nay luu gitt chuong trinh.

Chuong trinh nay lam cho thiét bi nguoi ding thuc hién phuong phip theo bét ky
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trong s6 khia canh tht nhit hogc nhitng cach thirc thuc hién kha thi cta khia canh thit
nhét hoic bit ki trong sb khia canh tht ba hodc nhitng cach thire thuc hién kha thi cta
khia canh thir ba.

Theo khia canh thir muoi hai, sang ché @ xuit phuong tién luu trit doc duogc
bang may tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh nay luu gift chuong trinh.
Chuong trinh nay lam cho thiét bi mang thuc hién phuong phap theo bt ky trong s6
khia canh thtr hai hodc nhitng céach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thit hai hoéc
bat ky trong s6 khia canh thr tu hodc nhiing cach thirc thuc hién kha thi cua khia canh
th tu.

Theo khia canh thir mudi ba, séng ché dé xuét san pham chuong trinh may tinh.
San pham chuong trinh méy tinh nay bao gdm ma chuong trinh may tinh. Khi ma
chuong trinh mdy tinh nay duoc thuc thi boi thiét bi nguoi dung, thi thiét bi nguoi
dung dugc lam cho thuc hién phuong phap theo bat ky trong sé khia canh thir nhat
hodic nhiing cach thite thuc hién kha thi ctia khia canh thir nht hodc bét ky trong sb
khia canh thir ba hoic nhitng cach thitc thuc hién kha thi ctia khia canh thu ba.

Theo khia canh thr muoi bon, séng ché d& xuét san phim chuong trinh may
tinh. San phim chuong trinh méy tinh ndy bao gdm ma chuong trinh mdy tinh. Khi
mi chuong trinh méy tinh nay dugc thuc thi boi thiét bi mang, thi thiét bi mang duoc
lam cho thuc hién phuong phap theo bét ky trong sb khia canh thit hai hodc nhiing
céch thire thuc hién kha thi ctia khia canh thit hai hodc bét ky trong s6 khia canh thit
tu hodc nhiing cach thtrc thuc hién kha thi ctia khia canh thi tu.

Theo khia canh thtt mudi ldm, sang ché d& xuét thiét bi chi thi tai nguyén kénh
didu khidn. Thiét bi nay bao gdm it nhit mot bo xir Iy va it nhat mot phuong tién luu
trit. It nhat mot phuong tién luu trit nay luu giit chi dén. Khi chi dan nay duoc thuc
hién boi bo xtr 1y, thi bo xir Iy nay dugc lam cho thuc hién phuong phép theo bat ky
trong s6 khia canh thtt nhit hodc nhing céch thirc thuc hién kha thi ctia khia canh th
nhit, bt ky trong s6 khia canh th@ hai hogc nhimng céch thirc thue hién kha thi cta
khia canh tht hai, bt ky trong s6 khia canh thit ba hodc nhing cach thirc thuc hién
kha thi ctia khia canh thir ba, hoac bat ky trong s khia canh thir tw hodc nhiing cach
thirc thuc hién kha thi cta khia canh thir tu.

Theo khia canh thir muodi sdu, sang ché @ xuit hé thong truyén thong. Hé
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théng truyén thong nay bao gbm thiét bi nguoi dung theo bét ky trong s6 khia canh
thtt nam hodc nhiing cach thtc thuc hién kha thi ctia khia canh thit nam, bét ky trong
s6 khia canh thtr bay hodc nhiing cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thir bay,
hoic khia canh thtt chin, va thiét bi mang theo bat ky trong s6 khia canh thtr sau hogc
nhitng cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh thir sau, bét ky trong sb khia canh thit
tam hodc nhiing cach thitc thuc hién kha thi cia khia canh thir tdm, hodc khia canh th

muoi.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd cta tién trinh truy cap ban dau;

Fig.2 14 hinh v& thé hién lwu db ctia phuong phép chi thi tai nguyén kénh diéu
khién theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a hinh v€ thé hién so d6 ciu tric cta khong gian tim kiém chung va
khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi ding theo mdt phuong an clia séng ché;

Fig.4(a) 1 hinh v& thé hién so d cu trac cta khong gian tim kiém ma tuong
ung voi cac don vi tai nguyén mién tan s6 dugc phan b lién tuc, theo mdt phuwong 4n
clia sang ché;

Fig.4(b) 1 hinh v& thé hién so dd cAu tric ciia khong gian tim kiém ma twong
ung voi cac don vi tai nguyén mién tan sd dugc phan bd lién tuc, theo mot phuong én
clia sang ché;

Fig.5 1a hinh vé thé hién so dbd cAu tric ctia chiu rong song mang con theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.6 13 hinh v& thé hién so dd cAu trac cua tin hiéu tham chiéu trong khong
gian tim kiém theo mdt phuwong 4n clia sang ché;

Fig.7 14 hinh v& thé hién so dd cac mirc do két tap ctia khong gian tim kiém
theo mot phuong an cuia sang ché;

Fig.8 13 hinh v& thé hién so dd cdu tric cta thiét bi nguoi ding theo mot
phuong an cua sang ché;

© Fig.9 13 hinh v& thé hién so db cu tricc cua thiét bi ngudi ding theo phuong an
khac cua sang ché;

Fig.10 la hinh vé thé hién so d6 so dd cAu trac cua thiét bi mang theo mot
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phuong an cua sang ché; va
Fig.11 1a hinh v& thé hién so db cAu tric cta thiét bi mang theo phuong 4n khac

cla sang che.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sing ché

Phén sau ddy s& mo ta cac gidi phap k¥ thuat theo cac phuong an clia sing ché
dua vao cac hinh vé kem theo.

CAn hiéu rang cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong an clia sang ché 12 c6 thé
duoc 4p dung cho cée hé théng truyén thong khéc nhau, chang han h¢ théng WiFi, he
théng WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access - kha ndng tuong
tac toan cdu cho truy cép vi ba), hé théng GSM (Global System for Mobile
Communications - hé théng truyén théng di dong toan cdu), hé théng CDMA (Code
Division Multiple Access - da truy cép phén chia theo md), hé thbng WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access - da truy cap phén chia theo ma bang rong),
hé théng GPRS (General Packet Radio Service - dich vu vo tuyén go6i chung), hé
théng LTE (Long Term Evolution - phét trién 1au dai), hé thong LTE-A (Long Term
Evolution Advanced - LTE cai tién), hé thbng UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System - hé thong yién thong di dong da nang), hé thdng té bao
lién quan dén dy 4n hop tac thé hé thtr ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP),
va hé théng viln thong di dong thé hé théng tht 5 (5th Generation Mobile
Telecommunications - 5G). Piéu nay khong bi gi6i han theo cac phuong an cua sang
ché.

Cin hiéu rang tr ngit "va/hodc" theo cac phuong dn cua sang ché 1a chi mo ta
méi quan hé lién két dé mo ta cac d6i tuong lién quan, va thé hién ring €6 thé ton tai
ba mbi quan hé. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé thé hién ba trudng hop sau day: Chi co A
tdn tai, ca A va B déu tdn tai, va chi co B tdn tai. Ngoai ra, ky tu "/" trong ban m6 t&
ndy néi chung 14 thé hién mdi quan hé "hoac" gitta céc ddi tuong lién quan.

"T'hit nhat" va "thit hai" theo cic phuong &n cia sang ché 14 chi duge ding dé
phan biét chit khong chi thi trinh tu hay kich thude. ‘V

Nhu duoc thé hién trén Fig.l, mot h¢ théng truyén thong bao gdm thiét bi
ngudi dung (User Equipment) 180 va thiét bi mang 190.
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Phuong 4n nay cua sang ché c6 thé duoc str dung cho cdc mang khong day
thudc cac tiéu chuin khéac nhau. Do do, thiét bi mang 190 c6 thé bao gém cac phﬁn t
mang khéac nhau trong cac hé thdng truyén thong khong ddy khac nhau. Vi dy, trong
hé théng vidn thong di dong thé hé thir 5, thi thiét bi mang 190 ¢6 thé 1a thiét bi mang
5@G, vi du, gNB (gNodeB); ¢ cac mang truy cdp vO tuyén trong hé théng LTE (Long
Term Evolution - phat trién 1au dai) va LTE-A, thi thiét bi mang 190 ¢6 thé bao gdm
thiét bi mang cai tién (eNodeB, eNB); & mang truy cdp vO tuyén trong hé théng
WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access - da truy cdp phan chia theo ma
bang rong), thi thiét bi mang 190 c6 thé bao gdm b¢ diéu khién mang vo tuyén (Radio
Network Controller - RNC) va NodeB. Tuong tu, & cac mang khong ddy khac nhu
mang WiMax (Worldwide Interoperability for Microwave Access - kha ndng tuong
tac toan cAu cho truy cip vi ba), thi giai phap tuong tu nhu giai phap theo phuong an
nay cua sang ché ciing ¢ thé dugc str dung, va chi cac mddun lién quan la ¢ thé khac
nhau. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong an nay ctia sang ché.

CAn hidu thém rang, theo phuong 4n nay cua sing ché, thi thiét bi ngudi dung
180 ciing ¢6 thé duge goi 1a thiét bi dau cudi (Terminal Device), tram di dong (Mobile
Station - MS), thiét bi ddu cudi di déng (Mobile Terminal), v.v.. Thiét bi dau cudi nay
c6 thé truyén thong v&i mot hodc nhiéu mang 16i nhd st dung mang truy cdp vo tuyén
(Radio Access Network - RAN). Vi dy, thiét bi ngudi dimg 180 6 thé 1a dién thoai di
dong (hay duoc goi 1a dién thoai "t& bao") hodc may tinh c6 chirc nang lién lac. Vi du,
theo cach khac, thiét bi ngudi ding 180 ¢6 thé 1a thiét bi di dong mang vac dugc, thiét
bi di dong bé tui, thit bi di dong cdm tay, thiét bi di dong dugc tich hop trong may
tinh, hodc thiét bi di dong gan trén xe.

Dé nguoi co kién thtrc trung binh trong linh vuc d& hiéu, thi phan sau day s&
giai thich mot sb thudt ngi theo sang ché.

(1) Ky hiéu: Mot ky hiéu bao g6m, nhung khéng chi gi6i han &, ky hieu OFDM
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing - ghép kénh phén chia theo tan s truc
giao), ky hiéu SCMA (Sparse Code Multiple Access - da truy cdp ma mat do thép), ky
hiéu F-OFDM (Filtered Orthogonal Frequency Division Multiplexing - ghép kénh
phéan chia theo tAn sd truc giao duogc loc), va ky hiéu NOMA (Non-Orthogonal

Multiple Access - da truy cép khong truc giao), va co thé duoc xac dinh cu thé tuy

-25-



36449

theo truong hop thuc té. Chi tiét khong dugc md ta & day.

(2) Chiéu rong séng mang con: Chiéu réng séng mang con la do chi tiét nho
nhAt trong mién tan sb. Vi du, trong LTE, thi chiéu réng séng mang con ctia mdt séng
mang con la 15 KHz.

(3) Pon vi tai nguyén mién tin s6: Pon vi tai nguyén mién tan sb 13 tai nguyén
chiém P séng mang con lién tuc trong mién tan sd, va kich thudc cla tai nguyén bi
chiém trong mién thai gian 12 khong bi gi6i han cy thé. P 14 s6 tw nhién 16n hon 1. Vi
du, mot don vi tai nguyén midn tin sé c6 thé chiém hai, bbn, sau, hodc 12 séng mang
con lién tuc.

Fig.1 1 hinh v& thé hién so dd cta tién trinh truy cdp ban dau. Trong tién trinh
truy cap ban dAu, thi qua trinh trao ddi théng tin sau ddy co thé dién ra gitta thiét bi
ngudi ding 180 va thiét bi mang 190:

Budc 110: Thidt bi ngudi ding 180 giri chudi tin hiéu mao dau (Preamble) dén
thiét bi mang 190, trong do chudi tin hiéu mao dau nay con duge goi la thong diép thu
nhét (Message 1).

Budce 120: Déap lai chuf)i tin hiéu mao dau nhén duoc, thiét bi mang 190 gui
dap ung truy cdp ngau nhién (Random Access Response - RAR) dén thiét bi ngudi
ding 180, trong d6 RAR nay con dugc goi la thong diép thir hai (Message 2).

Sau khi gii mio du ndy, thi thiét bi ngudi ding 180 do khong gian tim kiém
chung trong mot khoang thoi gian, dé nhan thong tin chi thj ma chi fhi Viéc nhin RAR
nay. Neu RAR ma thlet bi mang 190 tra 101 bang n6 khong dugc nhan {rong. cua, so
thoi glan RAR nay, thi didu nay dlIO'C coi la tién trmh truy cap ngiu nhlen hlen tai- da
that bai.

Bude 130: Sau khi nhin duoc RAR nay, thi thiét bi ngudi dung 180 giri thong
tin bio nhan dudng 1én trén kénh di liéu dudng 1én dua trén thong tin duoc bao gém
trong RAR nay, trong d6 thong tin bao nhén duong lén nay con duge goi la thong di€p
thir ba (Message 3).

Dua trén thong tin chi thi 14p lich duong lén duogc bao gém trong RAR nhéin
duoc, thiét bi ngudi ding 180 giii thong diép thir ba nay trén tai nguyén thoi gian-tin
s6 duge chi thi trong théng tin chi thi 14p lich duong lén. Thong diép thir ba nay bao

gbém yéu cAu két ndi (Connection Request) didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
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Resource Control - RRC), va cn mang it nhét 1a thong tin vé bd nhén dang thiét bi
ngudi ding tam thoi, vi du, bd nhan dang doc nhat ma dugc cAp phat cho mdi thiét bi
ngudi ding trong trang thai khong duge két ndi.

Buéc 140: Sau khi giri thong tin bdo nhan duong 1én, thi thiét bi nguoi dung
180 nhan thong tin dap ung duoc glri boi thiét bi mang 190 trén kénh dit lig¢u duong
xudng, trong d6 thong tin dap mg nay con duogc goi la thong diép phéan giai xung dot
hozc thong diép thi tu (Message 4).

Bing céch trao dbi céc thong diép néu trén, thiét bj nguoi ding 180 ¢6 thé thiét
lap két ndi RRC dén thiét bi mang 190.

Tuy nhién, trong qua trinh truy cap ban ddu, thi thiét bi mang 190 khong thé
biét kha ning truy cip bang thong clia thiét bi nguoi dung 180, do do, khong thé cap
phét bang thong hoat dong riéng cho thiét bi ngudi dung 180; do do, thiét bi nguoi
dung 180 khong thé biét thong tin vé tai nguyén mién tin s& hoat dong riéng trong qué
trinh truy cép ban dau.

Theo phuong phap duge mé ta theo phuong an nay cua séng ché, trong qui
trinh thiét 1ap két ndi RRC giita thiét bi ngudi ding va thiét bi mang, thi kha ning truy
cap bang théng ciia thiét b ngudi ding c6 thé duoc nhn biet mdt cach kip thoi. Diéu
nay lam giam do tré truy cép.

Cin hiéu ring tinh hudng truy cdp ban dau duoc st dung ¢ ddy lam vi du.
Trong tinh hudng tuong tu khdc ma trong d6 thiét bi ngudi ding giri mao ddu dén
thiét bi mang dé yéu cdu thiét 1ap két ndi RRC, vi du, tinh hudng thiét 1ap lai két nbi
RRC hodc tinh hubng ma trong d6 thiét bi ngudi ding duge chuyén giao tir thiét bi
mang nguon sang thiét bi mang dich, thi phuong phép dugc md ta theo phuong an nay
clia sang ché 14 cling c6 thé 4p dung duoc.

Fig.2 13 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép chi thi tai nguyén kénh didu
khién 200 theo mdt phuong an clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong
phéap 200 nay bao gbm cac ndi dung sau day.

Bude 210: Thit bi ngudi ding giri chudi tin hiéu mao dau, tirc 13, mao dau
hoac Message 1, dén thiét bi mang.

Thiét bj ngudi ding giri mao ddu nay dén thiét bi mang, dé béo cho thiét bi

mang biét ring c6 yéu cau truy cdp ngau nhién, va theo cach nay, thiét bi mang co thé
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u6e luong do tré truyén gilia thiét bi mang va thiét bi ngudi dung va can chinh dinh
thoi dudng lén dya trén d6 tré truyén do.

Tuy ¥, chudi tin hiéu mao dAu nay c6 thé la chudi Zadoff Chu.

Buéc 220: Thiét bi mang xac dinh thong tin dap ing tuong Ung véi chudi tin
hiéu mao diu nay, trong d6 thong tin dap tmg nay la dugc chi thi boi thong tin diéu
khién duong xubng dugc mang trong khong gian tim kiém chung. Tai nguyén thoi
gian-tin s6, ma thiét bi nguoi ding do thiy khi xéc dinh kénh diéu khién, 14 bao gdbm
khong gian tim kiém chung va khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung.
Thong tin dap Gng nay bao gém thong tin vé vi trf tai nguyén mién tan sb cta khong
gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi dung. Thong tin vé vi tri tai nguyén mién tan sb
ndy bao gdm sé luong don vi tai nguyén mién tin s§ bi chiém boi khong gian tim
kiém riéng cta thiét bi nguoi dung trong mién tan sb va vi tri ctia don vi tai nguyén
mién tan s6 do.

Tuy v, thong tin dap ung nay co thé 1a théng diép thr hai, tirc 1, thong tin
RAR/Message 2. Theo cach khac, thong tin dap Gng nay co thé 1a thong diép thu tu,
tic 13, thong tin Message 4. N6i cach khéc, trong ban m6 ta nay, thi thong tin dap g
ma tuong ung v&i chudi tin hiéu mao diu 14 khong chi giéi han & phan théng tin dap
ung tha nhit ma duoc nhan sau khi chudi tin hiéu mao dau duoc gui.

Trudong hop 1: Thong tin dép Gng tuong ng voi chudi tin hiéu mao dau nay la
bao gdm thong diép thit hai, va c6 mdi quan hé lién két gian tiép gitta vi trf tai nguyén
thoi gian-tén s6 ma thong diép thir hai dugce nhan tai d6 va chudi tin hiéu mao dau nay.
M&6i quan hé lién két nay 1a viéc thiét bi ngudi dung xac dinh, dya trén thong tin trinh
tur d& giri chudi tin hiéu mao dAu nay, thong tin chi thi ma duoc bao gdm trong khéng
gian tim kiém chung va dugc dung dé nhan RAR. Thong tin chi thi nay bao gdm
thong tin chi thi vé vi trf tai nguyén thoi gian—ta‘in s& ma RAR duoc nhén tai do, va
chudi tin hiéu mao dau dugc giri 1a twong ng véi phan doc nhét cta thong tin chi thi
vé tai nguyén thoi gian-tin 6 dé nhan RAR.

Trudng hop 2: Thong tin dap ing ma twong Gng vol chudi tin hidu mao dau 1a
bao gdm théng diép thir tu. Thong diép thtr tu ndy bao gdm thong tin vé danh tinh
nguoi dung cla thiét bi nguoi dung, vi dy, danh tinh tam thoi trong mang vo6 tuyén té

bao (Cell Radio Network Temporary Identity - C-RNTI).
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Tuy y, khong gian tim kiém chung 1a duogc dat trén tai nguyén thoi gian-tan sb
thtr nhét, tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhit nay bao gdm cic kénh diéu khién ting
vién thtt nhat, mdi trong s céc kénh didu khién tmg vién thu nhit nay bao gdm mot
hodc nhiéu don vi tai nguyén mién tin sb, va khong gian tim kiém chung nay 1a tap
hop céc kénh didu khién ing vién thit nhat nay.

Ngodi ra, tuy ¥, khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi ding la dugc dat
trén tai nguyén thoi gian-tin sb th hai, tai nguyén thoi gian-tan sb thr hai ndy bao
gdm céc kénh didu khién tmg vién thtt hai, mdi trong sb cac kénh diéu khien ing vién
thir hai nay bao ¢dm mdt hodc nhiéu don vi tai nguyén mién tin sb, khong gian tim
kiém riéng cta thiét bi ngudi ding nay 1a tdp hop cac kénh diéu khién ing vién thu
hai, va tai nguyén thoi gian-tdn sé thtt hai chdng mét phan véi hodc khong chdng véi
tai nguyén thoi gian-tan sb thi nhét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi nguodi ding can do tai nguyén thoi
gian-tAn s6 khi xéc dinh kénh diéu khién. Cu thé 14, thiét bi nguoi ding thue hién viée
do trong khong gian tim kiém chung trén tai nguyén thoi gian-tin sé thir nhét, va do,
trong mot hoac nhiéu kénh didu khién &hg vién tht nhat, thong tin diéu khién duong
xudng duoc giri boi thiét bi mang.

T4t ca cac tai nguyén thai gian-tan s clia tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat
c6 thé 1a khong gian tim kiém chung; hodc nhw dugc thé hién frén Fig.3, mot sb ta
gguyén thoi gian-tin sb clia tai nguyén thoi gian-tan s6 thiy nhét c6 thé 14 khong gian
tim kiém chung ctia thiét bi ngudi ding.

Tuy v, tai nguyén thoi gian-tin s6, tirc 13, tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhét,
ma kénh diéu khién chung duoc dat trén d6, 1a duoc chi thi boi thong di€ép quang ba
hodc thong diép hé théng.

Vi du, trude bude 210, thi thiét bi nguoi dung nhén thong tin dwgce phat quang
ba va xac dinh vi tri trong mién tan s6 cla tai nguyén thoi gian-tin so thir nhat. Thong
tin duogc phat quang ba nay bao gdm sb luong don vi tai nguyén mién tdn sb va vi tri
cuia don vi tai nguyén mién tan sb.

Bude 230: Thiét bi mang giri thong tin dép tmg nay dén thiét bi nguoi ding.

Budc 240: Thiét bi ngudi dung nhan thong tin dép tmg nay dua trén chi thi vé

khong gian tim kiém chung, va xac dinh théng tin ve vi tri tai nguyén mién tan so cua
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khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung dya trén thong tin dap ing nay.

" Tuy y, thiét bi ngudi dung xéac dinh vi tri trong mién tin sé cta khong gian tim
Kiém riéng cta thiét bi ngudi dimg dua trén thong tin dap Gng nay. Thong tin vé vi tri
tai nguyén mién tAn s6 ndy bao gdm sb Iuong don vi tai nguyén mién tin sé bi chiém
bdi khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung trong mién tin sb va vi tri clia
don vi tai nguyén mién tan s6 do.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi
dung 1a dugce dat trén tai nguyén thoi gian-tan s6 thi hai, tai nguyén thoi gian-tan )
thi hai nay bao gdm céc kénh didu khién tmg vién thtt hai, va tap hop céc kénh dieu
khién Gmg vién thtt hai ny cAu thanh khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi
dung.

Tuy y, tai nguyén thoi gian-tan s4 thtr hai chdng mot phan hozc khéng chdng
véi tai nguyén thoi gian-tin sé thir nhat. N6i cdch khac, tai nguyén thoi gian-tn sb
th(r hai bao gdm it nhat mot don vi tai nguyén mién tin s, trong d6 don vi tai nguyén ;'
Emién tn s6 nay 1a khong duge bao gdm trong tai nguyén thoi gian-tin sb thir nhAt.

Tuy v, sau khi xac dinh khdng gian tim kié}n riéng ctia thiét bi n‘gudi dung, thi -
thlet bi ngum dung do mot hoac nhleu kenh didu khién ung vién thir hal trong khong
gian t1m klem r1eng cua thlet bi nguorl dung lam kenh didu khién r1eng cua thlet b1
ngudi dimg, ‘ '

Thiét bi mang b6 sung thong tin chi thi vé khong gian tim kiém riéng cta thibt
bi nguoi ding vao théng diép dap ung, vi du, Message 2 hodc Message 4, tuong ung
v6i chudi tin hiéu mao dAu, d& thiét bi ngudi ding xac dinh khong gian tim kiém riéng
cta thiét bi ngudi dung trong qué trinh truy cdp ban d4u. Ngoai ra, cac vi tri va cac
kich thuéc khac nhau cua khong gian tim kiém riéng 13 dugc xac dinh cho cac kha
ndng bang thong khac nhau cta thiét bi nguoi dung. Phuong phap nay lam m& rong
dung luong kénh didu khién, 1am giam xéc suét xung dot kénh diéu khién trong qua
trinh truy cdp ban diu, va giam d¢ tré truy cap.

Tuy v, thong tin vé vi tri tai nguyén mién tin s6 ctia khdng gian tim kiém riéng
ctia thiét bi nguoi ding con bao gbm cach 4nh xa cua tai nguyén mién tin sd. N6i cach
khéc, cich 4nh xa cta khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung trong mién

tAn sb 14 cach anh xa ctia kénh diéu khién tmg vién thir hai trong khong gian tim kiém
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riéng cta thiét bi ngudi ding. Nhu duge thé hién trén Fig.4 (a) va Fig.4 (b), cach anh
xa cua tai nguyén mién tan sb c6 thé bao gdm anh xa lién tuc va 4nh xa roi rac.

Trudng hop 1: Khi cach anh xa clia tai nguyén mién tin s 13 4nh xa lién tuc,
thi thong tin vé vi tri tai nguyén mién tin sb con bao gdm thong tin vé vi tri bat dau
cua don vi tai nguyén mién tan s6. Nhu duoc thé hién trén Fig.4(a), cac tai nguyén
mién tan sd cua khéng gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung 12 cac don vi tai
nguyeén mién tan s6 lién tuc.

Tlucmg hop 2: Khi cach 4nh xa clia tai nguyen mién tan s6 12 anh xa I‘O’l rac, th1
thong tin vé vi tri tai nguyen mién tAn s con bao gom vi trf ctia it nhat mot don vi tai
nguyén mién tin s6 bi chiém bai khong gian tim kiém riéng cla thiét bi ngudi dung
trong mién tAn s6. Nhu dugc thé hién trén Fig.4(b), cac tai nguyén mién tAn s cta
kénh didu khién 14 cac don vi tai nguyén mién tin s roi rac.

Trong truong hop nay, néu cac don vi tai nguyén mién tin s roi rac duge phan
b6 déu, vi dy, dugce phan b0 tai cac khodng béng nhau, thi vi trf cia tat c& cdc don vj
tai nguyén mién tan s 14 c6 the dugc nhan blet bang cach nhan biét vi tri cia mdt don
vi tai nguyén mién tan sb; néy cac don Vl tai nguyen mién tAn s6 1o rac duoc phan bo
khong déu, thi vi tri clia tat ca cic dorn vi tai nguyen mién tn sb can phal duoc nhan
biét.

Tuy y, théng tin dap ung tuorng mg véi thong tin ma,o dau nay con bao gom
mot hodc nh1eu tlong sb cac thong tin sau day: thong tin vé chidu rong song mang con
cua khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dﬁng, thong tln vé chudi mé x40 tron;
clia tin hiéu tham chiéu trong khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung,
thong tin vé muic d6 két tap cta khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung, va
ché d9 truyén ctia khong gian tim kiém riéng cta thiét bj nguoi ding.

Theo mdt cach thire thuc hién, thong tin dap Umg twong Gng v6i chudi tin hiéu
mao dau 1a bao gém thong tin vé chiéu réng séng mang con cua khong gian tim kiém
riéng cua thiét bi ngudi ding. Chidu rong séng mang con la do chi tiét nho nhéat trong
mién tn sd, va chiéu rong séng mang con ma dugc sir dung trong khdéng gian tim
kiém 1a do chi tiét nho nhdt, ma duoc ding dé gui kénh diéu khién, ciia tai nguyén
mién tan s6. Tuy ¥, céc chiéu rong séng mang con khac nhau c6 thé dugc st dung

trong khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dimg ciia céc thiét bi nguoi dung
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khac nhau. Chiéu rong séng mang con dugc st dung trong khong gian tim kiém chung
ctia mot thiét bi ngudi dung c6 thé khac voi chiéu rong séng mang con duoc sir dung
trong khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi ding ctia chinh thiét bi nguoi ding
d6. Nhu duge thé hién trén Fig.5, chiéu réng séng mang con duoc sir dung trong
khong gian tim kiém chung 1a 15 KHz, va chiéu réng séng mang con dugc su dung
trong khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung 1a 30 KHz.

Theo mdt cach thie thuc hién, thong tin dap Gng tuong Gng véi thong tin mao
dAu 1a bao gdm thong tin v& chudi ma xdo trén ciia tin hiéu tham chiéu, va chudi ma
x40 tron ciia tin hiéu tham chiéu 1a duge ding dé giai didu ché mot hoge nhiéu kénh
didu khién tmg vién tht hai trong khéng gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi
ding bao gdm céc don vi tai nguyén mién tin sb, va mdi don vi tai nguyén mién tin
s6 bao gdm tin hiéu tham chiéu dugc dimg dé giai didu ché khong gian tim kiém riéng
cta thiét bi ngudi dung.

Tuy ¥, chudi ma xéo tron ciia tin higu tham chiéu c6 thé la chudi Gold. Chudi
ma x4o tron khac duoc tao ra tir gia tri khéi tao khac cta chudi Gold. Gia tri khoi tao
nay co thé duogc tinh dua trén ID thiét bi nguoi dung dugc bao gbm trong thong tin
dép tmg. ID thiét bi ngudi ding nay c6 thé 14 ID thiét bj nguoi ding tam thoi ma duge
phan hdi trong théng diép thir hai, hodc 14 thong tin v& danh tinh ngudi ding cta thiét
bi ngudi dung, vi du, C-RNTI, duoc bao gém trong thong diép thir tu.

Chudi Gold ¢6 thé duge biéu didn bing c(n), va chidu dai cua chudi duge tao ra
¢6 thé duoc biéu thi bing MPN, trong & n=0, 1, ..., MPN-1.

c(n) = (x,(n+ Nz) +x,(n+N.))mod2

x,(n+31) = (x,(n+3) +x, (1)) mod2

x,(n+31) = (x,(n+3) +x, (1 +2) +x, (1 +1) +x,(n)) mod2 (),
trong do

Nec la gié tri dinh truéc. Theo phuong phap theo gii phap k¥ thuat da biét,
thi Nc = 1600. Chudi khdi dAu bao gdm chudi khéi ddu thi nhat xi(n) (=0, 1, ..., 30)
va chudi khoi dau tht hai xo(n) (n =0, 1, ..., 30).

Chudi khoi diu thir nhat c6 thé 1a chudi duoc dinh trude, vi du, x1(0) = 1 va

xi(n) = 0, trong d6 n =1, ..., 30. Chudi khéi dau tht hai 1a duoc x4c dinh dya trén
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sit dung dap ing truy cap ngau nhién nay.

Theo mot cach thirc thuc hién, théng tin dap ing tuong ung v6i chudi tin hiéu
mao dau 1a bao gébm thong tin vé muc do két tap ctia khong gian tim kiém riéng ctia
thiét bi ngudi dimg. Mite do két tp cho biét s6 luong don vi tai nguyén thoi gian - tan
s& cua kénh diéu khién dugc bao gbm trong mot khong gian tim kiém. Pon vi tai
nguyén thoi gian - tan sd nay bao gém mot don vi tai nguyén mién tan s trong mién
tAn sb, va bao gdm it nhét mot ky hiéu OFDM trong mién thoi gian. Vi dy, don vi tai
nguyén thoi gian - tan s6 nay bao gdm it nhét bén séng mang con lién tuc trong mién
tan sd, va bao gém it nhat mét ky hidu OFDM trong mién thoi gian; hodc don vi tai
nguyén thoi gian - tan sb nay bao gdm 12 séng mang con lién tuc trong mién tan sd,
va bao gdm it nhét mot ky hiéu OFDM trong mién thoi gian.

Néu céc tai nguyén thoi gian-tin sb ma bi chiém bdi kénh didu khién 1 bao
gbm K tai nguyén thoi gian-tin sé cta kénh diéu khién, thi mirc d6 két tip ctia kénh
didu khién 12 K. K 13 sb tu nhién 16n hon hogc bing 1. Vi dy, K bang 1, 2, 4, hodc 8.

Tuy y, thong tin vé murc do két tap bao gbm s6 luong phﬁn tir duoc bao gém
trong tap hop mite do két tap ctia khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi ding
va/hodc gid tri cia mirc d6 két tap.

Tép hop mic do két tap ctia khong gian tim kiém 1a tap hop bao gém muc do
két tap. Vi dy, tap hop thr nhét c6 thé 1a {1, 2, 4, 8}. Trong truong hop nay, tap hop
ndy bao gdm bén phan tir, va gid tri chia mire d két tap 1a 1, 2, 4, hodc 8. Vi dy, tap
hop thtt hai ¢6 thé 1a {1, 2}. Trong truong hop nay, tdp hop nay bao gdm hai phén tu,
va gid tri cia mirc d6 két tap 1a 1 hodc 2.

Tuy y, tdp hop muc do két tap kha thi dugc st dung trong khdng gian tim kiém
riéng cua thiét bi ngudi ding ¢6 thé duge chi thi gidn tiép boi kich thude cla tai
nguyén thoi gian-tan 36 ctia khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung. Néu
kich thude cla tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia kénh diéu khién 1a 16n hon ngudng

dinh trude, thi tip hop mire d6 két tap kénh diéu khién 1a tip hop tht nhat. Néu kich
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thuée cia tai nguyén thoi gian-tin sé ctia kénh diéu khién 1a nho hon ngudng dinh
trude, thi tip hop mirc d6 két tap kénh diéu khién 1a tap hop th hai.

Vi du, tip hop mttc do két tap bao gom tap hop thir nhat {1, 2, 4, 8} va tap hop
thtr hai {1, 2}. Tai nguyén thoi gian-te‘in s6 ctia kénh diéu khién riéng cua thiét bi
nguoi dung bao gébm N don vi tai nguyén thoi gian-tin sé ctia kénh didu khién. Khi N
16n hon ngudng dinh trude No, thi tap hop mic do két tap ma dugc bao gdm trong tai
nguyén thoi gian-tin sé ctia kénh diéu khién riéng cta thiét bi nguoi ding 1a tap hop
tht nhit {1, 2, 4, 8}. Khi N nhd hon ngudng dinh trude, thi tdp hop muc d6 két tap ma
dugc bao gbm trong tai nguyén thoi gian—tén sé ctia kénh diéu khién riéng ctia thiét bi
ngudi dung 1a tap hop thit hai {1, 2}.

Theo mot cach thic thyc hién, thong tin dép ing tuong ng voi thong tin mao
dau 1}‘1 bao gém ché do truyén ciia khong gian tim kiém. Ché d6 truyén nay bao gdm
su phén tdp khong gian, ché do truyén dua trén viéc tao chum, hodc ché 46 truyén dua
trén da dng ten.

Tuy y, trudc budc 210, thiét bi ngudi dung nhén thong tin dugc phat quang ba.
Thong tin dugc phat quang ba nay bao gbm thong tin dugc ding dé chi thi c4ch anh
xa cua khong gian tim kiém chung, va cach 4nh xa nay bao gdm 4nh xa roi rac va énh
xa lién tuc.

Tuy y, thong tin dugc phat quang ba nady bao gdm truong chi th} Trudng chi
thi nay dwoc dung dé chi thi céch anh xa ciia khong gian tim k1em chung Theo cach
khac, mi x40 tron ma duge st dung boi thong tin dugc phat quang ba nay 1a duoc
ding dé chi thi cach 4nh xa ctia khong gian tim kiém chung.

Vi du, trude bude 210, thiét bi ngudi dung do tin hiéu ddng bo, va nhan thong
tin v& kénh quang ba. Sau khi nhin dugc thng tin vé kénh quang ba nay, thi thiét bj
ngudi dung thu thp vi tri ciia tai nguyén thoi gian-tin s ma kénh diéu khién chung
duoc dit trén do.

Trong mdt truomg hop kha thi, thi vi tri ctia tai nguyén mién tan s ma bi chiém
b&i tin hiéu déng bo va kénh quang ba 1a duge lién két gian tiép voi vi tri tai nguyén
cua tip tai nguyén thoi gian - tan sb ctia khong gian tim kiém chung. Vi du, tin hiéu
d6ng bd va kénh quang ba chiém N don vi tai ﬁguyén mién tAn s & phan giita cua

bang thong hé théng, trong d6 N 1a s tu nhién 16n hon hogc bang 1 va duge dinh
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truge. Vi du, trong LTE thi N = 6, va vi tri trung tdm cta khong gian tim kiém chung
1a gidng nhu vi tr{ trung tim trong mién tAn s6 ma bi chiém béi tin hiéu ddng bd va
kénh quang ba.

Tuy vy, kich thuéc chia khong gian tim kiém chung la dugc dinh trude, vi du, 5
MHz hodc M don vi tai nguyén mién tan sb, trong d6 M la sb tu nhién 1én hon hodc
bang 1.

Tuy ¥, thong tin quing b4 ma duoc mang bdi kénh quang ba 1a ¢6 thé bao gébm
thong tin chi thi ma duge ding dé chi thi kich thude ctia khdng gian tim kiém chung.
Vi du, thong tin 3 bit duge ding dé chi thi chiéu rong mién tan s6 {5 MHz, 10 MHz,
20 MHz, 40 MHz, 80 MHz} cua khong gian tim kiém chung co ban hoic sb luong
don vi tai nguyén mién tan s, ching han {25, 50, 100, 200, 400} don vi tai nguyén
midn tin s6, bi chiém boi khong gian tim kiém chung.

M don vi tai nguyén mién ﬁ‘?m 56 dugc bao gém trong khong gian tim kiém
chung co thé 13 cac don vi tai nguyén ni_ién tan s6 liéﬁ tuc duogc dinh trude trong mién
tn sgf). ; ,
Theo cich khic, thit bi ngudi ding nhan thong tin vé kénh quang b, xée dinh
chudj ma x40 tron duge dung dé truyén kénh quang b4, va xac dinh, dua trén chudi ma
x40 tron nay, xem M don vi tai nguyén mién tdn sé ma duoc bao gém trong don vi tai
nguyén co ban trong mién tin s6 la cac don vi tai nguyén mién tan s6 lién tuc hay céc
don vi tai nguyén mién tan s6 roi rac. | |

Vi du, chudi ma xdo tron duge dﬁng dé truyén kénh quang ba 1a bao gdm chudi
ma x4o tron thir nht va chudi mi xdo tron thit hai. Chudi ma x4o tron thir nhét tuong
g véi cac don vi tai nguyén mién tn s6 lién tuc duoc bao gébm trong khong gian tim
kiém, va chudi ma x4o tron thir hai twong Gmg véi cac don vi tai nguyén mién tan sb
rdi rac duge bao gdm trong khong gian tim kiém.

Tuy ¥, thong tin quang ba & kénh quang ba con bao gbm thong tin chi thi 1 bit,
va thong tin chi thi nay duoc dung dé chi thi xem cac don vi tai nguyén mién tan sb
ma dugc bao gdm trong khong gian tim kiém chung la cac don vi tai nguyén mién tan
s6 lién tuc hay céc don vi tai nguyén mién tan s roi rac.

Nhu d3 mo ta trén day, o budc 220, thiét bi mang xac dinh thong tin dap tmg

twong tmg v6i chudi tin hidu mao dau. Thong tin dép Ung nay c6 thé 1a Message 2
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hodc Message 4.

Trong mot trudng hop kha thi, thong tin dép Ung ma thiét bi mang gt la
Message 2. Cu thé 13, thong tin dép tmg nay con bao gbm thong tin chi thi vé su dinh
thoi sém (Timing Advance - TA) cuia hoat dong truyén duong 1én, va thong tin chi thi
vé su dinh thoi sém nay duoc dung dé chi thi su chénh 1éch thoi gian tuong ddi so véi
dinh thoi truyén duong xudng khi thiét bi nguoi dung gui théng tin duong 1én.

Trong truong hop nay, chudi tin hiéu mao dau ma thiét bi nguoi ding g 1a
bao gdm kha ning truy cip bang thong ctia thiét bi ngudi ding.

Viéc cac thiét bi nguoi dung ’_cc’) cac kha niing bang thong khac nhau ¢6 nghia la
céic chidu rong midn tAn sb ma c6 thé duge cac thibt bi nguodi ding ding dé nhén hosc
giri céc tin hiéu la khac nhau vi céc thanh phan dwoc tich hop cua cac thiét bi nguoi
dimg 13 ¢6 cac dic tinh midn tAn s6 khac nhau. Vi dy, thiét bi nguoi ding ma str dung
thanh phan c6 dic tinh bang hep thi khong thé phat/thu tin hiéu ma c6 bang théng lén
hon chiéu rong mién tan sb.

Chiéu rong midn tin s ma thiét bi ngudi ding ding dé nhan kénh 1a chu yéu
lién quan dén chiéu rong mién tan sb cta thanh phén cu thé, vi du, bo loc mién tin sb
hodc ang ten tan s6 vo tuyén, ma thiét bi ngudi dung st dung.

Cac b loc mién tn s6 dugc bao g@)m trong mot sb thiét bi nguoi dung co thé
nhén tin hiéu tai bang thong cao, con céc bo loc mién tin sb duoc bao gém trong mot
s6 thiét bi nguoi ding thi ¢6 thé nhan tin hidu tai' bang thong thip. Theo cach khac,
cdc modun ang ten cua mot s thiét bi hgudi duing la c6 cac dic tinh phét va thu bang
hep, con cac mddun Ang ten clia mdt s thiét bi nguodi dung thi ¢ cdc dac tinh phat va
thu bang rong. Bing thong dai hep va bang thong dai rong la cac khéi niém twong dbi.
Vi du, do 16n cta dai hep va dai rong co thé duoc mé ta nhu sau: Bang thong dai hep
1a 5 MHz, va bang thong dai rong la 20 MHz; hodc bang thong dai hep la 20 MHz, va
bang thong dai rong 1a 80 MHz,

3 bude 210, thibt bi ngirst ding givi chbi tin hidu mao dau dén thiét bj mang.
Nhu dé m t& & gidi phap tuy ¥ trén day, chudi tin hiéu mao dau c6 thé bao gom kha
ning truy clp bang thdng cua thiét bi ngudi dung. Trong truong hop nay, thiét bi
mang c6 thé giri, nho st dung thong tin RAR hodc thong tin Message 2, thong tin dap

mg twong Umg v&i chudi tin hiéu mao dau nay.
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Vi dy, sau khi xac dinh kha nang truy cap bang thong cta thiét bi ngudi dung,
thi thiét bi mang gui, trong khong gian tim kiém chung, thong tin diéu khién duong
xubng ma dugc dung dé 1énh cho thiét bi nguoi dung nhan théng tin ddp Gmg nay.
Thong tin diéu khién dudng xudng nay dugc dung 2 chi thi vi trf cua tai nguyén mién
tan sb bi chiém boi thong tin dap Gng nay.

Thong tin chi thi vé tai nguyén thoi gian-tan sé ctia kénh didu khién 1a duge
mang trong Message 2, dé thiét bi mang xac dinh kha ning truy cép bing thong cua
thiét bi ngudi dung trong qué trinh truy cap ban ddu, va c6 thé tinh dén, dya trén kha
nang truy cép bang thong cua thiét bi nguoi dung, viéc cAp phat khong gian tim kiém
riéng cta thiét bi ngudi ding cho thiét bi nguoi dung. Vi dy, tai nguyén mién tan s
d6i v6i Message 4 c6 thé duge 1ap lich trong khong gian tim kiém riéng cua thiét b
ngudi dung thay vi trong khong gian tim kiém chung. Phuong phdp nay lam mo rong
dung lugng kénh didu khién, va lam giam xac suit xung dot kénh diéu khién trong qué
trinh truy cap ban dau.

Theo cach thitc thuc hién kha thi khac, thong tin dap tng ma thiét bi mang gui
1a bao hiéu 16p cao hon. Néi cach khac, thong diép dap Gng nay co6 thé dugc giri nho
str dung Message 4. |

Theo co ché phan giai xung dot cua thiét bi mang, thi thong diép thir tu mang
b6 nhan dang doc nhit dé chi thi thiét bj nguoi dung ma thanh cong. Céc thiét bi
ngudi ding khic ma khong thanh cdng trong qua trinh phén giai xung dot thi khoi
chay lai qué trinh truy cap ngdu nhién.

Trong trudng hop nay, sau khi bude 210 duge thue hién, thi thiét bi mang gui
déap Gng truy cap ngAu nhién, tic 1a Message 2, dén thiét bi nguoi ding. Sau khi nhan
dugc Message 2, thi thiét bi ngudi dung gl thong tin bdo nhan dudng lén, tic la
Message 3, dén thiét bi mang. Message 3 nay bao gbm kha ning truy cip bang thong
ctia thiét bi ngudi ding.

Thiét bi mang bd sung thong tin chi thi vé tai nguyén thoi gian-tan sb ctia kénh
didu khién vao Message 4, dé thiét bi ngudi ding xac dinh khong gian tim kiém riéng
ctia thiét bi nguoi ding trong qua trinh truy cdp ban dau. Vi Message 4 dugc gl sau
Message 3, tic 12 théng tin béo nhan dudng 1én, nén thiét bi ngudi ding c6 thé bdo

c4o chi tiét hon vé kha ning bang thong ctia ngudi dung hodc thdng tin vé kha ning
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khéc ctua nguoi dung cho thiét bi mang, nhd st dung Message 3, dé thong tin vé
khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung, ma duoc chi thi boi thiét bi mang
nho st dung Message 4, dugc chinh x4c hon. Theo phuong phap nay, thi khong gian
tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung 1a duoc tao cdu hinh mot cach chinh xé4c cho
thiét bi ngudi ding, nhdy d6 mé rong dung luong kénh diéu khién. Ngoai ra, viée cap
phat tai nguyén mién tn sb ctia khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung 1a
duoc thuc hién trong qué trinh truy cip ban dau. Do d6, xac sult xung dot kénh diéu
khién 14 duoc giam trong qua trinh truy cép ban dau, va do tré truy cép la duoc gidm.

Tuy ¥, khi thiét bi mang bd sung thong tin dp img vao thong tin RAR, thi thiét
bi ngudi dung con xéac dinh vi tri cta tai nguyén thoi gian-tﬁn sb ctia khong gian tim
kiém riéng cua thiét bi ngudi dung dya trén thong tin dap Gng nay.

Tuy V, sau budc 240, thi phuong phéap 200 c6 thé con bao gdm céc buée sau
day:

Bude 250: Khi viéc ddng bd dudng 1én bi thit bai, thi thiét bi nguoi ding kich
hoat viéc g lai tin hiéu vé& chudi tin hiéu mao du. Tin hiéu vé& chudi tin hiéu mao
dAu nay 1a gidng nhu tin hidu vé chudi tin hiéu mao dau & bude 210. Chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Bude 260: Thiét bi mang gui lai, dua trén tin hiéu mao d4u nhéan dugc, thong
tin dap tmg twong Umg. Thong tin dap ng nay la gidng nhu thong tin dap tng & budce
220. Chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Buéce 270: Thiét bi ngudi ding tao cAu hinh lai khong gian tim kiém riéng ctia
thiét bi ngudi ding dya trén thong tin dap tmg duge giri lai.

Bing cach thuc hién cac budc néu trén, thi co thé bao dam rang sau khi quéa
trinh canh tranh truy cdp ban dau bi thit bai, thi thiét bi ngudi ding van c6 thé thu
duoc vi trf tai nguyén mién tn sb cua khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi
diing khi giri lai chudi tin hiéu mao ddu dé két ndi dén thiét bi mang.

Tuy ¥, sau budc 240, thi phuong phép 200 c6 thé con bao gdm céc buéde sau
day:

Bude 250" Thiét bi mang giri thong tin diéu khién 16p cao hon, vi du, bao hiéu
RRC, dén thiét bi ngudi dung trong trang thai truy cép, trong do6 thong tin didu khién

16p cao hon nay bao gbm thong tin chi thi d2 chi thi tai nguyén mién tin s6 ctia khong
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gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung.

Buéc 260" Thiét bi nguoi dung tao cAu hinh cho khéng gian tim kiém riéng
ctia thiét bi ngudi dung dua trén béo hiéu RRC nhén dugc.

Béng cach thuc hién budc néu trén, sau khi két ndi RRC thanh cong, thi thiét bi
ngudi ding c6 thé cap nhat khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi ding bang
cach nhin bdo hiéu RRC ma thiét bi mang giri.

Phan néu trén mo ta phuong phép chi thi tai nguyén kénh didu khién theo cac
phuong an cta sang ché dua vao cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.7. Phan sau day md ta
thiét bi ngudi dung va thiét bi mang theo cdc phuong an cua sang ché dua vao cac
hinh v& tir Fig.8 dén Fig.11.

CAn hiéu ring thiét bi ngudi dung 800 theo mdt phuong én cla sang ché 13 c6
thé twong (mg voi thiét bi ngudi dimg theo phuong phap chi thi tai nguyén kénh diéu
khién 200 theo phuwong 4n nay cla sang ché, va cac hoat dong va/hodc cac chirc nang
sau day va cac hoat dong va/hodc cac chirc nang khac ctia cac khéi cua thiét bi nguoi
ding 800 1a d& thuc hién céc thi tuc tuong tmg cta thiét bi ngudi ding & phuong phap
200 duoc thé hién trén Fig.2. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day nita cho ngén gon.

Fig.8 1a hinh v& thé hién so db ciu tric cta thiét bi ngudi dung 800 theo
phuong 4n ndy cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bj ngudi ding 800
baa gdm khdi giri 810, kho1 xurly 820, va khoi nhén 830.

Khéi gtri 810 duoc tao cAu hinh dé gui chudi tin hiéu mao dau

Khéi nhan 830 dugce tao cau hinh aé nhan thong tin dép Ung tuong Umg voi
chudi tin hleu mao dau nay, trong do thong tin dap ng nay la duoc chi thi bai thong
tin didu kh1en ducrng xuong ma duorc mang trong’ khong gian t1m kxem chung, va ta1
nguyén thoi gian-tan s6 ma thiét bi nguoi dung do thiy khi x4c dinh kénh diéu kh1en
la bao gdm  khong gian tim kiém chung va khong gian tim kiém riéng cta thiét bi
nguoi dung.

Khéi xir ly 820 duge tao chu hinh d x4c dinh thong tin vé vi tri tai nguyén
mién tin s ctia khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung dua trén thong tin.
d4p tng nay, trong d6 thong tin vé vi trf tai nguyén mién tin s6 ndy bao gém s6 luong
don vi tai nguyén min tin sb bj chiém boi khong gian tim kiém riéng cta thiét bi

ngudi dung trong mién tan so va vi tri cia don vi tai nguyén mién tan s0.
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Tuy y, khong gian tim kiém chung 1 dugc dit trén tai nguyén thoi gian-tAn s6
thi nhat, tai nguyén thoi gian-tin s6 tht nhat nay bao gém céc kénh diéu khién tng
vién tht nhit, mdi trong sd céc kénh diéu khién Gng vién thu nhit ndy bao gdbm mot
hodc nhiéu don vi tai nguyén mién tan s, va khong gian tim kiém chung nay 1a tap
hop céc kénh didu khién tng vién thi nht nay.

Tuy y, khdng gian tim kiém riéng clia thiét bi nguoi dung 1a dugc dat trén tai
nguyén thoi gian-tan s6 thtr hai, tai nguyén thoi gian-tan sé tht hai nay bao gdm cac
kénh diéu khién tng vién thir hai, mdi trong sé cac kénh didu khién tng vién tht hai
ndy bao gdm mot hodc nhidu don vi tai nguyén mién tan s6, khong gian tim kiém
riéng ctia thiét bi ngudi ding nay 1a tap hop cac kénh diéu khién tng vién thi hai, va
tai nguyén thoi gian-tin s6 thir hai chdng mdt phin v&i hogc khong chdng véi tai
nguyén thoi gian-tan s6 thu nhét.

Chi tiét v& mdi quan hé gifta tai nguyén thoi gian—te“m s6 thu nhit, khong gian
tim kiém chung, kénh diéu khién Gng vién tht nhét, va cac don vi tai nguyén thoi
gian-tin s, va mdi quan hé gifta tai nguyén thoi gian-tan s6 tht hai, khong gian tim
kiém riéng ctia thiét bi ngudi ding, kénh diéu khién tng vién thr hai, va cac don vi tai
nguyén thoi gian-tAn s, 1a ¢6 thé duoc tim thiy & nhiing phﬁn md ta lién quan dbi véi
Fig.3 va nhitng phan mo ta lién quan & phuong phéap 200.

Tuy y, thong tin dap ung nay con bao gbm cach 4nh xa cua khong gian tim
Kiém riéng cta thiét bi ngudi dimg trong mién tAn s6, va cch 4nh xa ndy bao gom dnh
xa lién tuc va anh xa roi rac.

Khi céch anh xa 1a 4anh xa lién tuc, thi thong tin v& vi tri tai nguyén mién tin sb
con bao gém thong tin vé vi tri bat ddu cta don vi tai nguyén mién tin sb; hodc

khi cach anh xa la 4nh xa r0i rac, thi thong tin vé vi trf tai nguyén mién tin sb
con bao gdm vi tri clia it nhét mét don vi tai nguyén mién tn s6.

Tuy y, thong tin dap ing nay con bao gbébm mot hodc nhiéu trong sb cac thong
tin sau day: thong tin vé chiéu rong séng mang con cta khong gian tim kiém riéng ctia
thiét b1 nguou dung, hong tin vé chudi ma xdo tron cla tin hiéu tham chiéu trong
khong glan tim klem rleng cua, thiét bj nguoi dung, thong tin vé mirc do ket tap cua
khong gian tim kiém riéng cua thiét bi ngudi dung, va ché do truyen cua khong glan

tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi ding.
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Theo modt cach kha thi, thi chudi ma x4o tron cua tin hiéu tham chiéu 1a dugc
ding dé giai didu ché mot hodc nhidu kénh diéu khién img vién thi hai trong khong
gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi ding cta thiét bi ngudi dung. Chi tiét c6 thé
duoc tim thiy ¢ nhiing phan mo ta vé chudi ma x4o trdn cua tin hiéu tham chiéu ¢
phuong phép 200.

Tuy v, thong tin vé& muc do két tap bao gdm sé lugng phan tir duge bao gdm
trong tap hop mirc dd két tAp ctia khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi ding
v/hodic gid tri cia muc do két tap. Chi tiét ¢6 thé duoc tim thdy & nhitng phan mé ta
lién quan vé mirc d6 két tap & phuong phéap 200.

Tuy y, thong tin dap Ung nay con bao gbm thong tin chi thi vé su dinh thoi sém
cua hoat déng truyén dudng 1én, va thong tin chi thi vé su dinh thoi sém nay duge
diing d& chi thi su chénh léch thoi gian twong dbi so voi dinh thoi truyén duong xudng
khi thiét bi ngudi ding gl théng tin duong 1én. Trong trudng hop nay, thong tin dap
ung ma tuong Umg vaéi chudi tin hiéu mao dau nay 1 bao gbm thong diép thir hai.

Tuy v, chudi tin hiéu mao dau ma duoc giri bai khoi giri 810 1a bao gbm thong
tin chi thi dugc ding dé chi thi kha ning truy cdp bang thong cta thiét bi nguoi dung.

Thong tin chi thi vé tai nguyén thoi gian-tin sé cua kénh diéu khién 1a duoc
mang trong Message 2, dé thiét bi nguoi dung c6 thé bao cdo kha ning truy cip bang
thong trong qué trinh truy cap ban dAu, va thiét bi mang c6 thé tinh dén, dua trén kha
nang truy cdp bang thong cua thiét bi nguoi dung, viée chp phat khéng gian tim kiém
riéng ctia thiét bi ngudi dung cho thiét bi nguoi dung. Vi du, tai nguyén mién tan s6
doi v6i Message 4 co the uge lap hch trong khong gian tim kiém riéng cua thiét bi
ngum dung thay vi trong khong gian tim kiém chung Do d6, x4c suit xung dot kénh
dleu khlen la duac glam trong qué trinh truy cép ban dau clia thlet bi ngum dung, va
khong gian tim klem rleng cua thlet bi ngudi dung co the dugc nhan biét chinh xac.

Tuy ¥, thong tin dép tng nay 1a béo hleu lop cao horn Trong truorng horp ny,
thong tin dap ‘mg ma tuong Umg voi chubi tin hiéu mao ) ddu nay la bao gdm théng
diép thtr tu.

Tuy ¥, sau khi khéi gri 810 giri chudi tin hiéu mao dau, va trude khi khéi nhén
830 nhan thong tin dap tmg, thi khéi giri 810 con duge tao cAu hinh dé gui thong tin

b4o nhan dudng 1én, trong d6 thong tin bao nhan dudng 1én nay bao gbm kha ning
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truy cép bang thong cta thiét bi nguoi dung.

Thong tin chi thi vé tai nguyén thoi gian-tin s6 cta kénh didu khién nay la
dugc mang trong Message 4, dé thiét bi nguoi dung xac dinh khong gian tim kiém
riéng cla thiét bi ngudi dung trong qua trinh truy cdp ban dau. Vi Message 4 duoc gui
sau Message 3, tirc 12 thong tin bdo nhdn dudng lén, nén thiét bi ngudi ding c6 thé
béo céo chi tiét hon vé kha ning bang thong cta ngudi ding hogc thong tin vé kha
ndng khac cta nguoi dung cho thiét bi mang, nhd st dung Message 3, dé thong tin vé
khong gian tim kiém riéng cua thiét bi ngudi dung, ma duoc chi thi boi thiét bi mang
nho st dung Message 4, duoc chinh x4c hon. Bing cach bio céo kha nang bang thong
clia thidt bi ngudi ding trong qua trinh truy cap, thi thiét bi ngudi ding c6 thé nhén
biét chinh xac khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung, nho d6 mé rong
dung luong kénh didu khién. Ngoai ra, viéc cAp phét tai nguyén mién tin s ctia khong
gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung 1a dugc thuc hién trong qua trinh truy cap
ban dau. Do do, xac sudt xung dot kénh didu khién 13 dugc giam trong qua trinh truy
cép ban dau, va do tré truy cép la dugce giam.

Tuy ¥, khdi nhan 830 con dugce tao cu hinh d nhén théng tin quang ba. Thong
tin duoc phat quang ba nay bao gdm thong tin duoc dimg dé chi thi céch dnh xa ctia
khong gian tim kiém chung, va cach anh xa nay bao gbm 4nh xa roi rac va anh xa lién
tuc.

Tuy y, théng tin dugc phat quang ba nay bao gbm trudng chi thi. Trudng chi
thi nay duogc dung dé chi thi cach 4nh xa ctia khéng gian tim kiém chung, hodc ma x4o
trdn ma duoc st dung bdi thong tin dugc phat quang ba nay la duge dung dé chi thi
céch 4nh xa cia khong gian tim kiém chung. Chi tiét c6 thé duoc tim thdy & nhimng
phan mo ta lién quan vé thong tin quang ba & phuong phap 200.

Cén luu y ring khéi xir 1y 820 ¢6 thé duoc thuc hién bang b xir 1y, khoi gi
810 ¢6 thé duoc thuc hién bing bé phét, va khdi nhan 830 c6 thé duge thye hién bang
b6 thu. Fig.9 la hinh v& thé hién so db cAu tric ca thiét bi ngudi ding 900 theo
phuong 4n khac cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi nguoi ding 900
nay bao gém bo xir Iy 910, bd thu 920, bd phét 930, va bo nhé 940.

B6 nhd 940 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu gitt ma dé thuc thi bang bd xit ly

910, v.v.. B phat 930 duoc tao cAu hinh dé gui tin hiéu dudi sy diéu khién ciia bg xir
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Iy 910. B4 thu 920 duge tao cAu hinh dé nhan tin hiéu dudi su diéu khién cta bo xu ly
910.

Cén hiéu ring thiét bi ngudi dung 900 theo phuong an nay cua sang ché 1a co
thé twong tmg v6i thit bi ngudi ding theo phuong phép chi thi tai nguyén kénh diéu
khién 200 theo phuong 4n ndy cla sang ché va thiét bi nguoi dung 800 theo phuong
an nay cua sang ché, va cac hoat dong va/hodc cac chiic nang néu trén va cic hoat
dong va/hodc céc chirc nang khac cta cac khdi ciia thiét bi ngudi ding 900 1a dé thue
hién céc thu tuc tuong Ung cua thiét bi nguoi dung theo phuong phap 200 duoc thé
hién trén Fig.2. Chi tiét khong duoc mo ta lai & ddy nita cho ngan gon.

Fig.10 1a hinh vé thé hién so dd so dd cAu trac cua thiét bi mang 1000 theo mot
phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi mang 1000 nay bao
odm khéi giri 1010, khdi xir Iy 1020, va khdi nhan 1030.

Khéi nhan 1030 duoc tao céu hinh dé nhan chudi tin hiéu mao dau ma thiét b
nguoi dung gui.

Khéi xtr Iy 1020 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin ddp Ung tuong Ung
v6i chudi tin hiéu mao diu nay. Thong tin dap Umg nay duoc chi thi boi thong tin didu
khién duong xubng ma duoc mang trong khong gian tim kiém chung, tai nguyén thoi
gian-tn s& ma thibt bj ngudi ding do thdy khi xac dinh kénh diéu khién 1a bao gom
khéng gian tim kiém chung va khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi dung,
théng tin dap ung nay duoc dung @& chi thi thong tin vé vi tri tai nguyén mién tin s6
ctia khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung, thong tin vé vi tri tai nguyén
mién tin sb nay bao gdbm s6 luong don vi tai nguyén mién tdn sé bi chiém boi khong
gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung trong mién tdn sb va vi tri ctia don vi tai
nguyén mién tan s6.

Khéi giri 1010 duge tgo céu hinh dé gir thong tin ddp g nay.

I3
A

Tuy Y, khong glan tim kiém chung la dugc dat tren tai nguyén thoi glan-tan O
thir nhét, tai nguyén thoi gian- -tAn sb thir nhat nay bao gom céc kénh dleu khlen Lrng
vién tht nhat, mdi trong sb cac kénh didu khién tng vién thir nhit nay bao gom mot
hodc nhiéu don vi tai nguyén mién tan sb, va khong gian tim kiém chung nay la tap
hop céc kénh didu khién tng vién thi nhat nay.

Tuy ¥, khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi ding la duge dat trén tai
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nguyén thoi gian-tan s6 thit hai, tai nguyén thoi gian-tin sé thir hai nay bao gdm cac
kénh didu khién tng vién thit hai, mdi trong s& cac kénh diéu khién tmg vién thit hai
nay bao gdm mot hodc nhidu don vi tai nguyén mién tan sb, khong gian tim kiém
riéng ctia thidt bi ngudi ding ndy 1a tdp hop cac kénh diéu khién Gng vién th hai, va
tai nguyén thoi gian-tin sé thi hai chdng mot phin véi hoge khong chong véi tai
nguyén thoi gian-tan s thi nhét.

Chi tiét v& méi quan hé gifta tai nguyén thoi gian-tin s thtr nht, khong gian
tim kiém chung, kénh didu khién tng vién thir nhat, va cac don vi tai nguyén thoi
gian-tan sd, va mbi quan hé gifta tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr hai, khong gian tim
kiém riéng cta thiét bi nguoi ding, kénh diéu khién ing vién thir hai, va cac don vi tai
nguyén thoi gian-tan sd, 13 c6 thé duoc tim thiy & nhiing phén md ta lién quan d6i voi
Fig.3 va nhiing phin mo ta lién quan & phuong phap 200.

Tuy y, thong tin dap ng nay con bao gdm cach anh xa cua khéng gian tim
kiém riéng cua thiét bi nguoi duing trong mién tan so, va cach anh xa nay bao gom anh
xa lién tuc va anh xa roi rac - | ' |

Khi cdch anh xa la anh xa lién tuc, th1 thong tm vé vi trl ta1 nguyén | m1en tan sd
con bao gom théng tin vé vi tri bat dau cua don vi tai nguyen mlen ta,n sd; hoac

khi cach anh xa 13 4nh xa rol rac th1 thong tm Ve Vl,, tr1 tai nguyen rmen tan so

con bao gom V1 tr1 cua it nhat rth don v1 ta1 nguyen mlen tan so |

CTuy v, thong tin dap mg ndy con bao gdm mot hodc nhié ftrong s6 § cic thong
tin sau day: thong tin vé chidu rong song. mang cou cia khong gian tim k;em r1eng cva
thiét bi nguoi dung, thong tin vé chudi mi x40 tron cua tin hiéu tham chleu trong
khong gian tim kiém riéng cua thiét bi ngudi dung, thong tin vé murc do két tip cla
khong gian tim kiém riéng ca thiét bi ngudi dimg, va ché do truyén cta khong gian
tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi dung.

Tuy ¥, chudi m x40 tron cia tin hi¢u tham chiéu 1a duge dimg dé giai diéu ché
mdt hodc nhiéu kénh diéu khién ting vién thtt hai trong khong gian tim kiém riéng ctia
thiét bi nguoi dung cua thiét bi nguoi dung. Chi tiét c6 thé duoc tim thay & nhiing
phan mo ta vé chudi mi x40 tron ctia tin hiéu tham chiéu & phuong phéap 200.

Tuy v, thong tin vé muirc d6 két tip bao gbm s6 luong phén tir dugc bao gdm

trong tip hop mtrc dd két tap ctia khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi ngudi ding
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va/hodc gia tri cua muc do két tap. Chi tiét c6 thé duoce tim thiy & nhing phéin mé ta
lién quan vé mirc do két tap & phuong phap 200.

Tuy y, thong tin dap ing nay con bao gbm thong tin chi thi vé su dinh thoi sém
cua hoat dong truyén duong 1én, va thong tin chi thi vé su dinh thoi sém nay duge
dimg dé chi thi su chénh l&ch thoi gian twong ddi so véi dinh thoi truyén duong xubng
khi thiét bi ngudi dung gui thong tin dudong 1én. Trong trudng hop nay, thong tin dap
{ing ma tuong tg v6i chudi tin higu mao du nay 1a bao gdm thong diép thir hai.

Tuy ¥, chudi tin hiéu mao dAu ma khdi nhan 1030 nhan dugc 1 bao gdm thong
tin chi thi ma duoc dung dé chi thi kha ning truy cdp bang thong clia thiét bi ngudoi
dung.

Thiét bi mang bd sung thong tin chi thi vé tai nguyén thoi gian-tdn s6 ctia kénh
didu khidn vio Message 2, dé kha ning truy cp bang thong ctia thiét bi nguoi ding ¢6
thé dugc nhan biét trong qué trinh truy c4p ban du, va thiét bi mang c6 thé tinh dén,
dua trén kha nang truy cap bang thong cua thiét bi nguoi dung, viéc cAp phat khong
gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung cho thiét bi nguoi dung. Vi dy, tai nguyén
mién tin s di véi Message 4 ¢6 thé duoc 1ap lich trong khong gian tim kiém riéng
ctia thiét bi ngudi dung thay vi trong khong gian tim kiém chung. Phuong phap nay
lam m¢& rong dung luong kénh didu khién, va lam giam x4c suit xung dot kénh diéu
khién trong qua trinh truy cap ban déftu.

Tuy ¥, thong tin d4p Gng ndy 1a bdo hiéu 16p cao hon. Trong trudmg hop nay,
théng tin dép tmg ma tuong tmg véi chudi tin hidu mao dau nay 1& bao gdm thong
dlep thu fr
: : Tuy y, sau khl kh01 nhan 1030 nhan chu01 tin hig¢u mao dau nay, va truoc khi
kh01 gui 1010 gui thong tin dap tng, thi kh01 nhan 1030 con duorc tao cau hlnh de
nhén thong tin bdo nhan dudng lén. Thong tin bdo nhan duong 1én nay bao gom kha
ndng truy cép bang thong cua thiét bi nguoi dung.

Thiét bi mang bd sung thong tin chi thi vé tai nguyén thdi gian-tan s6 ctia kénh
didu khién vao Message 4, dé thiét bi ngudi dung xé4c dinh tai nguyén mién tin 5O cua
khéng gian fim kiém riéng clia thiét bi nguoi dung trong qué trinh truy cép ban dau.
Vi Message 4 dugc giri sau Message 3, tic la thong tin bio nhan dudng 1€n, nén thiét

bi ngudi ding c6 thé béo cdo chi tiét hon vé kha ning bing théng cla nguoi dung
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hodc théng tin vé kha ning khic cua nguoi ding cho thiét bi mang, nho st dung
Message 3, dé thong tin vé khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguodi dung, ma
duoc chi thi boi thiét bi mang nho st dung Message 4, duge chinh xac hon. Thiét bi
mang tao ciu hinh mdt cach chinh xac khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi
ding cho thiét bi ngudi dung, nhd d6 mé rong dung lugng kénh diéu khién. Thiét bi
mang co thé thuc hién viéc cp phat tai nguyén mién tn sd ctia khong gian tim kiém
riéng cua thiét bi ngudi ding trong qué trinh truy cép ban dau, nhd d6 1am gidm xac
sudt xung dot kénh didu khién trong qué trinh truy cip ban dAu, va lam giam do tré
truy cap.

Tuy v, khdi giri con duge tao cAu hinh dé giri thong tin quang ba. Thong tin
dugc phat quang ba nay bao gbm théng tin dugc dung dé chi thi cach 4nh xa cua
khong gian tim kiém chung, va cach anh xa nay bao gém 4nh xa roi rac va anh xa lién
tuc.

Tuy v, thong tin dugc phat quang ba nay bao gbm truong chi thi. Truong chi
thi nay dugc dung dé chi thi cach anh xa ctia khong gian tim kiém chung, hodc ma x4o
tron ma duoge st dung béi thdng tin duge phat quang ba nay 1a duge dung dé chi thi
cach anh xa cua khong gian tim kiém chung. Chi tiét c6 thé duoc tim thay & nhing
phan mb ta lién quan vé thong tin quang ba & phuong phap 200.

Cén hidu rang thiét bi mang 1000 theo phuong an nay clia sang ché 1a c6 thé
tuong (g véi thiét bi mang theo phuong phép chi thi tai nguyén kénh diéu khién 200
theo phuong &n nay cta sang ché, va céc hoat dong va/hodc cc chirc nang néu trén va
céc hoat déng vi/hodc céc chirc nang khéc cta cac khdi ctia thiét bi mang 1000 1a dé
thuc hién cac thu tuc tuong tmg cua thiét bi mang theo phuong phap 200 duoc thé
hién trén Fig.2. Chi tiét khong duge md ta lai & day nira cho ngén gon.

Cén luu ¥ ring khéi giri 1010 1a ¢ thé duoc thuc hién bing bd phat, khoi nhén
1030 ¢6 thé duoc thuc hién bang bd thu, va khdi xir ly 1020 ¢6 thé duoc thuc hién
bing bo xut ly. Fig.11 la hinh v& thé hién so d c4u tric cta thiét bi mang 1100 theo
phuong an khéc cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, thiét bi mang 1100 nay
bao gdm bd xir Iy 1110, bd thu 1120, bd phat 1130, va bd nhé 1140.

B6 nhé 1140 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu gitt ma dé thuc thi bang b xir Iy

1110, v.v.. B6 thu 1120 duge tao cAu hinh dé nhan tin hiéu duéi sw diéu khién cua bd
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xtr ly 1110. Bo phat 1130 duoc tao cAu hinh dé guri tin hiéu dudi su didu khién cta bd
xu ly 1110.

CAn hiéu rdng thiét bi mang 1100 theo phuong 4n nay clia sing ché 1a c6 thé
fuong tmg véi thiét bi mang theo phuong phap chi thi tai nguyén kénh diéu khién 200
theo })huong an nay cua sang ché va thiét bi mang 1000 theo phuong 4n nay ctia sang
ché, va céc hoat ddng va/hodc cdc chic ning néu trén va cac hoat dong va/hodc cac
chire nang khac cta céac khéi cta thiét bi mang 1100 la dé thuc hién cac tht tuc tuong
g cua thiét bi mang theo phuong phép 200 dugc thé hién trén Fig.2. Chi tiét khong
duoc md ta lai & day nita cho ngén gon.

Cén luu v rang, ngoai viéc bao gbm buyt dit liéu, thi hé théng buyt theo céac
phuong an néu trén co thé con bao gém buyt cong suét, buyt didu khién, va buyt tin
hiéu trang thai.

B6 nhd theo cac phuong an néu trén cd thé bao gdm bo nhé kha bién (volatile
memory), vi du, bd nhé truy cap ngau nhién (Random Access Memory - RAM). Theo
cach khéc, bd nhd niy c6 thé bao gdm bod nhé bét bién (non-volatile memory), vi du,
bd nhd flash (flash memory), b dia ctimg (Hard Disk Drive - HDD), hodc b clng thé
ran (Solid-State Drive - SSD). Theo cach khac, bd nhé nay c6 thé bao gdm td hop cta
céc loai bo nhé néu trén.

B6 xu ly theo cac phuong an néu trén cé thé 1a bd xtr ly trung tAm (Central
Processing Unit - CPU), bd xu ly mang (Network Processor - NP), hoac td hop cia
CPU va NP. Bo xt ly nay co thé con bao gdm chip phén cimg. Chip phin cimg néu
trén c6 thé 1a mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit -
ASIC), thiét bi logic lap trinh duge (Programmable Logic Device - PLD), hodc t6 hop
cia chung. PLD nay co thé 1a thiét bi logic phuc lap trinh dugc (Complex
Programmable Logic Device - CPLD), mang cong lap trinh dugc dang truong
(Field-Programmable Gate Array - FPGA), thiét bi logic mang chung (Generic Array
Logic - GAL), hodc t hop bét ky ctia chiing.

Nguoi ¢co kién thirc trung binh trong linh vuc c¢6 thé thiy rang cac khéi va cac
bude thuét toan ctia cac vi du dd dugc md ta dua vao cac phuong an duge bdc 16 trong
ban mé ta nay 1a cé thé duge thuc hién bing phan ctng dién tir hodc td hop cua phan

mém mady tinh va phan cing dién tir. Viéc cac chic ning nay dugc thuc hién bang
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phan é{mg hay phan mém 1a phu thudc vao cac ting dung cu thé va cac rang budc vé
thiét ké k¥ thuat. Nguoi ¢o kién thtc trung binh trong linh vuc ¢ thé str dung cac
phuong phap khac dé thuc hién cac chic ning duge md ta d6i voi mbi tmg dung cu
thé, nhung diéu nay khong duge coi la cach thirc thue hién do6 vuot qué pham vi cac
phuong an cua sang ché.

Nguoi co kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu 13 rang, dé cho phan
md ta dugc dé dang va ngén gon, thi cac tién trinh 1am viéc chi tiét ctia hé théng, thiét
bi, va cac khdi néu trén 1a c6 thé duoc tim thiy & cac tién trinh tuong tng theo céac
phuong an vé phuong phap néu trén, va cac chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Theo mét sb phuong an cua sang ché, can hiéu ring hé thdng, thiét bi va
phuong phap duogc bde 16 1a ¢ thé duoc thuc hién theo nhiing cach khac. Vi du,
phuong &n vé& thiét bi da duge mé ta chi 1a mot vi du. Vi du, cach chia thanh don vi
néu trén chi 1a cach chia theo chirc nang logic, va co6 thé 1a cach chia khac khi thuc
hién thuc té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh ph?ln 6 thé duoc két hop hodc co thé
duoc tich hgp vao hé théng khac, hodc mot s6 dau hiéu c6 thé duoc bo qua hodc
khéng duoc thuc hién. Ngoai ra, nhimg su ghép ndi 14n nhau hoc nhiing su ghép n6i
hoiic chc két ndi giao tiép truc tiép dd duogc thé hién hodc duoc md td néu trén la co
thé duoc thuc hién bang mot s6 giao dién. Cac moi ghép hodc céc két ndi giao tiép
gian tiép gifta cac thiét bi hodc cac khéi 1a c6 thé dugc thuc hién vé mat dién, co hoc,
ho#c cac dang khac.

Céc don vi ma duoc mo ta dudi dang cac bd phan riéng r& thi c6 thé hoic
khéng phai 14 riéng r& vé mit vt 1y, va cic bd phan ma dugc thé hién dudi dang céc
don vi thi ¢6 thé hodc khong phai 1a cac don vi vat 1y, c6 the duoc dat tai mdt vi tri,
hoac co thé duoc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tat ca trong sb cac don
vi nay co thé duoc chon tuy theo cac yéu cau thuc té dé dat duoc cac muc dich cta céac
phuong 4n nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc néng theo cic phuong an cua sang ché 12 ¢6 thé duoc
tich hop vao mot khdi xit 1y, hodc mdi trong s6 cac don vi ndy c6 thé tdn tai mot minh
v& mit vat Iy, hodc hai hay nhidu don vi c6 thé duge hop nhat thanh mdt don vi.

Khi céc chirc ning nay duge thyc hién dudi dang khdi chirc ning phﬁn mém va

dugc ban hoic duogc st dung dudi dang san pham ddc 1ap, thi cac chuc nang nay co6
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thé duogc luu gitr trén phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Do dd, céc giai
phap k¥ thuét theo cac phuong an cua sang ché, hodc phan gop phan vao giai phap k¥
thuat da biét, hodc mot s6 trong s6 cac giai phap k¥ thuat nay, 1a c6 thé duoc thuc hién
duéi dang san pham phin mém. San phdm phan mém may tinh ndy duoc luu gift trén
phuong tién luu trit, va bao gdm mot hogc nhiéu chi dan dé chi din cho thiét bi may
tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chd, thiét bi mang, v.v.) thuc hién toan bd hodc
mdt sb trong sb cac bude ciia cdc phuong phap dd duge mo ta theo cac phuong an cua
sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm cac phuong tién khac nhau ma ¢ thé
lvu gilt ma chuong trinh, ching han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt nbi tiép
van ning), dia cimg thao ra duge, ROM (Read Only Memory - bo nh¢ chi doc), RAM
(Random Access Memory - bd nhé truy cép ngau nhién), dia t, hodc dia quang.

Phin mo ta néu trén chi néu nhitng cach thirc thue hién cu thé cua sang ché chir
khong nhdm gidi han pham vi bao ho ctia sang ché. Cac phuong 4n bién thé hoac thay
thé bat ky ma ngudi co kién thtrc trung binh trong linh vuc tao ra trong pham vi k¥
thuét cta sang ché thi cling ndm trong pham vi bao hd cua sang ché. Do d6, pham vi
bao hd cua sang ché duoc xac dinh theo pham vi béo hd ctia céc diém yéu ciu bao ho

kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép chi thi tai nguyén kénh diéu khién, trong dé6 phuong phép nay bao
gbm cac bude:

nhan bao hiéu 1ép cao hon, trong d6 bao hiéu lép cao hon nay duoc chi thi boi
thong tin diéu khién dudng xubng duge mang trong khdng gian tim kiém chung, trong
d6 béo hiéu 16p cao hon nay bao gdm chi thi vé khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi
nguoi dung; va

xé4c dinh théng tin vé vi tri tai nguyén mién tan sd ctia khong gian tim kiém riéng
ctia thiét bi ngudi dimg dua trén chi thi v& khong gian tim kiém riéng cua thiét bi
ngudi dung trong bo hiéu 16p cao hon nay, trong d6 thong tin vé vi tri tai nguyén
mién tAn s6 nay bao gdm s6 luong don vi tai nguyén mién tin s6 bi chiém boi khong
gian tim kiém riéng cia thiét bi ngudi dung trong mién tin sb va vi tri ctia cac don vi
tai nguyén mién tan sb,

trong d6 khong gian tim kiém chung duoc dit trén tai nguyén thoi gian-tan s6 thir
nhat, trong d6 khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung duoc dat trén tai
nguyén thoi gian-ta‘in s6 thtr hai, trong d6 tai nguyén thoi gian-tdn s6 thu hai chong
mdt phin hozc khong chdng nhau véi tai nguyén thoi gian-tan s thir nhit, va trong
do:

{ai nguyén thoi gian-tin sb ctia kénh didu khién bao gdm khéng gian tim kiém
chung va khong gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung;

khi kich thudc cta tai nguyén thoi gian-tAn s6 cta kénh didu khién 1a 16n hon
ngudng dinh trude, thi tap hop mitc d6 két tap kénh diéu khién 1a tap hop thtr nht;

khi kich thuéc ctia tai nguyén thoi gian-tdn sé cta kénh diéu khién 1a nho hon
ngudng dinh trude, thi tip hop muc do két tap kénh didu khién 1a tap hop thir hai; va

it nhAt mot muc d6 két tap trong tap hop thir nhét 1a cao hon tht ca cac muc do

két tap trong tip hop thit hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bao hiéu 16p cao hon con bao gbm it nhit mot

trong so: thong tin vé chudi ma x40 tron cta tin hiéu tham chiéu trong khong gian tim

kiém riéng cta thiét bi nguoi ding, hogc thong tin vé mitc do két tap cuia khéng gian
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tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong tin vé murc d6 két tap bao gbm gi4 tri clia

muc do két tap.

4. Phuong phap chi thi tai nguyén kénh diéu khién, trong d6 phuong phap nay bao
gbm cac bude:

xac dinh bao hiéu 1ép cao hon, trong d6 béo hiéu 16p cao hon nay la duge chi thi
boi thong tin diéu khién duong xubng ma duoc mang trong khong gian tim kiém
chung, trong d6 bao hi¢u 16p cao hon nay bao gbm chi thi vé khong gian tim kiém
riéng ctia thiét bi nguoi dung, trong d6 bao hiéu 16p cao hon nay duge dung dé chi thi
thong tin vé vi trf tai nguyén mién tan s6 cua khong gian tim kiém riéng cua thiét bi
nguoi dung, va trong dé thong tin vé vi tri tai nguyén mién tn sé nay bao gébm sb
lugng don Vi tai nguyén mién tAn sé bi chiém boi khong gian tim kiém riéng cua thiét
bi nguoi dung trong mién tan s6 va vi tri ctia don vi tai nguyén mién tin sd; va

glti bao hi¢u 16p cao hon nay,

trong d6 khong gian tim kiém chung dugc dat trén tai nguyén thoi gian-tén sb thir
nhét, trong d6 khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi ding dugc dat trén tai
nguyén thoi gian-tin s6 thir hai, va trong d6 tai nguyén thoi gian-tin s6 thtr hai chong
mdt phan hozc khong chdng nhau véi tai nguyén thoi gian-tin s6 thir nhét, va trong
dé:

tai nguyén thoi gian-tan s6 cta kénh diéu khién bao gdm khong gian tim kiém
chung va khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung;

khi kich thuéc cta tai nguyén thdi gian-tAn sb ctia kénh diéu khién 1a 16n hon
ngudng dinh trude, thi tap hop mitc do két tap kénh diéu khién la tap hop tht nhat;

khi kich thudc ctia tai nguyén thdi gian-tdn sé ctia kénh diéu khién 1a nhé hon
ngudng dinh trude, thi tp hop mirc d6 két tap kénh diéu khién 1a tap hop tht hai; va

it nhit mot mire do két tap trong tAp hop th nhat 14 cao hon tt ca cac muc do

két tap trong tap hop thit hai.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 bao hiéu 16p cao hon con bao gdm it nhat mot
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trong s6: thong tin vé chudi ma x&o trdn cua tin hiéu tham chi€u trong khong gian tim
kiém riéng cta thiét bi nguoi dung, hodc thong tin vé muc do ket tp cua khong gian

tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong tin vé mirc do két tap bao gdm it nhat mot
trong sb s& luong phin tir duge bao gbm trong tip hop mitc dd két tap ctia khong gian

tim kiém riéng ctia thiet bi nguoi dung hodc gié tri ctia mire d6 ket tap.

7. Thiét bi ngudi ding, trong do thiét bi ngudi ding nay bao gom:

phuong tién luu trlt ¢6 Iuu gift cac chi dan thuc thi dugc; va

it nhat mot bo xir ly;

trong do cac chi dan thuc thi dugc nay, khi duge thuc thi bai it nhat mot bod xur ly
nay, thi khién thiét bi nguoi dung nay:

nhén béo hiéu 16p cao hon, trong d6 béo hiéu 16p cao hon nay duge chi thi boi
thong tin diéu khién duong xudng dugc mang trong khong gian tim kiém chung, trong
d6 béo hidu 16p cao hon nay bao gdm chi thi vé khong gian tim kiém riéng ca thiét bj
nguoi dung; va

xé4c dinh thong tin vé vi tri tai nguyén mién tin s6 ctia khdng gian tim kiém riéng
ctia thiét bi ngudi ding dua trén chi thi vé khong gian tim kiém riéng cta thiét bi
ngudi ding trong béo hiéu 16p cao hon nay, trong d6 thdng tin vé vi tri tai nguyén
mién tan sb nay bao gbm sb lugng don vi tai nguyén mién tn s6 bi chiém boi khong
gian tim kiém riéng ctia thiét bi nguoi dung trong mién tan sb va vi tri clia cac don vi
tai nguyén mién tan sd,

trong d6 khong gian tim kiém chung dugc dit trén tai nguyén thoi gian-tan s6 thir
nhat, trong d6 khong gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung duoc dat trén tai
nguyén thoi gian-tan sb thir hai, va trong do tai nguyén thoi gian-tin 36 tht hai chong
mot phan hoic khong chdng nhau véi tai nguyén thoi gian-tan s thi nhét, va trong
do:

tai nguyén thoi gian-tin sb clia kénh didu khién bao gdm khong gian tim kiém
chung va khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung;

khi kich thu6c clia tai nguyén thoi gian-tAn sé ciia kénh diéu khién 1a 1én hon
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ngudng dinh trude, thi tdp hop mirc do két tap kénh diéu khién 1a tap hop thu nhét;
khi kich thudc clia tai nguyén thdi gian-tAn s6 ctia kénh diéu khién 1a nho hon
ngudng dinh trude, thi tip hop mic d6 két tip kénh diéu khién 1a tp hop th hai; va
it nhit mot mac do két tap trong tap hop thi nhét 1a cao hon tat ca cac mirc do

két tap trong tap hop thi hai.

8. Thiét bi nguoi dung theo diém 7, trong dé bao hiéu 16p cao hon con bao gdm it nhét
mdt trong sd: thong tin vé chudi ma xao tron cla tin hiéu tham chiéu trong khong gian
tim kiém riéng cta thiét bi ngudi ding, hodc théng tin vé mic do két tdp cta khong

gian tim kiém riéng cta thiét bi nguoi dung.

9. Thiét bi nguoi dung theo diém 8, trong d6 thong tin vé mirc do két tp bao gdm gia

tri ctia mirc do két tap.

10. Thiét bi mang, trong d6 thiét bi mang nay bao gbm:

phuong tién luu trit ¢6 Iuu gitt cac chi dan thuc thi dugc; va

it nhat mot bo xir ly;

trong do cac chi dan thuc thi duoc nay, khi duoc thyuc thi bai it nhit mot bo xur ly
nay, thi khién thiét bi mang nay:

xac dinh bao hiéu 16p cao hon, trong d6 béo hiéu 1ép cao hon nay la duoc chi thi
boi thong tin didu khién duong xudng ma dugc mang trong khong gian tim kiém
chung, trong d6 béo hiéu 16p cao hon nay bao gdm chi thi vé khong gian tim kiém
riéng cta thiét bi ngudi ding, trong d6 béo hiéu 16p cao hon nay dugc ding dé chi thi
thong tin v& vi tri tai nguyén mién tan s6 cta khong gian tim kiém riéng cta thiét bi
ngudi dung, va trong dé thong tin vé vi trf tai nguyén mién tin s§ nay bao gdm sO
luogng don vi tai nguyén mién tan s bi chiém boi khong gian tim kiém riéng ctia thiét
bi nguoi dung trong mién tin sb va vi tri ctia don vi tai nguyén mién tan s6; va

giti béo hiéu 16p cao hon ndy.

trong do khdng gian tim kiém chung duoc dit trén tai nguyén thoi gian-tin so thi
nhit, trong d6 khong gian tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung duoc dat trén tai

nguyén thoi gian-tan s6 thir hai, va trong d6 tai nguyén thoi gian-tin s& thtr hai chdng
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mot phan hozc khong chdng nhau véi tai nguyén thoi gian-tdn s6 tht nhat, va trong
do:

tai nguyén thoi gian-tAn sé cha kénh didu khién bao gdm khong gian tim kiém
chung va khong gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung;

khi kich thude cta tai nguyén thoi gian-tin sb cia kénh diéu khién 1a 16n hon
ngudng dinh trude, thi tp hop mue do két tip kénh diéu khién 1a tip hop thit nhét;

khi kich thudc ctia tai nguyén thoi gian-tn sb ctia kénh diéu khién 1& nho hon
ngudng dinh trude, thi tap hop mue do két tap kénh diéu khién 1a tp hop tht hai; va

it nhAt mot muc do két tap trong tap hop thu nhét 13 cao hon tit ca cac mirc do

két tap trong tip hop thir hai.

11. Thiét bi mang theo diém 10, trong d6 bao hiéu lép cao hon con bao gém it nhat
mdt trong sd: thong tin vé chudi ma x40 tron cta tin hiéu tham chiéu trong khéng gian
tim kiém riéng cta thiét bi ngudi dung, hodc thong tin vé& mirc d6 két tap cua khong

gian tim kiém riéng cua thiét bi nguoi dung.

12. Thiét bi mang theo diém 11, trong d6 thdng tin vé mitc do két tap bao gbdm gid tri

cuia murc do ket tap.
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